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Lista de abreviaturas

2D bidimensional

AEtoE modo eco a eco automatico

AGC control de ganancia automatico

BD base de datos

Ccsv comma separated value

DB base de datos

DIAG diagnostico

DIF. diferencial

EFUP Environment-Friendly Usage Period (periodo de uso medioambiental 6ptimo)
ESS Electronic Stress Screening

EXT extendida

FRP polimeros reforzados con fibra

GB gigabytes

GRN verde

HDPE polietileno de alta densidad

HI alta

ID identificacion

LDPE polietileno de baja densidad

LOS pérdida de senal (del inglés, loss-of-signal)
MAX maximo

MB impulso inicial

MEtoE eco a eco manual

MIL militar

MIN minimo

NiMH nickel-metal hydride (niquel e hidruro metalico)
PDF formato de documento portatil (acronimo del inglés, portable document format)
PRF frecuencia de repeticién de impulsos

PVC policloruro de vinilo

SE un solo elemento (monocristal)

STD estandar

SW software

DG ganancia en funcién del tiempo

TFT thin-film transistor (pantalla de cristal liquido de transistores de pelicula fina)

Lista de abreviaturas 9



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

TOF tiempo de vuelo
USB universal serial bus
YEL amarillo
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Informacién importante: léala antes de usar el producto

Uso previsto

El instrumento 45MG han sido desarrollado para efectuar analisis no destructivos de
materiales industriales y comerciales.

A ADVERTENCIA

Utilice el instrumento 45MG tinicamente para su uso previsto.
Nunca debe ser usado para inspeccionar o examinar partes del cuerpo en humanos o
animales.

Manual de instrucciones

El presente manual de instrucciones contiene informacion esencial sobre el uso seguro
y eficaz de este producto. Antes de utilizar este producto, lea minuciosamente

el presente manual de instrucciones. Utilice el producto tal como se indica en

las instrucciones. Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro y
accesible.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 11
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| IMPORTANTE |

Puede que algunos detalles de los componentes, que se ilustran en este manual,
difieran de aquellos instalados en su instrumento. No obstante dicha diferencia,
los principios operativos permanecen invariables.

Compatibilidad del instrumento

El instrumento debe ser utilizado s6lo con los accesorios auxiliares provistos por
Evident. El equipamiento provisto y aprobado para su uso por Evident se describe
mas adelante en el presente manual.

A ATENCION

Utilice siempre los productos y los accesorios que cumplan con las especificaciones de
Evident. El uso de accesorios incompatibles con el instrumento podria causar
disfunciones o dafios internos en él y, también, lesiones corporales en el usuario.

Reparaciones y modificaciones

Este instrumento no contiene ninguna pieza cuyo mantenimiento o reparacion pueda
ser realizada por el usuario. De desmontar o abrir el instrumento, la garantia sera
anulada.

A ATENCION

Para evitar dafos corporales o materiales, no intente desmontar, modificar o reparar
el instrumento.

12
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Simbolos de seguridad

Los simbolos de seguridad a continuacion pueden aparecer en el instrumento y en
la documentacion suministrada:

A Simbolo de advertencia general

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro. Todos los mensajes de seguridad
que siguen a este simbolo deben respetarse para evitar posibles lesiones
corporales o dafios materiales.

A Simbolo de advertencia de alta tension

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro de descarga eléctrica superior a
1000 voltios. Todos los mensajes de seguridad que siguen a este simbolo deben
respetarse para evitar posibles lesiones.

Seiiales y términos de seguridad

Las sefiales y los términos de seguridad a continuacion pueden aparecer en
la documentacion del instrumento:

A PELIGRO

El término de seguridad PELIGRO indica un peligro inminente. Este llama la atencién
sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de no seguirse o
respetarse adecuadamente, puede causar una lesion corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad PELIGRO hasta que

las condiciones indicadas hayan sido perfectamente comprendidas y cumplidas.

A ADVERTENCIA

El término de seguridad ADVERTENCIA indica un peligro potencial. Este llama
la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condiciéon similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal grave o,

Informacion importante: léala antes de usar el producto 13
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incluso, la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad ADVERTENCIA
hasta que las condiciones indicadas hayan sido perfectamente entendidas y
cumplidas.

A ATENCION

El término de seguridad ATENCION indica un peligro potencial. Este llama

la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal menor o
moderada, un dano al material (especialmente al producto), la destruccién

del producto o de una de sus partes, o la pérdida de datos. No proceda mas alla

del término de seguridad ATENCION hasta que las condiciones indicadas hayan sido
perfectamente entendidas y cumplidas.

Términos de prevencion

Los términos de prevencion a continuacién pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el instrumento:

[ IMPORTANTE |

El término de prevencion IMPORTANTE llama la atencion sobre una nota que
contiene informacién importante o esencial para el cumplimiento de una tarea.

| NOTA |

El término de prevencion NOTA llama la atencién sobre un procedimiento,
una utilizacion o una condicion similar que requiere de especial atenciéon. Asimismo,
indica una informacién complementaria que es 1til, pero no imperativa.

| CONSEJO |

El término de prevenciéon CONSEJO llama la atencién sobre un tipo de nota que
ayuda a aplicar las técnicas y los procedimientos descritos en el manual para
satisfacer necesidades especificas, u ofrece un consejo sobre la manera mas eficaz de
utilizar las funciones del producto.

14
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Seguridad

Antes de encender el instrumento, verifique que se hayan tomado las precauciones de
seguridad apropiadas (ver las advertencias a continuacion). Asimismo, preste
atencion a las marcas externas que aparecen en el instrumento, y que son descritas en
la secciéon «Simbolos de seguridad».

Advertencias

A ADVERTENCIA

Advertencias generales

Lea detenidamente las instrucciones contenidas en este manual de instrucciones
antes de encender el instrumento.

Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro para toda referencia
ulterior.

Siga los procedimientos de instalacién y de funcionamiento.

Respete escrupulosamente las advertencias de seguridad indicadas en
el instrumento y en el manual de instrucciones.

Si las especificaciones de uso del fabricante no son respetadas, la proteccién
provista por el instrumento podria ser alterada.

No instale piezas de sustitucion, ni efectiie modificaciones no autorizadas en
el instrumento.

Las instrucciones de reparacion, si hubiesen, se dirigen s6lo al personal técnico
calificado. Para evitar riesgos de descargas eléctricas, no intente efectuar
reparaciones ni trabajos de mantenimiento en el instrumento a menos que esté
calificado para hacerlo. De presentarse un problema o si tiene dudas respecto

al instrumento pdngase en contacto con Evident o un representante autorizado de
Evident.

No toque los conectores directamente con las manos; De lo contrario, podria
producirse una disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

No permita que objetos extrafios o metalicos penetren en el instrumento a través
de los conectores u otras aberturas. De lo contrario, podria producirse una
disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 15
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A ADVERTENCIA

Advertencias relativas a la electronica

El instrumento debe estar conectado solamente al tipo de fuente de energia que indica
la etiqueta de clasificacion.

A ATENCION

Evident no garantiza la seguridad eléctrica del instrumento si se utilizan cables
exentos de aprobacién por Evident para la conexion de la fuente de alimentacion.

Precauciones relativas a la(s) bateria(s)

A ATENCION

Antes de hacer uso de una bateria, verifique las normas, leyes o reglas
relacionadas con el uso de baterias de su localidad y cumpla con ellas
adecuadamente.

El transporte de las baterias de iones de litio es regulado por las Naciones Unidas
bajo las Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas.

Se espera que los gobiernos, las organizaciones intergubernamentales y otros
organismos internacionales cumplan con los principios establecidos de dichas
regulaciones para garantizar la armonizacién en este ambito. Las organizaciones
internacionales que intervienen son, entre otras, la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (ICAO, por sus siglas en inglés), la Asociacion Internacional de
Transporte Aéreo (IATA, por sus siglas en inglés), la Organizacion Maritima
Internacional (IMO, por sus siglas en inglés), Departamento de Transporte de

los Estados Unidos (USDOT, por sus siglas en inglés), el Ministerio de
Transportes de Canada (TC), entre otros. Péngase en contacto con la agencia
operadora de transporte y confirme las regulaciones en vigor antes de hacer
transportar baterias de iones de litio.

Solamente en California (EE. UU.):

Puede que el instrumento contenga una bateria CR. Debido a que éstas se
componen de perclorato, deben se manipuladas con precaucion. Para obtener

16
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mayor informacion visite la pagina
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

e No abra, aplaste o perfore las baterias; de lo contrario, podria causar dafios
eléctricos en la unidad o danos corporales.

* No incinere las baterias. Mantenga las baterias alejadas del fuego o de otras
fuentes de calor extremo. Si las baterias son expuestas al calor extremo
(por encima de los 80 °C) pueden explotar y producir lesiones corporales.

e No permita que las baterias se caigan, se golpeen o se usen en forma abusiva.
Esto podria provocar la exposicion del contenido corrosivo y explosivo de
las celdas.

* No ponga en cortocircuito los terminales de las baterias. Un cortocircuito puede
causar dafios serios en las baterias, incluso volverlas inutilizables.

* No exponga las baterias a la humedad ni a la lluvia; de lo contrario, podria
producir un cortocircuito.

e Utilice solo el instrumento 45MG o un cargador externo aprobado por Evident
para cargar las baterias.

* Asimismo, utilice solamente las baterias suministradas por Evident.

* No almacene ninguna bateria que tenga menos del 40 % de su capacidad de carga
restante. Recargue las baterias entre un 40 % y un 80 % de su capacidad antes de
almacenarlas.

¢ Durante su almacenamiento, mantenga la carga de la bateria entre un 40 % y
un 80 % de su capacidad.

* No deje las baterias dentro del instrumento 45MG si necesita almacenarlo.

Reglamento para el envio de productos con baterias de iones de litio

[ IMPORTANTE |

Cuando envie una bateria de iones de litio, asegtirese de respetar las regulaciones de
transporte de su localidad.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 17
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A ADVERTENCIA

Las baterias dafiadas no pueden ser enviadas por medios de transporte normales.
NO envie baterias dafiadas a Evident. Contacte con su representante local Evident o
con los profesionales de servicio y practicas adecuadas de eliminacién de materiales.

Eliminacion del instrumento

Antes de desechar el instrumento 45MG, verifique las normas, leyes o regulaciones de
su localidad y cumpla con ellas adecuadamente.

BC (cargador de bateria: Regulaciones de California, Comunidad
estadounidense)

La marca BC indica que este producto ha sido probado y cumple con
las Regulaciones para Aparatos Eficientes tal como se expresa en

el Cdédigo de Regulaciones de California, Titulo 20, desde la

Seccién 1601 hasta la Seccion 1608 para los Sistemas de Carga de
Baterias. El cargador de bateria interno integrado en el instrumento ha
sido probado y certificado en conformidad con los requisitos de

la Comision de Energia de California; este instrumento se encuentra
listado en la base de datos CEC (T20), disponible en linea.

CE (Comunidad europea)

Este instrumento cumple con los requisitos de la directiva 2014/30/UE
c € relativa a la compatibilidad electromagnética, la directiva 2014/35/UE

relativa a la baja tension y la directiva 2015/863 que modifica la

2011/65/UE relativa a la restriccién de sustancias peligrosas (RoHS).

La marca CE es una declaracion que especifica la conformidad del

producto con todas las directivas aplicables de la Comunidad Europea.
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DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este instrumento cumple con los requisitos de las Regulaciones de
compatibilidad electromagnética de 2016, las Regulaciones (de
seguridad) de instrumentos eléctricos de 2016 y las Regulaciones de
restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en instrumentos
eléctricos y electrénicos de 2012. La marca UKCA indica que

el producto es conforme con los estandares previamente mencionados.

RCM (Australia)

La etiqueta con la marca de cumplimiento normativo (RCM) indica
que el producto cumple con todos los estandares aplicables y cuenta
con la certificacion de la Autoridad Australiana de Comunicaciones y
Medios de informacién (Australian Communications and Media
Authority [ACMAY]) para su comercializacién en el mercado
australiano.

Directiva RAEE

En conformidad con la directiva europea 2012/19/UE sobre

los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE),

este simbolo indica que este producto no puede ser desechado junto
con los residuos domésticos, sino que debe ser objeto de una recogida
y un reciclado por separado. Péngase en contacto con el distribuidor
Evident de su localidad para obtener mas informacién sobre los puntos
de recogida y reciclado disponibles.
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China RoHS

El término China RoHS es utilizado en la industria para referirse a la legislacion
implementada por el Ministerio de la Industria de la Informacion (MII) de

la Republica Popular de China para el control de la polucién/contaminacién de
los productos electrénicos de informacion.

La marca China RoHS indica el periodo de uso medioambiental

optimo (EFUP, por sus siglas en inglés). Es decir, la cantidad de
15 anos durante los cuales las sustancias reguladas por esta directiva

no presentaran fugas o deterioro quimico en el producto.

El periodo de uso medioambiental 6ptimo del 45MG ha sido

determinado a 15 afios.

Nota: el uso medioambiental 6ptimo no debe ser interpretado

como el periodo durante el cual la funcionalidad y el rendimiento

del instrumento estan garantizados.
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Comision Coreana de Comunicaciones (KCC)

con el uso de equipos electromagnéticos en areas de trabajo de oficina
(clase A) y, también, fuera de casa. Este instrumento cumple con
las disposiciones de las normas de Corea.

El cédigo MSIP para este producto es: MSIP-REM-OYN-45MG.

[E Se informa al vendedor y al usuario que este producto es compatible

of 7|7|& ¥7& &4

—

o
BOM Ar8otes B T

[

M A8Y SHo=R HaldEIE 2 7|7I2M 7188 &
I}

Conformidad con la directiva CEM (EMC)

Este instrumento genera y usa energia de radiofrecuencia y, si no se instala y usa
correctamente (es decir, en estricto cumplimiento de las instrucciones del fabricante),
puede provocar interferencias. Las pruebas efectuadas en el 45MG ponen en
manifiesto su adecuacién a los limites estipulados relativos a un instrumento
industrial, conforme a la directiva EMC.
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Conformidad con la directiva FCC (EE. UU.)

| NOTA |

Las pruebas han permitido establecer que este producto es conforme a los limites
impuestos para los aparatos digitales de la clase A en virtud del Apartado 15 de

la Norma de la Federal Communications Commission (FCC). Estos limites estan
destinados a proporcionar una proteccion suficiente contra las interferencias nocivas
en instalaciones comerciales. Este producto genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no es instalado o utilizado adecuadamente segtin

las instrucciones del manual, puede provocar interferencias nocivas a

las radiocomunicaciones. El uso de este producto en entornos residenciales podria
causar interferencias nocivas, debera tomar las medidas necesarias para corregirlas a
su propio cargo.

| IMPORTANTE |

Los cambios o las modificaciones, que no hayan sido expresamente aprobados por
la parte encargada del cumplimiento de las regulaciones, podrian anular la
autorizacion del usuario para utilizar el producto.

Declaracion de conformidad FCC del proveedor

Se declara que el producto:
Nombre del producto: 45MG
Modelo: 45MG-MR/45MG-CW
Es conforme a las siguientes especificaciones:
Norma FCC, Parte 15, Subparte B, Seccion 15.107 y Seccién 15.109.

Informacion adicional:

Este instrumento cumple con el Apartado 15 de la Norma de la Federal
Communications Commission (FCC). Su funcionamiento esta sujeto a
las siguientes dos condiciones:

(1) Este instrumento no puede causar interferencias perjudiciales.
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(2) Este instrumento debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluso
aquellas que podrian causar un funcionamiento indeseado.

Nombre de la parte responsable:
EVIDENT SCIENTIFIC INC.

Direccion:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA

Nuimero de teléfono:
+1 781-419-3900

Conformidad ICES-001 (Canada)

Este aparato digital de Clase A cumple con la norma canadiense ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Informacion sobre la garantia

Evident garantiza que su producto, tanto a nivel del material como de la fabricacion,
estard exento de todo defecto durante el periodo y segtin las condiciones especificadas
en los Términos y Condiciones disponibles (sélo en inglés) en
https://www.olympus-ims.com/es/terms/.

Esta garantia Evident cubre solamente el producto utilizado correctamente, tal como
se describe en el presente manual del usuario, y que no haya sido sujeto a uso
excesivo ni intento de reparacién o modificacién no autorizada.

Después de recibir la unidad, verifiquela cuidadosamente para constatar toda
evidencia de dafio externo o interno que haya podido ser ocasionado durante

el transporte. De ser éste el caso, hagaselo saber inmediatamente al transportista que
efecttia el envio, ya que generalmente él es el responsable de tales dafos.

Conserve el material de embalaje, los conocimientos de embarque y los documentos
relativos al transporte para apoyar todo reclamo de indemnizacién. Después de
notificar al transportista de todo dafio, contacte con Evident para asistirlo en

el reclamo de indemnizacion y, de ser necesario, reemplazar el producto.

El objetivo de este manual es intentar explicar el funcionamiento apropiado
del producto Evident. Sin embargo, la informacién contenida en el presente
documento debe considerarse solamente como un complemento profesional y no
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debe usarse en aplicaciones particulares sin la verificacién o control independiente
del operador o supervisor. Dicha verificacién independiente de los procedimientos se
vuelve mas importante conforme aumenta la importancia de la aplicacion. Por esta
razon, Evident no garantiza — de forma expresa o implicita— que las técnicas,

los ejemplos o los procedimientos descritos en el presente documento correspondan a
las normas de la industria o respondan a las exigencias de una aplicacién en
particular.

Evident se reserva el derecho de modificar todo producto sin ser tenido responsable
de modificar los productos previamente fabricados.

Servicio técnico

Evident se compromete a brindar un servicio de atencion y un servicio técnico

al cliente de la mas alta calidad. Si experimenta dificultades al usar el instrumento o si
éste no funciona como descrito en la documentacién, le recomendamos primero
consultar el manual del usuario. Si, después de la consulta, no puede resolver el
problema, contacte con nuestro servicio de posventa. Para ubicar el centro de servicio
mas cercano, visite la pagina Centro de servicios en el cibersitio Evident Scientific.

24
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Introduccion

Este manual del usuario brinda las instrucciones operativas para el medidor de
espesores por ultrasonidos 45MG. La informacion contenida en el presente manual
ha sido determinada para explicar adecuadamente la tecnologia, las medidas de
seguridad, el hardware y el software de este equipo. Asimismo, existen ejemplos
practicos de medicion que ayudaran al usuario a familiarizarse con las capacidades
del equipo.

[ IMPORTANTE |

Este manual describe la manera de utilizar las funciones avanzadas del equipo 45MG,
incluyendo el uso de palpadores especiales, el control de las configuraciones de

las sondas personalizadas, las opciones software, el registrador de datos y

la comunicacién con los dispositivos externos.

El archivo en formato PDF esta incluido en la documentacién del disco compacto
(N.° de referencia: 45SMG-MAN-CD [U8147024]) que es suministrado con el equipo
45MG.
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Figura i-1 Equipo 45MG
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1. Descripcion del equipo

Este capitulo describe las funciones y los componentes principales del hardware
(instrumentacion) del 45MG.

1.1 Descripcion del producto

El 45MG de Evident es un medidor de espesores por ultrasonidos portatil fabricado
para medir espesores en una amplia variedad de aplicaciones. Con el 45MG, sélo
necesita acceder a un lado de la pieza para obtener mediciones no destructivas de
espesores en materiales corroidos, picados, en cascarillas, granulares u otros mas
complejos.

El 45MG muestra una lectura del espesor y, también, ofrece una representacion A-
scan (opcional) para analizar la forma de la onda. El microprocesador del 45MG ajusta
continuamente la configuracion del receptor. De esta manera, cada medicion sera
optimizada para ofrecer fiabilidad, rango, sensibilidad y precision. El registrador de
datos integrado (opcional) puede almacenar hasta 475 000 medidas de espesor y
20000 representaciones A-scan.

Con la opcién PALP. MONOCRISTAL, el 45MG puede operar con una linea completa
de sondas monocristales. La operacion con sondas duales es una caracteristica de
serie. Segun las opciones software instaladas en el 45MG, éste es capaz de medir
espesores de 0,08 mm a 635,0 mm. El rango de temperatura de los materiales medidos
puede variar entre —20 °C y 500 °C (—4 °F y 932 °F), debido a las caracteristicas

del material, de la sonda y al modo de medicion.

Caracteristicas basicas

* Indicadores y alarmas de estados, basados en la medicion.

e Pantalla 1/4 VGA transflectiva a colores con retroiluminacion LED.
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Reconocimiento automatico de sonda para los palpadores de serie D79X y
MTD705.

Advertencia de duplicacion de eco durante la calibracién (para sondas duales).

Calibracién de la velocidad del ultrasonido en materiales desconocidos y
calibracion de compensacion cero de las sondas.

Modo de escaneo rapido con 20 lecturas por segundo.

Detencién o supresion de la lectura del espesor bajo condiciones de pérdida de
senal (LOS).

Funcién de retencion de los valores minimo y maximo.

Visualizacién diferencial del espesor relativa al punto de ajuste, en valores
absolutos o porcentaje.

Seleccion de funciones de bloqueo mediante contrasefa.

Seleccién de la resolucion: baja de 0,1 mm, estandar de 0,01 mm o alta (opcional)
de 0,001 mm. La opcidn de alta resolucion no esta disponible en todas las sondas.

Caracteristicas opcionales

Sondas monocristales

Mediciones Eco a eco (Echo-to-Echo) y Thru-coat

Opcidn software Alta penetracion para sondas monocristales de baja frecuencia.
Visualizacién de la forma de onda en una representacion A-scan

— A-scan en tiempo real para analizar mediciones criticas.

— Modo de congelaciéon manual para un posprocesamiento de datos.

— Ampliacién/disminucién manual y control de rango de la visualizacién A-
scan.

— Detencién automatica en pérdidas de sefial (LOS, por sus siglas en inglés) y
ampliacion/disminucién automatica (centrado de eco medido).

— Supresidén extendida

— Supresion después del primer eco recibido en el modo Eco a eco (Echo-to-
Echo).

— Lectura de la ganancia recibida.

— Capacidad para capturar y visualizar representaciones A-scan asociadas
al espesor minimo durante mediciones de escaneos.

— Visualizacién de las representaciones A-scan guardadas y descargadas
(s6lo con la opcion Registrador de datos).

— Ajuste manual de la ganancia en incrementos de 1 dB.

28
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1.2

Caracteristicas del registrador de datos integrado

Almacenamiento de datos interno y capacidad para exportar datos a
una tarjeta de memoria microSD extraible.

Capacidad de almacenamiento de hasta 475 000 lecturas de espesor
completamente documentadas, o hasta 20 000 representaciones A-scan con
lecturas de espesor.

Optimizacion de la base de datos, incluyendo nombres de archivos de hasta
32 caracteres y nombres de identificacion de medicion de hasta 20 caracteres.

Incremento automatico (secuencia programada) o manual (uso del teclado)
de los numeros de identificacion.

Almacenamiento de la lectura o A-scan con un niumero de identificacion.

Visualizacién simultanea de los nimeros de identificacién y de las referencias
de espesor almacenadas, mientras el espesor y la representacion A-scan
activos son visualizados.

Cinco formatos de archivos disponibles.
Supresion de los datos seleccionados o de todos los datos almacenados.

Comunicacién direccional de serie USB.

Proteccion ambiental

E1 45MG es un equipo robusto y resistente que puede ser utilizado en ambientes
hostiles o adversos. Este ha sido fabricado conforme a los requisitos del grado de
proteccion IP67.

A ATENCION

Evident no garantiza el grado de proteccion del equipo si las juntas de protecciéon son
manipuladas. Debera usar su propio criterio y tomar las precauciones necesarias
antes de exponer el equipo ante condiciones adversas.

Para que el equipo mantenga el indice de proteccién original, es necesario dar

un cuidado apropiado a todas las juntas téricas, de estanqueidad y de membrana,
expuestas habitualmente. Asimismo, debe enviar anualmente el equipo a un centro
Evident autorizado para asegurar el buen mantenimiento de dichas juntas de
proteccion.
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1.3  Componentes del hardware (instrumentacion)

El 45MG se dota de una pantalla a colores y un teclado ubicados en el panel frontal.
Es suministrado con una correa de mano y una funda protectora de caucho opcional.
Esta incluye una cubierta hermética contra el polvo para acceder a los conectores USB,
anillos de fijacidn en las cuatro esquinas, y un soporte en la parte posterior del equipo.
Véase la Figura 1-1 en la pagina 30.
Cubierta de proteccion de E/S
Pantallaa para conector USB
colores .
{ = Conectores para
' las sondas

Funda protectora
de caucho

— Anillos de fijacion
(en las 4 esquinas)

Teclado

Tecla de
encendido

Figura 1-1 Componentes hardware del 45MG: parte frontal, superior y lateral

1.4  Conectores

La Figura 1-2 en la pagina 31 ilustra las conexiones posibles entre el 45MG y
los dispositivos externos.
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— =] [
‘ 1 8 1 —Sonda
Conector USB
= Tarjeta de
memoria microSD

Figura 1-2 Conexiones del 45MG
Los conectores de sondas T/R (emision y recepcion) y USB estan ubicados en la parte
superior del 45MG. Véase la Figura 1-3 en la pagina 31.

Conector de sonda 2 de
emision y recepcion (T/R 2)

Conector de comunicacion — <4 Conector de sonda 1 de

USB ' emisién y recepcion (T/R 1)

Figura 1-3 Parte superior del equipo y conectores

La ranura de la tarjeta de memoria microSD extraible esta ubicada detras de la tapa
del compartimiento de baterias. Véase la Figura 1-4 en la pagina 32.
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Ranura de la tarjeta de
memoria microSD Tapa
del compartimiento de

baterias

Compartimiento de
baterias

Figura 1-4 Conector microSD detras de la tapa del compartimiento de baterias

1.5 Caracteristicas del teclado

El teclado del equipo 45MG puede ser suministrado en inglés o con simbolos
internacionales (véase la Figura 1-5 en la pagina 33). Las funciones son idénticas en
ambos teclados. En el teclado con simbolos internacionales, varias teclas contienen
etiquetas con pictogramas en lugar de etiquetas con texto. En el presente manual,
las teclas del teclado en inglés son mostradas en negrita y entre corchetes

(p-€j., IMEAS]).
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Figura 1-5 Teclados del 45MG

Cada tecla esta etiquetada segtin su funcién principal. El area inferior de cada una de
ellas, generalmente, indica una doble funcion que debe ser activada previamente
mediante una pulsacion en la tecla [2nd F]. En el presente manual, las referencias
relativas a las funciones secundarias seran descritas de la siguiente manera: [2nd F] y
[principal] (secundaria). Por ejemplo, la instruccion para activar el Valor de ref. se
describe de la siguiente manera: «Pulse las teclas [2nd F] y [SAVE] (Valor de ref.)».

Las teclas de direccion [«], [Y], [¢]y [?], con la tecla [ENTER], sirven para
seleccionar las opciones del ment o los pardmetros de la pantalla y, también, para
cambiar los valores de dichos parametros. Pulse la tecla [MEAS] en cualquier
momento para regresar a la pantalla de medicion. Las teclas amarillas dan acceso a
las funciones y herramientas de calibracion.

La Tabla 1 en la pagina 34 lista las funciones principales que estan disponibles en
el teclado del 45MG. Varias de estas funciones son opcionales, y puede que no todas
estén disponibles en el software que ha adquirido.
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Tabla 1 Funciones del teclado

Inglés

Internacional

Funciones

MEAS (medicidn): finaliza la operacion en curso
y regresa a la pantalla de medicién.

ID#

FILE
2nd F

ID#

©

2nd F

Numero de identificacion: da acceso a varias
funciones relacionadas a los nimeros de
identificacién de las medidas de espesor.

FILE

FILE (archivo): abre el ment de archivo para
acceder a los comandos del archivo —abrir,
consultar, crear, copiar, modificar, borrar, enviar,
importar, exportar, copiar nota, memoria e
informe.

2nd F

2nd F

2nd F (funcidn secundaria): necesita ser pulsada
antes de pulsar otra tecla para activar la funcion
secundaria de dicha tecla.

SAVE

SAVE (guardar): almacena una medida y

la representacion A-scan correspondiente
(opcional) en el registro de datos con el nimero
de identificacion en curso.

FREEZE

FREEZE (congelacién): detiene inmediatamente
el A-scan visualizado hasta que la tecla es
pulsada nuevamente.

GAIN
WAVE ADJ

GAIN (ganancia): permite ajustar el valor de
la ganancia cuando se utilizan sondas duales.
WAVE ADJ (ajuste del A-scan): en la pantalla,
muestra sucesivamente los parametros de
adquisicion de sefial que contienen un valor
modificable.

ENTER

ENTER (aceptar): selecciona el elemento
resaltado o acepta el valor introducido.
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Tabla 1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés

Internacional

Funciones

Tecla de direccidn hacia arriba

* Desplaza el cursor a la opcion anterior,
en la pantalla o en una lista.

¢ En algunos parametros, el valor de
una entrada numérica incrementa.

Tecla de direccion hacia abajo

* Desplaza el cursor a la siguiente opcion,
en la pantalla o en una lista.

¢ En algunos pardmetros, el valor de
una entrada numérica disminuye.

Tecla de direccion hacia la izquierda

* Selecciona el valor anterior del parametro
seleccionado.

e En el modo de modificacidon de texto,
desplaza el cursor una posicion a
la izquierda.

&
A4
¢
»

&
A4
¢
»

Tecla de direccion hacia la derecha

® Selecciona el siguiente valor del pardmetro
seleccionado.

* Enel modo de modificacion de texto,
desplaza el cursor una posicién a la derecha.

XDCR RECALL

FREEZE
2nd F

XDCR RECALL

s

2nd F

XDCR RECALL (consulta de sondas): permite
consultar las configuraciones predefinidas o
personalizadas de las sondas o palpadores
(XDCR).

REF Value

2nd F SAVE

REF Value

2nd F =]

REF VALUE (valor de referencia): algunas
funciones permiten abrir una pantalla para
introducir un valor de referencia, como en

el modo diferencial o en el parametro de espesor
del modo de velocidad.
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Tabla1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés Internacional Funciones
CAL VEL (velocidad de calibracion)
e Cambia al modo de calibracion
semiautomatico para el bloque de
CAL CAL . y
VEL v calibracion.
® Solamente en el modo de modificacion
de texto tradicional, puede borrar el caracter
sobre la posicién del cursor.
VEL (velocidad)
¢ Abre una ventana que permite ver y
Vel N modificar manualmente el valor de
CAL CAL la velocidad actistica en el material.
2nd F 2nd F
VEL v * Enel modo Thru-coat, pulse la tecla
una segunda vez para visualizar o ajustar
la velocidad de propagacion del ultrasonido
segun el revestimiento.
CAL ZERO (calibracién cero)
¢ Compensa el desplazamiento de la sonda a
- - cero o activa la calibracion del bloque de
ZERO @ calibracién a cero.
* Solamente en el modo de modificaciéon
de texto tradicional, esta funcién introduce
un caracter sobre la posicion del cursor.
Do ZERO (compensacion cero): compensa
Do ZERO Do 0 ~
- oAL el retardo de la senal de la sonda en el caso de
andF - zepo CLoki 0 las sondas duales y de los palpadores (sondas)
M2008.
SETUP (ment de configuracién): da acceso a
los parametros del equipo (medicidn, sistema,
pantalla, alarma, modo diferencial,
SETUP comunicacion, B-scan, matriz BD, contrasenas,

sistema de bloqueo, reajustes, y ment1 SP
[especial]).

Encender/Apagar: enciende o apaga el equipo.
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2. Alimentacion del 45MG

Este capitulo explica la manera de utilizar el 45MG con diferentes tipos de fuente de
energia.

2.1 Indicador de alimentacion

El indicador de alimentacidn siempre se encuentra ubicado en el lado izquierdo de
la pantalla y muestra el tipo de fuente de alimentacidon que esta siendo utilizada en
el equipo. El 45MG puede ser alimentado por tres baterias de tamafio AA, por un PC
a través de su conector USB, o por una fuente de alimentacion CA de 5 voltios con
adaptador USB (disponible comercialmente).

Al utilizar baterias, la barra vertical de color verde (indicador de alimentaciéon por
baterias) muestra el nivel de carga restante de las baterias (véase la Figura 2-1 en la
pagina 38). Cada porcién indicada representa el 20 % del nivel de carga.
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Indicador de tarjeta de
memoria microSD

ElID[o32 [th: . &

Indicador de _E I
alimentacion por
baterias (nivel de carga E : o |
al 100 %) . [P

0.01 1.01

DE-STD:Fast

Figura 2-1 Indicador de alimentacién cuando se utilizan las baterias

Al utilizar un PC o una fuente de alimentacién CA de 5 voltios con adaptador USB,
el indicador de alimentacion es representado por un logotipo USB o por un logotipo

AC respectivamente. Véase la Figura 2-2 en la pagina 38.

R
F
0.0 0.0
0,00 0,50
L) mm mm
[SE-W1:20Hz | [L0S[GATH  dB [DE-STD:Fast | [ [eAIN  dB
Equipo 45MG alimentado por un PC Equipo 45MG alimentado por una fuente de

alimentacién CA con adaptador USB

Figura 2-2 Indicador de alimentacidn al utilizar un PC o una fuente

de alimentacidon CA con adaptador USB
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2.2  Alimentacion por baterias

El 45MG es suministrado con tres baterias o pilas alcalinas de tamafio AA.

El 45MG también puede ser alimentado por baterias recargables de niquel e hidruro
metalico (NiMH) de tamafio AA, o por tres baterias de litio no recargables de
tamafio AA. E145MG no recarga las baterias NiMH. Las baterias deben ser recargadas
con un cargador externo estandar de baterias (no es suministrado con el equipo).

2.21 Duracion de las baterias

La duracion de las baterias depende del tipo de baterias que estan siendo utilizadas,
de la autonomia de las baterias y de los ajustes del equipo. Para brindar tiempos de
funcionamiento realistas, el 45MG ha sido probado con los pardametros de operacion

ajustados a un nivel intermedio (frecuencia de refresco a 4 Hz e iluminacién de
la pantalla al 20 %).

El tiempo de funcionamiento nominal de una bateria nueva es:

® Alcalina: de 20 a 21 horas (no recargable)
¢ NiMH: de 22 a 23 horas (completamente cargada al 100 %)
e Litio: de 35 a 36 horas (no recargable)

2.2.2  Nivel de bateria y almacenamiento

| NOTA |

Cuando las baterias estan completamente cargadas (al 100 %), el indicador de carga
de baterias mostrara todas las barras completas.

Instrucciones de almacenamiento para las baterias

¢ Conserve las baterias en un lugar fresco y seco.

e Evite el almacenamiento prolongado de las baterias bajo luz directa del sol o en
lugares de mucho calor (p. €j., el badl de un vehiculo).
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2.2.3  Reemplazo de las baterias

Las baterias se encuentra ubicada en el compartimiento de baterias. Este es accesible

desde la parte posterior del equipo 45MG. Véase la Figura 2-3 en la pagina 40.

Baterias

— Tapa
del compartimientode

baterias
Junta

del compartimiento

de baterias Tornillo de fijacion

para la tapa
del compartimiento
de baterias

Figura 2-3 Apertura del compartimiento de baterias

A ATENCION

No reemplace las baterias mientras el equipo esta encendido. Elimine las baterias
usadas rdpidamente. Mantenga las baterias fuera del alcance de los nifios.

El uso inadecuado de las baterias usadas en este equipo podria presentar riesgos de

incendio o de quemaduras quimicas. No desarme las baterias, ni las someta a
una temperatura superior a los 50 °C, ni las incinere.

Para reemplazar las baterias

1. Asegurese de que el equipo 45MG esté apagado.
2. Desconecte todo cable que haya sido conectado al 45MG.
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10.
11.
12.

Retire la funda protectora de caucho (opcional), si esta instalada.

Gire en sentido antihorario el tornillo de fijacién de la tapa del compartimiento de
baterias a la posicion de desbloqueo.

Retire la tapa del compartimiento de baterias.
Retire las baterias.

Introduzca la tres nuevas baterias en el compartimiento y asegtrese de visualizar
su polaridad correcta.

Asegurese de que la junta estanca de la tapa del compartimiento de baterias esté
limpia y en buenas condiciones.

Reinstale la tapa del compartimiento de baterias en la parte posterior del equipo;
después, presidnela hacia abajo y, finalmente, gire en sentido horario el tornillo de
fijacion de la tapa de baterias a la posicion de bloqueo.

Reinstale la funda protectora de caucho si es requerida.
Pulse la tecla [ ()| para encender el 45MG.

Para responder a la pregunta que aparece en la parte posterior de la pantalla
del equipo (véase la Figura 2-4 en la pagina 41):
@ Seleccione Alcalina cuando use las tres baterias alcalinas de tamano AA.
(@]
Seleccione NiMH cuando use las tres baterias/pilas a base niquel e hidruro
metalico (NiMH) de tamafio AA.
(@]
Seleccione Litio o Lithium cuando use las tres baterias de litio de tamano AA.

B[T0[ABC [fHE: ., [®

F
u
5
S S
0.0 50,0
| ’ mm
| Battery type? NiMH [Lithium|

Figura 2-4 Seleccion del tipo de bateria
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| NOTA |
Al reemplazar las baterias, aseglirese de que estén completamente cargadas para
asegurar la precisién de su autonomia restante, visualizada en el indicador de

alimentacion.
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3. Elementos de la interfaz del software

Las siguientes secciones describen los elementos principales de las pantallas y ments
del software 45SMG.

3.1  Pantalla de medicion

El 45MG presenta dos pantallas de medicion principales:

La primera pantalla (véase la Figura 3-1 en la pagina 43) aparece cuando la opcién
A-scan o sus funciones opcionales estan desactivadas.

Y

La segunda pantalla (véase la Figura 3-2 en la pagina 44) aparece cuando

la opcidn A-scan ha sido adquirida y esta activada.

Zona de identificacion (ID) — [1D[032 ITHK: ., |8 — Indicador de descarga
[con la opcion Registrador
de datos]

Indicador de J
alimentacién por Valor de espesor
baterias
9y M- unidad de medicion
Modo y velocidad de - [pE-§TD:Fast | [~ [eAlH  dB —Nivel de ganancia

refresco

Figura 3-1 Pantalla de medicion: opcidon A-scan desactivada
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Zona de identificacion (ID)

[con la opcion Registrador 7 |_|I132 [TAR: [~ Indicadores de
de datos] . descarga
Indicador de alimentacion — E
por baterias Opcion A-scan activada
Indicador de rectificacion — E
L
Retardo— 20,0~ Rango
—— Valor de espesor
8 38 mm——— Unidad de medicion
Modo y velocidad de refresco - |DE-§TD:Fast | [GAIN  dB

L— Nivel de ganancia

Figura 3-2 Pantalla de medicion: opcion A-scan activada

La pantalla de medicidn es la pantalla principal del software 45MG. Para regresar a

la pantalla de medicidn, es posible pulsar la tecla [MEAS], desde cualquier ventana
del software 45MG. El indicador de alimentacion siempre se encuentra en el lado
izquierdo de la pantalla 45MG. Consultese la seccion «Indicador de alimentacién» en
la pagina 37 para obtener mayores detalles.

El trazo de la onda opcional, conocido también como A-scan, permite a operadores
capacitados verificar si la sefial utilizada en la medicién es un eco de fondo correcto y
no una interferencia de ruido, una anomalia del material o un eco multiple
secundario. El A-scan también permite observar defectos muy pequefios que pueden
ser dificiles de medir con el equipo.

La zona de identificacion (disponible con la opcion Registrador de datos) esta ubicada
en la parte superior de la pantalla de medicién y contiene el nimero de identificacién
(ID) de la medicion de espesor en curso, ademas de los valores previamente
almacenados (véase la Figura 3-3 en la pagina 45). El indicador de descarga ()

aparece cuando un valor de espesor previamente almacenado proviene de un archivo
en lugar de aquel adquirido recientemente.
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Nimero de identificacion (ID) Valor de espesor previamente almacenado

|
[con la opcién Registrador de [TD 401 [THK: 0.300[&—Indicador DN mostrando
datos] un espesor anterior

Figura 3-3 Zona de identificacion (ID)

El indicador de la tarjeta de memoria microSD () aparece en la parte superior
izquierda de la pantalla cuando la tarjeta de memoria es instalada en la ranura que se
ubica en el compartimiento de baterias (véase la Figura 1-4 en la pagina 32). E1 45MG,
al encenderse, reconocera la tarjeta de memoria microSD extraible, dotada de

una capacidad maxima de 2 GB.

Segtin el contexto y las diversas funciones disponibles, varios indicadores y valores
numeéricos aparecen alrededor de la representacion A-scan y del valor de medida
principal (véase la Figura 3-4 en la pagina 45 y la Figura 3-5 en la pagina 46).

Una zona de mensajes aparecerd al pulsar ciertas teclas. Esta indica las teclas de
direccién que sirven para navegar o seleccionar opciones en la estructura del menti.

B[10]o01 [THK: . [

Indicador de modo —————+ m m Indicador de congelacion
(minimo 0 maximo) y valor MiH.- | g8.38 ’7
Indicador de nivel de | F
alarma  [DE-STD:Fast | | [GAIN  dB—Nivel de ganancia

Figura 3-4 Otros elementos: opcion A-scan desactivada
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E[1o[a01 [THE: 0.298]

Indicador de rectificacion —|
b
L

- A
Seﬁaldedetecciéndeeco—Lw_.é..._ ‘ H”MM{W Parametro WAVE ADJ]

Rango de inicio (retardo) — 0 . 22 kI 130. 00f 0. ?2 Fin de rango

HIH | 0. 19 — Indicador de
Indicador de modo —————— @ Zg] in F ampliacién/disminucion

(minimo 0 MaXimo) - [E=STR:Fast [ALARW WIGH| [GAIN 55dB Lindiador e

y valor congelacion
Indicador de alarma J g
Ganancia

Figura 3-5 Otros elementos: opcion A-scan activada

La pérdida de senial (LOS) es visualizada y el valor de espesor es borrado cuando
el equipo 45MG no identifica mas ecos de los ultrasonidos. Véase la Figura 3-6 en la
pagina 46.

B[10]06 [THE: ., &

Ningun valor de espesor

hallado ’ m m

Indicador de pérdida de
sefial (LOS) o (SAT, en

[DE-STD:Fast | [ [GRAIN dB casoﬁdesaturaciénde
la sefal)

Figura 3-6 Indicador de pérdida de seiial (LOS)

En el caso improbable que la sefial de retorno de la sonda sea superior al limite
maximo de tension del receptor, el indicador LOS es reemplazado por el indicador
SAT para mostrar la saturacion. Esta situacion puede ser corregida normalmente
al bajar la tension del emisor.
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3.2  Menus y submenus

El 45MG muestra ments y submentis cuando se presionan ciertas teclas en el panel
frontal. El ment aparece en la esquina superior izquierda de la pantalla (véase

la Figura 3-7 en la pagina 47). Muchas veces, un subment aparece y muestra
convenientemente los parametros disponibles de la opcién de menu seleccionada.

Menu | Subment del comando de
OpcionHedician menU seleccionado

SISTEMA » UHIT TYPE (I'esaltado)

DISPLAY » RESOLUCIAN

ALAR. » MIH./MaX.

DIF. » MWAHT. SUPRE.

HAHDO » YEL. HEDICIGN

B-SCAH » » ID OYERHRITE PROT

WATRIZ BOD [ - : : : : :

PASSHORD 3

LOCKS EsTIN. [, 130.3

REIHICIOS

SP MEHU L) mm

E Fas [LoS[GAIN  dE

Figura 3-7 Ejemplo de ment y de submenu

Para seleccionar un comando de menu o submenu

1. Pulse la tecla [SETUP] o [FILE] (con la opcién Registrador de datos) para
visualizar un menu.

2. Utilice las teclas de direccién [«] y [ ] para seleccionar (resaltar) el comando de
menu deseado.

3. De ser necesario o de aplicarse, utilice la tecla de direccion [ »] para seleccionar
el subment y, después, utilice las teclas de direccion [«] y [ 7] para seleccionar
(resaltar) el comando de subment deseado.

4. Pulse la tecla [ENTER] para aceptar la seleccién del comando de menti o
submend resaltado.
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| NOTA |

En las siguientes secciones, los procedimientos descritos previamente seran
resumidos con una simple instruccién para seleccionar un comando de ment o
submenu especifico. Por ejemplo: «En el mend, seleccione el comando MEAS».

3.3  Pantallas de parametros

Los parametros del 45MG estan reagrupados ldgicamente en pantallas de parametros
que son accesibles mediante el uso de las teclas del panel frontal o los comandos de

menu. A modo de ejemplo, la Figura 3-8 en la pagina 48 muestra la pantalla
del parametro MEAS.

Menu que da acceso a—{Heni CORFIG. LI Zona de titulo

la pantalla de pardmetros I
UNIT TYPE MILiMETROS
RESOLUCIOHN ESTAHDAR
Mil./MAX. APAGADD
WAHT. SUPRE. BLAHK - Parametros
YEL. MEDICIOH HORHAL
ID D¥ERMRITE PROT |APAGADD

+* to select, then ENTER or §.
|3, ENTER

— Zona de mensajes

Figura 3-8 Ejemplo de una pantalla de parametros

La zona de titulo, ubicada en la parte superior de la pantalla de un parametro
principal, indica el nombre de dicho parametro. Al acceder a una pantalla de
parametro a partir de un menti, el botdn del ment1 aparece en la parte lateral
izquierda de la zona de titulo. Este botén sirve para regresar facilmente al ment de
origen. Asimismo, en la parte inferior de la pantalla, una o dos barras de texto de

ayuda aparecen para indicar las teclas requeridas que permiten seleccionar
un parametro y modificar sus valores.
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Para seleccionar un parametro y modificar su valor

1. Utilice las teclas de direccion [«] y [ ] para seleccionar (resaltar) el parametro
deseado.

2. Para los parametros con valores predefinidos, utilice las teclas de direccién [»]y
[«], y seleccione el valor deseado.

3. Enlas pantallas de parametros que presentan listas de parametros alfanuméricos:

* Enuna lista, utilice las teclas de direccién [«] y [] para resaltar la opcion
deseada de la lista.

* Enel caso de parametros alfanuméricos, utilice las teclas de direccion [«]y
[¥] para introducir los caracteres deseados. Consultese la seccion «Seleccion
del modo de modificacion de texto» en la pagina 49 para obtener mayores
detalles.

® Pulse las teclas [2nd Fl y [ 7], o las teclas [2nd F] y [~], para abandonar
una lista o un parametro alfanumeérico y dirigirse al elemento anterior o
siguiente de la pantalla.

4. Para salir de una pantalla de parametros, pulse la tecla [MEAS] para regresar a
la pantalla de medicidn.

| NOTA |

En las siguiente secciones, los procedimientos descritos previamente seran resumidos
con una simple instruccién para seleccionar un parametro o una lista especifica y

sus valores. Por ejemplo: «En la pantalla MEDICION, ajuste el pardmetro MODO
MEDICION a ESPESOR».

3.4 Seleccion del modo de modificacion de texto

El 45MG ofrece dos métodos para modificar los valores de los parametros
alfanuméricos. Tanto el teclado virtual como el método tradicional pueden ser
utilizados. El teclado virtual aparece en la pantalla y muestra todos los caracteres
disponibles que pueden ser utilizados (constltese la seccion «Modificacion de los
parametros de texto con el teclado virtual» en la pagina 50 para obtener mayores
detalles). Con el método tradicional, es necesario seleccionar los caracteres a partir de
una lista oculta de letras, nimeros y caracteres especiales estandares (consultese

la seccion «Modificacion de los parametros de texto por el método tradicional» en la
pagina 51 para obtener mayores detalles).

Elementos de la interfaz del software 49



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

Para seleccionar el modo de modificacion de texto

1.

3.4.1

En la pantalla de medicidn, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
el comando SISTEMA.

En la pantalla SISTEMA, seleccione (resalte) el parametro MODO MODIF.
TEXTO; después, seleccione el modo de su interés: VIRTUAL o TRADICIONAL.

Pulse la tecla [IMEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

Modificacion de los parametros de texto con el teclado virtual

Cuando el MODO MODIF. TEXTO es ajustado a VIRTUAL, el teclado virtual
aparece al seleccionar un parametro alfanumeérico. Véase la Figura 3-9 en la pagina 50.

[IYHITT3M  PASSHORD Zona de titulo

PASSHORD — — Campo de texto del valor
A|B|C|D|E|F| THSERTAR |0{1]2|3 del parametro
G|H|T|JIK|L] BORRAR |4|5|6|7
IR gla].]; Teclado virtual
S|TIUIYIHIX m- AR
¥|2] 8P | + | CANCELAR | = 8P| *

2nd F$ - DOHE

$= - Selec. carac./func. Luego, EHTER.
|I,"’,ENTER,2ndF ENTER.2ndF +*.%

l—Zona de mensajes

Figura 3-9 Ejemplo del teclado virtual

Para modificar el valor de un parametro alfanumérico con el teclado virtual

1.

Seleccione un parametro alfanumérico.

A continuacion, el teclado virtual aparece.

Utilice las teclas de direccién [«], [¥], [»] y [¢] para seleccionar (resaltar)

el caracter que desea introducir y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER]I.

El caracter seleccionado aparece en el campo de texto del valor del parametro y
el cursor se desplaza a la posicion del siguiente caracter.

Repita los pasos previamente mencionados para introducir otros caracteres.

Si necesita desplazar la posicion del cursor en la zona de texto de valor, seleccione
el botén de la flecha izquierda ([+1]) o el botén de la flecha derecha ([=) en
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el teclado virtual; por altimo, pulse la tecla [ENTER].
El cursor se desplaza una posicién a la derecha.

5. Sinecesita borrar el caracter:
a) Desplace el cursor al caracter que sera borrado.

b) Enel teclado virtual, seleccione (resalte) el boton BORRAR vy, después, pulse
la tecla [ENTER].

6. Sinecesita introducir un caracter:
a) Desplace el cursor delante del cardcter en donde desea introducir un carécter.

b) En el teclado virtual, seleccione (resalte) el boton INSERTAR vy, después,
pulse la tecla [ENTER].

¢) Introduzca el cardcter deseado en el espacio deseado.

7. Para cancelar la modificacién y regresar al valor original del parametro,
seleccione CANCELAR en el teclado virtual y, después, pulse la tecla [ENTER].

8. Para completar la modificacion de los valores del pardmetro, seleccione
TERMINAR en el teclado virtual; después, pulse la tecla [ENTER].

| NOTA |

Para modificar un valor en un parametro de multiples lineas, seleccione TERMINAR
y pulse la tecla [ENTER] para desplazar el cursor a la linea siguiente. También, es
posible pulsar las teclas [2nd F] y [ ] para aceptar el texto y desplazar el cursor a

la siguiente linea.

3.42 Modificacion de los parametros de texto por el método tradicional

Cuando el modo MODO MODIF. TEXTO estd ajustado a TRADICIONAL, es
posible seleccionar cada caracter a partir de una lista circular oculta que contiene
letras, nlimeros, y caracteres especiales variados (véase la Figura 3-10 en la pagina 52).
Con este método solo estan disponibles las letras mayusculas.
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GHIJK
F L

El ciclo inicia en «A» cuando
el caracter de origen es una letra.

El ciclo inicia a «O» cuando
\el caracter de origen es un digito.

[]

4 .
°67g9-./"

Figura 3-10 Ciclo de caracteres por el método de modificacion de texto tradicional

Para modificar el valor de un parametro alfanumérico por el método tradicional

Seleccione un parametro alfanumérico.

Utilice las teclas de direccién [«] y [ ] para seleccionar el caracter deseado.
Mantenga presionada la tecla para desplazarse rapidamente a través de las letras,
numeros y caracteres especiales.

Utilice la tecla de direccion [ »] para pasar al siguiente caracter.

Repita del paso 2 al paso 3 para introducir otros caracteres.

Si necesita desplazar la posicion del cursor en el campo de texto del valor
del pardmetro, utilice la tecla de direccién [»] o la tecla [¢].

Para introducir un cardcter en la posicion del cursor, pulse la tecla [CAL ZERO].
El caracter en la posicién del cursor y todos aquellos ubicados a su derecha se
desplazan de una posicion a la derecha, esto forma un espacio para introducir
un nuevo caracter.

Para borrar el caracter en la posicion del cursor, pulse la tecla [CAL VEL]
El cardcter en la posicidn del cursor es borrado y todos los caracteres que se
ubicaban a su derecha se desplazaran de una posicion a la izquierda.

Pulse la tecla [ENTER] para aceptar las lineas de caracteres y desplazarse
al siguiente parametro.
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4. Configuracion inicial

Las siguientes secciones describen las configuraciones basicas del 45MG.

41 Idioma de la interfaz del usuario y otras opciones del sistema

El 45MG puede ser configurado para ofrecer una interfaz en los siguientes idiomas:
inglés, aleman, francés, espafiol, japonés, chino, ruso, sueco, italiano, noruego,
portugués o checo. También, es posible seleccionar el separador decimal que
delimitard la parte entera y la parte fraccional de un nimero decimal.

El 45MG se dota de un generador actstico para confirmar la pulsacion de una tecla y
notificar una condicidn de alarma. El generador actistico o zumbador puede ser
activado o desactivado.

Para conservar la carga de las baterias mientras el equipo no es utilizado, es posible
activar el temporizador de inactividad. De esta manera, el equipo se apaga
automadticamente si ninguna tecla es pulsada o si ninguna medida es tomada
transcurridos seis minutos.

Para cambiar el idioma de la interfaz y otras opciones del equipo

1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
SISTEMA.

2. Enla pantalla SISTEMA (véase la Figura 4-1 en la pagina 54):
a) Ajuste el ZUMBADOR a ACTIVADO o APAGADO.
b) Ajuste el parametro TIEMPO INACTIVO a ACTIVADO o APAGADO.
c) Ajuste el parametro IDIOMA al idioma deseado.

d) Ajuste el SEPARADOR DECIMAL al caracter deseado (PUNTO o COMA)
para separar la parte entera y la parte fraccional de un niimero decimal.

Configuracién inicial ~ 53



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

4.2

El 45MG puede ser ajustado para mostrar los valores de espesor adquiridos en
pulgadas o milimetros.

[Heni COHFIG. IS

ZUHEADOR
TIEMNPO IHACTIYD

SEPARADOR DECIWAL
SAYE KEY DATA
DEFAULT FILE WODE
WODD WODIF. TEXTO
SCR TO SD CARD

ACTIVADO
ACTIVADD
ESPAHOL |
CONA ()
ESPESOR
ESPESOR
VIRTUAL

ACTIYADOD

= to select, then EHTER or .

|$,~ ENTER

Figura 4-1 Pantalla SISTEMA

Para ajustar la unidad de medicién

1.

4.3

El 45MG cuenta con sistema de tiempo (calendario y reloj) integrado. La fecha y
la hora pueden ser configuradas de acuerdo al formato requerido. E1 45MG guarda

Ajuste del reloj

Pulse la tecla [IMEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

Apague el equipo 45MG y, después, enciéndalo nuevamente para activar
la modificacion relativa al idioma.

Seleccion de la unidad de medicion

Enla pan’Ealla de medicidn, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MEDICION.

En la pantalla MEDICION, ajuste el parametro UNIDAD a PULGADAS o
MILIMETROS.

Pulse la tecla [IMEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

todos los valores de medicion con la fecha de adquisicién.
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Para ajustar el reloj
1. Enla pantalla de medicidn, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione

CONF. MENU (o SP MENU).

2. Enla pantalla CONF. MENU (véase la Figura 4-2 en la pagina 55), seleccione
RELOJ.

MEDICIOH
SISTEMA
DISPLAY
ALAR.
DIF.
HAHDOD
B-SCAH
HATRIZ BD
PASSHORD

[THEK: , [5]

IDIOMA

* T T w ¥ ¥ ¥ W w

OPCIONES 16.1
LOCKS VERIFICAC. ’
REINICIOS DIAG SOFTH.
BT EsTano mm_H
[SE-HZ-RAX  [F REGULATORY  RIN dB

Figura 4-2 Pantalla CONF. MENU

3. Enla pantalla RELOJ (véase la Figura 4-3 en la pagina 55), ajuste los parametros a
la fecha y hora en curso.

4. Ajuste el FORMATO DE FECHA y el MODO HORA; después, seleccione
AJUSTAR.

Meni COHFIG. RELDJ

o e

AlD 2012
FORHATO DE LA FECHA|WMW./DD/AAAR
HORA &

WINUTO 53

WODD HORA 24 h

AJUSTAR | CANCELAR |

++ to change. then EHTER or f.
[t, = ENTER

Figura 4-3 Pantalla RELO]J
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4.4

Modificacion de los ajustes de pantalla

La apariencia de ciertos elementos de pantalla, tales como los colores, la iluminacién,
la rectificacion del A-scan y el trazo de onda pueden ser cambiados.

Para cambiar los ajustes de visualizacion

1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
AJUSTES DE LA PANTALLA.

NOTA |

Varios parametros de pantalla son visibles solamente cuando las opciones A-scan o
Registrador de datos estan activadas.

2. Enlapantalla AJUSTES DE LA PANTALLA (véase la Figura 4-4 en la pagina 57)
seleccione el parametro deseado y el valor para los siguientes parametros:

TRAZ. ACTIVO (0o WAVEFORM ENABLE): permite activar o desactivar

el A-scan en la pantalla (constultese la seccion «Opcidn software A-scan» en la
pagina 92 para obtener mayores detalles).

OPCIONES ZOOM (o ZOOM OPTION): permite activar o desactivar

la funcion de ampliacion/disminucion (constltese la seccidon «Activacion de la
funcién ampliacién/disminucién (disponible sélo con la opcion A-scan)» en la
pagina 99 para obtener mayores detalles).

RECTIFICACION (o RECTIFICATION): permite seleccionar uno de

los modos de rectificacion (consultese la seccion «Rectificacion del A-scan» en
la pagina 95 para obtener mayores detalles).

TRAZO A-SCAN: sirve para seleccionar uno de los tipos de trazos

(consultese la seccion «Trazo A-scan» en la pagina 96 para obtener mayores
detalles).

PALETA DE COLORES: sirve para seleccionar la iluminaciéon INDOOR
(interna) o EXTERIOR (constltese la seccion «Paleta de colores» en la
pagina 57 para obtener mayores detalles).

DISPLAY BRIGHTNESS (iluminacién de pantalla): sirve para seleccionar
uno de los niveles de iluminacién predefinidos (constltese la seccion
«[luminacion de la pantalla» en la pagina 58 para obtener mayores detalles).

ID REVIEW LINE (linea de control de ID): sirve para desactivar y activar
esta funcién.
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[T DISPLAY

WAYEFORM EHAELE ACTIYADD

ZOOW OPTION APAGADD
RECTIFICATIOH COHPLETA
TRAZO A-SCAH CONTORHD

PALETA DE COLORES |EXTERIDR
DISPLAY BRIGHTHESS | 20 &
ID REYIEW LIHE RCTIYADD

= to select, then EHTER or .
[¢, = ENTER

Figura 4-4 Pantalla DISPLAY (Ajustes de pantalla)

3. DPulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

441 Paleta de colores

El equipo 45MG ofrece dos paletas de colores estandares creadas para brindar
la mejor visibilidad bajo diversas condiciones de luz en interiores o exteriores (véase
la Figura 4-5 en la pagina 58).

Para ajustar la paleta de colores
1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
DISPLAY (ajustes de pantalla).

2. Enla pantalla DISPLAY (véase la Figura 4-4 en la pagina 57), ajuste PALETA DE
COLORES a INDOOR o EXTERIOR.

3. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
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ElID]A01 [THEK:

Ll =t |

-__: .' '] .
0.00 1.00 0.00
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IDE-STD:Fast | | IGAIN dB |DE-STD:Fast |
Paleta de colores para interiores Paleta de colores para exteriores

Figura 4-5 Ejemplo de las paletas de colores para exteriores e interiores

La paleta de colores para interiores ofrece una excelente visibilidad cuando el equipo
es utilizado al interior o en condiciones de luz baja. Los caracteres y la trayectoria de
la onda sobre la representacion A-scan son indicados en verde sobre un fondo negro.

La paleta de colores para exteriores ofrece una excelente visibilidad cuando el equipo
es utilizado bajo la luz directa del sol. Los caracteres y la trayectoria de la onda en

la representacion A-scan son indicados en negro sobre un fondo blanco. Para una
mejor legibilidad, la mayoria de las capturas de pantalla del presente documento han
sido efectuadas con la paleta de colores para exteriores.

| NOTA |
Las medidas a colores, propias a las condiciones de alarma, solamente aparecen si
la paleta de colores para interiores ha sido seleccionada.

44.2 lluminacion de la pantalla

La iluminacién de pantalla del 45MG puede ser ajustada al seleccionar la intensidad
de la retroiluminacién. La iluminacién puede ser ajustada en incrementos de 5 % en
un rango de 0 % a 100 %. Mientras mas alto sea el porcentaje, mayor es la iluminaciéon
de la pantalla. Por defecto, la iluminacion esta ajustada al 20 %.
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Para ajustar la iluminacion de la pantalla

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
AJUSTES DE LA PANTALLA.

2. Enlapantalla AJUSTES DE LA PANTALLA (véase la Figura 4-4 en la pagina 57),
ajuste la iluminacién de la pantalla (DISPLAY BRIGHTNESS) a nivel
del porcentaje deseado.

3. DPulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

El 45MG utiliza una pantalla de color transflectiva que refleja la luz del ambiente y se
ilumina, atin mas, bajo condiciones de luz directa. En condiciones ambientales de
mayor iluminacion, la iluminacién de la pantalla puede ser ajustada a un porcentaje
mas bajo.

| NOTA |

Mientras mas bajo sea el porcentaje que ha sido introducido en el parametro DISPLAY
BRIGHTNESS, mayor es la duracién de la bateria. Las especificaciones de la duracién
de la bateria han sido determinadas conforme a la intensidad de retroiluminacién que
se establece al 20 %.

4.5 Ajuste de la frecuencia de refresco de la medicién

Es posible seleccionar una frecuencia de refresco de medicion predefinida. En el caso
de sondas duales, es posible elegir entre dos tipos de frecuencias de refresco:

Normal (4 Hz) o Rapida (hasta 20 Hz). La frecuencia de refresco durante las
mediciones esta predefinida a normal. Cuando la opcién PALP. MONOCRISTAL estéa
activada durante el uso de una sonda monocristal, es posible seleccionar una
frecuencia de refresco de 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz 0 Max (hasta 20 Hz). El indicador de
frecuencia de refresco de la medida se muestra permanentemente al lado izquierdo de
la medicién de espesor (véase la Figura 4-6 en la pagina 60).
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Figura 4-6 Indicador mostrando la frecuencia de refresco de medicion

La frecuencia de refresco répida (RAPIDO) puede ser de hasta 20 Hz y depende

del tipo de medicion. Esta opcion es esencial para efectuar mediciones de espesor,
bajo condiciones de alta temperatura, ya que ofrece limites de tiempo de contacto para
la sonda. Asimismo, la opcidn sirve para aplicaciones en las que la sonda debe
determinar el espesor minimo de un 4rea inspeccionada.

| NOTA |

El 45MG utiliza automaticamente la frecuencia de refresco mas rapida al ser ajustado
en el modo Minimo o Maximo. Véase la «<Modo de espesor minimo, maximo o
minimo y maximo» en la pagina 147.

Para ajustar la frecuencia de refresco de medicion

1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MEDICION.

2. Enla pantalla MEDICION, ajuste el parametro Figura 8-1 en la pagina 160
VEL. MEDICION al valor deseado.

3. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
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4.6  Modificacion de la resolucion de espesor

Es posible modificar la resoluciéon de medicion del espesor, mediante la cantidad de
digitos que aparecen en la parte fraccionaria del nimero decimal. El ajuste de

la resolucion afecta todas las lecturas y todos los datos adquiridos a partir de

los valores de espesor. En ellos se incluyen las medidas de espesor, los valores de
referencia diferencial y los puntos de ajuste de alarma. La resolucion de espesor mas
alta con sondas duales es de 0,01 mm. La velocidad siempre es detallada con

una resolucion completa de 4 digitos.

La resolucion puede ser disminuida en ciertas aplicaciones cuando una lectura precisa
del ultimo digito no es necesaria o cuando la superficie externa o interna
excesivamente rugosa del material hace que la lectura del ultimo digito sea dudosa.

La opcion software PALP. MONOCRISTAL que incluye la opcion Alta resolucion
(N.° de referencia: 45MG-SE [U8147022]) permite incrementar la resolucion a
0,001 mm. La alta resolucidn esta disponible para medir espesores inferiores a
102 mm. Esta opcion no se encuentra activada con las sondas de baja frecuencia o
cuando la opcidn software Alta penetracion esta activada.

Para modificar la resolucion de medicion del espesor

1. Enla pangalla de medicidn, pulse la tecla [SETUP], y, después, seleccione
MEDICION.

2. Enla pantalla MEDICIOI\] (véase la Figura 8-1 en la pagina 160), ajuste
el parametro RESOLUCION segtn lo requerido:

e ESTANDAR: 0,01 mm (por defecto)
e BAJA: 0,1 mm
e ALTA (opcional): 0,001 mm

3. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
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5. Operaciones basicas

Las siguientes secciones describen las operaciones basicas para utilizar el medidor de
espesores 45MG.

5.1  Configuracién de la sonda

El equipo 45MG opera con una linea completa de sondas monocristales (opcion
software) y duales. Este puede reconocer automaticamente los palpadores duales D79X
y cargar automaticamente su configuracion predefinida de manera apropiada.

La configuracién predefinida se dota de una velocidad actstica del ultrasonido para
el bloque de calibracién en acero inoxidable, que es suministrado con el equipo.

En el caso de sondas duales, es necesario efectuar el procedimiento de compensacion
cero de dichas sondas.

Para las opciones software PALP. MONOCRISTAL o Alta penetraciéon y para

las sondas monocristales, es necesario consultar manualmente una configuracion
apropiada. E1 45MG es suministrado de fabrica con condiciones por defecto
atribuidas a las configuraciones de los palpadores (sondas) adquiridos.

Estas presentan una velocidad de sonido aproximada para el bloque de calibracién
estandar que ha sido brindado con el equipo. Las condiciones predefinidas son
seleccionables para facilitar la utilizacion del equipo en las aplicaciones deseadas.

Para configurar una sonda

1. Instale la sonda en el(los) conector(es) que se encuentran en la parte superior
del 45MG (véase la Figura 5-1 en la pagina 64). Utilice so6lo el conector T/R 1 en
el caso de una sonda monocristal.
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Conector estandar para
sondas duales

e Conector T/R 1 para
una sonda monocristal

Figura 5-1 Conexidn de la sonda

2. Pulse la tecla . para iniciar el equipo.

La pantalla de medicién aparece. En el caso de los palpadores duales D79X,
la pantalla de medicion mostrara el mensaje «Do--». Véase la Figura 5-2 en la
pagina 64.

BIToA01 [THE: 0,288[

:

O--

Sirvase linpiar el acoplador del
palpador; luego. pulse 2nd F CAL ZERD

[DE-STD:Fast | [ [6AIN  dB

Figura 5-2 Pantalla de inicio con un palpador dual estandar D79X

3. Con las sondas duales, efecttie la compensacion cero:
a) Limpie el acoplante de la punta de la sonda.
b) Pulse las teclas [2nd F] y [CAL ZERO] (Do ZERO).
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Con la opcioén software PALP. MONOCRISTAL y una sonda monocristal, cargue

una configuracién apropiada:

a) Pulse las teclas [2nd F] y [FREEZE] (XDCR RECALL).

b) En el mend, seleccione una de las opciones predefinidas segtin el tipo de
sonda monocristal que utiliza (p. €j., en la pantalla PALP. MONOCRISTAL
PREDEF).

c¢) Enla pantalla PALP. MONOCRISTAL PREDEEF (véase la Figura 5-3 en la

pagina 65), dentro de la lista de configuraciones predefinidas disponibles,
seleccione (o resalte) la configuraciéon de sonda relativa a la sonda que utiliza.

CIYOHL %] PALP. MOHOCRISTAL PREDEF

DEFH1-20.0-KH116 =
DEFH1-10.0-H112
DEFM1-10.0-M1016
DEFM1-5.0-H110
DEFM1-5.0-H109
DEFM1-2.25-H106
DEFM1-2.25-H1036 |

++ to select. then ENTER or WERS
[t,ENTER, 2ndF $,HEAS

Convencidn de nomenclatura para las configuraciones predefinidas:
DEFM1-200/M116

‘— Namero de referencia de sonda (p. €j., M116)
Frecuencia de sonda (p. €j., 20,0 MHz)
Modo: 1,2, 3
Material: M-metal, P-plastico
DEF: predefinido

Figura 5-3 Seleccion de la configuracion para una sonda monocristal
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| NOTA |

Las configuraciones listadas de USER-1 a USER-35 pueden ser modificadas para
atribuirlas a una aplicacién personalizada especifica. Constltese el capitulo
«Configuraciones personalizadas de sondas monocristales» en la pagina 185 para
obtener mayores detalles sobre las configuraciones.

d) Pulse la tecla [MEAS] para consultar automaticamente los parametros de
la configuracién seleccionada y regresar a la pantalla de medicion.

5.2 Calibracion

La calibracién es el proceso mediante el cual el equipo es ajustado para medir con
precisidon una pieza especifica segtin una sonda conocida y segiin una temperatura
determinada. Es necesario calibrar el equipo antes de escanear cualquier material.
La precision de la medida depende de la calidad de la calibracién.

Debe efectuar las siguientes tres calibraciones:

Compensacion cero de la sonda ([Do ZERO])

Sélo en el caso de sondas duales, ésta sirve para calibrar el tiempo de propagacion
del sonido para cada linea de retardo de dichas sondas. La compensacion varia en
cada unidad de sonda y segtin la temperatura. El procedimiento de compensacion
cero de la sonda debe efectuarse al encender el equipo, cuando se reemplaza

una sonda o cuando la temperatura de la sonda varia significativamente
(consultese la seccion «Configuracion de la sonda» en la pagina 63 y la seccion
«Compensacion cero de la sonda» en la pagina 71).

Calibracién de la velocidad del sonido (ICAL VEL])

Sirve para calibrar una velocidad mediante el espesor grueso (conocido)

del bloque de calibracién del material especifico, o mediante la introduccién
manual de una velocidad de sonido (propia del material) previamente
determinada. Es necesario repetir este procedimiento en cada nuevo material
medido. Constltese la seccion «Calibracion del equipo» en la pagina 67 y la
seccion «Calibracién de la velocidad del sonido y calibracién cero en el material»
en la pagina 71).

Calibracién cero ([CAL ZERO])

Sirve para calibrar el equipo a cero mediante el espesor delgado (conocido)
del bloque de calibracion del material especifico. Este procedimiento, a diferencia
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de la compensacién cero y la calibracion de velocidad del sonido en el material,
no es requerido a menos de desear una precision absoluta (mejor que +0.10 mm..).
Efecttie esta calibracién una sola vez para cada nueva combinacién de sonda y
material. La calibracién cero no debe efectuarse cuando la temperatura de la
sonda varia; en este caso, efectiie, mas bien, la compensacién cero de la sonda
(constltese la seccion «Calibracion del equipo» en la pagina 67 y la seccion
«Calibracién de la velocidad del sonido y calibracién cero en el material» en la
pagina 71).

5.21  Calibracion del equipo

Cuando desea obtener medidas fiables y precisas, es necesario efectuar las siguientes
calibraciones:

e (Calibracion de la velocidad del sonido en el material
e (Calibracién cero

Durante las calibraciones debe utilizar un bloque de calibracién con los espesores
delgado y grueso conocidos. El bloque de calibracidon debe ser del mismo material que
el de la pieza para inspeccionar. Consultese la secciéon «Bloques de calibracion» en la
pagina 70 para obtener mayores detalles sobre el bloque de calibracién).

En el siguiente procedimiento se ilustra la calibracién con una sonda dual y un bloque
de calibracion de 5 espesores. Consultese la seccion «Calibracion» en la pagina 66 para
obtener mayores detalles sobre el proceso de calibracion.

Para calibrar el equipo

1. Para efectuar la calibracién de la velocidad de sonido en una pieza con o sin
la opcidn software A-scan (véase la Figura 5-5 en la pagina 68):

a) Agregue una gota de acoplante sobre la superficie del espesor mas grueso en
el bloque de calibracién.

b) Coloque la sonda sobre el espesor mas grueso del bloque de calibracién y
ejerza una presiéon moderada a firme (véase la Figura 5-4 en la pagina 68).
El A-scan (opcional) y la lectura de espesor aparecen en la pantalla.

c) Pulsela tecla [CAL VEL].
d) Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

e) Utilice las teclas de direccién para modificar los valores de espesor segtin
el valor de espesor mas grueso del bloque de calibracién.
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Figura 5-4 Calibracion de la velocidad del sonido en un bloque de calibracion de
5 espesores: espesor mas grueso
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Edit value then CAL ZERD. mm

Hida la parte DELGADA del BLOBUE; then

m press ENTER to continue.
mm

[DE-STD:Fast | [ [6AIN dB [DE-STD:Fast | | IeAIn  dB
Pantalla con la opcion A-scan Pantalla sin la opcién A-scan

il =au!

Figura 5-5 Calibracion de la velocidad del sonido en un bloque de calibracidon de
5 espesores

Para efectuar la calibracidn cero con o sin la opcién A-scan (véase la Figura 5-7 en

la pagina 69):

a) Agregue una gota de acoplante sobre la superficie del espesor mas delgado
en el bloque de calibracién.

b) Coloque la sonda sobre el espesor mas delgado del bloque de calibracién
(véase la Figura 5-6 en la pagina 69) y, después, pulse la tecla [CAL ZERO].

¢) Cuando lalectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

d) Utilice las teclas de direccién para modificar los valores de espesor segtin
el valor de espesor mas delgado del bloque de calibracién.
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2,54 mm

Figura 5-6 Calibracion cero en un bloque de calibracion de 5 espesores:
espesor mas delgado
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Figura 5-7 Calibracion cero sobre el bloque de calibracion de 5 espesores

3. DPulse la tecla [MEAS] para finalizar la calibracion y regresar a la pantalla de
medicion.

[ IMPORTANTE |

Si apaga el equipo antes de pulsar la tecla [MEAS], el nuevo valor de la velocidad de
propagacién no sera registrado; es decir que el equipo conservara el valor previo.
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| NOTA |

Cuando el 45MG detecta un error en el procedimiento de calibracion, éste mostrara
los siguientes mensajes en la zona de ayuda, antes de regresar a la pantalla de
medicion:

«jPosible eco erroneo detectado»

«jResultados de calibracion invalidos!»

En estos casos, la velocidad no es modificada. Probablemente este error se deba a

la introducciéon de una valor de espesor incorrecto o a la deteccién de un eco de fondo
incorrecto.

5.2.2  Bloques de calibracion

El 45MG es suministrado con un bloque de calibracién cilindrico de 2 espesores en
acero inoxidable. Utilice el valor conocido de estos dos espesores para efectuar
la calibracién de la velocidad del sonido y la calibracion cero.

Los bloques de calibracion de varios espesores son utilizados generalmente cuando
mas de 2 espesores conocidos son requeridos (véase la Figura 5-8 en la pagina 70).

[

Figura 5-8 Ejemplo de un bloque de calibracion de 5 espesores

Al efectuar la calibracion de la velocidad del sonido en el material y la calibracién
cero, es necesario utilizar un bloque de calibracion que respete las siguientes
caracteristicas:

¢ Ser del mismo material que el de la pieza bajo ensayo.
e Contar con dos 0 mas espesores conocidos y precisos.

¢ Contar con un espesor tan delgado como la parte mas delgada de la pieza bajo
ensayo para poder efectuar la calibracion cero. Contar con las mismas condiciones
superficiales de la pieza bajo ensayo. Generalmente, las superficies rugosas
disminuyen la precisién de la medicién; sin embargo, el hecho de reproducir
la condicidn real de la superficie de la pieza bajo ensayo, a través de la superficie
del bloque de calibracién, puede ayudar a obtener mejores resultados.
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e Contar con un espesor tan grueso como la parte mas gruesa de la pieza bajo
ensayo para poder efectuar la calibraciéon de la velocidad del sonido en
el material. Contar con superficies (frontal y posterior) lisas y paralelas.

® Presentar la misma temperatura de la pieza bajo ensayo.

5.23 Compensacion cero de la sonda

Efecttie una compensacion cero de la sonda al pulsar las teclas [2nd F] y [CAL ZERO]
(Do ZERO) siempre que el mensaje (Do--) aparezca. Este procedimiento también
debe ser efectuado cuando la temperatura de una sonda dual (palpador) ha cambiado.

La frecuencia utilizada durante el procedimiento de compensacion cero de una sonda
depende del indice de modificacion de la temperatura interna de dicha sonda dual.
Esto esta relacionado con la temperatura superficial del material, la frecuencia de
aplicacién de la sonda, el periodo de contacto entre la sonda y el material, y

la precisién deseada.

| NOTA |

Cuando se miden superficies que se encuentran significativamente sobre

la temperatura ambiental, el punto cero debe ser recalibrado regularmente.

Esta operacion es de menor prioridad en el caso de los palpadores D790-SM,
D791-RM, D797-SM y D798, a diferencia de otros palpadores de sondas que cuentan
con varios tipos de lineas de retardo de resina.

Para mediciones a alta temperatura, Evident recomienda desarrollar un programa de
compensacion cero de la sonda que tome en cuenta estos factores. Por ejemplo, utilice
los palpadores D790-SM, D791-RM o D797-SM para aplicaciones de alta temperatura
y, asi, minimice la frecuencia de compensacion cero. Los palpadores de sonda D790-
SM y D791-RM también pueden ser utilizados para aplicaciones generales.

5.24  Calibracion de la velocidad del sonido y calibracion cero
en el material

El 45MG efecttia una verificacién de duplicacién de calibracion para prevenir
pérdidas de calibracion en muestras de espesor delgado. La duplicacién se produce
cuando el equipo mide el tiempo de vuelo de un segundo eco de fondo en lugar de
medir el tiempo de vuelo del primer eco de fondo. El equipo compara el tiempo de
vuelo medido y el tiempo de vuelo deseado segun la velocidad del sonido en curso.
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El 45MG advertird mediante un mensaje si existe duplicacion. La duplicacién puede
ocurrir al medir un espesor debajo del rango minimo de la sonda, o cuando una sonda
estd gastada o presenta sensibilidad baja.

| NOTA |

También, es posible efectuar la calibracion de velocidad del sonido y la calibracion
cero en el material de manera inversa, es decir, se inicia con la calibracién cero y se
contintia con la calibracion de la velocidad del sonido en el material.

5.2.5 Introduccion de la velocidad del sonido conocida del material

Si conoce la velocidad del sonido del material, al medir espesores en piezas de
diferentes materiales, es posible introducir directamente este valor sin necesidad de
efectuar la calibracion de la velocidad del sonido en el material.

Para introducir la velocidad del sonido conocida del material

1. Enla pantalla de medicidén, pulse las teclas [2nd F] y [CAL VEL] (VEL).

2. Enla pantalla VELOCIDAD (véase la Figura 5-9 en la pagina 72), utilice las teclas
de direccién para modificar el valor conocido de la velocidad del sonido.

¥YELOCIDAD

INTRODUZCA YALOR YELOCIDAD:

mm

M

Then press HEAS or EHTER.

+=+-Hove f-Select MEAS=Done.
[¢. = MERS

Figura 5-9 Introduccion de la velocidad de sonido conocida del material

3. DPulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
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5.2.6  Calibraciones bloqueadas

El equipo 45MG brinda una funcion de proteccidon por contrasefia para prevenir
modificaciones en las configuraciones e impedir el acceso a ciertas funciones.

La modificacion de la calibracion es una operacion que puede ser bloqueada.

En tal caso, el mensaje que se muestra en la Figura 5-10 en la pagina 73 aparece
momentaneamente en la zona de mensajes (consultese la seccion «Sistema de bloqueo
del equipo» en la pagina 154 para obtener mayores detalles).

| 0.289;,

Mensaje —[ CAL LOCK ON:  Key locked! |

Figura 5-10 Mensaje de bloqueo de calibracion

5.2.7  Factores que afectan el rendimiento y la precision

Los siguientes factores afectan el funcionamiento del equipo y la fiabilidad de
las mediciones de espesores.

Calibracién

La fiabilidad de las mediciones por ultrasonidos es tan buena como el cuidado y
la precision provista para calibrar el equipo 45MG. El equipo es suministrado de
fabrica con configuraciones estandares para una gran cantidad de sondas y
aplicaciones. En ciertos casos, es preferible optimizar dichas configuraciones para
situaciones especificas de medicién. En todos los casos, siempre es necesario
calibrar la velocidad del sonido en el material y calibrar a cero el equipo cuando
el material bajo ensayo o la sonda son modificados. Es recomendable verificar
periddicamente el buen funcionamiento del medidor utilizando muestras de
espesores conocidos.

Superficie rugosa de la pieza bajo ensayo

Para obtener la mejor precision posible es necesario que la superficie frontal y
posterior de la pieza bajo ensayo sean lisas. Cuando la superficie de contacto es
rugosa, el espesor minimo medido incrementa debido a la reverberacion

del sonido que se produce en el espesor incrementado formado por la capa

del acoplante. Asimismo, cuando las dos superficies son rugosas, las multiples y
ligeramente diversas trayectorias de sonido, consideradas por la sonda, pueden
causar distorsion cuando el eco retorna. Todo ello genera imprecisiones.
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Técnica de acoplamiento

Durante las mediciones en el modo 1 (contacto de la sonda), el espesor de la capa
del acoplante deviene parte de la medicion y es compensado por una porcion de
la compensacion cero. De requerir una maxima precision, la técnica de
acoplamiento debe ser uniforme. Para poder obtener mediciones coherentes,
utilice un acoplante de viscosidad reducida, utilice suficiente acoplante para
obtener una lectura apropiada, y coloque la sonda ejerciendo una presion
moderada. El grado de presién moderada a firme para lograr lecturas
reproducibles se adquiere con la practica. Generalmente, las sondas de didmetro
pequefio —a diferencia de aquellas de mayor didmetro—, requieren menos
presiéon durante el acoplamiento para retirar el exceso de acoplante. En todos

los modos, la inclinacion de la sonda genera distorsion en los ecos y lecturas
inexactas, tal como se explica a continuacion.

Curvatura de la pieza bajo ensayo

El tema relacionado a esta seccidon implica el alineamiento de la sonda sobre

la pieza bajo ensayo. Al medir superficies curvas, es importante que la sonda esté
situada cerca de la linea central de la pieza y sea mantenida lo mas firme y cerca
posible sobre la superficie. En algunos casos, un soporte en V con resortes puede
ser util para mantener el alineamiento. Generalmente, a medida que el radio de
la curvatura disminuye, el tamafio de la sonda debe reducirse y el alineamiento
de la sonda deviene mas critico. Para radios extremadamente pequefios, sera
necesario un planteamiento por inmersion. En algunos casos, sera necesario
visualizar la forma de onda (A-scan) para poder guiarse y mantener

un alineamiento éptimo. Practique la mejor manera de sostener la sonda
basandose en la representacion A-scan. En superficies curvas, es importante
utilizar solo el acoplante requerido para obtener una lectura; ya que el exceso de
acoplante forma una separacion entre la sonda y la superficie bajo ensayo donde
el sonido reverberara y creara posibles sefiales falsas que generaran, a su vez,
lecturas incorrectas.

Conicidad o excentricidad de las superficies

Si la superficie de contacto o posterior de la pieza bajo ensayo es cénica o
excéntrica (en comparacion con otras), el retorno del eco es distorsionado debido
a la variacion que se produce en la trayectoria del sonido a través del ancho

del haz. La precision de la medida sera menor y, en casos complejos, no se podra
obtener ninguna medida.

Propiedades acusticas del material bajo ensayo

Ciertos materiales de ingenieria presentan condiciones diversas que pueden
limitar potencialmente la precisiéon y el rango de las mediciones de espesor por
ultrasonidos.
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¢ Dispersion del sonido:
En materiales como el acero inoxidable de fundicidn, el hierro fundido,
la fibra de vidrio y los compuestos, la energia del sonido se dispersa a partir
de cristales individuales en la fundacién o limites de materiales distintos
presentes en la fibra de vidrio o en los compuestos. La porosidad de cualquier
material produce el mismo efecto. Ajuste la sensibilidad del equipo para
prevenir la deteccién de estos ecos falsos dispersados. Esta compensacion
puede activar la capacidad para discriminar un retorno de eco valido desde
la pared de fondo del material, con lo que queda restringido el rango de
medicion.

¢ Atenuacién y absorcion del sonido:
En varios materiales organicos, tales como los plasticos y cauchos de baja
densidad, la energia del sonido se atentia rdpidamente a la frecuencia
utilizada por el medidor de espesores. Esta atenuaciéon incrementa
generalmente con la temperatura. El espesor maximo, que puede ser medido
en estos materiales, es frecuentemente limitado por la atenuacion.

¢ Variaciones de velocidad:
La medicién de un espesor por ultrasonidos sera precisa sélo hasta el punto
que la velocidad del sonido del material corresponda con la calibracién
del equipo. Algunos materiales presentan variaciones significativas en
la velocidad del sonido de punto a punto. Esto se produce en algunos metales
de fundicién, debido a los cambios en la estructura del grano por los indices
de enfriamiento variado y la anisotropia de la velocidad del sonido relativa a
su estructura. La fibra de vidrio muestra variaciones de velocidad localizadas
debido a los cambios en la resina/fibra. Varios plasticos y cauchos muestran
un cambio rapido en la velocidad del sonido segin la temperatura.
Esto requiere que la calibracion de la velocidad sea efectuada seguin
la temperatura donde las mediciones se llevaran a cabo.

Inversion de fase o distorsion de fase

La fase o la polaridad del eco de retorno es determinada por la impedancia
acustica (densidad x velocidad) de los limites de grano en los materiales.

El equipo 45MG efecttia un calculo basandose en una situacion normal en la que
la pieza bajo ensayo contiene aire o liquido. Esto es debido a que ambos
elementos cuentan con una impedancia actstica mas baja que los metales,

la ceramica o los plasticos. Sin embargo, en algunos casos especializados —tales
como la medicién de vidrio o aislantes de plastico sobre metales, o revestimientos
de cobre sobre aceros—, esta relaciéon de impedancia es invertida y el eco aparece
en sentido inverso. En tales casos, es necesario cambiar la polaridad de detecciéon
del eco para poder mantener la precision (véase la «Deteccion del eco 1y del eco
2» en la pagina 200). Una situacién ain mas compleja puede producirse en el caso
de materiales anisotrépicos o heterogéneos, tales como las fundiciones de metales
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de grano grueso o ciertos compuestos, ya que las condiciones de dichos metales
generan multiples trayectorias de sonido dentro del area del haz. En estos casos,
la distorsion de fase puede crear un eco que no es positivo ni negativo. En todos
estos casos, es necesaria una practica cuidadosa con bloques de calibracién para
determinar los efectos perjudiciales en la precision de la medicion.

5.3  Medicion de espesores

Es posible iniciar la mediciones de espesor apenas conecte la sonda (constltese
la seccion «Configuracion de la sonda» en la pagina 63) y calibre el equipo
(constltese la seccion «Calibracion del equipo» en la pagina 67).

Para medir espesores

1. Aplique el acoplador en el espesor de medicion sobre el bloque de calibracién o
en la pieza bajo ensayo.

| NOTA |

Normalmente, debe utilizar un acoplador fino como el propilenglicol, la glicerina o
el agua sobre las superficies lisas del material. Las superficies rugosas requieren
un acoplador mas viscoso, como geles o aceites. Los acopladores especiales son
requeridos para aplicaciones de alta temperatura.

2. Ejerza una presion moderada a firme para acoplar la punta de la sonda sobre
la superficie del material bajo ensayo. Mantenga la sonda al ras de la superficie de
dicho material. Véase la Figura 5-11 en la pagina 76.
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Figura 5-11 Acoplamiento de una sonda dual
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3. Verifique el valor de espesor del drea medida en la pieza bajo ensayo.
Véase la Figura 5-12 en la pagina 77.

BT [THK: uzaal— Il_lnm [THK: 0.298]

E

F
u
L
| 0.500.,
IDE-STD:Fast | [ [6AIN dB [DE-STD:Fast | | IGAIH dB
Pantalla con la opcién software A-scan Pantalla sin la opcion software A-scan

Figura 5-12 Lectura del espesor medido

54 Almacenamiento de datos

El Registrador de datos del 45MG es un sistema basado en archivos que se abren uno
a la vez. El archivo activo almacena una medida en un ntimero de identificacién de
localizacion para las mediciones de espesor. Cada vez que la tecla [SAVE] es pulsada,
la lectura de la medida (que aparece en la pantalla) es almacenada en el nimero de
identificacion activo del archivo abierto. El nimero de identificacion (ID) incrementa
automaticamente con las siguientes medidas. Al pulsar la tecla [FILE], el nombre

del archivo activo aparece en la zona de identificacion (arriba del menu).

Véase la Figura 5-13 en la pagina 78.
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[CURRENT [HATRIZ2D — Nombre

: . : : . . del archivo activo
CREAR B PR S
cuPI"R . N . . N .
HODIFICAR
BORRAR
EHYIAR
IHPORT 130,53
EXPORTAR
HEMORIA
IHFORME 3 L mm

oc—oTo-TasT T |LIJS|GHIN dB

Figura 5-13 Nombre del archivo activo en la zona de identificacién

El archivo de incremento NONAMEOQO, que inicia con el ID 001, es el archivo activo
por defecto al utilizar por primera vez el equipo 45MG, o al reinicializar la memoria
del equipo. Es posible crear varios tipos de archivos y los nimero de identificacion
(ID) pueden ser definidos para representar varias localizaciones de medidas de
espesor 1D, 2D y 3D. Cuando el equipo es reiniciado, éste abre automaticamente

el ultimo archivo utilizado.

Los siguientes casos especiales podrian presentarse:

¢ Cuando el valor de espesor esta en blanco, se almacena un simbolo «——-» en vez
de un valor.

® Cuando una medida ya ha sido almacenada con el ntimero de identificacién (ID)
en curso, el nuevo valor de medicidon reemplaza la lectura de espesor anterior,
excepto si la funcién de proteccidon contra sobreescritura esta activa. Consultese
la seccidon «Proteccidn contra sobreescritura de los ID» en la pagina 132.

¢ Cuando el nimero de identificacion (ID) llega al final de la secuencia de
numeracién y no puede ser refrescado, el Ultimo ID aparece en la zona de ayuda,
una sefal acustica es emitida (si el zumbador estd activo) y el ID permanece sin
cambios sobre la pantalla.

Constultese el capitulo «Opcion Registrador de datos» en la pagina 104 para obtener
mayor informacion sobre el Registrador de datos.

Para guardar los datos con el ID en curso del archivo activo

€ Mientras el valor de espesor y el A-scan deseados son visualizados, pulse la tecla
[SAVE] para guardar el valor de espesor medido.
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O

Para guardar el valor de espesor medido y el A-scan, ajuste el parametro
DATOS/TECLA GUARDAR a ESPESOR + A-SCAN en el menu SISTEMA.
Véase la Figura 4-1 en la pagina 54.
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6. Opciones software

Las opciones software disponibles pueden ser utilizadas para incrementar la capacidad
del ya versatil 45MG. Véase la Tabla 2 en la pagina 81.

Tabla 2 Opciones software 45MG

o
Opcion re;\elrecrcia Descripcion

Eco a eco 45MG-EETC | Sirve para efectuar mediciones en los modos

(Echo-to-Echo) & (U8147021) Eco a eco (Echo-to-Echo) y Thru-coat.

Thru-coat Estas funciones son utilizadas para medir
el espesor del metal restante cuando la pieza
esta pintada o presenta un revestimiento.
Nota: la opcién de medicién Eco a eco esta
disponible solamente cuando se adquiere
la opcidén A-scan.

Registrador de 45MG Sirve para agregar un registro de datos

datos (U8147020) | basado en archivos alfanuméricos de
comunicacion bidireccional. Esta opcion
también incluye un cable de comunicacién
USB y el software GageView.

A-scan 45MG-WF Ofrece una capacidad adicional para

(U8147019) visualizar la sefial del ultrasonido en tiempo

real sobre una representacion A-scan.

Opciones software
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Tabla 2 Opciones software 45MG (continuacion)

N° de

la seccién «Opcion
software Alta
penetracion» en la
pagina 103)

Opcion referencia Descripcion
Palpador 45MG-SE Permite utilizar el 45MG con sondas
Monocristal con (U8147022) | monocristales. Con esta opcion, es posible
funcién Alta consultar las sondas monocristales
resolucion predefinidas y, también, puede crear y
(constltese almacenar las configuraciones para aquellas
la seccion sondas personalizadas. Esta funcion también
«Medicién con los incrementa la resolucién de 0,001 mm, para
palpadores de las sondas monocristales con una frecuencia
sondas Thru-coat, de >2.25 MHz.
D7906 y D7908» en
la pagina 90)
Opcidn Alta 45MG-HP Permite utilizar sondas monocristales de baja
penetracion con (U8147023) frecuencia (inferior de hasta 0,5 MHz) en
la funcion las mediciones de espesores de materiales
Palpador que atentian y dispersan el sonido.
monocristal
(consultese

Cuando ordena una opciodn software con el equipo 45MG adquirido, esta opcion se
encuentra preactivada en el equipo. Las opciones software también pueden ser
adquiridas posteriormente. Las opciones software pueden ser activadas al ingresar
el cddigo de activacion en el equipo, sin necesidad de regresar el equipo a la fabrica
para realizar esta operacion. Consultese la seccidn «Activacion de las opciones
software» en la pagina 83.

Sirvase contactar con su representante de Evident para obtener mayor informacion
sobre las opciones software. Consultese la seccion Tabla 2 en la pagina 81 para obtener
los niimeros de referencia de las opciones software.
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6.1

Activacion de las opciones software

Cada equipo 45MG cuenta con un niimero de serie inico. Asimismo, se atribuye

una clave de opcién especifica para cada 45MG. Esta clave activa las opciones software
adquiridas en el 45MG determinado. Esta opcion es particular para cada unidad.
Una sola clave es capaz de activar una, varias o todas las opciones software.

Para activar una opcion software

1.

En la pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
CONEF. MENU (o SP MENU).

En la pantalla CONF. MENU (véase la Figura 4-2 en la pagina 55), seleccione
OPCIONES (véase la Figura 6-1 en la pagina 83), verifique el nimero de serie
alfanumérico de 16 digitos que aparece en el campo E-S/N.

La lista OPCION indica el estado en curso de las opciones software. La marca de
verificacion (+) indica que la opcion esta activada.

[Wena CONFIG. JEIIH GITES

OPCIoH E-to-E + THRU COAT JIE
SINGLE ELE + HIGH RES =

Buy license frowm OLYHPUS HOT to get

option key for desired options. - Nimero de serie

alfanumérico
E-S/H |D13C-3911-8A2B-68AC
OPTION KEY | — 1 Campo de texto para
ACTIVAR | CANCELAR | clave de opcion

f - Seleccionar. Lue2o, EHTER.
[$,ENTER.2ndF

Figura 6-1 Pantalla OPCIONES

Para adquirir una o mas opciones software, sirvase contactar con su representante
local de Evident y proctirele el numero de serie alfanumérico (E-S/N).

Su representante Evident, le brindara la clave de la opcidn correspondiente.

En la pantalla OPCIONES (véase la Figura 6-1 en la pagina 83):

a) Introduzca la clave de opcién en el campo OPTION KEY (clave de opcion)
que ha sido transmitida por su representante Evident.

b) Seleccione la opciéon ACTIVAR.
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6.2

5. Reinicie el equipo para completar la activacion.

Modos de deteccion de ecos con sondas duales

Con las sondas duales, el equipo 45MG brinda tres modos de deteccidn de ecos para
medir los espesores en varias condiciones de materiales. A continuacion, se describen
brevemente estos tres modos (ESTANDAR, E-E AUTO y E-E MANUAL):

ESTANDAR

El modo de detencidn de eco estandar mide el espesor basdndose en el tiempo de
vuelo entre el impulso principal y el primer eco de fondo. Utilice este modo para
materiales exentos de revestimientos.

El indicador DE-STD aparece al lado izquierdo de la lectura de espesor, y

una sefal de deteccion de eco triangular aparece en el eco de fondo, debajo de

la pantalla A-scan. Véase la Figura 6-2 en la pagina 84.

E[TD[A01 [THE: 0.298[ | [B[1D[A01 [THE: 0.298[

e R L :

: e
0.00 0.50
l 0.100.,
[DE-{STD:Fast | [ [GAIN dB [DE-STD:Fast | [ [6AIH  dB
| |
|
Sefial de deteccion de eco Modo de deteccion de ecos estandar (STD) con sonda dual (DE)

Figura 6-2 Medicién con el modo de deteccion estandar de ecos

E-E AUTO (eco a eco automatico) [opcional]

El modo de deteccion Eco a eco (Echo-to-Echo) automatico mide el espesor
utilizando el tiempo de vuelo entre dos ecos de fondo consecutivos. Utilice este
modo para inspeccionar materiales revestidos o pintados, ya que el intervalo
entre los ecos de fondo consecutivos excluye el tiempo de vuelo a través de

la pintura, resina o el revestimiento.
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El indicador DE-EtoE aparece al lado izquierdo de la lectura de espesor.
Cuando la opcidn software A-scan no esta activada, el indicador triangular es
reemplazado por una barra de deteccién Eco a eco. Esta indica el par de ecos de
fondo exactos usados para determinar el espesor (véase la Figura 6-3 en la
pagina 85). La altura del eco es ajustada automaticamente al nivel predefinido.

E[To[A01 [THE:  0.298] | E[In[a0i [THK:  0.298]

0.00

00

IDE-REtoE :Fast|

i
= 0.299 in
U.Z:EIEIm

[GATN  dB [DE-REtoE:Fast| [ [GRIN  dB

|
Barra de deteccion ~ Modo de deteccion eco a eco automatico (AEtoE) con

€co a eco sondas duales (DE)

Figura 6-3 Medicion con el modo de deteccion Eco a eco automatico

E-E MANUAL (eco a eco manual) [opcional y disponible solamente cuando

las opciones de medicion Eco a eco y A-scan estan activadas]

El modo de deteccion Eco a eco manual también mide el espesor utilizando

el tiempo de vuelo entre los dos ecos de fondo consecutivos. Sin embargo,

los parametros de ganancia y de supresion también pueden ser ajustados
manualmente en este modo. Este modo también es util cuando las condiciones de
la pieza producen sefales ruidosas que pueden volver el modo automatico menos
efectivo.

El indicador DE-MEtoE aparece al lado izquierdo de la lectura de espesor.

La barra de deteccion Eco a eco es similar a aquella del modo automatico Eco a
eco; sin embargo, cuenta con la barra ajustable de supresion E1 que indica el drea
a excluir durante la deteccion de los ecos (véase la Figura 6-4 en la pagina 86).
Mediante la funcion de supresion E1, el equipo detecta el siguiente eco

cuya amplitud es aproximadamente el 20 % de la altura de la pantalla A-scan.

En este modo, pulse la tecla [GAIN/WAVE AD]J] y, después, utilice las teclas de
direccién para ajustar los parametros SUPRESION EXT., SUPRESION E1y
GAN.
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E[TD[A01 [THK:  ©0.288]
Parametro [WAVE ADJ] F
E ................
mooc
aeco
0.0
Modo de deteccion
Eco a eco manual u , 2 9 8 mm
(MEtoE) con sondas -
duales (DF) [DE-MEtoE :Fast| [~ [GAIN 47dB

Figura 6-4 Medicion con el modo de deteccion Eco a eco manual

| NOTA |

En situaciones de corrosion complejas que no producen ecos multiples vélidos, es
necesario utilizar el modo estdndar o el modo opcional Thru-coat para poder medir
los espesores.

Las sondas duales pueden ser utilizadas en cualquiera de estos tres modos.
Asimismo, todas las opciones de medicion, de representaciones y del Registrador de
datos pueden ser usadas con los modos Eco a eco. El Registrador de datos integrado
reconoce y almacena toda la informacién necesaria de la medicién eco a eco para
cargar y descargar los datos de espesor, las representaciones A-scan y los datos de
configuracion.

| CONSEJO |

Durante las mediciones de areas con y sin revestimiento, no es posible alternar entre
los modos de deteccion de ecos; ya que, no es posible medir el espesor de una pieza
sin revestimiento con un modo eco a eco.
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Para modificar el modo de deteccion de ecos

1. Enla pan’galla de medicidn, pulse la tecla [SETUP], y, después, seleccione
MEDICION.

2. Enla pantalla MEDICION, ajuste el parametro MOD. MEDICION al modo de
deteccion de ecos deseado: ESTANDAR, E-E AUTO (opcional) o E-E manual
(disponible solamente con la opcidon A-scan).

| NOTA |

Al alternar el modo estandar con los modos eco a eco, es necesario efectuar

una segunda calibracién cero con la tecla [CAL ZERO], ya que la compensacién de
cero es diferente en cada modo de medicién. El 45MG puede almacenar dos
calibraciones cero diversas: una para el modo estandar y la otra para un modo eco a
eco.

3. Para efectuar nuevamente la calibracion cero:

a) Agregue una gota de acoplador sobre la superficie del espesor mas delgado
en el bloque de calibracién.

b) Coloque la sonda sobre el espesor mas delgado del bloque de calibracién y,
después, pulse la tecla [CAL ZERO].

¢) Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

d) Utilice las teclas de direccién para modificar los valores de espesor segtin
el valor de espesor mas delgado del bloque de calibracién.

6.21  Ajuste del parametro supresion en el modo de deteccion manual
Eco a eco

El 45MG ofrece dos funciones de supresion para detectar ecos validos en situaciones
que presentan sefales indeseadas, debido a las condiciones del material:

SUPRESION EXT.

La supresion extendida crea una zona en blanco que inicia en el extremo
izquierdo del A-scan, donde ninguna sefial sera detectada. En situaciones en
las que el segundo o tercer par de ecos de fondo es mas fuertes o mas claro que
el primer par, utilice la funcién de supresion extendida para controlar el par de
ecos que serd utilizado en la medicion.
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SUPRESION E1

El eco 1 (E1) se ejecuta conforme a un intervalo seleccionado que sigue al primer
eco detectado. Utilice la funcién Supresion E1 para excluir los picos indeseados
presentes entre los primeros y segundos ecos de fondo. Los picos indeseados
pueden ser el flanco de ascendencia de un primer gran eco o de reflexiones de
ondas transversales en piezas de espesor grueso. El parametro Supresién E1 solo
esta disponible en el modo de deteccién Eco a eco manual.

Para ajustar los parametros de Supresion extendida y Supresion E1

1.

Seleccione el modo Eco a eco manual:

a) Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MEDICION.

b) En el meni MEDICION, ajuste las OPCIONES a E-E MANUAL y, después,
pulse la tecla [MEAS].

Pulse la tecla [GAIN/WAVE ADJ].

El parametro de ajuste de onda aparece (véase la Figura 6-5 en la pagina 88).

Paradmetro [WAVE ADJ]

IIWIIS [THK: 0,016] |IW||5 [THK:  0.016]

:

F
u
L
L
0.00 2,00 0.00 ST 2,00
| 0,1583.. I 0. 373mm
[DE-NEtoE:Fast| [ [GAIH 48dB |DE-MEtoE:Fast| [GAIN 48dE
Medicién manual deficiente Medicién manual opt|ma

Figura 6-5 Comparacion de medidas manuales

Utilice las teclas de direccion [«] y [ Y] para seleccionar el pardmetro
SUPRESION EXT o el parametro SUPRESION E1.

Utilice las teclas de direccién [ »] y [¢] para ajustar el valor que excluye los picos
indeseados y detecta los ecos deseados.
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6.22  Seleccion de sonda dual en los modos eco a eco
No obstante las sondas duales del 45MG son compatibles con todos los modos eco a

eco, Evident recomienda el uso de sondas especiales para rangos de espesor
especificos en piezas de acero. Consultese la Tabla 3 en la pagina 89.

Tabla 3 Sondas recomendadas para los varios rangos de espesor en acero

Tipo de sonda Rango de espesor
D798 1,5mm a 7,6 mm
D790/791 2,5 mm a 51 mm
D797 12,7 mm a 127 mm
D7906 2,5 mm a 51 mm

a. Losrangos de espesor varian segtn el tipo de palpador de sonda,
las condiciones del material y la temperatura.

En algunos casos, puede producirse un error al utilizar un palpador D790 para medir
espesores superiores a los 18 mm. Generalmente, este error se debe a un eco de onda
transversal, generado por la conversion de modo, que puede aparecer antes

del segundo eco de fondo. Si este eco parasito (indeseado) es mas grande que

el segundo eco de fondo, el equipo mide la distancia hasta €I, lo cual da como
resultado una medida mas pequefia.

Es posible distinguir un eco de onda transversal indeseado de un eco de fondo
correcto al analizar el A-scan. La distancia entre los primeros ecos y los segundos ecos
de fondo es la misma distancia entre el punto de espesor cero y el primer eco de
fondo. De existir un eco entre los dos primeros ecos de fondo, puede que sea un eco
de onda transversal generado por la conversion de modo. Utilice las técnicas de modo
de deteccion Eco a eco manual y ajuste manualmente el pardmetro Supresion E1 para
eliminar este error. Constltese la seccion «Ajuste del parametro supresiéon en el modo
de deteccion manual Eco a eco» en la pagina 87). El uso del palpador D797 sobre

un espesor superior a 18 mm permite eliminar este error.

En algunos casos, el segundo o tercer eco de fondo es mas pequefio en amplitud que
los ecos consecutivos que generan lecturas dobles o triples. Si utiliza el palpador
D790, esto puede ocurrir a una profundidad aproximada de 5 mm en piezas de acero
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con superficies lisas. Esta situacién es claramente visible en el A-scan y es posible
remediarla en el modo de medicién Eco a eco manual o al desplazar el area de
supresion extendida lejos del primer eco detectado previamente.

Cuando el 45MG no puede obtener una lectura en el modo de medicion eco a eco,

el indicador LOS aparece en la pantalla. En este caso, el A-scan muestra ecos que no
son lo suficientemente grandes para ser detectados, o un solo eco detectable. La barra
de deteccion eco a eco inicia en este caso sobre el eco detectado, pero se extiende
indefinidamente a la derecha. Aumente el valor de ganancia para obtener una lectura
eco a eco. Si esto no ayuda, es posible obtener una medida aproximada al regresar

al modo de deteccion estdndar de ecos.

6.3 Medicion con los palpadores de sondas Thru-coat, D7906 y D7908

El parametro Thru-coat es una funcién que mide el espesor real del metal en piezas
revestidas o pintadas. Esta funcion requiere solamente un eco de fondo y es
recomendada en aplicaciones de alta corrosion para materiales que presentan
superficies revestidas o pintadas. Ademas, es posible calibrar la medida de la capa
pintada o revestida para medir con precision el espesor del revestimiento o de

la pintura.

| NOTA |

Para que la funcion Thru-coat funcione adecuadamente, el espesor de la pintura o
del revestimiento debe ser de al menos 0,125 mm de espesor. El espesor maximo de
revestimiento o de pintura que puede ser medido con la funcién Thru-coat depende
del tipo de revestimiento; generalmente, éste puede ser superior a 2 mm de espesor.
Si la funcién Thru-coat no indica el espesor del revestimiento, o si el espesor

del revestimiento no parece real, la funciéon Thru-coat no podra identificar
adecuadamente el espesor del revestimiento. En estos casos, el usuario debera probar
con un modo diverso de medicion, como la medicién Eco a eco o la estandar.

6.3.1 Activacion de la funcion Thru-coat

La funcion Thru-coat so6lo esta disponible cuando se conecta al 45MG uno de los
palpadores Thru-coat (N.° de referencia: D7906 [U8450005] o D7908 [U8450008].

90  Capitulo 6



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

Para activar la funcion Thru-coat

Conecte una sonda Thru-coat en el equipo 45MG.
Encienda el equipo.
Retire el acoplador de la punta de la sonda.

Pulse las teclas [2nd F] y [CAL ZERO] (Do ZERO). Véase la Figura 6-6 en la
pagina 91.

Ll

B[1D[9 [THK: . |

O--

Sirvase limpiar el acoplador del
palpador; luego, pulse 2nd F CAL ZERD

iActivar THRU COAT?

Figura 6-6 Activacion de la funciéon THRU -COAT

5. Para responder a la pregunta ;Activar THRU COAT?, seleccione el botén Si.

6.3.2 Calibracion Thru-coat

El procedimiento de calibracion Thru-coat es similar al de las otras sondas. Tal como
se efecttia en otras calibraciones normales, es necesario contar con dos bloques de
calibracion de espesores (delgado y grueso) conocidos, sin revestimiento, para llevar a
cabo el procedimiento de calibracién a continuacion. La tinica diferencia se presenta
al final del procedimiento; ya que es posible pulsar la tecla [CAL VEL] nuevamente
para calibrar el espesor del revestimiento sobre el bloque de calibraciéon que presenta
un espesor de revestimiento conocido y preciso.

Para efectuar la calibracion Thru-coat

1. Asegurese de que la funcién Thru-coat esté activada. Constltese la seccién
«Activacion de la funcién Thru-coat» en la pagina 90.

2. Coloque la sonda sobre el espesor (mas) grueso del bloque de calibracién.
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6.4

3.

A

O *® N

11.

Pulse la tecla [CAL VEL].
Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

Utilice las teclas de direccidon para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor conocido del bloque de calibracién.

Coloque la sonda sobre el espesor (mas) delgado del bloque de calibracion.
Pulse la tecla [CAL ZEROI.
Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

Utilice las teclas de direccién para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor conocido del bloque de calibracién.

. Sila precision del espesor del revestimiento es importante para su aplicacion,

efectte las siguientes operaciones (la omision de este paso no afecta la precision
de las medidas de espesor del metal):

a) Pulse nuevamente la tecla [CAL VEL].
b) Coloque la sonda sobre el bloque de calibracion revestido.
¢) Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER]I.

d) Utilice las teclas de direccion para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor de revestimiento conocido del bloque de
calibracion.

Pulse la tecla [MEAS] para completar la calibracion.

NOTA |

Al pulsar las teclas [2nd F] y [CAL VEL] (VEL), la pantalla VELOCIDAD aparece
para poder visualizar y modificar la velocidad del sonido del metal calibrado.

Al pulsar nuevamente la teclas [2nd F] y [CAL VEL] (VEL), la pantalla VELOCIDAD
se abre para visualizar la velocidad del sonido calibrada a través del revestimiento de
la pieza.

Opcidn software A-scan

La opcién A-scan en tiempo real para el 45MG permite visualizar el trazo de la onda

del ultrasonido en tiempo real para poder alinear el palpador de sonda durante
las aplicaciones complejas. Cuando esta opcion esta activada, el usuario puede
cambiar la pantalla de espesor estandar (véase la Figura 6-7 en la pagina 94) con
la pantalla de espesor A-scan (véase la Figura 6-8 en la pagina 94).
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A continuacion se listan otras funciones de configuracion A-scan:

[GAIN/WAVE AD]J] — sirve para ajustar las configuraciones que no estan
disponibles en el modo de medicién estandar.

— Con las sondas duales (véase la «Funciones avanzadas de medicion» en la
pagina 167).
* Ajuste manualmente la GANANCIA en incrementos de 1 dB.
¢ Ajuste una Supresion extendida.
¢ Ajuste una Supresion E1 en el modo Eco a eco manual.
* Ajuste el rango y retardo del A-scan.

— Con la opcion PALP. MONOCRISTAL (constltese la seccion
«Configuraciones personalizadas de sondas monocristales» en la pagina 185):

* Ajuste los parametros de emision y recepcion (ganancia TVGy
supresiones)

¢ Cree configuraciones personalizadas para las sondas monocristales.
* Ajuste el rango y retardo del A-scan.

Ampliacién automatica: permite ajustar automaticamente el rango y el retardo
para que la medicion eco a eco permanezca siempre en la pantalla.

Rectificacion del A-scan: permite al usuario cambiar la representacién A-scan con
la representacion de la onda completa, media onda positiva (+), media onda
negativa (-) y radiofrecuencia (RF).

Representacion A-scan llena: permite al usuario ver el area llena de la
representacion A-scan. Esta caracteristica no esta disponible en el modo de
rectificacion RF.

Seleccione la tecla [SAVE] para:

Guardar sdlo el valor de espesor.

O

Guardar el espesor y la representacion A-scan (disponible s6lo cuando la opciéon
software Registrador de datos también es adquirida).
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E[10[A01 [THE: 0.298]
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[DE-STD:Fast | [ [cAIN  dB

Figura 6-7 Pantalla estandar

E[10[aoT [THE: 0.298]

E

[DE-STD:Fast |

Figura 6-8 Pantalla con la representacion A-scan

Para activar el A-scan

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
DISPLAY (ajustes de pantalla).

2. Ajuste el parametro TRAZ. ACTIVO a ACTIVO.
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6.4.1 Rectificacion del A-scan

El modo de rectificacién determina la forma en que los ecos de ultrasonidos son
representados en la pantalla A-scan (véase la Figura 6-9 en la pagina 95). Este modo
no afecta las medidas de espesor de ninguna manera. El indicador de rectificacién
(COMPLETA, POS, NEG o RF) aparece en la parte lateral izquierda de la pantalla A-
scan. En la pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione

el parametro DISPLAY para acceder al parametro WAVEFORM RECTIFICATION
(rectificacidén A-scan).

[THK: ©0.298]

III_nlnm [THE:  0.298] III_nlnm

J[EE . N -
o ey - I
0.00
Completa Media negativa (-)
[THK: 0.298]

T0[A0T [THE: ©0.298] | [E[I0[A01

wou [k

0.00 °
Media positiva (+)

Figura 6-9 Ejemplos de los modos de rectificacion

Los modos de rectificacion disponibles son:

COMPLETA

Este modo muestra la porcidon negativa de un eco replegada sobre la linea de base
para que los 16bulos positivos y negativos de la forma de onda aparezcan.

Este modo ofrece la mejor representacion general de la posicion y de la magnitud
en la mayoria de aplicaciones de medicién de espesor. El modo de onda
COMPLETA esta predefinido al utilizar las sondas duales.
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MEDIA- (indicador NEG)

Este modo muestra los 16bulos negativos de la forma de onda y no muestra
los lébulos positivos.

MEDIA+ (indicador POS)

Este modo muestra los lébulos positivos de la forma de onda y no muestra
los l6bulos negativos.

RF

Este modo muestra los 16bulos negativos y positivos en ambos lados de la linea de
base. El modo RF esta predefinido al utilizar las sondas monocristales.

6.4.2 Trazo A-scan

El equipo 45MG puede mostrar el trazo de la forma de onda como una linea
(CONTORNO) o un AREA LLENA (véase la Figura 6-10 en la pagina 96).

En la pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione el pardmetro
DISPLAY para acceder al pardmetro TRAZO A-SCAN.

| NOTA |

El trazo con area llena del A-scan puede ser activado cuando el modo de rectificacion
estd ajustado a COMPLETA, MEDIA+ o MEDIA-.

E[To[a01 [THE:  0.298] | RB[I0[A01 [THK:  0.298]
1

E

L=

0.00 1.00 0.00 .00

0.294,, 0. 29ﬂm

[DE-STD:Fast | [GAIN  dB [DE-STD:Fast | [GAIN  dB
Contorno del A-scan A-scan con area IIena

Figura 6-10 Ejemplos de los modos de trazos A-scan
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6.43 Rango de pantalla A-scan

El rango de pantalla A-scan (véase la Figura 6-11 en la pagina 97) es la distancia que
se extiende por el eje horizontal de la pantalla A-scan. El extremo izquierdo del eje
horizontal, el retardo, generalmente esta predefinido a cero. El valor de retardo puede
ser ajustado manualmente para cambiar el punto inicial del rango (consultese

la seccion «Ajuste del valor de retardo» en la pagina 98) y para seleccionar el punto
final del rango (constltese la seccion «Seleccidn del valor del rango» en la pagina 97).
También es posible activar la funciéon de ampliacion/disminuciéon para ajustar
automaticamente el valor de retardo y los valores del rango para una éptima
visualizacion del eco (consultese la seccion «Activacion de la funcién
ampliacién/disminucién (disponible solo con la opcién A-scan)» en la pagina 99).

III_IJIFIIJI [THE: 0.298]

T ETm

Fin del rango— 0 . 00 1 .00 - Inicio del rango

seleccionable seleccionable
l n . 265 in Unidades
[DE-STD:Fast | [ [GAIN dB

Figura 6-11 Rango de la pantalla A-scan

6.4.3.1 Seleccion del valor del rango

Diversos rangos predefinidos estan disponibles segtin la frecuencia de la sonda.
Los rangos disponibles también dependen de la velocidad de propagacion

del ultrasonido en el material. Los rangos pueden seleccionarse y permiten ajustar
la cobertura de espesor del A-scan para visualizar solamente el espesor que esta
siendo medido y, asi, obtener la maxima resolucién del A-scan en cada aplicacion.
El ajuste del rango afecta solo a la pantalla A-scan. Es posible efectuar mediciones si
el rango de pantalla no muestra el eco detectado desde el cual el espesor es medido.
El rango puede ser ajustado manualmente mientras la funciéon de
ampliacion/disminucién esta activa.
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Para seleccionar el valor del rango

1. Enla pantalla de medicién, pulse las teclas de direccion [«] y [ ] para ajustar
el rango.
El rango del A-scan cambia al siguiente valor superior disponible.

2. Continte a pulsar la tecla de direccion [«] para seleccionar el valor mas alto
del rango, o pulse la tecla de direccion [ ] para seleccionar el valor mas bajo
del rango.
El valor del rango, al alcanzar el valor mas bajo, reinicia con el siguiente valor mas
alto.

| NOTA |

Cuando el parametro [GAIN/WAVEADYJ] estd activo, el rango y el retardo se
convierten en elementos dentro de la lista de los parametros. Utilice las teclas de
direccion [«] y [ ] para seleccionar (resaltar) el parametro del rango, y utilice

las teclas de direccion [ »] y [¢] para ajustar el valor del rango. Pulse la tecla [MEAS]
para detener el ajuste del valor del rango.

6.4.3.2 Ajuste del valor de retardo

El retardo de la representacion del A-scan ajusta el inicio del rango horizontal.

El valor de retardo puede ser ajustado para visualizar el eco de interés en el centro de
la pantalla A-scan. Esta funcién es muy util cuando se utilizan sondas de linea de
retardo o sondas de inmersion, o cuando se miden materiales gruesos, para que

los ecos medidos puedan ser visualizados con mayor detalle.

Para ajustar el valor de retardo

€ Enla pantalla de medicion, pulse las teclas de direccion [«] y [ ] para ajustar
el valor de retardo.
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| NOTA |

Cuando el parametro [GAIN/WAVEADYJ] estd activo, el rango y el retardo se
convierten en elementos dentro de la lista de los parametros. Utilice las teclas de
direccion [«] y [ ] para seleccionar (resaltar) el parametro de retardo, y utilice

las teclas de direccion [ »] y [ ] para ajustar el valor de retardo. Pulse la tecla [MEAS]
para detener el ajuste del valor de retardo.

6.4.3.3 Activacion de la funcion ampliacion/disminucion
(disponible sélo con la opcion A-scan)

La funcién de ampliacion/disminucién ajusta automatica y dinamicamente los valores
de retardo y de rango para seguir y mostrar el eco detectado en la pantalla A-scan.

Para activar la funcién de ampliacién/disminucion

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
AJUSTES DE LA PANTALLA.

2. Enla pantalla DISPLAY, ajuste las OPCIONES ZOOM a ACTIVADO.
Elindicador de ampliacion/disminucion () aparece en la parte lateral derecha de
la pantalla de A-scan, debajo del parametro de rango.

La ampliacién de una representacion A-scan depende del modo de medicién en
curso. La funciéon de ampliacién/disminucion, para los palpadores duales D79X y
las sondas monocristales en el modo 1, centra el primer eco de fondo en la pantalla.
Véase la Figura 6-12 en la pagina 100.
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Figura 6-12 Comparacion entre la pantalla normal y la pantalla ampliada
en el modo 1

La funcion de ampliacidon/disminucion con las sondas monocristales, en el modo 2,
ajusta el rango y el retardo de la forma de onda para que el eco de interfase y el primer
eco de fondo aparezcan en la pantalla A-scan. Véase la Figura 6-13 en la pagina 100.

E[1D]a01 [THE: 0.298] | E[ID[A01 [THK: 0.288]

46

[0.792 797, [0.292,, *

[SE-H2:20Hz [GAIN dB [SE-HZ:Z0Hz [GAIN  dB
Pantalla normal Area de pantalla ampllada

Figura 6-13 Comparacién entre la pantalla normal y la pantalla ampliada
en el modo 2
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La funcién de ampliacidon/disminucién con las sondas monocristales, en el modo 3,
ajusta el rango y el retardo de la forma de onda para que el eco de interfase y
el segundo eco de fondo aparezcan en la pantalla A-scan. Véase la Figura 6-14 en la

pagina 101.
EfTn[a01 [THE:  0.298] | E[In[ani [THK:  0.298]
. 2.02
Zz
! 0. 292in ! 0. ZEIZin
[SE-H3:20Hz [GAIN dE [SE-M3:20Hz [GAIN  dB

Pantalla normal Area de pantalla ampllada

Figura 6-14 Comparacion entre la pantalla normal y la pantalla ampliada
en el modo 3

Para desactivar la funcién de ampliacion/disminucion

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
AJUSTES DE LA PANTALLA.

2. Enla pantalla DISPLAY, ajuste las OPCIONES ZOOM a APAGADO.
6.5 Palpador monocristal y opcion Alta resolucién

La opcién software PALP. MONOCRISTAL con la opcién Alta resolucion permiten
utilizar sondas monocristales de contacto directo y sondas de linea de retardo o de
inmersion con el 45MG. Esto permite utilizar el 45MG en aplicaciones que requieren
mediciones de espesor precisas. Cuando esta opcidn estd activada, el usuario puede
seleccionar la configuracién desde un conjunto de configuraciones predefinidas de
sondas monocristales, o crear, almacenar y consultar las configuraciones de aquellas
sondas monocristales personalizadas.
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El 45MG no puede reconocer automaticamente la sonda monocristal conectada.
Por ello, la configuracién apropiada (predefinida o personalizada) debe ser
consultada para que la sonda monocristal pueda ser utilizada.

6.5.1  Consulta de las configuraciones de sondas monocristales

El procedimiento para consultar configuraciones de sondas monocristales se explica
en la secciéon «Configuracién de la sonda» en la pagina 63.

6.5.2  Configuraciones personalizadas de sondas monocristales

Para obtener mayor informacion sobre las configuraciones personalizadas de
las sondas monocristales, sirvase consultar la seccion «Configuraciones
personalizadas de sondas monocristales» en la pagina 185.

6.5.3  Medicion de espesor con la funcion Alta resolucion

El 45MG puede mostrar en la pantalla los valores de espesor a una resolucién
estandar de 0,01 mm y a una resoluciéon baja de 0,1 mm. Estas resoluciones son
adecuadas para la mayoria de aplicaciones de medicién de espesores por
ultrasonidos.

En el caso de las sondas monocristales, la opcion software Alta resolucion brinda

una capacidad adicional que permite mostrar las lecturas de espesor con una alta
resolucion de 0,001 mm. La opcién de Alta resoluciéon no estd disponible para todas
las sondas ni modos de medicidn, y esta limitada por un rango de espesor maximo.
A pesar de que el 45MG tiene la capacidad de representar lecturas de espesor en alta
resolucion, la precision de la medida depende grandemente del material, de

la geometria de la pieza, de la condicién de la superficie y de la temperatura, y ésta
debe ser evaluada caso por caso de seguin la pieza bajo ensayo.

La opcidn software Alta resolucion esta disponible para las siguientes sondas y
condiciones de medicion:

* Sonda monocristal con rango de frecuencia de 2,25 MHz a 30,0 MHz.
* Medicién de espesor inferior a 100 mm.

La opcidn software Alta resolucion no esta disponible para las siguientes sondas ni
condiciones de medicion:

e Sondas duales
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6.6

* Sondas de baja frecuencia con frecuencias inferiores a 2,25 MHz.
* Rango de espesor superior a 100 mm.

® Al activar la opcion Alta resolucidn, ésta aparece en la lista de seleccion de
resolucion. Consultese la seccion «Modificacion de la resolucion de espesor»
en la pagina 61).

Opcioén software Alta penetracion

La opcion software Alta penetracion, que es utilizada con las sondas monocristales de
baja frecuencia (tan baja como 0,5 MHz), permite medir el espesor, la velocidad

del sonido y el tiempo de vuelo en materiales —tales como los compuestos, la fibra de
vidrio, el plastico, el caucho y las fundiciones—, que son dificiles o imposibles de
medir con equipos estandares por ultrasonidos. La M2008 [U8415001] es un palpador
de sonda especial de baja frecuencia y es utilizada en la medicién de espesores de
polimeros gruesos reforzados con fibra (FRP) y materiales compuestos.

| NOTA |

En el caso de utilizar la sonda M2008, pulse las teclas [2nd F] y [CAL ZERO] (Do
ZERO) en cualquier momento para ajustar automaticamente la compensacion cero y
los cambios de temperatura en la linea de retardo.

Para utilizar la opcion software Alta penetracion con la sonda M2008

1. Asegurese de que la opcion software Alta penetracion esté activada. Constltese
la seccion «Activacion de las opciones software» en la pagina 83 para obtener
mayores detalles.

Conecte la sonda M2008 en el conector T/R 1 en la parte superior del 45MG.
Pulse las teclas [2nd F] y [FREEZE] (XDCR RECALL).
En el men, seleccione el comando PALP HP MONOCRIS. PREDEF.

En la pantalla PALP HP MONOCRIS. PREDEF, seleccione la configuracion
predefinida para la sonda M2008 (DEFP1-0.5-M2008) o cualquier otra
configuracion personalizada para dicha sonda.

S I N

6. Pulse la tecla[MEAS] para regresar a la pantalla de medicién con la configuracion
de la sonda seleccionada.

7. Retire el acoplador de la punta de la sonda.
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8. Pulse las teclas [2nd F] y [CAL ZERO] (Do ZERO).

9. Efectte la calibraciéon de la velocidad del sonido y la calibraciéon cero en
el material. Constltese la seccion «Calibracion del equipo» en la pagina 67).

6.7  Opcion Registrador de datos

Esta seccion describe cdmo utilizar el registrador integrado para administrar
los datos.

6.7.1  Registrador de datos.

El Registrador de datos del 45MG es un sistema basado en archivos que se abren
uno a la vez. El archivo activo almacena una medida en un niimero de identificaciéon
de localizacién para las mediciones de espesor. Cada vez que la tecla [SAVE] es
pulsada, la lectura de la medida en la pantalla es almacenada en el nimero de
identificacion (ID) activo del archivo abierto. El niimero de identificacion (ID)
incrementa automaticamente con las siguientes medidas. Al pulsar la tecla [FILE],

el nombre del archivo activo aparece en la zona de identificacion (arriba del menu).
Véase laFigura 6-15 en la pagina 104.

|CURRENT [WATRIZ2D — Nombre del archivo

[ GERIR R
REYISAR R A
CREAR B S SRS U S
COPIAR .
WODIFICAR A
LR S [RRTITIPRI PO P
ENYIAR B
IMPORT 0.50
EXPORTAR
MEMORIA . mm
INFORME  »

oS To-TasT T [LOS[GAIN dB

Figura 6-15 Nombre del archivo activo en la zona de identificacion
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Los archivos también presentan parametros de titulo que pueden ser definidos para
describir mejor el contenido en el encabezado de dichos archivos. En el archivo, es
posible organizar los ID, seleccionar el formato de los datos y seleccionar los datos
guardados. La Tabla 4 en la pagina 105 resume el contenido de un archivo e indica
la seccidon que presenta mayor informacion.

Tabla 4 Resumen del contenido de un archivo

Contenido Descripcion Consultese la seccion
Titulo Parametros adicionales para describir «Creacion de un archivo
el contenido y el contexto de los datos. de datos» en la
pagina 108
Datos de | Organizados segun los ID predefinidos, «Tipos de archivos de
medicion | dispuestos segtin el tipo de archivo. datos» en la pagina 110

Formato de los datos, definido segtn
el tipo de dato del archivo.

«Tipos de datos de
archivos» en la
pagina 121

Datos guardados (medidas de espesor
con o sin la representacion A-scan) y
configurados en el ment de
configuracion.

«Almacenamiento de
datos» en la pagina 77

Los parametros del registrador de datos pueden ser identificados en la zona ID, que
se encuentra en la parte superior de la pantalla de medicion. Véase la Figura 6-16 en la

pagina 106.
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Figura 6-16 Parametros del registrador de datos

El 45MG, ademés de almacenar cada medida, también almacena la descripcién
completa de las condiciones de medicion. La Tabla 5 en la pagina 107 describe
los datos adicionales almacenados con cada medida de espesor y A-scan.
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Tabla 5 Informacion adicional almacenada con los datos

Con una medida

Con un A-scan

Nombre del archivo

Titulo del archivo

Numero de identificacion (ID)
Unidades (mm o pulg.)

Pérdida de la sefial (LOS)

Modo diferencial

Valor de referencia diferencial
Modo de alarma

Estado de alarma

Puntos de ajuste de alarma

Modo minimo o0 maximo

Lectura minima o maxima
Velocidad

Resolucién

Informacion y cantidad de sondas
configuradas

Espesor del revestimiento
(cuando la funcion Thru-coat esta activa)

Estado de ampliacion de la representacion
Limites del eje horizontal

Posicién de sefial de deteccion

Retardo

Rango

Modo de rectificacion

La memoria interna tiene la capacidad para almacenar aproximadamente 475 000
valores de espesor sin representaciones A-scan, o 20 000 valores de espesor con
representaciones A-scan. Es posible duplicar la capacidad de almacenamiento de

la memoria mediante una memoria microSD extraible. El tamafio maximo de la tarjeta
de memoria microSD extraible para el 45MG debe ser de 2 GB.

El Registrador de datos permite crear rdpidamente archivos de datos (constltese

la secciéon «Creacion de un archivo de datos» en la pagina 108) y administrar dichos
archivos (consultese la seccion «Administracion de archivos» en la pagina 123) y
sus datos (consultese la seccion «Proteccion contra sobreescritura de los ID» en la

pagina 132).
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6.7.2

Creacion de un archivo de datos

El procedimiento, a continuacién, describe la manera de crear un archivo de datos en
el 45MG.

NOTA |

También, es posible crear un archivo de datos 45MG a partir de un PC con el software
GageView. Consultese el Manual del usuario — GageView Interface Program (N.° de
referencia: 910-259-EN [U8778347]) para obtener mayores detalles.

Para crear un archivo de datos

1. Enla pantalla de medicidn, pulse la tecla [FILE] y, a continuacion, seleccione
CREAR.

2. Enla pantalla CREAR (véase la Figura 6-17 en la pagina 109):

a)
b)
c)

d)

e)

f

g)

En el campo NOMBRE DEL ARCHIVO, introduzca un nombre de archivo
de maximo 32 caracteres.

En el campo DESCRIPCION, introduzca opcionalmente una descripcion
del contenido del archivo.

En el campo ID DEL OPERADOR, introduzca opcionalmente una
identificacion del inspector.

En el parametro NOTAS DE UBICACION, introduzca opcionalmente una
pequefia descripcién del lugar o ubicacién en donde la medicion fue
efectuada.

Seleccione el tipo de archivo de datos (TIPO DE ARCH.) para su aplicacion.
Constltese la seccidon «Tipos de archivos de datos» en la pagina 110 para
obtener mayores detalles.

Seleccione el modo de datos de archivo (MODO DATOS ARCHIVO) para su
aplicacion. Constltese la seccion «Tipos de datos de archivos» en la
pagina 121 para obtener mayores detalles.

Ajuste el modo PROT. CONTRA BORR. a ACTIVADO o APAGADO.
Esta proteccién contra borrado no permite que el archivo sea borrado. Es
posible desbloquear el archivo mediante la funcion de modificacién de
archivo.
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h) Segun el tipo de archivo seleccionado (TIPO DE ARCH.), constltese
las siguientes secciones para obtener la informacién sobre el resto
del procedimiento:

« INCREMENTAL consultese la seccion «Archivo de
tipo incremental» en la pagina 110
e SECUENCIAL consultese la seccion «Archivo de

tipo secuencial» en la pagina 112

* SEC+Pto.Pers. constltese la seccion «Archivo de
tipo secuencial con puntos
personalizados» en la pagina 113

¢ MATRIZ 2D consultese la seccion «Archivo de
tipo matriz 2D» en la pagina 115
¢ CALDERAS consultese la seccion «Archivo de

tipo caldera» en la pagina 119

Meni ARCHIYO CREAR

HOMERE DEL ARCHIYD -
LRCHI¥D

DE3A|B|C|D|E|F| IHSERTAR |0]1]2|3

GIH/T|J|K|L| BORRAR |4|5|6|7

ID (M|H|O[P|O|R 8|9l.].
STUH‘me-:Iﬁ_

Hof Y[Z] 8P | + | CAHCELAR | = |8P) *
2nd FY - DONHE .l

=
f= = Selec. carac./func. Luego, EHTER.

Figura 6-17 Pantalla CREAR

| CONSEJO |

En cualquier momento, pulse las teclas [2nd F], [«] o [2nd F], [ Y] para desplazarse a
través de los parametros en la pantalla.
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6.7.21

Tipos de archivos de datos

El equipo presenta cinco tipos de archivos de datos:

6.7.2.2

Incremental

Secuencial

Secuencial con puntos personalizados
Matriz bidimensional

Calderas

Archivo de tipo incremental

El archivo de tipo incremental contiene un ID de inicio de valor alfanumérico (hasta
20 caracteres). Este incrementa automaticamente al siguiente niimero segun
las siguientes reglas de incremento:

Solo es posible incrementar digitos y letras; es decir, no signos de puntuacion ni
caracteres especiales.

El incremento comienza por el primer cardcter de la derecha.

El incremento contintia hacia la izquierda, hasta el primer signo de puntuacion,
caracter especial o ultimo caracter de la izquierda (el primero segun el caso).

El incremento de los digitos es 0, 1, 2,..., 9.La transicion del 9 al 0 se realiza
solamente después de incrementar el caracter de la izquierda.

El incremento de las letras es A, B, C,..., Z.La transicion de Z a A se realiza
solamente después de incrementar el caracter de la izquierda.

Si es imposible incrementar el ID después de almacenar una lectura, el mensaje
ilImposible incrementar el ID! aparece momentaneamente en la zona de
mensajes. Los siguientes almacenamientos sobrescriben la medida del tltimo ID
posible hasta que la serie de niimeros de identificacion sea modificada.

NOTA |

Para que el equipo incremente automaticamente nameros de varias cifras, iniciando
por un nimero de una sola cifra, introduzca una determinada cantidad de ceros
al comienzo del ID de inicio (véase los ejemplos en la Tabla 6 en la pagina 111).
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Tabla 6 Ejemplos de nimeros de identificacion (ID) resultantes en
un archivo de tipo INCREMENTAL

ID de inicio Numero de identificacion resultante

1 1,23,..,9

0001 0001 0010
0002
0003 9999
0009

ABC ABC ACA
ABD ACB
ABE ACC
ABZ 777

1A 1A 2A
1B 2B
1C
1Z

ABC*12*34 ABC*12*34
ABC*12*35
ABC*12*36
ABC*12*99

Para crear un archivo de tipo incremental

1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione CREAR
(constltese la seccion «Creacion de un archivo de datos» en la pagina 108 para
obtener mayores detalles sobre los primeros parametros).

2. Enla pantalla CREAR (véase la Figura 6-18 en la pagina 112):

a) Introduzca el valor ID DE INICIO.

b) Seleccione el botén CREAR.
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Meni ARCHIYO YT
HOTAS DEL LUGAR N
| — |
TIPO DE ARCHIYD THCREKENTAL
WODO DATOS ARCHIYO  [ESPESOR
PROT. CONTRA BORR.  [ACTIVADD
1D DE INICID o7
[T CAMCELAR |

+ - Seleccionar. Luego, EHTER.

Figura 6-18 Pantalla CREAR para archivos de tipo incremental

6.7.2.3 Archivo de tipo secuencial

El archivo de tipo secuencial es similar al incremental, pero es posible definir el ID de

inicio y el ID de fin. El archivo resultante contiene los puntos de inicio y de fin, asi

como todos los puntos incrementales intermedios (véase los ejemplos en la Tabla 7 en

la pagina 112).

Tabla 7 Ejemplos de numero de identificacion (ID) resultantes en
un archivo de tipo SECUENCIAL

ID de inicio

ID de fin

Numero de identificacion resultante

ABC123

ABC1

35

ABC123
ABC124
ABC125

ABC135

XY-GY

XY-IB

XY-GY
XY-GZ
XY-HA

XY-IB
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Para crear un archivo de tipo secuencial

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione CREAR
(constltese la seccion «Creacion de un archivo de datos» en la pagina 108 para
obtener mayores detalles sobre los primeros pardmetros).

2. Enla parte inferior de la pantalla CREAR, seleccione el boton CONTINUAR.
3. Enlasegunda pagina de la pantalla CREAR (véase la Figura 6-19 en la
pagina 113):
a) Introduzca los valores del ID DE INICIO e ID DE FIN.
b) Seleccione el boton CREAR.

Menia ARCHIYD CRERAR

ID DE IHICID |ABC-001
ID DE FIH ABC-123
IHCREMEHTO [ 1

ITTETIE] CAMCELAR |

++ - Beleccionar. Lue2o, EHTER.

Figura 6-19 Seleccion de la serie de nimeros de identificacion (ID)
para crear el archivo de tipo secuencial

6.7.2.4 Archivo de tipo secuencial con puntos personalizados

El archivo de tipo secuencial con puntos personalizados (SEC+Pto.Pers.) es definido
por un ID de inicio y un ID de fin, mas una serie de puntos personalizados. El archivo
resultante contiene el punto de inicio, el punto de fin y todos los puntos intermedios.
Ademas, es posible asignar varias lecturas de espesor a un ID, mediante los puntos
personalizados.

Este archivo de datos de tipo secuencial con puntos personalizados es util, por
ejemplo, en aplicaciones de mediciones de tubos, ya que las medidas del extremo
superior, inferior, del lado izquierdo y del lado derecho del tubo pueden ser
almacenadas conforme a cada ID (véase el ejemplo en la Tabla 8 en la pagina 114).
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Tabla 8 Ejemplos de los numeros de identificacion (ID) resultantes:
archivo de tipo SEC+Pto.Pers.

ID de inicio ID de fin Punt'o Numero de identificacion
personalizado resultante
XYZ1267 XYZ1393 SUPERIOR XYZ1267SUPERIOR

INFERIOR XYZ1267INFERIOR
IZQUIERDA | XYZ1267IZQUIERDA
DERECHA XYZ1267DERECHA
XYZ1268SUPERIOR
XYZ1268INFERIOR
XYZ12681ZQUIERDA

XYZ1393DERECHA

La cantidad permitida de caracteres para cada punto personalizado depende

del niimero de caracteres del ID, definido en el ID de inicio y en el ID de fin.

La cantidad total de caracteres de un ID con puntos personalizados no puede exceder
20 caracteres. Por ejemplo, si el valor de ID de inicio y el valor de ID de fin se dotan de
siete caracteres, igual que en el ejemplo de la Tabla 8 en la pagina 114, el largo maximo
permitido para cada punto personalizado es de trece (20 — 7 = 13).

Para crear un archivo de tipo secuencial con puntos personalizados

1. Enla pantalla de medicidn, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione CREAR
(constltese la seccion «Creacion de un archivo de datos» en la pagina 108 para
obtener mayores detalles sobre los primeros parametros).

En la parte inferior de la pantalla CREAR, seleccione el boton CONTINUAR.
3. Enlasegunda pagina de la pantalla CREAR (véase la Figura 6-20 en la

pagina 115):

a) Introduzca los valores del ID DE INICIO e ID DE FIN.

b) Introduzca dos o mas PUNTOS PERS.

c) Pulse las teclas [2nd F] y [ ] para completar la introduccion de los valores en
los PUNTOS PERSO.

d) Seleccione el boton CREAR.
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Meni ARCHIYO CREAR

ID DE IHICID oI

ID DE FIH 10

PUHTOS PERS. [-TOP
-BOTTOM

IHCREMEHTO [

[CITTE| CAMCELAR |

+ - Seleccionar. Luego, EHTER.

Figura 6-20 Definicién de un rango de ID para un archivo de tipo secuencial
con puntos personalizados

6.7.2.5 Archivo de tipo matriz 2D

Un archivo de tipo matriz 2D es una secuencia de nimeros de identificacion (ID)
organizados para describir una trayectoria bidimensional. Cada parte del nimero de
identificacion corresponde a una dimensién particular de la matriz.

La secuencia 2D (bidimensional) comienza con el ID relacionado a la primera
columna y a la primera fila (véase la Figura 6-21 en la pagina 116). Después,

la secuencia incrementa un namero a la vez hasta la tiltima columna (o fila) mientras
el valor de la otra dimensién permanece constante. Seguidamente, la otra dimension
incrementa desde el primer valor hasta el tiltimo. Esto continda hasta llegar al ID que
representa la tltima columna (fila). Es posible seleccionar el primer incremento en
una columna o en la fila.
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F ¥ 2 3 X

BEEEEEE N

EEEEEE B

ARST ROW 1 | S A/ A

FRST ROW +2 / (e
FRST ROW +3 LABT ROW -8
FRAST HOW +4 / LAST ROW -5
FRET ROW 45 LAST ROW -4
FIRST ROW +8 / / LAST ROW -3
7 LAST ROW -2
LAST ROW -1
/( “ | LSBT ROW

P
D2

ERERY
5§ B % % 5§ §

Figura 6-21 Ejemplo de una matriz 2D

La estructura de este tipo de archivo permite asociar una dimensién de la matriz a
las piezas fisicas que seran sometidas al ensayo de medicion de espesor de la pared.
Los puntos de medicion en cada pieza seran asociados después a la otra dimensién de
la matriz (véase el ejemplo en la Figura 6-22 en la pagina 117).
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Ubicacion de

((\ la medida

3 a - - a - - -
o1 o2 o013 014 015 Q16 017 (018)7U—ID
[ » » - a 3 » .
02 022 023 024 025 026 027 028
L s
L ]
-
. n - - E ) - r ﬂ .
751 752 753 7E4 755 7EB (@7 75.7\}/ Fila

| Columna

Figura 6-22 Matriz para 75 partes idénticas

Otra posibilidad consiste en asociar las filas y las columnas a un diagrama

bidimensional de puntos de medicidn en la superficie de la pieza. En este caso, es

necesario crear un archivo de tipo matriz diferente para cada pieza (véase

los ejemplos en la Figura 6-23 en la pagina 118).
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Nombre: Codo

Filas: 01a 10
Columnas: AaE

ID: Codo/A0 a Codo/E10

BN
//"N.‘
-

x>
N
M
-
————
2

Nombre: T
Filas: 1a4
Columnas: 1a3
ID: T/11aT/34

Figura 6-23 Nombres de matriz diferentes para cada pieza

Para crear un archivo de tipo matriz 2D

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione CREAR
(consultese la seccion «Creacion de un archivo de datos» en la pagina 108 para
obtener mayores detalles sobre los primeros parametros).

2. Enla parte inferior de la pantalla CREAR, seleccione el boton CONTINUAR.

3. Enlasegunda pagina de la pantalla CREAR (véase la Figura 6-24 en la
pagina 119):
a) Introduzca los valores en los parametros COLUMNA DE INICIO,
COLUMNA DE FIN, FILA DE INICIO y FILA DE FIN.
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b) Seleccione el FORMATO ID para determinar la manera de incremento de
las letras después de la Z:

ESTANDAR: A, B, C... Z, AA, AB, AC... ZZ.
EPRI: A, B, C... Z, AA, BB, CC... ZZ.

¢) Enel campo ler INCR. POR, seleccione el primer parametro que sera
incrementado (FILA o COLUMNA).

d) Seleccione el boton CREAR.

Menu ARCHIYOD CREAR

COLUMHA IHICIO |p
COLUMHA DE FIN [H
FILA DE INICID |01
FILA DE FIH 10

FORHATO ID [ESTANDAR
ler INCR. POR [FILA

LTI CANCELAR |

++ - Seleccionar. Lue2o, ENTER.

Figura 6-24 Configuracion de la serie numeros de identificacion ID para crear
un archivo de tipo matriz 2D

| NOTA |

El 45MG cuenta con la capacidad para agregar una fila o una columna y para cambiar
la direccion de incrementacion después de haber creado un archivo de matriz
(consultese la seccion «Modificacién de archivo» en la pagina 126 para obtener
mayores detalles).

6.7.2.6 Archivo de tipo caldera

Este archivo es especifico a las aplicaciones de inspeccion de calderas. Un método
comun, que permite identificar las areas de las medidas de espesor, agrupa
los siguientes enfoques dimensionales:
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Elevacion

La primera dimension estd asociada a la distancia fisica desde la parte inferior
hasta la parte superior de la caldera.

Nuimero de tubo

La segunda dimension estd asociada al niimero de tubo de la caldera bajo ensayo.

Puntos personalizados

La tercera dimension esta asociada a la ubicacidn de la lectura de espesor en
curso. Es decir, el area de la medida de espesor real tomada a una elevacion
especifica en un tubo especifico.

La combinacidn de estas tres dimensiones genera un niimero de identificacién (ID)
unico que permite identificar con precision la ubicacion exacta de cada medida de
espesor. La Tabla 9 en la pagina 120 muestra un ejemplo de un archivo en donde se
incrementa primero los puntos personalizados, después, el nimero del tubo y,
finalmente, la elevacion.

Tabla 9 Ejemplos de numeros de identificacion (ID) resultantes:

archivo de tipo CALDERA
Puntos Numero de
Elevaciones Tubo de inicio Tubo de fin . identificacion
personalizados

resultante
10FT 01 73 L (izquierda) 10FT-01L
20FT C (centro) 10FT-01C
45FT R (derecha) 10FT-01R
100FT 10FT-02L
10FT-73R
20FT-01L

100FT-73R

Para crear un archivo de tipo caldera

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione CREAR
(consultese la seccion «Creacion de un archivo de datos» en la pagina 108 para
obtener mayores detalles sobre los primeros parametros).

2. Enla parte inferior de la pantalla CREAR, seleccione el boton CONTINUAR.
3. Enlasegunda pagina de la pantalla CREAR (véase la Figura 6-25 en la

pagina 121):
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a)

b)
c)

d)
e)
f)

g)

h)

Introduzca los valores del inicio de tubo (TUBO DE INICIO) y del término
del tubo (TUBO DE FIN).

Introduzca dos o mas PUNTOS PERS.

Pulse las teclas [2nd F] y [¥] para completar la introduccion de los valores en
los PUNTOS PERSO..

Introduzca dos o mas valores de ELEVACIONES.
Pulse las teclas [2nd F] y [7] para introducir los valores de ELEVACIONES.

En el campo 1er INCR. POR, seleccione el primer pardmetro que sera
incrementado (PUNTO, TUBO o ELEVACIONES).

En el campo 2er INCR. POR, seleccione el segundo parametro que sera
incrementado (PUNTO, TUBO o ELEVACIONES).

Seleccione el boton CREAR.

Menu ARCHIYOD CREAR

ELEVACIONES  [10FT =
20FT-

ler INCR. POR [PUNTO

2do INCR. POR [TuBo

[CITTE| CAMCELAR |

++ - Seleccionar. Lue2o, ENTER.

Figura 6-25 Configuracion de la serie de nameros de identificacion (ID)

6.7.3

para crear un archivo de tipo caldera

Tipos de datos de archivos

Al crear un archivo de datos en el 45MG, el tipo de datos del archivo debe ser
seleccionado para determinar qué valores medidos requieren ser almacenados en
dicho archivo (consultese del paso 2.fen la seccion «Creacién de un archivo de datos»
en la pagina 108). La Tabla 10 en la pagina 122 describe los tipos de datos disponibles.
Sélo es posible almacenar un tipo de datos en un archivo.
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Tabla 10 Medidas almacenadas segun el tipo de archivo

Tipo de da.tos e Medidas almacenadas Contexto de uso
un archivo
ESPESOR Espesor estandar Funciones de medicion de
Espesores eco a eco espesores basicas.
THRU COAT Espesor del revestimiento | Modo Thru-coat (constltese
Espesor del material la seccion «Medicién con los
palpadores de sondas Thru-coat,
D7906 y D7908» en la pagina 90).
VELOCIDAD Velocidad Medicién de la velocidad
del sonido.
MIN./MAX. Espesor minimo Modo de medicién MIN/MAX
Espesor maximo (consultese la seccion «Modo de
espesor minimo, maximo o
minimo y maximo» en la
pagina 147).
TIEMPO VUELO | Tiempo de vuelo Medicion del tiempo de vuelo
TASA REDUC. Espesor del material Al activar el modo de calculo
Tasa de reduccion diferencial de la tasa de reduccion
(consultese TASA REDUC. en
la seccidon «Alarmas» en la
pagina 150)

El tipo de datos frecuentemente utilizado en un archivo puede ser configurado como

aquel por defecto.

Para modificar el tipo de datos predefinido

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione

SISTEMA.

2. Enlapantalla SISTEMA, ajuste el parametro MODO DATOS ARCH. PREDEF. a
la opcidn deseada (consultese la seccion Tabla 10 en la pagina 122 para obtener
mayores detalles).

3. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
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6.7.4  Administracion de archivos

Al pulsar la tecla [FILE], se abre un ment a partir del cual es posible obtener varias
funciones de administracion de archivos (véase la Figura 6-26 en la pagina 123).
Las siguientes secciones describen la manera de administrar los archivos.

Los archivos del Registrador de datos son almacenados en la tarjeta de memoria
interna microSD y es posible importarlos y exportarlos a una tarjeta de memoria
microSD extraible.

[CURRENT [NATRIZ2D

o
COPIAR : : : : : :
MODIFICAR : : : : :
BORRAR
EHNYIAR . . . : . .
IHPORT 0.50
EXPORTAR
MEHMORIA . .
IHFORME »

oCSTo-Tas T T [LoS[GRAIN  dE

Figura 6-26 Menu FILE

6.7.4.1 Apertura de un archivo

Abra un archivo ya existente para activarlo y, guarde en €l las medidas adquiridas.

Para abrir un archivo

1. Pulse la tecla [FILE], y seleccione ABRIR.
2. Enla pantalla ABRIR (véase la Figura 6-27 en la pagina 124):

a) Enlaseccion ORDENAR POR, seleccione la manera en que los archivos, que
aparecen en la pantalla, serdn ordenados: por NOMBRE o por FECHA DE
CREACION.

b) Enlalista de archivos, seleccione uno y abralo.
El titulo descriptivo del archivo seleccionado aparece en la seccion inferior de
la pantalla.
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c) Seleccione el botén ABRIR para regresar a la pantalla de medicién con
el archivo seleccionado activo, y para definir el primer nimero de
identificacion (ID) del archivo como el ID activo.

Meni ARCHIYO ABRIR

OrdenarPor/HOMBRE

HONAMEDD

WODO [ESPESOR CREACIGH [10/05/12
ABRIR BHNBELHR'

+ - Seleccionar. Luego, EHTER.

Figura 6-27 Pantalla ABRIR

6.7.4.2 Revision de un archivo

Existen dos maneras de revisar el contenido de un archivo almacenado en
el Registrador de datos integrado: la primera con el subment ABRIR o, la segunda,
con el submentt REVISAR del ment ARCHIVO.

Para revisar un archivo con el subment ABRIR

1. Pulse la tecla [FILE], y seleccione el subment ABRIR.

2. Pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#) para abrir la pantalla de revision
del archivo (consultese la seccion «Pantalla de revisién de numeros de
identificacién (ID)» en la pagina 133).

Para revisar un archivo con el submenu REVISAR

Pulse la tecla [FILE], seleccione REVISAR y, después, pulse la tecla [ENTER].

2. Enelmodo ABRIR, seleccione ORDENAR POR y, después, NOMBRE o FECHA
DE CREACION para seleccionar la manera de visualizar los archivos en la
pantalla.

3. Enlalista de archivos, seleccione aquel que desea visualizar y abralo. El titulo
descriptivo del archivo seleccionado aparece en la seccion inferior de la pantalla.
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4. Seleccione el submentt REVISAR para abrir la pantalla REVISAR del archivo
seleccionado.

6.7.4.3 Copia de un archivo

Es posible duplicar un archivo ya existente en el Registrador de datos. Esta funcion es
atil para crear un nuevo archivo con la estructura exacta del nimero de identificacion
del archivo previamente creado. Asimismo, es posible copiar los datos de espesor.

La funcion de copia o duplicacidn sdlo permite copiar los archivos existentes de

la memoria interna a la misma memoria interna. Para copiar los datos de la memoria
interna a la memoria microSD extraible, utilice las funciones de exportacién e
importacion.

Para copiar un archivo

1. Enla pantalla de medicidn, pulse la tecla [FILE] y, a continuacion, seleccione
COPIAR.

2. Enla pantalla COPIAR (véase la Figura 6-28 en la pagina 125):
a) Enla lista, seleccione el archivo original.
b) Enel campo COPIAR NOM., introduzca el nombre del archivo de destino.

¢) Ajuste la casilla ;COPIAR DATOS ESPESOR? a Si para copiar las lecturas
de espesor del archivo original al nuevo archivo.

d) Seleccione el boton COPIAR.

Weni ARCHIVONEALITL
OrdenarPor HOMBRE

ARCHIYOI il
ARCHIYD3

MATRIZ2D =

COPIAR HOM.
|HATR-456
LCOPIAR DATOS ESPESOR? HO

CAHCELAR |

++ - Beleccionar. Lue2o, EHTER.

Figura 6-28 Pantalla COPIAR
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3.

6.7.4.4

Abra el archivo recientemente copiado para definirlo como el archivo activo
(constltese la seccion «Apertura de un archivo» en la pagina 123.)

Modificacion de archivo

Al crear un archivo, la funcién modificacién permite modificar los siguientes
parametros:

Nombre de archivo.

Descripcién del archivo.

ID de inspector.

Notas del lugar.

Proteccion contra borrado (activado o desactivado).

Fila, columna y punto de fin de un archivo de tipo matriz.
Orden de incremento de un archivo de tipo matriz.

Direccion de incremento (hacia adelante o invertida) para filas, columnas, puntos,
numeros de tubos y elevaciones.

Sin embargo, la funcién de modificaciéon no permite modificar el tipo de archivo ni
los nimeros de identificacion (ID) de medidas individuales, ni las lecturas de espesor
en curso.

Para modificar un archivo existente

1.

2.

En la pantalla de medicidn, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione
MODIFICAR.

En la pantalla MODIFICAR (véase la Figura 6-29 en la pagina 127):
a) Enla lista, seleccione el archivo que sera modificado.

NOTA |

Al desplazarse a través de los nombres de los archivos, el titulo descriptivo
del archivo seleccionado aparece en la seccion inferior de la pantalla. Esta informacién
facilita la seleccidon de un archivo cuando no se conoce el nombre exacto del archivo.

b) Para cambiar el nombre del archivo, modifiquelo con el parametro
NOMBRE.
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c)

d)

e)

De ser necesario, modifique la descripcién del archivo (DESCRIPC.),
la identificacion del operador (ID OPERAD.) y la descripcion de lugar de
inspeccion (NOTA LUGAR).

Para cambiar el estado de la proteccién contra borrado del archivo, ajuste
el parametro PROT. CONTRA BORR. a ACTIVADO o APAGADO.

Para los archivos que no son de tipo matriz, seleccione ACTUALIZA.

Heni ARCHIY ODIFICAR
o] IHSERTAR |Of1)2(3 [

=
I}

==

0
o J[B/c[D[E[F 1
G[H[I[J[K[L] BORRAR 5s?h
Y u[n[o[p[o[r m B
U HEMEE ANE :l
R [¥]z CANCELAR | — -

DESCRIPC.

| N

f= = Selec. carac./func. Luego, EHTER.

Figura 6-29 Introduccion de nueva informacion en el archivo

Para los archivos de tipo matriz, seleccione CONTINUAR. Después, en
la segunda pantalla MODIFICAR (véase la Figura 6-30 en la pagina 128), efecttie
las siguientes acciones:

a)

b)
c)

d)

Incremente los valores de COLUMNA DE FIN y de FILA DE FIN, de ser
necesario. Estos valores no pueden ser reducidos.

De ser necesario, modifique el valor 1ler INCR. POR

Cambie las direccion de incremento de las filas, las columnas, los puntos,
los tubos y las elevaciones.

El valor FORWARD (hacia adelante) incrementa en la direccion especificada
cuando el archivo fue creado y el valor REVERSE (al contrario) incrementa en
la direccion opuesta de aquella determinada al crear el archivo original.

Seleccione el boton ACTUALIZA.
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MODIFICAR
COLUMNA DE FIN [Z

FILA DE FIN 15

ler INCR. POR [COLUMNA

COL INC DIRECTION FORWARD
ROW INC DIRECTION FORWARD

ACTUALIZA CANCELAR

«— = Seleccionar. Luego, ENTER.
[1,—,ENTER

Figura 6-30 Pantalla de modificacion de un archivo de tipo matriz

6.7.4.5 Supresion de un archivo o de su contenido

Esta funcidon permite borrar completamente un archivo de la memoria del Registrador
de datos o borrar solamente su contenido. Los archivos que estan protegidos contra
borrado no pueden ser suprimidos, a menos que la proteccion sea desactivada
(constltese la seccion «Modificacion de archivo» en la pagina 126.)

A ATENCION

Al borrar un archivo, no es posible recuperar ninguna informacién contenida
previamente en éL

Para borrar un archivo almacenado en el 45MG

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione BORRAR.
2. Enla pantalla BORRAR (véase la Figura 6-31 en la pagina 129):

a) Ajuste SUPRESION ACTIVA a ARCHIVO para poder borrar el archivo
completo.

b) Enlalista, seleccione uno o mas archivos deseados para suprimirlos.
Una marca de verificacion (visto) aparece a la derecha de los archivos
seleccionados.

c) Pulse las teclas [2nd F] y [7] para salir de la lista.
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d) Seleccione la opcién para borrar el contenido (Delete Stored Data) o la opcion
para borrar el archivo entero (Entire File).
e) Ajuste la casilla MODO BORRAR a DATOS si desea borrar el contenido

del archivo.
(@]

Ajuste la casilla MODO BORRAR a ARCHIVO para borrar completamente
el archivo de la memoria.

f)  Pulse la tecla ENTER para confirmar la operacion.

Meni ARCHIYO BORRAR

DELETE OHM [RRCHI¥O
OrdenarPor/HOMBRE

ARCHIYD3 NI=
WATRIZ2D N_|
HONAKEDD -
MODO [ESPESOR CREACION [10/05/12
HODD BORRAR i+ DATOS  ARCHIYD

BORRAR | CANCELAR |

= to select, then EHTER or .

Figura 6-31 Pantalla BORRAR

I NOTA |

Si selecciona varios archivos que desea suprimir, pero algunos presentan

una proteccion contra borrado, el 45MG borrara solo los archivos que no estan
protegidos.

6.7.4.6 Supresion de una serie de numeros de identificacion (ID)

Es posible borrar una serie de nimeros de identificacion (ID) con la funcién de
supresion de memoria. Esta funciéon borra los datos y las ubicaciones de los nimeros
de identificacion (ID) en los archivos de tipo incremental y manual (creados en
GageView). En el caso de otros archivos, sélo los datos serdan borrados y no

las ubicaciones de los ntimeros de identificacién (ID).
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Para borrar una serie de numeros de identificacion (ID) en un archivo

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione BORRAR.

2. Enla pantalla BORRAR (véase la Figura 6-32 en la pagina 130), ajuste
el parametro DELETE ON (supresion activa) a ID RANGE (rango de ID).

3. Modifique los valores ID DE INICIO e ID DE FIN para definir la serie de
numeros de identificacion (ID) que desea borrar en un archivo.

4. Seleccione BORRAR.

Menid ARCHIYO BORRAR

DELETE OH 10 RAHGE
ID DE IHICID 01-Top
ID DE FIH 10-BOTTOM

BORRAR | CANCELAR |

+* to select. then EHTER or f.

Figura 6-32 Supresion de la serie de nimeros de identificacion (ID)
en un archivo activo

6.7.4.7 Supresion de todos los archivos de datos

La funcién de reinicializacién puede ser utilizada para borrar rapidamente todos
los archivos almacenados en el 45MG.

A ATENCION

La reinicializacién de la memoria interna o la reinicializacién general borra todos

los archivos y los datos contenidos en dichos archivos. Los archivos y los datos
suprimidos no pueden ser recuperados. El Registrador de datos no contendra ningtin
dato o archivo después de ejecutar este procedimiento.
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Para suprimir todos los archivos

1. Enla pantalla de medicién, pulse [SETUP] y, después, seleccione REINICIOS.
2. Enla pantalla REINICIOS (véase la Figura 6-33 en la pagina 131):

a) Enlalista REINICIOS, seleccione REINICIO MEMORIA INT o REINICIO
GENERAL para borrar todos los archivos en la tarjeta de memoria interna
microSD.

b) Seleccione el botén REINICIO para suprimir todos los archivos.
O
Seleccione el botén CANCELAR, o pulse la tecla [MEAS], para abandonar
esta operacion.

Wena CONFIG. LA IIUE
REIHICIOSEMREIHICIO MEMORIA INT

CLOCK RESET
REINICID DE COMUMWIC.
REINICID GEMERAL -

i i iADYERTEHCIA!!!
ALL Datalogger IDs will be ERASED!

REINICIO | CANCELAR |

I - Seleccionar. Luego, EHMTER.

Figura 6-33 Mensaje de advertencia al reinicializar las mediciones

6.7.4.8 Estado del equipo

Para visualizar el estado del equipo

1. Pulse la tecla [FILE], seleccione MEMORIA y, después, pulse la tecla [ENTER]
para mostrar el estado de la pantalla MEMORIA (véase la Figura 6-34 en la
pagina 132). Esta pantalla indica la cantidad de archivos almacenados en
la memoria interna con la capacidad en curso de la memoria.
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Meni ARCHIYO MEMORIA

ARCHI¥OS [

ID YACiOS [472246
ID A-SCAH YACiOS [19676

CAPACIDAD ID [475113
CAP. ID A-SCAH [z0000

EHTER = ¥Yer menn HEAS = Salir

Figura 6-34 Pantalla de estado MEMORIA

6.7.5 Proteccion contra sobreescritura de los ID

La proteccion contra escritura de los nimero de identificacion (ID) puede ser activada
para obtener un mensaje de advertencia cada vez que se intente sobreescribir

una medida existente en un archivo. Esta funcién puede ser activada en cualquier
momento.

Cuando esta funcidn esta activada, un mensaje (véase la Figura 6-35 en la pagina 132)
aparece en la zona de mensajes de ayuda al intentar guardar datos sobre una lectura
de espesor o un A-scan que ya existe. Este mensaje informa que dichos datos seran
sobreescritos. Seleccione la opcién SI para reemplazar las lecturas anteriores con

las nuevas, o la opcion NO para mantener el valor original.

E[1D[B04 [THE:  0.298]
1

LLpt=b.]

F Y

0.00 00

0.297..

iSobreescribir 107 |“ HO I

Figura 6-35 Mensaje de advertencia de proteccion contra sobreescritura de los ID
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Para ajustar la proteccion contra sobreescritura de los ID

1. Enla pangalla de medicidn, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MEDICION.

2. Enla pantalla MEDICION, ajuste las casillas de ID OVERWRITE PROT
(prot. contra sobreescritura) a ACTIVADO o DESACTIVADO.

3. DPulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

6.7.6  Pantalla de revision de numeros de identificacion (ID)

Para revisar los datos almacenados en los archivos activos, utilice la pantalla de
revisién de nimeros de identificacién (ID). Para alternar el estado de la pantalla de
revisién de ID, pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#). La pantalla de revisiéon de los ID
muestra el A-scan y los datos para el ID activo.

La Figura 6-36 en la pagina 134 muestra un ejemplo de la pantalla de revisién de ID y
describe su contenido. El area debajo del A-scan esta reservada para los indicadores
de estado que describen los valores de espesor almacenados que aparecen en

la pantalla. Los indicadores emplean las mismas abreviaciones que son utilizadas por
el medidor para activar los comandos de funciones (constltese la seccién
«Administracion de la comunicacion y transferencia de datos» en la pagina 209).
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IDactivo—|
l1D|20 THK: 0.289IH
w'
F
; A i
L LN’ ++ m.Vanrm|n|mo

. M: Valor maximo

' 0. [][] ID REVIEW @ [][]

‘— : -0.010IH[w: 0.290 H: 0.290 —

DE-STD ALARM LOKW GAIN dB — Ganancia con sondas
$.2nd F§ to select, or IDH 1o edit ID. duales

[$,2ndF 3,108

Sonda dual:
DE-STD: estandar
DE-AEtoE: eco a eco automatico

LOS: indicador de pérdida de sefial

DE-MEtoE: eco a eco manual Modo diferencial:
D:X.XXXIN: Normal
Sonda monocristal: D: XX.X%: Porcentaje
SE-M1: Modo 1
SE-M2: Modo 2 Alarma:
SE-M3: Modo 3 BAJA: Alarma baja

ALTA: Alarma alta

Figura 6-36 Pantalla de revision de niumeros de identificacion (ID)

La pantalla de revision de nimeros de identificacion (ID) tiene tres propositos:
® Revisar el contenido del Registrador de datos, repasando las ubicaciones de
los nimeros de ID almacenados en el archivo activo.

Navegar en el archivo de datos y cambiar la ubicacion del ID en curso hacia otra
ya existente en el archivo de datos.

Cambiar la ubicacién del ID en curso a otra ubicacion ya existente el archivo de
datos para modificar esa ubicacién de ID.

6.7.6.1 Consulta de datos almacenados y modificacion de ID activo

La pantalla de consulta de nimeros de identificacion (ID) es utilizada para revisar
el archivo activo.
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Para consultar los datos almacenados y modificar el ID activo

1.

6.7.6.2

Abra el archivo que sera revisado (consultese la seccion «Apertura de un archivo»
en la pagina 123).
En la pantalla de medicién, pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#).
En la pantalla de revisién de los nimeros de identificacion (ID) [véase la Figura 6-
36 en la pagina 134], efecttie las siguientes acciones:
a) Verifique el A-scan, los indicadores de estado y los valores medidos para el ID
activo.
b) Pulse la tecla de direccion [« ] para visualizar los datos del siguiente ID en
el archivo.
c) Pulse la tecla de direccion [ Y] para visualizar los datos del ID anterior en
el archivo.
d) Pulse las teclas [2nd F] y [+], o las teclas [2nd F] y [ ] para desplazarse
respectivamente al altimo ID o al primer ID en el archivo.
e) Pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#) para modificar el ID (véase
la «Modificacién de los nimeros de identificacion (ID)» en la pagina 135).

Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicién con el nuevo ID
activo.

Modificacion de los nimeros de identificacion (ID)

Los nimeros de identificacion pueden ser modificados de la siguiente manera:

Modifique el ID activo para desplazarse rapidamente al ID existente.
Este procedimiento es ttil al utilizar una amplia base de archivos en la cual
tomaria mucho tiempo ubicar un ID deseado, utilizando las teclas de direccion.

Modifique un ID activo a un nuevo ID inexistente en el archivo. Este modo es ttil
cuando desea incluir puntos de medicion adicionales en un archivo activo.

Los nimero de identificacion (ID) adicionales pueden ser agregados en una base
de datos (inicio, centro y fin).

NOTA |

Ningtin dato es mostrado mientras el ID es modificado.
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Para utilizar el modo de modificacion de ID

1.

Abra el archivo que contiene el ID deseado para modificarlo (consultese la seccion
«Apertura de un archivo» en la pagina 123).

En la pantalla de medicién, pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#).

Seleccione el ID que desea modificar (véase la «Consulta de datos almacenados y
modificacién de ID activo» en la pagina 134).

Pulse nuevamente las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#) y, después, edite el valor del ID
(véase la Figura 6-37 en la pagina 136).

M-top |iTE.
A|B|C|D(E|F) INSERTAR [0]|1/2|3
G|H|I|J[K|L| BORRAR |4|5|6|7
M| H|D|P[B]R 819].].
SITIU|¥[H|X = H Ak

E Y| 2| 6P | «— | CAHCELAR | = 8P| %

?nd F§ = DOHE
0,00 ID REVIEW 0,20
I | R
SE-H1 l GAIN dB
I~ - Selec. carac./func. Lueso, ENTER.
[t.2ndF $. 104

Figura 6-37 Modificacion del ID #

Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicién con el nuevo ID
activo.

Si el ID modificado no se encuentra en la base datos, la zona de mensajes de
ayuda aparece, tal como se muestra en la Figura 6-38 en la pagina 137.
Seleccione el boton INSERTAR para introducir el nuevo ID frente al ID activo.
@)

Seleccione INCLUIR para agregar un nuevo ID al final del archivo.
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[tof410 [THE: . 1IN
— ID REVIEW 0.00
I | I8
SE-N1 I IMH[GAIN  dB

ID no hal |adu:|IHSERTHR| IHBLUIR"iI"EiEId

Figura 6-38 Mensaje cuando el ID modificado no se encuentra en la base de datos

7. Pulse la tecla [SAVE] con o sin la medida activa para incluir el ID
permanentemente en la base de datos
.La secuencia reanuda en el ID activo previamente.

6.7.6.3 Supresion de los datos en el archivo activo

A ATENCION

Los datos, que han sido borrados mediante las siguientes técnicas, no pueden ser
recuperados.

Para suprimir una sola medicién

1. Enla pantalla de medicidn, pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#).
La pantalla de revisiéon de niimeros de identificacion (ID) aparece y muestra
un ID activo con sus datos almacenados.

2. Seleccione el ID que desea borrar (constltese la seccion «Consulta de datos
almacenados y modificacién de ID activo» en la pagina 134) y, después pulse
la tecla [MEAS].

3. Pulse la tecla [SAVE] cuando no necesita guardar ninguna lectura «--.---» y, asi,
borre el tinico ID de lectura.
El ID seleccionado cambia al siguiente ID de la secuencia.
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| CONSEJO |

Para reemplazar una lectura de espesor, se recomienda guardar una nueva medida en
el nimero de identificaciéon deseado de la pantalla de medicion. Si no desea guardar
ninguna medida en el ID especificado, que se halla en la pantalla de medicion, pulse
la tecla [SAVE] cuando no se esté efectuando ninguna medida. Ningtn valor sera
guardado y «—-.—-» aparecerad en el ID especificado.

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

| NOTA |

Cuando se borra una medida almacenada en un archivo incremental, el ID también es
borrado. En todos los otros tipos de archivo, sélo los datos de espesor y A-scan son
borrados.

6.7.7  Creacion de informes

El 45MG genera informes de datos de inspeccion sin necesidad de estar conectado a
un PC o una impresora. Los siguientes informes pueden ser creados:

Sumario del archivo

Presenta la informacién estadistica de base del archivo (espesor minimo y area,
espesor maximo y area condicion de alarma alta y baja con la desviacion media,
mediana y estdndar).

Sumario del valor minimo y maximo

Muestra una lista de nimeros de identificacién (ID) que contienen espesores
minimos y maximos en un archivo.

Sumario de la alarma

Muestra una lista con todas las ubicaciones de los niimeros de identificacion
donde se ha producido una alarma baja y una alarma alta.

Comparacion de archivos

Permite seleccionar dos archivos para compararlos. El primer archivo contiene
los datos de inspeccién anteriores y el segundo archivo, los datos de inspeccién
recientes. El informe indica la pérdida de espesor de pared maxima, las areas de
engrosamiento y las ubicaciones de los nimeros de identificacién.
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Revision del valor minimo

Permite seleccionar un archivo y revisar todas las areas de espesor minimo en
el archivo. Ademas de verificar todas las areas (ubicacion) de espesor minimo, es
posible reemplazar estas areas de espesor minimo de ser necesario.

Para generar un informe

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione INFORME.

2. Enel submend, seleccione el tipo de informe que serd creado. Si la opcién
seleccionada es:

¢ SUMARIO DEL ARCHIVO, pase a la etapa 3
e SUMARIO MIN./MAX,, pase a la etapa 4
e COMPARACION ARCHIVOS, pase a la etapa 5
e SUMARIO DE LA ALARMA, pase a la etapa 6
e REVISAR MIN.,, pase a la etapa 7
3. Enla pantalla RESUMEN DE ARCH. (véase la Figura 6-39 en la pagina 139):
a) Seleccione el archivo que servird para crear un informe.

b) Seleccione INFORME.
El informe aparece en la pantalla SUMARIO DEL ARCHIVO (véase
la Figura 6-40 en la pagina 140).

Meni ARCHIYO:1H, M1
REPORT OH [ARCHIYD

OrdenarPorHOMBRE
ARCHIY¥03

MATRIZZD

HOHAMEDD

R
WODO [ESPESOR CRERCIGOH [10/05/12

INFORME | CANCELAR |
T = Seleccionar. Lue2o, ENTER.

Figura 6-39 Pantalla de informe SUMARIO DEL ARCHIVO
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ID DE IHICID
ID DE FIH
CUEHTA TOTAL DE I

11

11

HHINS 0
#HAXS 0
#HI ALARMS |0

#LO ALARMS [0

HEAH 0,00
STD DE¥ [0,00

CANCELAR HUEYD IHFURHEl

NIN ¥AL
NAZ YAL
%HI
%LOH

MEDIAN

0,00
0,00
0,0%
0,0%

AT

Figura 6-40 Informe SUMARIO DEL ARCHIVO

c) Seleccione CANCELAR para regresar a la pantalla de medicién, o NUEVO

INFORME para generar otro informe.
4. Enla pantalla SUMARIO MIN./MAX.:
a) Seleccione el archivo que servira para crear un informe.

b) Seleccione INFORME.

El informe aparece en la pantalla SUMARIO MIN./MAX. con el primer ID #
de espesor minimo resaltado. Véase la Figura 6-41 en la pagina 140.

NIN AL [0.297

HAX YAL

[0.299

HMINS 1
BO4

HiHAXS 5

ool
poz

CAHCELAR

-

I

| HUEYD IHFORME |

Figura 6-41 Informe SUMARIO MIN./MAX.

c) Pulsela teclas [2nd F] y [+], o las teclas [2nd F] y [ ] para desplazarse entre

la lista de N.° MIN. y la lista N.° MAX.
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d) Seleccione CANCELAR para regresar a la pantalla de mediciéon, o NUEVO
INFORME para generar otro informe.

En la pantalla COMPARACION ARCHIVOS (véase la Figura 6-42 en la
pagina 141):
a) En la lista superior, seleccione el archivo de referencia que desea comparar.

b) Enlalista inferior, seleccione el archivo que sera comparado; es decir, el
archivo que contiene los datos mas recientes conforme a los mismos puntos
de medicion.

¢) Seleccione INFORME.

El informe aparece en la pantalla COMPARACION ARCHIVOS con el ID de

maxima pérdida de espesor de pared resaltado. Véase la Figura 6-43 en la
pagina 142.

LU 4H: 0811 COMPARACIAGN
OrdenarPor HOMBRE

Em_j
OrdenarPor HOMBRE

x Fe
WATRIZ2D ;l
INFORME | CAHCELAR |

= to select. then ENTER or §.

Figura 6-42 Pantalla COMPARACION ARCHIVOS
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d)

e)

COMPARAGION

HAX MALL LOSS 0,291
AYG HALL LOSS 0,195
# OF MAZ HMALL LDSS IDs 6

Fﬂ

noi
# OF GROMWTH IDs

CANCELAR | HUEYD INFORME |

Figura 6-43 Informe COMPARACION ARCHIVOS

Consulte los numero de identificacion (ID) de maxima pérdida de la pared y
de maximo engrosamiento.

Seleccione CANCELAR para regresar a la pantalla de medicion, o NUEVO
INFORME para generar otro informe.

En la pantalla SUMARIO DE LA ALARMA:
a) Seleccione el archivo que servira para crear un informe.
b) Seleccione INFORME.

El informe aparece en la pantalla SUMARIO DE LA ALARMA con el primer
ID de localizacion de alarma baja resaltado. Véase la Figura 6-44 en la
pagina 142.

ALARMA

#LD ALARMS |1
B04

#{HI ALARMS |4

co3 :l

co4 =i
CANCELAR | HUEYO IHFORME |

Figura 6-44 Informe SUMARIO DE LA ALARMA
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c) Revise la lista de ubicaciones de alarma baja y alta.

d) Seleccione CANCELAR para regresar a la pantalla de medicién, o NUEVO
INFORME para generar otro informe.

En la pantalla REVISAR MIN.:
a) Seleccione el archivo para el cual desea crear un informe.

b) Seleccione INFORME. ]
El informe aparece en la pantalla REVISAR MIN con el ID de espesor
minimo resaltado (véase la Figura 6-45 en la pagina 143).

| Wi.Max.
MIN vaL  [o.100

#HINS 1

INFORME |  CAMCELAR | HUEVD IHFORME |

Figura 6-45 Informe SUMARIO MIN./MAX.

¢) Enla lista, seleccione un ID.
El 45MG regresa a la pantalla de medicion y activa el niumero de
identificacion (ID) de valor minimo seleccionado (véase la Figura 6-46 en la
pagina 144).
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Elto[eo4 [THE: 0.100]
1

[TITTh

0,00 2,00

1 to 20 to IDs; SAYE to replace
L) mm
[DE-STD:Fast | [ [GAIN B

Figura 6-46 Regreso a la pantalla de medicion

d) De ser necesario, coloque nuevamente la sonda en el espesor minimo para
verificar el valor y, después, pulse la tecla [SAVE] para guardar la nueva
medida.

e) Utilice las teclas de direccion [«] y [ ] para pasar a otro ID de valor minimo
en la lista.

Pulse la tecla [MEAS] para salir de la revision de los valores minimos.
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7. Funciones especiales

Este capitulo describe la manera de utilizar las funciones y los modos especiales

del 45MG. Por ejemplo, los modos de espesor y el modo diferencial, las alarmas,

el bloqueo del equipo y el modo de congelacién de pantalla. Si bien las funciones
descritas en la presente seccidon no son necesarias para efectuar mediciones basicas de
espesor, brindan definitivamente una gran versatilidad al equipo.

7.1 Activacion y configuracion de un modo diferencial

El 45MG incluye diversos modos diferenciales para comparar facilmente la medida en
curso y el valor de referencia. El espesor de la medicién activa (en curso) aparece en
el campo del valor de espesor y el espesor de célculo diferencial, en el campo del valor
diferencial. Véase la Figura 7-1 en la pagina 145.

E[10[B04 [THE: 0.100]
1

: Espesor actual
0.00 | o0
Valor de caloulo————— n 2 9 B
diferencial pIFF [ -0.004 . in
[DE-ST0:Fast | [ [GAIN dB

Figura 7-1 Modo diferencial (opcién A-scan activada)
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La unidad de medida y la resolucion del calculo del valor diferencial son las mismas
que aquellas seleccionadas para la medicién del espesor.

Al pulsar la tecla [SAVE] (con el Registrador de datos opcional), en el modo
diferencial NORMAL o %PROPORCION, el 45MG guarda el valor del espesor real
junto con el indicador «D», que indica la activaciéon del modo Diferencial.

Para activar y configurar un modo diferencial

1.
2.

En la pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione DIF.

En la pantalla DIF. (véase la Figura 7-2 en la pagina 147):
a) Ajuste el parametro HABILITAR DIF. a ACTIVADO para activar la funcién

b)

c)

de célculo diferencial.
En el parametro MODO DIF., seleccione uno de los tres modos diferenciales:

NORMAL: muestra el espesor actual junto con el calculo diferencial entre
la medicién de espesor en curso y el VALOR DE REF. introducido.

Diferencialy;,,,.,; = Espesor actual — Valor de referencia

% RATIO: muestra el espesor en curso junto con la diferencia de
porcentaje del VALOR DE REF. introducido.

. . _ Espesor actual — Valor de referencia
Diferencialy, pagio = Valor de referencia x 100

TASA REDUC.: muestra el espesor en curso y la diferencia en porcentaje
entre el espesor en curso y el valor original. El valor original es el espesor
del metal antes del proceso de doblado.

Utilice este modo para aplicaciones de doblado u otras en donde es
necesario determinar el porcentaje de la pérdida de espesor.

Si el parametro MODO DIF est4 ajustado a NORMAL o % PROPORCION,
introduzca el valor de referencia en el campo VALOR DE REF.
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7.2

[Weni CONFIG. IR

HABILITAR DIF. [ACTIYADO

WODO DIF. [HORMAL |
YALOR DE REF. [01,99HH

++ to select, then ENTER or §.

Figura 7-2 Pantalla DIF

Cuando el pardmetro MODO DIF. sélo esta determinado a TASA REDUC.:

d) Enel campo ESP. ORIGINAL, introduzca el valor de espesor original;
es decir, antes del proceso de doblado.

e) Enel campo LETRAS GRANDES, selecciénela medida que aparecerd en
la parte inferior de la pantalla de medicion y en caracteres grandes
(ESPESOR o TASA REDUC).

3. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion y visualizar el valor
diferencial.

Modo de espesor minimo, maximo o0 minimo y maximo

Los modos minimo, maximo o minimo/maximo pueden ser activados para mostrar
los valores de espesor minimo y maximo. Los valores MIN 0 MAX aparecen en

la parte lateral izquierda de la lectura de espesor principal (véase la Figura 7-3 en la
pagina 148). El valor de espesor minimo y méaximo reemplaza la pantalla de espesor
principal cuando la sonda es levantada o se produce una pérdida de sefial (LOS).
Este valor aparece en la pantalla como digitos contorneados en negro con fondo
blanco.
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Lectura activa Valor maximo consultado durante

Espesores maximos y la pérdida de sefial (LOS)

minimos Espesor maximo

Figura 7-3 Espesor minimo o maximo (opcién A-scan activada)

I NOTA |

La frecuencia de visualizacion mas rapida es activada automaticamente al activar
el modo de espesor minimo o maximo. Al desactivar este modo, la frecuencia de
visualizacion es reiniciada a su estado anterior.
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Los modos de espesor minimo y maximo muestran los valores de espesor mas
pequefios y mas grandes medidos a partir del momento en que activo o reinicio

el modo minimo. Estos modos son titiles cuando es necesario determinar las lecturas
de espesor minimo y maximo que han sido obtenidas al efectuar una serie de lecturas
sobre la pieza bajo ensayo.

Para activar el modo minimo, maximo o minimo/maximo

1.

7.3

En la pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MEDICION.

En la pantalla MEAS, determine el parametro MIN/MAX al modo deseado
(APAGADO, MIN, MAX 0 AMBOS).

Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

En la pantalla de medicién, pulse nuevamente la tecla [MEAS] para reinicializar
los valores minimo, maximo o min./max. adquiridos.

El campo de lectura queda en blanco para indicar que el valor MIN/MAX ha sido
reiniciado. El almacenamiento y envio de la lectura MIN/MAX también
reinicializard el valor de la lectura.

Lecturas falsas de espesor minimo/maximo

Una lectura falsa de espesor minimo o maximo puede presentarse cuando la sonda
deja de estar en contacto sobre la pieza bajo ensayo. Esto se debe al exceso de
acoplador, especialmente en superficies lisas, ya que el equipo incluye en la medida
en la medida una gota del acoplador cuando la sonda es alzada.

Para prevenir lecturas de espesor minimo/maximo

1.

Active el modo de espesor minimo y maximo. Consultese la secciéon «Modo de
espesor minimo, maximo o minimo y maximo» en la pagina 147).

Antes de acoplar la sonda, pulse la tecla [FREEZE] para congelar la medicién o

el A-scan opcional.

Cuando la sonda no esta en contacto con la pieza bajo ensayo, pulse nuevamente
la tecla [FREEZE] para descongelar la imagen y obtener el espesor minimo y el A-
scan.
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7.4 Alarmas

Cualquier modo de alarma del 45MG puede ser activado para ayudar a identificar si
la medida de espesor actual es superior o inferior al valor de referencia.

Al presentarse una condicion de alarma, el equipo 45MG informa lo siguiente:

¢ Elindicador de alarma ALTA o BAJA parpadea sobre un fondo rojo en la esquina
inferior derecha de la pantalla de medicidn (véase la Figura 7-4 en la pagina 150).

e El valor de espesor aparece de color rojo.

e Cuando el zumbador estd activo (consultese la seccion «Idioma de la interfaz del
usuario y otras opciones del sistema» en la pagina 53), el 45MG emite un
indicador actstico prolongado.

| NOTA |

El valor del espesor y el indicador de alarma aparecen a colores solamente cuando
el esquema de pantalla para interiores esta activado (consultese la seccién «Paleta de
colores» en la pagina 57 para cambiar el esquema de colores).

— Espesor anterior
E[10[B04 [THE:  0.100[

Lectura de espesor 00 1.00
(de color rojo durante
una condicion de
alarma

) [DE-STD:Fast [ALARN

HWIGH|  [GAIN dB
|

Indicador de alarma

Figura 7-4 Ejemplo del indicador de alarma alta (opciéon A-scan activada)
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Al adquirir la opcion Registrador de datos, éste guarda la condicion de alarma en
la segunda casilla de estado para todas las medidas almacenadas. La letra A indica
el modo de alarma, la letra L indica una condicion de alarma baja y, la letra H, una
condicién de alarma alta.

Existen tres modos de alarma diferentes (ESTANDAR, B-SCAN y TASA REDUC):

ESTANDAR

La alarma estandar advierte cuando la medicién de espesor en curso se encuentra
por debajo del valor de referencia bajo o sobre el valor de referencia alto.

Los valores de referencia son puntos de espesor determinados con las unidades y
la resolucion del equipo en curso.

| NOTA |

Las alarmas B-SCAN y TASA REDUC. estan disponibles solamente cuando
las funciones B-scan y la tasa de reduccion (modo DIF.) estan activadas.

Estas funciones deben ser activadas antes de que las alarmas B-SCAN y TASA
REDUC. sean activadas.

B-SCAN

El modo de alarma B-scan es similar al modo estandar, pero unas lineas de alarma
aparecen en la cuadricula del B-scan cuando los valores de referencia se
encuentran dentro del campo de espesor del B-scan (véase la Figura 7-5 en la
pagina 151). Ademas, las alarmas siguen activadas durante la revision del espesor
en el modo de revisiéon del B-scan congelado.

E[ID[B04 [THE:  0.100]

E

: : : : : — Limites de
. . alarmaroja

— 0.50
LI 0. 100

in
[DE-STD:Fast |[ALARM EOMA] [GAIN dB

Figura 7-5 Ejemplo del modo de alarma B-scan
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| NOTA |

El valor de espesor y el indicador de alarma aparecen a colores solamente cuando

el esquema de pantalla para interiores esta activado (consultese la seccion «Paleta de
colores» en la pagina 57 para cambiar la paleta de colores).

TASA REDUC.

La opcion TASA REDUC. aparece solamente si el archivo esta ajustado en

la seccion TIPO DE DATOS DE ARCHIVO a TASA REDUC. Al ajustar

el porcentaje de reduccion a un limite bajo (ALARMA AMARILLA) y alto

(ALARMA AMARILLA), el equipo muestra los siguiente (véase la Figura 7-6 en

la pagina 152):

¢ Unindicador RED, para tasas de reduccion superiores o iguales al valor de
la ALARMA ROJA.

* Unindicador YEL, para tasas de reduccion que se encuentran entre
los valores de la ALARMA AMARILLA y la ALARMA ROJA.

¢ Unindicador GRN, para tasas de reduccion que se encuentran por debajo
del valor de la ALARMA AMARILLA.

|THK:

E[1De04 [THK: ©0.100] | [E&[TD[B04

0.100]

in in
DE-STD:Fast [ALARN  YEL GAIN dB [DE-STD:Fast [ALARM IGAIN  dB
Indicador de alarma YEL Indicador de alarma RED

Figura 7-6 Indicadores YEL (amarilla) y RED (roja)
[opcion A-scan activada]
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Para ajustar la alarma

1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione ALAR.
2. Enla pantalla ALAR. (véase la Figura 7-7 en la pagina 153):
a) Ajuste el pardmetro HABILITAR LA ALARMA a ACTIVAR para activar
la funcién de alarma.

b) Enel parametro MODO DE LA ALARMA, seleccione el modo de alarma
deseado (ESTANDAR, B-SCAN, o TASA REDUC. [tasa de reduccién]).
Los otros parametros varian segun la seleccién del modo de alarma.

| NOTA |

La opcion B-SCAN aparece solamente si el modo B-scan esta activado (constltese

la seccidon «B-Scan» en la pagina 174).

La opcién TASA REDUC. aparece solamente si el archivo esta ajustado en la seccién
TIPO DE DATOS DE ARCHIVO a TASA REDUC. (constltese la seccion «Tipos de
datos de archivos» en la pagina 121).

[Weni CONFIG. I

HABILITAR LA ALARWA[ACTIYADD
WODD DE LA ALARMAMM ESTAHDAR

ALARMA ERJA 0,00 HH
ALARKA ALTA 335,03 HH

+ to select, then ENTER or §.

Figura 7-7 Configuracion de la alarma estandar

3. Cuando el parémetro MODO DE LA ALARMA est4 ajustado a ESTANDAR o
B-SCAN, ajuste los valores de ALARMA BAJA y ALARMA ALTA.
@)
Si el parametro MODO DE LA ALARMA esta ajustado a TASA REDUC., ajuste
los valores de la ALARMA AMARILLA y la ALARMA ROJA.
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4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

| NOTA |

Los valores de referencia de alarma, que fueron registrados mediante un sistema de
unidades especifico, son mostrados con su valor equivalente cuando una unidad
diversa es seleccionada.

7.5 Sistema de bloqueo del equipo

El 45MG esta equipado con un sistema de bloqueo que puede ser utilizado por

el supervisor para restringir el acceso a las funciones seleccionadas. Gracias a ello,
un supervisor puede introducir una contrasefia para prevenir que otros usuarios
desbloqueen ciertas funciones. Después de crear la contrasena, es necesario volver a
introducirla para bloquear o desbloquear cualquier funcion.

Es posible bloquear las siguientes funciones:

* La calibracién con la tecla [CAL VEL] y [CAL ZEROI.

* Los ajustes de ganancia y A-scan con la tecla [GAIN/WAVE AD]J].

* La consulta de las configuraciones de sonda con la tecla [XDCR RECALL].
¢ Elment de acceso con la tecla [SETUP].

e Elment de archivo o las operaciones del Registrador de datos con la tecla [FILE].

| NOTA |
Al bloquear las teclas [CAL VEL] y [CAL ZERO], la funcién secundaria ([2nd F],
[CAL ZERO] (Do ZERO)) sigue disponible.

El bloqueo de la calibracién evita efectuar cambios en los valores de calibracion; de
esta manera, ningin parametro puede afectar la medicidn. Entre estos valores se
incluyen la calibracion de la velocidad en el material y la calibracion del bloque de
calibracion. Sin embargo, es posible visualizar estos valores, utilizar la pantalla de
medicidn y utilizar las funciones del registrador de datos.
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Si un usuario intentase utilizar una funcién bloqueada, aparecera un mensaje en
la zona de ayuda para indicar que la funcién estd bloqueada. Véase la Figura 7-8 en la
pagina 155.

0.00 2.00

n in
[ XDCR RECALL LOCK ON: _key locked! |

Figura 7-8 Ejemplo de una funcion bloqueada en la zona de ayuda

Para crear una contrasena

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
PASSWORD (contrasena).

2. Enla pantalla PASSWORD (véase la Figura 7-9 en la pagina 156), introduzca
su contrasena de hasta ocho caracteres alfanuméricos.

| IMPORTANTE |

Si olvida la contrasefia, introduzca la contrasefia genérica «<OLY45MG» para
desbloquear el equipo y desactivar la contrasefia.

Al cambiar la contrasena, es necesario utilizar la contrasena principal para
desactivarla y, después, introducir una nueva contrasefia.

3. Seleccione el botén TERMINAR para activar el bloqueo del equipo y regresar a
la pantalla de medicion.
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[TPYEITTATA  PASSHORD

PASSHORD EER
A[B[CID[E[F] INSERTAR [0][112]3
GIH[1[J[K[L] BORRAR [4]5[8|7
M[H[o[P[0[R s[al.[,
s[T[ulv[u[x| TERMINAR s
¥[Z| 0 | ~ | CANCELAR | — [P

Znd F1 - DOHE

f= = Selec. carac./func. Luego, EHTER.
|t,"’,EHTER,2ndF ENTER.2ndF +*.3

Figura 7-9 Pantalla PASSWORD

Para bloquear o desbloquear las funciones del equipo

1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione LOCKS
(bloqueo).

2. Enla pantalla LOCKS (véase la Figura 7-10 en la pagina 156):

a) Siuna contrasefia ya ha sido creada, introdtzcala en el campo ENTER
PASSWORD (introducir contrasena).

b) Ajuste las funciones que desea bloquear a BLOQUEADO y aquellas que
desea desbloquear a UNLOCKED (desbloqueado).

c) Seleccione el botén AJUSTAR para activar el bloqueo del equipo y regresar a
la pantalla de medicion.

Meni COHFIG. LOCKS

ENTER PASSHORD —

CAL YEL/CAL ZERD UHLOCKED

GAIN/HAYE ADJ

LLAMAR XDCR UHLOCKED

Meni CONFIG. UHLOCKED

Meni ARCHIYD UHLOCKED
AJUSTAR | CANCELAR |

+* to select. then EHTER or f.
[t, = ENTER

Figura 7-10 Pantalla LOCKS (bloqueo)
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7.6  Congelacion de la medicién con la opcion A-scan

Pulse la tecla [FREEZE] para detener el refresco de la pantalla y mantener el A-scan y
el espesor, independientemente si la sonda es desplazada o levantada. El indicador de

congelacion () aparece en la parte inferior derecha del A-scan cuando la funcion esta
activa.

La funcién de congelacion es util cuando se desea ajustar facilmente los parametros
de ganancia, consultar el B-scan, o efectuar una medicién bajo condiciones de alta
temperatura sin colocar la sonda sobre la pieza.

Para evitar registrar valores minimos o maximos erréneos, es posible utilizar
la funcion de congelacion para detener la medicion antes de levantar la sonda de
la pieza bajo ensayo.

Para congelar el A-scan y el espesor

1. Pulse la tecla [FREEZE] durante la medicion.

2. Pulse nuevamente la tecla [FREEZE] para desbloquear la pantalla A-scan y
el valor de espesor.

| NOTA |
Al pulsar la tecla [MEAS] o la tecla [SAVE] (cuando la opcién Registrador de datos
estd activada) la pantalla también se congela.
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8. Configuracion del equipo

Este capitulo describe la manera de configurar los pardmetros de medicion, de
sistema y de comunicacién del equipo.

8.1  Configuracién de los parametros de medicion

La configuracién MEDICION es la pantalla de ment de configuracién més utilizada.
Esta contiene los parametros de acceso global relacionados con las funciones de
medicion del equipo.

Para configurar los parametros de medicion

1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MEDICION.

[ NOTA |

En la pantalla MEDICION, algunos parametros difieren si una sonda monocristal o
una sonda dual estd conectada (véase la Figura 8-1 en la pagina 160).
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Menii CONFIG. JI30{3{T] [TETEAIA MEDICIOH

ESPESOR______ [N}
UHIT TYPE WILIMETRDS UHIT TYPE MILIMETROS
RESOLUCIAN ESTAHDAR RESOLUCIAN ESTAHDAR
HIH. /HAX. HaX. WiH. /HAX. APAGADD
MAHT. SUPRE. BLAKK MAHT. SUPRE. BLAHK
YEL. MEDICIGN FAST YEL. MEDICIoN HORMAL
PROKEDIO APAGADO ID O¥YERHMRITE PROT |APAGADOD
ID OYERHRITE PROTL |[APAGADO
[
“+ to select, then EHTER or . ++ to select. then EHTER or f.
[$,~ ENTER |$, . ENTER
Para una sonda monocristal Para una sonda dual

Figura 8-1 Pantalla MEDICION

2. Enla pantalla MEDICION, para las sondas monocristales, dentro del campo
MEAS MODE (modo de medicién), seleccione el tipo de medida y elementos de
pantalla entre las siguientes opciones:

¢ ESPESOR: el espesor de la pieza bajo ensayo.

e VELOCIMETRO: la velocidad del sonido en el material de la pieza bajo
ensayo.

¢ TIEMPO DE VUELO: el tiempo de vuelo (TOF) de ida y vuelta del sonido en
la pieza bajo ensayo.

O z z

En la pantalla MEDICION para sondas duales, dentro del campo OPCION DE

MEDICION, seleccione el método de medicion que debe ser utilizado por

el equipo:

¢ STANDARD: mide hasta el primer eco de fondo.

e E-E AUTO (opcional): mide entre los ecos de fondo sucesivos.

¢ E-E MANUAL (con la opciéon A-scan): mide entre los multiples ecos de fondo
mediante un control manual.

3. Enel campo TIPO UNIDAD, seleccione la opcion PULGADAS (sistema
anglosajon) o MILIMETROS (sistema métrico).
Las mediciones del tiempo de vuelo son siempre representadas en
microsegundos.

160 Capitulo 8



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

4.

En el campo RESOLUCI()N, seleccione entre ESTANDAR, BAJA o ALTA
(constltese la seccion «Modificacion de la resolucion de espesor» en la pagina 61
para obtener mayores detalles).

En el campo MIN./MAX., seleccione el modo MIN. (minimo), MAX. (maximo) o
AMBOS (constltese la seccion «Modo de espesor minimo, maximo o minimo y
maximo» en la pagina 147 para obtener mayores detalles).

En el campo MANT. SUPRE.,, configure el equipo para que mantenga
(MANTENIMIEN.) o suprima (BLANK) [supresion] la tltima medida de espesor
en el A-scan cuando ocurre una pérdida de la sefial (LOS).

NOTA |

Las funciones MIN./MAX. y MANT. SUPRE. se excluyen mutuamente. Es necesario
ajustar el parémetro MIN./MAX. a APAGADO para poder modificar la funcién
MANT. SUPRE. De esta misma manera, es necesario ajustar el pardmetro MANT.
SUPRE. a SUPRESION para modificar la funcién MIN./MAX.

10.

En el parémetro VEL. MEDICION, ajuste la velocidad de refresco de
las mediciones. Constltese la seccion «Ajuste de la frecuencia de refresco de la
medicidon» en la pagina 59 para obtener mayores detalles.

Solamente en el caso de sondas monocristales, ajuste el parametro AVERAGING
a APAGADO para desactivar el promedio de espesor; ajuste el parametro
AVERAGING a ACTIVADO para ejecutar un promedio de las tltimas 5 lecturas
de espesor; o, ajuste el mismo parametro a On-QBar para visualizar una medicién
de calidad Q-bar debajo de la pantalla de medicion que indica la estabilidad de
las lecturas promediadas.

Ajuste el pardmetro ID OVERWRITE PROT (proteccidn contra escritura de ID) a
ACTIVADO (sdlo con la opcidn Registrador de datos) para obtener el mensaje de
confirmacion de escritura en la zona de ayuda, antes de guardar una medida en
una identificaciéon que ya contiene un valor (consultese la seccién «Proteccion
contra sobreescritura de los ID» en la pagina 132 para obtener mayores detalles).

Para sondas monocristales solamente, ajuste el pardmetro CONSULTA RAPIDA
CONFIG. a ACTIVADO para activar rapidamente la configuracion de una de
las primeras cuatro configuraciones al pulsar la tecla [2nd F] y una de las teclas de
direccidn (constltese la seccion «Consulta rapida de una configuracion
personalizada para sondas monocristales» en la pagina 207 para obtener mayores
detalles).
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11. Solamente en el caso de sondas monocristales, ajuste el parametro AGC a
ACTIVADO para ajustar la funcién de control de ganancia automatico (AGC) y
llevar todos los ecos de fondo medidos a la misma amplitud.

| CONSEJO |

La funcion AGC trabaja bien en las aplicaciones de medicidon de espesores mas
estandares y por defecto se encuentra activa. En algunas aplicaciones de medicion de
espesores, la ganancia recibida es ajustada al o cerca de su valor maximo. En tales
casos, la funcion AGC debe ser desactivada para prevenir la inestabilidad de

las lecturas.

12. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

8.2  Configuracion de los parametros de sistema

La pantalla SISTEMA permite configurar varios parametros del sistema 45MG.

Para configurar los parametros de sistema
1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione

SISTEMA.
La pantalla SISTEMA aparece (véase la Figura 8-2 en la pagina 162).

[Heni COHFIG. IS

ZUMBADOR ACTIYADD
TIEMPO IHACTIYD ACTIYADD

IDIONA ESPANOL
SEPARADOR DECIMAL [COMA (,)
SAYE KEY DATA ESPESOR
DEFAULT FILE MODE [ESPESOR
NODO WODIF. TEXTO [VIRTUAL
SCR TO SD CARD ACTIVADD

= to select, then EHTER or .
[¢, = ENTER

Figura 8-2 Pantalla SISTEMA

162  Capitulo 8



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

2. Ajuste el pardametro ZUMBADOR a ACTIVADO o APAGADO. Constiltese
la seccion «Idioma de la interfaz del usuario y otras opciones del sistema» en la
pagina 53 para obtener mayores detalles.

3. Ajuste el parametro TIEMPO INACTIVO a ACTIVADO o APAGADO.
Constltese la seccion «Idioma de la interfaz del usuario y otras opciones del
sistema» en la pagina 53 para obtener mayores detalles.

4. En el campo IDIOMA, seleccione el idioma de la interfaz de usuario (constltese
la seccion «Idioma de la interfaz del usuario y otras opciones del sistema» en la
pagina 53 para obtener mayores detalles).

5. Ajuste el SEPARADOR DECIMAL al caracter deseado (punto o coma) para
separar la parte entera y la parte fraccional de un nimero decimal.

6. Ajuste el parametro DATOS TECLA GUARDAR para guardar sélo la medida de
espesor (ESPESOR) o el espesor y el A-scan (ESPESOR + A-SCAN).

| NOTA |

Los parametros de calibracion y configuracion siempre son guardados o enviados con
la medida de espesor.

7. Ajuste el pardmetro MODO DE PLANTILLA ARCH. hasta seleccionar el modo
de datos de archivo predefinido para crear un archivo. Constltese la seccion
«Tipos de datos de archivos» en la pagina 121 para obtener mayores detalles.

8. Ajuste el parametro MODO MODIF. TEXTO para seleccionar la manera de
introducir los valores alfanuméricos: con el teclado virtual (VIRTUAL) o con
la rueda de caracteres heredada (TRADICIONAL) [consultese la seccion
«Selecciéon del modo de modificacion de texto» en la pagina 49 para obtener
mayores detalles].

9. Ajuste el parametro TARJETAS SCR/SD a ACTIVADO para que el 45MG cree
una archivo de imagen BMP en la tarjeta microSD extraible con la captura de
pantalla en curso cuando las teclas [2nd F] y [SETUP] son pulsadas (constultese
la seccion «Envio de una captura de pantalla a la tarjeta microSD extraible» en la
pagina 217 para obtener mayores detalles).

10. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicién.
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8.3

Configuracion de comunicaciones

El 45MG se dota de un puerto USB que puede ser utilizado para conectar el equipo a
un PC. Al encontrarse conectado a un PC, el 45MG puede enviar y recibir datos, o ser
controlado a distancia por el PC (cuando la opcién Registrador de datos ha sido
activada). La documentacion sobre el comando remoto y sobre el protocolo de
transferencia de archivos (FTP) estan disponibles bajo solicitud.

Seleccione los parametros de comunicacion deseados.

Para configurar los parametros de comunicacién

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MANDO.

2. Enla pantalla MANDO (véase la Figura 8-3 en la pagina 165):

a) En el parametro PROTOCOLO DE MANDO, seleccione el comando remoto
que debe ser utilizado con el equipo para establecer la comunicacion:

e CARAC. MULTIPLE: los comandos de caracteres multiples sirven para
la comunicacién con un PC que funciona con el software GageView.

e CARAC. UNICO: los comandos de caracter tinico sirven, normalmente,
cuando un programa externo controla el equipo mediante el envio de
comandos remotos que simulan la pulsacién de las teclas.

b) En el pardmetro FORMATO DE SALIDA, seleccione el formato de salida de
los datos: F1, F2, F3,...F10.

[ NOTA |

Sirvase contactar con Evident para obtener mayor informacion sobre los siguientes
parametros de comunicacion:

¢ Comandos remotos de caracter multiple o tinico.
e Formatos de exportacién (F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9 y F10).

c) Ajuste el parametro SALIDA B-SCAN a ACTIVADO para transferir
los datos B-scan cuando el equipo comunica con el software GageView.
Ajuste este mismo parametro a APAGADO cuando el equipo comunica con
otros software que no soportan los datos B-scan. Este parametro se aplica
solamente a los archivos que presentan representaciones B-scan almacenadas.
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d) Ajuste el parametro FTP OUTPUT a 45MG para utilizar el protocolo de

e)

archivo 45MG.

O

Ajuste el parametro FTP OUTPUT a 38DLP para utilizar el protocolo de
archivo 38DL PLUS.

O

Ajuste el parametro FTP OUTPUT a MG2 para utilizar el protocolo de
archivo MG2.

Ajuste el parametro TIPO SALIDA a FTP para establecer la comunicacion
con el software GageView con el protocolo de transferencia de archivo
estandar.

O

Ajuste el parametro TIPO SALIDA a CSV para generar un archivos en
formato CVS (del inglés comma-separated values), que puede ser integrado en
un software personalizado.

PROTOCOLO DE MWAHDO [CARAC. WOLTIPLE

FORMATO DE SALIDA [F1

SALIDA B-SCAN APAGADD
FTP OUTPUT 45KG
OUTPUT TYPE

+* to select. then EHTER or f.
[t,= ENTER

Figura 8-3 Pantalla MANDO
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9. Funciones avanzadas de medicion

El 45MG cuenta con varias funciones de medicion de espesores. Estas contribuyen a
brindas mayor versatilidad al equipo, incluyendo la ganancia, la supresion extendida,
el B-scan y la matriz bidimensional (2D).

9.1  Ajuste de la ganancia con las sondas duales

Con los palpadores de serie D79X, es posible ajustar manualmente la ganancia al
pulsar la tecla [GAIN/WAVE ADJ]. E1 45MG ofrece dos tipos de ajuste de ganancia:

® La funcion estandar permite al usuario ajustar la ganancia a ALTA (+10 dB),
estandar (por defecto) y BAJA (-6 dB).

* Cuando la opcidn A-scan estd activada, el usuario puede ajustar la ganancia
en incrementos de 1 dB.

El valor de ganancia, representado en decibeles (dB), aparece cerca de la esquina
inferior derecha de la pantalla (véase laFigura 9-1 en la pagina 168).
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E[TD[B04 [THE: o.100] | E/I0[B04 [THK:  0.100]
1

: 295 in

Trcm

0.00 a8 1.00
1 0.2395,,

[DE-STD:Falst [ [GAIN 62dB [DE-STD:Fast | | |GAIN HIGH
El'eco debe estar sobre el 20 % Valor del ajuste manual
del umbral de deteccion en funcion de de la ganancia
la altura de la pantalla A-scan para
poder ser detectado.

Figura 9-1 Ajuste manual de la ganancia

El ajuste manual de la ganancia, cuando esta activado, también modifica

la representacion de los ecos en la pantalla A-scan (opcional). Ademas, con

la ganancia automatica predefinida, el pico del eco medido es mostrado en la pantalla
para observar facilmente la posiciéon de dicho eco, independientemente de su fuerza o
de su ganancia. Al ajustar la ganancia manualmente, la altura del eco mostrado
cambia para ser proporcional a la amplitud del eco en curso de la salida del receptor y,
de esta manera, observar los cambios de la ganancia facilmente.

Para ser procesada por el calculo de espesor, la amplitud del pico de los ecos medidos
debe ser igual o superior al umbral.

Para visualizar, restaurar o cambiar el valor de ganancia

Cuando la opcidn A-scan no estd activada:

1. Pulse la tecla [GAIN/WAVE AD]J] para cambiar la ganancia predefinida a
ALTA (+10 dB).

2. Pulse nuevamente la tecla [GAIN/WAVE AD]J] para cambiar la ganancia a
BAJA (-6 dB).

3. Pulse una tercera vez la tecla [GAIN/WAVE AD]J] para cambiar la ganancia a
su valor predefinido (no se muestra ningin valor de ganancia).
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9.2

Cuando la opcidn A-scan esta activada:

1.

Pulse la tecla [GAIN/WAVE ADJ] para visualizar el valor de ganancia automatico
€en curso.

El valor de la ganancia aparece cerca de la esquina inferior derecha de la pantalla.
La pantalla A-scan cambia del modo de amplitud proporcional al modo de
ganancia.

Pulse la tecla [¢] o la tecla [ »] para ajustar la ganancia en pasos de 1 dB.
El valor de ganancia y la altura de los ecos cambia correspondientemente.

* Aumente el valor de ganancia cuando la amplitud del pico del eco, que debe
ser detectado, es inferior al 20 % de la altura de la pantalla A-scan.
Esto evita que el equipo lea valores altos cuando omite un eco de fondo
al medir dos veces el espesor en curso (duplicacion).

* Reduzca el valor de ganancia cuando el pico del ruido sea superior al 20 % de
la altura de la pantalla A-scan.
Esto evita que el equipo detecte el pico de ruido en lugar del eco de fondo
correcto.

Pulse nuevamente las teclas [2nd F] y [GAIN/WAVE AD]J] para reiniciar el valor
de ganancia predefinido.

Pulse nuevamente la tecla [GAIN/WAVE ADJ] para regresar al modo de ajuste
automatico de la amplitud del eco.

El modo de ganancia automatico predefinido es indicado en un campo de GAN.
vacio.

Ajuste la supresion extendida con las sondas duales

A ATENCION

Evident recomienda utilizar el parametro de supresion extendida solo por

un operador experimentado que domine ampliamente los conceptos sobre

las propiedades acusticas del material bajo ensayo. El uso incorrecto de la supresion
extendida en el equipo puede generar lecturas incorrectas de las areas de un material
fino.
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Normalmente, el 45MG intenta localizar los ecos de espesor de casi cero. Sin embargo,
algunas circunstancias especiales (alto grado de corrosion cercano a la superficie,
aluminio, defectos en espacios reducidos o laminaciones), pueden generar ecos que
el equipo detecta falsamente como espesor bajo. Cuando estos ecos son mas grandes
que el eco de fondo esperado, el ajuste manual de la ganancia (constltese la seccion
«Ajuste de la ganancia con las sondas duales» en la pagina 167) no puede evitar una
deteccion falsa. Sin embargo, el pardmetro de la supresion extendida permite definir
una zona en donde el 45MG no efectuard ninguna deteccion de ecos y, en

consecuencia, se evitara medidas erroneas.

Para utilizar la supresion extendida

1.

Pulse la tecla [GAIN/WAVE AD]J] (disponible solamente cuando la opcién A-scan

esta activa).

El parametro de ajuste A-scan y su valor aparecen en la pantalla de medicion.

Véase la Figura 9-2 en la pagina 170.

De ser necesario, utilice las teclas de deteccion [«] y [¥] para seleccionar

el parametro SUPRESION EXT.

La supresion extendida es activada con un valor inicial de cero. La pantalla de

medicidon permanece activa en la pantalla de medicion.

Utilice las teclas [ »] o [¢] respectivamente para incrementar o disminuir el valor
de supresion hasta excluir de la deteccion los primeros ecos parasitos.

La barra horizontal de la supresion extendida —arriba del A-scan— indica

el largo de la zona de supresion extendida. Véase la Figura 9-2 en la pagina 170.

Barra de supresion
extendida

Parametro y valor de
ajuste del A-scan

Figura 9-2 Ajuste de la longitud de la supresion extendida

E[TD[00z

__nf V’V’iu s ;'Au]\u'ufuuvw V|“|f‘luf1(r :
Vet ENTn  10.1

=] 13,73 mm

[DE-STD:Fast | [LOS[GAIH  dE
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4. Para desactivar la supresion extendida, utilice la tecla de direcciéon [¥] para
disminuir el valor a cero.

| NOTA |

Si el punto de medicién cambia cuando la zona de supresion extendida es desplazada,
puede que la altura de los ecos varie. Esto se debe a que el 45MG trata de ajustar

la altura de los ecos en el modo A-scan normal.

El equipo también trata de obtener medidas mas precisas, mediante la identificacion

del inicio de un eco. Si la zona de supresion extendida esta ubicada dentro de un eco

en vez de encontrarse a su izquierda, el medidor no es capaz de efectuar detecciones

precisas.

9.3 B-Scan

El B-scan es una representacion transversal de las lecturas de espesores. El equipo
45MG puede adquirir y representar datos B-scan (véase la Figura 9-3 en la

pagina 171). Cuando la funcion B-scan estd activa, el perfil de las lecturas de espesor
se crean y desplazan a través de la pantalla. Una vez el B-scan adquirido, es posible
congelarlo en la pantalla y analizar los valores de espesor registrados.

E[10[B04 [THK:

B-scan

Direccion de — mmsp 0 . 70— Rango B-scan

escaneo HIH | 0.070 u 3“5
= in
I

[DE-STD:Fast | [GATN  dB

Figura 9-3 Ejemplo B-scan
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Mientras se ejecuta un B-scan, es posible guardar las lecturas de espesor individuales,
la pantalla B-scan en curso (con todos los valores de espesor) o el escaneo completo
(hasta 10 000 lecturas). Consultese la seccion «Almacenamiento de las lecturas B-scan
o de espesor (Registrador de datos opcional)» en la pagina 176.

El B-scan puede ser activado y configurado en la pantalla B-SCAN (véase la Figura 9-
4 en la pagina 172), a la cual se accede pulsando la tecla [SETUP] y seleccionando el
menu B-SCAN.

[Wena COHFIG. JRIHL

HABILITAR B-SCAH
DIRECTION 1Z0. A DER.

SAVE KEY DATA ESPESOR

LOS HODE STOF ON LOS
FREEZE MODE HOSTRAR HIHIHO
FREEZE REYIEW ACTIYADOD

HAX THICKHESS [12,7HH

+* to select. then EHTER or f.
[t,= ENTER

Figura 9-4 Modificacién de los parametros B-scan

La pantalla B-SCAN contiene los siguientes parametros:

DIRECCION:

Define la direccion del B-scan segtin la direccidon de desplazamiento de la sonda.
Una flecha de direccion de escaneo aparece en la esquina inferior izquierda del B-
scan para indicar la direccion de escaneo de la sonda (véase la Figura 9-5 en la
pagina 173). Los datos empiezan a aparecer en la pantalla, en la direccion opuesta:

IZQ. A DER.

La sonda escanea la pieza bajo ensayo de izquierda a derecha y los datos
aparecen a la derecha de la pantalla y se desplazan hacia la izquierda.

DER. A IZQ

La sonda escanea la pieza bajo ensayo de derecha a izquierda y los datos
aparecer a la izquierda de la pantalla y se desplazan hacia la derecha.
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,— Indicador de pérdida de

sefial (LOS)
4— Desplazamiento de
S e los datos de derecha a
A izquierda
Direccion de escaneo— e | 0.50
(izquierda a derecha) Sefial de espesor minimo/maximo L Rango B-Scan

Figura 9-5 Elementos del B-scan

MODO LOS
Determina el comportamiento del B-scan cuando ocurre una pérdida de la sefal
(LOS).
DETENER EN LOS

El B-scan se detiene cuando ocurre una pérdida de la sefial (LOS). Al efectuar
otra medida, una linea vertical delgada de color blanco aparecera en el B-
scan. Esta indica que ha ocurrido una pérdida de la sefial.

Véase la Figura 9-5 en la pagina 173.

CONTINUAR EN LOS

El B-scan contintia cuando se presenta una pérdida de la senal (LOS).

MODO CONGELADO

Cuando el B-scan esta activo, determina la lectura de espesor que apareceran en
la pantalla si la tecla [FREEZE] es pulsada.

MOSTRAR MINIMO

Muestra la lectura de espesor del valor minimo adquirido durante el escaneo.
MOSTRAR MAXIMO
Muestra la lectura de espesor del valor maximo adquirido durante el escaneo.

MOSTRAR ACTUAL

Muestra la altima lectura de espesor adquirida antes de pulsar la tecla
[FREEZE].

REVIS. CONGELADO

Cuando este parametro esta habilitado y el B-scan esta activo, pulse la tecla
[FREEZE] para congelar la representacion B-scan en el modo de revision. En este
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modo, una linea vertical (la sefial de consulta) aparece para indicar el area

del espesor visualizado (véase la Figura 9-6 en la pagina 174). El espesor
mostrado es el espesor minimo, maximo o en curso segun la opcion seleccionada
del parametro B-SCAN FREEZE MODE (modo de congelacion B-scan).

Utilice las teclas de direccion [¢]y [ »] para desplazar la sefial de consulta y leer

el espesor de la sefial de consulta.

| CONSEJO |

Si el valor minimo o maximo se encuentra fuera de la pantalla B-scan, pulse la tecla
[FREEZE] para centrar el B-scan y la sefial de consulta en el espesor minimo y

maximo.

EfIn[coz
| .

[THK: 0.490]

Sefial de consulta ‘ T TR

Sefial de areade —— &
ca de ——5 0.70
espesor minimo (.01 @ ®7ﬂ
o in F
[DE-ST0:Fast | [ [GAIN dB

Figura 9-6 Elementos de consulta del B-scan congelado

MODO ESPESOR MAX.
Determina la escala vertical del B-scan.

9.31 B-Scan

El siguiente procedimiento describe la manera de activar y utilizar el B-scan.
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Para utilizar el B-scan

1.

9.3.2

En la pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione B-
SCAN.

En la pantalla B-SCAN, ajuste el parametro B-SCAN ENABLE (B-scan
habilitado) a ACTIVADO y configure los otros parametros deseados del B-scan
(consultese la seccién «B-Scan» en la pagina 171).

Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion con el B-scan activo.

El B-scan inicia el trazo de la seccidn transversal del material tan pronto como
la primera lectura (sin pérdida de espesor) sea adquirida.

Para detener la adquisicion de los datos B-scan:

Pulse la tecla [FREEZE].

O

Al ajustar el parametro B-SCAN LOS MODE (modo de pérdida de sefial B-scan)
a DETENER EN LOS, levante simplemente la sonda del material bajo ensayo.

Si el B-scan esta congelado y el parametro B-SCAN FREEZE REVIEW (REVISAR
B-scan congelado) esta ajustado a ACTIVADO, utilice las teclas de direccién [¢]y
[»] para desplazar las sefiales de consulta y leer los valores de espesor que
corresponden al area de la senal.

Pulse nuevamente la tecla [MEAS] para reiniciar el B-scan e iniciar un nuevo B-
scan.

Constltese la seccion «Almacenamiento de las lecturas B-scan o de espesor
(Registrador de datos opcional)» en la pagina 176 para obtener mayores detalles
sobre la manera de guardar los datos B-scan.

Modo de alarma B-scan

Es posible especificar los valores de referencia de alarma alta y baja del B-scan y,
también, activar las funciones de alarma actstica y visual mediante las opciones
ACTIVADO y APAGADO. El modo de alarma B-scan es similar al modo de alarma
estandar (consultese la seccidon «Alarmas» en la pagina 150), pero las lineas de alarma
aparecen en la cuadricula B-scan, siempre y cuando los valores de referencia se
encuentren dentro de los valores de espesor del B-scan. Las alarmas también
funcionan durante la revision del espesor B-scan, en el modo de B-scan congelado.

Para utilizar el modo de alarma B-scan

1.
2.

Active y configure el B-scan. Consultese la seccion «B-Scan» en la pagina 174.
En la pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione ALAR.
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3. Enlapantalla ALAR. (véase la Figura 7-7 en la pagina 153):

a) Ajuste el parametro HABILITAR LA ALARMA a ACTIVADO.

b) Ajuste el parametro MODO DE LA ALARMA a B-SCAN.

¢) Introduzca los valores de ALARMA BAJA y ALARMA ALTA deseados.
4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

5. Las lineas de alarma horizontales rojas aparecen en el B-scan (véase la Figura 7-5
en la pagina 151).

9.3.3  Almacenamiento de las lecturas B-scan o de espesor
(Registrador de datos opcional)

El 45MG puede efectuar las siguientes operaciones cuando el B-scan esta activado:
¢ Almacenamiento de lecturas de espesor en tiempo real mientras el B-scan estd en
curso.

* Almacenamiento de cualquier lectura de espesor consultada en un B-scan
congelado.

¢ Almacenamiento de todas las lecturas de espesor para un B-scan, con las lecturas
de espesor minimo o maximo de un B-scan retenido.

* Almacenamiento del historial completo del B-scan (hasta 10 000 lecturas), de
las lecturas de espesor minimo o maximo y del B-scan retenido.

Para almacenar las lecturas de espesor en tiempo real cuando el B-scan esta activado

@ DPulse la tecla [SAVE].

Para almacenar una lectura de espesor consultada en el B-scan congelado

1. Cuando el B-scan esta activado, pulse la tecla [FREEZE] para activar el modo de
revisién.

2. Utilice las teclas de direccion [¢]y [ »] para consultar cualquier espesor en el B-
scan congelado.

3. DPulse la tecla [SAVE] para guardar el valor de espesor para el area de la senal de
consulta en el Registrador de datos.

Para guardar las lecturas de espesor minimo o maximo del B-scan congelado

1. Ajuste el parametro B-SCAN FREEZE MODE (modo de congelacion B-scan) a
MOSTRAR MINIMO o MOSTRAR MAXIMO.
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El equipo muestra las lecturas de espesor minimo o maximo con el A-scan
correspondiente.

2. Cuando el B-scan esta activado, pulse la tecla [FREEZE] para activar el modo de
consulta.

3. DPulse la tecla [SAVE] mientras las lecturas de espesor minimo y maximo son
mostradas.

Para guardar un B-scan completo (historial B-scan)

1. Enla pantalla B-SCAN (véase la Figura 9-4 en la pagina 172), ajuste DATOS
TECLA GUARDAR a ESPESOR + B-SCAN.

2. Mientras el B-scan esta en funcionamiento o congelado, pulse la tecla [SAVE].
El mensaje Save B-Scan history? (;Guardar historial B-scan?) aparece en la zona
de mensajes de ayuda.

3. Seleccione Si para guardar el historial completo B-scan, incluyendo los valores de
espesor minimo y maximo con los A-scan correspondientes.
O]
Seleccione NO para guardar la pantalla B-scan en curso y el A-scan.

| NOTA |

Cuando la representacidn B-scan es almacenada en el registrador de datos, el equipo
registra los valores de espesor de los 600 puntos de datos que aparecen en ella. Todos
los valores de espesor del B-scan almacenado pueden ser consultados durante

la consulta de los nimeros de identificacién (ID). Consulte el B-scan almacenado y
utilice las teclas de direccion [¢]y [ ] para consultar cada lectura de espesor.

| NOTA |

Es posible almacenar un maximo de 10 000 lecturas de espesor para un B-scan.
Cuando la cantidad maxima de puntos de espesor alcanza 10 000, el equipo solicita
el almacenamiento del historial del B-scan o la reinicializacién del B-scan sin
almacenamiento.
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94 MATRIZBD

La matriz de la base de datos (matriz BD) es una tabla de representacion de datos
bidimensional (2D). Esta tabla permite el desplazamiento libre en cualquier direccién
de la matriz, en vez de seguir una lista predefinida de nimeros de identificacion (ID).
En vez de pasar automaticamente al siguiente ID, utilice las teclas de direccion para
desplazar el cursor al ID mas conveniente. Es posible visualizar simultdneamente

el A-scan, la matriz BD y la lectura del espesor (véase la Figura 9-7 en la pagina 178).
Las celdas de la matriz pueden ser configuradas para que muestren los indicadores y
para que el color de fondo corresponda con el rango de espesor.

E[1D[Bo4 [THE: . |®
A
E 01 0.385 [H
. ~ 02 0.195
Matriz BD de tama(?o — 03 0,195
medio 04 | 0.195 i .
05 0.290 . I --. ]
Indicador en la celda de
datos
(disponible sélo con
HIN L 0.194] la opcion Registrador
in de datos)

DE-STD:Fast |ALARM GAIN dB

Figura 9-7 Ejemplo de una matriz BD de tamafio medio

9.41  Activacion y configuracion de la matriz BD

Para activar y configurar la matriz BD, ingrese a la pantalla MATRIZ BD.

Para activar y configurar la matriz BD
1. Enla pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MATRIZ BD.

2. Enla pantalla MATRIZ BD (véase la Figura 9-8 en la pagina 179) efecttie
los siguientes pasos:
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[TYEITTATA  MATRIZ BD

HABILITAR WATRIZ BD[ACTIYADD -
REYERSE GRID APAGADD
TRAHSPOSE GRID APAGADD
WATRIZ LIHEAL ACTIYADD
DATA CELL FLAG HIHGUHO
Opcidn color Grid |ACTIYADD
L0 RAHGE COLOR RED
L0 RAHGE YALUE 0.09 B
= to select, then EHTER or .
|$,~ ENTER

Figura 9-8 Modificacion de los parametros de la pantalla MATRIZ BD

3. Ajuste el pardmetro HABILITAR MATRIZ BD a ACTIVADO para activar
la matriz BD.

4. Ajuste el parametro MATRIZ TRANSPUESTA (o TRANSPOSE GRID) a
ACTIVADO para intercambiar las filas por las columnas. Véase la Figura 9-9 en
la pagina 179.

MATRIZ TRANSPUESTA ajustada a APAGADO MATRIZ TRANSPUESTA ajustada a ACTIVADO
A B C D 01 02 03 04

o - e e

02 —— = [ === | === [ —=.--- B | ——.-—- | —=.=== | ==.—== | —=.——=-

03 e - [ — - [ — - T e e e

04 g — — [ = [ = e D | ——.-—= | —=.=—= | === [ ===

Figura 9-9 Ejemplo del intercambio entre filas y columnas en la matriz

| NOTA |

El namero de identificacion (ID) incrementa segtin el orden determinado al crear

el archivo, independientemente del ajuste del parametro MATRIZ TRANSPUESTA (o
TRANSPOSE GRID).

5. Ajuste el parametro MATRIZ LINEAL a ACTIVADO para visualizar los
numeros de identificacién (ID) de la matriz de manera lineal. Véase la Figura 9-10
en la pagina 180.
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10.

1D THICKNESS
A0L

AOZ — .
AO3 —.—
A4 e —

Figura 9-10 Ejemplo de una matriz BD lineal

Ajuste del parametro SENAL DATOS CEL a una de las opciones disponibles
para visualizar un indicador en cada celda de la matriz BD. El indicador en
la celda de datos es una letra que aparece en una pequefia casilla a la derecha
del valor de espesor en la matriz (véase la Figura 9-7 en la pagina 178). Las
opciones disponibles son:

NINGUNO
Ningtin indicador aparece en la celda.

MIN./MAX.

«m» indica el espesor minimo
«M» indica el espesor maximo

ALARMA

«L» indica una condicién de alarma baja, incluyendo la alarma estandar o de
espesor previo.
«H» indica una condicién de alarma alta.

Ajuste el parametro GRID COLOR OPTION (opcién color de matriz) a
ACTIVADO para activar los colores de fondo de las celdas, que corresponden
al rango inferior, medio o superior.

Ajuste el pardmetro LO RANGE COLOR para seleccionar el color de fondo de
la celda (RED, YELLOW o GREEN) cuando el valor de espesor de dicha celda es
inferior al valor LO RANGE VALUE.

Ajuste el parametro MID RANGE COLOR para seleccionar el color de fondo de
la celda (RED, YELLOW o GREEN) cuando el valor de espesor de dicha celda
estd entre el valor LO RANGE VALUE y el valor H RANGE VALUE.

Ajuste el pardmetro HI RANGE COLOR para seleccionar el color de fondo de
la celda (RED, YELLOW o GREEN) cuando el valor de espesor de dicha celda es
superior al valor H RANGE COLOR.
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9.4.2

Modificacion al seleccionar una celda en la matriz BD

Utilice las teclas de direccidn para desplazar facilmente el cursor y seleccionar
una celda en la matriz BD.

Para modificar una celda seleccionada en una matriz BD

1. Active y configure la matriz BD. Consultese la seccién «Activacion y
configuracion de la matriz BD» en la pagina 178).

2. Enla pantalla de medicién, pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#).
3. Enla pantalla de consulta de los niimeros de identificacion (véase la Figura 9-11

en la pagina 181):

a) Utilice las teclas de direccion [«], [¥], [¢]y [ »] para seleccionar (resaltar)
la celda deseada en la matriz.

b) Pulse la tecla [2nd F] y [4] para pasar a la tiltima ubicacion de ID en
el archivo.

c) Pulsela tecla [2nd F] y [ ] para pasar a la primera ubicacion de ID en
el archivo.

d) Pulse en cualquier momento la tecla [ID#] para modificar la ubicacién de ID

visualizada.

[1D]coz [THE: 0.4891H
B B D
ol 0.295 | 0.489 | --.-—
02 0.29¢ RS --.——
03 0.099 |IEETEee L? Celda seleccionada
04 | 0.294 | —.-——- | - —
ID REVIEW
DE-STD GAIN  dB
$:2nd FT to select. or IDH to edit ID.
[$,2ndF ¢, 1D

Figura 9-11 Celda seleccionada en la matriz BD dentro de la pantalla

del ID consultado

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicién y activar el ID
seleccionado en la pantalla de revisién de los ntimeros de identificacién.
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9.4.3

Almacenamiento de lecturas de espesor en la matriz BD

Para guardar las lecturas de espesor en la matriz BD.

1.

9.4.4

Active y configure la matriz BD. Consultese la seccion «Activacion y
configuraciéon de la matriz BD» en la pagina 178.

Seleccione una de las celdas de la matriz BD. Consultese la seccion «Modificacion
al seleccionar una celda en la matriz BD» en la pagina 181.

En la pantalla de medicién, cuando el valor del espesor aparece, pulse la tecla
[SAVE] para guardar dicho valor de espesor.

El valor del espesor y los datos de la configuracién son almacenados en el ID
activo de la celda seleccionada en la matriz. Si ninguna medida de espesor
aparece en la pantalla al momento de pulsar la tecla [SAVE] (s6lo con la opcion
Registrador de datos), el equipo guarda el valor «_.___».

El namero de identificacion (ID) pasa automaticamente al siguiente ID de

la secuencia. El nuevo ID activo es indicado en la zona ID y su celda es
seleccionada en la matriz. Si el ntimero no puede ser modificado, el equipo emite
un largo pitido y muestra un mensaje indicando la razén por la cual no puede ser
actualizado.En este caso, el numero de identificacién (ID) en la pantalla no es
reemplazado.

Celdas introducidas en la matriz BD

Es posible insertar o incluir celdas en la matriz BD. Para conservar el formato de

la matriz, la celda introducida no aparece en ella hasta que usted esté en la celda con
en el punto introducido. El archivo cambiara automaticamente a la forma lineal y,
después, presentara nuevamente la matriz al incrementar la siguiente seccion (véase
la Figura 9-12 en la pagina 182).

01 02 03 04

A ETCNNEESEE | 0.202 | | —-.——-

Celda de fondo gris = 0.199 [ [ - ——[]-- Chll B L
indi €[ 0.295 [[-—.—— [[-- === [ -- oo

que indica 50407 — T S I —

la introduccién de
una celda en ella.

Figura 9-12 Ejemplo de una celda introducida

182

Capitulo 9



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

Para visualizar la celda introducida en la matriz BD

1. Active y configure la matriz BD. Consultese la seccién «Activacion y
configuracion de la matriz BD» en la pagina 178.

2. Pulse las teclas [2nd F] y [FILE] (ID#) y, a continuacion, utilice las teclas de
direccién para seleccionar una celda de fondo gris.

3. Pulse la tecla [ENTER] para cambiar la matriz al formato lineal, seguido por
la presentacién del nimero de identificacion (ID). Véase la Figura 9-13 en la

pagina 183.
ID THICKNESS
01A
01B
Celda introducida — 01BB
01c

Figura 9-13 Ejemplo de una celda introducida

4. Pulse nuevamente la tecla [ENTER] para regresar a la visualizacién normal de
la matriz BD.
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10. Configuraciones personalizadas de sondas
monocristales

Cuando las opciones Palpadores monocristales y Alta resolucién estan activadas,

el 45MG incluye configuraciones predefinidas para las sondas monocristales
estandares. En algunos casos, el 45MG puede ser suministrado con una o mas
configuraciones personalizadas para aplicaciones especificas de clientes. Es posible
crear configuraciones personalizadas para satisfacer las necesidades de una sonda
particular o de aplicaciones especificas. Las configuraciones predefinidas y
personalizadas permiten intercambiar rapidamente dichas configuraciones de sonda
y con aquellas para aplicaciones especificas.

10.1 Creacion de una configuracion personalizada para una sonda
monocristal

Cree, a partir de una configuracion estandar, una configuracion personalizada cuando
no le sea posible cumplir con los requisitos de medicion de una aplicacion particular.
Después de efectuar los ajustes, cambie el nombre de la configuracién y gudrdela en
uno de los 35 nombres de almacenamiento, disponibles para las configuraciones
personalizadas.

A ATENCION

Los ajustes descritos en el siguiente procedimiento y en las siguientes subsecciones
deben ser efectuados solamente por técnicos calificados y familiarizados con la teoria
de base de la medicion por ultrasonidos y de la interpretacion del A-scan.
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Los varios ajustes, que son efectuados en una configuracion, son interactivos.

Todos estos ajustes afectan el rango de medicién y la precision de las medidas

del 45MG. En la mayoria de casos, monitorice el A-scan antes de efectuar un ajuste.
Ademas, durante la creacién de una configuracién personalizada para una aplicacion
especifica, es importante verificar el procedimiento sobre un bloque de calibracion,
que represente la pieza (material y espesores) que sera inspeccionada.

Para crear una configuracion personalizada para una sonda monocristal

1. Conecte una sonda monocristal al 45MG (constltese la seccién «Configuracion de
la sonda» en la pagina 63).

2. Pulse las teclas [2nd F] y [FREEZE] (XDCR RECALL).
3. Enel mend, seleccione el parametro PALP. MONOCRISTAL PERS.

4. Enla pantalla PALP. MONOCRISTAL PERS., seleccione la ubicacion de
la configuracion personalizada deseada (SE-USER-n) en donde desea guardar
dicha configuracién.

| CONSEJO |

Para reducir el numero de cambios de los valores en los parametros, seleccione

una configuracién de sonda monocristal ya existente cuyos parametros tengan valores
muy similares a aquellos de la configuracion que sera creada.

5. Enla pantalla ACTIVA (véase la Figura 10-1 en la pagina 187):

a) Ajuste el parametro MODO DETEC. al modo de detecciéon deseado
(consultese la seccion «Modos de deteccion» en la pagina 190 para obtener
mayores detalles).
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HenaCOHSULTA RCTIYA

wooo 1
HOMBRE COHFIG. DEFM1-20.0-H116
TIPD WEDICION ESTAHDAR
TIPD PALPADOR H116
YELOCIDAD 5,740 WM us
YALOR CERO 603,39
PULSER POWER 200 YOLTS
GANANCIA MWAX. 60, 1dB |
= to select, then EHTER or .

I

Figura 10-1 Pantalla ACTIVA para la configuracion de una sonda monocristal

b)

c)

d)

e)

f

g)

Introduzca un NOMBRE CONFIG. que describa la sonda y la aplicacion para
las cuales desea crear la configuracion.

Ajuste el parametro TIPO MEDICION al tipo de medicién deseado.
Las opciones son:

e ESTANDAR: para la medicién positiva o negativa del pico en modo 1, 2
03.

e PRIMER PICO: para detectar el primer pico entre varios picos de similar
amplitud. Constltese la seccidon «Primer pico» en la pagina 192 para
obtener mayores detalles.

Ajuste el parametro TIPO PALPADOR para indicar el tipo de sonda utilizada
con esta configuracion. El tipo de sonda seleccionado debe corresponder con
la frecuencia de la sonda utilizada para que el emisor y el receptor funcionen
adecuadamente.

Ajuste la VELOCIDAD al valor de la velocidad del sonido del material que
debe ser inspeccionado con esta configuracion. Constltese la seccion
«Calibracién de la velocidad del sonido y calibraciéon cero en el material» en la
pagina 71.

Ajuste el VALOR CERO al valor de compensacion cero calibrado (tiempo de
vuelo del eco que no se propaga a través del material) para esta sonda.
Consultese la seccion «Calibracion del equipo» en la pagina 67.

De ser necesario, aumente el valor del parametro PULSADOR DE ALIMEN.
(o PULSER POWER [Tension del emisor]) para que la onda de ultrasonidos
logre una mayor profundidad de adquisicién en el material. Disminuya

el valor para obtener una mejor resolucién cercana a la superficie. Constltese
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10.2

h)

i)

7)

k)

D

m)

n)

la seccion «Tension de impulso» en la pagina 193 para obtener mayores
detalles.

Ajuste la GANANCIA MAX. al valor de ganancia méxima deseada.
Constiltese la seccién «Ganancia maxima» en la pagina 195 para obtener
mayores detalles.

Ajuste la GANAN. INICIAL al valor de ganancia inicial deseada. Constltese
la seccién «Ganancia inicial» en la pagina 196 para obtener mayores detalles.
Ajuste la PENDIENTE TDG al valor deseado de la pendiente de ganancia en
funcion del tiempo. Consultese la seccion «PENDIENTE TDG» en la

pagina 196 para obtener mayores detalles.

Ajuste el MB VACIO (supresion de impulso inicial) al intervalo de tiempo
deseado de la supresion de impulso inicial (constltese la seccidon «Supresion
del impulso principal» en la pagina 197 para obtener mayores detalles).
Ajuste el pardmetro PANTALLA ECO al intervalo deseado.

Constltese la seccion «Pantalla eco» en la pagina 199 para obtener mayores
detalles.

Ajuste el pardmetro DETEC. ECO 1 a PENDIENTE- para detectar el pico
negativo del primer eco, o PENDIENTE+ para detectar el pico positivo del
primero eco. Consultese la seccién «Deteccidon del eco 1y del eco 2» en la
pagina 200 para obtener mayores detalles.

Pulse la tecla [SAVE].
En la pantalla GUARDAR CONFIGURACION:

a)

b)

c)

De ser necesario, en la opcion GUARDAR COMO, modifique el nombre de
la configuracién.

En la lista GUARDAR EN, seleccione la ubicacién de la configuracion
personalizada que desea guardar.

Seleccione el boton SAVE.

Pulse la tecla [IMEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

La configuracién guardada se convierte en la configuracion activa.

Ajuste rapido e individual de los parametros del A-scan para
sondas monocristales

Si se utiliza una sonda monocristal, es posible acceder rapidamente a los parametros
del A-scan mediante la tecla [GAIN/WAVE ADJ]; también, es posible modificarlos
individualmente.
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Para ajustar rapida e individualmente los parametros A-scan

1. Asegurese de que la sonda monocristal esté conectada al equipo 45MG.

2. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [GAIN/WAVE ADJI.
El parametro de ajuste A-scan aparece sobre el valor de espesor en la pantalla de
medicion. Véase la Figura 10-2 en la pagina 189.

EIn|co1 [THK: 0.488]

B
=

Valor del parametro A-

Parametro A-scan — scan

0.00 [HTNEEN rrrmm— - 50

| 0.274,,

[GATN _ dB

[SE-H1:200z |

Figura 10-2 Ajuste de los parametros del A-scan

3. Utilice la tecla[«] o [ ] para seleccionar el parametro que desea ajustar.

La opciones son:

¢ MODO DETEC. Constltese la seccion «Modos de deteccion» en la
pagina 190 para obtener mayores detalles.

e SUP.MODO 3 — sdlo en el modo 3. Constltese la seccién «Supresion del eco
de interfase en el modo 3» en la pagina 204 para obtener mayores detalles.

e SUP.ECO IF — solo en el modo 2 y 3. Constltese la seccién«Zona de
supresion del eco de interfase» en la pagina 202 para obtener mayores
detalles.

e DETEC. ECO 2 — s6lo en el modo 2 y 3. Consultese la seccidon «Deteccion del
eco 1y del eco 2» en la pagina 200 para obtener mayores detalles.

* DETEC. ECO 1. Consultese la secciéon «Detecciéon del eco 1y del eco 2» en la
pagina 200 para obtener mayores detalles.

e PANTALLA ECO. Consultese la seccién «Deteccion del eco 1 y del eco 2» en
la pagina 200 para obtener mayores detalles.

e MB VACIO (supresién de impulso inicial). Consultese la seccion «Supresion
del impulso principal» en la pagina 197 para obtener mayores detalles.
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10.3

PENDIENTE TDG. Consultese la seccion«<PENDIENTE TDG» en la
pagina 196 para obtener mayores detalles.

GANAN. INICIAL. Consultese la seccion «Ganancia inicial» en la pagina 196
para obtener mayores detalles.

GANANCIA MAX.. Constltese la seccién «Ganancia méxima» en la
pagina 195 para obtener mayores detalles.

PULSADOR DE ALIMEN. (o PULSER POWER [Tensién del emisor]).
Constiltese la seccion «Tension de impulso» en la pagina 193 para obtener
mayores detalles.

TIPO PALPADOR

TIPO MEDICION. Constltese el paso 5.c en la seccién«Creacién de una
configuracion personalizada para una sonda monocristal» en la pagina 185
para obtener mayores detalles.

Utilice las teclas de direccion [¢] o [ ] para seleccionar el valor del parametro
seleccionado.

Repita los pasos 3 y 4 para ajustar otros parametros.

Pulse nuevamente la tecla [GAIN/WAVE AD]] para ocultar los parametros del A-
scan.

Modos de deteccion

Existen tres modos de deteccién (Modo 1, Modo 2 y Modo 3):

Modo 1

Utiliza sondas de contacto directo para medir el tiempo de vuelo entre el impulso
inicial y el primer eco de fondo. Véase la Figura 10-3 en la pagina 191.
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[TD 001 [THE: . [

Primer eco de fondo

R |
F :
Impulso inicial —
A.
0.00 0.50 o5z de deteccion
Indicador de modo n 2 8 8
T | in
[SE-H1:4Hz [ [eAIN dB

Figura 10-3 Ejemplo del modo de deteccion 1

Modo 2

Mide el tiempo de vuelo entre el eco de interfase (o de la linea de retardo) y
el primer eco de fondo con las sondas de lineas de retardo o de inmersion.
Véase la Figura 10-4 en la pagina 191.

Eco de interfase
|
E[1ID[e04 | [THK: 0.294]

E ,7 Primer eco de fondo

B
F . N . . N . N .

0.00 \— Barra de deteccion

Indicador de modo n 2 9 2
] in

[SE-WZ:4Hz | [~ [GAIN  dB

Figura 10-4 Ejemplo del modo de deteccidon 2

Modo 3

Utiliza una sonda de linea de retardo o de inmersion para medir el tiempo de
vuelo entre un eco de fondo y el siguiente eco de fondo. Véase la Figura 10-5 en la
pagina 192.
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Primer eco de fondo

E[T0[E04

Eco de interfase—‘_

\J Barra de

Indicador de modo n l 9 a deteccion
0 in
I

[SE-W3:4Hz | [GAIN  dB

Figura 10-5 Ejemplo del modo de deteccion 3

[ NOTA |

Consultese la seccion «Pantalla eco» en la pagina 199 para obtener mayor informacién
sobre los modos con la pantalla de ecos.

10.4 Primer pico

El 45MG junto con las sondas monocristales detecta normalmente los picos més altos
en la parte positiva o negativa de la onda de radiofrecuencia. Esta funcién es
adecuada para la mayoria de aplicaciones de medicidon de espesor de alta precision.

Sin embargo, esta deteccion normal de los picos puede ser inestable en aplicaciones en
las que el eco de fondo es irregular y contiene varios picos negativos o positivos de
casi la misma amplitud. Por ende, la lectura del espesor podria fluctuar si el medidor
cambia la deteccion de un pico a otro. Esto suele suceder, por ejemplo, en aplicaciones
donde se requiere medir la longitud de pernos o el espesor de la resina sobre la fibra
de vidrio (véase Figura 10-6 en la pagina 193). En estos casos, para estabilizar

la deteccion del eco y la lectura de la medida, seleccione el algoritmo del primer pico
para detectar el primero de varios picos de amplitud similar (véase el paso 5.cen la
seccion «Creacion de una configuracion personalizada para una sonda monocristal»
en la pagina 185).
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E[T0[B04 [THE: 0.294] | [E[ID[B04 [THE:  0.294]

0.04 0 24 0.04 0 24

[I IIZm [l lZlm

[SE-W1:4Hz | [GAIN _dB [SE-Wi:4Hz | [GAIN  dB

Figura 10-6 Deteccion del primer o segundo pico negativo

10.5 Tension de impulso

La tension del impulso de excitacion (impulso inicial) puede ser ajustada a unos de los
siguiente valores: 60 V, 110 V, 150 V y 200 V.

Los valores mas altos permiten alcanzar mayor profundidad de penetracién, pero con
una menor resolucién cercana a la superficie, especialmente en el modo 1. En cambio,
los valores inferiores permiten obtener una mejor resolucion cercana a la superficie,
pero logran solamente una ligera profundidad.

En la mayoria de las aplicaciones, la tensién de 110 V ofrece la mejor relacion entre
la sefial y el ruido para los ecos de retorno. La energia del impulso indica la tension
utilizada para excitar la sonda; por ello, ésta afecta el tamano del impulso inicial
(véase la Figura 10-7 en la pagina 194) y la cantidad de energia dirigida hacia

el material.
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—— Impulso inicial Impulso inicial
[THE: 0.284] |l|n|Bu4 [THE:  0.294]

0.00 0.50 0.00 0.50

n in u in
|SE-H1:4Hz | |L0S|GAIN dB [SE-M1:4Hz I [LoS[GAIH  dB

Figura 10-7 Comparacion de la energia de impulso entre 60 V'y 200 V

| NOTA |

Cuando el 45MG muestra el indicador SAT (en caso de saturacidon) debajo de

la lectura de espesor, la tension de salida de la sonda esta por debajo del promedio
maximo; de esta manera, las mediciones no pueden efectuarse. Esto puede ser
corregido de disminuir la tension del impulso hasta que el indicador SAT no aparezca
mas.

10.6 Curva de la ganancia en funcién del tiempo

El 45MG, con palpadores monocristales, utiliza el control automatico de la ganancia
(AGC, por sus siglas en inglés) [constltese la seccion «Configuracion de los
parametros de medicién» en la pagina 159 para mayores detalles sobre la manera de
activar la AGC] o de la ganancia en funcién del tiempo (TDG, por sus siglas en inglés)
para ajustar automaticamente la ganancia del receptor y lograr un nivel 6ptimo
cuando un eco es detectado.

El 45MG cuenta con tres parametros para trazar la curva de la ganancia en funcion
del tiempo: GANAN. INICIAL, PENDIENTE TDG y GANANCIA MAX. (véase
la Figura 10-8 en la pagina 195). A partir del nivel de ganancia inicial, la ganancia
del receptor sube en pendiente hasta el nivel de la ganancia maxima, segtin
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la frecuencia determinada en el parametro PENDIENTE TDG. Al ajustar

los parametros de la ganancia del receptor, una curva TDG de trazo negro aparece en
la pantalla. Esta permite identificar claramente la zona de la ganancia inicial, de

la pendiente y de la ganancia maxima.

MB VACIO (supresion————
de impulso inicial) EIID[BO} [THK: 0.294]
A N Curva de la ganancia
@ S s == en funcion del tiempo
}\f____
Zona de nivel fe——: ~ , PENDIENTETDG , = &LZona de nivel de

GANAN. INICIAL 0.50 GANANCIA MAX.

SR PENDIENTE 0615 sof L0

| 0.381;,

[GATN  dB

|SE-M1:4Hz |

Figura 10-8 Parametros y zonas TDG

Utilice la curva TDG para optimizar la resolucion cercana a la superficie y obtener,
al mismo tiempo, una ganancia maxima mas elevada en muestras gruesas. Utilicela
también durante la medicién de materiales que dispersan altamente el sonido, como
los metales fundidos y la fibra de vidrio. De esta manera, podra reducir al minimo
la deteccion de ecos parasitos que aparecen delante del eco de fondo.

10.6.1 Ganancia maxima

Este parametro indica la ganancia maxima (en funcién del tiempo) y posible

del receptor. La ganancia maxima sirve para amplificar los ecos que estdn ubicados
lejos en la base de tiempos. Generalmente, para una aplicacion especifica, la ganancia
maxima debe ser ajustada los mas alta posible para poder detectar todos los ecos de
interés.

La ganancia maxima recibida disponible puede ser ajustada de 0,0 dB a 99,0 dB.
Cuando ningun eco es detectado («KLOS» aparece en la pantalla), la ganancia aumenta
al nivel maximo ajustado para los parametros de la ganancia inicial, de la pendiente y
de la ganancia maxima. Si la ganancia maxima es ajustada a un valor muy elevado,
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el medidor puede generar interferencias con las sefiales parasitas u otras sefales de
ruido; si es ajustada a un valor muy bajo, puede que la amplitud de los ecos de
retorno no sea lo suficientemente alta para poder detectarlos.

| NOTA |

La ganancia maxima nunca puede ser inferior a la ganancia inicial y su valor maximo
es de 99,0 dB.

10.6.2 Ganancia inicial

La ganancia inicial establece el limite superior de la ganancia del receptor a
proximidad del impulso de excitacién (modo 1) o del eco de interfase (modos 2 y 3).
Al limitar eficazmente el tamafio del impulso de excitacién o del eco de interfase,

la curva TDG puede detectar los ecos producidos cerca del impulso. La ganancia
inicial puede ser ajustada de 0 dB al maximo definido por el ajuste de GANANCIA
MAX..

El ajuste del parametro GANAN. INICIAL es mas critico en aplicaciones que
requieren optimizar la medicidn del espesor minimo. Para ajustar este parametro,
utilice siempre un bloque de calibracién que presente el espesor minimo. Cuando

la capacidad de medicién del espesor minimo es menos importante que

la profundidad de penetracion, y cuando la presencia de ecos parasitos no es un
problema, es posible ajustar la ganancia inicial al mismo valor de la ganancia maxima.

La ganancia inicial:

¢ indica la ganancia inicial (en funcién del tiempo) del receptor;
¢ amplifica los ecos cercanos al impulso inicial o al eco de la interfase; e
* inicia en cero sobre la base de tiempos y se extiende hasta:

a) lasupresion del impulso inicial en el modo 1; o.

b) el final de la supresion del eco de interfase, en los modos 2 y 3.

10.6.3 PENDIENTE TDG

La pendiente TDG controla la velocidad de subida de la ganancia del receptor, desde
el nivel de ganancia inicial hasta el nivel de ganancia maxima. La pendiente TDG
comienza en la posicion del valor del parametro MB VACIO (supresion del impulso
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inicial), en el modo 1, o del parametro SUP. ECO IF en el modo 2 y en el modo 3.

La pendiente TDG favorece la reduccién de la reflexion de la estructura granular o de
fibras. Generalmente, la pendiente TDG debe ser ajustada lo mas alta posible para que
alcance la ganancia maxima rapidamente sin que el medidor capture sefales
parasitas. La pendiente puede ser ajustada de 0,0 dB/us a 39,95 dB/us.

10.7 Supresion del impulso principal

La supresion del impulso inicial es una zona en blanco que evita la captura de falsas
lecturas generadas por el impulso inicial mediante el receptor. Esta zona muerta o en
blanco (hasta 18 microsegundos desde el impulso de excitacidn) evita que los flancos
de subida de los ecos del impulso de excitacion sean detectados como ecos de fondo o
de interfase. El final de la zona de supresion del impulso inicial indica el momento en
el que el equipo empieza a buscar los ecos.

Generalmente, debe ajustar la zona de supresion del impulso inicial justo después
del area donde el equipo detecta un problema. Después, verifique con la sonda
acoplada y no acoplada al material (bajo ensayo) para asegurarse de obtener medidas
precisas.

En el modo 1, sin embargo, la zona de supresion del impulso inicial determina

el espesor minimo que puede ser medido. Ajuste la zona de supresion
cuidadosamente después de seleccionar el nivel de la ganancia inicial (véase

la Figura 10-9 en la pagina 198). Si la zona de la supresion del impulso inicial es muy
pequenia, el equipo detecta un problema en el impulso de excitacion y, por ende, le es
imposible tomar la medida. Por el contrario, si la zona es muy grande, el espesor
minimo que puede ser medido es innecesariamente limitado. Cuando se utilizan
sondas de inmersion, aseguirese de que la zona de supresion del impulso inicial esté
siempre ajustada delante del eco de interfase cuya trayectoria actistica es la mas corta.
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Zona de supresion———
del impulso inicial [E[TDBC4 [THE: 0.294]

Impulso inicial _ﬂ

F
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Figura 10-9 Zona de supresion del impulso inicial en el modo 1

En el modo 2 y en el modo 3, el ajuste de la supresion del impulso inicial no es critico,
siempre que la zona se encuentre en algiin punto entre el final del impulso de
excitacion y el eco de interfase. Véase la Figura 10-10 en la pagina 198.

Zona de supresion
del impulso inicial & [T0[B0: ITHK: 0.294]

:

R

Eco de interfase

;I

0.94 9. oo 1.44
' 0.194 l.‘.lll in
[SE-M2:4Hz | [GAIN  dB

Figura 10-10 Zona de supresion del impulso inicial en el modo 2 y en el modo 3
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10.8 Pantalla eco

La pantalla del eco es el intervalo de tiempo después de cada impulso inicial, durante
el cual el equipo es capaz de detectar ecos. La pantalla del eco inicia al final de la zona
de supresién del impulso inicial, y termina en x ps después del impulso inicial, en

el modo 1, o en x ps después de la zona de supresion del eco de interfase, en el modo
2y en el modo 3.

Generalmente, en el modo 1, es posible ajustar la pantalla eco a cualquier valor,
mientras éste sea superior al tiempo de ida y vuelta de la trayectoria del eco en la
parte mas gruesa o mas delgada de la pieza bajo ensayo (véase la Figura 10-11 en la
pagina 199). No es necesario ajustar de manera exacta este parametro, siempre y
cuando éste sea lo suficientemente grande para incluir el eco de interés mas lejano en
la base de tiempos.

E[ID[B04 [THE: 0.294[

0.00 Iy RH«  20.00

[ in
[SE-M1:20Hz | [LoS[GAIN  dB

Figura 10-11 Ajuste de la pantalla en el modo 1

En el modo 2 y en el modo 3, la pantalla eco esta limitada al intervalo de tiempo entre
los ecos de interfase sucesivos (véase Figura 10-12 en la pagina 200). El final de

la pantalla eco debe ser ajustado delante del segundo eco de interfase para evitar
una deteccién errdnea, lo cual, a su vez, determina el alcance de medicion maximo
del espesor. En aplicaciones por inmersion, en el modo 2 y en el modo 3, la pantalla
eco debe abarcar todo el rango o campo de las trayectorias que seran utilizadas.
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Zona de supresion
del eco de interfase

Figura 10-12 Ajuste de la pantalla eco en el modo 2 y en el modo 3

10.8.1 Deteccion del eco 1y del eco 2

La polaridad (positiva o negativa) de deteccion del primer y segundo eco puede ser
seleccionada. Seguin el modo de medicidn y el tipo de material bajo ensayo,

la amplitud méxima del eco puede ser positiva o negativa. La polaridad positiva y
negativa esta relacionada con los ecos representados en la pantalla, en

la representacion A-scan (véase la Figura 10-13 en la pagina 201). Para efectuar
mediciones de espesor de la mas alta precision, es importante que el 45MG detecte
el eco cuyo pico es el de maxima amplitud.
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Pico méaximo negativo Pico maximo positivo
E[TD[B04 [THE: ©0.294] | E[ID[BO4 [THE:  0.294]

RV etec. Eco 1) peNDIENTE —NUERASBIUY nETEC. ECO 1] PENDIENTE +JURAAL

0.436,, | 0.444.

[SE-M1:20Hz | [ [6AIN  dB [SE-M1:20Hz | [GAIN  dB
Deteccion negativa en una superficie de contacto ~ Deteccion positiva en una superficie de contacto entre
entre aire y el acero el plastico y el acero

Figura 10-13 Ejemplos de deteccion de un eco negativo y positivo

Consultese la Tabla 11 en la pagina 201 para obtener asistencia relativa a la polaridad
apropiada de deteccion para una aplicacion especifica.

Tabla 11 Polaridad de los ecos

Modo de

ey Eco 1 Eco 2
medicion
Modo 1 Normalmente, el eco de No disponible
uso de sondas de | fondo es negativo, excepto en
contacto materiales de baja

impedancia actstica,
adheridos a un material de
alta impedancia (como

el plastico o caucho sobre
metal) en donde la fase
del eco es invertida.
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Tabla 11 Polaridad de los ecos(continuacion)

Modo de
medicion

Eco 1

Eco 2

Modo 2
uso de sondas de
linea de retardo o
de inmersion

Normalmente, el eco de
interfase es positivo durante
la medicién de materiales de
alta impedancia, como
metales y ceramicas, y éste es
negativo durante la medicion
de materiales de baja
impedancia, como la mayoria
de plasticos.

Normalmente, el eco de
fondo es negativo, a menos
que represente el limite de
la impedancia baja-alta.

Modo 3
uso de sondas de
linea de retardo o
de inmersion

El eco de interfase
normalmente es positivo para
materiales de alta
impedancia.

Normalmente, el eco de
fondo es negativo, excepto en
algunos casos cuando se
miden piezas de geometria
compleja, en donde

la distorsion de la fase puede
causar que el lado positivo
del eco de fondo esté mejor
definido que el lado negativo.

10.8.2 Zona de supresion del eco de interfase

La supresion del eco de interfase representa una zona muerta o en blanco de hasta
20 ps de largo, después del flanco de bajada del eco de interfase. La supresion del eco
de interfase esta disponible solamente en el modo 2 y en el modo 3.

En el modo 2, la zona de supresion del eco de interfase evita que los flancos de subida
o los ciclos del eco de interfase sean detectados como ecos de fondo y, por ende, que
el equipo detecte un eco o un lébulo de eco erréneo (véase la Figura 10-14 en la
pagina 203). La zona de supresion del eco de interfase deberia ser lo mas pequena
posible para no limitar innecesariamente el alcance de medicién del espesor minimo.
El parametro de la ganancia inicial ayuda a disminuir la amplitud del eco de interfase
para poder usar una zona de supresion del eco de interfase mas pequefia. Verifique
los ajustes de la supresion del eco de interfase con la sonda acoplada y no acoplada
al material bajo ensayo.
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Zona de supresion del eco de
del eco de interfase interfase ajustada

— Lectura del flaco de subida

Figura 10-14 Ejemplos de la supresion del eco de interfase en el modo 2

En el modo 3, la zona de supresion del eco de interfase sirve para seleccionar el par de
ecos de fondo que seran medidos (véase la Figura 10-15 en la pagina 204).

En la mayoria de casos, es necesario ajustar la zona de supresion del eco de interfase a
poca distancia del primer eco de fondo. Sin embargo, en la practica, durante

la medicién de materiales delgados, el primer eco de fondo frecuentemente se
distorsiona o se pierde en el eco de interfase. En la medicion de piezas de geometria
compleja (como los radios estrechos), puede que los pares de ecos de fondo mas
alejados sean mas nitidos que aquellos mas cercanos. En estos casos, ajuste el tamafio
de la zona de supresion del eco de interfase para asegurar la deteccion de un par de
ecos de fondo nitidos y bien definidos, incluso si dicho par no es el primero.
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Lectura entre los ecos de fondo Zona de supresion del eco de interfase
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Figura 10-15 Ejemplos de la supresion del eco de interfase en el modo 3

10.8.3 Supresion del eco de interfase en el modo 3

La supresion del eco en el modo 3 (SUP. MODO 3) es similar a la supresion del eco de
interfase en el modo 2 o a la supresion del impulso inicial en el modo 1. Esta funciéon
crea una zona muerta o en blanco de hasta 20 pus después del flanco de bajada

del primer eco de fondo detectado. También, sirve para evitar la deteccién de

los lobulos de subida o ciclos de dicho eco y la adquisicién de una medida errénea con
el equipo. Véase la Figura 10-16 en la pagina 205.
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Figura 10-16 Ejemplos del ajuste del parametro SUP. MODO 3

Debido a que la supresion del eco en el modo 3 limita el espesor minimo que puede
ser medido, ajuste la zona lo mas pequena posible —generalmente, no mas grande
que unos cuantos cientos de nanosegundos. Una excepcion son los casos especiales en
donde la conversiéon del modo tiene un efecto en las piezas curvas, causando sefiales
parasitas significativas entre los picos validos. En estos casos, ajuste la zona de
supresion del eco en el modo 3 lo mas grande posible para evitar la deteccion de

las sefales parasitas.

10.9 Almacenamiento de los parametros de configuracion

Después de ajustar los parametros A-scan, es posible almacenar los ajuste para
una consulta posterior rapida y facil. E1 45MG puede almacenar hasta 35
configuraciones personalizadas en su memoria interna.

Para almacenar los parametros de configuracion

1. Efecttie las modificaciones apropiadas en los parametros del A-scan.
2. Pulse las teclas [2nd F] y [FREEZE] (XDCR RECALL).

En el mend, asegurese de que la opcidn ACTIVA esté seleccionada (resaltada).
Los cambios efectuados se cargan en la configuracion activa.

3. Pulse la tecla [SAVE].
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4. Enla pantalla GUARDAR CONFIGURACION (véase la Figura 10-17 en la
pagina 206):
a) Enel cuadro de didlogo GUARDAR COMO introduzca un nombre para
la configuracion personalizada.

b) Enlalista GUARDAR EN, seleccione uno de los 35 nombres disponibles para
guardar la configuracién personalizada.

A ATENCION

Los nombres de configuraciones de SE-USER-1 a SE-USER-35 son carpetas vacias
que sirven para almacenar las configuraciones personalizadas. Preste atencion
cuando seleccione un nombre que ya contiene una configuracioén personalizada, ya
que la nueva configuraciéon reemplazara la informacion existente en dicha carpeta.

c) Seleccione el boton GUARDAR para guardar la configuracion personalizada.

GUARDAR COWFIGURACION

GUARDAR COMD [DEFH1-20.0-H116
GUARDAR EH

GUARDAR | CANCELAR |

++ to select. then ENTER or WERS

Figura 10-17 Pantalla GUARDAR CONFIGURACION

5. Enla pantalla ACTIVA, consulte los parametros de configuracion.

6. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
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10.10 Consulta rapida de una configuracién personalizada

para sondas monocristales

Normalmente, para cambiar una configuracién personalizada, pulse la tecla
[RECALL XDCR] y seleccione la configuracion apropiada en la lista de
configuraciones disponibles. Después, pulse la tecla [MEAS]. Este proceso es
adecuado para configuraciones tipicas, ya que no son cambiadas frecuentemente.
Sin embargo, cuando es necesario cambiar entre dos o mas configuraciones
personalizadas, utilice mejor la funcién de consulta rapida de configuraciones.

Cuando esta funcidn estd activada, basta con pulsar la tecla de acceso directo
del teclado para cambiar rapidamente a cualquiera de las cuatro primeras
configuraciones personalizadas para las sondas monocristales.

Para activar la funcion de consulta rapida de configuraciones

1.

3.

Enla pan’galla de medicidn, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
MEDICION.

En la pantalla MEAS, ajuste el parametro RECOR. RAPIDO DE CONF
(consulta rapida de configuracion) a ACTIVADO.

Pulse la tecla [IMEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

Para consultar rapidamente una de las cuatro configuraciones personalizadas

¢ Enla pantalla de medicion, con la funcién de consulta rapida activada, pulse

las teclas [2nd F] y [«] para visualizar en la primera configuracién personalizada
de sonda monocristal.

O

Pulse las teclas [2nd F] y [ »] para visualizar la segunda configuracion
personalizada de sonda monocristal.

O

Pulse las teclas [2nd F] y [ 7] para visualizar la tercera configuracion
personalizada de sonda monocristal.

O

Pulse las teclas [2nd F] y [4] para visualizar la cuarta configuracion personalizada
de sonda monocristal.
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| NOTA |
Esta funcién sélo se ejecuta cuando una sonda monocristal esta instalada en el 45SMG
y la opcién PALP. MONOCRISTAL ha sido adquirida.
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11. Administracion de la comunicaciéon y transferencia
de datos

Esta seccion describe como el 45MG se comunica con un PC o una impresora para
enviar, recibir, importar y exportar archivos. El 45MG se dota de dos puertos de
comunicaciéon USB de protocolo USB 2.0.

11.1 GageView

GageView es un software de Evident fabricado para la comunicacion con equipos,
como el 45DL PLUS. GageView es capaz de crear bases de datos de inspeccién, cargar
y descargar archivos y generar informes con los datos de dichos archivos. Evident
recomienda el uso de GageView para establecer la comunicacion con el 45MG y
administrar los datos del 45MG.

GageView es compatible con Windows XP, Vista y Windows 7. Para obtener mayor
informacion, consultese el Manual del usuario — GageView Interface Program (N.° de
referencia: 910-259-EN [U8778347]).

11.2 Configuracion de la comunicacion USB

El protocolo de comunicacion para el 45MG es USB 2.0.

Para configurar la comunicacion USB

1. Asegurese de que el controlador del 45MG esté instalado en el PC.
El controlador se instala al instalar el software GageView.
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I NOTA |

Para obtener mayor informacion sobre la instalacion del software GageView,
consultese el Manual del usuario —GageView Interface Program (N.° de referencia:
910-259-EN [U8778347]).

2. Siutiliza otro programa de comunicacion, constltese la documentacion de dicho
programa para configurarlo correctamente y establecer la comunicacion USB.

3. Encienda el 45MG.

4. Conecte el extremo del cable USB al conector de recepcion en la parte superior
del 45MG; después, conecte el otro extremo al puerto USB del PC.
Véase la Figura 11-1 en la pagina 210.

—— Cable USB

—

Figura 11-1 Conexion del 45MG a un PC

Al conectar por primera vez el 45MG al PC determinado, este tltimo indica que
un nuevo dispositivo hardware ha sido detectado y le pregunta si desea instalar
el controlador. Constltese el Manual del usuario — GageView Interface Program
(N.° de referencia: 910-259-EN [U8778347]) para obtener mayor informacion.

El controlador carga y, después, es posible iniciar el software GageView para
comunicar con el 45MG.
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| CONSEJO |

Si experimentara problemas durante la comunicacion entre el 45MG y el dispositivo
periférico, utilice la funcidn de reinicializaciéon de comunicacién del 45MG para poner
todos los parametros de comunicacién a los valores por defecto (constltese la seccion
«Reinicializacién de los parametros de comunicacidon» en la pagina 218) y, después,
vuelva a configurar solamente los pardmetros de comunicacion necesarios.

11.3 Transferencia de datos mediante un dispositivo remoto

Es posible transferir datos del 45MG con un dispositivo remoto, como un PC.

| NOTA |
Los datos transmitidos a partir del 45MG permanecen en la memoria interna
del 45MG.

11.3.1  Exportacion de un archivo a un dispositivo de memoria
(sélo con la opcién Registrador de datos)

El 45MG puede exportar archivos de la memoria interna a la tarjeta de memoria
microSD extraible. Los archivos pueden ser exportados en formato CSV (variables
separadas por comas), texto (espacio delimitado) o de inspeccion (formato usado por
el software GageView). Utilice un lector de tarjetas microSD para abrir estos archivos
directamente en el PC, en Microsoft Excel u otro programa. Los archivos de
inspeccion pueden ser importados a GageView mediante el lector de tarjetas microSD.

Para exportar archivos a la tarjeta de memoria extraible

1. Asegurese de que la tarjeta de memoria microSD esté insertada en la ranura
ubicada en la tapa del compartimiento de baterias del 45MG. Véase la Figura 1-4
en la pagina 32.

2. Siinserta la tarjeta microSD cuando el 45MG esta encendido, sera necesario
apagarlo y encenderlo nuevamente para que reconozca la presencia de la tarjeta
de memoria.
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3

4.

. Enla pantalla de medicidn, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione

EXPORTAR.
En la pantalla EXPORTAR (véase la Figura 11-2 en la pagina 212):
a) De ser necesario, modifique el parametro OrdenarPor para cambiar el orden
de los archivos en la lista.
b) Enlalista de archivos, seleccione (o resalte) el archivo que desea exportar.
c) Ajuste la opcion ARCHIVO al tipo de archivo deseado:
* SURVEY FILE: para importar a GageView.
e EXCEL CSV: para los datos que deben ser abiertos en el formato texto
CSV en el programa Microsoft Excel.
¢ EXCEL GRID CSV: para los datos que deben ser abiertos en el formato
cuadricula en el programa Microsoft Excel.

e TEXT FILE: para los datos que deben ser abierto en varios programas de
base Windows.
Seleccione el botén EXPORTAR
El archivo seleccionado es creado en la siguiente carpeta de la tarjeta de memoria
microSD extraible: \ EvidentNDT \45MG \ Transfer.
Después, el equipo regresa automaticamente a la pantalla de medicién.

Mena ARCHIVOME A4
DrdenarPor/HOMBRE

HOHAMEDD

MODO [THRU -COAT _ CREACION [T0710/12
ARCHIYO)

EXPORTAR | CANCELAR |
+* to select. then EHTER or f.

Figura 11-2 Pantalla EXPORTAR
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11.3.2 Importacion de un archivo a partir de la tarjeta de memoria extraible

Los archivos de inspeccidon pueden ser importados de la tarjeta de memoria microSD
extraible a la memoria interna del 45MG. Utilice esta funcién para importar los
archivos de inspeccion que fueron exportados de GageView a la tarjeta microSD.
Esta funcién permite, ademas, importar los archivos al 45MG cuando se utiliza

el equipo en el campo y no es posible conectarlo a un PC.

Para importar archivos de inspeccion a partir de la tarjeta de memoria extraible

1. Asegurese de que la carpeta \ EvidentNDT\45MG \ Transfer de la tarjeta de
memoria microSD extraible contenga el archivo que serd importado a la tarjeta de
memoria interna del 45MG.

2. Introduzca la tarjeta de memoria microSD en la ranura designada que se
encuentra bajo la tapa del compartimiento de baterias del 45MG.
Véase la Figura 1-4 en la pagina 32.

3. Siintroduce la tarjeta microSD cuando el 45MG esta encendido, serd necesario
apagarlo y encenderlo nuevamente para que reconozca la presencia de la tarjeta
de memoria.

4. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [FILE] y, después, seleccione IMPORT
(importar).

5. Enla pantalla IMPORT (véase la Figura 11-3 en la pagina 214):

a) Seleccione el archivo que sera importado a la lista de archivos disponibles.
Los archivos que aparecen en la lista son los mismos que se encuentran en
la carpeta \ EvidentNDT\45MG\ Transfer de la tarjeta de memoria microSD
extraible.

b) Seleccione el boton IMPORT

¢) Siun archivo con el mismo nombre ya existe en el 45MG, el mensaje
Overwrite existing file? aparece, preguntandole si desea sobrescribir
el archivo existente. Si atin desea importar el archivo, seleccione SI.
Después de completar la transferencia del archivo, el equipo emite un pitido
(indicador actistico) y regresa a la pantalla de medicién.
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Heni ARCHIYO INPORT

INPORT | CAMCELAR |
1t - Seleccionar. Luego, EHTER.

Figura 11-3 Pantalla IMPORT (o IMPORTAR)

11.3.3 Descarga de un archivo a partir de un PC

La misma informacién del registro de datos que puede ser enviada a un PC, también,
puede ser recibida o descargada de un PC al equipo. Esto brinda dos ventajas:

En la proxima fecha de inspecciéon (meses o anos mas tarde), es posible recuperar

los datos de espesor guardados y almacenados en un PC con los nimeros de

identificacion (ID). Los datos recuperados pueden ser utilizados para

los siguientes propdsitos:

— para servir como una guia a través de la secuencia de medicidn, utilizando
los niimeros de identificacion (ID);

— para comparar los valores actuales con los valores de espesor previamente
medidos en el mismo sitio de inspeccidén; y

— para verificar manual o automaticamente que el PC configuracion de
medicion actual sea idéntica a la configuracion utilizada previamente.

Crear secuencias de ID en un PC y descargarlas, posteriormente, en el equipo.
Estas secuencias, creadas externamente, pueden servir para localizar un punto de
medicion determinado. La secuencia de ID creada en el PC debe incluir

la informacion sobre la configuracion, la cual puede tratarse de configuraciones
por defecto del equipo o de cualquier otra secuencia de configuracion.

El formato de los datos descargados en el 45MG debe ser exactamente el mismo
que aquel de los datos transmitidos. Evident recomienda el uso del software
GageView para la gestion de las funciones de comunicacion, almacenamiento y
creacion de datos 45MG. Sirvase contactar con Evident para obtener mayor
informacion sobre otros programas informaticos de gestion de datos.
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Para descargar archivos a partir de un PC

1.

11.4

Si utiliza GageView u otro programa para enviar archivos a partir de un PC a
través del puerto USB (constltese la seccion «Configuracion de la comunicacién
USB» en la pagina 209), encienda el 45MG y asegtirese de que la pantalla de
medicidn esté activa.

Envie los datos formateados desde el PC.
El 45MG muestra una pantalla RECEIVING DATA durante el envio de los datos,
después de lo cual se regresa a la pantalla de medicién.

Capturas de pantalla

Todos los contenidos de la pantalla del 45MG pueden ser guardados como una
captura de pantalla en un archivo de imagen. Esta funcion es ttil para obtener
una réplica de la pantalla para fines de documentacién o creacion de informes.
Para obtener una captura de pantalla, utilice uno de los siguientes dos métodos:

11.4.1

Envio de una captura de pantalla a GageView

Es posible enviar una pantalla completa del 45MG al software 45MG.

Constltese el Manual del usuario — GageView Interface Program (N.° de referencia: 910-
259-EN [U8778347]) para obtener mayor informacion sobre la manera de instalar y
utilizar el software GageView.

Para enviar una captura a GageView

1.

Ajuste los parametros de comunicacién USB y conecte el 45MG a un PC
(constltese la seccion «Configuracion de la comunicacion USB» en la pagina 209).

En el 45MG, seleccione la pantalla que desea capturar.
En el PC, inicie el software GageView.

En GageView, efecttie las siguientes operaciones, solamente si es la primera vez
que conecta el 45MG a GageView a dicho PC:

a) En el mentu de GageView, seleccione Device > Config.

b) Enel cuadro de didlogo Device Configuration (véase la Figura 11-4 en la
pagina 216):
(1) Enla lista Device List, seleccione 45MG y, después, haga clic en el botén

Add.
El nombre 45MG (USB) aparece en la lista Current Configured Devices.
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(2) Seleccione la casilla de verificacion Connect at Startup para que
GageView se conecte automaticamente cuando el 45MG esta encendido.

(3) Haga clic en el botén OK.

-
o Device Cﬂnﬁgurat’\onA — - pa— | o
Device List
Curmrent Corfigured Devices
Thickness Gages 45MG (USE)
MG2-0L 38DL PLUS (RS232)
350L i
350LHP 25DL
36DL PLUS 25DLHP
<R
37DLPLUS Z50LAR £mave
25DL PLUS 26XTDL

25HP PLUS
25MM PLUS
25MX PLUS

8500
38DL PLUS I

[] Connect at Startup

[ ok | [ Concel |

Figura 11-4 Cuadro de didlogo Device Configuration

5. En GageView, efecttie las siguientes operaciones:
a) En el menu, seleccione Device > Tools.
b) Enel cuadro de didlogo Device Tools (véase la Figura 11-5 en la pagina 217),
seleccione Screen Capture y, después, Receive.
La captura de pantalla aparece cuando la transferencia de datos ha sido
completada.

c) Haga clic en el boton Copy para copiar la captura de pantalla en
el portapapeles de Windows.
@)

Haga clic en el botén Save para guardar la captura en formato BMP, en
el archivo y carpeta de su preferencia.
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wsl Device Tools H SRR x|
b 4smG ‘
Screen Capture Bl1n[15 ITHK: 0.016]

Update Transducer Table r
Screen Live E
Upgrade Device Software ||
: | (‘\JJ\
| .Jj WA LA A
0.00

0.289,,

rrc

[DE-STD:Fast |

OK

Figura 11-5 Captura de pantalla en el cuadro de dialogo Device Tools

11.4.2 Envio de una captura de pantalla a la tarjeta microSD extraible

El equipo 45MG cuenta con la capacidad para copiar el contenido de la pantalla activa
a la tarjeta de memoria microSD extraible. La captura de pantalla es almacenada en
un archivo bitmap (.bmp). Posteriormente, es posible conectar la tarjeta de memoria
microSD al PC y abrir el archivo en un programa capaz de leer los archivos bitmap

(.bmp).

Para enviar la captura de pantalla a la tarjeta de memoria microSD extraible

1. Asegurese de que la tarjeta de memoria microSD esté instalada en la ranura
ubicada en la tapa del compartimiento de baterias del 45MG. Véase la Figura 1-4
en la pagina 32.

2. Siinstala la tarjeta de memoria microSD cuando el 45MG esta encendido, sera

necesario apagarlo y encenderlo nuevamente para que reconozca la presencia de
la tarjeta de memoria.

3. Asegurese de que la funcion para guardar capturas de pantalla en la tarjeta
microSD esté activada:
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a) Enla pantalla de medicidn, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
SISTEMA.

b) Ajuste el parametro PRINT SCREEN TO SD CARD a ACTIVADO.
4. Seleccione la pantalla que desea capturar.

5. Pulse las teclas [2nd F] y [SETUP].
La pantalla se congela aproximadamente 20 segundos mientras que el archivo es
enviado a la siguiente carpeta en la tarjeta de memoria extraible:
\EvidentNDT\45MG\ Snapshot.

El nombre de la captura de pantalla es automaticamente atribuido como
BMPn.bmp, donde 1 comienza en 0 y es incrementado en 1 cada vez que
una nueva captura de pantalla es agregada.

6. Para transferir el archivo de imagen:
a) Retire la tarjeta de memoria microSD de la ranura del 45MG.
b) Conecte la tarjeta de memoria al PC mediante un lector de tarjetas microSD.

c) Copie el archivo de la carpeta\ EvidentNDT\45MG\ Snapshot a la carpeta
deseada en su PC.

11.5 Reinicializacion de los parametros de comunicacion

Esta funcion reinicia rdpidamente los pardmetros de comunicacion a los valores por
defecto de fabrica. También, es util cuando se experimentan problemas para
establecer la comunicacién con unidades a distancia (o remotas). La Tabla 12 en la
pagina 218 muestra los valores por defecto de los pardmetros de comunicacion.

Tabla 12 Valores de los parametros de comunicacion predefinidos

Parametro Valor
PROTOCOLO DE MANDO CARAC. MULTIPLE
FORMATO DE SALIDA F1
SALIDA B-SCAN APAGADO
SALIDA FTP 45MG
TIPO DE SALIDAS FTP
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Para reinicializar los parametros de comunicacion

1. Pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione REINICIOS.

2. Enla pantalla REINICIOS (véase la Figura 11-6 en la pagina 219):
a) Enlalista REINICIOS, seleccione REINICIO DE COMUNIC..
b) Seleccione el botén REINICIO.

Heni CONFIG. BRAILI{HTE
REIHICIODS [REINICIOD DE HEDIDAS j

REINICIO MEWORIA IHT
CLOCK RESET
REINIGIO DE COMUNIG. ~|

i i iADYERTEHCIA!!!
COMMUHICATION data will be RESET!

REINICIO | CANCELAR |

I - Seleccionar. Luego, EHMTER.

Figura 11-6 Seleccion en la pantalla REINICIO DE COMUNIC.
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12. Mantenimiento, diagnoéstico y solucion de
problemas del 45MG

Para mantener el 45MG en buenas condiciones y ofrecer un diagndstico apropiado,
este capitulo brinda instrucciones de mantenimiento, ademas de la reinicializacion de
las funciones, los diagnosticos software, los mensajes de errores y la soluciéon de
problemas.

121 Mantenimiento cotidiano

La carcasa del 45MG estd sellada para evitar el ingreso de liquidos o polvo cuando
la puerta del compartimiento de entrada y salida (I/O) esta cerrada. Sin embargo,
nunca debe ser sumergido en un liquido.

Ademas, la estructura del 45MG ha sido fabricada para resistir un uso normal en

el campo. No obstante, al igual que todos los equipos electrénicos, si no es utilizado
adecuadamente puede sufrir dafios. Respete particularmente las siguientes
instrucciones:

* Nunca pulse las teclas con un objeto duro o puntiagudo.

e Para conectar los cables al equipo, primero alinee el conector con su receptaculo
respectivo en el equipo (el pin central de los palpadores de serie D79X debe estar
hacia abajo) y, después, introduzca con cuidado el conector directamente en
el receptaculo.

e Para desconectar los cables del equipo, primero sujete el conector (no el cable) y,
después, extraigalo con cuidado.

* No tire ni deje caer el equipo.

¢ No use productos abrasivos ni solventes fuertes para limpiar la funda protectora
de caucho, ni la carcasa, ni el teclado o la pantalla.
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12.2

Limpieza del equipo 45MG

Primero, limpie el equipo con un pafio seco. De ser necesario, utilice un pafio htimedo
y detergente suave para lavar el equipo. Seque el equipo antes de utilizarlo.

12.3

Mantenimiento de las sondas

Las sondas o palpadores de sonda utilizados con el 45MG son instrumentos robustos
que necesitan poco cuidado. Sin embargo, no son indestructibles y el respeto de
las siguientes instrucciones puede prolongar su vida util.

12.4

Efecttie mediciones a altas temperaturas solamente con las sondas fabricadas para
condiciones de alta temperatura. Las sondas estandares pueden dafarse o
arruinarse si entran en contacto con superficies cuya temperatura es superior o
aproximadamente de 52 °C (125 °F).

Los cables pueden dafarse si son cortados, punzados o tirados. Evite el abuso
mecanico de los cables. Nunca deje la sonda en un lugar donde un objeto pesado
podria ser colocado sobre el cable. Para desconectar la sonda, nunca tire del cable;
solamente tire de la clavija del conector. Nunca anude el cable de la sonda.
Nunca tuerza el cable ni tire de é por donde se conecta a la sonda.

El desempefio de la sonda serd menor si su punta esta excesivamente desgastada.
Para reducir el desgaste, no raspe ni arrastre la sonda sobre superficies
rugosas.Si la punta del palpador de la sonda se vuelve aspera o se agrieta, su
funcionamiento puede ser inestable o incluso imposible. Si bien un desgaste es
normal, el desgaste severo limita la vida de la sonda. Dé un cuidado particular a
las sondas de linea de retardo de plastico; reemplace las lineas de retardo
desgastadas.

Reinicializacion del equipo

El 45MG cuenta con funciones de reinicializacion para restablecer rdpidamente

los parametros del equipo a sus valores por defecto. Estas funciones son un método
rapido y util para acceder a las configuraciones conocidas. Las funciones de
reinicializacion son las siguientes:

REINICIO DE MEDIDAS

Cambia los pardmetros de medicidn a los valores por defecto de fabrica, listados
en la Tabla 13 en la pagina 223.
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Tabla 13 Ajustes de medicion por defecto

Parametro Valor por defecto
Modo de medicion con el valor Réapido, minimo, maximo y alarmas
diferencial desconectadas
Velocidad del sonido 5,969 mm/s

(velocidad aproximada en los bloques de
calibracion incluidos)

Valor de referencia diferencial 0,0 mm

Valor de referencia de alarma baja 0,0 mm

Valor de referencia de alarma alta 635,0 mm

Frecuencia de refresco de pantalla 4 Hz por segundo
Ampliacion Desactivado

Rango Rango minimo

Condicién de pérdida de sefial (LOS) Visualizacién del espesor cero
Resolucion 0,01 mm

REINICIO MEMORIA INT

Borra todos los datos almacenados de la tarjeta de memoria interna microSD y
reformatea la tarjeta.

A ATENCION

El reinicio de la memoria interna borra permanentemente todas las lecturas de
espesor y todos los A-scan almacenados en la tarjeta de memoria. Sin embargo, esta
funcién no borra las configuraciones de sondas almacenadas.

REINICIO RELOJ
Reinicia la fecha a 01/01/2010 en el formato MM/DD/AAAA y la hora a 12:00AM
en el formato de 12 horas.

REINICIO DE COMUNIC.

Cambia los parametros de comunicacién a los valores por defecto de fabrica,
listados en la Tabla 14 en la pagina 224.
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Tabla 14 Ajustes de comunicacién predefinidos

Parametros Valor por defecto
PROTOCOLO DE MANDO CARAC. MULTIPLE
FORMATO DE SALIDA F1
SALIDA B-SCAN APAGADO
SALIDA FTP 45MG
TIPO DE SALIDAS FTP

REINICIO GENERAL

Reinicia los pardmetros de medicién y la memoria interna en un solo paso.

A ATENCION

El reinicio general borra permanentemente todas las lecturas de espesor y todos los A-
scan almacenados en la tarjeta de memoria interna del 45MG.

Para activar una funcion de reinicio

1. Enla pantalla de medicién, pulse [SETUP] y, después, seleccione REINICIOS.
2. Enla pantalla REINICIOS (véase la Figura 12-1 en la pagina 225):

a) Enla lista REINICIOS, seleccione la funcién de reinicializacion deseada.
Un mensaje de advertencia aparece indicando el tipo de datos que sera

reiniciado.

b) Seleccione el botén REINICIOS.
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[Weni CONFIG. ITIAH
REIHICIOSEMREINICIO DE MEDIDAS j

REINICIO MEMORIA IHT
CLOCK RESET
REINIGIO DE COMUNIG. |~

i i i ADYERTEHCIA!!!
HEASUREMEHT data will be RESET!

REINICIO | CANCELAR |

T = Seleccionar. Lue2o, ENTER.

Figura 12-1 Activacion de la funcion de reinicializacion

12.5 Ensayos de diagnodstico del hardware

El 45MG cuenta con una funcion para efectuar varios ensayos de autodiagnostico.
Estos ensayos permiten identificar un posible problema del hardware o verificar

su funcionamiento correcto. Algunos de estos ensayos han sido disefiados para
procedimientos de verificacion interna de Evident durante el proceso de fabricacion.

Los ensayos disponibles son:

e Ensayo de verificacion de las teclas.

¢ Ensayo de verificacion del video.

* Ensayo de verificaciéon de la tarjeta microSD interna (buena o defectuosa).
* Ensayo de verificacién de la tarjeta microSD extraible (buena o defectuosa).
e Ensayo de verificacion de la sonda dual.

* Ensayo de verificacién ESS (Electronic Stress Screening) [solamente para uso
interno de Evident].

¢ Ensayo de verificacion del B-scan (solamente para uso interno de Evident).
¢ Ensayo de verificacion de la bateria (solamente para uso interno de Evident).
e Ensayo de verificaciéon de 1 cable (solamente para uso interno de Evident).

Para efectuar un ensayo de diagndstico

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
CONEF. MENU (o SP MENU).
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2. Enla pantalla CONF. MENU (o SP MENU) [véase la Figura 4-2 en la pagina 55],
seleccione VERIFICAC.

3. Enlapantalla VERIFICAC.,, seleccione el ensayo que debe ser ejecutado y pulse
la tecla [ENTER].

4. Cuando el parametro VERIFIC. TECLADO es seleccionado en la pantalla
VERIFIC.TECLADO (véase la Figura 12-2 en la pagina 226), realice los siguientes
pasos:

a) Verifique cada una de las teclas del teclado al pulsarlas.
Al pulsar una tecla especifica que funciona bien, el equipo mostrara
el nombre de la tecla en el campo Ultima tecla pulsada.

b) Pulse la tecla [ENTER] para finalizar el ensayo del teclado.

YERIFIC. TECLADO

Pulse la tecla que desea verificar
o pulse ENTER para salir.

Oltima tecla pulsada: |SLEH RIGHT

Figura 12-2 Pantalla VERIFIC. TECLADO

5. Cuando el pardmetro VERIFIC. VIDEO es seleccionado:

a) Enla pantalla VERIFIC. VIDEO, pulse la tecla [MEAS] para lanzar el ensayo
de verificacion de video.
La pantalla muestra lineas a colores verticales. Los problemas de video son
presentados como una perturbacion del disefio.

b) Pulse la tecla [ENTER] para terminar el ensayo de verificacion del video.
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6. Siel parametro ENSAYO CARTA SD INTERNA o el parametro ENSAYO
CARTA SD EXTERNA es seleccionado, en la pantalla ENSAYO CARTA SD
INTERNA o ENSAYO CARTA SD EXTERNA:

a) Pulse la tecla [MEAS] para lanzar el ensayo de verificacion.
El resultado del ensayo aparece en la pantalla Estado verfic tarjetaSD.
Los resultados posibles son:

¢ PASS: indica que la tarjeta funciona correctamente.

e FAIL: indica que la tarjeta de memoria presenta un problema. Si se trata
de un fallo en la tarjeta extraible, reinstalela o reemplacela y vuelva a
encender el equipo. Si se trata de un fallo en la tarjeta interna, contacte
con Evident para obtener asistencia técnica.

b) Pulse la tecla [ENTER] para finalizar el ensayo SD CARD.

7. Siel pardmetro DUAL XDCR TEST es seleccionado, en la pantalla DUAL XDCR
TEST (véase la Figura 12-3 en la pagina 228):

a) Pulse la tecla [MEAS] para lanzar el ensayo que mide el tiempo de vuelo a
través de cada elemento de la sonda dual.
Los valores de los parametros medidos aparecen en la pantalla.

b) Interprete los valores Tx y Rx de la siguiente manera:
e Los valores similares indican una sonda dual normal.

* Los valores diferentes indican que el desgaste de la linea de retardo no es
la misma en ambos elementos.

* Un valor inexistente indica que el cable esta roto o que un elemento no
funciona.

¢) Tome nota del valor VALOR CERO.

d) Pulse la tecla [ENTER] para terminar el ensayo de las sondas duales.
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DUAL XDCR TEST

Press MEAS key to start test
or press EHTER to exit.

TIPO Wiie
Tx: [ —
Rx: T —

YALOR CERD [603,90

Figura 12-3 Pantalla DUAL XDCR TEST

12.6 Ensayo de diagndstico del software

El ensayo de verificacion del software (DIAG. SOFTW.) presenta un registro de errores
que suceden durante la operacion del equipo. Evident se basa en esta informacion
para diagnosticar y corregir el software de operacién 45MG.

Para ejecutar el diagnéstico del software

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
CONEF. MENU (o SP MENU).

2. Enla pantalla CONF. MENU (véase la Figura 4-2 en la pagina 55), seleccione
DIAG. SOFTW.

La pantalla DIAG. SOFTW aparece con el registro de errores (véase la Figura 12-
4 en la pagina 229).
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[TTTEAI AN DIAG SOFTH.

06926 00600000 10/05/12
sys_weasure 02327 00000000 10/05/12
SURYEY 06926 006DO00OD 09/27/12
SURYEY 06926 00600000 09/26/12

[£.uERS

Figura 12-4 Ejemplo de la pantalla DIAG. SOFTW

3. DPulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
12.7 Visualizacion del estado del equipo

La pantalla ESTADO presenta la informacién importante del equipo 45MG.
La pantalla de estado muestra la siguiente informacion:

* Temperatura interna del equipo

e Nivel de carga de la bateria

* Modelo del equipo

* Fecha de lanzamiento del software (fecha de creacién)
*  Version del software

*  Version del hardware

* (Codigo de opcidn (N.° de serie), que debe ser comunicado a Evident para activar
una opcidn software.

Para visualizar el estado del equipo
1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP] y, después, seleccione
CONF. MENU (o SP MENU).

2. Enla pantalla CONF. MENU (véase la Figura 4-2 en la pagina 55), seleccione
el parametro ESTADO. Véase la Figura 12-5 en la pagina 230.
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[Wena CONFIG. ESTADD

TEWP. IHTERHA 32.0° C -
BATTERY TYPE Alcalina
NIYEL DE BATERiA 68 ¥
HODEL HAMWE 45HG
BUILD DATE 08/29/2012
S/H YERSIDH 1.03
H/H YERSIDH PCB:0/FPGA:25
E-S/H 013C-3911-8A2B-68AC
=i
EHTER to show menu, T to select control
|$,ENTER, NERS

Figura 12-5 Pantalla ESTADO

3. DPulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
12.8 Interpretacion de los mensajes de error

Durante el funcionamiento del equipo, algunos mensajes de error pueden aparecer en
la pantalla. Generalmente, estos mensajes indican un problema relativo al modo de
funcionamiento, pero, a veces, suelen indicar un problema fisico del equipo. Si no
entiende un mensaje de error, sirvase contactar con Evident para obtener asistencia
técnica.

12.9 Problemas con las baterias

El indicador de alimentacion (ubicado en la esquina superior izquierda de la pantalla)
muestra unas barras que indican el porcentaje de la carga restante. Cuando la carga de
la bateria es baja, el equipo se apaga automaticamente. Si el equipo se apaga
inmediatamente después de encenderlo, o si no es posible encenderlo, probablemente
la bateria esta vacia.

Reemplace las baterias con tres nuevas baterias de tamano AA.
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12.10 Problemas de medicion

Tabla 15 Diagnéstico y solucion de problemas de medicion

Sintoma

Explicacion posible

Ningtin eco o ecos débiles,
ninguna medida (LOS)

Falta de acoplador, especialmente en
superficies rugosas o curvas.

Ganancia muy baja.

El material atentia mucho el sonido o

las superficies que no son paralelas o son muy
rugosas.

El medidor necesita servicio técnico; efecttie
la reinicializacion general.

El eco presenta una amplitud muy baja y no
puede ser detectado. Intente aumentar

la ganancia.

Ecos muy fuertes; pero,
ninguna medida.

Puede que el eco se encuentre en un area de
supresion del A-scan y no puede ser
detectado.

El eco se encuentra fuera de la pantalla eco.

Ecos fuerte; pero, medidas
incorrectas.

Falta de calibracion; efectte la calibracion.
Modo Diferencial: verifique el indicador
DIFF.

Modo Min. o Max. Consultese la seccion
«Modo de espesor minimo, maximo o minimo
y maximo» en la pagina 147.

El material es muy granuloso, presenta
defectos, inclusiones o laminaciones, o genera
mucho ruido en la superficie; intente ajustar
manualmente la ganancia o la zona de
supresion extendida.
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Apéndice A: Especificaciones técnicas

Tabla 16 Especificaciones generales EN15317
Parametros Valor
Tamafio Altura x ancho x profundidad (sin la funda protectora):
162,0 mm x 91,1 mm x 41,1 mm
Peso 4309 g

Tipos de fuente de energia

Tres baterias de tamafio AA: alcalinas (no recargables), NiMH
(recargables con dispositivo externo) o litio (no recargables).

Tipos de conectores de sonda

Dual LEMO con pin central de grado IP67

Autonomia de la bateria

Para mediciones continuas a una frecuencia de 4 Hz con
retroiluminacion al 20 %:

Alcalina (no recargable): 20 a 21 horas

NiMH (recargable con dispositivo externo): 22 a 23 horas
Litio (no recargable): 35 a 36 horas

Temperatura de -10°Ca50°C
funcionamiento
Temperatura de -20°Ca40°C

almacenamiento de la bateria

Indicador de bateria

Indicacion de carga en 5 niveles

Frecuencia de repeticion de
impulsos (PRF)

Impulso de 1 kHz
Frecuencia de medicién: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz y Rapida o
Maxima (hasta 20 Hz).

Indicadores de alarma

Indicadores visuales y actsticos de alarmas alta y baja.

Transmisién a través
del revestimiento

Mediciones Eco a eco (Echo-to-Echo) y Thru-coat

Especificaciones técnicas 233



DMTA-10022-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

Tabla 16 Especificaciones generales EN15317 (continuacion)

Parametros Valor

Espesor minimo y maximo Un sélo elemento: 0,1 mm a 635,0 mm

Multiples elementos: 0,5 mm a 635,0 mm

Nota: el rango de espesor exacto depende del tipo de sonda o
palpador y del modo de medicion utilizado.

Tabla 17 Especificaciones EN15317 de pantalla

Parametros Valor
Tipo Pantalla a colores TFT-LCD de 320 x 240 pixeles.
Tamano Altura x ancho, diagonal
41,15 mm x 54,61 mm, 68,58 mm

Tabla 18 Especificaciones EN15317 de emisor

Parametros Valor
Impulso de transmision Emisor de onda cuadrada ajustable
Tension de emisor Tension de emisor: 60 V, 110 V, 150 V y 200 V

Tiempo de subida de impulso | Amortiguacion de entrada: tipica de 5 ns
Amortiguacion de salida: tipica de 3,5 ns
(segun ancho de impulso).

Duracion de impulso Ajustable para frecuencia de sonda

Tabla 19 Especificaciones EN15317 del receptor

Parametros Valor
Control de ganancia Automatico o manual: 40 dB 0 99 dB
Rango de frecuencia Tipico de 0,5 MHz a 24 MHz (segtn filtro).
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Tabla 20 Especificaciones adicionales EN15317

Parametros

Valor

Almacenamiento de datos

Tarjeta de memoria interna y extraible microSD con capacidad
maxima de 2G.

Cada tarjeta puede contener:

475000 lecturas de espesor o

20000 representaciones A-scan con lecturas de espesor.

Tipos de salida de datos

Cliente USB 2.0
Tarjeta de memoria microSD extraible.

Almacenamiento de los
ajustes de calibracion.

Configuraciones predefinidas de sondas monocristales y
duales.
35 configuraciones personalizadas (un sélo elemento)

Calibracion

Calibracion de un solo punto o de dos puntos con el bloque de
calibracion
. Introduccién manual de la velocidad.

Refresco de la pantalla

Normal (4 Hz) o rapido (hasta 20 Hz) en el caso de palpadores
(sondas) duales

Ajustable: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz y maximo (hasta 20 Hz) en

el caso de palpadores (sondas) monocristales.

Cantidad de pixeles para
visualizar un A-scan

320 x 240 pixeles

Tabla 21 Especificaciones medioambientales
Parametros Valor
Indice del grado de Estructura fabricada segtin el grado de proteccion IP67
proteccién

Ambientes explosivos

MIL-STD-810G, Seccion 511.5, Procedimiento 1.

Resistencia ante impactos

MIL-STD-810G, Seccién 516.6, Procedimiento 1.

Resistencia ante vibraciones

MIL-STD-810G, Seccion 514.6, Procedimiento 1.

Resistencia ante caidas

MIL-STD-810G, Seccién 516.6, Procedimiento IV- Ensayo de
caida en transito.
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Tabla 22 Especificaciones de medicion

Parametros

Valor

Modos de medicién

Palpador dual estandar: intervalo de tiempo entre el pulso de
excitacion y el primer eco de fondo con sondas duales

Eco a eco con palpador dual: intervalo de tiempo entre ecos
de fondo consecutivos con sondas duales.

Thru-coat: intervalo de tiempo entre el pulso de excitacion y
el primer eco de fondo, sin tomar en cuenta el espesor del
revestimiento.

Modo 1: intervalo de tiempo entre el pulso de excitacién y

el primer eco de fondo que sigue un periodo de supresion con
palpadores de contacto.

Modo 2: intervalo de tiempo entre el eco de interfase y

el primer eco de fondo. Normalmente, es utilizado con
palpadores de linea de retardo o de inmersion.

Modo 3: intervalo de tiempo entre dos ecos de fondo, después
del eco de interfase. Normalmente, es utilizado con
palpadores de linea de retardo o de inmersion.

Correccién V-Path (trayectoria
de emisién y recepcion [V])

Automatica segtin el tipo de sonda.

Resolucién de la medida

Seleccién a partir del teclado

BAJA: 0,1 mm;

ESTANDAR: 0,01 mm

ALTA: 0,001 mm con la opcién Alta resolucion.

No todos los modos de resolucion estan disponibles para
todos los modos de medicion.

Velocidad del sonido en el
material

0,508 mm/ps a 18,699 mm/us

Resolucién de la velocidad
del sonido en el material

0,001 mm/ps

Rango de ajuste de alarma

0,00 mm a 500,00 mm

Tabla 23 Especificaciones del registrador de datos

Parametros Valor
Capacidad de 475000 lecturas de espesor o
almacenamiento 20000 representaciones A-scan con lecturas de espesor

Longitud de niimero de
identificacion (ID)

1 a 20 caracteres
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Tabla 23 Especificaciones del registrador de datos (continuacion)

Parametros Valor

Longitud del nombre 1 a 32 caracteres

del archivo

Formatos de archivo Incremental
Secuencial (definido por un niimero de identificacion inicial y
final)
Secuencial con puntos personalizados
Matriz 2D
Calderas

Tarjeta de memoria extraible | Tarjeta de memoria extraible
con capacidad maxima de 2GB.

Tabla 24 Seleccion del palpador

D7910 50 | Angulode90° | 12,7 mm Imma 0°Ca50°C
254 mm

D790 5,0 Punta recta 11,0 mm 1 mma -20°Ca

D790-SM Ifunta recta 500 mm 500 °C

D790-RL Angulo de 90°

D790-SL Punta recta

D791 5,0 Angulo de 90° | 11,0 mm I mma -20°Ca
500 mm 500 °C

D791-RM | 5,0 Angulo de90° | 11,0 mm 1 mm -20°Ca

400 °C

D792 10 Ifunta recta 7,2 mm 0,5mm a 0°Cab0°C

D793 Angulo de 90° 25 mm

D7912 10,0 Punta recta 7,5 mm 0,5mm a 0°Cab0°C
25 mm

D7913 10,0 Angulo de90° | 7,5 mm 0,5mm a 0°Cab0°C
25 mm

D794 5,0 Punta recta 7,2 mm 0,75 mm a 0°Cab0°C
50 mm
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Tabla 24 Seleccion del palpador (continuacion)

Palpador MHz Conector Diametro Alcance Temperatura
de la punta (acero)
D797 2,0 | Angulode90° | 22,9 mm 3,8mma -20°Ca
D797-SM Punta recta 635 mm 400 °C
D7226 7,5 Angulo de 90° | 8,9 mm 07lmma | —20°Ca
D798-LF 50 mm 150 °C
D798 7.5 Angulo de 90° | 7,2 mm 0,71 mm a —-20°Ca
D798-SM Punta recta 50 mm 150 °C
D799 50 | Angulode90° @ 11,0 mm 1 mm -20°Ca
150 °C
MTD?705 5,0 Angulo de 90° | 5,1 mm 1,0 mm a 0°Cab0°C
19 mm

Tabla 25 Rangos tipicos y configuraciones predefinidas
para palpadores monocristales®

Nombre de Palpador Al 7q Y

configuracién (sonda) cance tipica de medicién
DEFM1-20.0-M116 M1l16 Acero: 0,508 mm a 38,100 mm
DEFM1-10.0-M112 M112 Acero: 0,760 mm a 250,000 mm
DEFM1-10.0-M1016 M1016 Acero: 0,760 mm a 250,00 mm
DEFM1-5.0-M110 M110 Acero: 1,00 mm a 380,00 mm
DEFM1-5.0-M109 M109 Acero: 1,00 mm a 500,00 mm
DEFM1-2.25-M106 M106 Acero: 2,00 mm a 635,00 mm
DEFM1-2.25-M1036 M1036 Acero: 2,00 mm a 635,00 mm
DEFM3-20.0-M208 M208 Acero: 0,25 mm a 5,00 mm
DEFP2-20.0-M208 M208 Plastico: 0,12 mm a 5,00 mm
DEFM3-10.0-M202 M202 Acero: 0,25 mm a 12,00 mm
DEFM2-10.0-M202 M202 Acero: 0,75 mm a 12,00 mm
DEFP2-10.0-M202 M202 Plastico: 0,6 mm a 6,00 mm
DEFM3-15.0-V260 V260 Acero: 0,25 mm a 5,00 mm
DEFM2-15.0-V260 V260 Acero: 0,75 mm a 12,50 mm
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Tabla 25 Rangos tipicos y configuraciones predefinidas
para palpadores monocristales* (continuacion)

Nombre de Palpador Al 2 Yy

e (sonda) cance tipica de medicion
DEFP2-15.0-V260 V260 Plastico: 0,25 mm a 3,00 mm
DEFM2-5.0-M201 M201 Acero: 1,50 mm a 25,40 mm
DEFP2-5.0-M201 M201 Plastico: 0,62 mm a 12,50 mm
DEEFM2-5.0-M206 M206 Acero: 1,25 mm a 19,00 mm
DEFP2-5.0-M206 M206 Plastico: 1,00 mm a 12,50 mm
DEFM2-2.25-M207 M207 Acero: 2,00 mm a 19,00 mm
DEFP2-2.25-M207 M207 Plastico: 2,00 mm a 12,50 mm
DEFM1-0.5-M101 M101 Acero: 12,50 mm a 635,00 mm
DEFM1-1.0-M102 M102 Acero: 5,00 mm a 635,00 mm
DEFM1-1.0-M103 M103 Acero: 2,50 mm a 635,00 mm
DEFP1-0.5-M2008 M2008 Fibra de vidrio: 5,00 mm a 76,00 mm

a. La capacidad maxima de medicién del espesor depende del tipo de sonda, de las condicio-
nes del material y de la temperatura.

Tabla 26 Descripcion de los parametros de configuracion

Nombre Descripcion Unidades/Resolucién/Rango
OPCION DE | Modo de deteccién de ecos Estandar con palpador dual
MEDICION Eco a eco con palpador dual

Thru-coat
Modo 1
Modo 2
Modo 3
TIPO Modos especiales de medicion Estandar
MEDICION Primer pico (con la opcion
PALPADORES MONOCR.)
TIPO Tipos de palpadores en sondas Elemento dual
PALPADOR Contacto directo (con la opcion
PALPADORES MONOCR.)
Linea de retardo
Inmersion
ENERGIA DE Energia de impulso 60V,110V,150 V 0200 V
IMPULSO
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Tabla 26 Descripcion de los parametros de configuracion (continuacion)

Nombre Descripcion Unidades/Resolucién/Rango
GA,NANCIA Ganancia maxima del receptor 0,0 dB a 99,0 dB; en incrementos de
MAX. 0,3 dB.

GANAN. Ganancia inicial TDG 0 a la ganancia maxima; en
INICIAL incrementos de 1 dB.
PENDIENTE Pendiente de ganancia en funcién |0,0 dB/s a 39,9 dB/s
TDG del tiempo (predefinida).
SUPRESION Zona de supresion del impulso Ons a 225 ps
DEL IMPULSO | inicial
INICIAL
PANTALLA Puerta de deteccion del eco que 0ns a 224,71 us, 55 ns o intervalo de
ECO empieza al final de la zona de tiempo para la supresiéon del impulso
supresion del impulso inicial en el | inicial (cualquiera que sea mas bajo).
modo 1 o después del eco de
interfase en el modo 2 y 3. El valor
del final de la pantalla del eco es
relativo al impulso inicial.
DETEC. ECO 1 | Deteccion de la polaridad +0-
del primer eco.
DETEC. ECO 2 | Deteccion de la polaridad +0-
del segundo eco.
SUP. ECO IF Supresion después del eco de 0 us a20 ps
interfase.
SUP. MODO 3 | Supresion después del primer eco |0 ps a 20 ps
de fondo medido en el modo 3.
VELOCIDAD | Velocidad actstico del ultrasonido | 0,508 mm/us a 18,699 mm/us
en el material bajo ensayo.
CERO Factor de calibracion cero 0,00 a 999,99
Tabla 27 Especificaciones generales
Elemento Descripcion
Teclado Superficie de membrana con sellado hermético y en relieve.

15 teclas tactiles y sonoras, con pictogramas a colores.
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Tabla 27 Especificaciones generales(continuacion)

Elemento

Descripcion

Sondas duales

Identificacion del tipo de sonda y optimizacion automatica
del equipo segtin la sonda.

Las sondas de otras marcas pueden funcionar, pero su
rendimiento no es garantizado.

Los siguiente palpadores de sondas son compatibles: D790,
D790-SM, D791, D791-RM, D792, D793, D794, D797, D798,
D7906-SM, D7908, D799, D7912, D7913 y MTD705.

Sondas monocristales
(opcionales)

Pueden ser de contacto, de linea de retardo y de inmersion, de
2,25 MHz a 30 MHz de frecuencia.

La opcioén software Alta precision aumenta el rango de
frecuencia de 0,5 MHz a 30,0 MHz.
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Apéndice B: Velocidad del sonido

La tabla a continuacion lista la velocidad del sonido en varios materiales. Sirvase de
esta tabla inicamente como referencia. La velocidad de propagacién en estos
materiales puede variar debido a varios factores, como la composicidn, la orientacién
cristalografica predominante, la porosidad o la temperatura. Por ello, para definir
precisamente la velocidad de propagacion en un material especifico, es necesario
efectuar previamente un ensayo en una muestra o estandar de dicho material.

Tabla 28 Velocidades de propagacion del sonido en ciertos materiales

Material V (m/s) V (pulg./ps)

Resina acrilica 2730 0,107
(Polimetilmetacrilato o marca comercial Perspex)

Aluminio 6320 0,249
Berilio 12900 0,508
Latén, de alta resistencia para uso naval 4430 0,174
Cobre 4660 0,183
Diamante 18000 0,709
Glicerina 1920 0,076
Inconel 5820 0,229
(superaleaciones austeniticas de base niquel-cromo)

Hierro/fierro, fundicion (lenta) 3500 0,138
Hierro/fierro, fundicion (rapida) 5600 0,220
Oxido de hierro/fierro (magnetita) 5890 0,232
Plomo 2160 0,085
Polimetilmetacrilato (marca comercial Lucite) 2680 0,106
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Tabla 28 Velocidades de propagacion del sonido en ciertos materiales

(continuacion)
Material V (m/s) V (pulg./ps)
Molibdeno 6250 0,246
Aceite de motor (SAE 20/30) 1740 0,069
Niquel (puro) 5630 0,222
Poliamida (lento) 2200 0,087
Nilon (rapida) 2600 0,102
Polietileno de alta densidad (HDPE) 2460 0,097
Polietileno de baja densidad (LDPE) 2080 0,082
Poliestireno 2340 0,092
Policloruro de vinilo, (PVC duro) 2395 0,094
Caucho (polibutadieno) 1610 0,063
Silicio 9620 0,379
Silicona 1485 0,058
Acero, 1020 5890 0,232
Acero, 4340 5850 0,230
Acero, acero inoxidable austenitico 302 5660 0,223
Acero, acero inoxidable austenitico 347 5740 0,226
Estafio 3320 0,131
Titanio, Til50A 6100 0,240
Wolframio, también llamado Tungsteno 5180 0,204
Agua (20 °C) 1480 0,0580
Cinc 4170 0,164
Circonio 4650 0,183

Referencias

Folds, D. L. Experimental Determination of Ultrasonic Wave Velocities in Plastics,
Elastomers, and Syntactic Foam as a Function of Temperature. Ciudad de Panam4, Florida:
Naval Research and Development Laboratory, 1971.

Fredericks, ]. R. Ultrasonic Engineering. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1965.
Handbook of Chemistry and Physics. Cleveland, Ohio: Chemical Rubber Co., 1963.
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Apéndice C: Accesorios y piezas de repuesto

Tabla 29 Opciones software

Descripcion NP° de referencia
Eco a eco (Echo-to-Echo) & Thru-coat opcional. 45MG-EETC [U8147021]
Instalada en unidades mediante cddigo de
activacion.
Registrador de datos opcional. 45MG-DL [U8147020]
Instalada en unidades mediante cddigo de
activacion.
A-scan opcional. 45MG-WF [U8147019]
Instalada en unidades mediante cddigo de
activacion.
Palpador Monocristal opcional con funcién Alta 45MG-SE [U8147022]
resolucion.
Instalada en unidades mediante cddigo de
activacion.
Palpador Monocristal opcional con funciéon Alta 45MG-HP [U8147023]
penetracion.
Instalada en unidades mediante cddigo de
activacion.
Tabla 30 Accesorios y piezas de repuesto
Descripcion N° de referencia
Maleta 45MG-CC [U8764105]
Funda protectora de caucho 45MG-RPC [U8779676]
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Tabla 30 Accesorios y piezas de repuesto (continuacion)

Descripcion N° de referencia
Soporte del equipo 45MG-GS [U8780044]
Arnés de pecho 441-087 [U8902895]

Anillos rectangulares para la funda
protectora de caucho

412-1061LF [U8907259]

Disco compacto con documentacién
del equipo 45MG

45MG-MAN-CD [U8147024]

Guia rapida del usuario — 45MG

DMTA-10024-01EN [U8778520]

Software de interfaz incluido en CD-ROM
(de serie)

GageView [U8147006]

Baterias

Alcalinas, NiMH o de litio

Tabla 31 Cables de comunicacién y accesorios de alimentacion

Descripcion

N° de referencia

Cable USB de 1,83 m (para conexién en
la parte superior del equipo)

EPLTC-C-USB-A-6 [U8840031]

Tarjeta de memoria microSD extraible de

MICROSD-ADP-2GB [U8779307]

2GB.
Tabla 32 Acopladores
Descripcion N° de referencia
Glicerina, 0,06 1 Acoplador B-2 [U8770023]
De tipo gel, 0,351 Acoplador D-12 [U8770026]

Alta temperatura de hasta 538°C, 0,06 1

Acoplador E-2 [U8770274]

Temperatura media de hasta 260°, 0,06 1

Acoplador F-2 [U8770141]

Tabla 33 Bloques de calibracion

Descripcion

N° de referencia

5 espesores; acero de 1018

Sistema anglosajon: 0,100 pulg., 0,200 pulg., 0,300 pulg.,

0,400 pulg., 0,500 pulg.

2214E [U8880014]
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Tabla 33 Bloques de calibracion (continuacion)

Descripcion

NF° de referencia

5 espesores; acero de 1018

Sistema métrico: 2,5 mm, 5,0 mm, 7,5 mm, 10,0 mm, 12,5 mm

2214M [U8880016]

5 espesores; aluminio
Sistema anglosajon: 0,100 pulg., 0,200 pulg., 0,300 pulg.,
0,400 pulg., 0,500 pulg.

2213E [U8880010]

4 espesores; acero de 1018
Sistema anglosajén: 0,250 pulg., 0,500 pulg., 0,750 pulg.,
1,500 pulg.

2212E [U8880008]

2 espesores; acero inoxidable de 303.
Sistema anglosajon: 0,050 pulg., 0,150 pulg.

2218E [U8880022]

2 espesores; acero inoxidable de 303.
Sistema métrico: 1 mm, 15 mm

2218M [U8880024]

2 espesores; acero inoxidable de 303.
Sistema anglosajon: 0,200 pulg., 1,500 pulg.

2219E [U8880026]

2 espesores; acero inoxidable de 303.
Sistema métrico: 5 mm, 30 mm

2219M [U8880028]
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