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1. Bevor Sie starten
1.1. Welche Dokumentation gehort zu lhrer Software?

1.1. Welche Dokumentation gehort zu lhrer Software?

Die Dokumentation zu Ihrer Software besteht aus mehreren Teilen: dem Installations-
Handbuch, der Online-Hilfe und PDF-Handblichern, die mit Ihrer Software
zusammen installiert werden.

Wo finden Sie welche Informationen?
Ihrer Software liegt ein kurzes Handbuch bei, das die Aktivierung lhrer Software
beschreibt.

Auf der Setup-DVD finden Sie verschiedene PDF-Handbticher.

o Im Installationshandbuch finden Sie Systemvoraussetzungen und erfahren, wie
Sie die Software installieren und konfigurieren.

o Im Benutzer-Handbuch erhalten Sie eine Einflihrung zum Produkt sowie eine
Erlduterung der Benutzeroberflache. Anhand der ausfuhrlichen Schritt-flr-
Schritt-Anleitungen kdnnen Sie die wichtigsten Vorgange zur Bedienung dieser
Software schnell erlernen.

o Die Datenbank-Funktionalitat wird in einem eigenen Handbuch beschrieben.

In der Online-Hilfe erhalten Sie detaillierte Hilfe zu allen Elementen der Software. Fur
jeden Befehl, jede Symbolleiste, jedes Hilfsmittelfenster und jedes Dialogfenster steht
ein eigenes Hilfethema zur Verfigung.

Neuen Anwendern wird empfohlen, das vorliegende Handbuch zur Einarbeitung in
das Produkt zu nutzen und spater bei Detailfragen auf die Online-Hilfe
zuruckzugreifen.

Schreibkonvention in der Dokumentation
In der vorliegenden Dokumentation wird flir OLYMPUS Stream der Begriff "lhre
Software" verwendet.

00018

Beispielbilder

Auf der DVD, die Ihre Software enthalt, befinden sich, neben vielen anderen Daten,
auch Bilder, die typische Anwendungsbeispiele fir lhre Software zeigen. Diese
sogenannten Beispielbilder kdnnen Sie von der DVD aus laden. In vielen Fallen ist es
jedoch sinnvoller, sich die Beispielbilder auf eine lokale Festplatte oder auf ein
Netzlaufwerk zu installieren. Dann sind die Beispielbilder immer verflgbar,
unabhangig davon, wo sich die DVD mit lhrer Software befindet.

Hinweis: Die Dokumentation zu Ihrer Software verwendet diese Beispielbilder an
vielen Stellen. Einige Schritt-flir-Schritt-Anleitungen kénnen Sie direkt nachvollziehen,
wenn Sie das passende Beispielbild laden.

Sie kdnnen die Beispielbilder mit Ihrer Software 6ffnen und betrachten. AuRerdem
koénnen Sie die Beispielbilder auch dazu verwenden, um Funktionen lhrer Software zu

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 6



1. Bevor Sie starten
1.1. Welche Dokumentation gehort zu lhrer Software?

testen, zum Beispiel zur automatischen Bildanalyse, zur Nachbearbeitung von Bildern
oder zur Erzeugung von Berichten.

Da die Beispielbilder auch multi-dimensionale Bilder wie Z-Stapel oder Zeitreihen
enthalten, kdnnen Sie so auch schnell Bilder laden, die komplexere
Aufnahmeeinstellungen erfordern.

Beispielbilder installieren
Sie kdnnen die Beispielbilder installieren, nachdem Sie die Software installiert haben,
oder zu einem spateren Zeitpunkt.

Legen Sie dazu die DVD, die lhre Software enthalt, in das DVD-Laufwerk ein. Wenn
der Software-Assistent fir die Installation startet, navigieren Sie zu dem Verzeichnis,
das die Beispielbilder fir Ihre Software enthalt, und installieren Sie sie.

07005 04072013

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 7



1.2.

1.3.

1. Bevor Sie starten
1.2. Online-Hilfe zu Ihrer Software

Online-Hilfe zu lhrer Software

Uber

In der Online-Hilfe erhalten Sie detaillierte Hilfe zu allen Elementen der Software. Fur
jeden Befehl, jede Symbolleiste, jedes Hilfsmittelfenster und jedes Dialogfenster steht
ein eigenes Hilfethema zur Verfligung.

Uber die Direkthilfe haben Sie Zugriff auf die meisten Themen der Online-Hilfe.
Sobald Sie die Direkthilfe angefordert haben, befinden Sie sich im Hilfe-Modus. Im
Hilfe-Modus ist an dem Mauszeiger ein Fragezeichen angehangt. Jetzt kdnnen Sie
Hilfe zu fast allen Funktionen Ihrer Software aufrufen.

In den Hilfe-Modus schalten
Sie haben unterschiedliche Mdglichkeiten in den Hilfe-Modus zu schalten:

¢ Klicken Sie auf die Schaltflache Direkthilfe. Sie finden die Schaltflache auf der
Symbolleiste Standard.
« Verwenden Sie den Menubefehl Hilfe > Direkthilfe.

o Verwenden Sie die Tastenkombination [Umschalt + F1].
00087

lhre Software

Beachten Sie: Nicht jedes Software-Paket enthalt alle Leistungsmerkmale!

Um die unterschiedlichen Anforderungen an die Software optimal zu unterstitzen gibt
es unterschiedliche Ausbaustufen. Die groferen Software-Pakete enthalten dabei
mehr Leistungsmerkmale als die kleineren Pakete. Zum Beispiel enthalten die
kleineren Pakete nur eine eingeschrankte Datenbank-Funktionalitat.

Einige der beschriebenen Funktionen sind daher fur Benutzer von kleineren Paketen
nicht relevant.

Bilder aufnehmen

Sie kdénnen mit Ihrem System in wenigen Schritten hochwertige Bilder einer Probe
aufnehmen. Das System besteht aus lhrer Software und der Hardware, wie z. B.
Mikroskop und Kamera. Zur Bildaufnahme werden die Daten aus der Kamera, die an
das Mikroskop angeschlossen ist, ausgelesen und auf dem Monitor Ihres Rechners
dargestellt.

Sie kdnnen zunachst das Live-Bild betrachten und es optimal einstellen. Das Live-Bild
wird standig aktualisiert, d.h., wenn Sie z. B. den Mikroskoptisch an eine andere Stelle
fahren, andert sich das Live-Bild entsprechend. Sie kénnen das Live-Bild an- und
ausschalten und ein Foto von interessanten Stellen der Probe machen. Damit
erzeugen Sie ein digitales Bild, das Sie speichern und mit verschiedenen Funktionen
der Software nachbearbeiten und analysieren kdnnen.

Multi-dimensionale Bilder aufnehmen und ansehen

Ein multi-dimensionales Bild besteht immer aus mehreren Einzelbildern. Diese
wurden zum Beispiel zu einem anderen Zeitpunkt oder an einer anderen
Fokusposition aufgenommen. Mit Ihrer Software kénnen Sie z. B. eine Zeitreihe oder
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1. Bevor Sie starten
1.3. Uber Ihre Software

einen Z-Stapel aufnehmen. Zur Ansicht dieser multi-dimensionalen Bilder steht Ihnen
eine eigene Navigationsleiste direkt im Bildfenster zur Verfiigung.

EFI-Bild aufnehmen

Sie kdnnen mit Ihrer Software Bilder aufnehmen, die eine praktisch unbegrenzte
Tiefenscharfe aufweisen. Diese Bilder heilRen EFI-Bilder. EFl ist die Abklirzung von
"Extended Focal Imaging". Fur die Erzeugung eines EFI-Bildes wertet die Software
aus den unterschiedlich fokussierten Einzelbildern eines Z-Stapels die scharfsten
Pixel aus und berechnet daraus ein Bild, das in allen Bereichen scharf ist.

Panorama-Bilder aufnehmen

Wenn Sie einen motorisierten XY-Mikroskoptisch verwenden: Nutzen Sie den
Aufnahmeprozess XY-Positionen/MIA, um ein Panorama-Bild einer gréeren
Probenstelle aufzunehmen. MIA steht fir Multiple Image Alignment. Der
Aufnahmeprozess setzt alle aufgenommenen Bilder direkt bei der Aufnahme wie ein
Puzzle zu einem Panorama-Bild zusammen.

Wenn Sie keinen motorisierten XY-Mikroskoptisch verwenden: Nutzen Sie den
Aufnahmeprozess Manuelles MIA und bewegen Sie manuell den Mikroskoptisch so,
dass verschiedene nebeneinanderliegende Probenbereiche abgebildet werden. Mit
diesem Aufnahmeprozess setzen Sie alle aufgenommenen Bilder direkt bei der
Aufnahme wie ein Puzzle zu einem Panorama-Bild zusammen.

Dokumente in einer Datenbank speichern

Sie kdnnen Bilder und auch Dokumente, die ein anderes Dateiformat haben, in einer
Datenbank ablegen. Das erméglicht die Speicherung zahlreicher
zusammengehoriger Daten an einem Ort. Such- und Filterfunktionen ermdéglichen ein
schnelles Auffinden der Dokumente.

StandardmaRig werden Bilder im Dateiformat TIF oder VSI gespeichert. In diesem
Format werden viele wichtige Informationen zum Bild automatisch mitgespeichert,
zum Beispiel zur verwendeten Kamera, zur Belichtungszeit, zur Auflésung, zum
Aufnahmedatum usw.. Diese Daten kénnen Sie jederzeit ansehen, wenn Sie das Bild
spater wieder mit lhrer Software 6ffnen. Sie brauchen diese Daten daher nicht extra
zu erfassen.

Zusammen mit lhrer Software wird ein PDF-Handbuch zu lhrer Datenbank installiert.

Bilder vermessen

Sie kbnnen auf Bildern verschiedene Messungen vornehmen und z. B. die Lange
einer Linie, den Umfang einer Ellipse oder den Grad eines Winkels messen. Die
Messobjekte werden in der Zeichenebene des Bildes dargestellt und kénnen ein- und
ausgeblendet werden. Die Messergebnisse werden in einer Tabelle dargestellt und
kénnen per Mausklick unterschiedlich sortiert werden. Messergebnisse kdnnen Sie
z.B.im Format XLS exportieren (zur Weiterbearbeitung im Anwendungsprogramm
MS-Excel).

Sie kdnnen einzelne Bilder oder mehrere Bilder gleichzeitig nach verschiedenen
materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren vermessen.

Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions arbeitet ahnlich wie ein Software-Assistent.
Nachdem Sie ein Auswertungsverfahren gestartet haben, werden Sie Schritt-flr-

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 9



1. Bevor Sie starten
1.3. Uber Ihre Software

Schritt durch die Messung geleitet.
Folgende materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren stehen zur Verfiigung:

¢ Richtreihenvergleich

o Korngrofie Linienschnitt
o Korngrofie Planimetrie

o Schichtdicke

o Gusseisen

o Einschlisse schlechtestes Feld
o Einschlussgehalt

o Streufahigkeit

o Porositat

o Phasenanalyse

o Partikelverteilung

o Automatische Messungen
o Beschichtungsdicke

e Dendritenarmabstand

Bilder nachbearbeiten

Sie kénnen die aufgenommenen Bilder nachbearbeiten und nachtraglich die
Bildqualitat fir lhre Zwecke optimieren. Dazu stehen Ihnen zahlreiche Filter und
Funktionen zur Verfligung, z. B. verschiedene Glattungsfilter oder Scharfefilter und
Funktionen zur Kontrastoptimierung. Daruber hinaus kénnen Sie die Bilder spiegeln
und um einen beliebigen Grad drehen.

Bilder automatisch analysieren

Bei einer automatischen Bildanalyse sucht Ihre Software in einem Bild nach Flachen,
die dieselbe Intensitat oder Farbe haben. Alle Flachen, die dieselbe Intensitat oder
Farbe haben, werden einer Phase zugeordnet und ausgewertet. So kdnnen typische
Messaufgaben automatisiert werden. Sie kdnnen beispielsweise den Flachenanteil
der verschiedenen Phasen in einem Bild bestimmen.

Berichte erzeugen

Sie kénnen |hre Arbeitsergebnisse in einem Bericht dokumentieren. Dazu wahlen Sie
zum Beispiel im Hilfsmittelfenster Berichtsassistent die gewlinschten Seitenvorlagen
und Bilder aus und erzeugen per Mausklick einen MS-Word Bericht.

Alternativ kdnnen Sie direkt von |hrer Software aus einen Bericht im Formt MS-Excel
erzeugen, der zum Beispiel das zuletzt vermessene Bild und alle Messergebnisse
enthalt. MS-Excel-Berichte sind besonders geeignet fur Anwender, die die in der
Bildanalyse-Software ermittelten Daten und Messergebnisse mit den Funktionalitdten
von MS-Excel weiter auswerten méchten.

Falls Sie Bilder, Arbeitsmappen oder Diagramme aus Ihrer Software in neue oder
bestehende MS-Word-, MS-Excel oder MS-PowerPoint-Dokumente einfigen
md&chten, nutzen Sie dafiir ein spezielles Olympus Add-In. Mit Hilfe dieses Add-Ins
konnen Sie von MS-Word, MS-Excel oder MS-PowerPoint aus auf alle Dokumente
und Daten zugreifen, die Sie mit Ihrer Bildanalyse-Software erstellt haben. Fir alle
Bilder des Berichts kdnnen Sie verschiedene Einstellungen vornehmen, zum Beispiel

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 10



1. Bevor Sie starten
1.3. Uber Ihre Software

AusschnittsvergroRerungen einfigen. Es ist ausreichend, wenn Ihre Bildanalyse-
Software dazu im Hintergrund gestartet ist.

Mikroskop ansteuern

Sie kdnnen die motorisierten Teile lhres Mikroskops von der Software aus ansteuern.
Zum Beispiel kdbnnen Sie von |hrer Software aus das Objektiv wechseln, einen ND-
Filter laden oder einen Shutter 6ffnen und schlieen. Damit diese Kommunikation
funktioniert, missen diese Komponenten nicht nur motorisiert sein, sondern auch in
der Software konfiguriert worden sein.

00017
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2. Benutzeroberflache
1.3. Uber Ihre Software

2. Benutzeroberflache

Die Benutzeroberflache (Graphical User Interface) bestimmt das Erscheinungsbild
Ihrer Software. Sie legt fest, welche Menls es gibt, wie die einzelnen Funktionen
aufgerufen werden, wie und wo Daten, z. B. Bilder, dargestellt werden, und vieles
mehr. Hier werden die grundlegenden Elemente der Benutzeroberflache vorgestellt.

Hinweis: Die Benutzeroberflache Ihrer Software lasst sich beliebig Ihren eigenen
Anforderungen und Aufgabenstellungen anpassen. Sie kénnen zum Beispiel
Symbolleisten konfigurieren, eigene Layouts erstellen oder die Dokumentgruppe so
verandern, dass Sie mehrere Bilder gleichzeitig darstellen kdnnen.

Aufbau der Benutzeroberflache

|
Die Abbildung zeigt eine schematische Benutzeroberflache mit den grundlegenden
Elementen der Benutzeroberflache.

(1) Mendleiste

(2) Dokumentgruppe
(3) Symbolleisten

(4) Hilfsmittelfenster
(5) Statusleiste

(1) Menuleiste

Viele Befehle werden Uber das jeweilige Menu aufgerufen. Die Mendileiste lhrer
Software ist beliebig konfigurierbar. Verwenden Sie den Befehl Extras > Anpassen >
Modus "Anpassen” starten..., um nach eigener Wahl Menus hinzuzufiigen, zu
verandern oder zu entfernen.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 12
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2. Benutzeroberflache
2.1. Uberblick - Layouts

(2) Dokumentgruppe

Die Dokumentgruppe enthalt alle geladenen Dokumente. Dies kdnnen alle
unterstutzten Dokumenttypen sein.

Beim Start ist die Dokumentgruppe leer. Wahrend Sie mit Ihrer Software arbeiten,
fullen Sie die Dokumentgruppe, indem Sie Bilder laden, aufnehmen oder
Bildverarbeitungs-Operationen durchfiihren, die das Ausgangsbild verandern und ein
neues Bild erzeugen.

(3) Symbolleisten

Haufig benutzte Befehle sind mit einer Schaltflache verknlpft, die einen schnellen
Funktionsaufruf ermdglicht. Beachten Sie, dass es auch Funktionen gibt, die nur Gber
eine Symbolleiste zuganglich sind, z. B. die Zeichenfunktionen zum Beschriften eines
Bildes. Das Aussehen der Symbolleisten kdnnen Sie mit dem Befehl Extras >
Anpassen > Modus "Anpassen” starten... beliebig andern.

(4) Hilfsmittelfenster

Hilfsmittelfenster fassen Funktionen zu Gruppen zusammen. Das kdnnen die
unterschiedlichsten Funktionen sein. So finden Sie z. B. im Hilfsmittelfenster
Eigenschaften alle verfigbaren Informationen Uber das aktive Dokument.

Im Unterschied zu Dialogfenstern bleiben Hilfsmittelfenster solange auf der
Benutzeroberflache sichtbar wie sie eingeblendet sind. Damit kénnen Sie jederzeit auf
die Einstellungen in den Hilfsmittelfenstern zugreifen.

(5) Statusleiste

Die Statusleiste enthalt z. B. die Kurzbeschreibung jeder Funktion. Positionieren Sie
dazu den Mauszeiger auf dem Befehlsnamen oder der Schaltflache.
Zusatzlich finden Sie noch weitere Informationen in der Statusleiste.

00108

Uberblick - Layouts

Was ist ein Layout?

Die Benutzeroberflache lhrer Software ist in hohem MalRe konfigurierbar und lasst
sich so an die Anforderungen einzelner Benutzer oder an verschiedene
Aufgabenstellungen anpassen. Je nach Aufgabenstellung kénnen Sie ein
sogenanntes "Layout" definieren. Ein "Layout" ist eine fiir diese Aufgabenstellung
optimierte Anordnung der Bedienelemente auf dem Monitor. In einem Layout stehen
nur die Software-Funktionen zur Verfigung, die in dem jeweiligen Zusammenhang
wichtig sind.

Beispiel: Das Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung ist nur wichtig, wenn Sie Bilder
aufnehmen. Wenn Sie Bilder vermessen mochten, brauchen Sie das
Hilfsmittelfenster dagegen nicht.

Das Layout "Aufnahme" enthalt deshalb das Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung,
wahrend es im Layout "Bearbeitung" ausgeblendet ist.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 13



2. Benutzeroberflache
2.1. Uberblick - Layouts

Welche Elemente der Benutzeroberflaiche gehoren zum Layout?

FTE; ] 3_|

Die Abbildung zeigt die Elemente der Benutzeroberflache, die zum Layout gehéren.
Das Layout speichert, ob diese Elemente ein- oder ausgeblendet sind, und ihre GréRRe
und Position. Wenn Sie z. B. die Symbolleiste Fenster in einem Layout einblenden,
steht sie auch nur fir dieses eine Layout zur Verfiigung.

(1) Symbolleisten
(2) Hilfsmittelfenster
(3) Statusleiste

(4) Mendlleiste

Zu einem Layout wechseln

Klicken Sie rechts in der Mendleiste auf den Namen des gewiinschten Layouts oder
verwenden Sie den Befehl Ansicht > Layout, um zwischen einzelnen Layouts hin- und
herzuschalten.

Welche vordefinierten Layouts gibt es?
Fur wichtige Aufgabenstellungen sind bereits einige Layouts vordefiniert. Die
folgenden Layouts stehen zur Verfugung:

Mit einer Datenbank arbeiten (Layout "Datenbank")

Bilder aufnehmen (Layout "Aufnahme")

Bilder bearbeiten (Layout "Bearbeitung")

Berichte erstellen (Layout "Bericht")

Bilder mit Deep Learning analysieren (Layout "Deep Learning")

Vordefinierte Layouts kdnnen im Gegensatz zu eigenen Layouts nicht geldscht
werden. Sie kénnen damit ein vordefiniertes Layout jederzeit wieder so einstellen, wie
es ursprunglich definiert wurde. Wéahlen Sie dazu das vordefinierte Layout aus und
verwenden Sie den Befehl Ansicht > Layout > Aktuelles Layout zurticksetzen.

00013 25022021
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2. Benutzeroberflache
2.2. Dokumentgruppe

2.2 Dokumentgruppe

Die Dokumentgruppe enthalt alle geladenen Dokumente. In der Regel werden Bilder

geladen sein. Sie finden aber auch andere Dokumenttypen in der Dokumentgruppe,
z. B. Diagramme.

Aufbau der Dokumentgruppe

(1) Dokumentgruppe in der Benutzeroberflache
(2) Dokumentleiste in der Dokumentgruppe

(3) Schaltflachen in der Dokumentleiste

(4) Symbolleiste im Bildfenster

(1) Dokumentgruppe in der Benutzeroberflache

Sie finden die Dokumentgruppe in der Mitte der Benutzeroberflache. Hier finden Sie
alle geladenen Dokumente und natlrlich auch alle aufgenommenen Bilder. Auch das
Live-Bild und die Ergebnisbilder, z. B. nach einer beliebigen Bildverarbeitungs-
Operation, werden hier dargestellt.

Beachten Sie: Es kénnen maximal 150 Dokumente gleichzeitig in der
Dokumentgruppe geladen sein.

(2) Dokumentleiste in der Dokumentgruppe

Die Dokumentleiste ist die Titelzeile der Dokumentgruppe.

|l R | AL

Fur jedes geladene Dokument wird in der Dokumentgruppe eine eigene Registerkarte
mit dem Dokumentnamen angelegt. Klicken Sie auf den Namen eines Dokumentes in
der Dokumentleiste, um das Dokument in der Dokumentgruppe darzustellen. Der

Name des aktiven Dokumentes ist farbig gekennzeichnet. Jeder Dokumenttyp wird
durch ein eigenes Symbol gekennzeichnet.

Jede Registerkarte enthalt rechts oben eine kleine Schaltflache [ x ]. Klicken Sie auf
die Schaltflache mit dem Kreuz, um das Dokument zu schlieRen. Wenn es noch nicht
gespeichert ist, wird das Dialogfenster Ungespeicherte Dokumente gedffnet.
Entscheiden Sie hier, ob Sie die Daten noch bendtigen oder nicht.
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(3) Schaltflachen in der Dokumentleiste

Die Dokumentleiste enthalt links und rechts einige Schaltflachen.

<7 Hand-Schaltfliche

Klicken Sie auf die Schaltflache mit der Hand, um die Dokumentgruppe aus der
Benutzeroberflache herauszuziehen. Sie erzeugen damit ein Dokumentfenster, das
Sie frei positionieren und in der Gro3e verandern kénnen.

Wenn Sie zwei Dokumentgruppen zusammenfassen méchten, klicken Sie in einer der
beiden Dokumentgruppen auf die Schaltflache mit der Hand. Ziehen Sie mit
gedruckter linker Maustaste die Dokumentgruppe inklusive aller geladenen
Dokumente auf eine bereits bestehende Dokumentgruppe.

Voraussetzung: Sie kdnnen Dokumentgruppen nur dann frei positionieren, wenn Sie
sich im Experten-Modus befinden. Im Standard-Modus ist die Schaltflache mit der
Hand nicht vorhanden.

1 ¥ Pfeil-Schaltflichen
Links und rechts oben in der Dokumentgruppe finden Sie zwei Pfeil-Schaltflachen.

Die Pfeil-Schaltflachen sind beim Start lhrer Software zunachst inaktiv. Nur wenn Sie
so viele Dokumente geladen haben, dass nicht mehr alle Dokumentnamen in der
Dokumentgruppe angezeigt werden kénnen, werden die Pfeil-Schaltflachen aktiv.

Wenn Sie so viele Bilder geladen haben, dass nicht mehr alle Dokumentnamen in der
Dokumentgruppe angezeigt werden kdnnen, klicken Sie auf einen der beiden Pfeile.
Damit scrollen Sie die Felder mit den Dokumentnamen nach links oder nach rechts.
Jetzt sehen Sie die Dokumente, die vorher nicht mehr angezeigt wurden.

T Liste der geladenen Dokumente

Klicken Sie auf den kleinen Pfeil rechts, um eine Liste aller geladenen Dokumente zu
offnen. Wenn Sie mehrere Dokumentgruppen verwenden, werden die geladenen
Dokumente nach Dokumentgruppen geordnet angezeigt. Ein waagrechter Strich
trennt die Dokumentgruppen voneinander.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Dokument, das Sie auf dem Monitor
darstellen mochten.

Alternativ kdnnen Sie auch das Hilfsmittelfenster Dokumente oder das
Hilfsmittelfenster Galerie verwenden, um einen Uberblick (iber die geladenen
Dokumente zu erhalten.

(4) Symbolleiste im Bildfenster

Navigationsleiste im Bildfenster

Multi-dimensionale Bilder, z. B. Zeitreihen, haben eine eigene Navigationsleiste direkt
im Bildfenster. Verwenden Sie diese Navigationsleiste, um die Darstellung eines
multi-dimensionalen Bildes auf dem Monitor festzulegen oder zu verandern.
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Auch einige andere Dokumenttypen haben eine Symbolleiste direkt im
Dokumentfenster. Ein Beispiel ist eine Berichtvorschrift.

Bildfenster-Ansichten auswaéhlen

Es kann flr ein und dasselbe Bild mehrere Ansichten geben. Bei einer Bildserie
kénnen Sie zum Beispiel ein Einzelbild oder einen Uberblick (iber samtliche
Einzelbilder im Bildfenster darstellen. Auf der Symbolleiste des Bildfensters finden Sie
ein Mend mit allen méglichen Bildfenster-Ansichten fir das aktive Bild.

00139

2.3. Hilfsmittelfenster

Was ist ein Hilfsmittelfenster?

Hilfsmittelfenster fassen Funktionen zu Gruppen zusammen. Das kénnen die
unterschiedlichsten Funktionen sein. So finden Sie z. B. im Hilfsmittelfenster
Eigenschatften alle verfligbaren Informationen Uiber das aktive Dokument.

Im Unterschied zu Dialogfenstern bleiben Hilfsmittelfenster solange auf der
Benutzeroberflache sichtbar wie sie eingeschaltet sind. Damit kdnnen Sie jederzeit
auf die Einstellungen in den Hilfsmittelfenstern zugreifen.

Hilfsmittelfenster ein- und ausblenden

Welche Hilfsmittelfenster standardmaflig dargestellt sind, hangt von dem gewahlten
Layout ab. Sie kdnnen natlrlich jederzeit manuell einzelne Hilfsmittelfenster ein- und
ausblenden. Verwenden Sie dazu den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster.

Position der Hilfsmittelfenster

Die Benutzeroberflache ist in hohem Male konfigurierbar. Hilfsmittelfenster konnen
deshalb angedockt, frei positioniert oder in die Dokumentgruppe integriert sein.

Angedockte Hilfsmittelfenster

Hilfsmittelfenster konnen links, rechts oder unterhalb des Dokumentfensters
angedockt sein. Aus Platzgrinden kénnen auch mehrere Hilfsmittelfenster
Ubereinander liegen. Sie werden dann als Registerkarten angeordnet. In diesem Fall
aktivieren Sie das gewiinschte Hilfsmittelfenster, indem Sie auf den Titel der
zugehdorigen Registerkarte unterhalb des Fensters klicken.
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Frei positionierte Hilfsmittelfenster
Sie kdnnen Hilfsmittelfenster nur dann frei positionieren, wenn Sie sich im Experten-
Modus befinden.

Sie kdnnen ein Hilfsmittelfenster auch jederzeit aus der Benutzeroberflache I6sen.
Das Hilfsmittelfenster verhalt sich dann wie ein Dialogfenster. Um ein
Hilfsmittelfenster aus der Verankerung zu I6sen, klicken Sie mit der linken Maustaste
in die Titelzeile des Hilfsmittelfensters. Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und
ziehen Sie das Hilfsmittelfenster an eine beliebige Stelle.

Position der Hilfsmittelfenster speichern

Hilfsmittelfenster und ihre Position werden mit dem Layout zusammen gespeichert
und sind beim n&chsten Start Ihrer Software wieder an derselben Position verfugbar.
Das Zurlicksetzen des Layouts mit dem Befehl Ansicht > Layout > Aktuelles Layout
zurticksetzen fuhrt dazu, dass nur noch die in diesem Layout standardmafig
definierten Hilfsmittelfenster angezeigt werden.

Schaltflachen in der Titelzeile

In jedem Hilfsmittelfenster finden Sie in der Titelzeile die drei Schaltflachen Hilfe,
Auto-Ausblenden aktivieren und Schliel3en.

Klicken Sie auf die Schaltflache Hilfe, um die Online-Hilfe zu dem Hilfsmittelfenster
anzuzeigen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Auto-Ausblenden aktivieren, um das Hilfsmittelfenster
ZU minimieren.

Klicken Sie auf die Schaltflache Schlie8en, um das Hilfsmittelfenster auszublenden.
Sie kdnnen es jederzeit, z. B. mit dem Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster, wieder
einblenden.

Kontextmeni der Titelzeile

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Titelzeile eines Hilfsmittelfensters, um
ein Kontextmenu zu 6ffnen. Das Kontextmeni kann die Befehle Automatisch im
Hintergrund und Transparenz enthalten.

Zusatzlich enthalt das Kontextmeni eine Liste aller vorhandenen Hilfsmittelfenster.
Jedes Hilfsmittelfenster ist durch ein eigenes Symbol gekennzeichnet. Die Symbole
der aktuell angezeigten Hilfsmittelfenster sind eingerastet. Sie erkennen diesen
Status an der Hintergrundfarbe der Symbole.

Verwenden Sie diese Liste, um Hilfsmittelfenster einzublenden.

00037
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2.4. Mit Dokumenten arbeiten

Sie haben eine Reihe von Méglichkeiten, Dokumente zu 6ffnen, zu aktivieren, zu
speichern oder zu schlief3en. Diese Dokumente werden in der Regel Bilder sein. lhre
Software unterstitzt jedoch zusatzlich noch weitere Dokumenttypen.

Dokumente speichern

Speichern Sie wichtige Dokumente am besten direkt nach der Aufnahme ab.
Ungespeicherte Dokumente erkennen Sie an dem Sternchen-Symbol hinter dem
Dokumentnamen.

Sie haben verschiedene Mdglichkeiten, Dokumente zu speichern.

1. Um ein einzelnes Dokument zu speichern, aktivieren Sie das Dokument in der
Dokumentgruppe. Verwenden Sie anschlielRend den Befehl Datei > Speichern
unter... oder die Tastenkombination [Strg + S].

2. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Dokumente.

Wabhlen Sie die gewlinschten Dokumente aus und verwenden Sie den Befehl
Speichern aus dem Kontextmenu. Fur die Auswahl der Dokumente gelten die
Standard MS-Windows-Konventionen fur die Mehrfach-Selektion.

3. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Galerie.

Wabhlen Sie die gewlinschten Dokumente aus und verwenden Sie den Befehl
Speichern aus dem Kontextmenu. Fur die Auswahl der Dokumente gelten die
Standard MS-Windows-Konventionen flir die Mehrfach-Selektion.

4. Speichern Sie Ihre Dokumente in einer Datenbank. Das ermdglicht die
Speicherung zahlreicher zusammengehdériger Daten an einem Ort. Such- und
Filterfunktionen ermdglichen ein schnelles Auffinden der gespeicherten
Dokumente.

Automatisches Speichern
1. Beim Beenden lhrer Software werden samtliche Daten, die noch nicht gesichert
sind, im Dialogfenster Ungespeicherte Dokumente aufgelistet. Sie kbénnen hier
entscheiden, welche Dokumente Sie noch speichern méchten.

2. Sie kénnen lhre Software auch so konfigurieren, dass alle Bilder automatisch
nach der Aufnahme gespeichert werden. Verwenden Sie dazu das Dialogfenster
Aufnahme-Einstellungen > Speichern.

Hier kbnnen Sie auch einstellen, dass lhre Bilder nach der Bildaufnahme
automatisch in einer Datenbank gespeichert werden.

Dokumente schlieRen

Sie haben verschiedene Mdglichkeiten, Dokumente zu schlieen.

1. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Dokumente.

Wabhlen Sie die gewlinschten Dokumente aus und verwenden Sie den Befehl
SchlieBen aus dem Kontextmenu. Fur die Auswahl der Dokumente gelten die
Standard MS-Windows-Konventionen flir die Mehrfach-Selektion.
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2. Um ein einzelnes Dokument zu schlie3en, aktivieren Sie das Dokument in der
Dokumentgruppe und verwenden Sie den Befehl Datei > Schlie3en. Alternativ
kénnen Sie daflr auch auf die Schaltflache mit dem Kreuz [ x ] klicken. Sie finden
die Schaltflache rechts oben in der Registerkarte des Dokuments direkt neben
dem Dokumentnamen.

3. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Galerie.

Wabhlen Sie die gewlinschten Dokumente aus und verwenden Sie den Befehl
Schliellen aus dem Kontextmenu. Fir die Auswahl der Dokumente gelten die
Standard MS-Windows-Konventionen fur die Mehrfach-Selektion.

Alle Dokumente schlieRen

Um alle geladenen Dokumente zu schlieRen, verwenden Sie den Befehl Alles
schlieBen oder die Tastenkombination [Strg + Alt + W]. Sie finden diesen Befehlim
Menu Datei und in den Kontextmens der Hilfsmittelfenster Dokumente und Galerie.

Dokument direkt schlieBRen

Um ein Dokument ohne Nachfrage direkt zu schlieen, schlieRen Sie das Dokument

mit gedrickter [Umschalt]-Taste. Ungesicherte Daten gehen dabei verloren.
Dokumente offnen

Sie haben verschiedene Maglichkeiten, Dokumente zu 6ffnen oder zu laden.

1. Verwenden Sie den Befehl Datei > Offnen... .

2. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Datei-Explorer.
Um ein einzelnes Bild zu laden, doppelklicken Sie auf die Bilddatei im
Hilfsmittelfenster Datei-Explorer.
Um mehrere Bilder gleichzeitig zu laden, selektieren Sie die Bilder und ziehen sie
mit gedrickter linker Maustaste auf die Dokumentgruppe. Fir die Selektion von
Bildern gelten die MS-Windows-Konventionen fir die Mehrfach-Selektion.

3. Ziehen Sie die gewunschten Dokumente direkt aus dem MS-Windows Explorer
auf die Dokumentgruppe lhrer Software.

4. Um Dokumente aus einer Datenbank in die Dokumentgruppe zu laden,
verwenden Sie den Befehl Datenbank > Dokumente laden... .

Beachten Sie: Es konnen maximal 150 Dokumente gleichzeitig in der
Dokumentgruppe geladen sein.

Ein Testbild erzeugen

Wenn Sie sich mit Ihrer Software vertraut machen, reicht manchmal schon ein
beliebiges Bild, um eine Funktion auszuprobieren.

Verwenden Sie die Tastenkombination [Strg + Umschalt + Alt + T], um ein farbiges
Testbild zu erzeugen.

Mit der Tastenkombination [Strg + Alt + T] kdnnen Sie ein Testbild erzeugen, das aus
256 Grauwerten besteht.

Dokumente in der Dokumentgruppe aktivieren

Sie haben verschiedene Moglichkeiten, eines der geladenen Dokumente in der
Dokumentgruppe zu aktivieren und damit auf dem Monitor darzustellen.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 20



2. Benutzeroberflache
2.4. Mit Dokumenten arbeiten

1. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Dokumente. Klicken Sie dort auf das
gewilinschte Dokument.

2. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Galerie. Klicken Sie dort auf das
gewunschte Dokument.

3. Klicken Sie in der Dokumentgruppe auf den Titel des gewlinschten Dokuments.

4. Klicken Sie auf den kleinen Pfeil ™ rechts oben in der Dokumentgruppe, um eine
Liste aller geladenen Dokumente zu 6ffnen. Klicken Sie mit der linken Maustaste
auf das Dokument, das Sie auf dem Monitor darstellen mochten.

5. Im Meni Fenster finden Sie eine Liste aller geladenen Dokumente. Wahlen Sie
das gewulnschte Dokument aus dieser Liste aus.

Dokumentgruppe und Datenbank

Bitte beachten Sie, dass im Layout Datenbank die Dokumentgruppe nicht angezeigt
wird. Wahlen Sie eines der anderen Layouts, z. B. das Layout Bearbeitung, um die
Dokumentgruppe darzustellen.

Dokument mit einer E-Mail versenden

1. Laden Sie die Dokumente, die Sie per E-Mail versenden méchten.

2. Verwenden Sie den Befehl Datei > E-Mail senden... .

3. Uberpriifen Sie, ob alle Dokumente, die Sie versenden mdchten, selektiert sind.
4

. Klicken Sie auf die Schaltflache Senden..., um eine E-Mail zu erzeugen, der die
selektierten Dokumente als Anlagen beigefligt sind.

o Sie erhalten eine Warnung, wenn die Summe der Dateigrofien aller
Dokumente eine maximale GroRRe Uberschreitet.

o Ein neues E-Mail-Formular Ihres E-Mail-Programms wird gedffnet. Dazu
braucht das E-Mail-Programm nicht gestartet sein. Die E-Mail enthalt als
Anlage alle ausgewahlten Bild- und Dokumentdateien.

Solange das E-Mail-Formular gedffnet ist, steht lhnen weder lhre Software
noch lhr E-Mail-Programm zur Verfigung. Sie konnen das E-Mail-Formular
nicht minimieren, keine andere E-Mail erzeugen oder eine erhaltene E-Mail
lesen. Sie kdnnen das Dialogfenster E-Mail senden nicht schlie3en und
weiterarbeiten.

5. Geben Sie den Adressaten und Ilhre Nachricht ein und verschicken Sie die E-Mail.
00143 15022016
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3.1.  Uberblick - System konfigurieren

Warum mussen Sie das System konfigurieren?

Nachdem Sie lhre Software erfolgreich installiert haben, missen Sie Ihr System
konfigurieren und anschlieRend kalibrieren. Erst danach sind die Voraussetzungen
geschaffen, um qualitativ hochwertige und korrekt kalibrierte Bilder aufzunehmen.
Wenn Sie mit einem motorisierten Mikroskop arbeiten, ist die Konfiguration der
vorhandenen Hardware ebenfalls notwendig, damit Sie die motorisierten Teile des
Mikroskops von der Software her ansteuern kénnen.

3.1.1. Ablauf der Konfiguration

Folgende Schritte sind notwendig, um Ihr System einzurichten:

Vorhandene Hardware angeben

\4

Schnittstellen konfigurieren

\4

Angegebene Hardware konfigurieren

\4

System kalibrieren

\4

Systemwiederherstellungspunkt erstellen

Vorhandene Hardware angeben

Ihre Software muss wissen, mit welchen Hardware-Komponenten Ihr Mikroskop
ausgestattet ist. Nur diese Hardware-Komponenten kdnnen Sie konfigurieren und
von der Software aus ansteuern. Im Dialogfenster Aufnahme > Geréte > Gerételiste
wahlen Sie aus, welche Hardware-Komponenten vorhanden sind.

Schnittstellen konfigurieren

Verwenden Sie den Befehl Aufnahme > Geréte > Schnittstellen, um die Schnittstellen
zwischen Mikroskop oder anderen motorisierten Hardware-Komponenten und dem
Rechner, auf dem lhre Software 1auft, zu konfigurieren. In der Regel werden die
Schnittstellen automatisch korrekt konfiguriert.
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Angegebene Hardware konfigurieren

Zu lhrem System gehéren in der Regel unterschiedliche Gerate wie die Kamera und
das Mikroskop und/oder ein Mikroskoptisch. Verwenden Sie das Dialogfenster
Aufnahme > Geréte > Geréteeinstellungen, um die angeschlossenen Gerate so zu
konfigurieren, dass Sie von Ihrer Software korrekt angesprochen werden kdnnen.

Im Dialogfenster Geréteeinstellungen finden Sie auch alle Kameraeinstellungen.

System kalibrieren

Wenn alle Hardware-Komponenten bei lhrer Software angemeldet und konfiguriert
worden sind, ist das Funktionieren des Systems bereits gewahrleistet. Wirklich
komfortabel mit dem System arbeiten und wirklich gute Bilder aufnehmen, kénnen Sie
aber erst, nachdem Sie das System kalibriert haben. Damit stehen die notwendigen
Detailinformationen zur Verfiigung, um optimale Aufnahmen machen zu kénnen.

Ihre Software stellt einen Software-Assistenten zur Verfligung, der Sie bei den
einzelnen Kalibrierprozessen unterstutzt. Wahlen Sie den Befehl Aufnahme >
Kalibrierungen..., um den Software-Assistenten aufzurufen.

Systemwiederherstellungspunkt erstellen

Verwenden Sie die Funktion Systemwiederherstellungspunkt erstellen..., um einen
Wiederherstellungspunkt fiir Inr System zu erzeugen. In einem
Systemwiederherstellungspunkt werden Konfigurationen gespeichert, die am
Bildanalyse-System durchgefuhrt wurden. Sie finden den Befehlim Menu Aufnahme
> Geréte > Systemwiederherstellungspunkt erstellen... .

3.1.2. Hinweise zur Systemkonfiguration

Wann missen Sie das System konfigurieren?

Sie mussen lhr System nur dann komplett neu konfigurieren und kalibrieren, wenn Sie
die Software zum ersten Mal auf dem Rechner installiert haben und anschlie3end
starten. Wenn Sie spéater Anderungen an der Ausstattung des Mikroskops
vornehmen, mussen Sie nur die Konfiguration einzelner Hardware-Komponenten
aktualisieren und eventuell neu kalibrieren.

Erforderliche Rechte, um das System konfigurieren zu konnen

Um das System konfigurieren zu kdnnen, missen Sie mit den Benutzerrechten eines
Administrators oder Power-Benutzers an Ihrer Software angemeldet sein. Wenn Sie
die Software installiert haben, verfiigen Sie automatisch tiber Administrator-Rechte.

Andere Benutzer, die ebenfalls mit der Software arbeiten méchten, erhalten dagegen
die Rolle Benutzer. Mit dieser Benutzerrolle kann die Systemkonfiguration nicht
geandert oder angesehen werden, d.h. die Dialogfenster Gerételiste und
Geréteeinstellungen kdnnen nicht gedffnet werden.

Daher muss der Software-Administrator den Benutzern, die die Software nicht
installiert haben, aber die Systemkonfiguration ansehen oder andern sollen, die
nétigen Benutzerrechte zuweisen. Starten Sie die Software als Administrator und
wahlen Sie den Befehl Extras > Benutzerrechte..., um das Dialogfenster
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Benutzerrechte zu 6ffnen. Wahlen Sie hier den gewiinschten Benutzer aus und
klicken Sie auf die Schaltflache Eigenschatften... .

00159

3.2. System konfigurieren

Die Software bendtigt die Informationen Gber Ihre Kamera, die Objektive und die
Vergrofierung des Kameraadapters des Mikroskops, um korrekt kalibrierte Bilder
aufnehmen zu kénnen. Konfigurieren Sie daflir das System.

Voraussetzungen

Ihre Software ist installiert und die Kamera ist an den Rechner angeschlossen. Die
Kameratreiber sind unter MS-Windows installiert.

Vorhandene Hardware angeben

1. Starten Sie Ihre Software.

Neue Hardware-Konfiguration anlegen
2. Verwenden Sie den Befehl Aufnahme > Geréte > Gerételiste... .

@ 3. Klicken Sie auf die Schaltflache Neue Gerétekonfiguration erzeugen.
o Das Dialogfenster Neue Geréatekonfiguration erzeugen wird gedffnet.

4. Indas Feld Name geben Sie einen Namen fiir die neue Hardware-Konfiguration
ein. Wahlen Sie am besten einen zusammengesetzten Namen aus lhrem
Mikroskop und Ihrer Kamera, z. B. BX51_DP26.

o Unter diesem Namen kdnnen Sie die Hardware-Konfiguration spater im
Dialogfenster Geréteeinstellungen wieder laden.

5. Wahlen Sie die Option Aktuelle Gerétekonfiguration kopieren, wenn Sie bereits
die Kamera und das Mikroskop ausgewahlt haben. Andernfalls wahlen Sie die
Option Leere Gerétekonfiguration.

6. Schlief3en Sie das Dialogfenster Neue Geréatekonfiguration erzeugen mit OK, um
in das Dialogfenster Gerételiste zurtickzukehren.

« Sie finden die neue Hardware-Konfiguration jetzt im Feld Konfiguration
eingetragen.

o Wenn Sie eine vollig neue Hardware-Konfiguration angelegt haben, sind jetzt
alle Eintrage im Dialogfenster Gerételiste leer. Sie kdnnen die Hardware-
Konfiguration jetzt vollstdndig neu definieren.

Hardware-Konfiguration definieren

Definieren Sie die neue Hardware-Konfiguration im Dialogfenster Gerételiste.
Beginnen Sie mit den Angaben zur Kamera und zum Mikroskop.

7. Wabhlen Sie aus der Liste Kamera 1 Ihre Kamera (z. B. DP26).

8. Wanhlen Sie aus der Liste Stativ lhr Mikroskop (z. B. BX51). Wenn Ihr Mikroskop
nicht in der Liste enthalten ist, wahlen Sie den Eintrag Manuelles Mikroskop.
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o Wenn Sie ein Mikroskop ausgewahlt haben, andern sich dadurch die
Einstellungen im Dialogfenster Gerételiste. Fir einige Mikroskope gibt es
Voreinstellungen.

Beispiele fiur Voreinstellungen:
o Beim manuellen Mikroskop BX51 ist der Eintrag Manueller Objektivrevolverin
der Liste Objektivrevolver voreingestellt.

o Beim manuellen Stereomikroskop SZX10 sind die Eintrage Manueller
Objektivrevolver und Manueller Zoom/VergréBerungswechsler voreingestellt.

9. Fdr einige Mikroskope wahlen Sie den Port aus, an dem lhre Kamera montiert ist
(z. B. Seite (links)). Sie finden die Liste rechts neben der Liste der Kameras.

10. Alle weiteren Einstellungen wie Objektivrevolver, Beobachtungsfilterrad, Shutter
und Kondensor sind abhangig von lhrem Mikroskop sinnvoll voreingestellt.
Uberprifen Sie die Einstellungen und passen Sie sie gegebenenfalls an lhre
Mikroskopausstattung an.

Gerate initialisieren
11. SchlieRen Sie das Dialogfenster Gerételiste mit OK.

 |hre Hardware-Konfiguration wird damit automatisch gespeichert.

o Sie kdnnen jederzeit wieder zur Standardkonfiguration zurtickkehren.
Verwenden Sie dazu den Befehl Aufnahme > Geréte > Geréteeinstellungen...
. Wahlen Sie aus der Liste Konfiguration den Eintrag Standard.

o Sobald Sie das Dialogfenster Gerételiste schliellen, versucht Ihre Software die
Verbindung zu den angegebenen Geraten herzustellen. Ob die Geréate korrekt
angesteuert werden kdnnen, sehen Sie im Dialogfenster Aufnahme > Geréte
> Geréteeinstellungen.

Angegebene Hardware konfigurieren

1. Verwenden Sie den Befehl Aufnahme > Geréte > Geréteeinstellungen... .

¢ Inder Baumstruktur auf der linken Seite finden Sie alle Hardware-
Komponenten, die Sie in der Gerateliste ausgewahlt haben.

2. Wahlen Sie aus der Liste Sortieren nach den Eintrag Strahlengang.

Kamera konfigurieren
3. Inder Baumstruktur links expandieren Sie den Eintrag Kamera >
<Kameraname> (z. B. DP26).

4. Selektieren Sie den Eintrag Kameraadapter.

5. Wahlen Sie rechts in der Liste VergréBerung die VergroRerung lhres
Kameraadapters aus. Die VergréRerung ist auf lIhrem Kameraadapter
aufgedruckt. Typische Werte sind 1,00 oder 0,63.

Objektivrevolver konfigurieren
6. Wahlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Allgemein > Manueller
Objektivrevolver, wenn Sie ein manuelles Mikroskop haben.
Wabhlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Allgemein > <Name des
Objektivrevolvers>, wenn Sie ein motorisiertes Mikroskop haben.
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» Imrechten Teil des Dialogfensters wird die aktuelle Konfiguration des
Objektivrevolvers angezeigt. Wenn Sie die Software zum ersten Mal
konfigurieren, sind die Angaben zu den Objektiven lhres Mikroskops noch leer.

7. Wahlen Sie rechts in den Listen Vergréerung die Objektive, mit denen lhr
Objektivrevolver aktuell bestuckt ist. Beginnen Sie mit der kleinsten Vergroferung
und gehen zu immer héheren VergréRerungen. Die VergroRerung kdnnen Sie
auf dem Objektiv ablesen.

8. Wanhlen Sie in den Listen Objektivtyp das jeweils zugehérige Objektiv aus. Der
Typ steht auf dem Objektiv.

o Im Feld Beschreibung wird eine Beschreibung des Objektivs vorgeschlagen.
Falls gewiinscht, andern Sie im Feld Beschreibung die Beschreibung fir das
Objektiv.

9. Falls Objektive mit einem anderen Brechungsmedium als Luft arbeiten, wahlen
Sie in der Liste Brechungsindex das Immersionsmedium aus. In diesem Fall
finden Sie eine entsprechende Beschriftung auf dem Objektiv.

Filtermodulrevolver konfigurieren
10. Wabhlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Allgemein > <Name lhres
Filtermodulrevolvers>.

11. Stellen Sie fiir jede Position ein, ob diese belegt ist oder nicht. Fir belegte
Positionen wahlen Sie den verwendeten Filter oder Fluoreszenzwdrfel aus der
Liste Filter aus oder geben Sie den Namen lhres Filtermoduls ein.

12. Wabhlen Sie den Eintrag Frei fir Positionen, die absichtlich frei gelassen werden,
um den Strahlengang frei von optischen Elementen zu halten.
Beim Filtermodulrevolver ist eine freie Position zum Beispiel besonders wichtig,
um den Strahlengang fir die Durchlichtmikroskopie nicht zu behindern.

Systemkonfiguration abschlieBen
13. Schliel3en Sie das Dialogfenster Geréteeinstellungen mit OK.

o Unter Umstanden erhalten Sie eine Meldung, die Kalibrierungen zu
Uberprifen. Sie kdnnen die Kalibrierung jetzt oder auch spater durchfihren.

14. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Symbolleisten > Mikroskopsteuerung, um
die Symbolleiste einzublenden.

o Die Symbolleiste Mikroskopsteuerung enthalt Schaltflachen mit allen lhren
Objektiven im korrekten Farbcode.

o Beim Stereomikroskop oder einem inversen Mikroskop finden Sie die
Zoomstufen in der Liste rechts neben den Objektiven.

Hinweis: Verwenden Sie die Funktion Systemwiederherstellungspunkt erstellen...,
um einen Wiederherstellungspunkt fur Ihr System zu erzeugen. In einem
Systemwiederherstellungspunkt werden Konfigurationen gespeichert, die am
Bildanalyse-System durchgefihrt wurden. Sie finden den Befehlim Ment Aufnahme
> Geréte > Systemwiederherstellungspunkt erstellen... .
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Uberblick - Aufnahmeprozesse

Ihre Software bietet lhnen eine Vielzahl von verschiedenen Aufnahmeprozessen an.

Einfache Aufnahmeprozesse

Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung, um Bilder und Filme
aufzunehmen.

Aufnahmeprozess - Einzelbild

Sie kénnen mit Ihrer Software in wenigen Schritten hochwertige Bilder aufnehmen.

Aufnahmeprozess - Film

Sie kdnnen mit Ihrer Software einen Film aufnehmen. Dabei nimmt die Kamera Gber
einen beliebigen Zeitraum so viele Bilder auf, wie sie kann. Der Film kann als Dateiim
Format AVI oder VSI gespeichert werden. Sie kdnnen ihn mit lhrer Software
abspielen.

Komplexe Aufnahmeprozesse

Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager zur Steuerung komplexer
Aufnahmeprozesse.

Aufnahmeprozess - Zeitreihe

Mit dem automatischen Aufnahmeprozess Zeitreihe nehmen Sie nacheinander eine
Serie von Einzelbildern auf. Diese Serie von Einzelbildern bildet eine Zeitreihe. Eine
Zeitreihe zeigt, wie sich eine Probenstelle mit der Zeit verandert. Sie kénnen eine
Zeitreihe wie einen Film abspielen.

Wenn Ihr Mikroskoptisch tber einen motorisierten Z-Trieb verfigt, kbnnen Sie bei der
Aufnahme einer Zeitreihe den Autofokus verwenden. Eine Beschreibung der
einzelnen Einstellungen finden Sie bei der Beschreibung des Aufnahmeprozesses.

Aufnahmeprozess - Z-Stapel

Mit dem automatischen Aufnahmeprozess Z-Stapel nehmen Sie einen Z-Stapel auf.
Ein Z-Stapel enthalt Einzelbilder, die zu unterschiedlichen Fokuspositionen gehdren.
Der Mikroskoptisch wird also fur die Aufnahme jedes Einzelbildes an eine andere Z-

Position gefahren.
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Alternativ kdbnnen Sie mit dem Aufnahmeprozess Z-Stapel auch ein EFI-Bild
aufnehmen. Dann wird aus dem aufgenommenen Z-Stapel automatisch ein
Ergebnisbild (EFI-Bild) berechnet, das eine praktisch unbegrenzte Scharfentiefe
aufweist. Ein solches Bild ist in allen Bildbereichen scharf. EFl ist die Abklrzung von
Extended Focal Imaging.

Aufnahmeprozess - XY-Positionen/MIA

Diesen Aufnahmeprozess kdnnen Sie nur zusammen mit einem motorisierten XY-
Mikroskoptisch verwenden. Mit diesem Aufnahmeprozess kénnen Sie einen oder
mehrere automatische Aufnahmeprozesse an unterschiedlichen Probenstellen
durchfuhren oder ein Panorama-Bild einer gré3eren Probenstelle aufnehmen.

Wenn Ihr Mikroskoptisch tber einen motorisierten Z-Trieb verfiigt, kdnnen Sie bei
diesem Aufnahmeprozess den Autofokus verwenden. Eine Beschreibung der
einzelnen Einstellungen finden Sie bei der Beschreibung des Aufnahmeprozesses.

Aufnahmeprozess - Instant EFI

Mit dem manuellen Aufnahmeprozess Instant EFI nehmen Sie an der aktuellen
Kameraposition ein EFI-Bild auf, das in allen Bildbereichen scharf ist.

Aufnahmeprozess - Manuelles MIA

Bei dem Aufnahmeprozess Manuelles MIA bewegen Sie manuell den Mikroskoptisch
so, dass verschiedene nebeneinanderliegende Probenbereiche abgebildet werden.
Jedes Mal, wenn Sie auf eine der Schaltflachen mit dem Pfeil klicken, wird ein Bild
aufgenommen. Mit dem Aufnahmeprozess setzen Sie alle aufgenommenen Bilder
direkt bei der Aufnahme wie ein Puzzle zu einem Panorama-Bild zusammen. Das
Panorama-Bild zeigt einen grofRen Probenbereich in einer héheren X/Y-Auflésung als
es mit einer einzigen Aufnahme maoglich ware.

Aufnahmeprozess - Instant MIA

Bei dem Aufnahmeprozess Instant MIA bewegen Sie den Mikroskoptisch manuell
langsam Uber alle Stellen der Probe, die Sie in ein MIA-Bild aufnehmen mdéchten. Ihre
Software nimmt laufend Bilder auf und setzt diese automatisch zusammen. Sie
missen also nur den Aufnahmeprozess starten, die Aufnahme der einzelnen Bilder
erfolgt dann automatisch, indem Sie den Tisch bewegen.

Aufnahmeprozess - MIX-Lichtquelle

Bei dem automatischen Aufnahmeprozess MIX-Lichtquelle nehmen Sie eine Zeitreihe
auf, bei der bei jedem Einzelbild andere LEDs der MIX-Lichtquelle eingeschaltet sind.
Das Licht fallt dadurch aus verschiedenen Winkeln auf die Probe und die Probe kann
aus einem Winkel von 360° beleuchtet werden.
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Die MIX-Lichtquelle ist eine Hardware-Komponente, die nur fiir bestimmte
Mikroskope (BX53M-Familie, GX53, MX63, MX63L) zur Verfigung steht. Deshalb ist
der Aufnahmeprozess MIX-Lichtquelle deaktiviert, wenn Sie ein anderes Mikroskop
verwenden oder wenn die MIX-Lichtquelle nicht in der Geratekonfiguration des
Mikroskops ausgewahlt wurde.

Aufnahmeprozess - VisiLED MC 1500

Bei dem automatischen Aufnahmeprozess VisiLED MC 1500 nehmen Sie eine
Zeitreihe auf, bei der bei jedem Einzelbild andere LEDs der Ringbeleuchtung VisiLED
MC 1500 eingeschaltet sind. Das Licht fallt dadurch aus verschiedenen Winkeln auf
die Probe und die Probe kann aus einem Winkel von 360° beleuchtet werden.

Die VisiLED MC 1500 ist eine optionale Hardware-Komponente, die nur fir
Stereomikroskope (zum Beispiel SZX7) zur Verfugung steht. Deshalb ist der
Aufnahmeprozess VisiLED MC 1500 deaktiviert, wenn Sie ein anderes Mikroskop
verwenden oder wenn die Lichtquelle VisiLED MC 1500 nicht in der
Geratekonfiguration des Mikroskops ausgewahlt wurde.

4.1.3. Kombination von mehreren Aufnahmeprozessen

Sie kdbnnen mehrere automatische Aufnahmeprozesse kombinieren. Klicken Sie dazu
fur jeden gewilinschten Aufnahmeprozess auf die entsprechende Schaltflache.

Hinweis: Welche automatischen Aufnahmeprozesse Sie miteinander kombinieren
kénnen, hangt von |hrer Software-Version ab.

Hinweis: Automatische Aufnahmeprozesse stehen in den kleineren Ausbaustufen
Ihrer Software nur zur Verfugung, wenn die Software-Solution Automation aktiv ist.

Wenn Sie die beiden Aufnahmeprozesse Z-Stapel und XY-Positionen/MIA
kombinieren, um an mehreren Positionen Ihrer Probe einen Z-Stapel aufzunehmen,
so wird zunachst der komplette Z-Stapel an der ersten Position aufgenommen.
Anschlieend fahrt Inr System die nachste Position an und nimmt dort den nachsten
Z-Stapel auf usw..

00442 20082019

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 29



4. Bildaufnahme
4.2. Einzelbild aufnehmen

4.2. Einzelbild aufnehmen

Sie kdnnen mit Ihrer Software in wenigen Schritten hochwertige Bilder aufnehmen.
Fahren Sie diese Schritte fir lhre ersten Aufnahmen der Reihe nach durch. Wenn Sie
anschlie3end weitere Aufnahmen machen, werden Sie merken, dass viele
Einstellungen fir die Aufnahme von gleichartigen Proben unverandert ibernommen
werden kdnnen.

1. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.

« Am oberen Rand der Benutzeroberflache, unterhalb der Mendleiste finden Sie
die Symbolleiste Mikroskopsteuerung (1).
Rechts neben der Dokumentgruppe finden Sie das Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung (2).

E__m s
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Objektiv auswahlen
2. Kilicken Sie auf der Symbolleiste Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit
dem Objektiv, das Sie flir die Bildaufnahme verwenden.

Live-Bild einschalten
3. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung auf die Schaltflache Live.

o Das Live-Bild (3) wird in der Dokumentgruppe angezeigt. Fir das Live-Bild
wird automatisch ein neues Bilddokument erzeugt.

4. Stellen Sie die gewlinschte Probenstelle ein.

Bildqualitat einstellen
5. Fokussieren Sie die Probe. Die Symbolleiste Fokusindikator steht als Hilfsmittel
zum Fokussieren lhrer Probe zur Verfligung.

Hinweis: Bei einigen Kameras kdnnen Sie alternativ die Funktionalitat Focus Peaking
als Hilfsmittel zum Fokussieren lhrer Probe verwenden.
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6. Prufen Sie die Farbwiedergabe. Falls nétig, fihren Sie einen Weilabgleich
durch.

7. Prufen Sie die Belichtungszeit. Sie kdbnnen entweder die automatische
Belichtungszeit verwenden oder die Belichtungszeit manuell eingeben.

8. Wahlen Sie die gewlinschte Auflésung.

Bild aufnehmen und speichern
@ 9. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung auf die Schaltflache Einzelbild.

o Das aufgenommene Bild wird in der Dokumentgruppe angezeigt.

10. Verwenden Sie den Befehl Datei > Speichern unter..., um das Bild
abzuspeichern. Verwenden Sie das Dateiformat TIF oder VSI.
00027 03082020

4.3. HDR-Bilder aufnehmen

4.3.1. Uberblick - HDR-Bilder

Was sind HDR-Bilder?

Unter dem Mikroskop kdnnen bestimmte Proben (z. B. stark reflektierende
Metalloberflachen) so starke Helligkeitsunterschiede aufweisen, dass es nicht méglich
ist, eine Belichtungszeit zu finden, die fir alle Bereiche dieser Proben geeignet ist.

Fir solche Proben empfiehlt sich eine sogenannte HDR-Bildaufnahme. HDR steht fiir
High Dynamic Range (hoher Dynamikumfang). Der Dynamikumfang bezieht sich auf
die Fahigkeit von Kameras bzw. von Bildverarbeitungs-Software, sowohl helle als
auch dunkle Bildbereiche gut darzustellen.

Vor einer HDR-Bildaufnahme muss der fur die aktuelle Probe erforderliche
Belichtungsumfang ermittelt werden. Der Belichtungsumfang setzt sich aus einer
minimalen und maximalen Belichtungszeit sowie mehreren dazwischen liegenden
Belichtungszeiten zusammen. Von der Probe werden dann mehrere Einzelbilder mit
unterschiedlichen Belichtungszeiten aufgenommen, so dass kein Bildbereich mehr
Uber- oder unterbelichtet ist.

Auf allen aufgenommenen Einzelbildern ermittelt Inre Software die optimal belichteten
Bildpunkte und setzt diese in einem neuen Bild zusammen. Bei korrekt definierten
Aufnahmebedingungen enthalt das HDR-Bild daher keine unter- oder Uiberbelichteten
Bildbereiche mehr.

Genau wie bei der Bildaufnahme mit erweiterter Tiefenscharfe (EFI-Bild), ist ein
HDR-Bild ein errechnetes Bild, das Informationen aus mehreren Einzelbildern enthait.
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Sie sehen eine Aufnahme von einer stark reflektierenden Metalloberflache. Beispiel 1
zeigt ein Bild, das ohne HDR aufgenommen wurde. Die reflektierenden Teile der
Oberflache sind korrekt belichtet, andere Teile sind jedoch komplett unterbelichtet.
Beispiel 2 zeigt ein Bild, das mit HDR aufgenommen wurde. Ohne dass die
reflektierenden Teile der Oberflache Uberbelichtet sind, werden nun auch Strukturen
in den dunklen Bildbereichen sichtbar, die vorher nicht erkennbar waren.

Ermittlung des Belichtungsumfangs

Ein einmal ermittelter Belichtungsumfang wird so lange fiir alle HDR-Bilder
verwendet, bis Sie den Belichtungsumfang erneut ermitteln lassen. Dabei ist es egal,
ob der Belichtungsumfang manuell oder automatisch ermittelt wurde.

Wenn Sie mehrere Bilder derselben oder einer ahnlichen Probenstelle machen,
mussen Sie den Belichtungsumfang nicht neu ermitteln lassen. Wenn Sie die Probe
wechseln oder wenn Sie Einstellungen am Mikroskop vorgenommen haben, ist es
empfehlenswert, den Belichtungsumfang erneut ermitteln zu lassen (entweder
automatisch oder manuell).

HDR-Bilder und Aufnahmeprozesse

Sie kdnnen die HDR-Bildaufnahme auch bei den Aufnahmeprozessen einsetzen,

z. B. bei der Aufnahme einer Zeitreihe oder eines Z-Stapels. Das Hilfsmittelfenster
Prozess-Manager informiert daher Gber den Status der HDR-Bildaufnahme. Wenn im
Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung das Kontrollkédstchen HDR aktivieren markiert ist,
zeigt das Hilfsmittelfenster Prozess-Managerim Feld HDR den Eintrag Aktiviert an.
Wenn das Kontrollkastchen demarkiert ist, zeigt das Hilfsmittelfenster Prozess-
Managerim Feld HDR den Eintrag Aus an.

HDR-Bilder und Filmaufnahme

Es st nicht mdglich, Filme mit einem erweiterten Belichtungsumfang aufzunehmen.
Daher wird das Kontrollkadstchen HDR aktivieren ignoriert, wenn Sie das
Kontrollkastchen Filmaufnahme markieren.

07510
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4.3.2. Belichtungsumfang automatisch festlegen lassen und
HDR-Bild aufnehmen

Bei dieser Vorgehensweise ermittelt Ihre Software den Belichtungsumfang
automatisch. Dazu nimmt lhre Kamera automatisch eine Reihe von Bildern mit
unterschiedlichen Belichtungszeiten auf, und misst dabei die Menge der
unterbelichteten und Gberbelichteten Bildpunkte. Die Belichtungszeit wird so lange
verandert, bis die Anzahl an unterbelichteten und Uberbelichteten Bildpunkten
innerhalb der definierten Grenzen liegt. Dann ist die Definition des
Belichtungsumfangs abgeschlossen. Die Schrittweite, mit der die Belichtungszeit
erhoht wird, ermittelt Ihre Software unter Berlicksichtigung der minimalen und
maximalen Belichtungszeit.

Vorbereitungen

1.

Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.

Klicken Sie auf der Symbolleiste Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit
dem Objektiv, das Sie fur die Aufnahme des HDR-Bildes verwenden wollen.

Schalten Sie in den Live-Modus und wahlen Sie im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung die optimalen Einstellungen fur Ihre Aufnahme. Fuhren Sie
einen WeilRabgleich durch. Wahlen Sie dann eine Belichtungszeit, bei der keine
Stelle der Probe Uberbelichtet ist

o Die automatische Ermittlung der Belichtungszeit nimmt diesen Wert als
Startwert und erhéht dann die Belichtungszeit, um auch die dunklen Stellen
der Probe korrekt zu belichten.

Suchen Sie die Probenstelle, von der Sie das HDR-Bild aufnehmen mdéchten.
Dabei sollte es sich um eine Stelle handeln, die so starke Helligkeitsunterschiede
aufweist, dass nicht alle Bereiche optimal belichtet dargestellt werden kdnnen.

5. Beenden Sie den Live-Modus.

HDR-Bild aufnehmen
6. Markieren Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung das Kontrollkédstchen HDR

aktivieren.

« Oben im Hilfsmittelfenster andert sich die Schaltflache Einzelbild in die
Schaltflache HDR.

@ a
o Falls das Kontrollkastchen Lichthofentfernung aktivieren in der Gruppe
Lichthofentfernung eingeschaltet war, schalten Sie es damit automatisch aus.

Grund dafiir ist, dass die beiden Aufnahme-Modi HDR und Lichthofentfernung
nicht gleichzeitig verwendet werden kénnen.

7. Klicken Sie in der Gruppe Belichtungsumfang festlegen auf die Schaltflache

Automatisch, um den Belichtungsumfang automatisch festlegen zu lassen.

o Der notwendige Belichtungsumfang wird jetzt ermittelt. Dazu nimmt die
Kamera automatisch mehrere Bilder auf, die sich nur in der Belichtungszeit
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unterscheiden. Diese Aufnahme geschieht im Hintergrund, d.h., diese Bilder
werden nicht in der Dokumentgruppe angezeigt. Der so ermittelte
Belichtungsumfang wird jetzt so lange flir alle HDR-Bilder verwendet, bis Sie
den Belichtungsumfang erneut ermitteln lassen.

o Die automatische Bestimmung des Belichtungsumfangs dauert ca. 30
Sekunden. Achten Sie auf die Verlaufsanzeige in der Statusleiste. Der
Prozess ist abgeschlossen, wenn alle Elemente des Hilfsmittelfensters wieder
aktiv sind. Im Feld Gesamtzeit sehen Sie jetzt die Zeit, die fiir die HDR-
Bildaufnahme bendtigt wird.

o Wenn im Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen > Aufnahme > HDR das
Kontrollkastchen Automatische HDR-Vorschau markiert ist, wird das HDR-
Bild direkt aufgenommen und angezeigt, nachdem der Belichtungsumfang
ermittelt wurde.

8. Falls das HDR-BiIld nicht automatisch aufgenommen wurde, klicken Sie im
Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung auf die Schaltflache HDR, um die
Bildaufnahme zu starten.

» Die Bildaufnahme beginnt. Achten Sie auf die Verlaufsanzeige in der
Statusleiste.
[ 13.1:/55%

Sie zeigt an, wie lange die Aufnahme bereits lauft und wie lange die gesamte
Aufnahme dauert. Die Verlaufsanzeige enthalt die Schaltflache Abbrechen,
mit der Sie die laufende Bildaufnahme stoppen kénnen.

o Nach Abschluss der Aufnahme wird das HDR-Bild in der Dokumentgruppe
angezeigt.

9. Prufen Sie das Bild. Falls Sie Einstellungen andern wollen (z. B. eine andere
Ausgabeberechnung verwenden), 6ffnen Sie das Dialogfenster Aufnahme-
Einstellungen. Selektieren Sie in der Baumstruktur den Eintrag Aufnahme >
HDR.

10. Falls Sie keine Einstellungen andern wollen, verwenden Sie den Befehl Datei >
Speichern unter..., um das Bild abzuspeichern. Verwenden Sie das Dateiformat
TIF oder VSI.

¢ Nurindiesen Formaten werden die Informationen zu HDR, die in den
Bildinformationen angezeigt werden, mit gespeichert. Auf diese Weise kdnnen
Sie auch nach der Aufnahme z. B. noch sehen, ob ein Bild mit HDR
aufgenommen wurde oder nicht. Rufen Sie dazu das Hilfsmittelfenster
Eigenschaften auf und sehen Sie sich die Informationen in der Gruppe Kamera
an.
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4.3.3. Weitere HDR-Bilder aufnehmen, ohne den
Belichtungsumfang neu festzulegen

Wenn Sie unmittelbar vorher schon HDR-Bilder derselben oder einer ahnlichen
Probe aufgenommen haben, ist es in der Regel nicht erforderlich, den
Belichtungsumfang neu festzulegen. Aul3erdem haben Sie in diesem Fall auch schon
die Vorbereitungen zur Aufnahme abgeschlossen (z. B. den WeilRabgleich
durchgefiihrt) und die Einstellungen zur HDR-Bildaufnahme korrekt gesetzt (z. B.
optimale Ausgabeberechnung gewahlt).

Unter diesen Bedingungen ist die Aufnahme eines HDR-Bildes besonders einfach.
Gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung das Kontrollkastchen HDR
aktivieren.

2. Kilicken Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung auf die Schaltflache HDR, um
die Bildaufnahme zu starten.

¢ Die Bildaufnahme beginnt. Nach Abschluss der Aufnahme wird das HDR-Bild
in der Dokumentgruppe angezeigt.

3. Prifen Sie das Bild und speichern Sie es ab.

o Dieser Schritt entfallt, falls Ihre Software so konfiguriert ist, dass Bilder sofort
nach der Aufnahme in eine Datenbank importiert werden.
07500 01062017

4.3.4. LiveHDR

Wenn Sie eine DP74-Kamera verwenden steht zusatzlich zu der Funktion HDR die
Funktion LiveHDR zur Verfigung. Mit dieser Funktion wird das Live-Bild als HDR-Bild
dargestellt. In diesem Modus kdénnen Sie HDR-Bilder und HDR-Filme aufnehmen.

1. Markieren Sie in der Gruppe DP74 das Kontrollkastchen LiveHDR verwenden.

o Dadurch wird anstelle der Gruppe HDR die Gruppe LiveHDR im
Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung angezeigt.

o Je nachdem, tber welche Hardware-Ausstattung lhr Rechner verfligt, stehen
in der Gruppe LiveHDR unterschiedliche Schaltflachen zur Verfugung.

2. Aktivieren Sie den LiveHDR-Modus in der Gruppe LiveHDR.

Klicken Sie auf die Schaltflache LiveHDR (schnell) oder LiveHDR (fein), wenn lhr
Rechner Uber eine NVIDIA-Grafikkarte verfiigt,die CUDA 2.1 oder eine hdhere
Version unterstutzt.

Klicken Sie auf die Schaltflache LiveHDR, wenn |hr Rechner nicht mit der
empfohlenen Grafikkarte ausgestattet ist.

« Die Schaltflache Live andert sich in die Schaltflache LiveHDR.
Q== 0O
= lis

« Die Schaltflache Einzelbild andert sich in die Schaltflache HDR.
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! >
« \Wenn Sie das Kontrollkastchen Filmaufnahme markieren, wird die

Schaltflache HDR durch die Schaltflache HDR-Film ersetzt.
0Oy &

0

3. Legen Sie fest, ob das LiveHDR-Bild automatisch oder manuell angepasst
werden soll.

o Mit der Option Automatische Anpassung werden die Einstellungen fir das
LiveHDR-Bild automatisch angepasst. Mit dieser Option stehen zwei
Einstellungen zur Optimierung des LiveHDR-Modus zur Verfigung.

Wabhlen Sie die Option Lichthéfe entfernen, um eine Uberstrahlung durch stark
reflektierendes Licht zu reduzieren und die Bildqualitat zu erhdhen.

Wahlen Sie die Option Textur optimieren, um die Textur der Probe zu
verstarken und Kanten und Strukturen zu verdeutlichen.

o Mit der Option Manuelle Anpassung kdnnen Sie die Schieberegler verwenden
und das LiveHDR-Bild manuell anpassen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache LiveHDR oben im Hilfsmittelfenster, um die
LiveHDR-Aufnahme zu aktivieren.
e DasLive-Bild wird als LiveHDR-Bild dargestellt.

5. Verwenden Sie die Schaltflache HDR, oder HDR-Film, um ein HDR-Einzelbild

oder einen HDR-Film aufzunehmen.
00265 19012017

4.4. Bild ohne Lichthofe aufnehmen

Voraussetzung: Bilder ohne Lichthofe kdnnen nur aufgenommen werden, wenn das
Mikroskop mit einer rotierenden Lichtquelle ausgestattet ist.

Ein Bild ohne Lichthofe ist ein errechnetes Bild, aus dem Uberstrahlungen oder
Reflexionen, die sich durch den Lichteinfall auf die Probe aus mehreren Winkeln
heraus ergeben kdnnen, herausgerechnet wurden.

Ihre Software nimmt fiir ein Bild ohne Lichthéfe eine Zeitreihe auf, bei der bei jedem
Einzelbild andere LEDs der rotierenden Lichtquelle eingeschaltet sind. Das Licht fallt
dadurch aus verschiedenen Winkeln auf die Probe. AnschlieRend verwendet Ihre
Software bestimmte Bildpunkte aus den Einzelbildern der Zeitreihe und setzt sie zu
einem neuen Bild zusammen. Die Aufnahme der Einzelbilder geschiehtim
Hintergrund. Sie werden nicht in der Dokumentgruppe angezeigt und nicht
gespeichert.

Welche Bildpunkte aus den Einzelbildern verwendet werden, hangt von der Projektion
ab, die fir die Berechnung des Bildes ohne Lichthéfe ausgewahlt ist. Wenn zum
Beispiel die Projektion der minimalen Intensitat ausgewahlt ist, werden jeweils die
dunkelsten Bildpunkte aus den Einzelbildern verwendet.
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Rotierende Lichtquelle

Ihre Software unterstiitzt zwei verschiedene rotierende Lichtquellen:

Die MIX-Lichtquelle ist eine optionale Hardware-Komponente, die nur fiir bestimmte
Mikroskope (BX53M-Familie, GX53, MX63, MX63L) zur Verfugung steht.

Die Lichtquelle VisiLED MC 1500 ist eine optionale Hardware-Komponente, die nur
fur Stereomikroskope zur Verfligung steht.

Bild ohne Lichthofe aufnehmen

Voraussetzung: Die folgende Schritt-flr-Schritt-Anleitung beschreibt die
Bildaufnahme mit der MIX-Lichtquelle. Die Bildaufnahme mit der Lichtquelle VisiLED
MC 1500 lauft weitgehend genauso.

Vorbereitungen
1. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.

2. Kilicken Sie auf der Symbolleiste Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit
dem Objektiv, das Sie fir die Aufnahme des Bildes ohne Lichthéfe verwenden
wollen.

3. Schalten Sie in den Live-Modus und wahlen Sie im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung die optimalen Einstellungen fir lhre Aufnahme. Fokussieren
Sie und fuhren Sie, falls erforderlich, einen WeilRabgleich durch. Lassen Sie die
Belichtungszeit automatisch ermitteln oder stellen Sie manuell eine geeignete
Belichtungszeit ein.

Hinweis: Der Algorithmus, der fir die Berechnung des Bildes ohne Lichthdfe
verwendet wird, liefert in einigen Fallen die besten Ergebnisse, wenn das Bild leicht
Uberbelichtet ist.

Falls das auch fur Ihre Proben zutreffend ist, legen Sie die Belichtungszeit manuell
fest und stellen Sie eine leichte Uberbelichtung ein. Alternativ kdnnen Sie die
Belichtungszeit automatisch ermitteln lassen und einen positiven Wert in der Liste
Belichtungskompensation auswahlen.

4. Beenden Sie den Live-Modus.

Bild ohne Lichthofe aufnehmen
1. Markieren Sie in der Gruppe Lichthofentfernung das Kontrollkastchen
Lichthofentfernung aktivieren.

o Die MIX-Lichtquelle wird als zusatzliche Beleuchtungsquelle eingeschaltet. Die
Einstellung der bestehenden Komponenten zur Beleuchtung (zum Beispiel
Auflicht-LED) wird nicht verandert.

o Falls das Kontrollkastchen HDR aktivieren in der Gruppe HDR eingeschaltet
war, schalten Sie es damit automatisch aus. Grund dafiir ist, dass die beiden
Aufnahme-Modi HDR und Lichthofentfernung nicht gleichzeitig verwendet
werden kénnen.

oy ¢ Oben im Hilfsmittelfenster andert sich das Aussehen der Schaltflache
m Einzelbild ohne Lichth6fe aufnehmen.

2. Wabhlen Sie aus, ob gleichzeitig 1 oder 2 Segmente (entsprechend 4 oder 8
LEDs) der MIX-Lichtquelle fir die Aufnahme jedes Einzelbildes eingeschaltet sein

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 37



4. Bildaufnahme
4 4. Bild ohne Lichthofe aufnehmen

sollen. Klicken Sie dazu auf eine dieser Schaltflachen.

™
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3. Stellen Sie die Helligkeit der LEDs der MIX-Lichtquelle ein.

o Sie kbnnen die Intensitat der LEDs der MIX-Lichtquelle stufenlos steuern von 0
(kein Licht) bis 100% (volle Lichtstarke). In der Regel ist eine Lichtstarke von
100% sinnvoll.

4. Wahlen Sie die Schrittweite aus. Die Schrittweite bestimmt, wie viele neue LEDs
fur die Aufnahme des nachsten Einzelbildes verwendet werden. Sie kbnnen
auswahlen zwischen den Eintragen 22,5° und 45°. Wenn Sie zum Beispiel den
Eintrag 45° wahlen, ricken die verwendeten LEDs fur jede Aufnahme eines
Einzelbildes um 2 Positionen weiter.

o lhre Auswahl hat Auswirkungen auf die Aufnahmedauer und auf Anzahl der
aufgenommenen Einzelbilder. Die Anzahl der aufgenommenen Bilder ist
allerdings fUr Sie nicht einsehbar, da sie nicht in der Dokumentgruppe
angezeigt werden.

5. Wabhlen Sie die Projektion aus, die fur die Berechnung des Bildes ohne Lichthdfe
verwendet werden soll.

e Wenn zum Beispiel die Projektion der minimalen Intensitat ausgewahlt ist,
werden jeweils die dunkelsten Bildpunkte aus den Einzelbildern verwendet.

liﬁ’.} 6. Klicken Sie auf die Schaltflache Einzelbild ohne Lichthéfe aufnehmen.

o Die Aufnahme startet. Achten Sie auf die Verlaufsanzeige, die unten links in
der Statusleiste angezeigt wird.

o l|hre Kamera nimmt jetzt automatisch mehrere Einzelbilder auf, die sich darin
unterscheiden, welche LEDs der MIX-Lichtquelle verwendet werden. Die
Aufnahme der Einzelbilder geschieht im Hintergrund. Sie werden nicht in der
Dokumentgruppe angezeigt und nicht gespeichert.

o Der Handschalter Ihres Mikroskops (zum Beispiel BX3M-HS) und die
grafische Vorschau der MIX-Lichtquelle im Hilfsmittelfenster
Mikroskopsteuerung zeigen an, welche LEDs aktuell verwendet werden.

« Am Ende der Aufnahme wird das errechnete Bild ohne Lichthofe in der
Dokumentgruppe angezeigt.

7. Verwenden Sie den Befehl Datei > Speichern unter..., um das Bild
abzuspeichern. Verwenden Sie das Dateiformat TIF oder VSI.

¢ Nurindiesen Formaten werden die Informationen zur Lichthofentfernung, die
in den Bildinformationen angezeigt werden, mit gespeichert. Auf diese Weise
kdnnen Sie jederzeit sehen, ob das Kontrollkastchen Lichthofentfernung
aktivieren wahrend der Aufnahme des Bildes markiert war oder nicht. Rufen
Sie dazu das Hilfsmittelfenster Eigenschaften auf und sehen Sie sich die
Informationen in der Gruppe Kamera an.

« \Wenn Sie das Dateiformat TIF oder VS| verwenden, konnen Sie auflerdem
die gespeicherten Aufnahme-Parameter aus den aktuell selektierten Bild
auslesen und erneut auf das System anwenden. Verwenden Sie dazu zum
Beispiel den Befehl Aufnahme > Gerétestatus wiederherstellen.
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8. Wenn Sie Ihre Einstellungen zum ausgewahlten Segment und zur Helligkeit der
MIX Lichtquelle in das Hilfsmittelfenster Mikroskopsteuerung kopieren wollen:
Klicken Sie auf die Schaltflache Einstellungen anwenden.

Hinweis: Die Einstellungen zur Schrittweite werden nicht ibernommen, da ein Bild
ohne Lichthéfe nur mit zwei Schrittweiten (22,5° und 45°) aufgenommen werden kann
und im Hilfsmittelfenster Mikroskopsteuerung vier Schrittweiten zur Verfligung
stehen.

» Im Hilfsmittelfenster Mikroskopsteuerung sind jetzt dieselben Einstellungen
zum ausgewahlten Segment und zur Helligkeit der MIX Lichtquelle
ausgewahit.

00852

4.5. Filme und Zeitreihen aufnehmen

Sie kdnnen mit Ihrer Software Filme und Zeitreihen aufnehmen.

4.51. Film aufnehmen

Sie konnen mit lhrer Software einen Film aufnehmen. Dabei nimmt die Kamera tber
einen beliebigen Zeitraum so viele Bilder auf, wie sie kann.

1. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.

VergroBerung einstellen
2. Kilicken Sie auf der Symbolleiste Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit
dem Objektiv, das Sie fur die Filmaufnahme verwenden wollen.

Speicherort auswahlen
%3 3. Klicken Siein der Symbolleiste des Hilfsmittelfensters Kamerasteuerung auf die
Schaltflache Aufnahme-Einstellungen.

o Das Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen wird gedéffnet.

4. Selektieren Sie in der Baumstruktur den Eintrag Speichern > Film.

5. Entscheiden Sie, wie Sie die aufgenommenen Filme nach der Aufnahme
speichern mdéchten. Wahlen Sie aus der Liste Automatisches Speichern > Ziel
den Eintrag Dateisystem, um die aufgenommenen Filme automatisch zu
speichern.

o Das Feld Pfad in der Gruppe Verzeichnis zeigt das Verzeichnis an, das im
Augenblick zum automatischen Speichern lhrer Filme verwendet wird.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache [...] neben dem Feld Pfad, um das Verzeichnis zu
andern.

7. Wahlen Sie aus der Liste Dateityp das Dateiformat aus, in dem Sie den Film
speichern mdochten. Sie kdbnnen den Film entweder als VSI-Bild oder als AVI-
Video abspeichern. Wahlen Sie zum Beispiel den Eintrag AVI-Videodatei (*.avi).
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Kompression auswahlen
8. Klicken Sie auf die Schaltflache Optionen..., wenn Sie die AVI-Datei
komprimieren mochten, um die DateigréRe des Films zu verringern.

9. Wahlen Sie zum Beispiel aus der Liste Encoder den Eintrag Motion JPEG aus.
Wahlen Sie aus der Liste Qualitat den Eintrag Mittel.
Schliel3en Sie das Dialogfenster Filmoptionen mit OK.

Beachten Sie: Eine Videokompression ist nur méglich, wenn auf lnrem Rechner das
entsprechende Kompressionsverfahren (Codec) auch installiert ist. Falls das
Kompressionsverfahren nicht installiert ist, wird die AVI-Datei unkomprimiert

gespeichert.
Das gewahlte Kompressionsverfahren muss auch auf dem Rechner installiert sein,
mit dem Sie das AVI spater abspielen. Andernfalls kann die Qualitat des AVIs beim

Abspielen erheblich schlechter sein.

10. Schliel3en Sie das Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen mit OK.

Bildqualitat einstellen

11. Schalten Sie in den Live-Modus und wahlen Sie im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung die optimalen Einstellungen fir die Filmaufnahme. Stellen Sie
insbesondere die korrekte Belichtungszeit ein.

o Diese Belichtungszeit wird wahrend der Filmaufnahme nicht gedndert. Auch
wenn Sie eine automatische Belichtungszeit eingestellt haben, wird die
Belichtungszeit wahrend der Filmaufnahme nicht mehr angepasst.

12. Suchen Sie die gewlinschte Probenstelle und fokussieren Sie.

In den Modus zum Aufnehmen von Filmen schalten

13. Markieren Sie das Kontrollkastchen Filmaufnahme (1). Sie finden das
Kontrollkastchen unter der Schaltflache Live im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung.

_m
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o Die Schaltflache Einzelbild wird durch die Schaltflache Film ersetzt.

Filmaufnahme starten

14. Klicken Sie auf die Schaltflache Film, um die Aufnahme des Films zu starten.
o Das Live-Bild wird angezeigt und die Aufnahme des Films startet sofort.

¢ Inder Statusleiste wird eine Verlaufsanzeige angezeigt. Links vom
Schragstrich erscheint die Anzahl bereits gemachter Bilder. Rechts vom
Schragstrich erscheint die abgeschatzte Anzahl Bilder, die maximal gemacht
werden kénnen. Diese Zahl hangt von der Bildgrofie der Kamera ab, und kann
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2 GB nicht Gberschreiten.
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o Aufder Schaltflache Film zeigt Ihnen jetzt das Symbol o an, dass ein Film
aufgenommen wird.

Filmaufnahme beenden

qff_"' 15. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache Film, um die Aufnahme des Films zu
beenden.

o Das erste Bild des Films wird angezeigt.

o Inder Dokumentgruppe wird die Navigationsleiste fir Filme eingeblendet.
Verwenden Sie die diese Navigationsleiste, um den Film abzuspielen.

o Die Software bleibt solange im Modus fir die Filmaufnahme, bis Sie das
Kontrollkastchen Filmaufnahme wieder demarkieren.

4.5.2. Zeitreihe aufnehmen

Bei einer Zeitreihe sind alle Einzelbilder zu einer unterschiedlichen Zeit aufgenommen
worden. Mit einer Zeitreihe kdnnen Sie dokumentieren, wie sich die Probenstelle mit
der Zeit verandert. Fur die Aufnahme einer Zeitreihe missen Sie zunachst die
gleichen Einstellungen im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung vornehmen wie fir die
Aufnahme eines Einzelbildes. Zusatzlich missen Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-
Manager eine zeitliche Abfolge definieren, in der die Bilder aufgenommen werden
sollen.

Beispiel: Sie mochten eine Zeitreihe Gber die Dauer von 10 Sekunden aufnehmen.
Jede Sekunde soll ein Bild aufgenommen werden.

1. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.

VergroBerung einstellen
2. Kilicken Sie auf der Symbolleiste Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit
dem Objektiv, das Sie fur die Filmaufnahme verwenden wollen.
Wenn Sie einen Vergréerungswechsler verwenden, mussen Sie auch die
verwendete VergroRerungsstufe auswahlen.

Bildqualitat einstellen

3. Schalten Sie in den Live-Modus und wahlen Sie im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung die optimalen Einstellungen fir lhre Aufnahme. Stellen Sie
insbesondere die korrekte Belichtungszeit ein. Diese Belichtungszeit wird fir alle
Einzelbilder der Zeitreihe verwendet.

4. Wahlen Sie die gewunschte Auflésung flr die Einzelbilder der Zeitreihe aus der
Liste Auflésung > Einzelbild/Prozess aus.

5. Suchen Sie die gewlnschte Probenstelle und fokussieren Sie.
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Aufnahmeprozess wahlen
6. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.

7. Wahlen Sie die Option Automatische Prozesse.
8. Klicken Sie auf die Schaltflache Zeitreihe .

o Die Schaltflache rastet ein. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen
Hintergrund der Schaltflache.

o Die Gruppe [ t] wird automatisch im Hilfsmittelfenster eingeblendet.

9. Falls noch ein weiterer Aufnahmeprozess aktiv ist, z. B. Z-Stapel, klicken Sie auf
die Schaltflache, um den Aufnahmeprozess auszuschalten.

o Die Gruppe mit den verschiedenen Aufnahmeprozessen kénnte jetzt zum
Beispiel so aussehen:

Aufnahme-Parameter wahlen

10. Demarkieren Sie die Kontrollkéstchen Verzégerung und So schnell wie méglich.

11. Legen Sie die Gesamtdauer der Aufnahme fest, z. B. 10 Sekunden. Geben Sie in
das Feld Aufnahmezeit den Wert 00000:00:10,000 fiir 10 Sekunden ein. Sie
kénnen jede Zahl in dem Feld direkt editieren. Klicken Sie dazu einfach vor die
Zahl, die Sie bearbeiten mochten.

12. Selektieren Sie das runde Optionsfeld rechts neben dem Feld Aufnahmezeit, um
die Aufnahmezeit nicht mehr zu verandern.
o Das Symbol mit dem Schloss 1 wird automatisch neben dem selektierten
Optionsfeld angezeigt.

13. Legen Sie fest, wie viele Bilder aufgenommen werden sollen.
Geben Sie dazu z. B. 10 in das Feld Zyklen ein.

o Das Feld Intervall wird aktualisiert. Es zeigt Innen den zeitlichen Abstand
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Einzelbildern an.

Zeitreihe aufnehmen
E 14. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.

« Die Aufnahme der Zeitreihe startet sofort.

_] « Die Schaltflache Start wandelt sich in die Schaltflache Pause. Ein Klick auf
diese Schaltflache unterbricht den Aufnahmeprozess.

ﬁ o Die Schaltflache Stopp wird aktiv. Ein Klick auf diese Schaltflache bricht den
Aufnahmeprozess ab. Die bis dahin aufgenommene Zeitreihe bleibt erhalten.

o Unten links in der Statusleiste wird die Verlaufsanzeige eingeblendet. Sie zeigt
die Anzahl der Bilder an, die noch aufgenommen werden missen.

E o Die Aufnahme ist abgeschlossen, wenn Sie wieder die Schaltflache Startim
Hilfsmittelfenster Prozess-Manager sehen und die Verlaufsanzeige
ausgeblendet ist.
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o Sie sehen die aufgenommene Zeitreihe im Bildfenster. Verwenden Sie die
Navigationsleiste im Bildfenster, um die Zeitreihe zu betrachten.

o Die aufgenommene Zeitreihe wird standardmaRig automatisch gespeichert.
Sie kdnnen das Speicherverzeichnis im Dialogfenster Aufnahme-
Einstellungen > Speichern > Prozess-Manager einsehen. Das voreingestellte
Dateiformatist VSI.

Hinweis: Wenn auf Inrem Rechner andere Programme im Hintergrund laufen, wie
zum Beispiel ein Virenscanner-Programm, kann dies die Performance bei der
Aufnahme von Zeitreihen beeintrachtigen.
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4.5.3. Zeitreihe mit Aufnahmeprozess MIX-Lichtquelle
aufnehmen

Verwenden Sie den Aufnahmeprozess MIX-Lichtquelle, um eine Zeitreihe
aufzunehmen, bei der bei jedem Einzelbild andere LEDs der MIX-Lichtquelle
eingeschaltet sind. Das Licht fallt dadurch aus verschiedenen Winkeln auf die Probe,
so dass Probendetails besser sichtbar werden, als es bei einer gleichmafligen
Beleuchtung mdglich ware.

Hinweis: Die MIX-Lichtquelle ist eine optionale Hardware-Komponente, die nur flir
bestimmte Mikroskope (BX53M-Familie, GX53, MX63, MX63L) zur Verfugung steht.
Deshalb ist der Aufnahmeprozess MIX-Lichtquelle deaktiviert, wenn Sie ein anderes
Mikroskop verwenden oder wenn die MIX-Lichtquelle nicht in der Geratekonfiguration
des Mikroskops ausgewahlt wurde.

Voraussetzung: Der Aufnahmeprozess MIX-Lichtquelle stehtin den kleineren

Ausbaustufen Ihrer Software nur zur Verfigung, wenn die Solution Automation aktiv
ist.

Vor dem Start des Aufnahmeprozesses
1. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.
2. Suchen Sie die gewlinschte Probenstelle und fokussieren Sie.

3. Stellen Sie im Dialogfenster Optionen > Bilder > Ansicht ein, ob unter jedem
Einzelbild statt der Aufnahmezeit der Winkel angezeigt werden soll, aus dem das
Licht der MIX-Lichtquelle auf die Probe fallt. Wenn der Winkel angezeigt werden

soll, markieren Sie das Kontrollkastchen Winkel anstelle der Zeit anzeigen, falls
verfiigbar.

Aufnahmeprozess wahlen
4. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.

5. Wahlen Sie die Option Automatische Prozesse.
6. Klicken Sie auf die Schaltflache MIX-Lichtquelle.

o Die Schaltflache rastet ein. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen
Hintergrund der Schaltflache.

o Die Gruppe MIX-Lichtquelle wird im Hilfsmittelfenster eingeblendet.
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Aufnahme-Parameter wahlen

Hinweis: Die Einstellungen, die Sie hier vornehmen, gelten nur fiir die Dauer des
Aufnahmeprozesses MIX-Lichtquelle. Falls im Hilfsmittelfenster Mikroskopsteuerung
andere Einstellungen zur MIX-Lichtquelle vorgenommen wurden, werden diese nicht
verandert. Auch die Einstellungen, die in der Gruppe Lichthofentfernung im
Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung vorgenommen wurden, werden flir den
Aufnahmeprozess MIX-Lichtquelle nicht ibernommen.

7. Wahlen Sie aus, ob gleichzeitig 1oder 2 Segmente (entsprechend 4 oder 8 LEDs)
der MIX-Lichtquelle fir die Aufnahme jedes Einzelbildes eingeschaltet sein sollen.
Klicken Sie dazu auf eine dieser Schaltflachen.

™
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8. Stellen Sie die Helligkeit der LEDs der MIX-Lichtquelle ein.

o Sie kbnnen die Intensitat der LEDs der MIX-Lichtquelle stufenlos steuern von 0
(kein Licht) bis 100% (volle Lichtstarke).

9. Wahlen Sie die Schrittweite aus. Die Schrittweite bestimmt, wie viele neue LEDs
fur die Aufnahme des nachsten Einzelbildes verwendet werden. Sie kbnnen
auswahlen zwischen den Eintragen 22,5°, 45°, 90° und 180°. Wenn Sie zum
Beispiel den Eintrag 45° wahlen, riicken die verwendeten LEDs fir jede
Aufnahme eines Einzelbildes um 2 Positionen weiter.

o |hre Auswahl hat Auswirkungen auf die Aufnahmedauer und auf Anzahl der
aufgenommenen Einzelbilder:
bei 22,5° werden 16 Einzelbilder aufgenommen
bei 45° werden 8 Einzelbilder aufgenommen
bei 90° werden 4 Einzelbilder aufgenommen
bei 180° werden 2 Einzelbilder aufgenommen

10. Entscheiden Sie, ob Sie die aktuellen Einstellungen zur Auflicht-LED des
Mikroskops fur den Aufnahmeprozess beibehalten wollen oder nicht. Sie kénnen
hier zum Beispiel einstellen, dass die Auflicht-LED des Mikroskops fur den
Aufnahmeprozess mit einer bestimmten Intensitat verwendet werden soll.

o Die Einstellungen, die Sie hier vornehmen, werden gleichzeitig im
Hilfsmittelfenster Mikroskopsteuerung angezeigt.

E 11. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.
o Die Aufnahme der Zeitreihe startet sofort.
E o Die Aufnahme ist abgeschlossen, wenn Sie wieder die Schaltflache Startim

Hilfsmittelfenster Prozess-Manager sehen und die Verlaufsanzeige
ausgeblendet ist.

o Sie sehen die aufgenommene Zeitreihe im Bildfenster.

o Die aufgenommene Zeitreihe wird standardmaRig automatisch gespeichert.
Sie kdnnen das Speicherverzeichnis im Dialogfenster Aufnahme-
Einstellungen > Speichern > Prozess-Manager einsehen. Das voreingestellte
Dateiformatist VSI.
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Zeitreihe ansehen
# 12. Verwenden Sie die Navigationsleiste im Bildfenster, um die Zeitreihe zu
betrachten. Schalten Sie zum Beispiel in die Kachelansicht, um die
aufgenommenen Einzelbilder zu sehen. Klicken Sie auf die Schaltflache
Abspielen, um die Animation mit den aktuellen Einstellungen zu starten.

o Sie kdnnen nachtraglich Projektionen zur minimalen, maximalen und mittleren
Intensitat auf dem multi-dimensionalen Bild ausfuhren.
00853 23052017

4.6. Z-Stapel aufnehmen

Ein Z-Stapel enthalt Einzelbilder, die zu unterschiedlichen Fokuspositionen gehdren.
Der Mikroskoptisch wird also fur die Aufnahme jedes Einzelbildes an eine andere Z-
Position gefahren.

Hinweis: Den Aufnahmeprozess Z-Stapel kdnnen Sie nur nutzen, wenn |hr
Mikroskoptisch Uber einen motorisierten Z-Trieb verfugt.

Beispiel: Sie mdchten einen Z-Stapel aufnehmen. Die Probendicke betragt etwa 50
pm. Der Z-Abstand zwischen zwei Einzelbildern soll 2 um betragen.
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1. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.

Objektiv auswahlen
2. Klicken Sie auf der Symbolleiste Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit
dem Objektiv, das Sie fir die Bildaufnahme verwenden wollen.

Bildqualitat einstellen

3. Schalten Sie in den Live-Modus und wahlen Sie im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung die optimalen Einstellungen fir lhre Aufnahme. Stellen Sie
insbesondere die korrekte Belichtungszeit ein. Diese Belichtungszeit wird fir alle
Einzelbilder des Z-Stapels verwendet.

4. Suchen Sie die gewlinschte Probenstelle.

Aufnahmeprozess wahlen
5. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.

6. Wahlen Sie die Option Automatischer Prozess.
7. Klicken Sie auf die Schaltflache Z-Stapel.

o Die Schaltflache rastet ein. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen
Hintergrund der Schaltflache.

e Die Gruppe [ Z] wird automatisch im Hilfsmittelfenster eingeblendet.
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Aufnahme-Parameter wahlen
8. Wahlen Sie aus der Liste Definieren den Eintrag Bereich aus.

9. Geben Sie in das Feld Bereich den gewilinschten Z-Bereich ein. In diesem
Beispiel geben Sie etwas mehr als die Probendicke (= 50 um) ein, z. B. den Wert
60.

10. Geben Sie in das Feld Schrittweite den gewilinschten Z-Abstand ein, z. B. den
Wert 2 fiir den Z-Abstand 2 um. Der Wert sollte etwa der Tiefenscharfe Ihres
Objektives entsprechen.

o Im Feld Z-Schnitte wird jetzt angezeigt, wie viele Einzelbilder aufgenommen
werden sollen. In diesem Beispiel werden 31 Einzelbilder aufgenommen.

11. Suchen Sie die gewlinschte Probenstelle und fokussieren Sie. Verwenden Sie
dazu die Pfeil-Schaltflachen in der Gruppe [ Z]. Die Doppelpfeil-Schaltflachen
bewegen den Mikroskoptisch dabei um einen gro3eren Schritt.

Bild aufnehmen
E 12. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.

o lhre Software bewegt den Z-Trieb des Mikroskoptisches jetzt an die
Startposition. Die Startposition liegt um die Halfte des Z-Bereichs tiefer als die
aktuelle Z-Position des Mikroskoptisches.

o Die Aufnahme des Z-Stapels startet, sobald die Startposition erreicht ist. Der
Mikroskoptisch fahrt schrittweise nach oben und nimmt an jeder neuen Z-
Position ein Bild auf.

E o Die Aufnahme ist abgeschlossen, wenn Sie wieder die Schaltflache Startim
Hilfsmittelfenster Prozess-Manager sehen und die Verlaufsanzeige
ausgeblendet ist.

o Sie sehen den aufgenommenen Z-Stapel im Bildfenster. Verwenden Sie die
Navigationsleiste im Bildfenster, um den Z-Stapel zu betrachten.

o Der aufgenommene Z-Stapel wird automatisch gespeichert. Sie kénnen das
Speicherverzeichnis im Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen > Speichern >
Prozess-Manager einstellen. Das voreingestellte Dateiformat ist VSI.

Hinweis: Wenn auf Inrem Rechner andere Programme im Hintergrund laufen, wie
zum Beispiel ein Virenscanner-Programm, kann dies die Performance bei der
Aufnahme von Z-Stapeln beeintrachtigen.

00367
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4.7. EFI-Bild aufnehmen

Was ist EFI?

EFI ist die Abkurzung von Extended Focal Imaging. Mit EFI kdnnen Sie mit Ihrem
Mikroskop Bilder aufnehmen, die eine praktisch unbegrenzte Scharfentiefe
aufweisen. EFIl berechnet hierzu aus einer Serie von unterschiedlich fokussierten
Einzelbildern (Fokusserie) ein Ergebnisbild (EFI-Bild), das in allen Bereichen scharf
ist.

=

Die Abbildung zeigt links verschiedene Einzelbilder, die an unterschiedlichen Z-
Positionen aufgenommen wurden. In jedem Einzelbild gibt es nur einige Bildbereiche,
die scharf abgebildet werden. Diese Bereiche sind farbig dargestellt. Diese scharfen
Bildbereiche werden zum EFI-Bild (rechts) zusammengesetzt.

EFI-Bild erzeugen
Ihre Software bietet Ihnnen mehrere Mdglichkeiten, ein EFI-Bild zu erzeugen:

EFI-Bild ohne motorisierten Z-Trieb aufnehmen
EFI-Bild mit motorisiertem Z-Trieb aufnehmen

4.7.1. EFI-Bild ohne motorisierten Z-Trieb aufnehmen

Beispiel: Sie haben einen dickeren Schnitt im Durchlicht oder eine Probe mit einer
sehr rauen Oberflache im Auflicht, z. B. mit Léchern, Riefen, Erhebungen, Spitzen
oder schiefen Ebenen. Im Bild Iasst sich nur eine Ebene des Schnitts oder nur ein Teil
der Oberflache scharf einstellen, hdher oder tiefer gelegene Bereiche liegen
aulderhalb des Bereichs der Tiefenscharfe. Nehmen Sie einen Z-Stapel Uber die
gesamte Dicke oder Hohe der Probe auf und lassen sich das EFI-Bild ausrechnen.

In diesem Fall kbnnen Sie den manuellen Aufnahmeprozess Instant EF/ verwenden,
um ein scharfes Bild der gesamten Probe aufzunehmen.

Hinweis: Den Aufnahmeprozess Instant EFI konnen Sie mit jedem Mikroskop nutzen.
Ein motorisierte Z-Trieb oder ein Z-Encoder ist nicht notwendig.

Hinweis: Wenn Ihr Mikroskoptisch tiber einen motorisierten Z-Trieb oder einen Z-
Encoder verfligt, konnen Sie mit dem Aufnahmeprozess Instant EFI/ auch eine
Hdéhenkarte aufnehmen.

Aufnahmeprozess wahlen
1. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Prozess-Manager, um
das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager einzublenden.

2. Wabhlen Sie die Option Manuelle Prozesse.
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c-:ﬂc‘vg- 3. Klicken Sie auf die Schaltflache Instant EFI.

o Die Schaltflache rastet ein. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen
Hintergrund der Schaltflache.

o Die Gruppe Instant EFI wird automatisch im Hilfsmittelfenster eingeblendet.

Aufnahme-Parameter setzen
4. Ausder Liste Algorithmus wahlen Sie den Eintrag Auflicht, wenn Sie lhr Licht-
oder Stereomikroskop im Auflichtbetrieb verwenden.

5. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bildversatz korrigieren, wenn Sie mit einem
Stereomikroskop arbeiten.
Demarkieren Sie das Kontrollkastchen Bildversatz korrigieren, wenn Sie nicht mit
einem Stereomikroskop arbeiten.

EFl-Aufnahme vorbereiten
6. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Kamerasteuerung, um
das Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung einzublenden.

WE 7. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung auf die Schaltflache Live.

8. Fahren Sie den Mikroskop-Fokus anhand des Live-Bildes an die Z-Position, bei
der entweder die tiefstgelegene oder die hdchstgelegene Probenstelle gerade
nicht mehr scharf ist.

9. Kontrollieren Sie die Belichtungszeit und optimieren Sie sie gegebenenfalls. Nach
dem Start des Aufnahmeprozesses Instant EFI/ wird die Belichtungszeit wahrend
der gesamten Aufnahme konstant gehalten.

EFI-Bild aufnehmen
10. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf die Schaltflache Start.

o Das Live-Bild in der Dokumentgruppe teilt sich in 3 Bilder. Rechts unten sehen
Sie weiterhin das Live-Bild (3). Links unten ist die Scharfekarte (2)
eingeblendet. Das grol3e Bild oben ist das zusammengesetzte Ergebnisbild
(1). Die 3 Bilder werden laufend aktualisiert.
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11. Fahren Sie mit dem Z-Trieb lhres Mikroskops langsam den Héhenbereich der
Probenoberflache durch.

« |hre Software nimmt Bilder der verschiedenen Fokusebenen auf und setzt sie
zusammen. Die Kamera nimmt dabei die Bilder so schnell wie méglich auf.
Von jedem Bild wird der Scharfewert der einzelnen Bildpunkte berechnet. Sind
die Scharfewerte hdher als in den vorherigen Bildern, werden die Bildpunkte in
das zusammengesetzte EFI-Bild Gbernommen. Das EFI-Bild enthalt die
Bildpunkte mit den héchsten Scharfewerten aller bislang aufgenommenen
Bilder.

o Die Scharfekarte links unten im Bildfenster zeigt Ihnen an, welche Bildbereiche
im EFI-Bild scharf abgebildet werden. Je heller ein Bildpunkt in der
Scharfekarte, umso hoher ist sein Scharfewert im EFI-Bild.

o Nach dem Start des Aufnahmeprozesses sollte die Scharfekarte nur in den
tiefst- oder héchstgelegenen Probenbereichen hell sein, der Rest der Karte ist
dunkel.

12. Fokussieren Sie die Probe langsam einmal durch.
Warten Sie nach jeder Anderung der Fokusposition solange, bis Sie sehen dass
in der in Scharfekarte weitere Bereiche heller werden.

« Zunehmend sollten immer mehr Bereiche in der Scharfekarte heller werden.
Gleichzeitig wird das EFI-Bild immer besser.

13. Kontrollieren Sie das EFI-Bild und die Scharfekarte: Sind alle Bildbereiche

scharf? Gibt es in der Scharfekarte noch dunkle Bereiche?
Fokussieren Sie diese Bereiche im Live-Bild und lassen weitere Bilder zum EFI-
Bild hinzurechnen. Nehmen Sie solange weitere Bilder dazu, bis die gesamte
Probe scharf abgebildet wird.

ﬁ 14. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf die Schaltflache Stopp.
o Das Ergebnisbild ist kein Z-Stapel, sondern ein Standardbild.
o Das EFI-Bild wird automatisch gespeichert. Sie kbnnen das

Speicherverzeichnis im Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen > Speichern >
Prozess-Manager einstellen. Das voreingestellte Dateiformat ist VSI.

%ﬁ 15. Lo&sen Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung die Schaltflache Live.
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4.7.2. EFI-Bild mit motorisiertem Z-Trieb aufnehmen

Beispiel: Sie haben einen dickeren Schnitt im Durchlicht oder eine Probe mit einer
ungleichmafigen Oberflache im Auflicht, z. B. mit Léchern, Riefen, Erhebungen,
Spitzen oder schiefen Ebenen. Im Bild Iasst sich nur eine Ebene des Schnitts oder nur
ein Teil der Oberflache scharf einstellen, hdher oder tiefer gelegene Bereiche liegen
aulderhalb des Bereichs der Tiefenscharfe. Nehmen Sie einen Z-Stapel tber die
gesamte Dicke oder Hohe der Probe auf und lassen sich das EFI-Bild ausrechnen.

Verwenden Sie den automatischen Aufnahmeprozess Z-Stapel, um ein scharfes Bild
der gesamten Probe aufzunehmen.

Voraussetzung: Den Aufnahmeprozess Z-Stapel kénnen Sie nur nutzen, wenn lhr
Mikroskoptisch Gber einen motorisierten Z-Trieb verfugt.

EFI-Parameter einstellen

1.

@ 2

6.

Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.

Klicken Sie auf die Schaltflache Aufnahme-Einstellungen in der Symbolleiste des
Hilfsmittelfensters, um das Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen zu &ffnen.

In der Baumstruktur wahlen Sie den Eintrag Aufnahme > Automatisches EFI.

In der Liste Algorithmus wahlen Sie den Eintrag Durchlicht (exponentiell) , wenn
Sie im Durchlichtbetrieb arbeiten, und Auflicht, wenn Sie im Auflichtbetrieb
arbeiten.

Wenn Sie mit einem Stereomikroskop arbeiten und die Probe unter einem
Betrachtungswinkel aufnehmen, markieren Sie das Kontrollkastchen Bildversatz

Kkorrigieren.
Andernfalls demarkieren Sie das Kontrollkastchen.

Schlief3en Sie das Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen mit OK.

Z-Stapel-Aufnahme vorbereiten

7.
8.

9.
10.
11.

AF 12.

Machen Sie alle Mikroskopeinstellungen.

Klicken Sie auf die Schaltflache des eingestellten Objektivs in der Symbolleiste
Mikroskopsteuerung.

Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung.

Schalten Sie in den Live-Modus.

Optimieren Sie die Belichtungszeit. Die Belichtungszeit wird wahrend der Z-
Stapel-Aufnahme konstant gehalten.

Klicken Sie auf die Schaltflache Autofokus in der Symbolleiste des
Hilfsmittelfensters Kamerasteuerung, um zu fokussieren.

Z-Stapel-Parameter einstellen

13.
14,
15. Inder Liste Definieren wahlen Sie den Eintrag Oben und unten.

Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.
Wabhlen Sie den Aufnahmeprozess Z-Stapel.
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17.

18.

19.

20.

21.
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Bewegen Sie den Mikroskoptisch mit den Pfeil-Schaltflachen in der Gruppe [ Z]
an die Z-Position, bei der die tiefstgelegene Probenstelle scharf ist.

Die Pfeil-Schaltflachen bewegen den Tisch wahlweise entweder um 2 um oder
um 20 pm.

o Die aktuelle Tischposition wird Ihnen im Feld Pos. angezeigt.

Klicken Sie auf die obere Schaltflache Setzen, um die Startposition fir die Z-
Stapel-Aufnahme zu definieren.

o Die aktuelle Z-Position wird in das Feld Start ibernommen.

Bewegen Sie den Mikroskoptisch mit den Pfeil-Schaltflachen in der Gruppe [ Z]
an die Z-Position, bei der die héchstgelegene Probenstelle scharf ist.

Klicken Sie auf die untere Schaltflache Setzen, um die Endposition fir die Z-
Stapel-Aufnahme zu definieren.

¢ Die aktuelle Z-Position wird in das Feld Ende Gbernommen.

Geben Sie in das Feld Schrittweite den Abstand zwischen zwei Bildern des Z-
Stapels ein. Der Z-Abstand sollte genligend klein sein, so dass keine
Probenstellen zwischen zwei Bildern unscharf bleiben. Je héher die numerische
Apertur lhres Objektivs ist, umso kleiner sollte der Z-Abstand sein.

Dricken Sie die [Eingabe]-Taste, um den eingestellten Z-Abstand zu bestatigen.

o Die Anzahl der Bilder des Stapels wird automatisch aus dem Start- und End-
Wert und dem Z-Abstand berechnet.

EFl-Aufnahme starten

22.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Bild mit erweiterter Tiefenschérfe (1). Sie
finden Sie das Kontrollkastchen unten in der Gruppe [ Z ] im Hilfsmittelfenster
Prozess-Manager.
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23. Beenden Sie den Live-Modus.
E 24. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.
¢ Die EFI-Aufnahme startet sofort.

o Die Aufnahme beginnt. Nach Abschluss der Aufnahme wird Ihnen das EFI-
Bild in der Dokumentgruppe angezeigt. Dieses Bild wurde aus den
unterschiedlich fokussierten Einzelbildern berechnet.

0037202072015
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4.8. Panorama-Bilder erzeugen

Was ist ein Panorama-Bild?

Wenn Sie ein Panorama-Bild aufnehmen, bewegen Sie den Mikroskoptisch so, dass
verschiedene nebeneinanderliegende Probenbereiche abgebildet werden. Alle
aufgenommenen Bilder werden wie ein Puzzle zu einem Panorama-Bild
zusammengesetzt. Das Panorama-Bild zeigt einen groRen Probenbereich in einer
hoéheren X/Y-Aufldsung an, als es mit einer einzigen Aufnahme maoglich ware.

Die Abbildung zéigt Iihks vier einzelne Bilder. Rechts sehen Sie das Panorama-Bild
aus den vier Bildern.

Panorama-Bild erzeugen
Ihre Software bietet lhnen mehrere Moéglichkeiten, ein Panorama-Bild zu erzeugen:

Panorama-Bild durch Verfahren des Mikroskoptisches aufnehmen (Instant MIA)
Panorama-Bild ohne motorisierten XY-Mikroskoptisch aufnehmen (Manuelles MIA)
Panorama-Bild mit motorisiertem XY-Mikroskoptisch aufnehmen (XY-
Positionen/MIA)

Panorama-Bild mit erweiterter Tiefenscharfe aufnehmen

Automatisch mehrere Panorama-Bilder aufnehmen

Einzelne Bilder zu einem Panorama-Bild zusammensetzen

Hinweis: Wenn Bildfehler im Randbereich eines Bildes die Qualitdt des Panorama-
Bildes verschlechtern oder die Zusammensetzung der einzelnen Bilder erschweren,
kénnen Sie mit dem Modus Bildfeld verkleinern im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung diese Bildfehler bereits bei der Aufnahme abschneiden.

Materialwissenschaftliche Auswertungsverfahren auf Panoramabildern
Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions bietet eine Reihe von
materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren an. Die meisten
Auswertungsverfahren kénnen Sie auch auf Panorama-Bilder anwenden,
vorausgesetzt, Sie verfligen Uber einen motorisierten XY-Mikroskoptisch. Die
Aufnahme der Panorama-Bilder wird in diesem Fall innerhalb des
materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahrens im Arbeitsschritt Tischweg-
Einstellungen definiert. Die hier beschriebenen Aufnahmeprozesse brauchen Sie in
diesem Fall nicht.
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4.8.1. Panorama-Bild durch Verfahren des Mikroskoptisches
aufnehmen (Instant MIA)

s
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Voraussetzungen

Ein korrekt eingestelltes System ist fur die Aufnahme von Panorama-Bildern sehr
wichtig. Wenn zum Beispiel die Shading-Korrektur nicht korrekt durchgefiihrt wurde,
sehen die einzelnen Bilder des Panorama-Bildes gekachelt aus. Sehr wichtig ist
aulerdem, dass die Kamera parallel zu den XY-Achsen des Mikroskoptisches
ausgerichtet ist. Wenn die Kamera gegen den Tisch verdreht ist, sind auch die
einzelnen Bilder im Panorama-Bild gegeneinander verdreht. Der Winkel zwischen
Kamera und Mikroskoptisch sollte kleiner als 1° sein.

Einstellungen fiir die Aufnahme treffen

1.

Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme. In diesem Layout sind die Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung und Prozess-Manager automatisch eingeblendet.

Verwenden Sie die Aufnahme-Einstellungen, die fir den Prozess Instant MIA
voreingestellt sind. Offnen Sie dazu das Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen >
Aufnahme > Instant MIA. Klicken Sie auf die Schaltflache Standard und schlie3en
Sie das Dialogfenster.

o Sie 6ffnen das Dialogfenster z. B. Gber das Hilfsmittelfenster Prozess-
Manager. Klicken Sie in der Symbolleiste des Hilfsmittelfensters auf die
Schaltflache Aufnahme-Einstellungen. Selektieren Sie in der Baumstruktur
den Eintrag Aufnahme > Instant MIA.

Wahlen Sie die gewunschten Mikroskopeinstellungen. Wahlen Sie insbesondere
die gewlinschte VergréfRerung. Wenn Sie Beobachtungsmethoden definiert
haben, wahlen Sie die gewlinschte Beobachtungsmethode.

o Die Hintergrundfarbe des Panorama-Bildes hangt von der gewahlten
Beobachtungsmethode ab. Fir alle Fluoreszenz-Beobachtungsmethoden und
Dunkelfeld-Beobachtungsmethoden ist der Hintergrund automatisch schwarz.
Far alle anderen Beobachtungsmethoden ist der Hintergrund weif3.

Aufnahmeprozess wahlen, konfigurieren und starten

4.
5.

6.
7.

Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.

Wabhlen Sie die Option Manuelle Prozesse und klicken Sie auf die Schaltflache
Instant MIA.

Uberpriifen Sie die Konfiguration dieses Aufnahmeprozesses.
Klicken Sie auf die Schaltflache Start.
o Das Dialogfenster Aufnahmebedingungen anpassen wird geoéffnet.

« |hre Software schaltet automatisch in den Live-Modus.

o Die Kameraauflésung wird auf den Wert gesetzt, der in den Aufnahme-
Einstellungen festgelegt wurde.

o Beim Aufnahmeprozess Instant MIA kdnnen Sie HDR nicht verwenden. Sie
erhalten daher eine entsprechende Fehlermeldung, wenn HDR aktiviert ist,
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wenn Sie diesen Aufnahmeprozess starten. Deaktivieren Sie HDR im
Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung und starten Sie den Aufnahmeprozess
erneut.

 lhre Software Uberprift den verfligbaren Speicherplatz. Sie erhalten eine
Fehlermeldung, wenn zu wenig Speicherplatz zur Verfugung steht.

8. Wabhlen Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung die optimalen Einstellungen
fur Ihre Aufnahme. Sie kdnnen auch die Kameraauflésung noch anpassen.

o Die getroffenen Einstellungen werden fir alle einzelnen Bilder des Panorama-
Bildes verwendet (Belichtungszeit, Auflésung, Bildfeld verkleinern,
WeilRabgleich).

o Auch die jetzt vorgenommene Fokussierung wird standardmafig fur alle
einzelnen Bilder des Panorama-Bildes verwendet. Die Autofokus-Funktion ist
wahrend des Aufnahmeprozesses Instant MIA deaktiviert. Allerdings kdnnen
Sie wahrend des Aufnahmeprozesses noch manuell nachfokussieren. Dies ist
nur in einer speziellen Fokusansicht moglich.

Hinweis: Besonders wichtig ist es, die Probe gut auszuleuchten und die aktuelle
Belichtungszeit so kurz wie méglich zu halten. Wenn die Belichtungszeit zu gro} ist,
erhalten Sie eine Fehlermeldung.

9. Suchen Sie die Probenstelle, an der Sie die Aufnahme des Panorama-Bildes
starten mochten.

10. Klicken Sie im Dialogfenster Aufnahmebedingungen anpassen auf die
Schaltflache Start.

o Das erste Bild des Panorama-Bildes wird im Bildfenster angezeigt.

o Die meisten Software-Funktionen stehen jetzt nicht mehr zur Verfligung. Auch
die Kamerasteuerung ist gesperrt.

 |hre Software schaltet in eine spezielle MIA-Bildansicht. In dieser Ansicht wird
der MIA-Mauszeiger angezeigt. Er besteht aus einem viereckigen Rahmen,
der verschiedene Farben annehmen kann (siehe untenstehende Tabelle).

Panorama-Bild aufnehmen
11. Verfahren Sie den Tisch langsam an die nachste Stelle der Probe.

o Die Kamera nimmt laufend Bilder auf, solange Sie den Tisch bewegen. Die
einzelnen Bilder werden direkt zusammengeflgt. Sie kénnen im Bildfenster
mitverfolgen, wie das Panorama-Bild wachst.

o Falls gewilnscht, verwenden Sie das Mausrad, um in das Panorama-Bild
hinein- oder herauszuzoomen. Alternativ kbnnen Sie zum Beispiel auch die
Symbolleiste Vergré3erung dazu benutzen.
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Anzeige des Panorama-Bildes wahrend des Aufnahmeprozesses Instant MIA. Der
MIA-Mauszeiger informiert Uber den Status der Bildaufnahme.

12. Achten Sie auf den MIA-Mauszeiger. Die Farbe des Rahmens informiert Gber den
Status der Bildaufnahme.

Ein hellblauer Rahmen bedeutet, dass es keine Probleme bei der
Erstellung des Panorama-Bildes gibt.

Ein gelber Rahmen bedeutet, dass das Zusammensetzen der
Bilder noch méglich ist. Die Einstellungen sind aber nicht optimal.
Zum Beispiel kann es sein, dass der Tisch zu schnell verfahren
wird.

Ein oranger Rahmen bedeutet, dass der Bildanschluss temporar
verloren wurde. Zum Beispiel kann es sein, dass der Tisch zu
schnell verfahren wurde, oder dass die Probe an der aktuellen
Tischposition zu wenig Informationen zum Zusammensetzen der
Bilder aufweist. lhre Software findet in diesem Zustand den
Bildanschluss aber haufig noch selbststandig wieder.

Ein roter Rahmen bedeutet, dass der Bildanschluss endgliltig
verloren wurde. Ihre Software kann in diesem Zustand den
Bildanschluss nicht mehr selbststandig wiederfinden.

Sie kénnen Ihre Software unter Umstanden jedoch manuell wieder
in einen Zustand bringen, in dem der Bildanschluss gefunden wird.

Alternativ konnen Sie den Aufnahmeprozess Instant MIA jetzt
beenden. Dann enthalt das Panorama-Bild alle Informationen, die
aufgenommen wurden, bevor der Bildanschluss verloren wurde.

Probe nachfokussieren

13. Falls Sie die Probe nachfokussieren missen (zum Beispiel, wenn Sie zu einer
etwas dickeren Stelle der Probe navigieren), klicken Sie auf die Schaltflache
Fokusansicht. Sie finden die Schaltflache im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager
in der Gruppe Instant MIA.

o Die Schaltflache Fokusansicht wird jetzt zur Schaltflache MIA-Bildansicht.

14. Fokussieren Sie das Bild nach. Nutzen Sie daflir entweder den Fokusknopf am
Mikroskop oder, wenn lhr Mikroskop Uber einen motorisierten Z-Trieb verflugt,
nutzen Sie dafur den Schieberegler im Hilfsmittelfenster Mikroskopsteuerung. Die
Autofokus-Funktion kann nicht benutzt werden, wahrend der Aufnahmeprozess
Instant MIA aktiviert ist.
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o Inder Fokusansicht wird das Live-Bild auf einer neuen Registerkarte im
Bildfenster dargestellt. Die MIA-Bildansicht bleibt weiterhin auf einer eigenen
Registerkarte im Bildfenster angezeigt. Das Panorama-Bild wird aber nicht
aktualisiert, solange Sie sich in der Fokusansicht befinden.

15. Wenn Sie die Probe nachfokussiert haben, klicken Sie auf die Schaltflache MIA-
Bildansicht.

o Sie wechseln wieder zurtck in die MIA-Bildansicht und konnen die
Bildaufnahme fortsetzen.

Hinweis: Der Aufnahmeprozess Instant MIA kann nicht unbegrenzt lange laufen.
Nach etwa 30 Minuten endet der Aufnahmeprozess automatisch.

Bildaufnahme beenden
‘m 16. Wenn Sie die Aufnahme des Panorama-Bildes beenden mochten, klicken Sie auf
die Schaltflache Stopp.

o Sie sehen das fertige Panorama-Bild im Bildfenster. Es ist in der Regel nicht
rechteckig, sondern enthalt am Bildrand leere Flachen. Diese Flachen werden
standardmaRig im Panorama-Bild in weil} oder, bei Dunkelfeld-Bildern, in
schwarz dargestellt.

Sie kbnnen auch eine beliebige Hintergrundfarbe wahlen. Markieren Sie dazu
in den Aufnahme-Einstellungen das Kontrollkastchen Hintergrundfarbe
auswéhlen.

o Das Panorama-Bild wird standardmafig automatisch in einer Datenbank
gespeichert. Sie kdnnen alternativ ein Speicherverzeichnis wahlen oder die
automatische Speicherung ausschalten. Verwenden Sie dazu das
Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen > Speichern > Prozess-Manager. Das
voreingestellte Dateiformat ist VSI.

o Die Bilder, aus denen das Panorama-Bild zusammengesetzt wurde, werden
nicht separat gespeichert.

4.8.2. Panorama-Bild ohne motorisierten XY-Mikroskoptisch
aufnehmen (Manuelles MIA)

Beispiel: Sie mochten ein Bild eines gréReren Probenbereichs aufnehmen.
Verwenden Sie den Aufnahmeprozess Manuelles MIA, um mehrere Bilder von
nebeneinander liegenden Probenpositionen aufzunehmen und zu einem Panorama-
Bild zusammensetzen zu lassen. MIA steht fir Multiple Image Alignment.

Voraussetzung
Die Kameraist parallel zum XY-Mikroskoptisch ausgerichtet. Der Winkel zwischen
Kamera und Mikroskoptisch sollte kleiner als 1° sein.

1. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl
Ansicht > Layout > Aufnahme.

Mikroskopeinstellungen wahlen
2. Wahlen Sie die gewunschten Mikroskopeinstellungen. Wahlen Sie insbesondere
die gewunschte VergroRerung. Klicken Sie dazu auf der Symbolleiste
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Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit dem Objektiv, das Sie fir die
Aufnahme des Panorama-Bildes verwenden wollen. Wenn Sie einen
Vergrolerungswechsler verwenden, missen Sie auch die verwendete
VergrélRerungsstufe auswahlen.

Wenn Sie Beobachtungsmethoden definiert haben, wahlen Sie stattdessen die
gewunschte Beobachtungsmethode.

o Die Hintergrundfarbe des Panorama-Bildes hangt von der gewahlten
Beobachtungsmethode ab. Fr alle Fluoreszenz-Beobachtungsmethoden und
Dunkelfeld-Beobachtungsmethoden ist der Hintergrund automatisch schwarz.
Fir alle anderen Beobachtungsmethoden ist der Hintergrund weif3.

Bildqualitat einstellen

3. Schalten Sie in den Live-Modus und wahlen Sie im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung die optimalen Einstellungen fir lhre Aufnahme. Stellen Sie
insbesondere die korrekte Belichtungszeit ein. Diese Belichtungszeit wird fur alle
einzelnen Bilder des Panorama-Bildes verwendet.

o Falls Sie eine DP74-Kamera verwenden, kann das Live-Bild als LiveHDR-Bild
dargestellt werden.
4. Suchen Sie die Probenstelle, an der Sie die Aufnahme des Panorama-Bild
starten mochten.

5. Beenden Sie den Live-Modus.

Aufnahmeprozess wahlen
6. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.

7. Wahlen Sie die Option Manuelle Prozesse.
~| 8. Klicken Sie auf die Schaltflache Manuelles MIA.
o g

= o Die Schaltflache rastet ein. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen
Hintergrund der Schaltflache.

o Die Gruppe Manuelles MIA wird automatisch im Hilfsmittelfenster
eingeblendet.

o Falls der manuelle Aufnahmeprozess Instant EF/ aktiv war, wird dieser
automatisch ausgeschaltet. Sie kdnnen dennoch Bilder mit erweiterter
Tiefenscharfe fir das Panorama-Bild verwenden. Klicken Sie dazu vor der
Aufnahme jedes einzelnen Bildes auf die Schaltflache Instant EFI in der
Gruppe Manuelles MIA.

Aufnahme-Parameter wahlen
9. Vergewissern Sie sich, dass die Schaltflache Automatisches Ausrichten
eingerastet ist. Sie sollte dann so aussehen.

» Jetzt sucht Ihre Software in benachbarten Bildern nach gleichen
Bildbereichen. Das Panorama-Bild wird so zusammengesetzt, dass gleiche
Bildbereiche Ubereinander liegen.

Panorama-Bild aufnehmen
10. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.

¢ |hre Software schaltet in den Live-Modus.
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Fokussieren Sie die Probenstelle.

Klicken Sie auf eine der Pfeil-Schaltflachen, um festzulegen, an welcher Seite des
aktuellen Bildes das nachste Bild angesetzt werden soll. Klicken Sie z. B. auf
diese Schaltflache, wenn das nachste Bild rechts vom aktuellen Bild liegen soll.

o |hr System nimmt jetzt an der aktuellen Probenstelle ein Bild auf. Im Bildfenster
sehen Sie jetzt links (1) das aufgenommene Bild und rechts (2) wird das Live-
Bild dargestellt.

Da Sie die Probe nicht bewegt haben, zeigt das Live-Bild ebenfalls noch die
aktuelle Probenposition und so sehen Sie das aktuelle Bild jetzt zweimal.

Beide Bilder tberlappen sich. Da das Live-Bild transparent dargestellt wird,
sehen Sie im Uberlappungsbereich beide Bilder gleichzeitig.

Merken Sie sich eine signifikante Struktur am rechten Rand des Live-Bildes.
Dieselbe Probenstruktur finden Sie im Uberlappungsbereich. Auf der Abbildung
ist eine signifikante Struktur eingekreist.

Bewegen Sie den Mikroskoptisch jetzt sehr langsam so, dass die Struktur auf
dem Live-Bild nach links wandert. Bewegen Sie den Tisch solange, bis die
Bildstrukturen im Uberlappungsbereich so gut wie méglich tibereinander liegen.
Die Bildstrukturen missen nicht exakt Ubereinander liegen, da lhre Software die
einzelnen Bilder automatisch aneinander anpasst.

« Im Uberlappungsbereich (3) befinden sich jetzt die gleichen Bildbereiche.
Damit kann Ihre Software die beiden Bilder nahtlos zusammensetzen.

o Sie kdnnen die Bewegungsrichtung lhres Mikroskoptisches im Dialogfenster
Geréteeinstellungen > Tisch umkehren. Je nachdem, wie Sie sich besser
orientieren kdnnen, wandert das Live-Bild dann nach rechts oder links, wenn
Sie den Mikroskoptisch nach rechts bewegen.

) 15. Kontrollieren Sie, ob beide Bilder korrekt zusammengefligt wurden. Andernfalls

kénnen Sie den letzten Schritt mit der Schaltflache Letztes Einzelbild riickgéngig
machen zuricknehmen. Sie kénnen den Mikroskoptisch erneut verschieben und
die Strukturen besser Ubereinander legen.

« Sie kdnnen den Zoomfaktor des aktuellen Panorama-Bildes wahrend der
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Aufnahme &ndern, um sich z. B. bestimmte Stellen im Uberlappungsbereich
genauer anzusehen.

16. Definieren Sie mit den Pfeil-Schaltflachen Ihren Weg durch die Probe und folgen
jeweils mit dem Tisch.

Sie kdnnen auf diese Weise eine Probe mit einer beliebigen Form im Panorama-
Bild abbilden. Die Abbildung zeigt ein Panorama-Bild, das sich aus 9 einzelnen
Bildern zusammensetzt und den Tischweg.

17. Wenn Sie die Aufnahme des Panorama-Bildes beenden mochten, klicken Sie auf
die Schaltflache Stopp.

» Sie sehen das fertige Panorama-Bild (4) im Bildfenster.

Da die einzelnen Bilder ein wenig gegeneinander versetzt liegen kénnen, ist
das Panorama-Bild in der Regel nicht rechteckig, sondern enthalt am Bildrand
leere Flachen (5). Diese Flachen werden im Panorama-Bild in der Regel
abgeschnitten.

o Das Panorama-Bild wird standardmafig automatisch in einer Datenbank
gespeichert. Sie kdnnen alternativ ein Speicherverzeichnis wahlen oder die
automatische Speicherung ausschalten. Verwenden Sie dazu das
Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen > Speichern > Prozess-Manager. Das
voreingestellte Dateiformat ist VSI.

Eigenschaften des Panorama-Bildes
« StandardmaBig werden im Uberlappungsbereich die Intensitatswerte von zwei
benachbarten Bildern aneinander angepasst, so dass der Gesamteindruck des
Bildes homogen ist.
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o Panorama-Bilder sind kalibriert. Sie kbnnen also auf einem Panorama-Bild
Strecken und Objekte vermessen.

4.8.3. Panorama-Bild mit motorisiertem XY-Mikroskoptisch
aufnehmen (XY-Positionen/MIA)

r——
S0 pm

—

Beispiel: Sie mdchten ein Bild eines gréf3eren Probenbereichs aufnehmen.
Verwenden Sie den automatischen Aufnahmeprozess XY-Positionen/MIA, um einen
Probenbereich abzurastern und nebeneinander liegende Bilder zu einem Panorama-
Bild zusammensetzen zu lassen. MIA steht fir Multiple Image Alignment.

Voraussetzung: Den Aufnahmeprozess XY-Positionen/MIA kénnen Sie nur
zusammen mit einem motorisierten XY-Mikroskoptisch verwenden.

Voraussetzungen

Der Mikroskoptisch ist eingerichtet und initialisiert, d. h. seine Tischgrenzen sind
definiert.

Die Kamera ist parallel zum XY-Tisch ausgerichtet. Der Winkel zwischen Kamera
und Tisch sollte kleiner als 1° sein.

Die Shading-Korrektur ist eingerichtet.

. Wechseln Sie in das Layout Aufnahme. Verwenden Sie dazu z. B. den Befehl

Ansicht > Layout > Aufnahme.

Mikroskopeinstellungen wahlen

2.

Wabhlen Sie die gewlinschten Mikroskopeinstellungen. Wahlen Sie insbesondere
die gewlinschte VergréRerung. Klicken Sie dazu auf der Symbolleiste
Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache mit dem Objektiv, das Sie fir die
Aufnahme des Panorama-Bildes verwenden wollen. Wenn Sie einen
Vergrolierungswechsler verwenden, missen Sie auch die verwendete
VergrélRerungsstufe auswahlen.

Wenn Sie Beobachtungsmethoden definiert haben, wahlen Sie stattdessen die
gewunschte Beobachtungsmethode.

o Die Hintergrundfarbe des Panorama-Bildes hangt von der gewahlten
Beobachtungsmethode ab. Fr alle Fluoreszenz-Beobachtungsmethoden und
Dunkelfeld-Beobachtungsmethoden ist der Hintergrund automatisch schwarz.
Fir alle anderen Beobachtungsmethoden ist der Hintergrund standardmaRig
weild.

Aufnahmeprozess wahlen

3.
4.

Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager.
Wabhlen Sie die Option Automatische Prozesse.
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+w. x| 5. Klicken Sie auf die Schaltflache XY-Positionen/MIA.

c o Die Schaltflache rastet ein. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen
Hintergrund der Schaltflache.

e Die Gruppe XY wird automatisch im Hilfsmittelfenster eingeblendet.

Software-Autofokus verwenden
6. Wenn |hr Mikroskop Uber einen motorisierten Z-Trieb verfugt, kdnnen Sie einen
Software-Autofokus einschalten.

Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf die Schaltflache
Autofokus.

o Die Gruppe Autofokus wird automatisch im Hilfsmittelfenster eingeblendet.

7. Markieren Sie in der Gruppe Autofokus das Kontrollkdstchen Mehrere Positionen
/ MIA-Autofokus.

Wenn die Probenoberflache nicht eben ist oder schief zum Objektiv liegt, wahlen
Sie die Option Bei jedem MIA-Einzelbild. Jetzt wird vor der Aufnahme jedes
einzelnen Bildes der Software-Autofokus durchgefiihrt.

Tischnavigator einblenden
8. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf diese Schaltflache .

o Das Hilfsmittelfenster Tischnavigator wird angezeigt. Wenn Sie ein
Ubersichtsbild Ihrer Probe aufgenommen haben, sehen Sie dieses
Ubersichtsbild im Bildbereich des Tischnavigators.

9. Stellen Sie die Vergrofierung des Bildbereichs im Hilfsmittelfenster
Tischnavigator ein. Verwenden Sie dazu die Zoom-Schaltflachen links unten im
Hilfsmittelfenster (2).

Die aktuelle Tischposition wird im Bildbereich durch ein gelbes Rechteck
dargestellt (1). Sie sollten die Vergrolerung so wahlen, dass Sie dieses Rechteck
gut erkennen kénnen.

Hed =EB-eFiQ s
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MIA-Scanbereich definieren
10. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf diese Schalltflache .

o Das System schaltet automatisch in den Live-Modus.

o Das Dialogfenster MIA-Scanbereich definieren wird gedffnet.
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Fahren Sie den XY-Mikroskoptisch zur oberen linke Ecke des gewunschten MIA-
Scanbereichs (3).

Fokussieren Sie und wahlen Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung die
optimalen Einstellungen fur lhre Aufnahme. Stellen Sie insbesondere die korrekte
Belichtungszeit ein. Diese Belichtungszeit wird fiir alle einzelnen Bilder des
Panorama-Bildes verwendet.

Bestatigen Sie die Startposition im Dialogfenster MIA-Scanbereich definieren mit
OK.

Fahren Sie den XY-Mikroskoptisch zur unteren rechten Ecke des MIA-
Scanbereichs (4). Bestatigen Sie diese Position im Dialogfenster MIA-
Scanbereich definieren mit OK.

o Im Hilfsmittelfenster Tischnavigator werden die definierten MIA-Scanbereiche
dargestellt. Hier sehen Sie direkt, wie viele einzelne Bilder fir die Aufnahme
des Panorama-Bildes bei der aktuellen Objektivvergrofierung bendtigt
werden.

E

E 4
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Panorama-Bild aufnehmen

15.

Klicken Sie auf die Schaltflache Start.

o Die Aufnahme startet sofort. Die einzelnen Bilder werden aufgenommen und
direkt zusammengefiigt. Sie kdnnen im Bildfenster mitverfolgen, wie das
Panorama-Bild wachst.

« Inder Statusleiste unten links auf der Benutzeroberflache finden Sie eine
Verlaufsanzeige, die Zahl der bereits aufgenommenen Bilder und ihre
Gesamtzahl (z. B. 3/9).

o Die Aufnahme ist abgeschlossen, wenn Sie wieder die Schaltflache Startim
Hilfsmittelfenster Prozess-Manager sehen und die Verlaufsanzeige
ausgeblendet ist.

o Sie sehen das fertige Panorama-Bild im Bildfenster. Die einzelnen Bilder
werden nicht separat gespeichert.

o Das Panorama-Bild wird standardmafig automatisch in einer Datenbank
gespeichert. Sie kdnnen alternativ ein Speicherverzeichnis wahlen oder die
automatische Speicherung ausschalten. Verwenden Sie dazu das
Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen > Speichern > Prozess-Manager. Das
voreingestellte Dateiformat ist VSI.
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4.8.4. Panorama-Bild mit erweiterter Tiefenscharfe aufnehmen

Bei einem dickeren Schnitt oder einer gewellten Oberflache werden bei der Aufnahme
eines Panorama-Bildes unter Umstanden nicht alle Probenbereiche scharf
abgebildet. In diesem Fall kénnen Sie die Aufnahme eines Panorama-Bildes mit dem
Aufnahmeprozess EFI (Extended Focal Imaging) verbinden. Damit stellen Sie sicher,
dass das Panorama-Bild Uberall fokussiert ist.

Hinweis: Die Aufnahme eines Panorama-Bildes mit erweiterter Tiefenscharfe ist
sowohl mit als auch ohne motorisierten XY-Mikroskoptisch moglich.

Ohne einen motorisierten XY-Mikroskoptisch
1. Starten Sie den Aufnahmeprozess Manuelles MIA.

=" 2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Instant EFIin der Gruppe Manuelles MIA.

o Der Aufnahmeprozess Instant EF/ startet sofort. Anstelle des Live-Bildes
sehen Sie jetzt das EFI-Bild.

3. Bewegen Sie jetzt langsam den Z-Trieb lhres Mikroskops und verandern damit
die Fokussierung des Bildes. Beobachten Sie, wie sich das EFI-Bild aufbaut.

o FUrjedes aufgenommene Bild werden die scharfsten Bildbereiche in das EFI-
Bild Gbernommen.

4. Wenn alle Bildstrukturen scharf abgebildet sind, klicken Sie auf einen der Pfeil-
Schaltflachen in der Gruppe Manuelles MIA, um die Aufnahme des Panorama-
Bildes fortzusetzen.

Hinweis: Sie sehen jetzt das Live-Bild mit den letzten Fokuseinstellungen. Das Live-
Bild wird also in aller Regel jetzt nicht fokussiert sein.
5. Fokussieren Sie.

6. Wiederholen Sie die letzten Schritte flr jedes einzelne Bild des Panorama-Bildes,
fur das Sie den Aufnahmeprozess Instant EFI verwenden méchten.

ﬁ 7. Wenn Sie die Aufnahme des Panorama-Bildes beenden mochten, klicken Sie auf
die Schaltflache Stopp.

o Sie sehen das fertige Panorama-Bild im Bildfenster.

Mit einem motorisierten XY-Mikroskoptisch
Voraussetzung: Den Aufnahmeprozess EF/ kdnnen Sie nur nutzen, wenn |hr
Mikroskoptisch Uber einen motorisierten Z-Trieb verfugt.

. x| 1. Wahlen Sie den Aufnahmeprozess XY-Positionen/MIA.

*| 2. Definieren Sie einen MIA-Scanbereich.
Eine Schritt-flir-Schritt-Anleitung dazu finden Sie weiter oben.

:.--=§ 3. Wahlen Sie zusatzlich den Aufnahmeprozess Z-Stapel.

o Inder Gruppe mit den verschiedenen Aufnahmeprozessen sind jetzt zwei
Aufnahmeprozesse aktiv:

= [ @) aF
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4. Definieren Sie alle Parameter fiir die Aufnahme des Z-Stapels.

5. Markieren Sie in der Gruppe [ Z ] das Kontrollkastchen Bild mit erweiterter
Tiefenscharfe.

E 6. Klicken Sie auf die Schaltflache Start, um mit der Aufnahme des Panorama-
Bildes zu beginnen.

e Anjeder Tischposition des MIA-Scanbereichs wird zunachst ein Z-Stapel
aufgenommen und daraus das EFI-Bild ausgerechnet. Die EFI-Bilder werden
zum Panorama-Bild zusammengesetzt.

o Nach Abschluss des Aufnahmeprozesses sehen Sie das fertige Panorama-
Bild im Bildfenster.

4.8.5. Automatisch mehrere Panorama-Bilder aufnehmen

Sie kénnen mehrere MIA-Scanbereiche auf der Probe definieren. Nach dem Start des
Aufnahmeprozesses werden alle MIA-Scanbereiche der Reihe nach angefahren und
an jeder Position ein Panorama-Bild aufgenommen.

1. Wabhlen Sie den Aufnahmeprozess XY-Positionen/MIA.

2. Definieren Sie mehrere MIA-Scanbereiche. Eine Schritt-flir-Schritt-Anleitung fir
die Definition eines MIA-Scanbereichs finden Sie weiter oben.

Beginnen Sie mit dem Probenbereich, der als Erstes abgerastert werden soll.

Tischnavigator einblenden
3. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf diese Schaltflache .

o Das Hilfsmittelfenster Tischnavigator wird angezeigt. Wenn Sie ein
Ubersichtsbild Ihrer Probe aufgenommen haben, sehen Sie dieses
Ubersichtsbild im Bildbereich des Tischnavigators.

o Im Hilfsmittelfenster Tischnavigator werden die definierten MIA-Scanbereiche
dargestellt. Sie sind in der Reihenfolge durchnummeriert, in der sie definiert
wurden.

Panorama-Bilder aufnehmen
4. Klicken Sie auf die Schaltflache Start, um mit der Aufnahme der Panorama-Bilder
zu beginnen.

o Jeder MIA-Scanbereich wird jetzt abgerastert, und das Panorama-Bild wird
erzeugt. Die Scanbereiche werden in der Reihenfolge abgerastert, die durch
die Nummerierung vorgegeben ist.

« Samtliche Panorama-Bilder werden mit den aktuellen Kamera- und
Aufnahme-Einstellungen aufgenommen.

o Nach Abschluss des Aufnahmeprozesses finden Sie pro MIA-Scanbereich ein
Panorama-Bild in der Dokumentgruppe.
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4.8.6. Einzelne Bilder zu einem Panorama-Bild zusammensetzen

Verwenden Sie den Menlbefehl Nachbearbeiten > MIA-Bildausrichtung, um einzelne
Bilder wie ein Puzzle zu einem Panorama-Bild zusammenzusetzen. Die einzelnen
Bilder werden in voller X/Y-Auflosung zusammengesetzt. Das Panorama-Bild zeigt
damit einen grofden Probenbereich in einer hdheren X/Y-Auflésung, als es mit einer
einzigen Aufnahme mdglich ware.

Bilder aufnehmen
1. Laden Sie die Bilder, die Sie zusammensetzen mochten oder nehmen Sie einen
geeigneten Satz von Bildern auf.

o Alle Bilder, die Sie zusammensetzen wollen, missen denselben Bildtyp haben.
Sie kdnnen z. B. nicht ein Grauwertbild und ein Echtfarbbild zusammensetzen.

« Nummerieren Sie die Namen der einzelnen Bilder bei der Bildaufnahme durch,
z. B. "Bild001", "Bild002" und so weiter. Dann werden die Bilder in vielen Fallen
schon in der richtigen Reihenfolge in das Dialogfenster MIA-Bildausrichtung
geladen.

Bilder selektieren
2. Blenden Sie das Hilfsmittelfenster Galerie ein. Verwenden Sie dazu z. B. den
Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Galerie.

3. Selektieren Sie im Hilfsmittelfenster Galerie alle Bilder, die Sie zusammensetzen
wollen.

Bilder zusammensetzen
4. Verwenden Sie den Befehl Nachbearbeiten > MIA-Bildausrichtung. Dieser
Befehl ist nur aktiv, wenn mehr als ein Bild desselben Bildtyps selektiert ist.

o Die Montageflache des Dialogfensters zeigt eine Vorschau der einzelnen
Bilder.

5. Falls notwendig, ziehen Sie mit gedriickter linker Maustaste an der linken unteren
Ecke des Dialogfensters, um es zu vergré3ern. Alternativ doppelklicken Sie auf
den Titel des Dialogfensters, um das Fenster auf die gesamte Bildschirmgrof3e zu
vergrolern.

6. Uberpriifen Sie, ob die Position der einzelnen Bilder korrekt ist. Sie kdnnen die
Anordnung der einzelnen Bilder z. B. andern, indem Sie zwei Minibilder in der
Montageflache Giber Drag&Drop vertauschen.

o Die Abbildung zeigt die Montageflache mit vier einzelnen Bildern. Links sind die
Bilder 1 und 2 nicht an der richtigen Position. Bild 1 (griner Rahmen) wird
deshalb auf Bild 2 (roter Rahmen) gezogen. Rechts sehen Sie die
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4. Bildaufnahme
4.8. Panorama-Bilder erzeugen

Montageflache nach dem Tausch der Bilder.

Wenn sich die einzelnen Bilder Gberlappen, wahlen Sie aus der Liste Ausgabe >
Ausrichtung den Eintrag Korrelation aus.

Jetzt sucht Ihre Software in benachbarten Bildern nach gleichen Bildbereichen.
Das Panorama-Bild wird so zusammengesetzt, dass gleiche Bildbereiche
Ubereinander liegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um die automatische Bildausrichtung
durchzufiihren.

o Das Dialogfenster MIA - Manuelles Ausrichten 6ffnet sich.

o Das Panorama-Bild wird angezeigt.

Panorama-Bild Gberprifen

9.

10.

11.

12.

Prifen Sie das angezeigte Panorama-Bild.
Verwenden Sie die Zoom-Schaltflachen im Dialogfenster, um das Panorama-
Bild im Dialogfenster zu vergrofiern.

'Q 100 % - '& -ﬁ- :ﬁ:

Wenn einzelne Bilder falsch zusammengesetzt wurden, verschieben Sie ein oder
mehrere Bilder manuell gegeneinander.

Klicken Sie dazu in das gewunschte Bild und schieben Sie es mit gedrickter
Maustaste in die gewilinschte Richtung.

o Das aktuell markierte Bild wird halbtransparent dargestellt, so dass Sie
einfacher den Anschluss an das nachste Bild finden konnen.

—

—

o Zwei Bilder wurden nicht korrekt zusammengesetzt. Es gibt einen Versatz.
Nach der manuellen Korrektur passen die beiden Bilder nahtlos zusammen.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Réander beschneiden, um das Bild so zu
beschneiden, dass keine leere Flachen mehr am Bildrand sichtbar sind.

¢ Inder Vorschau werden die abzuschneidenden Bildrander halbtransparent
dargestellt.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Ausgleichen, wenn die Bilder nicht
gleichmaRig ausgeleuchtet sind. Dann werden die Intensitatswerte der einzelnen
Bilder aneinander angepasst und der Hintergrund erscheint homogener.
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4. Bildaufnahme
4.8. Panorama-Bilder erzeugen

13. Klicken Sie auf die Schaltflache OK.
o Ein neues Bild mit dem Namen Bild_<laufende Nummer> wird erzeugt.

00383 11022019
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5. Bildverarbeitung
5.1. Bilder kommentieren

5.1. Bilder kommentieren

Es gibt verschiedene Arten, um Kommentare zu Bildern hinzuzufligen.

Zeichenobjekte verwenden

Die Symbolleiste Zeichnen stellt lIhnen verschiedene Zeichenfunktionen (Linie,
Rechteck, Ellipse, Text) zur Verfligung, sowie Optionen zur Farbauswahl und zu den
Linienarten.

Anmerkungen verwenden

Mit Hilfe des Hilfsmittelfensters Anmerkungen kénnen Sie interessante Positionen im
Bild markieren, benennen und abspeichern. Sie kdnnen jede Position mit einem Text-
oder Audiokommentar versehen. Dann kénnen Sie mit einem Mausklick zu der
gewlnschten Stelle im Bild springen und diese wird sofort in der gewiinschten
Vergrofierung angezeigt.

Verwenden Sie diese Méglichkeit insbesondere dann, wenn Sie sehr grolRe Bilder
kommentieren mochten.

Bildkommentar eingeben
Das Hilfsmittelfenster Eigenschaften zeigt Ihnen alle verfigbaren Informationen zum
aktiven Bild aus der Dokumentgruppe an.

Sie kbnnen diese Informationen auch durch einen eigenen Textkommentar zum Bild
erganzen. Geben Sie lhren Kommentar in das Feld Notiz ein.

00121

5.2. Bilder nachbearbeiten

Das Menu Nachbearbeiten bietet zahlreiche Bildverarbeitungs-Funktionen an, mit
denen Sie ein aufgenommenes Bild verandern kdnnen (zum Beispiel den Bildkontrast
oder die Bildscharfe erhdhen).

1. Laden Sie das Bild, das Sie nachbearbeiten mochten, oder aktivieren Sie das Bild
in der Dokumentgruppe.

« Bitte beachten Sie, dass das MenU Nachbearbeiten nur dann sichtbar ist,
wenn in der Dokumentgruppe ein Bild geladen und aktiv ist.

= 2. Verwenden Sie einen der Befehle des Menlis Nachbearbeiten, z. B.
Nachbearbeiten > Optimierungen > Intensitét anpassen.

o Das Bildverarbeitungs-Dialogfenster wird gedffnet. Die aktive
Bildverarbeitungs-Operation steht im Titel des Dialogfensters.

al- 3. Kilicken Sie auf den kleinen Pfeil neben der Schaltflache Vorschau, um eine Liste
mit allen Vorschaufunktionen zu 6ffnen. Wahlen Sie den Eintrag Original und
Vorschau.
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o Diese Vorschaufunktion zeigt im Dialogfenster zweimal denselben
Bildausschnitt. Der erste zeigt das Ausgangsbild. Der zweite das Ergebnisbild
bei den aktuellen Parametern.

e Zuden meisten Bildverarbeitungs-Operationen gehéren ein oder zwei
Parameter, die in der Gruppe Einstellungen eingeblendet werden.

4. Markieren Sie das Kontrollkastchen Neues Dokument als Ausgabe erzeugen, um
als Ergebnis ein neues Bild zu erzeugen. Das Ausgangsbild bleibt damit
unverandert erhalten.

Demarkieren Sie das Kontrollkastchen, wenn die Bildverarbeitungs-Operation
das Ausgangsbild verandern soll. Es wird dann kein neues Bilddokument erzeugt.
Solange Sie das Bild noch nicht abgespeichert haben, kdnnen Sie mit dem Befehl
Bearbeiten > Riickgdngig machen das Ausgangsbild wiederherstellen.

5. Andern Sie die Parameter der Bildverarbeitungs-Operation. Verringern Sie zum
Beispiel den Gamma-Wert und erhéhen Sie die Helligkeit.

o Nach jeder Veranderung eines Parameters wird das neue Ergebnisbild im
Vorschaufenster angezeigt.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Standard, um wieder die voreingestellten
Parameter in die Gruppe Einstellungen zu ibernehmen, wenn Ihnen die aktuellen
Parameter nicht sinnvoll erscheinen.

7. Wenn Sie die optimalen Parameter gefunden haben, klicken Sie auf die
Schaltflache OK, um die aktive Bildverarbeitungs-Operation mit den aktiven
Parametern auf das Bild anzuwenden.

o Das Bildverarbeitungs-Dialogfenster wird geschlossen.

o StandardmalRig wird das Ausgangsbild durch die Bildverarbeitungs-Operation
nicht verandert, sondern es wird ein neues Bilddokument erzeugt.

o Das neue Bilddokument wird nicht automatisch gespeichert. Sie erkennen das
an dem Sternchen hinter dem Bildnamen in der Dokumentgruppe.

*‘:"‘.- "5 ol 1._"_'_"'".: ol i~ = oy ]

o wHE e S R N R TR L

Das Ausgangsbild (links) zeigt einen geringen Kontrast. Passen Sie die Intensitat an,
um ein Ergebnisbild (rechts) mit einem deutlich besseren Kontrast zu erhalten.

0017516112017
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Was ist Deep Learning?

Fur viele Anwendungen ist es nétig, dass lhre Software Objekte auf einem Bild
erkennt. Ein Beispiel ist die Markierung von Zellen mit fluoreszierenden Markern, um
biologische Prozesse zu beobachten und zu analysieren. Auf den mikroskopischen
Bildaufnahmen miissen dazu automatisch die Zellen erkannt werden.

Deep Learning kann viele dieser Detektionsaufgaben I6sen. Deep Learning ist eines
der Verfahren, die beim maschinellen Lernen zum Einsatz kommen. Bei Deep
Learning werden kiinstliche neuronale Netze verwendet, die zu einer Klasse von
Algorithmen gehdren, die mehr oder weniger durch das menschliche Gehirn inspiriert
werden. Das prazise Erkennen von Bildern von Katzen aus einer Datenbank, die
Millionen von Tierbildern enthalt, ist das bekannteste Beispiel flr eine geldste
Detektionsaufgabe mit Deep Learning.

Um Deep Learning fir einen Anwendungsfall einsetzen zu kdnnen, sind zwei Phasen
notig.

In der Trainingsphase wird das neurale Netz mit den Bildern der Objekte trainiert, die
spater von dem neuronalen Netz auf anderen Bildern, den Inferenzbildern, erkannt
werden sollen. Wichtig ist dabei, dass keinerlei Parameter angegeben werden
missen, die die Objekte charakterisieren, wie zum Beispiel inre Groe oder eine
Beschreibung ihres Aussehens. Es genugt, wenn ein Experte die Objekte eindeutig
kennzeichnet. In dem oben genannten Beispiel mit den Bildern von Katzen wurde das
neuronale Netz mit Tierbildern trainiert, wobei ein Mensch fir jedes der
Trainingsbilder angegeben hat, ob es eine Katze zeigt oder nicht.

Die zweite Phase ist die Inferenzphase. In der Inferenzphase wird ein unbekanntes
Bild, das Inferenzbild, mit einem neuronalen Netz analysiert. In dem Beispiel mit den
Bildern von Katzen kann ein System mit Hilfe des neuronalen Netzes entscheiden, ob
ein beliebiges Tierbild eine Katze zeigt oder nicht.

T
O ()

Die Abbildung zeigt die Trainingsphase (1) und die Inferenzphase (ll). Gezeigt werden
jeweils die Eingabedaten (1), die Berechnung (2) und die Ausgabedaten (3).
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Die Eingabedaten (1) in der Trainingsphase () sind mikroskopische Bilder und der
Ground Truth. Der Ground Truth sind hier die Zeichnungen der gesuchten Objekte. In
diesem Beispiel sind die gesuchten Objekte Zellkerne. Sie kdbnnen aber auch etwas
anderes suchen.

Wahrend des Trainings (2) berechnet Ihre Software die passenden Parameter des
neuronalen Netzes. Die Berechnung lauftim Hintergrund ab und kann je nach
Aufgabenstellung und verwendetem Rechner eine Zeitlang dauern.

Nach einem erfolgreichen Training werden die gesuchten Objekte korrekt erkannt.
Das Ergebnis des Trainings ist ein neuronales Netz mit bestimmten Parametern. Sie
speichern das neuronale Netz als Parametersatz in eine Datei (3). Die Ausgabedaten
der Trainingsphase sind also ein Parametersatz, den Sie jetzt mit Ihrer Software
verwenden kdnnen.

In der Inferenzphase (ll) verwenden Sie das gespeicherte neuronale Netz, um auf
einem Inferenzbild eine Analyse mit dem neuralen Netz durchzufiihren (1). Das
Inferenzbild ist ein mikroskopisches Bild, das ahnliche Objekte zeigt, wie die
Trainingsbilder. Nach der Analyse (2) ist das Ergebnis eine Wahrscheinlichkeitskarte,
die fur jeden Bildpunkt des Inferenzbildes die Wahrscheinlichkeit angibt, dass der
Bildpunkt zu einem der gesuchten Objekte gehort.

Deep Learning in lhrer Software

Verwenden Sie die Software-Solution Deep Learning, um Trainingsbilder zu
erzeugen und neuronale Netze zu trainieren. Sie verwenden fur das Training Ihre
eigenen Bilder. In der Regel werden Sie fur jeden Anwendungsfall, den Sie mit dem
neuronalen Netz I6sen wollen, ein eigenes neuronales Netz trainieren und speichern.
Fir das Training benétigen Sie einen leistungsstarken Rechner und Experten, die die
gesuchten Objekte auf den Bildern eindeutig kennzeichnen kénnen.

Um ein neuronales Netz in lhrer Software zu verwenden, benétigen Sie die Software-
Solution Deep Learning nicht. Sie kdnnen auch ein neuronales Netz importieren, das
an einer anderen Arbeitsstation erstellt wurde.

Hinweis: Sowohl die Trainingsphase als auch die Inferenzphase findet ausschlie3lich
mit lhren eigenen Daten und auf lhrem eigenen Rechner statt.

Unterschied zwischen der Analyse mit einem neuronalen Netz und
einer Objektanalyse auf der Basis von Schwellwerten

Ihre Software bietet mit dem Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen eine alternative
Methode, um Objekte in Bildern zu detektieren und zu vermessen. Diese Methode der
Objektanalyse verwendet Schwellwerte, die auf der Verteilung der Farb- oder
Grauwertintensitaten im Bild gesetzt werden. Diese Objektanalyse auf der Basis von
Schwellwerten hat eine Reihe von Einschrankungen.

So setzt sie voraus, dass sich die gesuchten Objekte eindeutig aufgrund lhrer Farbe
oder Intensitat vom Hintergrund unterscheiden. Objekte, die sich bertihren oder
Uberlappen, kdnnen damit ebenfalls nicht gut detektiert werden. Mit Hilfe eines
neuronalen Netzes kénnen Sie Objekte auch in Bildern finden, die mit der klassischen
Objektanalyse, die auf Schwellwerten beruht, nicht gefunden werden kénnen.
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Genereller Ablauf einer Analyse mit einem neuronalen Netz

Die folgenden Schritte sind notwendig, um mit Ihrer Software ein neuronales Netz zu
trainieren und anzuwenden.

Trainingsphase durchfiihren
Schritt 1: Trainingsbilder aufnehmen

Nehmen Sie Trainingsbilder auf. Verwenden Sie fir die Bildaufnahme ahnliche
Aufnahmebedingungen (Ausleuchtung, Vergrofierung) wie fur die Inferenzbilder, die Sie
spater mit dem neuronalen Netz analysieren méchten.

\4

Schritt 2: Trainingslabels erzeugen

Definieren Sie auf den Trainingsbildern die Objekte, die das neuronale Netz finden soll. Sie
koénnen die Objekte entweder automatisch oder manuell definieren. Wenn Sie die Objekte
automatisch definieren mdchten, verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen
und fuihren Sie eine automatische Objektanalyse mit Schwellwerten durch. Wenn Sie
Objekte manuell definieren méchten, verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Trainingslabels.

v

Schritt 3: Neuronales Netz trainieren und speichern

Wahlen Sie die Trainingskonfiguration fur das neuronale Netz und die Trainingsdauer.
Starten Sie das Training.

Verfolgen Sie das Training. Sie konnen wahrend des Trainings zu verschiedenen
Zeitpunkten die Ergebnisse an Validierungsbildern Uberprifen.

Wenn lhr Training erfolgreich war, speichem Sie ein neues neuronales Netz als
Parametersatz ab.

Verwenden Sie zum Trainieren und Speichern des neuronalen Netzes das Layout Deep
Leaming.
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Inferenzphase durchfiihren
Sie haben mehrere Moglichkeiten, in lhrer Software eine Analyse mit einem
gespeicherten neuronalen Netz durchzufiihren.

Moglichkeit 1: Objektanalyse auf einer Wahrscheinlichkeitskarte durchfiihren

Bei dieser Moglichkeit wird zundchst eine Analyse mit einem neuronalen Netz durchgefihrt.
AnschlieRend wird eine Objektanalyse auf der Wahrscheinlichkeitskarte durchgefihrt.

Um die Analyse mit dem neuronalen Netz durchzufiihren, verwenden Sie den Befehl
Nachbearbeiten > Deep Learning > Neuronale Netzwerkverarbeitung. Das neuronale Netz
sucht dabei in dem Inferenzbild nach den Objekten. Das Ergebnis ist eine
Wahrscheinlichkeitskarte. Die Wahrscheinlichkeitskarte gibt fir jeden Bildpunkt des
Inferenzbildes die Wahrscheinlichkeit an, mit der dieser Bildpunkt zu einem Objekt gehort.

Verwenden Sie anschlielend die Software-Funktion Wahrscheinlichkeitsebenen-
Segmentierung aus dem Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen, um eine Objektanalyse auf
der Wahrscheinlichkeitskarte durchzufiihren. Dabei werden die Objekte auf der
Wahrscheinlichkeitskarte detektiert und vermessen.

Moglichkeit 2: Objektanalyse mit einem neuronalen Netz direkt durchfiihren

Bei dieser Moglichkeit wird die Analyse mit einem neuronalen Netz und die Objektanalyse in
einem Schritt zusammengefasst.

Verwenden Sie die Software-Funktion Segmentierung eines neuronalen Netzwerks aus dem
Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen, um auf dem Inferenzbild eine Analyse mit einem
neuronalen Netz durchzufiihren. Das neuronale Netz sucht in dem Inferenzbild nach
Objekten. AnschlieBend werden die Objekte direkt detektiert und vermessen. Sie kdnnen
die Messergebnisse im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen: Ergebnisse einsehen.

Software- und Hardware-Voraussetzungen

Software-Voraussetzungen
Um ein neuronales Netz zu trainieren, bendétigen Sie die kostenpflichtige Software-
Solution Deep Learning.

Welche Grafikkarten werden unterstitzt?

Fur das Training eines neuronalen Netzes missen sehr viele Daten verarbeitet
werden. Dies stellt hohe Anforderungen an die Hardware-Ausstattung des PCs und
erfordert eine schnelle Grafikkarte. Eine geeignete Grafikkarte muss die CUDA-
Technologie unterstitzen.

Erfolgreich getestet wurden die beiden untenstehenden Grafikkarten. Durch den
technischen Fortschritt kann sich diese Liste jedoch haufig andern. Wenden Sie sich
bei aktuellen Fragen zu geeigneten Grafikkarten an Ihren Olympus-
Vertriebsmitarbeiter.

NVIDIA Quadro P4000
NVIDIA Quadro RTX 4000
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Was sind Trainingsbilder?

Die neuronalen Netze, die Sie mit Ihrer Software trainieren, sollen in einem Bild eine
ganz bestimmte Art von Objekten erkennen. Fir das Training bendtigt die Software
Trainingsbilder. Wie viele Trainingsbilder jeweils nétig sind, um das neuronale Netz zu
trainieren, hangt stark von dem Anwendungsfall ab.

Voraussetzungen fiir Trainingsbilder
Die Trainingsbilder missen die folgenden Voraussetzungen erflllen:

Bilder mit
Trainingslabeln

Alle Trainingsbilder missen Trainingslabels enthalten. Die Trainingslabels
bilden den Ground Truth fur das Training des neuronalen Netzes.

Sie kénnen die Trainingslabels durch eine Objektanalyse automatisch
erzeugen. Voraussetzung dafir ist jedoch, dass die gesuchten Objekte
eine deutlich andere Farbe oder Intensitat haben als der Bildhintergrund.
Fir die automatische Objektanalyse verwenden Sie das Hilfsmittelfenster
Z&hlen und Messen.

Wenn die Trainingsbilder sich nicht fir eine automatische Objektanalyse
eignen, kénnen Sie die bendtigten Trainingslabels manuell erzeugen. Fur
das manuelle Zeichnen der Trainingslabels verwenden Sie das
Hilfsmittelfenster Traininglabels.

Die Trainingslabels werden auf einer eigenen Bildebene dargestellt. Diese
Bildebene heilt Benutzerlabels.

Trainingslabelklassen

Sie kénnen mit Ihrer Software neuronale Netze erzeugen, die auf Bildern
gleichzeitig nach verschiedenen Klassen von Objekten suchen. Die
Trainingsbilder fur solche neuronalen Netze enthalten dann verschiedene
Trainingslabelklassen. Fir jeden Objekttyp wird eine eigene Klasse
definiert.

Bildgrofle

Die minimale Grofe der Trainingsbilder betragt 512x512 Bildpunkte. Die
Trainingsbilder missen nicht alle dieselbe Grofie haben. Solange ein
Trainingsbild die geforderte minimale GroRe hat, kénnen Sie es verwenden.

Wenn Sie ein sehr grof3es Bild mit sehr vielen Objekten als Trainingsbild
verwenden, genugt unter Umstanden bereits ein einziges Bild zum
Trainieren des neuronalen Netzes.

Bitte beachten Sie, dass diese Voraussetzung nur fir die Trainingsbilder
gilt. Sie kdnnen das neuronale Netz spater auch auf Bilder anwenden, die
eine andere Bildgrofie haben.

XY-Kalibrierung

Alle Trainingsbilder missen annahernd gleich kalibriert sein. Wenn Sie alle
Trainingsbilder mit derselben ObjektvergroRerung aufgenommen haben, ist
diese Voraussetzung erfullt.

Bildformat

Trainingsbilder missen in den folgenden Bilddateiformaten vorliegen: VSI,
TIF, TIFF, BTF.
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Die Wahrscheinlichkeitskarte

Das Ergebnis einer Analyse mit Deep Learning ist die Berechnung einer
Wahrscheinlichkeitskarte. Die Wahrscheinlichkeitskarte gibt fiir jeden Bildpunkt des
Inferenzbildes die Wahrscheinlichkeit an, mit der dieser Bildpunkt zu einem Objekt
gehdrt. Welche Farbe fir die Wahrscheinlichkeitskarte verwendet wird, definieren Sie
zum Beispiel im Hilfsmittelfenster Trainingslabels. Die Wahrscheinlichkeitskarte ist
kein Binarbild, sondern enthalt unterschiedliche Intensitatswerte. Die Intensitat
entspricht der Wahrscheinlichkeit, mit der ein Objekt auf dem Inferenzbild gefunden
wurde. Wenn also ein Objekt auf der Wahrscheinlichkeitskarte nur sehr schwach
eingefarbt dargestellt wird, ist die Wahrscheinlichkeit klein, dass dort tatsachlich ein
Obijekt existiert. Wenn ein Objekt in einer intensiven Farbe dargestellt wird, wird die
Vorhersage mit hoher Wahrscheinlichkeit zutreffen.

Die Wahrscheinlichkeitskarte ist eine eigene Bildebene, die Giber dem Inferenzbild
eingeblendet wird. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Ebenen, um die
Wahrscheinlichkeitskarte ein- oder auszublenden. Sie kdnnen die
Wahrscheinlichkeitskarte auch extrahieren.

Wenn das neuronale Netz mit mehreren Trainingslabelklassen trainiert wurde, wird
eine Wahrscheinlichkeitskarte fur alle definierten Trainingslabelklassen berechnet.
Verwenden Sie in diesem Fall das Hilfsmittelfenster Dimensions-Selektor, um die
Wahrscheinlichkeitskarten fiir die einzelnen Trainingslabelklassen ein- oder
auszublenden.

00565 25022021

6.1. Mit Deep Learning arbeiten

Beispiel: Sie mdchten Proben untersuchen, bei denen durch Hitzeeinwirkung eine
zweite Phase entstanden ist, zum Beispiel durch eine Schweillnaht. Sie mdchten die
Flachenbelegung der einzelnen Phasen messen. Kratzer und Risse machen es
schwierig, die Phasen aufgrund ihrer Farbe oder Intensitat automatisch zu
detektieren.

Verwenden Sie die Software-Solution Deep Learning, um ein neuronales Netz zu
trainieren, das die Phasen auf den Bildern erkennt. Filhren Sie anschlieRend eine
Phasenanalyse auf den Bildern durch.

B o =,

Die Abbildljng ze.i.gt das Bild von einer Probe mit den beiden Phasen (1) und (2). Die
dunklen Bereiche (3) gehoren zu keiner Phase. Sie mdchten die Flachenbelegung der
beiden Phasen (1) und (2) messen.
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Die folgenden Schritt-flir-Schritt-Anleitungen zeigen den Ablauf einer vollstandigen
Analyse mit Deep Learning fir dieses Anwendungsbeispiel.

Schritt 1: Trainingslabels manuell erzeugen

Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Trainingslabels, um auf den Trainingsbildern manuell
Trainingslabel zu definieren.

v

Schritt 2: Neuronales Netz trainieren und speichern

\4

Schritt 3: Phasenanalyse mit dem neuronalen Netz durchfiihren

Vorbereitungen
Um ein neuronales Netz zu trainieren, bendétigen Sie geeignete Trainingsbilder.

1. Nehmen Sie Bilder von typischen Probenstellen auf. Wahlen Sie mdglichst
ahnliche Aufnahmebedingungen wie fiir die Bilder, die Sie spater analysieren
moéchten. Wahlen Sie zum Beispiel dieselbe Objektivvergroflerung und ahnliche
Beleuchtungsbedingungen.

Wie viele Trainingsbilder jeweils notig sind, um das neuronale Netz zu trainieren,
hangt stark von lhrer Anwendung ab. Wenn Sie wahrend des Trainings die
Ergebnisse uberprifen mdchten, nehmen Sie mindestens so viele Bilder auf,
dass eines der Bilder als Validierungsbild reserviert werden kann. Sie haben dann
wahrend des Trainings eine visuelle Kontrolle Uber die Ergebnisse des Trainings.

2. Laden Sie die Bilder, die Sie als Trainingsbilder verwenden wollen, in lhrer
Software.

o Mitder Installation lhrer Software werden einige Beispielbilder kopiert. Sie
kdnnen diese Schritt-flr-Schritt-Anleitung mit den Beispielbildern direkt
nachvollziehen.

Schritt 1: Trainingslabels erzeugen

Alle Bilder, die Sie fir das Training eines neuronalen Netzes verwenden mdchten,
missen mindestens zwei Bildebenen enthalten. Eine Bildebene enthalt das Bild, das
von den gesuchten Objekten aufgenommen wurde. Die andere Bildebene enthalt die
Trainingslabels, die die gesuchten Objekte fiir die Software eindeutig definieren. Sie
kdnnen die Trainingslabels manuell auf dem Bild zeichnen.

1. Aktivieren Sie das erste Bild, auf dem Sie die Trainingslabels definieren mdchten.

2. Falls das Hilfsmittelfenster Trainingslabels nicht sichtbar ist, verwenden Sie den
Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Trainingslabels, um es einzublenden.

D 3. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Trainingslabels auf die Schaltflache Neue
Trainingslabelklasse .

o Die zuletzt verwendeten Trainingslabelklassen werden iberschrieben.

o Eine neue Trainingslabelklasse wird erzeugt. Der Name der
Trainingslabelklasse ist Klasse 7 und die Farbe fur die erste
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Trainingslabelklasse ist Rot.

« Mitdem Anlegen der Trainingslabelklasse erhalt das aktive Bild die Bildebene
Benutzerlabels. Alle Trainingslabels werden auf dieser Bildebene definiert.

4. Geben Sie einen Namen fir die Trainingslabelklasse ein. Doppelklicken Sie dazu
in der Tabelle in der Gruppe Trainingslabelklassen auf die Zelle Name. In diesem
Beispiel nennen Sie die Trainingslabelklasse HellePhase.

5. Falls nétig, selektieren Sie die Trainingslabelklasse HellePhase in der Gruppe
Trainingslabelklassen. Klicken Sie auf eine der Schaltflachen in der Gruppe
Trainingslabels, um in den entsprechenden Bearbeitungsmodus zu schalten.

Klicken Sie zum Beispiel auf die Schaltflache Trainingslabels erstellen - Fiillung,
um die gezeichneten Trainingslabels automatisch zu fiillen.

o Die Schaltflache rastet ein und zeigt so an, welcher Bearbeitungsmodus aktiv
ist.

o Der Bearbeitungsmodus bleibt solange aktiv, bis Sie den Modus explizit
beenden.

6. Halten Sie die linke Maustaste gedruickt und umrahmen Sie auf dem Bild alle
Bildbereiche, die zur hellen Phase gehdren. Sie mussen dabei nicht vollig exakt
sein. Wenn die hellen Bereiche nicht zusammenhangen, definieren Sie mehrere
Trainingslabel.

¢ Indiesem Zeichenmodus wird jedes Trainingslabel automatisch gefiillt, sobald
Sie einen Umriss schlie3en.

o Das Trainingslabel wird in die Bildebene Benutzerlabels gezeichnet.

o Die Farbe des Trainingslabels entspricht der Farbe der Klasse, zu der das
Trainingslabel gehort.

o Die Trainingslabels werden transparent eingezeichnet. Damit bleibt das

r Wl 3 ek

Die helle Phase ist du'rch i rotes Trainingslabel gekennzeicnt

7. Sie kénnen die eingezeichneten Trainingslabels jederzeit korrigieren. Sie kdnnen
ganze Trainingslabels oder einen Teil der Trainingslabels I6schen. Sie kénnen
Trainingslabels erweitern und neue Trainingslabels einzeichnen. Selektieren Sie
dazu die Trainingslabelklasse und verwenden Sie die Schaltflachen in der Gruppe
Trainingslabels.

8. Definieren Sie jetzt die zweite Trainingslabelklasse DunklePhase.

Klicken Sie dazu im Hilfsmittelfenster Trainingslabels erneut auf die Schaltflache
Neue Trainingslabelklasse
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9. Umrahmen Sie auf dem Bild die zweite Phase. Die Trainingslabel kdnnen sich
dabei Uberlappen.

Wenn die bereits eingezeichneten Trainingslabel storen, klicken Sie auf das
Augensymbol # in der Zeile fur die Trainingslabelklasse HellePhase. Die
Trainingslabel, die die helle Phase definieren, werden dann ausgeblendet.
Klicken Sie erneut in die Zelle Sichtbar, um die Trainingslabel wieder
einzublenden.

Bl s
5 A

Trainingslabels gehdren zu zwei unterschiedlichen Trainingslabelklassen fiir die helle
und die dunkle Phase. Der Bildhintergrund ist keiner der Trainingslabelklassen
zugeordnet.

= 10. Speichern Sie die definierten Trainingslabelklassen ab. Klicken Sie dazu auf
diese Schaltflache in der Gruppe Trainingslabelklassen. Speichern Sie den
Parametersatz unter dem Namen Phasenanalyse.

11. Speichern Sie das Trainingsbild mit den definierten Trainingslabels. Verwenden
Sie dazu den Befehl Datei > Speichern unter.

12. Laden Sie das nachste Trainingsbild.

. 13. Klicken Sie auf diese Schaltflache in der Gruppe Trainingslabelklassen und laden
Sie den Parametersatz Phasenanalyse.

14. Selektieren Sie eine der Trainingslabelklassen und zeichnen Sie die
entsprechenden Trainingslabel in das Bild.

Wenn Sie ein neuronales Netz trainieren, missen in allen Trainingsbildern
dieselben Trainingslabelklassen definiert sein. Sie mussen allerdings nicht fur
jede Trainingslabelklasse Trainingslabel definieren. Die Anzahl der Trainingslabel
in dieser Trainingslabelklasse ist dann 0. Damit kdnnen Sie zum Beispiel auch
Bilder in die Trainingsbilder aufnehmen, die nur eine der gesuchten Phasen
zeigen.

15. Laden Sie noch einige weitere Trainingsbilder. Laden Sie fUr jedes Bild erneut
den Parametersatz Phasenanalyse und zeichnen Sie die entsprechenden
Trainingslabel in das Bild.

16. Losen Sie im Hilfsmittelfenster Trainingslabels die Schaltflache Trainingslabels
erstellen - Fiillung, um den Bearbeitungsmodus zu beenden.

17. Speichern Sie die Trainingsbilder ab.

o Sie kdnnen die Trainingsbilder jetzt verwenden, um ein neuronales Netz zu
trainieren.
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Schritt 2: Neuronales Netz trainieren und speichern
Verwenden Sie die Trainingsbilder aus Schritt 1, um ein neuronales Netz zu
trainieren. Das neuronale Netz soll auf einem Bild helle und dunkle Phasen erkennen.

1. Wechseln Sie in das Layout Deep Learning. Klicken Sie dazu rechts oben in der
Benutzeroberflache auf die Registerkarte Deep Learning.

o Das Layout Deep Learning ist fir das Training neuronaler Netze optimiert. Das
Layout Deep Learning istimmer gleich aufgebaut und fiillt die
Benutzeroberflache vollstédndig aus. Sie kdnnen keine zusatzlichen
Hilfsmittelfenster oder Symbolleisten einblenden. Sie kénnen auch keine der
dargestellten Funktionen aus dem Layout ausblenden.

D 2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Neues Training. Sie finden die Schaltflache links
oben im Layout Deep Learning.

o Das Dialogfenster Neues Training: Eingabe und Ausgabe 6ffnet sich.

Erforderliche Einstellungen fiir das Training machen
Machen Sie die erforderlichen Einstellungen im Dialogfenster Neues
Training: Eingabe und Ausgabe.

1
2 :
3

4

1. Geben Sieim Feld Name (1) einen aussagekraftigen Namen fur das neuronale
Netz ein, das Sie anlegen méchten. Geben Sie in diesem Anwendungsbeispiel
dem Training zum Beispiel den Namen Phasenanalyse.

Geben Sie im Feld Beschreibung eine aussagekraftige Beschreibung fir das
neuronale Netz ein.

 lhre Software Uberprift kontinuierlich die Einstellungen im Dialogfenster
Neues Training. Wenn eine Einstellung fehlt oder eine falsche Einstellung
gemacht wurde, erhalten Sie rechts unten im Dialogfenster eine Meldung.

Vor der Auswabhl der Bilder wird die Meldung angezeigt, dass noch keine Bilder
fur die Eingabe festgelegt sind. Diese Meldung verschwindet, sobald Sie die
Trainingsbilder hinzugefligt haben.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache [+] in der Gruppe Bilder (2).

Navigieren Sie zu dem Verzeichnis, auf dem lhre Trainingsbilder gespeichert
sind, und wahlen Sie die Trainingsbilder aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache Offnen, um die Trainingsbilder zu laden.
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o Die importierten Trainingsbilder werden in der Gruppe Bilder angezeigt.

e Inder Gruppe Trainingslabelklassen werden die Trainingslabelklassen
aufgelistet, die fir die Trainingsbilder definiert sind.

4. Stellen Sie sicher, dass in der Gruppe Trainingslabelklassen (3) die
Kontrollkastchen vor den Klassen 7 und 2 markiert sind, damit beide Klassen
beim Training berlcksichtigt werden.

5. Beieiner Phasenanalyse kann ein Bildpunkt nicht zu zwei Phasen gleichzeitig
gehdren. Selektieren Sie deshalb in der Gruppe Trainingslabelklassen die Option
Mehrklassen-Klassifizierung. Das neuronale Netz wird jetzt jeden Bildpunkt der
Phase zuordnen, fiir die die Wahrscheinlichkeit am gréften ist.

6. Ubernehmen Sie in der Gruppe Eingabekanéle die voreingestellten
Einstellungen.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter (4), um das Modell flir das neuronale Netz
auszuwahlen.

o Das Dialogfenster Neues Training: Parameter offnet sich.

8. Die Software-Solution Deep Learning verwendet vorkonfigurierte Modelle fir das
neuronale Netz. Wahlen Sie in der Liste Verfligbare Parametersétze das Modell
aus, das Sie zum Training verwenden mdchten. Rechts neben dem
ausgewahlten Modell finden Sie eine detaillierte technische Beschreibung.

Welcher Parametersatz die besten Ergebnisse liefert, hangt stark von der
Anwendung ab. Der Parametersatz Standardnetzwerk wird fur die meisten
Standardanwendungen vorgeschlagen.

Wabhlen Sie fir dieses Anwendungsbeispiel den Parametersatz
Standardnetzwerk aus.

9. Die Phasen sind auf den Trainingsbildern gut erkennbar. In diesem
Anwendungsbeispiel kdbnnen Sie die Trainingsdauer reduzieren. Wahlen Sie aus
der Liste Trainingsdauer den Eintrag lterationsgrenze.

Geben Sie in das Feld rechts neben der Liste Trainingsdauer die gewlinschte
Anzahl von Iterationen ein. In diesem Anwendungsbeispiel wahlen Sie 5000
Iterationen.

10. Klicken Sie auf die Schaltflache Start, um das Training zu starten.
o Das Dialogfenster Neues Training wird geschlossen.

o Sie kdnnen den Verlauf des Trainings im Layout Deep Learning verfolgen.
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Training des neuronalen Netzes verfolgen
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So kann das Layout Deep Learning wahrend des Trainings aussehen.

1. Verfolgen Sie den Verlauf des Trainings im Layout Deep Learning.

 Inder Trainingsliste werden die Trainings aufgelistet, die von Ihnen definiert
oder bereits durchgefihrt wurden. Beim Start eines neuen Trainings wird das
Training an die oberste Stelle der Trainingsliste eingefligt (1). Das Training hat
den Status Léauft.

o Die Verlaufsanzeige (2) zeigt, wann das Training voraussichtlich beendet ist.
Sie kbnnen ablesen, wie viele Iterationen bereits durchgerechnet wurden und
wie viele Iterationen noch ausstehen. Daneben wird die verbleibende Restzeit
des Trainings angezeigt.

o |hre Software stellt einige Qualitatsindikatoren zur Verfligung, mit denen Sie
die Qualitat des neuronalen Netzes beurteilen kdnnen. Im Diagramm (3) wird
standardmaRig der Qualitatsindikator Ahnlichkeit angezeigt. Das Diagramm
wird wahrend des Trainings laufend erganzt.

Der Wert Ahnlichkeit liegt zwischen 0 und 1. Je naher der Wert an 1 liegt, umso
besser ist die Vorhersage des neuronalen Netzes. In diesem
Anwendungsbeispiel steigt die Kurve an und lauft gegen den Wert 1. Dieser
Verlauf zeigt an, dass das trainierte neuronale Netz die Phasen immer besser
findet.

o Das neuronale Netz besteht aus einem Parametersatz. Dieser Parametersatz
wird wahrend des Trainings variiert und an die Trainingsbilder angepasst. lhre
Software speichert in regelmaigen Abstanden den aktuellen Parametersatz
ab und erzeugt damit Prifpunkte, an denen Sie die Qualitat des neuronalen
Netzes prifen kdnnen. Die Prifpunkte werden in der Liste Verfiigbare
Priifpunkte (4) aufgelistet.

Nach 1000 Iterationen wird in diesem Beispiel der Prifpunkt 1 erzeugt. Dieser
Prifpunkt enthalt den Parametersatz des neuronalen Netzes nach 1000
Iterationen.

o Das Validierungsbild (5) zeigt das Ergebnis, das zu dem selektierten Prifpunkt
gehdrt. Das heif3t, beim Prifpunkt 1 analysiert das neuronale Netz das
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Validierungsbild mit den Parametern, die nach 1000 Iterationen berechnet
wurden.

Fir den ersten Prifpunkt in der Liste hat die Berechnung noch nicht begonnen.
Es ist also noch kein neuronales Netz berechnet. Das Validierungsbild zeigt
daher eines der Trainingsbilder ohne eine Wahrscheinlichkeitskarte. Die
Wahrscheinlichkeitskarte gibt fir jeden Bildpunkt an, mit welcher
Wahrscheinlichkeit der Bildpunkt zu einer Klasse gehort.

2. Betrachten Sie die Wahrscheinlichkeitskarte fiir einen der bereits berechneten
Prifpunkte. Selektieren Sie dazu zum Beispiel den Prifpunkt 3 in der Liste
Verfligbare Priifpunkte.

« Das Vorschaufenster im Layout Deep Learning zeigt die Uberlagerung aller
Bildebenen des Validierungsbildes. Verwenden Sie die Schaltflachen tber und
unter dem Validierungsbild, um die verschiedenen Bildebenen ein- und
auszublenden.

Die Schaltflachen Trainingslabelklassen (1) unter dem Validierungsbild
entsprechen den definierten Trainingslabelklassen. In diesem
Anwendungsbeispiel sind zwei Trainingslabelklassen fur das Training aktiv.
Die rote Trainingslabelklasse enthalt die Trainingslabels fur die helle Phase.
Die grune Trainingslabelklasse enthalt die Trainingslabels fiir die dunkle
Phase.

Wenn Sie ein Bild mit einem neuronalen Netz analysieren, ist das Ergebnis
eine Wahrscheinlichkeitskarte. Die Schaltflachen Wahrscheinlichkeit (2)
entsprechen den Wahrscheinlichkeitskarten fiir die einzelnen
Trainingslabelklassen. Fir jede Trainingslabelklasse wird eine eigene
Wahrscheinlichkeitskarte erzeugt. Zusatzlich wird immer auch eine
Wahrscheinlichkeitskarte fir den Bildhintergrund erzeugt.

3. Kiicken Sie auf eine der Schaltflachen, um die entsprechende Bildebene aus-
oder einzublenden. Klicken Sie zum Beispiel mehrfach auf die graue Schaltflache
Trainingslabelklassen unter dem Validierungsbild.

o Die Trainingslabels werden ein- und ausgeblendet. Sie kénnen damit gut
erkennen, ob das neuronale Netz, das zu dem selektierten Prifpunkt gehort,

-
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Die Abbildungen zeigen ein Validierungsbild im Layout Deep Learning. Im linken Bild
sind die Trainingslabels und die Wahrscheinlichkeitskarte ausgeblendet. In der Mitte
sind die Trainingslabel (1) eingeblendet. Rechts ist die Wahrscheinlichkeitskarte (2)
eingeblendet. Die Wahrscheinlichkeitskarte zeigt eine groRe Ubereinstimmung mit
den Trainingslabeln. Da sich die Wahrscheinlichkeitskarten fir die beiden Phasen
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tiberlagern, sind einige Bereiche in der Wahrscheinlichkeitskarte gelb (Uberlagerung
von rot und grin).

Neuronales Netz speichern
1. Warten Sie, bis das Training des neuronalen Netzes beendet ist.

Hinweis: Sie kdnnen wahrend eines laufenden Trainings |hre Software weiter nutzen.
Sie kénnen auch weitere Trainings definieren. Die Trainings werden dann
automatisch nacheinander durchgefihrt.

o Nach Abschluss des Trainings andert sich der Status des Trainings von Lauft
in Fertig.

o Die Verlaufsanzeige zeigt an, dass das Training abgeschlossen ist.

2. Selektieren Sie den Priifpunkt, an dem die angegebene Ahnlichkeit am groRten
ist. In der Regel wird das der letzte Prifpunkt sein.

= 3. Klicken Sie auf die Schaltflache Neuronales Netzwerk speichern. Sie finden die
Schaltflache Uber der Liste Verfiigbare Priifpunkte.

o Das Dialogfenster Neuronales Netzwerk speichern als wird gedtffnet.

4. Geben Sie in das Feld Name einen aussagekraftigen Namen flir das neuronale
Netz ein. Verwenden Sie in diesem Anwendungsbeispiel den Namen
Phasenanalyse.

Nutzen Sie das Feld Beschreibung, um den Anwendungsfall und die
verwendeten Trainingsbilder zu beschreiben.

Wenn auch andere Benutzer |hrer Software das neuronale Netz nutzen sollen,
wahlen Sie die Option Offentlich. Wahlen Sie die Option Persénlich, wenn das
neuronale Netz nur lhnen zur Verfligung stehen soll.

Klicken Sie auf die Schaltflache Speichern.

5. Sie kdnnen das neuronale Netz Phasenanalyse jetzt verwenden, um helle und
dunkle Phasen auf Bildern zu detektieren und zu vermessen.

Schritt 3: Phasenanalyse mit dem neuronalen Netz durchfiihren
1. Nehmen Sie die Bilder auf, die Sie analysieren méchten. Wahlen Sie moglichst
ahnliche Aufnahmebedingungen wie fiir die Aufnahme der Trainingsbilder.
Wahlen Sie zum Beispiel dieselbe Objektivvergrofierung und ahnliche
Beleuchtungsbedingungen.

Hinweis: Sie kbnnen das neuronale Netz nattirlich auch auf bereits bestehende Bilder
anwenden. Laden Sie in diesem Fall das Bild, das Sie analysieren méchten.
“« 2. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Z&hlen und Messen auf die Schaltflache Zéhlen
und Messen: Optionen, um das Dialogfenster Optionen zu 6ffnen.

3. Klicken Sie in der Baumstruktur auf den Eintrag Zéhlen und Messen >
Klassifizierung. Selektieren Sie das Klassifizierungsschema Phase. Alle
Bildbereiche, die zu einer Phase gehodren, gehoéren jetzt auch zu einer
Objektklasse.

4. Klicken Sie in der Baumstruktur auf den Eintrag Zéhlen und Messen > Detektion.
Wabhlen Sie die Option Rahmen - Einzelbild > Abschneiden.

5. Wahlen Sie die Messparameter fir die Phasenanalyse.
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Klicken Sie in der Baumstruktur auf den Eintrag Zéhlen und Messen >
Messungen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Objektmessungen auswéhlen, um geeignete
Messparameter fiir die Objektmessung auszuwahlen. Wahlen Sie den
Messparameter Fldche und schlieen Sie das Dialogfenster.

Klicken Sie auf die Schaltflache Klassenmessungen auswéhlen, um geeignete
Messparameter fur die Klassenmessung auszuwahlen. Wahlen Sie die
Messparameter Objektklasse, Summe (Fldche) und Flachenanteil von Objekten.
Schliel3en Sie das Dialogfenster.

Schliefen Sie das Dialogfenster Optionen.

s2. 6. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen auf den kleinen Pfeil neben
der Schaltflache fur die Schwellwertsetzung. Die Schaltflache zeigt die Nummer

1'. Wahlen Sie aus dem Menu den Befehl Segmentierung eines neuronalen
Netzwerks, um das Dialogfenster Segmentierung eines neuronalen Netzwerks
zu 6ffnen.

7. Wahlen Sie aus der Liste Neuronales Netzwerk (1) das neuronale Netz
Phasenanalyse.

o Im Dialogfenster Segmentierung eines neuronalen Netzwerks werden in der
Gruppe Phasen (2) die Trainingslabelklassen aufgelistet. In diesem Beispiel
gibt es die beiden Trainingslabelklassen HellePhase und DunklePhase.

o lhre Software startet die Analyse, sobald ein passendes neuronales Netz
ausgewahlt ist. Dies kann einige Minuten dauern. Beachten Sie die
Verlaufsanzeige in der Statusleiste.

o ImVorschaubereich (3) sehen Sie, welche Teile der Probe der ersten Phase
zugeordnet werden und welche Teile der zweiten Phase zugeordnet werden.
Fir die Darstellung werden die Farben verwendet, die im Feld Farbe
ausgewahlt sind.

Hinweis: Sie kdnnen die Berechnung des Vorschaubildes beschleunigen, wenn Sie
den Vorschaubereich im Bildfenster verkleinern. Ziehen Sie dazu im Bildfenster mit
gedruckter linker Maustaste an einem der Markierungspunkte des Vorschaubereichs.

Die Abbildung zeigt das Dialogfenster Segmentierung eines neuronalen Netzwerks
und das Vorschaufenster.

8. Klicken Sie auf die Schaltflache Zéhlen und Messen, um die Ergebnisse zu
erhalten.
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o Die Ergebnisse werden im Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen: Ergebnisse
in der Ergebnisansicht Klassenmessungen angezeigt. Sie sehen fiur jede
Phase die Flache, die diese Phase im Bild einnimmt.

Das Ergebnis einer Phasenanalyse: Das analysierte Bild (1) enthalt jetzt die
Bildebene Detektierte Objekte (2) mit den detektierten Phasen. In der Ergebnistabelle
wird flr jede Phase ihr Flachenanteil ausgegeben (3). Das Klassenhistogramm (4)
zeigt die Flachenverteilung als Balkendiagramm.

Hinweis: Die Phasenanalyse wird alternativ im Hilfsmittelfenster Materials Solutions
angeboten. Die Solution Deep Learning kann nicht mit dem Auswertungsverfahren im
Hilfsmittelfenster Materials Solutions kombiniert werden.

00572 25022021
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7.1. Uberblick

Ihre Software bietet eine Reihe von interaktiven Messfunktionen an. Damit konnen
Sie schnell Objekte zahlen und Strecken und Flachen vermessen. Alle Ergebnisse
werden zusammen mit dem Bild gespeichert und kénnen auch in eine Tabelle
ausgegeben werden.

Voraussetzung
Korrekt kalibrierte Bilder sind flr das Messen eine unbedingte Voraussetzung!

Bilder, die Sie mit Ihrer Software aufgenommen haben, sind automatisch korrekt
kalibriert, wenn Sie das verwendete Objektiv angegeben haben. Wenn lhr System
Uber einen motorisierten Objektivrevolver oder einen Encoder fur den Objektivrevolver
verflgt, wird die korrekte Vergrofierung automatisch vor der Bildaufnahme
ausgelesen.

Wenn das Bild noch nicht kalibriert ist, verwenden Sie den Befehl Bild > Bild
kalibrieren..., um eine Kalibrierung durchzuflhren.

Weitere Messfunktionen in lhrer Software
lhre Software bietet Innen zusatzlich zu den interaktiven Messfunktionen noch eine
Reihe weiterer Messfunktionen an.

Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Linienprofil, um auf

Linienprofil einem Bild das Intensitatsprofil entlang einer Linie zu
messen.
i Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster 3D-Profil, um eine
3D-Profil .
Hoéhenkarte zu vermessen.
Automatische Sie kénnen mit lhrer Software Objekte in Bildern
Bildanalyse detektieren und auswerten.
Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Materials
. Solutions, um einzelne Bilder oder mehrere Bilder
Materials . o i
. gleichzeitig nach verschiedenen
Solutions

materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren zu
vermessen.

Messumgebung wahlen

Messen mit dem Hilfsmittelfenster

Wechseln Sie in das Layout Bearbeitung, um Bilder zu vermessen. In diesem Layout
finden Sie unten das Hilfsmittelfenster Messung und ROI. In diesem Hilfsmittelfenster
haben Sie schnellen Zugriff auf samtliche Messfunktionen und Einstellungen, die
Messungen betreffen. Das Hilfsmittelfenster ist gleichzeitig die Messanzeige, die
samtliche gemessenen Werte des aktiven Bildes enthalt.
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Hinweis: Falls am unteren Rand der Benutzeroberflache mehrere Hilfsmittelfenster
Ubereinander liegen, aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Messung und ROI, indem

Sie auf den Titel der Registerkarte Uy Messung und ROI klicken. Die Registerkarten
befinden sich unter den Hilfsmittelfenstern.

Messung starten

Starten Sie eine Messung durch die Auswahl der gewunschten Messfunktion. Sie
finden die Messfunktionen im Hilfsmittelfenster Messung und ROI, auf der
Symbolleiste Messung und ROl oder im Menl Messen.

Im Messmodus arbeiten

Sobald Sie eine Messfunktion angeklickt haben, wechselt Ihre Software automatisch
in einen Messmodus. In dem Messmodus wird der Mauszeiger auf dem Bild zu einem
Kreuz. Die ausgewahlte Messfunktion wird als kleines Symbol rechts unten an den
Mauszeiger angehangt und zeigt so die aktuelle Messfunktion an.

Sie kdnnen auf dem aktiven Bild beliebig viele Messungen mit der ausgewahlten
Messfunktion durchfihren. Der kontinuierliche Messmodus gilt fiir alle geladenen
Bilder. Sie kdnnen also bequem mehrere Bilder direkt hintereinander vermessen.

Die Schaltflache der ausgewahlten Messfunktion bleibt eingerastet und zeigt so die
aktuelle Messfunktion an. Sie erkennen diesen Status an der Hintergrundfarbe der
Schaltflachen.

Messmodus verlassen
Sie kdnnen den Messmodus explizit wieder abschalten. Klicken Sie dazu erneut auf
die eingerastete Schaltflache mit der ausgewahlten Messfunktion.

e Sie schalten den Messmodus automatisch aus, wenn Sie in einen anderen
Mauszeiger-Modus wechseln. Klicken Sie z. B. auf die Schaltflache Messobjekte
auswéhlen, um in den Selektionsmodus zu schalten. Sie finden die Schaltflache
sowohl auf der Symbolleiste als auch im Hilfsmittelfenster Messung und ROI. In
diesem Mauszeiger-Modus kénnen Sie Messobjekte selektieren und bearbeiten.

Standard-Messmodus dndern

StandardmaRig ist der oben beschriebene kontinuierliche Messmodus eingestellt. Sie
koénnen diese Voreinstellung andern. Wahlen Sie dazu den Befehl Extras >
Optionen... . Markieren Sie in der Baumstruktur den Eintrag Messung und ROI >
Allgemein. Markieren Sie das Kontrollkastchen Nach dem Erstellen eines
Messobjekts in den Modus 'Messobjekte auswéhlen' wechseln. Jetzt verlassen Sie
den Messmodus automatisch wieder, wenn Sie eine Messung abgeschlossen haben.
Sie mussen also flr jede interaktive Messung erneut die Messfunktion aufrufen.

Messergebnisse ausgeben und speichern

Die Messergebnisse werden direkt auf dem Bild und im Hilfsmittelfenster Messung
und ROl angezeigt. Falls das Hilfsmittelfenster nicht angezeigt wird, verwenden Sie
den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Messung und ROI, um das Hilfsmittelfenster
einzublenden.
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Messergebnisse abspeichern

Die Messungen werden zusammen mit dem Bild gespeichert, wenn Sie das Bild im
TIF- oder VSI-Format abspeichern. Sie kbnnen Messergebnisse aber auch in eine
Tabelle exportieren und diese in einer separaten Datei abspeichern.

Messergebnisse im Bild ein- und ausblenden

Die Messergebnisse werden im Bild in einer speziellen Datenebene, der Messebene,
dargestellt. Obwohl das Bild und die Messebene auf dem Monitor eine Einheit bilden,
werden sie im TIF- oder VSI-Format getrennt voneinander gespeichert. Sie konnen
sich die Messebene wie eine transparente Folie vorstellen, die Uber das Bild gelegt
wird. Wenn Sie ein Bild vermessen, werden die Bilddaten durch die Darstellung der
Messergebnisse nicht verandert.

Sie kdnnen die Messebene jederzeit ein- und ausblenden.

Verwenden Sie dazu das Hilfsmittelfenster Ebenen. Dort haben Sie Zugriff auf
samtliche Ebenen eines Bildes. Das Augensymbol @ kennzeichnet alle Ebenen, die
im Moment auf dem Monitor dargestellt werden.

Klicken Sie auf das Augensymbol vor der Ebene Messung und ROI, um die
Messungen auszublenden. Klicken Sie auf eine leere Zelle ohne Augensymbol, um
die entsprechende Ebene wieder einzublenden.

Excel-Bericht mit den Messergebnissen erzeugen

& Sie kdnnen einen Excel-Bericht erzeugen, der das vermessene Bild und die
dazugehdrigen Messergebnisse enthalt. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache Excel-
Bericht erzeugen auf der Symbolleiste des Hilfsmittelfensters Messung und ROI. Das
Dialogfenster Excel-Bericht erzeugen wird geodffnet. In diesem Dialogfenster wahlen
Sie die Excel-Vorlage und die Daten aus, die fur den Bericht verwendet werden
sollen. Wenn Sie Ihre Auswahl bestatigen, wird das Anwendungsprogramm MS-
Excel gestartet und der Bericht wird angezeigt.

Messungen bearbeiten

Sie kdnnen bestehende Messobjekte jederzeit bearbeiten. Die Messwerte im
Hilfsmittelfenster Messung und ROl werden entsprechend aktualisiert.

Beachten Sie: Wenn Sie eine Bilddatei mit Messobjekten laden, kdnnen Sie die
Messobjekte nur dann bearbeiten, wenn Sie die Bilddatei im Bilddateiformat TIF oder
VS| abgespeichert haben.

Messobjekte selektieren

= Bevor Sie Messobjekte bearbeiten kdnnen, missen Sie die Messobjekte selektieren.
Klicken Sie dazu auf die Schaltflache Messobjekte auswéahlen und selektieren Sie das
oder die Messobjekte. Sie finden die Schaltflache sowohl auf der Symbolleiste als
auch im Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

Wenn das Bild sehr grof3 ist und viele Messobjekte auf dem Bild definiert, kann es
schwierig sein, ein bestimmtes Messobjekt im Bild zu finden. Selektieren Sie in diesem
Fall im Hilfsmittelfenster Messung und ROI das Messobjekt, das Sie suchen. Klicken
Sie die rechte Maustaste und wahlen Sie den Befehl Zu Messobjekt navigieren aus
dem Kontextmenu. Im Bildfenster wird dann das gesuchte Messobjekt dargestellt.
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Position und GroBe der Messobjekte andern
Sie kdnnen ein ganzes Messobjekt mit gedriickter linker Maustaste verschieben.

Sie kdnnen auch die GroRe eines Messobjekts dandern. Bewegen Sie den Mauszeiger
Uber einen Markierungspunkt. Ziehen Sie den Markierungspunkt mit gedrickter
Maustaste in die gewiunschte Richtung.

(u;
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Verandern Sie das Messobjekt, indem Sie die Markierungspunkte bewegen.

Messobjekte I6schen

Drucken Sie die [Entf]-Taste auf Ihrer Tastatur, um das selektierte Messobjekt zu
I6schen. Sie kdnnen Messobjekte, die Sie I6schen mochten, im Bild oder alternativ
auch in der Tabelle im Hilfsmittelfenster Messung und ROl selektieren.

Farbe, Schriftart und Linienstarke einzelner Messobjekte andern

Sie kbnnen Farbe, Schriftart und Linienstarke einzelner Messobjekte jederzeit andern.
Selektieren Sie in einem Bild ein oder mehrere Messobjekte und klicken Sie die rechte
Maustaste, um ein Kontextmen zu 6ffnen. In dem Kontextmeni finden Sie die
folgenden Befehle, mit denen Sie das Aussehen der selektierten Messobjekte andern
kdénnen:

Farbe andern
Hilfslinien
Linienstarke andern
Schriftart andern

Messen im Live-Modus

Alle Messfunktionen stehen auch im Live-Bild zur Verfliigung. Sie kénnen im Live-Bild
damit z. B. schnell eine Strecke nachmessen.

Wenn Sie den Live-Modus mit dem Befehl Aufnahme > Einzelbild beenden, werden
die Messungen, die Sie im Live-Bild durchgefihrt haben, in das aufgenommene Bild
ubernommen.

Messen auf verschiedenen Bild- und Dokumenttypen

‘828 Messen auf Bildserien

Sie kdnnen eine Serie von Einzelbildern zu einem Bild zusammenfassen. Dabei
entsteht z. B. eine Zeitreihe, bei der alle Einzelbilder zu unterschiedlichen Zeiten
aufgenommen wurden.

Sie kbnnen auf jedem Einzelbild messen. Stellen Sie das gewlnschte Einzelbild auf
dem Monitor dar. Verwenden Sie dazu die Navigationsleiste im Bildfenster. Flihren
Sie anschlielend die Messung auf diesem Einzelbild durch. Die Messung ist fest mit
dem Einzelbild verknupft, d. h. die Messung wird nur auf dem Monitor dargestellt,
wenn auch das Einzelbild dargestellt wird, auf dem die Messung durchgefuhrt wurde.
Die Messergebnisse werden im Hilfsmittelfenster Messung und ROl angezeigt. Sie
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kdnnen fur jede Messung die Nummer des Einzelbildes ausgeben, auf dem die
Messung durchgefiihrt wurde. Verwenden Sie dazu z. B. flr Zeitreihen den
Messparameter Index (1).

[J Messen auf Multi-Layer-Bildern

Bei einigen Funktionen, z. B. bei der Funktion Bild > Farbbilder kombinieren...,
entsteht ein Multi-Layer-Bild. Dieses Multi-Layer-Bild besteht aus mehreren
Bildebenen.

Messungen beziehen sich immer auf eine Bildebene. Stellen Sie dazu die Bildebene
auf dem Monitor dar, auf der Sie messen mochten. Verwenden Sie dazu das
Hilfsmittelfenster Ebenen. Flhren Sie die Messung auf dieser Bildebene durch. Die
Messung ist fest mit der Bildebene verkniipft, d. h. die Messung wird nur auf dem
Monitor dargestellt, wenn auch die Bildebene dargestellt wird, auf der die Messung
durchgefuhrt wurde.

Die Messergebnisse werden im Hilfsmittelfenster Messung und ROl angezeigt. Sie
konnen fiir jede Messung den Namen der Bildebene ausgeben, auf der die Messung
durchgefihrt wurde. Verwenden Sie dazu den Messparameter Ebene.

E Messen auf Diagrammen

Ihre Software hat ein eigenes Diagramm-Dokument. Sie kénnen ein Diagramm
abspeichern, bearbeiten und auch vermessen.

Verwenden Sie z. B. das Hilfsmittelfenster Linienprofil, um auf einem Bild das
Intensitatsprofil entlang einer Linie zu messen. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster auf die
Schaltflache Als Diagramm exportieren, um das Linienprofil in ein Diagramm zu
exportieren.

Sobald ein Diagramm in der Dokumentgruppe aktiv ist, andert sich das Aussehen des
Hilfsmittelfensters Messung und ROI. Es werden jetzt nur noch die Messfunktionen
angeboten, die Sie fir Diagramme verwenden kdnnen.

Name der .
Schaltfliche Beschreibung
Messen Sie in einem Diagramm den horizontalen
s Horizontale Linie Abstand zwischen zwei interaktiv bestimmten
Punkten.
Messen Sie in einem Diagramm den horizontalen
Mehrfache : . - .
i:." : . Abstand zwischen einer Referenzlinie und einem
horizontale Linien . . .
interaktiv bestimmten Punkt.

Messen auf Bildern mit Hoheninformationen

lhre Software unterstiitzt Bilder, die Hoheninformationen enthalten. Verwenden Sie
das Hilfsmittelfenster 3D-Profil, um ein Hoéhenprofil auf einer solchen Hohenkarte zu
definieren. Auf dem Hoéhenprofil kdnnen Sie zum Beispiel den Hohenunterschied
zwischen zwei Punkten messen. Definieren Sie dazu im Hilfsmittelfenster 3D-Profil
das Messobjekt. Die Messergebnisse werden im Hilfsmittelfenster Messung und RO/
angezeigt. Sie kénnen alle Messparameter vom Typ 3D-Linie verwenden.
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Im Bild links ist die 3D-Profillinie in weiler Farbe eingezeichnet. Das Hilfsmittelfenster
3D-Profil zeigt das zugehdrige 3D-Profil (1). Im Hilfsmittelfenster Messung und ROl ist
ein Messobijekt (2) fur die 3D-Linie angelegt.
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7.2. Bilder vermessen

lhre Software bietet eine Reihe von interaktiven Messfunktionen an. Damit konnen
Sie schnell Objekte zahlen und Strecken und Flachen auf einem Bild vermessen.

Die folgenden Schritt-fir-Schritt-Anleitungen stellen mit einigen Beispielen die
Messfunktionen vor.

Bildobjekte interaktiv vermessen
Verschiedene Messparameter ausgeben
Mehrere Bilder vermessen

Bildobjekte interaktiv vermessen

Beispiel: Sie mdchten die Filamente in einem Supraleiter vermessen.

Laden Sie dazu ein geeignetes Bild oder nehmen Sie eines auf. Messen Sie den
Durchmesser einiger der sechseckigen Filamente jeweils zwischen den gegentiber
liegenden Eckpunkten.

Bearbeiten Sie anschlieffend die Messung: Loschen Sie einige der gemachten
Messungen. Geben Sie das Ergebnis in einer MS-Excel-Tabelle aus.

1. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Messung und ROI, um
das Hilfsmittelfenster Messung und ROl einzublenden.

o Das Hilfsmittelfenster liegt am unteren Rand der Benutzeroberflache.
Eventuell wird es vom Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen: Ergebnisse
Uberdeckt. Klicken Sie auf die Registerkarte Messung und RO/l unten auf der
Benutzeroberflache, um das Hilfsmittelfenster in den Vordergrund zu holen.

Bild laden
2. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie eins.
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o Mit der Installation lhrer Software werden einige Beispielbilder kopiert. Sie
kdnnen diese Schritt-fur-Schritt-Anleitung zum Vermessen von Bildern mit
dem Beispielbild SupraConductor.tif direkt nachvollziehen.

Beschriftungsfarbe einstellen

Die Messergebnisse werden den Voreinstellungen gemal in roter Schriftfarbe und
ohne Hintergrund in das Bild geschrieben. Auf einigen Bildern lassen sie sich deshalb
schwer lesen. Andern Sie die Beschriftungseinstellungen.

3.
4.

7.

Verwenden Sie den Befehl Extras > Optionen... .

In der Baumstruktur klicken Sie auf den Eintrag Messung und ROl >
Messwertanzeige.

Klicken Sie in das Feld Hintergrundfarbe und wahlen Sie z. B. die Farbe Schwarz.

Wabhlen Sie die Option Textfarbe > Feste Farben und wahlen Sie aus der Palette
eine geeignete Farbe aus. Wahlen Sie z. B. die Farbe Weil}, um die Messungen
in Weil} und die Beschriftung in Weill auf schwarzem Hintergrund im Bild zu
sehen.

Schliel3en Sie das Dialogfenster mit OK.

Langen messen

< 8

10.

11.

12.

Klicken Sie auf die Schaltflache Beliebige Linie aufder Symbolleiste oben im
Hilfsmittelfenster.

Klicken Sie mit der linken Maustaste an den Anfangs- und an den Endpunkt der
Strecke.

Wenn Sie eine Strecke ausgemessen haben, kdnnen Sie direkt mit der nachsten
Messung weitermachen.

Klicken Sie erneut auf die Schaltflache Beliebige Linie, um die LA&ngenmessung
zu beenden.

Sehen Sie sich die Ergebnisse im Hilfsmittelfenster und im Bild an.

o Die Abbildung zeigt das Bild mit drei durchgefiihrten Messungen. Die Messung
2 ist selektiert.
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Messungen loschen
13. Klicken Sie auf ein Messergebnis im Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

o Die zugehdrige Linie im Bild wird selektiert.

14. Drucken Sie die [Entf]-Taste.
e Die Messung wird sowohl im Bild als auch im Hilfsmittelfenster geldscht.
o Nach dem Léschen einer Messung enthalten Bild und Hilfsmittelfenster eine

Messung weniger. Die IDs der bestehenden Messungen werden durch das
Léschen einer Messung nicht geandert.

Hinweis: Wenn Sie die Messungen beendet haben, sollten Sie den Messmodus
ausschalten, da Sie andernfalls Ihre Messungen unbeabsichtigt selektieren und
verschieben konnten.

15. Uberprifen Sie, ob eine der Schaltflachen auf der Symbolleiste des
Hilfsmittelfensters Messung und ROl eingerastet ist. Losen Sie diese
Schaltflache.

Ergebnisse nach MS-Excel exportieren
&' 16. Klicken Sie auf die Schaltflache Nach Excel exportieren.

17. Im Ein-/Ausgabedialogfenster stellen Sie das Speicherverzeichnis ein und geben
Sie den Namen der MS-Excel-Tabelle ein. Ubernehmen Sie den Dateityp Excel-
Tabelle (*.xlsx).

18. Klicken Sie auf die Schaltflache Speichern, um die MS-Excel-Tabelle mit den
Messergebnissen zu speichern.
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Bild schlieBen
19. Kilicken Sie auf die Schaltflache mit dem kleinen Kreis [ x ] in der Dokumentgruppe
rechts neben dem Bildnamen.

o Sie haben das Bild verandert, weil Sie interaktive Messungen hinzugefiigt
haben. Deshalb erhalten Sie eine Nachfrage, ob Sie das Bild speichern
méchten.

20. Speichern Sie das Bild im TIF- oder VSI-Format. Die Messungen werden dann in
der Bilddatei mitgespeichert. Sie kbnnen jederzeit spater editiert, geléscht oder
erweitert werden.

Verschiedene Messparameter ausgeben

Beispiel: Sie mochten die Filamente in einem Supraleiter vermessen.

Vermessen Sie die sechseckige Struktur als Kreisflache. Lassen Sie sich
verschiedene Messparameter wie die Flache, den Umfang und den Durchmesser
ausgeben. Lassen Sie sich den Durchmesser im Bild anzeigen.

1. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie ein Bild, z. B. das Beispielbild
Supraconductor.tif.

Flachen messen
(=3 2. Klicken Sie auf die Schaltflache 2-Punkt-Kreis im Hilfsmittelfenster Messung und
ROI.

3. Klicken Sie mit der linken Maustaste in den Mittelpunkt der sechseckigen Struktur,
die Sie vermessen wollen.

4. Verschieben Sie die Maus und ziehen damit den Kreis auf. Passen Sie das
Kreisobjekt so gut es geht an die sechseckige Struktur an. Klicken Sie die linke
Maustaste.

@ 5. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache 2-Punkt-Kreis und schalten den
Messmodus aus.

6. Sehen Sie sich das Ergebnis im Hilfsmittelfenster Messung und ROl an.
o Die Abbildung zeigt das Bild mit einer Kreismessung.

Liste der Messparameter ansehen
@ 7. Klicken Sie auf die Schaltflache Messungen auswéhlen im Hilfsmittelfenster
Messung und ROI.

« Im Dialogfenster sehen Sie eine Liste mit allen vorhandenen Messparametern.
Unten im Dialogfenster finden Sie eine Liste der Messparameter, die im
Augenblick fUr alle Objekte berechnet werden.
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Weitere Messparameter ausgeben
8. Gehen Sie in die Liste aller vorhandenen Parameter und klicken auf den
Messparameter Durchmesser.

¢ Rechts zeigt Ihnen eine Zeichnung, wie der Parameter berechnet wird.

Sie sehen, dass es verschiedene Moglichkeiten gibt, den Durchmesser eines
2D-Objektes zu bestimmen.

9. Klicken Sie auf den Eintrag Mittelwert in der Liste unter der Zeichnung, um den
Messparameter Mittelwert (Durchmesser) zu selektieren. Damit wird der
Mittelwert aller moglichen Durchmesser bestimmt.

10. Klicken Sie auf die Schaltflache ‘Mittelwert (Durchmesser)' hinzufiigen.

e Der Messparameter wird in die Liste der berechneten Messparameter
Ubernommen. Alle diese Messparameter werden im Hilfsmittelfenster
angezeigt.

11. Schlief3en Sie das Dialogfenster mit OK.

12. Sehen Sie sich das Ergebnis flir den Kreisdurchmesser im Hilfsmittelfenster
Messung und ROl an.

Messparameter im Bild ausgeben
13. Offnen Sie das Dialogfenster Messungen auswéhlen erneut.

14. Selektieren Sie unten in der Liste aller berechneten Messparameter den
Messparameter Mittelwert (Durchmesser).

4 15. Klicken Sie rechts von der Liste auf die Schaltflache mit dem blauen Pfeil und
verschieben den Messparameter an die erste Stelle.

16. Schlief3en Sie das Dialogfenster mit OK.
17. Sehen Sie sich das Ergebnis flir den Kreisdurchmesser im Bild an.

Hinweis: Die Messanzeige im Bild muss einmal aktualisiert werden, damit die
veranderten Einstellungen berlicksichtigt werden. Sie aktualisieren die Messanzeige
zum Beispiel, indem Sie eine weitere Messung hinzufiigen oder eine bestehende
Messung einmal im Bild selektieren.

Mehrere Bilder vermessen

Beispiel: Sie mdchten die Dicke einer Spritzschicht messen. Dazu nehmen Sie
mehrere Bilder von der Schicht auf. Lassen Sie sich die Ergebnisse aus allen Bildern
zusammen anzeigen. Sehen Sie sich den Mittelwert Gber alle Messungen an.
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Bilder laden
1. Nehmen Sie einige Bilder auf oder laden Sie welche.

o Mit der Installation Ihrer Software wurden automatisch einige Beispielbilder mit
installiert. Sie kdbnnen diese Schritt-flir-Schritt-Anleitung mit den
Beispielbildern SprayCoating2.tif und SprayCoating4.tif direkt nachvollziehen.

Schichtdicke messen
2. Aktivieren Sie das erste Bild in der Dokumentgruppe.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Beliebige Linie auf der Symbolleiste oben im
Hilfsmittelfenster Messung und ROI. Messen Sie die Dicke der Schicht an
mehreren Stellen.

4. Aktivieren Sie das nachste Bild. Messen Sie auch hier die Schichtdicke an
mehreren Stellen.

5. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache Beliebige Linie und schalten die
Langenmessung aus.

« Auf beiden Bildern wurden Schichtdicken vermessen.

Messergebnisse aller Bilder anzeigen
“¢ 6. Klicken Sie auf die Schaltflache Optionen fiir Messung und ROl im
Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

7. Inder Baumstruktur wahlen Sie den Eintrag Messungen > Ergebnisse.

8. Demarkieren Sie das Kontrollkdstchen Messobjekte anzeigen > Nur flir aktives
Bild.

9. Schliel3en Sie das Dialogfenster mit OK.

o Jetzt werden die Ergebnisse aus beiden Bildern zusammen im
Hilfsmittelfenster angezeigt.

o Verwenden Sie den Messparameter Dokument, um den Namen des Bildes, zu
dem die Messergebnisse gehoren, in die Ergebnistabelle einzublenden. Dann
konnen Sie die Messergebnisse eindeutig einem Bild zuordnen, auch wenn
alle Messergebnisse zusammen im Hilfsmittelfenster angezeigt werden.
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Statistikparameter ansehen
#p 10. Klicken Sie auf die Schaltflache Optionen fiir Messung und ROl im
Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

11. In der Baumstruktur wahlen Sie den Eintrag Messung und ROl > Ergebnisse.
o Inder Gruppe Statistik finden Sie verschiedene Statistikparameter.

12. Markieren Sie das Kontrollkastchen Mittelwert.
13. SchlielRen Sie das Dialogfenster mit OK.

o Im Hilfsmittelfenster Messung und ROl werden jetzt unter den
Messergebnissen die ausgewahlten Statistikparameter (1) angezeigt. Sie
kdnnen hier den Mittelwert der Schichtdicke Uber alle vermessenen Bilder
sehen.
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7.3. SchweiRnahte vermessen

Die Vermessung des Querschnitts einer Schweil3naht ist eine verbreitete Methode,
die Qualitat der SchweilRnaht zu beurteilen. Mit der Solution SchweiBnahtmessung
kdnnen Sie Mikroskopbilder von Schweil3naht-Querschnitten interaktiv vermessen
und die Ergebnisse auf dem Bild und in Tabellenform ausgeben. Die folgenden
Messfunktionen stehen zur Verfiigung:

Verwenden Sie diese Messfunktion, um den Abstand
mehrerer Messpunkte in Bezug zu einer Referenzlinie
zu bestimmen.

Q". Mehrfacher
Lotabstand

Verwenden Sie diese Messfunktion, um die
Mittelsenkrechte der Verbindungsstrecke zweier
}f{ Asymmetrische Linien | Referenzpunkte zu konstruieren und den Abstand
eines Messpunktes von der Mittelsenkrechten zu
bestimmen.

Verwenden Sie diese Messfunktion, um das A-Mal}

| A-MaB einer Kehlnaht zu bestimmen.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 98



7. Interaktive Messungen
7.3. Schweil’nahte vermessen

Messung starten

Sie finden die Messfunktionen zur Schweilinahtmessung im Menl Messen oder als
Schaltflache auf der Symbolleiste oder im Hilfsmittelfenster Messung und ROI.
Starten Sie eine Messung z. B. durch Klicken auf die entsprechende Schaltflache.

Interaktive Messfunktionen und SchweiRnahtmessungen

Die Messfunktionen, die Sie fur die Vermessung von Schweil3nahten verwenden,
verhalten sich genauso wie die anderen interaktiven Messfunktionen, die lhre
Software anbietet, z. B. die Messfunktion Beliebige Linie. Alle Informationen zu den
interaktiven Messfunktionen gelten also auch fiir die Vermessung von
Schweil3nahten.

10802

7.3.1. A-MaR-Messung durchfiuhren

Verwenden Sie die Messfunktion A-Maf3, um das A-Mal} einer Schweifl3naht zu
bestimmen. Sie finden die Messfunktion im Menl Messen oder als Schaltflache auf
der Symbolleiste oder im Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

Voraussetzung: Die Messfunktion A-Mal3 steht nur zur Verfigung, wenn Sie
zusammen mit lhrer Software die Solution SchweilRnahtmessung erworben haben.

A-MaR-Messung durchflihren

1. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Messung und ROI, um
das Hilfsmittelfenster Messung und ROI einzublenden.

Bild laden
2. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie eins.

Die Abbildung zeigt einen Querschnitt zweier verschweildter Metallstlicke. Die
Schweildnaht ist eingekreist.
Wie groR ist das A-Mal} der Schweil3naht?

3. Stellen Sie den Zoomfaktor des Bildfensters so ein, dass der zu vermessende
Bildbereich gut sichtbar ist. Wahlen Sie aus Griinden der Messgenauigkeit
moglichst den Zoomfaktor 100%.

A-MaR messen (bei verschweilRter Wurzel)

4. Starten Sie die Messung. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache A-Maf3 auf der
Symbolleiste oben im Hilfsmittelfenster.
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Definieren Sie mit vier Mausklicks (1-4) zwei Linien entlang der Innenflachen der
zusammengeschweifdten Metallstlicke.

5. Klicken Sie auf einen Punkt an der Innenflache des ersten Metallstlicks (1).
Dieser Punkt sollte méglichst weit von der Wurzel der Schweilinaht entfernt
liegen. Sie kdbnnen den Messpunkt vor oder hinter der Schwei3naht setzen.

o Der von lhnen festgelegte Punkt wird mit einem Markierungspunkt im Bild
gekennzeichnet.

e Die Form des Mauszeigers auf dem Bildfenster zeigt an, in welchem
Messmodus Sie sich befinden.

6. Definieren Sie mit drei weiteren Mausklicks (2-4) zwei Linien entlang der
Innenflachen der zusammengeschweilten Metallstlicke.

o lhre Software blendet jetzt automatisch einige Linien und Markierungspunkte
im Bildfenster ein.

o Die Mausbewegung ist jetzt mit einer Hilfslinie senkrecht zur
Winkelhalbierenden verknlipft. Wenn Sie die Maus bewegen, verschieben Sie
damit gleichzeitig die Linie.

Wenn die Innenflachen definiert sind (gelbe Linien), wird die Position der Wurzel (1)
automatisch eingezeichnet und lhre Software berechnet die Winkelhalbierende (2).
Verschieben Sie zusammen mit dem Markierungspunkt (3) die Linie (4) senkrecht zur
Winkelhalbierenden, um das A-Malf} zu bestimmen.

7. Schieben Sie die Hilfslinie (4) bis an die AuRenflache der Schweil3naht. Die

Strecke zwischen den beiden oben gelb dargestellten Linien muss auf voller
Lange gerade noch innerhalb des Schweilinaht-Querschnitts liegen.
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o Die A-Mal3-Messung ist damit abgeschlossen. Das Messobjekt A-Maf3 (ein
gleichschenkliges Dreieck) ist vollstandig definiert.

o Das A-Mal} (die Hohe des Dreiecks) wird im Bild angezeigt. In der Tabelle des
Hilfsmittelfensters Messung und ROl wird ein neuer Messwert vom Typ A-Mal3
eingetragen.

Hinweis: Wenn die Messergebnisse nicht angezeigt werden, Uberpriifen Sie die
Messparameter, die im Augenblick ausgegeben werden. Eine Schritt-fur-Schritt-
Anleitung zum Anpassen der Messparameter finden Sie weiter unten.

8. Sehen Sie sich das Ergebnis im Hilfsmittelfenster Messung und ROl und im Bild
an.

I

Die Abbildung zeigt vergroRert die Schweilinaht mit dem Messobijekt (ein
gleichschenkliges Dreieck). Das Ergebnis der Messung ist das A-Maf3 (1) (die Hohe
des Dreiecks). Die Hilfslinie (2) (die Grundlinie des Dreiecks) muss so positioniert
werden, dass sie gerade noch vollstandig innerhalb der Schweil3naht liegt.

A-MaR messen (bei frei liegender Wurzel)
Wenn die Wurzel der Schweil3naht frei liegt, missen Sie einen weiteren Schritt
ausfuhren, um das A-Maf} zu messen.

4m= 9. Selektieren Sie das Messobjekt.
Klicken Sie dazu auf die Schaltflache Messobjekte auswéhlen , um in einen
Selektionsmodus zu schalten und klicken Sie anschlieRend im Bildfenster auf das
Messobjekt. Sie finden die Schaltflache z. B. auf der Symbolleiste des
Hilfsmittelfensters Messung und ROI.
Direkt nach einer A-Mal3-Messung ist das Messobjekt automatisch selektiert.

10. Klicken Sie auf den Scheitelpunkt.

11. Halten Sie die linke Maustaste gedrickt und ziehen Sie den Scheitelpunkt in
Richtung der duReren Schweilinaht (in Richtung der Grundlinie des Dreiecks).
Sie bewegen damit eine zweite Hilfslinie. Auch diese Hilfslinie muss auf voller
Lange gerade noch innerhalb des Schweilinaht-Querschnitts liegen.
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Wenn die Wurzel der Schweil3naht frei liegt, ziehen Sie eine weitere Hilfslinie (3) aus
dem Scheitelpunkt (1). Das A-Mal ist jetzt der Abstand (2) zwischen den beiden
Hilfslinien senkrecht zur Winkelhalbierenden.

Bild speichern

12. Speichern Sie das Bild im TIF- oder VSI-Format. Die Messungen werden dann in
der Bilddatei mitgespeichert. Sie kdnnen jederzeit spater editiert, geléscht oder
erweitert werden.

Messung beenden
13. Sie konnen jetzt weitere Bilder vermessen.

14. Wenn die Schaltflache A-Mal3 noch eingerastet ist, klicken Sie erneut auf die
Schaltflache, um den Messmodus zu beenden.

Einstellungen fur eine A-MaR-Messung andern

Messparameter anpassen

Bei jeder interaktiven Messung werden erheblich mehr Werte gemessen, als im Bild
oder im Hilfsmittelfenster Messung und ROl dargestellt werden kdnnen. Um die
dargestellten Messparameter zu andern, folgen Sie dieser Schritt-flr-Schritt-
Anleitung.

Stellen Sie insbesondere sicher, dass mindestens die Messparameter Ldnge und
Winkel dargestellt werden, da diese beiden Messparameter bei der A-Mal3-Messung
verwendet werden.

@ 1. Klicken Sie auf die Schaltflache Messungen auswéhlen im Hilfsmittelfenster
Messung und ROI.

o Das Dialogfenster Messungen auswéhlen wird gedffnet. Im Dialogfenster
sehen Sie links oben eine Liste mit allen vorhandenen Messparametern. Unten
im Dialogfenster finden Sie eine Liste der Messparameter, die im Augenblick
fur alle Objekte berechnet und dargestellt werden.

1. Klicken Sie in der Liste Verfiigbare Messungen auf die Spaltentberschrift
Messungen, um alle Messparameter alphabetisch zu sortieren.

2. Inder Liste Verfiigbare Messungen selektieren Sie den Messparameter Léange.
Dieser Messparameter entspricht dem A-Mal3.

%, 4. Klicken Sie auf die Schaltflache 'Lénge’ hinzufiigen, um den Messparameter
Lénge in die Liste der ausgewahlten Messparameter aufzunehmen.
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5. Nehmen Sie den Messparameter Winkel ebenfalls in die Liste der berechneten
Messparameter auf.

6. Sie kdnnen die Darstellung der Messparameter bei einer A-Mal3-Messung jetzt
weiter anpassen. Loschen Sie zum Beispiel alle anderen Messparameter, die im
Augenblick dargestellt werden, damit die Liste der Messergebnisse
Ubersichtlicher wird.

7. Schliel3en Sie das Dialogfenster mit OK.

8. Fuhren Sie eine A-MalR-Messung durch und sehen Sie sich das Ergebnis im
Hilfsmittelfenster Messung und ROl an.

Gemessenen Winkel zusatzlich zum A-MaR im Bild anzeigen

Standardmafig wird bei einer A-MaR-Messung das gemessene A-Mal} im Bild
dargestellt. Sie kdnnen zusatzlich auch den Winkel zwischen den beiden
zusammengeschweifldten Metallstiicken im Bild ausgeben.

1. Fihren Sie eine A-Mal3-Messung durch oder laden Sie ein Bild, das eine A-Mal3-
Messung enthalt.

2. Selektieren Sie das Messobjekt auf dem Bild. Selektieren Sie dazu z. B. die
entsprechende Messung im Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

3. Klicken Sie die rechte Maustaste und wahlen Sie den Befehl Winkel erzeugen aus
dem Kontextmend.

o Im Bild wird jetzt zusatzlich zum A-Mal} auch der gemessene Winkel
angezeigt.

o Der Befehl erzeugt ein weiteres Messobjekt vom Typ Winkel. Sie sehen jetzt
also im Hilfsmittelfenster Messung und ROl zwei Eintrage fur die vermessene
Schweilnaht.

Hinweis: Die Messungen auf einem Bild werden automatisch durchnummeriert. Die
Winkelmessung hat deshalb immer eine andere Mess-ID als die zugehdrige A-Mal}-
Messung. Sie kdnnen die Darstellung der Mess-1D ausschalten, wenn Sie die
unterschiedlichen Mess-IDs stéren. Offnen Sie dazu das Dialogfenster Extras >
Optionen > Messung und ROI > Messwertanzeige und demarkieren Sie das
Kontrollkastchen Zeige ID.

4038

7.3.2. % Messobjekt - Asymmetrische Linien

Verwenden Sie die Messfunktion Asymmetrische Linien, um die Mittelsenkrechte der
Verbindungsstrecke zweier Referenzpunkte zu konstruieren und den Abstand eines
Messpunktes von der Mittelsenkrechten zu bestimmen. Sie finden die Messfunktion im
MenU Messen oder als Schaltflache auf der Symbolleiste oder im Hilfsmittelfenster
Messung und ROI.

Voraussetzung: Die Messfunktion Asymmetrische Linien steht nur zur Verfigung,
wenn Sie zusammen mit Ihrer Software die Solution SchweilSnahtmessung erworben
haben.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 103



7. Interaktive Messungen
7.3. Schweil’nahte vermessen

1. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Messung und ROI, um
das Hilfsmittelfenster Messung und ROI einzublenden.

Bild laden
2. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie eins.

3. Stellen Sie den Zoomfaktor des Bildfensters so ein, dass der zu vermessende
Bildbereich gut sichtbar ist. Wahlen Sie aus Griinden der Messgenauigkeit
moglichst den Zoomfaktor 100%.

Asymmetrie messen
4. Starten Sie die Messung. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache Asymmetrische

Linien &z auf der Symbolleiste oben im Hilfsmittelfenster.

€)

Die Abbildung zeigt einen Querschnitt zweier verschweildter Metallstiicke. Wie grof3
ist die Asymmetrie dieser Schwei3naht? Klicken Sie nacheinander auf die beiden
Referenzpunkte (1) und (2). Ihre Software berechnet automatisch die
Mittelsenkrechte als Referenzlinie fiir die Asymmetriemessung (3).

5. Klicken Sie mit der linken Maustaste nacheinander auf zwei Referenzpunkte.
Die Mittelsenkrechte auf der Verbindungsstrecke zwischen diesen beiden
Referenzpunkten ist die Referenzlinie fur die Asymmetrie-Messung.

Im gezeigten Beispiel definieren die Referenzpunkte die Breite einer
Schweilinaht. Die Referenzpunkte liegen im gezeigten Beispiel horizontal
nebeneinander. Sie kdnnen genauso beliebig im Bild orientiert sein.

o Die von Ihnen festgelegten Punkte werden jeweils mit einem
Markierungspunkt im Bild gekennzeichnet.

o Die Form des Mauszeigers auf dem Bildfenster zeigt an, in welchem
Messmodus Sie sich befinden.

o Die Mausbewegung ist jetzt mit einer Hilfslinie parallel zur Mittelsenkrechten
verknlpft. Wenn Sie die Maus bewegen, verschieben Sie damit gleichzeitig die
Linie.
6. Klicken Sie mit der linken Maustaste auf einen Messpunkt, um den Abstand des
Messpunktes von der Referenzlinie zu messen.

o Das Messergebnis wird im Bild angezeigt.
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Definieren Sie einen Messpunkt (1). Gemessen wird der Abstand zwischen dem
Messpunkt und der Referenzlinie.

7. Falls gewlinscht, kdnnen Sie jetzt weitere Messpunkte definieren. Gemessen
wird fur jeden definierten Messpunkt der Abstand zur Referenzlinie.

Messpunkte riickgangig machen

8. Solange die Messung noch nicht beendet ist, kdnnen Sie einzelne Messpunkte
zuriicknehmen, wenn Sie sich vermessen haben. Driicken Sie dazu die
[Ricktaste] auf Ihrer Tastatur.

Hinweis: Wenn die Messergebnisse nicht angezeigt werden, Uberprifen Sie die
Messparameter, die im Augenblick ausgegeben werden.

Messung beenden
9. Klicken Sie die rechte Maustaste, um die Messung zu beenden.

o Inder Tabelle des Hilfsmittelfensters Messung und ROl wird ein neuer Eintrag
vom Typ Asymmetrische Linien angezeigt.
Beachten Sie, dass alle gemessenen Abstande zu einem einzigen Messobjekt
gehoren. In der Tabelle des Hilfsmittelfensters Messung und ROl sind deshalb
unter Umstanden mehrere Langenmessungen einem einzigen Eintrag in der
Spalte Typ oder Name zugeordnet.

10. Sie kénnen jetzt weitere Bilder vermessen.

11. Wenn die Schaltflache Asymmetrische Linien noch eingerastet ist, klicken Sie
erneut auf die Schaltflache, um den Messmodus zu beenden.

Bild speichern
12. Speichern Sie das Bild im TIF- oder VSI-Format. Die Messungen werden dann in
der Bilddatei mitgespeichert. Sie kdnnen jederzeit spater editiert, geléscht oder
erweitert werden.
4037
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Was ist eine Hohenkarte?

Ihre Software kann aus einer Serie von unterschiedlich fokussierten Einzelbildern ein
Ergebnisbild berechnen (EFI-Bild), das in allen Bereichen scharf ist. Zusatzlich zum
EFI-Bild kénnen Sie eine Héhenkarte erzeugen. Die Hohenkarte zeigt lhnen die
topographische Beschaffenheit Ihrer Probe. Sie zeigt fir jeden Bildpunkt an, aus
welchem Einzelbild des Z-Stapels der Bildpunkt genommen wurde. Die Z-Position
bestimmt dabei den Intensitatswert des Bildpunktes. Ein dunkler Bildpunkt kommt z.
B. aus einem Einzelbild mit einem niedrigen Z-Wert. Ein heller Bildpunkt kommt aus
einem Einzelbild mit einem hohen Z-Wert.

fl-
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Das linke Bild zeigt ein EFI-Bild von Diamanten. Das rechte Bild zeigt die
dazugehdrige Hohenkarte. Tiefliegende Strukturen erkennen Sie an dunklen
Grauwerten, hdher liegende Strukturen an hellen Grauwerten.

Hohenkarten
e EFI-Bild und H6henkarte aus einem Z-Stapel erzeugen
o Hohenkarte bei der Aufnahme eines EFI-Bildes erzeugen
o Hohenkarte im Bildfenster darstellen

3D-Oberflachen
e 3D-Oberflache erzeugen
o Darstellung der 3D-Oberflache andern
¢ Bild von 3D-Oberflache erzeugen

Hohen vermessen
e Hohenprofile erzeugen und vermessen
e Hohen interaktiv messen
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8.1. EFI-Bild und Hohenkarte aus einem Z-Stapel erzeugen

Beispiel: Berechnen Sie aus einem Z-Stapel, der Diamanten an unterschiedlichen
Fokuspositionen zeigt, das EFI-Bild einschlieRlich Hohenkarte.

1. Laden Sie den Z-Stapel, aus dem Sie ein EFI-Bild berechnen méchten.

Das Bild zeigt drei Diamanten im Auflichtmikroskop. Dabei wurden die Bilder an
unterschiedlichen Fokuspositionen gemacht. In der Abbildung sehen Sie den Z-Stapel
in der Mehrfach-Ansicht. Sie kdnnen gut erkennen, wie die Fokusebene von unten
nach oben wandert. In Bild 1 ist der Untergrund scharf abgebildet. In Bild 6 ist die
Oberseite der Diamanten scharf abgebildet.

Wahlen Sie den Befehl Nachbearbeiten > Optimierungen > EFI-Berechnung ... .
Wabhlen Sie die Option Anwenden auf > Alle Einzelbilder und Kanéle.

Wahlen Sie aus dem Feld Algorithmus den Eintrag Auflicht.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Héhenkarte.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Neues Dokument als Ausgabe erzeugen.
Schliel3en Sie das Dialogfenster mit OK.

N o b~owbd

o Im Dokumentfenster wird ein neues Bild erzeugt. Sie sehen das EFI-Bild mit
der Textur der Diamanten. In dem EFI-Bild kdnnen Sie jetzt sowohl den
Bildhintergrund als auch die Oberseite der Diamanten scharf sehen.

o Das Ergebnisbild ist ein Multi-Layer-Bild und zeigt damit dieses Symbol _Jim
Titel des Bildfensters.

+ Die Hohenkarte ist eine Ebene des EFI-Bildes. Das Texturbild bildet die zweite
Ebene. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Ebenen, um sich den Aufbau des
Bildes anzusehen.
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Die Abbildung zeigt links das EFI-Bild der Diamanten. Rechts sehen Sie das
Hilfsmittelfenster Ebenen mit den beiden Bildebenen Héhenkarte (1) und Texturkarte

(2).

8.2. Hohenkarte bei der Aufnahme eines EFI-Bildes erzeugen

Beispiel: Verwenden Sie den Aufnahmeprozess Instant EFI, um zusammen mit dem
EFI-Bild auch eine Hohenkarte aufzunehmen.

Voraussetzung: lhr Mikroskoptisch muss tiber einen motorisierten Z-Trieb oder einen
Z-Encoder verfugen.

Aufnahmeprozess wahlen
1. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Prozess-Manager, um
das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager einzublenden.

Wabhlen Sie die Option Manuelle Prozesse.
Klicken Sie auf die Schaltflache Instant EFI.

o Die Schaltflache rastet ein. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen
Hintergrund der Schaltflache.

w N

o Die Gruppe Instant EFI wird automatisch im Hilfsmittelfenster eingeblendet.

Aufnahme-Parameter setzen
4. Aus der Liste Algorithmus wahlen Sie den Eintrag Auflicht, wenn Sie lhr Licht-
oder Stereomikroskop im Auflichtbetrieb verwenden.

5. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bildversatz korrigieren, wenn Sie mit einem
Stereomikroskop arbeiten.
Demarkieren Sie das Kontrollkastchen Bildversatz korrigieren, wenn Sie nicht mit
einem Stereomikroskop arbeiten.

6. Markieren Sie das Kontrollkastchen Héhenkarte.

o Jetzt wird zusammen mit dem EFI-Bild auch automatisch eine Hohenkarte
berechnet.

EFI-Aufnahme vorbereiten
7. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Kamerasteuerung, um
das Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung einzublenden.

W{j@ 8. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung auf die Schaltflache Live.

9. Fahren Sie den Mikroskop-Fokus anhand des Live-Bildes an die Z-Position, bei
der entweder die tiefstgelegene oder die héchstgelegene Probenstelle gerade
nicht mehr scharf ist.
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10. Kontrollieren Sie die Belichtungszeit und optimieren Sie sie gegebenenfalls. Nach
dem Start des Aufnahmeprozesses Instant EFI/ wird die Belichtungszeit wahrend
der gesamten Aufnahme konstant gehalten.

EFI-Bild aufnehmen
11. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf die Schaltflache Start.

o Das Live-Bild in der Dokumentgruppe teilt sich in 3 Bilder. Rechts unten sehen
Sie weiterhin das Live-Bild (3). Links unten ist die Scharfekarte (2)
eingeblendet. Das grolRe Bild oben ist das zusammengesetzte Ergebnisbild
(1). Die 3 Bilder werden laufend aktualisiert.
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12. Fahren Sie mit dem Z-Trieb lhres Mikroskops langsam den Héhenbereich der
Probenoberflache durch.

» lhre Software nimmt Bilder der verschiedenen Fokusebenen auf und setzt sie
zusammen. Die Kamera nimmt dabei die Bilder so schnell wie méglich auf.
Von jedem Bild wird der Scharfewert der einzelnen Bildpunkte berechnet. Sind
die Scharfewerte hoher als in den vorherigen Bildern, werden die Bildpunkte in
das zusammengesetzte EFI-Bild Gbernommen. Das EFI-Bild enthalt die
Bildpunkte mit den héchsten Scharfewerten aller bislang aufgenommenen
Bilder.

o Die Scharfekarte links unten im Bildfenster zeigt lhnen an, welche Bildbereiche
im EFI-Bild scharf abgebildet werden. Je heller ein Bildpunkt in der
Scharfekarte, umso hoher ist sein Scharfewert im EFI-Bild.

o Nach dem Start des Aufnahmeprozesses sollte die Scharfekarte nur in den
tiefst- oder héchstgelegenen Probenbereichen hell sein, der Rest der Karte ist
dunkel.

13. Fokussieren Sie die Probe langsam einmal durch.
Warten Sie nach jeder Anderung der Fokusposition solange, bis Sie sehen dass
in der in Scharfekarte weitere Bereiche heller werden.

o Zunehmend sollten immer mehr Bereiche in der Scharfekarte heller werden.
Gleichzeitig wird das EFI-Bild immer besser.
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14. Kontrollieren Sie das EFI-Bild und die Scharfekarte: Sind alle Bildbereiche
scharf? Gibt es in der Scharfekarte noch dunkle Bereiche?
Fokussieren Sie diese Bereiche im Live-Bild und lassen weitere Bilder zum EFI-
Bild hinzurechnen. Nehmen Sie solange weitere Bilder dazu, bis die gesamte
Probe scharf abgebildet wird.
ﬁ 15. Kilicken Sie im Hilfsmittelfenster Prozess-Manager auf die Schaltflache Stopp.

o Das Ergebnisbild ist ein Multi-Layer-Bild und zeigt damit dieses Symbol _im
Titel des Bildfensters.

o Das EFI-Bild wird automatisch gespeichert. Sie kbnnen das
Speicherverzeichnis im Dialogfenster Aufnahme-Einstellungen > Speichern >
Prozess-Manager einstellen. Das voreingestellte Dateiformat ist VSI.

ﬁ% 16. Losen Sie im Hilfsmittelfenster Kamerasteuerung die Schaltflache Live.

8.3. Hohenkarte im Bildfenster darstellen

Zwischen EFI-Bild und Hohenkarte hin- und herschalten
Voraussetzung: Im Bildfenster ist die Navigationsleiste eingeblendet. Das ist die
Voreinstellung.

1. Laden Sie ein EFI-Bild mit einer Hohenkarte.

o Inder Navigationsleiste des Bildfensters wird jetzt eine zusatzliche
Schaltflache eingeblendet.

- 2. Kiicken Sie in der Navigationsleiste des Bildfensters mehrfach auf die
Schaltflache Texturebene oder Hé6henkarteneben anzeigen , um im Bildfenster
zwischen dem EFI-Bild und der Héhenkarte hin- und herzuschalten.

."
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Im Dokumentfenster ist ein Multi-Layer-Bild, das aus zwei Ebenen besteht. Das linke
Bild zeigt das Texturbild. Das rechte Bild zeigt die dazugehdrige Héhenkarte.
Tiefliegende Strukturen erkennen Sie an dunklen Grauwerten, héher liegende
Strukturen an hellen Grauwerten. Verwenden Sie die Schaltflache auf der
Navigationsleiste des Bildfensters, um zwischen den beiden Bilder hin- und
herzuschalten.

Intensitatskalibrierung im Bild einblenden

Die Héhenkarte ist in Z-Richtung kalibriert. Sie kdnnen eine Farbleiste mit der Z-
Kalibrierung in das Bild einblenden.
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1. Stellen Sie eine Hohenkarte im Bildfenster dar.

2. Verwenden Sie den Befehl Extras > Optionen und wahlen Sie in der
Baumstruktur den Eintrag Farbleiste > Allgemein.

3. Markieren Sie das Kontrollkastchen Intensitétskalibrierung anwenden.
Demarkieren Sie das Kontrollkastchen Nur fiir Falschfarbmodus anwenden.

4. Wahlen Sie in der Gruppe Position, wo im Bildfenster der Balken mit den
— kalibrierten Intensitatswerten eingeblendet werden soll. Klicken Sie zum Beispiel
auf diese Schaltflache, um den Balken links im Bild darzustellen.

5. Schlief3en Sie das Dialogfenster Optionen mit OK.

6. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Farbleiste, um einen Balken mit der
Intensitatskalibrierung im Bildfenster einzublenden.

In die Hohenkarte ist ein Balken mit der Intensitatskalibrierung eingeblendet. Die
Farbleiste zeigt, welcher Hohe ein Grauwert entspricht. Die wei3en Flachen im Bild
entsprechen zum Beispiel einer Héhe von 300 um.

Zwischen EFI-Bild und Hohenkarte hin- und herschalten, wenn die
Navigationsleiste ausgeblendet ist
1. Wahlen Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Ebenen, um das
Hilfsmittelfenster Ebenen einzublenden.

2. Kilicken Sie im Hilfsmittelfenster Ebenen auf das [+]-Symbol (1) und 6ffnen die
Ebenen des Bildes.

o Sie sehen jetzt die einzelnen Ebenen des Bildes: Hohenkarte (2) und
Texturbild (3). Die Héhenkarte ist im Bildfenster nicht sichtbar, da sie derzeit
vollstandig transparent ist.
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3. Selektieren Sie im Hilfsmittelfenster Ebenen die Hohenkarte.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Ebenenopazitit setzen (4) auf der Symbolleiste
oben im Hilfsmittelfenster.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 111



5.

8. Bilder mit Hoheninformationen
8.4. 3D-Oberflache erzeugen

Ziehen Sie den Schieber ganz nach rechts auf eine Deckkraft von 100% und
sehen Sie sich die Héhenkarte an.

Aktivieren Sie eine Ebene und klicken Sie auf das Augensymbol # | um die
entsprechende Ebene auszublenden. Damit konnen Sie z. B. nur die Hohenkarte
oder nur das EFI-Bild betrachten.

Klicken Sie auf eine leere Zelle ohne Augensymbol, um die entsprechende Ebene
wieder einzublenden.

8.4. 3D-Oberflache erzeugen

Ihre Software bietet Ihnen die Méglichkeit, die Héhenkarte dreidimensional
darzustellen. Verwenden Sie dazu die Bildfenster-Ansicht Oberflédchenansicht.

@%1.

& 2.

Klicken Sie auf den kleinen Pfeil neben der letzten Schaltflache auf der
Navigationsleiste, um ein Menl mit Befehlen zu Bildfenster-Ansichten zu 6ffnen.

Wahlen Sie den Befehl Oberfldchenansicht, um in diese Bildfenster-Ansicht zu
wechseln.

o Die Hohenkarte wird jetzt im Bildfenster als 3D-Oberflache dargestellt.
Wahlen Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Oberflachenansicht, um das

Hilfsmittelfenster Oberflachenansicht einzublenden. Verwenden Sie dieses
Hilfsmittelfenster, um die Oberflachenansicht zu konfigurieren.

Die Abbildung zeigt links die Hohenkarte und rechts die 3D-Oberflache. Beachten Sie
die Navigationsleiste im Bildfenster. Dort finden Sie die Schaltflachen zum
Umschalten der Bildfenster-Ansichten. Wenn im Bildfenster die Hohenkarte zu sehen
ist, so sehen Sie die Schaltflache zum Umschalten in die Oberflachenansicht. Wenn
die Oberflachenansicht dargestellt wird, sehen Sie die Schaltflache zum Umschalten
in die Einzelbildansicht.

Hinweis: Die Funktionen im Hilfsmittelfenster Oberflédchenansicht stehen nur fir die
Bildfenster-Ansicht Oberfldchenansicht zur Verfigung. Wenn eine andere
Bildfenster-Ansicht aktiv ist, z. B. die Einzelbildansicht, ist das Hilfsmittelfenster leer.
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8.5. Darstellung der 3D-Oberflache andern

Sie haben eine Reihe von Méglichkeiten, die Darstellung einer 3D-Oberflache zu
andern. Verwenden Sie dazu das Hilfsmittelfenster Oberfldchenansicht.

3D-Oberflache bewegen
1. Im Hilfsmittelfenster Oberfldchenansicht finden Sie die Gruppe Navigation.
Verwenden Sie die Schieberegler in dieser Gruppe, um die 3D-Oberflache zu
drehen, zu kippen und seine Grole zu verandern.
Sehen Sie sich die Diamanten aus verschiedenen Blickwinkeln an.

2. Alternativ kdnnen Sie die 3D-Oberflache auch mit gedrickter linker Maustaste im
Bildfenster drehen und kippen.
Klicken Sie dazu die rechte Maustaste auf dem Bildfenster und verwenden Sie
die Befehle Zoomen mit der Maus und Drehen mit der Maus aus dem
Kontextmend.

3D-Oberflache glatten
1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Bildfenster und wahlen Sie den
Befehl Globale Einstellungen fiir die Oberfldchenansicht... .

o Das Dialogfenster Optionen > Oberflachenansicht > Filter wird geotffnet.
2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Gaul3'schen Gléattungsfilter anwenden in der
Gruppe Daten glétten.

3. IndasFeld Radius geben Sie 5 ein. Je gréRer der hier eingestellte Wert ist, umso
groRer ist der Effekt der Glattung.

4. Schlieen Sie das Dialogfenster mit OK.

Aussehen der 3D-Oberflache dandern
Das Hilfsmittelfenster Oberflachenansicht bietet verschiedene Moglichkeiten, die
Darstellung der 3D-Oberflache zu verandern.

1. Inder Gruppe Intensitét verarbeiten kdnnen Sie die relative Hohe der Oberflache
verandern. Verringern Sie z. B. den Wert im Feld Hbéhe spreizen mit Faktor.
Stellen Sie die relative Hohe so ein, dass die Diamanten moglichst realistisch
aussehen.
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im 2. Sie konnen die Textur und die Farbe der 3D-Oberflache andern. Klicken Sie dazu
auf diese Schaltflache in der Symbolleiste des Hilfsmittelfensters
Oberflachenansicht.

o Das Dialogfenster Farbeinstellungen fiir Oberflédche wird geotffnet.

3. Wahlen Sie aus der Liste Farbmodus z. B. den Eintrag Einzelfarbe mit
Hbéhenschattierung aus, um die Oberflache einfarbig darzustellen. Die
Hohenschattierung sorgt dabei weiter dafiir, dass die Oberflache dreidimensional
aussieht.

Selektieren Sie anschlielRend die Option Einzelfarbenauswahl > Beliebige Farbe.
Wabhlen Sie die gewlinschte Farbe aus der Farbpalette aus.
Beobachten Sie die gednderte Darstellung der 3D-Oberflache im Bildfenster.

4. SchlielRen Sie das Dialogfenster Farbeinstellungen fiir Oberfléche.

5. Andern Sie die Hintergrundfarbe im Bildfenster. Wahlen Sie die gewiinschte
Hintergrundfarbe im Hilfsmittelfenster Oberfldchenansicht in der Gruppe Farben
aus.

6. Sie kdnnen ein Koordinatensystem ein- und ausblenden und das Aussehen des
Koordinatensystems verandern. Verwenden Sie dazu diese Schaltflachen auf der
Symbolleiste des Hilfsmittelfensters Oberflédchenansicht.

L. &
o Das Koordinatensystem wird immer hinter dem 3D-Objekt anzeigt. Wenn Sie

3D-Objekt drehen, andert sich damit automatisch die Position des
Koordinatensystems.

o Einkleiner gelber Punkt zeigt unabhangig von der aktuellen Orientierung des
Koordinatensystems den Ursprung des Koordinatensystems an.

Farbleiste in die 3D-Oberflache einblenden
L2 1. Kiicken Sie auf diese Schaltflache in der Symbolleiste des Hilfsmittelfensters
Oberfldchenansicht.

o Das Dialogfenster Farbeinstellungen fiir Oberflédche wird geotffnet.
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2. Wabhlen Sie aus der Liste Farbmodus den Eintrag Lookup-Tabelle, um eine

Falschfarbdarstellung fiir die 3D-Oberflache zu wahlen.

3. Wanhlen Sie in der Gruppe Lookup-Tabellenauswahl die Option Farbverlauf.

4. Markieren Sie in der Gruppe Funktionen das Kontrollkastchen Farbleiste

anzeigen.

o Jedem Wert auf der Hohenkarte wird jetzt ein Farbwert zugeordnet.

o Die Farbleiste zeigt den Zusammenhang zwischen der dargestellten Farbe
und der Hohe. Die Farbleiste wird automatisch an gegentiberliegenden Seiten
des Koordinatensystem positioniert.

8.6. Bild von 3D-Oberflache erzeugen

1.

Erzeugen Sie eine 3D-Oberflache und stellen Sie im Bildfenster eine schéne 3D-
Darstellung ein.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Bildfenster und wahlen Sie den
Befehl Bild aus der Ansicht erstellen. .. aus dem Kontextmend.

Wahlen Sie die gewtinschten Einstellungen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen, um aus der aktuellen Darstellung der
3D-Oberflache im Bildfenster ein gleich aussehendes Bild zu erzeugen.
Verwenden Sie diesen Befehl, wenn Sie ein Bild der 3D-Oberflache fir eine
Prasentation oder zur Dokumentation Ihrer Arbeit benétigen.

Aktivieren Sie das Bildfenster mit der Oberflachenansicht. Schlieen Sie das
Dialogfenster Bild aus der Ansicht erstellen.

8.7. Hohenprofile erzeugen und vermessen

Beispiel: Sie haben ein EFI-Bild mit einer Héhenkarte von einer Schraubenoberflache
erzeugt. Messen Sie den Gewindeabstand an unterschiedlichen Stellen der
Schraube.

Hinweis: Wenn Sie eine Hohenkarte vermessen mochten, die nicht durch den EFI-
Algorithmus berechnet wurde, kénnen Sie die interaktive Messfunktion 3D-Linie
verwenden. Eine Schritt-fur-Schritt-Anleitung finden Sie weiter unten.
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1. Laden Sie das EFI-Bild mit Hohenkarte.

o Das Beispielbild zeigt links das EFI-Bild der Schraube. Rechts sehen Sie die
3D-Oberflache in einer Falschfarb-Darstellung. Sie sehen, dass im Bild drei
Gewindegange abgebildet sind. Der weilte Pfeil kennzeichnet in beiden

Bildern in etwa dieselbe Stelle auf der Oberflache.

Benutzeroberflache einrichten
2. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Messung und ROI, um
das Hilfsmittelfenster Messung und ROI einzublenden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache 3D-Profiimessung im Hilfsmittelfenster Messung
und ROl

o Das Hilfsmittelfenster 3D-Profil wird eingeblendet. Das Hilfsmittelfenster ist
leer.

o Standardmafig liegt das Hilfsmittelfenster 3D-Profil iber dem
Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

o Die Schaltflache 3D-Profilmessung im Hilfsmittelfenster Messung und ROl
rastet ein und zeigt so an, dass das Hilfsmittelfenster 3D-Profil eingeblendet
ist. Sie erkennen diesen Status an dem farbigen Hintergrund der Schaltflache.

4. Hilfsmittelfenster kdnnen nur im Experten-Modus verschoben werden. Schalten
Sie deshalb in den Experten-Modus.
Wabhlen Sie dazu den Befehl Extras > Optionen. In der Baumstruktur wahlen Sie
den Eintrag Umgebung > Allgemein. In der Gruppe Benutzeroberflache wahlen
Sie die Option Expertenmodus.
Schlieflen Sie das Dialogfenster mit OK.

5. Stellen Sie die Hilfsmittelfenster 3D-Profil und Messung und ROl nebeneinander
dar. Ziehen Sie zum Beispiel das Hilfsmittelfenster Messung und ROl per
Drag&Drop an eine andere Stelle. Sie missen dazu mit der Maus auf den Titel
der Registerkarte unterhalb des Hilfsmittelfensters klicken.
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Am unteren Rand der Benutzeroberflache (1) liegen die beiden Hilfsmittelfenster 3D-
Profilund Messung und ROI. Ziehen Sie ein Hilfsmittelfenster an dem Titel der

Registerkarte an eine andere Position, zum Beispiel Uber das andere
Hilfsmittelfenster.

3D-Profil erzeugen
.~ 6. Klicken Sie auf die Schaltflache Beliebige 3D-Profillinie im Hilfsmittelfenster 3D-
Profil.

7. Legen Sie die Lage der 3D-Profillinie durch zwei Mausklicks im Bildfenster fest.
Definieren Sie die 3D-Profillinie in diesem Beispiel so, dass sie senkrecht zu den
Gewindegangen verlauft.

o Im Bildfenster sehen Sie die 3D-Profillinie. Auf der 3D-Profillinie gibt es zwei
Kontrollpunkte, mit denen Sie die Position der 3D-Profillinie, falls nétig, noch
andern kénnen. Die Pfeilrichtung gibt Orientierung der X-Achse des 3D-Profils
an. Der Ursprung des 3D-Profils liegt an der dem Pfeil entgegengesetzten
Seite der 3D-Prdfillinie.

o Im Hilfsmittelfenster 3D-Profil wird jetzt das 3D-Profil angezeigt. In dem
Beispiel sehen Sie deutlich die drei dargestellten Gewindegange.

1+ ImHilfsmittelfenster 3D-Profil wird jetzt die Schaltflache Messung mit 3D-
Profillinie aktiv.

o Im Hilfsmittelfenster Messung und ROl wird automatisch das Messobjekt
Beliebige Profillinie angelegt. Die eigentlichen Messergebnisse werden aber
noch nicht angezeigt.
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Im Bild links ist die 3D-Profillinie in weiler Farbe eingezeichnet. Das Hilfsmittelfenster
3D-Profil zeigt das zugehdrige 3D-Profil (1). Im Hilfsmittelfenster Messung und ROl ist
ein Messobijekt (2) fur die 3D-Linie angelegt.

3D-Profil vermessen
] 8. Klicken Sie auf die Schaltflache Messung mit 3D-Profillinie im Hilfsmittelfenster
3D-Profil.

o Sie befinden sich jetzt im Messmodus.
o Die Schaltflache rastet ein und zeigt so an, dass Sie sich im Messmodus
befinden.

9. Klicken Sie mit der linken Maustaste auf zwei Punkte des 3D-Profils. Die
Reihenfolge der Klicks bestimmt die Orientierung. In diesem Beispiel klicken Sie
auf das Minimum und das nachste Maximum, um die Tiefe und den halben
Abstand zwischen zwei Gewindegangen zu messen.

10. Wiederholen Sie diese Messung fir alle Strecken, die Sie auf dem 3D-Profil
messen mochten.

o Im Hilfsmittelfenster 3D-Profilwerden die Messungen im 3D-Profil angezeigt.

o Im Bildfenster werden die gemessenen Strecken auf der 3D-Profillinie
angezeigt. Auf jeder Messstrecke gibt es zwei Kontrollpunkte, mit denen Sie
die Lange der Messstrecke, falls ndtig, noch andern kénnen.

o Im Hilfsmittelfenster Messung und ROl werden jetzt Messwerte fiir jede
gemessene Strecke angezeigt. Alle Messwerte gehoren zu einem Messobjekt.

@ 11. Klicken Sie auf die Schaltflache Messungen auswéhlen im Hilfsmittelfenster
Messung und ROI, um die gewiinschten Messparameter einzublenden.
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Das Bild zeigt eine Hohenkarte, auf der eine 3D-Profillinie definiert ist (blaue Linie).
Das Diagramm des Hilfsmittelfensters 3D-Profil (unten) zeigt das 3D-Profil. Auf dem
3D-Profil sind zwei Messungen durchgefiihrt worden (1) und (2). Die Messung wird im
Bild und im Diagramm des Hilfsmittelfensters angezeigt.
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Die Zeichnung zeigt ein 3D-Profil, auf dem zwei Punkte definiert sind. Es sind die
Messparameter eingezeichnet, die Sie messen kdnnen: (1) Projektion der 3D-
Intensitét, (2) 3D-Léange, (3) Projektion der 3D-Bildebene, (4) 3D-Winkel.

Weitere 3D-Messungen durchfiihren
12. Definieren Sie, falls gewlinscht, weitere 3D-Profillinien auf dem Bild. Auf jeder
3D-Prdfillinie kdnnen Sie erneut mehrere Strecken messen.

o Im Dialogfenster 3D-Profilwerden immer nur das 3D-Profil und die
gemessenen Werte der aktiven 3D-Profillinie angezeigt.

o Sie erkennen die aktive 3D-Profillinie im Bildfenster an den Kontrollpunkten. Im
Hilfsmittelfenster Messung und ROl ist das Messobjekt, das zur aktiven 3D-
Profillinie gehdort farbig unterlegt.

i 13. Wenn Sie ein anderes 3D-Profil einsehen mdchten, klicken Sie im
Hilfsmittelfenster auf die Schaltflache Messobjekte auswéhlen. Selektieren Sie
anschlieRend im Bildfenster die zugehorige 3D-Profillinie.

Alternativ kdnnen Sie auch im Hilfsmittelfenster Messung und ROI das
Messobjekt selektieren, das zu der gewiinschten 3D-Profillinie gehért.

 Im Hilfsmittelfenster 3D-Profilwird das selektierte 3D-Profil angezeigt.
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Auf der Héhenkarte sind drei 3D-Profillinien definiert. Im Hilfsmittelfenster Messung
und ROl sind deshalb drei Messobjekte angelegt. Da auf jeder 3D-Profillinie zwei

Strecken gemessen werden, enthalt das Messobjekt zwei Satze von Messwerten.
Das Hilfsmittelfenster 3D-Profil zeigt das aktive mittlere 3D-Profil.

Messergebnisse ausgeben und speichern
& 14. Umdie Messwerte zu exportieren, klicken Sie im Hilfsmittelfenster Messung und

ROl auf die Schaltflache Nach Excel exportieren.

1 15. Um das 3D-Profil zu exportieren, klicken Sie im Hilfsmittelfenster 3D-Profil auf die
Schaltflache Nach Excel exportieren oder Als Diagramm exportieren.

16. Speichern Sie das Bild im TIF- oder VSI-Format. Die Messungen werden dann in
der Bilddatei mitgespeichert.

8.8. Hohen interaktiv messen

Beispiel: Um Hohenmessungen machen zu kdnnen, benétigen Sie ein Bild, dessen
Intensitatswerte kalibriert sind. Das kann ein EFI-Bild mit Héhenkarte sein oder ein
Grauwertbild, das Sie mit dem Befehl Bild > Intensitét kalibrieren in Z-Richtung
kalibriert haben.

Verwenden Sie das multi-dimensionale Bild Clockwork.tif und berechnen Sie mit dem
EFI-Algorithmus die Hoéhenkarte. Messen Sie den Héhenabstand zwischen dem
messingfarbenen Zahnrad im mittleren Bildbereich und dem silberfarbenen Zahnrad

auf der rechten Bildseite.

Hinweis: Wenn Sie umfangreicher 3D-Profilmessungen auf einer Héhenkarte
durchfiihren mochten, verwenden Sie das Hilfsmittelfenster 3D-Profil. Eine Schritt-

fur-Schritt-Anleitung finden Sie weiter oben.
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1. Laden Sie das Bild Clockwork.tif.

o Das Bild Clockwork.tif ist ein Z-Stapel. Ein Uhrwerk wurde im
Auflichtmikroskop untersucht. Dabei wurden bei unterschiedlichen
Fokuspositionen Bilder des Uhrwerks gemacht.

In der Abbildung sehen Sie den Z-Stapel in der Mehrfach-Ansicht. Achten Sie
auf das messingfarbene Zahnrad, das nur in der Mitte des Z-Stapels scharf
abgebildet wird.

Hohenkarte erzeugen
2. Wabhlen Sie den Befehl Nachbearbeiten > Optimierungen > EFI|-Berechnung und
erzeugen Sie ein EFI-Bild mit einer Héhenkarte.

o Sie sehen das EFI-Bild mit der Textur des Uhrwerks. Das Ergebnisbild ist ein
Multi-Layer-Bild und zeigt dieses Symbol .l im Titel des Bildfensters. Das
Symbol zeigt an, dass die einzelnen Bildebenen im Multi-Layer-Bild nicht
denselben Bildtyp haben.

« Die Hbhenkarte ist eine Ebene des EFI-Bildes. Das Texturbild bildet die zweite
Ebene. Die Hoheninformation ist somit auch im EFI-Bild vorhanden. Sie
konnen die Hohe direkt auf dem Texturblld messen.

Hohe messen
3. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Messung und ROI, um
das Hilfsmittelfenster Messung und ROI einzublenden.
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Klicken Sie auf die Schaltflache 3D-Linie im Hilfsmittelfenster Messung und ROI.

Messen Sie jetzt die relative Hohe zwischen zwei Bildobjekten. Klicken Sie z. B.
auf das messingfarbene Zahnrad und das silberfarbene Zahnrad auf der rechten
Bildseite.

l
1 o

. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache 3D-Linie im Hilfsmittelfenster Messung

und ROI und schalten die 3D-Messung aus.

o Im Hilfsmittelfenster Messung und RO/ und im Bild wird der Messparameter
3D-Lange ausgegeben, die Gesamtlange der Linie. Falls der Messparameter
3D-Lé&nge ausgeblendet ist, folgen Sie der Schritt-fur-Schritt-Anleitung und
blenden den Messparameter zusatzlich ein.

Der Messparameter Projektion der 3D-Intensitat misst den Hohenabstand von
2 Punkten.

Zusatzliche Messparameter ausgeben

@ 7.

8.

10.
11.

Klicken Sie auf die Schaltflache Messungen auswéhlen im Hilfsmittelfenster
Messung und ROI.

Sehen Sie sich in der Liste aller vorhandenen Messparameter die Parameter des
Objekttyps 3D-Linie an. Alle diese Messparameter sind fur 3D-Messungen
relevant.

» Sie finden im Dialogfenster Messungen auswéhlen fur jeden Messparameter
eine kurze Beschreibung und eine Abbildung.

Selektieren Sie den Messparameter Projektion der 3D-Intensitét.

Flgen Sie diesen Messparameter zur Liste der angezeigten Messungen hinzu.
Schliel3en Sie das Dialogfenster mit OK.

o Im Hilfsmittelfenster sehen Sie jetzt den Messparameter Projektion der 3D-
Intensitat. Er gibt an, wie weit die beiden Zahnrader in der Hohe auseinander
liegen.

00611
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9.1. Hilfsmittelfenster - Materials Solutions

Verwenden Sie dieses Hilfsmittelfenster, um einzelne Bilder oder mehrere Bilder

gleichzeitig nach verschiedenen materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren
Zu vermessen.

Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions arbeitet ahnlich wie ein Software-Assistent.
Nachdem Sie ein Auswertungsverfahren gestartet haben, werden Sie Schritt-flr-
Schritt durch die Messung geleitet.

Hinweis: Welche dieser Auswertungsverfahren bei lhnen angeboten werden, hangt
von der erworbenen Software-Lizenz ab. Es kann sein, dass Sie nur ein oder zwei
Auswertungsverfahren sehen.
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Auswertungsverfahren starten

Ein Auswertungsverfahren wird durch einen Klick auf die entsprechende Schaltflache
gestartet.

Hinweis: Wahrend eines Auswertungsverfahrens sind viele andere Funktionen in
Ihrer Software nicht verfiigbar. Zum Beispiel kbnnen Sie dann die Programmoptionen
nicht aufrufen.
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Auswertungsverfahren abbrechen

E Nutzen Sie dazu die Schaltflache Abbrechen unten im Hilfsmittelfenster.

Klicken Sie alternativ auf die entsprechende Schaltflache in dem kleinen
Meldungsfenster, das standardmafig am linken oberen Bildschirmrand angezeigt
wird, wenn ein Auswertungsverfahren gestartet ist.

Hinweis: Falls Sie sich in einem Messmodus befinden, miissen Sie zunachst den
Messmodus ausschalten, bevor Sie das Auswertungsverfahren abbrechen kdnnen.

Unabhangig von dem aktuell ausgewahlten Auswertungsverfahren ist das
Hilfsmittelfenster immer gleich aufgebaut. Es besteht aus festen und dynamischen
Bereichen.

Aufbau des Hilfsmittelfensters

—
2

o 3

4

Die festen Bereiche (1), (3) und (4) befinden sich am oberen und unteren Rand des
Hilfsmittelfensters. Der Inhalt dieser Bereiche istimmer weitgehend gleich.

Der dynamische Bereich (2) befindet sich im mittleren Teil des Hilfsmittelfensters. Er
sieht je nach ausgewahltem Schritt und ausgewahltem Auswertungsverfahren anders
aus.

(1) Name des Auswertungsverfahrens und Gruppe "Anleitung"

Ganz oben im Hilfsmittelfenster wird der Name des aktuellen Auswertungsverfahrens
angezeigt. In der Gruppe Anleitung finden Sie eine Anweisung, was Sie in diesem
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Auswertungsschritt tun missen und gegebenenfalls weitere Informationen.

(2) Dynamischer Bereich

Der Inhalt dieses Bereichs andert sich fir jedes Auswertungsverfahren und fiir jeden
Auswertungsschritt. Er wird daher bei der Vorstellung der unterschiedlichen
Auswertungsverfahren beschrieben.

(3) Aktueller Auswertungsschritt
Hier sehen Sie, bei welchem Schritt des Auswertungsverfahrens Sie sich gerade
befinden. Der aktuelle Schritt wird durch einen blauen Pfeil gekennzeichnet.

(4) Schaltflachen

Hier finden Sie die Schaltflachen, um zum nachsten Auswertungsschritt zu wechseln
oder zum vorherigen Auswertungsschritt zurtickzugehen. Sie kdnnen eine
Auswertung hier auch abbrechen. Je nach aktuellem Auswertungsschritt sind nicht
alle Schaltflachen aktiv.

10242 20082019

9.1.1. Materials Solutions - Bildquelle

Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions leitet Sie Schritt fir Schritt durch eine
materialwissenschaftliche Messung. Im Schritt Bildquelle stehen die folgenden
Moglichkeiten zur Verfiigung:

i
1
Es |2
B |
53]
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OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 126



9. Materialanalytische Messungen
9.1. Hilfsmittelfenster - Materials Solutions

(1) Gruppe "Bildquelle"

In dieser Gruppe wahlen Sie das Bild aus, das Sie auswerten méchten. Sie kbnnen
auch mehrere Bilder gleichzeitig auswerten. Folgende Optionen stehen zur
Verfugung:

o Option Live-Bild: Bei dieser Option wird der zusatzliche Auswertungsschritt
Bildaufnahme angezeigt. In diesem Schritt wird ein Einzelbild vom Live-Bild
aufgenommen, das in den folgenden Auswertungsschritten ausgewertet wird.
Nach dem Auswertungsschritt Bildergebnisse wird automatisch ein neues
Einzelbild vom Live-Bild aufgenommen und ausgewertet. Auf diese Weise
kdnnen Sie in derselben Messung beliebig viele Bilder auswerten. Sie kénnen die
ausgewerteten Einzelbilder speichern oder verwerfen.

o Option Ausgewaéhlte Bilder. Geladene Bilder, die im Hilfsmittelfenster Galerie
aktuell selektiert sind. Geladene Bilder, die nicht im Hilfsmittelfenster Galerie
selektiert sind, werden bei der Auswertung ignoriert.

o Option Ordner: Alle Bilder, die sich in einem bestimmten Verzeichnis befinden.
Das Verzeichnis kdnnen Sie frei wahlen.

o Option Ausgewaéhlte Datenbankbilder: Alle Bilder, die Sie in der Datenbank lhrer
Software aktuell selektiert haben.

o Option Tischweg: Alle Bilder, die Sie mit dem gespeicherten Tischweg
aufnehmen mochten. Diese Optionen sehen Sie nur, wenn Sie einen
motorisierten XY-Mikroskoptisch verwenden.

Nicht alle materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren unterstuitzen die Arbeit
mit Tischwegen. Daher steht die Option Tischweg nur bei diesen
Auswertungsverfahren zur Verflgung: Korngré3e Linienschnitt, Korngrél3e
Planimetrie, Einschllisse schlechtestes Feld, Porositét, Phasenanalyse,
Partikelverteilung.

(2) Schaltflaichen zum Laden von Einstellungen

Hier kdnnen Sie die Einstellungen laden, die Sie fiir die Auswertung verwenden
mo&chten. Klicken Sie auf die Schaltflache Aus Datei laden..., wenn Sie gespeicherte
Einstellungen nutzen wollen. Zum Beispiel kdnnen Sie auf diesem Wege die
Kommentare von einer bereits ausgewerteten Probe laden und fir die aktuelle Probe
aktualisieren. AulRerdem werden bei einigen materialwissenschaftlichen
Auswertungsverfahren auch die Schieberegler, die im Auswertungsschritt
Einstellungen zur Verfugung stehen, auf die gespeicherte Position gesetzt.

Klicken Sie auf die Schaltflache Aus Bild laden..., wenn Sie die Einstellungen eines
ausgewerteten Bildes flr die aktuelle Auswertung nutzen wollen. Dazu muss das
bereits ausgewertete Bild in Ihrer Software gedffnet sein.

(3) Kontrollkastchen "Probendaten uberspringen”

Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten liberspringen, um den
Auswertungsschritt Probendaten auszulassen. Sobald Sie auf die Schaltflache Weiter
klicken, wechseln Sie damit direkt zum Auswertungsschritt Einstellungen. Dies ist
sinnvoll, wenn Sie viele Bilder derselben Probe auswerten und die Informationen zur
Probe nur beim ersten Bild eingeben wollen.
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Hinweis: Wenn Sie Bilder von mehreren Proben auswerten, lassen Sie das
Kontrollkastchen Probendaten liberspringen demarkiert, da Sie sonst die Schaltflache
Neue Probe nicht sehen wirden.

(4) Liste "Einstellungen und Ergebnisse prifen" und Feld
"Bildintervall”

Diese Liste ist nur von Bedeutung, wenn Sie mehrere Bilder auswerten. Wenn Sie nur
ein Bild auswerten, lassen Sie den voreingestellten Eintrag Alle Bilder stehen.

Wenn Sie mehrere Bilder auswahlen, konnen Sie auswahlen, wie oft Sie die
Einstellungen, mit denen die Bilder analysiert werden, Gberprufen wollen. Wenn Sie
viele Bilder mit denselben Einstellungen analysieren wollen, kdnnen Sie so die
Auswertung automatisieren.

In der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen stehen folgende Eintrage zur
Verfugung:

o Alle Bilder. Wahlen Sie diesen Eintrag, wenn die Einstellungen fiir jedes Bild
gepruft werden sollen. Diese Option ist voreingestellt. Der Auswertungsschritt
Einstellungen wird dann bei jedem Bild erneut angezeigt. Dies ist zum Beispiel
sinnvoll, wenn die auszuwertenden Bilder sehr unterschiedliche Bildqualitaten
aufweisen.

e Niemals: Wahlen Sie diesen Eintrag, wenn die Einstellungen niemals gepruift
werden sollen. Damit werden einige Auswertungsschritte Ubersprungen und
direkt der Auswertungsschritt Bildergebnisse angezeigt. In der Regel ist diese
Einstellung nur sinnvoll, wenn Sie die zu verwendenden Einstellungen als
Parametersatz gespeichert haben und diesen vor Beginn der Auswertung laden.

o Erstes Bild: Wahlen Sie diesen Eintrag, wenn die Einstellungen nur beim ersten
Bild geprift werden sollen und fiir alle weiteren Bilder (auch von weiteren
Proben) ibernommen werden sollen.

o Erstes Bild jeder Probe: Wahlen Sie diesen Eintrag, wenn Sie mehrere Proben
haben (mit jeweils mehreren Bilder pro Probe) und die Einstellungen beim ersten
Bild jeder Probe geprtift werden sollen.

o Erstes Bild jedes Scanbereichs: Diesen Eintrag sehen Sie nur, wenn Sie die
Option Tischweg ausgewahlt haben. Wahlen Sie diesen Eintrag, wenn die
Einstellungen nur beim ersten Bild jedes Scanbereichs geprift werden sollen und
fur weitere Bilder desselben Scanbereichs tUbernommen werden sollen.

e Bildintervall: Wahlen Sie diesen Eintrag, wenn Sie mehrere Bilder auswerten und
die Einstellung in regelmafigen Abstanden kontrollieren wollen. Wenn dieser
Eintrag ausgewahlt ist, wird das Feld Bildintervall aktiv. Geben Sie in dieses Feld
zum Beispiel den Wert 10 ein, um die Einstellungen bei jedem zehnten Bild zu
kontrollieren.

10265

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 128



9. Materialanalytische Messungen
9.1. Hilfsmittelfenster - Materials Solutions

9.1.2. Materials Solutions - Tischweg-Einstellungen

Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions leitet Sie Schritt fur Schritt durch eine
materialwissenschaftliche Inspektion. Im Schritt Tischweg-Einstellungen definieren
Sie auf Ihrer Probe einen Tischweg.

Was ist ein Tischweg?

Bei den meisten materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren kénnen Sie auf
jeder Probe mehrere Tischpositionen definieren und als Tischweg speichern.
Tischpositionen kénnen dabei entweder ganze Scanbereiche oder einzelne XY -
Positionen sein. Der Tischweg enthalt die Anzahl der Proben, die ausgewertet
werden sollen, und die Information, welche Scanbereiche und/oder XY-Positionen auf
jeder Probe definiert sind. Fur die materialwissenschaftliche Inspektion werden die
definierten Tischpositionen nacheinander angefahren. An jeder XY -Position wird
automatisch ein Bild aufgenommen. Bei einem Scanbereich werden automatisch
mehrere Bilder aufgenommen und zu einem Bild zusammengesetzt. Jedes
aufgenommene Bild wird mit dem gewahlten materialwissenschaftlichen Verfahren
ausgewertet.

Die folgenden Tischweg-Einstellungen stehen zur Verfligung.

I N
.I
=
8 BRI |
o X 2
RO
HEX 3
4
5

(1) Tischweg wahlen

(2) Proben definieren

(3) Scanbereiche und/oder XY-Positionen definieren
(4) Probe ausrichten

(5) Inspektionsmodus wahlen

(6) Fokusmodus wahlen
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(1) Tischweg wahlen

Um eine materialwissenschaftliche Inspektion an verschiedenen Positionen einer
oder mehrerer Proben durchfuhren zu kdnnen, missen Sie einen Tischweg
definieren. Sie kdnnen einen gespeicherten Tischweg verwenden oder einen neuen
Tischweg definieren.

Neuen Tischweg definieren
1. Klicken Sie auf die Schaltflache Neuen Tischweg erstellen, um einen neuen

Tischweg zu definieren.

o Wenn sich auf einem Objekttrdger mehrere Proben befinden, kénnen Sie die
Inspektion fiir mehrere Proben definieren. Sie kdnnen zu jeder Probe andere
Informationen eingeben. Nach Abschluss der Inspektion erhalten Sie die
Ergebnisse fur jede Probe separat.

o Ein Tischweg istimmer mit mindestens einer Probe verknupft. Mit dem neuen
Tischweg wird deshalb immer auch ein neuer Eintrag in der Liste Proben
erzeugt. Wenn Sie auf die Schaltflache Neuen Tischweg erstellen klicken, wird
zuerst das Dialogfenster Probendaten getffnet.

2. Im Dialogfenster Probendaten geben Sie Informationen zur Probe ein.
StandardmaRig stehen die Felder Referenz, Gruppe und Kommentar fur die
Eingabe von Probendaten zur Verfligung.

o Wenn Sie die Standardeinstellungen geandert haben, kdnnen die Felder
Referenz und Gruppe auch anders heif3en. Sie andern die
Standardeinstellungen im Dialogfenster Extras > Optionen > Materials
Solutions > <Name des Auswertungsverfahrens>.

o Wenn Sie am Ende einer Auswertung einen Bericht oder eine Arbeitsmappe
erzeugen, werden die eingegebenen Informationen angezeigt.
3. Schliel3en Sie das Dialogfenster Probendaten mit OK, um den neuen Tischweg
anzulegen.
o Der neue Tischweg wird in die Liste Tischweg aufgenommen. Direkt nach dem
Anlegen ist der Tischweg leer und muss noch vollstandig definiert werden.

o Definieren Sie jetzt auf Ihrer Probe Scanbereiche und/oder XY-Positionen.
Beachten Sie: Es kann immer nur ein Tischweg aktiv sein. Wenn Sie einen neuen
Tischweg definieren, entfernen Sie damit automatisch alle im Augenblick definierten

Proben und Tischpositionen. Speichern Sie deshalb einen Tischweg, den Sie noch
einmal verwenden méchten, bevor Sie einen neuen Tischweg definieren.
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i Tischweg speichern
Klicken Sie auf die Schaltflache Tischweg speichern, wenn Sie einen Tischweg flir
mehrere Inspektionen verwenden méchten. Gespeichert werden die folgenden
Informationen:

e Anzahl der Proben

o Eingegebene Probendaten

« Alle definierten Tischpositionen, also die Positionsmarkierungen fur einzelne XY-
Positionen und alle definierten Scanbereiche

¢ Inspektionsmodus und Fokusmodus

Vorhandenen Tischweg verwenden
In der Liste Tischweg finden Sie alle bereits vorhandenen Tischwege.

1. Wahlen Sie einen Tischweg aus der Liste, um die im Tischweg definierten
Probeninformationen und Tischpositionen zu laden.

o Wenn eine der Tischpositionen im Tischweg auf3erhalb des aktuell definierten
Tischbereichs liegt, erhalten Sie eine Fehlermeldung. In diesem Fall kénnen
Sie den Tischweg nicht laden.

Hinweis: Die Liste Tischweg enthalt die von Ihnen gespeicherten Tischwege und die
Tischwege, die ein anderer Benutzer mit dem Zugriffsrecht Offentlich abgespeichert
hat. Tischwege, die ein anderer Benutzer mit dem Zugriffsrecht Persénlich
abgespeichert hat, sehen Sie nicht.

Sie kbnnen den Tischweg bearbeiten und ihn so an die aktuelle Probe anpassen.

1. Doppelklicken Sie auf einen Eintrag in der Liste Proben, um das Dialogfenster
Probendaten zu 6ffnen. Hier konnen Sie alle geladenen Probeninformationen
andern.

2. Definieren Sie fir einzelne Proben neue Tischpositionen oder I6schen Sie
einzelne Tischpositionen aus der Liste Scanbereiche.

4 3. Klicken Sie auf diese Schaltflache neben der Liste Tischweg, um den geanderten
Tischweg unter einem neuen Namen abzuspeichern oder den vorhandenen
Tischweg zu Uberschreiben.

7 Vorhandene Tischwege verwalten
Klicken Sie auf diese Schaltflaiche neben der Liste Tischweg, um das Dialogfenster
Tischwege verwalten zu 6ffnen. Hier kdnnen Sie einen bereits vorhandenen
Tischweg kopieren, umbenennen oder I6schen.

Beachten Sie: Offentliche Tischwege kdnnen von jedem Benutzer lhrer Software
verandert und sogar geléscht werden.

(2) Proben definieren

Voraussetzung: Die Liste Proben ist nicht fiir alle materialwissenschaftlichen
Auswertungsverfahren verfugbar.
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Wenn sich auf einem Objekttrager mehrere Proben befinden, kdnnen Sie die
Inspektion fir mehrere Proben definieren. Sie kénnen zu jeder Probe andere
Informationen eingeben. Nach Abschluss der Inspektion erhalten Sie die Ergebnisse
fur jede Probe separat. Die Ergebnisse enthalten auch die eingegebenen
Informationen zu der Probe.

In der Liste Proben werden alle Proben aufgelistet, die im aktuellen Tischweg definiert
sind. Hinter der Probenbezeichnung finden Sie in Klammern die Anzahl der
Tischpositionen, die aktuell fir diese Probe definiert sind.

Proben hinzufiigen und Ioschen

o Klicken Sie auf diese Schaltflache , um eine neue Probe zum aktuellen Tischweg
hinzuzuflgen. Das Dialogfenster Probendaten wird automatisch gedffnet. Hier geben
Sie Informationen zur Probe ein.

x Selektieren Sie eine der aufgelisteten Proben. Klicken Sie auf diese Schaltflache , um
die selektierte Probe zu I6schen. Alle Scanbereiche und XY-Positionen, die auf dieser
Probe definiert waren, werden ebenfalls geléscht.

Probendaten einsehen und @ndern

Doppelklicken Sie auf eine Probe, um das Dialogfenster Probendaten mit den
aktuellen Probeninformationen zu 6ffnen und die Informationen, falls nétig, zu
bearbeiten.

(3) Scanbereiche und/oder XY-Positionen definieren

Verwenden Sie die Gruppe Scanbereiche, um Tischpositionen auf der selektierten
Probe zu definieren, bestehende Tischpositionen zu bearbeiten und den XY-
Mikroskoptisch zu verfahren.

Die folgenden Schaltflachen stehen zur Verfigung:

;:"én. XY-Positionen hinzufligen

P D Scanbereiche hinzufiigen

@ XY-Mikroskoptisch zur selektierten Tischposition bewegen
= Tischpositionen bearbeiten
X Tischpositionen I6schen

T XY-Positionen hinzufiigen

Sie kdnnen auf lhren Proben mehrere Positionen markieren. An jeder XY-Position
wird ein Bild aufgenommen und mit dem gewahlten materialwissenschaftlichen
Verfahren ausgewertet.
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1. Selektieren Sie in der Liste Proben eine Probe.

2. Bewegen Sie den XY -Mikroskoptisch an eine Probenstelle, an der Sie die
Inspektion mit dem aktuellen Auswertungsverfahren durchfuhren méchten.

o FUrdie Navigation des XY-Mikroskoptisches kénnen Sie zum Beispiel das
Hilfsmittelfenster Mikroskopsteuerung oder das Hilfsmittelfenster
Tischnavigator verwenden. Beide Hilfsmittelfenster werden im
Auswertungsschritt Tischweg-Einstellungen automatisch eingeblendet.

 |hr System schaltet im Auswertungsschritt Tischweg-Einstellungen
automatisch in den Live-Modus, so dass Sie im Live-Bild Gberprifen kénnen,
ob sich die Probenstelle fir die Auswertung eignet.

. Klicken Sie auf diese Schaltflache neben der Liste Scanbereiche.

-
1=
w

o Die aktuelle Position des XY-Mikroskoptisches wird jetzt gespeichert und der
selektierten Probe zugeordnet.

o Die definierte XY-Position wird im Hilfsmittelfenster Tischnavigator durch eine
Positionsmarkierung gekennzeichnet.

4. Bewegen Sie den XY-Mikroskoptisch an die nachste Probenstelle, an der Sie die
Probe vermessen mochten.

» Die Tischpositionen werden spater in der Reihenfolge angefahren wie sie in
der Liste Scanbereiche aufgelistet sind. Berlicksichtigen Sie das bei der
Definition der Tischpositionen.

. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache.

. Wiederholen Sie die letzten beiden Schritte, bis Sie alle Probenstellen definiert
haben.

-
1=
D O

N Scanbereiche hinzufiigen
Anstelle von einzelnen Positionen kénnen Sie auf Ihrer Probe auch einen ganzen
Bereich fur die materialwissenschaftliche Auswertung definieren. Der Bereich kann
rechteckig oder kreisférmig sein.

D 1. Klicken Sie auf diese Schaltflache , um einen rechteckigen Scanbereich zu
definieren. Sie fahren dazu mit dem motorisierten XY-Mikroskoptisch auf der
Probe die obere linke und untere rechte Ecke des rechteckigen Bereichs an.

D 2. Klicken Sie auf diese Schaltflache , um einen runden Scanbereich durch
Bewegen des XY -Mikroskoptisches zu definieren. Sie definieren den
Scanbereich, indem Sie mit Ihrem XY-Mikroskoptisch drei Punkte anfahren, die
auf dem Rand des runden Scanbereichs liegen. Ihre Software unterstitzt Sie
dabei mit entsprechenden Meldungsfenstern.

 lhre Software berechnet automatisch, wie viele einzelne Bilder nétig sind, um
den definierten Probenbereich vollstandig aufzunehmen und auszuwerten. Die
Anzahl der einzelnen Bilder hangt von der aktuellen VergréfRerung ab. Wenn
Sie die VergroéRRerung andern, wird die Anzahl der Bilder neu berechnet. Sie
mussen den Scanbereich nicht noch einmal definieren.

o Der Scanbereich wird im Hilfsmittelfenster Tischnavigator dargestellt. Im
Bildbereich des Tischnavigators sehen Sie direkt, wie viele Einzelbilder fur den
definierten Bereich bei der aktuellen Objektivvergrofierung bendtigt werden.
Wenn Sie die VergroRerung andern, wird die Darstellung aktualisiert.
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o Die Tischpositionen werden spater in der Reihenfolge angefahren, wie sie in
der Liste Scanbereiche aufgelistet sind. Berlicksichtigen Sie das bei der
Definition der Tischpositionen.

3. Wahlen Sie in der Gruppe Inspektionsmodus, wie die Scanbereiche ausgewertet
werden sollen. Mehr Informationen dazu finden Sie weiter unten.

= Tischpositionen bearbeiten
Sie kénnen bereits definierte Scanbereiche und XY-Positionen neu definieren.
Anders als beim Léschen und erneutem Hinzufligen einer Tischposition wird dabei
der Name der Tischposition nicht gedndert.
Verwenden Sie diese Méglichkeit z. B., um einen bereits vorhandenen Tischweg an
eine andere Probe anzupassen.

1. Selektieren Sie in der Liste Scanbereiche eine der aufgelisteten Tischpositionen,
z. B. Rechteck 2.

2. Bewegen Sie den XY-Mikroskoptisch an die Probenstelle, auf die Sie die
selektierte Tischposition verschieben mochten.

2 3. Klicken Sie auf diese Schaltflache , um die selektierte Tischposition Rechteck 2
neu zu definieren. Bei einem Scanbereich missen Sie in diesem Fall auch die
Grofde neu definieren.

o Der Name der neuen Tischposition bleibt unverandert Rechteck 2.

(4) Probe ausrichten

Bei einigen materialwissenschaftlichen Auswertungsverfahren missen die
Inspektionen an bestimmten Probenstellen durchgefiihrt werden. In diesem Fall
mussen alle Proben auf dem Mikroskoptisch gleich positioniert sein, damit der
Tischweg auch die richtigen Probenstellen anfahrt. Verwenden Sie die Funktionen in
der Gruppe Probenausrichtung, um unterschiedliche Probenausrichtungen auf dem
Mikroskoptisch zu kompensieren.

Beispiel: Sie verwenden die Solution Automatische Messungen, um Teststrukturen
auf einem Wafer zu vermessen. Definieren Sie auf dem Wafer drei Positionen, die
sich auf jedem Wafer befinden, der vermessen werden soll. Wenn Sie jetzt einen
neuen Wafer fir die Messung auflegen, fahren Sie am Anfang der Messung die drei
Referenzpositionen an. lhre Software berechnet damit den Tischweg neu.

=

Y,

/o
D Cal
C’ @ Referenzpositionen definieren
1. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die Definition der Referenzposition zu
starten.

« Eingelbes Dreieck “* auf der Schaltflache zeigt an, dass fiir diesen Tischweg
noch keine Referenzpositionen definiert sind.

o Das Dialogfenster Referenzbilder flir Probenausrichtung aufnehmen wird
geoffnet. Es flhrt Sie Schritt-fir-Schritt durch die Definition der
Referenzpositionen.
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Bewegen Sie den Tisch zur Referenzposition 1 und fokussieren Sie.
Damit die Probenausrichtung gut funktioniert, sollten die Referenzpositionen die
folgenden Bedingungen erfiillen.

o Die Referenzpositionen sollten eindeutig sein.
o Die Referenzpositionen sollten auf der Probe mdglichst leicht zu finden sein.
o Die Referenzpositionen sollten mdglichst weit auseinanderliegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter >, um die nachste Referenzposition
anzufahren.

 lhre Software nimmt an der ersten Referenzposition jetzt ein Bild auf. Dieses
Bild wird als Referenzbild zusammen mit dem Tischweg gespeichert.

Definieren Sie die Referenzpositionen 2 und 3.

Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen, um die Definition der
Referenzpositionen abzuschlieRen.

o Die Schaltflache in der Gruppe Probenausrichtung andert inr Aussehen. Ein

grines Hakchen @ auf der Schaltflache zeigt an, dass fir diesen Tischweg
Referenzpositionen definiert sind.

. Klicken Sie auf diese Schaltflache neben der Liste Tischweg, um den Tischweg

mit den Referenzpositionen und Referenzbildern abzuspeichern.

Links sehen Sie einen Uberblick (iber eine komplette Probe. Definieren Sie auf der
Probe drei Referenzpositionen (1-3). An jeder Referenzposition wird ein Referenzbild
aufgenommen. Die Abbildung zeigt das Referenzbild an der Position 2. Das
Referenzbild wird bei der Ausrichtung der Probe als Positionierungshilfe im Live-Bild
eingeblendet.

Rechts sehen Sie eine ahnliche Probe, die anders auf dem Mikroskoptisch
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positioniert ist. Mit Hilfe der Referenzpositionen kann auf beiden Proben derselbe
Tischweg verwendet werden.

D|ER
O < Probe ausrichten

1. Starten Sie ein materialwissenschaftliches Auswertungsverfahren, das einen
Tischweg enthalt. Fir den Tischweg sind bereits Referenzpositionen definiert.

I:ID|:|

o lhre Software startet im Auswertungsschritt Tischweg definieren automatisch
einen Software-Assistenten. Sie kdnnen den Software-Assistenten
abbrechen, wenn Sie die Probe jetzt noch nicht ausrichten mdchten.

2. Klicken Sie im Meldungsfenster auf die Schaltflache Ja oder klicken Sie die oben
gezeigte Schaltflache Bilder fiir Probenausrichtung ausrichten, um die aktuelle
Probe mit Hilfe gespeicherter Referenzbilder und Referenzpositionen
auszurichten.

o Die Schaltflache Bilder fiir Probenausrichtung ausrichten ist nur dann
verfugbar, wenn fur den ausgewahlten Tischweg Referenzpositionen definiert
sind.

« Eingelbes Dreieck “** auf der Schaltfliche zeigt an, dass die aktuelle Probe
noch nicht ausgerichtet ist.

o Das Dialogfenster Bilder fiir Probenausrichtung ausrichten wird geoffnet.

3. Entscheiden Sie, wie das Referenzbild angezeigt werden soll. Sie haben im
Dialogfenster Bilder fiir Probenausrichtung ausrichten die folgenden
Maoglichkeiten:

o Wahlen Sie die Option Referenzbild als Minibild anzeigen. Jetzt wird das
Referenzbild fir die aktuelle Position als kleines Bild links oben im Live-Bild
eingeblendet.

« Wahlen Sie die Option Referenzbild als Uberlagerung anzeigen. Jetzt wird das
Referenzbild in voller GréRe als Uberlagerung des Live-Bildes angezeigt.
Verwenden Sie den Schieberegler Opazitit anzeigen, um die Transparenz
des Referenzbildes einzustellen. Je kleiner der Wert ist, umso transparenter ist
das Referenzbild. Wahlen Sie den Wert 0, wenn Sie das Referenzbild als
Orientierung nicht sehen méchten.

4. Fahren Sie den Mikroskoptisch nacheinander auf die geforderten drei
Referenzpositionen. Orientieren Sie sich dabei an dem angezeigten
Referenzbild.

5. Wenn Sie die dritte Referenzposition angefahren haben, klicken auf die
Schaltflache Fertig stellen.

 |hre Software vergleicht jetzt die im Tischweg abgespeicherten Positionen mit
den aktuell angefahrenen Positionen und positioniert den Tischweg
entsprechend.

o Die Schaltflache in der Gruppe Probenausrichtung andert inr Aussehen. Ein

griines Hakchen @ auf der Schaltflache zeigt an, dass die Probe ausgerichtet
ist.
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(5) Inspektionsmodus wahlen

Voraussetzung: Die Optionen in der Gruppe Inspektionsmodus sind nur fiir
Scanbereiche relevant, nicht fur XY-Positionen.

= Wahlen Sie die Option Einzelbildinspektion. Jetzt werden alle Bilder eines
Scanbereichs einzeln mit dem gewahlten materialwissenschaftlichen Verfahren
ausgewertet.

D Wabhlen Sie die Option MIA-Bildinspektion. Jetzt werden alle aufgenommenen Bilder

eines Scanbereichs direkt bei der Aufnahme wie ein Puzzle zu einem Panoramabild
zusammengesetzt und mit dem gewahlten materialwissenschaftlichen Verfahren
ausgewertet.

ﬁﬁ Bei der MIA-Bildinspektion werden die einzelnen Bilder mit einem gewissen
Uberlappungsbereich aufgenommen. Ihre Software verwendet anschliel3end eine
Mustererkennung, um im Uberlappungsbereich zweier Bilder nach gleichen
Bildinformationen zu suchen.
Die GréRe des Uberlappungsbereich bestimmen Sie im Dialogfenster Aufnahme-
Einstellungen > Aufnahme > Automatisches MIA. Sie 6ffnen das Dialogfenster z. B.
Uber das Hilfsmittelfenster Prozess-Manager. Klicken Sie in der Symbolleiste des
Hilfsmittelfensters auf die Schaltflache Aufnahme-Einstellungen. Selektieren Sie in
der Baumstruktur den Eintrag Aufnahme > Automatisches MIA.

+1 2l

Die Abbildung zeigt eine Probe, auf der ein Scanbereich (1) definiert ist. Es sind 9
einzelne Bilder ndtig, um den Scanbereich vollstandig aufzunehmen.

Links ist die Option Einzelbildinspektion gewahlt. Wenn Sie z. B. eine Phasenanalyse
durchfiihren und als Ergebnis eine Arbeitsmappe ausgeben, finden Sie jetzt die
Ergebnisse fir 9 Bilder auf dem Arbeitsblatt der Probe.

Rechts ist die Option MIA-Bildinspektion gewahlt. Auf dem Arbeitsblatt der Probe
finden Sie jetzt nur ein Ergebnis fir denselben Scanbereich, da die einzelnen Bilder
vor der Auswertung zu einem Bild zusammengesetzt werden.

(6) Fokusmodus wahlen

Wenn Sie einen Tischweg verwenden, werden bei der Inspektion verschiedene
Tischpositionen angefahren, die weit voneinander entfernt sein kdnnen. In diesem Fall
ist es in der Regel nétig, wahrend der Inspektion mehrfach zu fokussieren, damit jedes
einzelne Bild optimal fokussiert ist und ausgewertet werden kann.
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Wahlen Sie aus der Liste Fokusmodus einer der folgenden Mdglichkeiten:

¢ Proben nicht nachfokussieren

¢ Proben manuell fokussieren

o Fokuskarte verwenden

o Software-Autofokus verwenden

Die gewahlte Fokusmethode gilt flir den gesamten Tischweg, also fiir alle Proben und
Tischpositionen.

10801 28042017

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 138



9. Materialanalytische Messungen
9.2. Richtreihenvergleiche

9.2. Richtreihenvergleiche

9.2.1. Was sind Richtreihenvergleiche?

In der Metallographie werden Richtreihenvergleiche bei der Qualitatskontrolle
eingesetzt. Sie ermdglichen den Vergleich eines Bildes mit einer Reihe von
Referenzbildern. Die Referenzbilder sind Teil der (kostenpflichtigen) Normen, nach
denen die Richtreihenvergleiche durchgefihrt werden.

Beispiel 1:

Im Rahmen einer qualitativen KorngréRenanalyse bestimmen Sie die Korngréfie von
metallischen Proben. Sie vergleichen die zu priifenden Bilder mit den
Referenzbildern. Sie weisen jedem zu priifenden Bild das Referenzbild mit den
Kornern gleicher Grofde zu.

Beispiel 2:

Im Rahmen der Qualitatskontrolle prifen Sie diverse Bauteile auf ihre Richtigkeit.
Dazu vergleichen Sie die Prifobjekte mit Bildern verschiedener fehlerhafter und
korrekter Bauteile. Sie weisen dem Priifobjekt das passende Referenzbild zu.

Ablauf eines Richtreihenvergleichs

Das zu prufende Bild und alle oder ein Teil der Referenzbilder werden gleichzeitig auf
dem Monitor dargestellt. Ihre Software stellt dabei sicher, dass alle Bilder immer in
demselben Malstab angezeigt werden. Durch den visuellen Vergleich bestimmt der
Benutzer das Referenzbild, das dem zu prifenden Bild entspricht oder ihm am
ahnlichsten ist. Zu jedem Referenzbild ist der Wert angegeben, der ihm in der Norm
zugewiesen wurde. Uber die Selektion eines Referenzbildes wird damit dem zu
prifenden Bild ebenfalls dieser Wert zugeordnet.
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Das obenstehende Bild zeigt die Dokumentgruppe wahrend eines
Richtreihenvergleichs. Das zu prifende Bild befindet sich oben links, die
Referenzbilder sind daneben und untereinander angeordnet. Das selektierte
Referenzbild wird durch einen roten Rahmen markiert.
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Ergebnisse

Das Ergebnis eines Richtreihenvergleichs kann in einer Arbeitsmappe ausgegeben
werden. Zusatzlich kénnen Sie, wenn Sie Richtreihenvergleiche auf Live-Bildern
ausflihren, die Proben, die die gewlinschten Werte nicht erreichen, direkt
aussortieren.

Falls das Auswertungsverfahren Richtreihenvergleich nicht im
Hilfsmittelfenster Materials Solutions angezeigt wird

Um Richtreihenvergleiche mit der Bildanalyse-Software durchfiihren zu kénnen,
missen die Richtreihen von mindestens einer Norm installiert sein. Erst dann wird das
Auswertungsverfahren Richtreihenvergleich im Hilfsmittelfenster Materials Solutions
angezeigt. Die fUr den Richtreihenvergleich relevanten Normen sind kostenpflichtig.
Sie kdnnen Uber Olympus Soft Imaging Solutions bezogen werden. Fir jede Norm,
die Sie kaufen, erhalten Sie eine separate DVD. Beachten Sie den Quick Setup
Guide, der der DVD beiliegt, um die Richtreihen der Norm zu installieren.

Hinweis: Auch wenn Sie noch keine Norm erworben haben, kdnnen Sie sich das
Auswertungsverfahren Richtreihenvergleich ansehen. Installieren Sie dazu eine
Demo-Richtreihe. Damit konnen Sie sich einen ersten Eindruck verschaffen, wie
dieses Auswertungsverfahren funktioniert. Echte (normgerechte) Auswertungen sind
mit diesen Demo-Richtreihen jedoch nicht maglich!

00723 06052013

9.2.2. Richtreihenvergleich durchfiihren

Voraussetzungen

Das Auswertungsverfahren Richtreihenvergleich wird erst dann im Hilfsmittelfenster
Materials Solutions angezeigt, wenn Sie mindestens eine Norm gekauft haben und
die Richtreihen der Norm installiert haben.

Auch wenn Sie noch keine Norm erworben haben, konnen Sie sich das
Auswertungsverfahren Richtreihenvergleich ansehen. Installieren Sie dazu eine
Demo-Richtreihe. Sie kdnnen diese Schritt-flir-Schritt-Anleitung mit der Demo-
Richtreihe Demo single grain size direkt nachvollziehen.

Hinweis: Echte (normgerechte) Auswertungen sind mit diesen Demo-Richtreihen
jedoch nicht méglich!

Beispielbild FerriteGrains.tif

Bei der Installation lhrer Software wurden automatisch einige Beispielbilder mit
installiert. Sie kdnnen diese Schritt-flir-Schritt-Anleitung mit dem Beispielbild
FerriteGrains.tif direkt nachvollziehen. Offnen Sie dieses Bild und stellen Sie sicher,
dass es in der Dokumentgruppe markiert ist.

Auswertungsschritt Bildquelle

1. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.
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e 2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Richtreihenvergleich.

o Nachdem Sie dieses Auswertungsverfahren gestartet haben, werden Sie
Schritt-fur-Schritt durch die Messung geleitet. Viele andere Funktionen in lhrer
Software sind wahrend des Auswertungsverfahrens nicht verfiigbar.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den Auswertungsschritt
Bildquelle an.

3. Wanhlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewaéhlte Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

4. Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten liberspringen, wenn Sie keine
Angaben zur Probe oder zu einem Bild der Probe machen wollen. Wenn Sie
Angaben machen mdchten, lassen Sie das Kontrollkastchen demarkiert.

Hinweis: Wenn Sie in demselben Auswertungsverfahren Bilder von mehreren
Proben auswerten, muss das Kontrollkastchen Probendaten (iberspringen demarkiert
sein. Nur dann sehen Sie die Schaltflache Neue Probe, mit der Sie festlegen, ab wann
ein auszuwertendes Bild zu einer neuen Probe gehort.

5. Wabhlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

o Wenn Sie spater Ihre eigenen Bilder auswerten, kdnnen Sie auch einen
anderen Eintrag aus dieser Liste wahlen, z.B., wenn Sie die Einstellungen
nicht mehr bei jedem Bild priifen méchten.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt Probendaten

Hinweis: Diesen Auswertungsschritt sehen Sie nur, falls im vorherigen
Auswertungsschritt das Kontrollkastchen Probendaten tberspringen nicht markiert
war.

1. Vergeben Sie Informationen, um Ihre Probe zu benennen. StandardmaRig
heillen diese Felder Referenz und Gruppe.

2. Wenn Sie méchten, geben Sie einen Kommentar zur Probe an. Dieser
Kommentar gilt fir alle Bilder dieser Probe.

3. Wenn Sie mdchten, geben Sie zusatzlich einen Kommentar zum aktuellen Bild
an.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt Einstellungen

1. Wahlen Sie die Richtreihe, nach der Sie das Bild auswerten mochten. Falls Sie
eine Demo-Richtreihe installiert haben, wahlen Sie diese aus.
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o FuUrdas Bild FerriteGrains.tif konnen Sie fur diese Schritt-fur-Schritt-Anleitung
den Eintrag Single grain size wahlen, um die Korngré3en zu bestimmen.
Diesen Eintrag sehen Sie nur, wenn Sie die Demo-Richtreihe Demo single
grain size installiert haben.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

o Inder Dokumentgruppe wird das neue Dokument Chart Comparison
angezeigt.

Auswertungsschritt Vergleich

1. Wabhlen Sie in der Gruppe Stil aus, wie die Bilder fir den Richtreihenvergleich in
|:| der Dokumentgruppe angeordnet werden sollen. Wahlen Sie eine Anordnung,
bei der sich das Bild FerriteGrains.tif mit dem selektierten Referenzbild
Uberlagert. Klicken Sie dazu auf diese Schaltflache.

e In der Dokumentgruppe wird jetzt das Dokument Chart Comparison
angezeigt. Es enthalt genau ein Bild.

« Das Feld Ubersicht zeigt die ausgewahlte Anordnung. Das selektierte
Referenzbild wird durch einen roten Rahmen markiert.

Sil:
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2. Vergleichen Sie die Strukturen auf dem aktuellen Bild und auf dem Referenzbild.
Bewegen Sie den Schieberegler unter dem Feld Stilin Richtung Undurchsichtig,
wenn das zu prufende Bild das Referenzbild Gberlagern soll. Alternativ bewegen
Sie den Schieberegler in Richtung Transparent, wenn das zu prifende Bild vom
Referenzbild Gberlagert werden soll.
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Die linke Abbildung zeigt das zu prifende Bild. Die Strukturen des Referenzbildes
sind nur schwach zu erkennen, da sich der Schieberegler in Richtung der Position
Undurchsichtig befindet. Fir die rechte Abbildung wurde der Schieberegler in
Richtung der Position Transparent verschoben. Jetzt ist das Referenzbild deutlich zu
erkennen und das zu prifende Bild ist nur schwach zu erkennen.

3. Wenn Sie ein anderes Referenzbild selektieren moéchten, klicken Sie in der
Gruppe Vergleich mit der linken Maustaste auf das Bild.

4. Wenn das Referenzbild, das dem zu priifenden Bild am ahnlichsten sieht,
selektiert ist: Klicken Sie auf die Schaltflache Bestétigen.

o Die Daten des ausgewahlten Referenzbildes werden in das Feld Ergebnisse
ubernommen.

¢ Eskonnen auch mehrere Referenzbilder ibernommen werden, zum Beispiel
bei Proben, die sehr unterschiedliche Strukturen aufweisen.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Hinweis: Wenn Sie Auswertungen auf dem Live-Bild durchfiihren: Klicken Sie auf die
Schaltflache Ergebnisse anzeigen. Damit gelangen Sie zum Auswertungsschritt
Ergebnisse. Andernfalls wirde immer automatisch das néchste Live-Bild zur
Auswertung angeboten, nachdem Sie ein Live-Bild ausgewertet haben.

Auswertungsschritt Ergebnisse

1. Markieren Sie das Kontrollkastchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ Arbeitsmappe zu erzeugen.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions wechselt wieder auf die Startposition
zurlick. Sie kdnnen jetzt wieder alle Funktionen Ihrer Software nutzen.

00724 17112015
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9.3. Linienschnittverfahren

9.3.1. Was ist das Linienschnittverfahren?

Das Linienschnittverfahren dient zur Messung und Dokumentation von Korngréfen.
Es wird haufig in der Materialanalyse eingesetzt, zum Beispiel bei der
Qualitatsprufung von Stahl und anderen Metallen.

Beim Linienschnittverfahren werden Messlinien in einem Bild platziert. Entlang dieser
Messlinien sucht Ihre Software nach Spriingen in der Intensitat (Grauwert) der
Bildpunkte. Ein Intensitatssprung liegt zum Beispiel vor, wenn dunkle Bildpunkte in
einem Bild mit vorwiegend hellen Bildpunkten vorkommen. Wenn ein
Intensitatssprung die gesetzten Parameter Uberschreitet, wird an dieser Stelle der
Messlinie ein Schnittpunkt eingezeichnet.

Die Schnittpunkte werden gezahlt. Auch der Abstand zwischen zwei Schnittpunkten
wird gemessen. Daraus wird die mittlere Linienschnittidange ermittelt.

S 7
B .;""‘\-‘us - \ ,5_; -L,ﬁr
/ ]

- __
\ \“H& f ‘.‘
500 |“'1 1 (\/—'\/fHJA«..\[ ] ;J‘”“\‘ ™,

Beschreibung des obenstehenden Bildes

Entlang der horizontalen Messlinie wird das Intensitatsprofil ermittelt. Immer wenn die
Messlinie eine Korngrenze schneidet, fiihrt dies zu markanten Einschnitten im
Intensitatsprofil. Diese Einschnitte im Profil werden beim Linienschnittverfahren
verwendet, um die Schnittpunkte zu bestimmen. Im gezeigten Beispiel sind die
Korngrenzen dunkel, das Verfahren kann aber auch auf Bilder mit hellen Korngrenzen
angewandt werden. Auch die Analyse von stufenformigen Korngrenzen (bei
mehrphasigen Materialien) ist moglich.
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Ergebnis eines Linienschnittverfahrens

Das Linienschnittverfahren liefert den sogenannten G-Wert, der in den Normen als
charakteristische Grole fir die Korngrofie definiert ist. G wird aus der Anzahl der
Schnittpunkte und der mittleren Linienschnittlange ermittelt. Die Korngréf3en werden
gemessen in Ubereinstimmung mit den Normen:

« ASTME 112-13
« GB/T 6394-2002

« GOST 5639-82

« ENISO643:2012

« DIN 50601:1985

« JIS G0551:2013

« JIS G 0552:1998

« ASTME1382-97 (2015)

Die Ergebnisse einer Auswertung kdnnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Bericht im Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden.

00700 04032019

9.3.2. Einstellungen

In diesem Schritt treffen Sie wichtige Einstellungen fur die Auswertung. Es stehen
folgende Mdglichkeiten zur Verfigung:
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(1) Schaltflachen zur Auswahl des Korngrenzentyps

Hier legen Sie fest, nach welchen Kriterien die Korngrenzen bestimmt werden. Je
nach auszuwertendem Bild kann der Korngrenzentyp dunkel (Abbildung links) oder
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hell (Abbildung Mitte) sein. Bei Bildern, die keine Intensitatsspringe haben, sondern
unterschiedliche Grauwerte aufweisen, wahlen Sie die Einstellung Stufe (Abbildung
rechts).
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(2) Muster der Testlinien

Das Linienmuster bestimmt, entlang welcher Linien die Schnittpunkte gesucht werden
sollen. An jeder Stelle der Linie wird im Intensitatsprofil nach Intensitatsspriingen
gesucht. Sobald ein Intensitatssprung die eingestellten Definitionskriterien erfullt, wird
er als Schnittpunkt im Bild dargestellt. Welches Linienmuster fiir eine bestimmte
Aufgabe geeignet ist, hangt von der Art der zu vermessenden Strukturen und ihrer
Lage im Bild ab.

Es stehen folgende Linienmuster zur Verfugung:

Kreise

Drei Kreise werden mittig im Bild platziert. Die Grofl3e des Messfeldes entspricht dem
Durchmesser des grofiten Kreises. Dieses Linienmuster ist gut fir Bilder geeignet,
deren Strukturen gleichmafig Gber das Bild verteilt sind oder die sich von der Mitte
des Bildes aus nach aufen entwickeln.

Kreuz

Das Messkreuz besteht aus zwei diagonal gekreuzten Linien, sowie jeweils einer
geraden Linie unterhalb und links von diesem Kreuz. Die Gré3e des Messfeldes
entspricht der Lange der horizontalen Linie unterhalb des Messkreuzes.

Kreuz und Kreise
Das Linienmuster Kreuz und Kreise kombiniert die beiden Linienmuster Kreuz und
Kreise.

Vertikale Linien
Bei diesem Linienmuster werden vertikale Linien gleichmaRig tber das Messfeld
verteilt.

Horizontale Linien
Bei diesem Linienmuster werden horizontale Linien gleichmafig Uber das Messfeld
verteilt.

Horizontale und vertikale Linien

Bei diesem Linienmuster werden horizontale und vertikale Linien gleichmaRig tber
das Messfeld verteilt, so dass sich ein Gitter ergibt.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 146



9.3.3.

9. Materialanalytische Messungen
9.3. Linienschnittverfahren

(3) Schieberegler zur Anderung der angezeigten Ergebnisse

Sie kbnnen die Position der Schieberegler in diesem Auswertungsschritt beliebig
andern. Dies hat Auswirkungen auf die gefundenen Schnittpunkte. Achten Sie daher
auf die Anzeige im Bild.

Korngrenzenbreite

Hier stellen Sie die notwendige Breite fir das Erkennen einer Korngrenze ein. Bei
einer kleinen Korngrenzenbreite werden deutlich mehr Schnittpunkte gefunden als bei
einer grol3en Korngrenzenbreite.

Rauschreduzierung

Verwenden Sie diesen Schieberegler, um einen Glattungsfilter auf dem Bild
anzuwenden. Der Glattungsfilter reduziert das Bildrauschen. Bilder, die stark
verrauscht sind, sollten daher fur die Auswertung mit dem Linienschnittverfahren
einen Glattungsfilter zugewiesen bekommen. Verschieben Sie den Schieberegler von
links nach rechts, um die Starke des Glattungsfilters in kleinen Schritten zu erhéhen.
Dabei reduziert sich die Anzahl der gefundenen Schnittpunkte.

(4) Anzahl der Testlinien

Diese Felder sind nur aktiv, wenn Sie ein Muster der Testlinien ausgewahlt haben,
das horizontale oder vertikale Linien enthalt. In diesem Fall legen Sie hier fest, wie
viele Testlinien fir die Linienschnittmessung verwendet werden sollen.

(5) Verwendete Norm

Wabhlen Sie im Feld Norm die Norm aus, die fir die Messung verwendet werden soll.

10263 02052017

Linienschnittmessung durchfiihren

Auswertungsschritt - Bildquelle

1. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Korngrél3e Linienschnitt.

3. Wanhlen Sie in der Gruppe Bildquelle das Bild oder die Bilder aus, die Sie
auswerten mochten. Achten Sie dabei auf die Information, wie viele Bilder
ausgewahlt wurden, die in fetter Schrift unten in der Gruppe angezeigt wird.

4. Entscheiden Sie, ob Sie Einstellungen, die Sie bei der Auswertung eines anderen
Bildes gespeichert haben, laden méchten. Dann kénnen Sie diese Einstellung
gegebenenfalls anpassen und auf dieses Bild anwenden. Klicken Sie auf die
Schaltflache Aus Datei laden..., um die gespeicherten Einstellungen zu laden.

5. Entscheiden Sie, ob Sie im Laufe des Auswertungsverfahrens Angaben zur
Probe oder zu einzelnen Bildern machen wollen oder nicht. Falls nicht, markieren
Sie das Kontrollkastchen Probendaten (iberspringen.

Wenn Sie Angaben machen méchten (z. B. weil Sie in demselben
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Auswertungsverfahren Bilder von mehreren Proben auswerten), lassen Sie das
Kontrollkastchen demarkiert.

6. Wahlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

o Wenn Sie spater |hre eigenen Bilder auswerten, kénnen Sie auch einen
anderen Eintrag aus dieser Liste wahlen, z. B., wenn Sie die Einstellungen
nicht mehr bei jedem Bild prifen mochten.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

o Falls Sie das Live-Bild auswerten und eine Datenbank gedffnet ist, werden Sie
gefragt, ob Sie das aufgenommene Einzelbild in der Datenbank speichern
wollen.

Auswertungsschritt - Probendaten

Hinweis: Diesen Auswertungsschritt sehen Sie nur, falls im vorherigen

Auswertungsschritt das Kontrollkastchen Probendaten tberspringen nicht markiert
war.

1. Vergeben Sie Informationen, um |hre Probe zu benennen. StandardmaRig
heilRen diese Felder Referenz und Gruppe.

o Wenn Sie die Standardeinstellungen geandert haben, kénnen diese Felder
auch anders heil3en.

2. Wenn Sie méchten, geben Sie einen Kommentar zur Probe an. Dieser
Kommentar gilt fir alle Bilder dieser Probe.

3. Wenn Sie mdchten, geben Sie zusatzlich einen Kommentar zum aktuellen Bild
an.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Einstellungen

1. Wabhlen Sie einen geeigneten Korngrenzentyp aus.

2. Wahlen Sie ein Muster der Testlinien, das zu den Strukturen im auszuwertenden
Bild passt. Sie kdnnen zwischen verschiedenen Mustern wahlen.

o Das Muster der Testlinien bestimmt, entlang welcher Linien Schnittpunkte im
Bild gesucht werden sollen.

3. Sehen Sie sich die gefundenen Schnittpunkte im Bild an. Falls notwendig,
verandern Sie die Einstellungen, um die angezeigten Ergebnisse zu optimieren.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.
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Auswertungsschritt - Bildergebnisse

1. Kontrollieren Sie die angezeigten Ergebnisse. Sie sehen die Ergebnisse des
aktuellen Bildes und die aufsummierten Ergebnisse aller Bilder, die fir diese
Probe bereits ausgewertet wurden.

2. Falls Sie mit den Ergebnissen des aktuellen Bildes nicht zufrieden sind: Klicken
Sie auf die Schaltflache Zuriick, um zum Auswertungsschritt Einstellungen
zuriickzugehen. Dann kdnnen Sie versuchen, die Ergebnisse des Bildes durch
die Wahl eines anderen Linientyps oder durch eine andere Position der
Schieberegler zu verbessern.

3. Wenn Sie die automatisch gefundenen Schnittpunkte korrigieren méchten,
klicken Sie auf die Schaltflache Schnittpunkte hinzuftigen... oder Schnittpunkte
l6schen... . Damit kdnnen Sie Schnittpunkte manuell hinzufligen oder
Uberflissige Schnittpunkte Idschen.

4. Wenn Sie Bilder auswerten, die Sie vor Beginn der Auswertung selektiert haben:
Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

» Falls Sie Bilder aus der Datenbank auswerten, werden Sie nun gefragt, ob Sie
die geadnderten Bilder speichern méchten oder nicht. Sie kdnnen die
ausgewerteten Bilder neu in die Datenbank einfligen oder die bestehenden
Datenbank-Bilder Gberschreiben. AuRerdem kdnnen Sie die Bilder im
Dateisystem speichern oder verwerfen.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

e Nur, wenn Sie eine Auswertung auf dem Live-Bild durchfiihren oder wenn Sie
die Auswertung aller weiteren Bilder auslassen wollen: Klicken Sie auf die
Schaltflache Ergebnisse anzeigen statt auf die Schaltflache Weiter. Damit
gelangen Sie zum Auswertungsschritt Ergebnisse. Andernfalls wirde immer
automatisch das nachste Live-Bild zur Auswertung angeboten, nachdem Sie
ein Live-Bild ausgewertet haben.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

1. Kontrollieren Sie die angezeigten Ergebnisse. Sie sehen die aufsummierten
Ergebnisse aller Bilder, die fur diese Probe bereits ausgewertet wurden.

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bericht erzeugen und selektieren Sie die
Option Word oder Excel, um am Ende der Auswertung automatisch einen Bericht
im gewlnschten Anwendungsprogramm zu erzeugen.

o Die aktuelle Auswertung wird um den weiteren Auswertungsschritt
Berichtserstellung erganzt. Im unteren Bereich des Dialogfensters andert sich
die Schaltflache Fertig stellen in die Schaltflache Weiter.

3. Markieren Sie das Kontrollkastchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ "Arbeitsmappe" zu erzeugen.

4. Wenn Sie die aktuellen Einstellungen in eine Datei speichern méchten, klicken
Sie auf die Schaltflache Einstellungen speichern.... . VVergeben Sie dannim
nachsten Dialogfenster einen aussagekraftigen Namen.

o Diese Einstellungen (Parameter) kdnnen Sie laden, wenn Sie weitere Bilder
auswerten. Dazu mussen Sie das auszuwertende Bild laden und im
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Auswertungsschritt Bildquelle auf die Schaltflache Aus Datei laden... klicken.
Gespeichert werden die Proben- und Bildkommentare, der verwendete
Linientyp und die Position der Schieberegler im Auswertungsschritt
Einstellungen.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

« Diese Schaltflache ist nur aktiv, wenn Sie, wie oben beschrieben, das
Kontrollkastchen Bericht erzeugen markiert haben.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

B 1. Selektieren Sie die Option Standard, um die Vorlage zu verwenden, die als
Standard-Vorlage definiert ist. Wenn Sie eine andere Vorlage auswahlen
mochten, selektieren Sie die Option Benutzerdefiniert. Klicken Sie dann auf die
Schaltflache mit den drei Punkten und wéhlen Sie im Dialogfenster Offnen die
neue Vorlage aus.

2. Wenn Sie einen MS-Word-Bericht erzeugen wollen: Markieren Sie in der Gruppe
Inhalt die Kontrollkastchen fir die Seiten, die der Bericht enthalten soll.

o Markieren Sie das Kontrollkastchen Ubersichtsseite, wenn die erste Seite des
Berichts eine Zusammenfassung Uber alle Ergebnisse der aktuellen
Auswertung enthalten soll. Die Erzeugung einer Ubersichtsseite kann z. B.
nitzlich sein, wenn Sie viele Bilder unterschiedlicher Proben ausgewertet
haben.

o Markieren Sie das Kontrollkastchen Eine Seite pro Probe, wenn der Bericht fir
jede Probe eine eigene Seite enthalten soll. Auf dieser Seite werden die
aufsummierten Ergebnisse aller Bilder, die zu dieser Probe gehoren,
dargestellt. Diese Einstellung ist z. B. sinnvoll, wenn Sie Bilder von
unterschiedlichen Proben ausgewertet haben.

o Markieren Sie das Kontrollkastchen Eine Seite pro Bild, wenn der Bericht flr
jedes ausgewertete Bild eine eigene Seite enthalten soll. Wenn nur dieses
Kontrollkastchen markiert ist und Sie drei Bilder ausgewertet haben, enthalt Ihr
Bericht genau drei Seiten.

o Markieren Sie das Kontrollkéstchen Ergebnisse im Overlay anzeigen, wenn
die Bilder des Berichtes auch die Bildebene mit den Ergebnissen zeigen sollen.

3. Wenn Sie einen MS-Excel-Bericht erzeugen wollen: Klicken Sie auf die
Schaltflache Einstellungen speichern, um die aktuellen Einstellungen in eine
Datei zu speichern.

o Eshandelt sich dabei gréitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fir die Berichtserstellung verwendet werden soll.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.
o Der Bericht wird erstellt und im gewahlten Anwendungsprogramm angezeigt.

o Die Arbeitsmappe wird erzeugt. Sie enthalt immer mindestens zwei
Arbeitsblatter. Auf dem ersten Arbeitsblatt sehen Sie eine Zusammenfassung
der Ergebnisse. Auf dem zweiten Arbeitsblatt sehen Sie Details zur
verwendeten Probe. Falls Sie mehrere Proben ausgewertet haben, enthalt die
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Arbeitsmappe noch weitere Arbeitsblatter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions wechselt wieder auf die Startposition
zurlck. Sie kdnnen jetzt wieder alle Funktionen Ihrer Software nutzen.

5. Das Bild hat durch die materialanalytische Messung eine oder mehrere
zusatzliche Bildebenen erhalten (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen). Falls
gewunscht, speichern Sie das Bild im Format TIF oder VS| ab, um diese neu

erzeugten Bildebenen zu behalten.
00701
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9.4. Planimetrie

9.4.1. Was ist Planimetrie?

Das planimetrische Messverfahren dient zur Messung und Dokumentation von
KorngréRen. Es wird haufig in der Materialanalyse eingesetzt, zum Beispiel bei der
Qualitatspriufung von Stahl und anderen Metallen. Das planimetrische Messverfahren
bestimmt die Korngré3e tber die Flache der Korner. Es unterscheidet sich darin vom
Linienschnittverfahren, das die Korngrofe tiber die Anzahl der Schnittpunkte ermittelt.
Es kénnen Proben mit dunklen oder hellen Kérnern vermessen werden. Auch die
Analyse von stufenformigen Korngrenzen (bei mehrphasigen Materialien) ist moglich.

Das oben stehende Bild zeigt das Ergebnis einer automatischen
Korngrenzenerkennung. Die gefundenen Korngrenzen werden standardmafig in rot
eingezeichnet (erste Abbildung). Zusatzlich kénnen die gefundenen Korner farbig
dargestellt werden (zweite Abbildung). Kleine Kérner werden dunkler dargestellt als
grol3e Korner.

Zweite Phase vermessen

Es kdnnen auch Proben vermessen werden, die eine zweite Phase aufweisen. Zum
Beispiel haben ferritisch-perlitische Gefiige, die bei der Materialanalyse von Stahl von
Bedeutung sind, zwei Phasen, den dunklen Perlit und den hellen Ferrit. Ihre Software
kann fir solche Probentypen die Flache aller Objekte der zweiten Phase ermitteln und
von der Flache der ersten Phase abziehen.

WA 4
Die obenstehenden Bilder zeigen ein ferritisch-perlitisches Gefiige. Im ersten Bild
sehen Sie die detektierten Korngrenzen (in rot). Im zweiten Bild werden alle
Bildbereiche, die zur zweiten Phase gehoéren, angezeigt (in tirkis). Das dritte Bild
zeigt zusatzlich die detektierten Kérner an (in grin).
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Korngrenzen nachbearbeiten

Sie kdnnen die Korngrenzen, die lhre Software automatisch gefunden hat, manuell
nachbearbeiten. Sie kdnnen Uberfliissige Korngrenzen lIéschen und fehlende
Korngrenzen hinzuflgen.

Detektierte Korner validieren

Sie kénnen die Detektion der Kérner korrigieren, indem Sie Kérner auswahlen und
manuell Idschen. Falls Sie einige Koérner versehentlich geldéscht haben, kdnnen Sie
diese auch wieder hinzufugen.

Das oben stehende Bild zeigt das Ergebnis einer automatischen
Korngrenzenerkennung, nachdem einige Korner manuell geléscht wurden. Die
geldschten Kérner werden nicht mehr bei der Ermittlung der Messergebnisse
berlcksichtigt. Sie werden im Bild schraffiert dargestellt.

Ergebnis eines planimetrische Messverfahrens

Das planimetrische Messverfahren liefert den sogenannten G-Wert, der in den
Normen als charakteristische GroRe fir die Korngrofie definiert ist. Folgende Normen
stehen fir die Messung zur Auswahil:

e ASTME 112-13

o GB/T 6394-2002

e GOST 5639-82

« ENISO643:2012

« DIN 50601:1985

e JISG0551:2013

o JISG0552:1998

o ASTME1382-97 (2015)

Daruber hinaus werden weitere Messergebnisse ermittelt, zum Beispiel die
Gesamtanzahl der Korner, die durchschnittliche Kornflache und die Summe der
Kaornflachen.
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Ergebnisse dokumentieren

Die Ergebnisse einer Auswertung kénnen in einer Arbeitsmappe und in einem
Diagramm dargestellt werden. Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem
Bericht im Format MS-Word oder MS-Excel dargestellt werden.

G =9.65

00720 04032019

9.4.2. Einstellungen

In diesem Schritt treffen Sie wichtige Einstellungen fir die Auswertung. Je nachdem,
welchen Bildtyp Sie im vorherigen Auswertungsschritt Probentyp gewahlt haben,
sehen Sie nur einige der unten beschriebenen Einstellungsmdglichkeiten.

K33
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(1) Schaltflachen zur Wahl des Korngrenzentyps

Voraussetzung: Diese Schaltflachen sehen Sie nur, wenn Sie im Auswertungsschritt
Probentyp den Typ Helle oder dunkle Kérner ausgewahlit haben.

Hier legen Sie fest, nach welchen Kriterien die Korngrenzen bestimmt werden. Je
nach auszuwertendem Bild kann der Korngrenzentyp dunkel oder hell sein. Falls das
auszuwertende Bild sowohl helle als auch dunkle Korngrenzen aufweist, klicken Sie
auf die Schaltflache Helle und dunkle Korngrenzen auf grauem Hintergrund.

In der ii-nke‘n Abbildung sind die Korngrenzen dunkel. In der mittleren Abbildung sind

die Korngrenzen hell. In der rechten Abbildung gibt es tiberwiegend dunkle, aber auch
einige helle Korngrenzen.

(2) Schieberegler

Die Positionierung der Schieberegler beeinflusst die Erkennung (Detektion) der
Korngrenzen. Beobachten Sie bei der Positionierung der Schieberegler stets, welche
Korngrenzen gefunden werden. Die Vorschau wird nach jeder Anderung der
Einstellungen aktualisiert.

Positionieren Sie die Schieberegler so, dass die Korngrenzen maglichst vollstandig
erkannt werden. Es ist nicht schlimm, wenn die Korngrenzen an einigen Stellen
unterbrochen sind. Der Algorithmus, der den G-Wert ermittelt, schlie3t kleine Liicken
in den Grenzen automatisch.

Hinweis: Wenn Sie nicht sicher sind, ob ein Schieberegler richtig positioniert ist oder
nicht, klicken Sie auf die Schaltflache Weiter und sehen Sie sich im Schritt
Bildergebnisse die Ergebnisse ab. Mit der Schaltflache Zurtick kbnnen Sie jederzeit
wieder zurtick zum Auswertungsschritt Korngrenzen wechseln.

Glattung

Mit Hilfe dieses Schiebereglers kdnnen Sie steuern, dass kleinere Strukturen oder
Muster, die sich innerhalb der Kérner befinden, fur die Auswertung ignoriert werden.
Da es sich bei diesen Strukturen nicht um Kdrner handelt, ist es wichtig, diese von der
Detektion auszuschlie3en. Wenn dies nicht geschieht, werden diese kleinen
Strukturen wie Korner gewertet und beeinflussen daher das Ergebnis der
planimetrischen Messung in unerwinschter Weise.

Stellen Sie den Grad der Bildglattung so exakt wie moéglich ein, so dass kleine
Strukturen oder Muster gerade nicht mehr detektiert werden. Wahlen Sie keinen
gréRReren Wert als notwendig. Wenn die Bildglattung unnétig grof3 gewahlt wird,
werden echte kleine Kérner sonst nicht detektiert.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 155



9. Materialanalytische Messungen
9.4. Planimetrie

In der ersten Abbildung wurde eine zu geringe Bildglattung ausgewahlt. Bei dieser
Einstellung werden zahlreiche Strukturen innerhalb der Kérner detektiert, was das
Ergebnis der planimetrischen Messung verfalscht. In der zweiten Abbildung wurde ein
héherer Wert fur die Bildglattung ausgewahilt. Es ist deutlich zu erkennen, dass nur
noch wenige Strukturen innerhalb der Kérner detektiert werden. Das Ergebnis der
planimetrischen Messung ist daher genauer.

Schwellwert

Wabhlen Sie aus, ob ein kleiner Intensitatsbereich fur die Erkennung einer Korngrenze
ausreicht. Dies ist z. B. der Fall, wenn sich alle Korngrenzen sehr klar vom
Hintergrund unterscheiden. In diesem Fall kénnen Sie den Schieberegler weit nach
rechts schieben.

Wenn sich nicht alle Korngrenzen klar vom Hintergrund unterscheiden, z. B. weil
einige Korngrenzen heller sind als andere, muss ein groRerer Intensitatsbereich fir
die Erkennung einer Korngrenze definiert werden. Verschieben Sie in diesem Fall den
Schieberegler weit nach links.

In der ersten Abbildung wurde ein zu hoher Wert fir die Schwellwerte vorgegeben. Im
Schritt Bildergebnisse kbnnen Sie sehen, dass nicht alle Korngrenzen erkannt
wurden.

In dieser Abbildung wurde ein niedrigerer Wert fir die Schwellwerte vorgegeben. Im
Schritt Bildergebnisse kdnnen Sie sehen, dass jetzt alle Korngrenzen erkannt wurden.

(3) Farben der Korngrenzen und Fullfarbe der Korner auswahlen

Legen Sie hier fest, in welcher Farbe die ermittelten Korngrenzen angezeigt werden.
Klicken Sie dazu auf den Pfeil am rechten Rand des Feldes und wahlen Sie eine
Farbe aus. Die Korngrenzen sollten sich von den Farben der Probe deutlich abheben.
StandardmaRig ist die Farbe Rot gewahit.
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Legen Sie im Feld Fiillfarbe der Kérner fest, in welcher Farbe die ermittelten Korner
angezeigt werden. Klicken Sie dazu auf den Pfeil am rechten Rand des Feldes und
wahlen Sie eine Farbe aus.

(4) Norm auswahlen

Wahlen Sie im Feld Norm die Norm aus, die fur die Messung verwendet werden soll.
Folgende Normen stehen zur Verfligung:

« ASTME 112-13
« GB/T 6394-2002

« GOST 5639-82

« ENISO643:2012

« DIN 50601:1985

. JISG0551:2013

« JIS G0552:1998

« ASTME1382-97 (2015)

Markieren Sie das Kontrollkéstchen Korngrenzen anzeigen, um die Korngrenzen im
Bild angezeigt zu bekommen.

10284 04032019
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9.5. Schichtdickenmessung

9.5.1. Was sind Schichtdickenmessungen?

Mit Schichtdickenmessungen kdnnen Sie Schichten auf kalibrierten Bildern
automatisch oder interaktiv vermessen. Das zu vermessende Objekt ist die Dicke
einer Schicht oder mehrerer Schichten. Jede Schicht ist durch zwei Grenzen und eine
neutrale Faser definiert. Die neutrale Faser ist eine Bezugslinie, die dazu dient, den
Verlauf der Schicht festzulegen. Die neutrale Faser wird vom Programm automatisch
definiert. Sie kdnnen geschlossene oder offene Schichttypen definieren. Mit dem
geschlossenen Schichttyp kdnnen Sie kreisférmige Schichtstrukturen vermessen. In
diesem Modus wird der erste Punkt der Messlinie automatisch mit dem letzten Punkt
verbunden.

Yo

Messung einer offenen Schicht: Im Bild wurden zwei Schichten vermessen. Sie
sehen 4 Schichtgrenzen (blaue Linien) und zwei neutrale Fasern (grine Linien). Die
Messlinien (gelbe Linien) werden flr die aktuell markierte Schicht angezeigt.

Messung einer geschlossenen Schicht: Im Bild wurde die auf3ere Schicht
vermessen. Sie sehen die Schichtgrenzen (blaue Linien), die neutrale Faser (griine
Linie) und die Messlinien (schwarze Linien).

Ergebnis einer Schichtdickenmessung

Die Ergebnisse einer Auswertung konnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Bericht im Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden.
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Die gefundenen Grenzen, neutralen Fasern und die Messlinien werden zusammen
mit dem Bild abgespeichert, wenn Sie das Dateiformat TIF oder VS| wahlen. Diese
Informationen werden in einer separaten Bildebene gespeichert, die Sie Giber das
Hilfsmittelfenster Ebenen ein- und ausblenden kénnen.

Genereller Ablauf einer Schichtdickenmessung

1. Auswertungsverfahren auswahlen
Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Schichtdicke.

\4

2. Auswertungsschritt "Bildquelle"
Wahlen Sie das zu vermessende Bild aus.

\4

3. Auswertungsschritt "Einstellungen"
Wabhlen Sie die Definitionsmethode aus (Automatisch, Manuell,
Zauberstab).

\4

4. Auswertungsschritt "Zauberstab"
Falls Sie die Definitionsmethode Zauberstab gewahlt haben: Definieren Sie
die Umrisse.

\4

5. Auswertungsschritt "Grenzen definieren"
Falls Sie die Definitionsmethode Automatisch oder Zauberstab gewahlt
haben: Definieren Sie die Grenzen.

v

6. Auswertungsschritt "Schichten definieren"
Definieren Sie die Schichten.

\4

7. Auswertungsschritt "Bildergebnisse"
Betrachten Sie die Messergebnisse.

v

8. Auswertungsschritt "Ergebnisse”
Dokumentieren Sie die Ergebnisse (Bericht oder Arbeitsmappe).

00725 27062017
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9.5.2. Einstellungen

In diesem Schritt stehen die folgenden Méglichkeiten zur Verfiigung:
Y|

IR

(1) Gruppe "Einstellungen”

In der Gruppe Einstellungen wahlen Sie aus, wie die Umrisse definiert werden sollen.
Klicken Sie dazu auf das entsprechende Symbol. Sie kbnnen zwischen folgenden
Definitionsmethoden wahlen. Die aktuelle Definitionsmethode ist gelb umrandet.

o :‘%‘J automatische Definition

manuelle Definition

. \ Definition per Zauberstab

Eine automatische Definition ist geeignet flir Proben, deren Schichten deutliche
Intensitatsunterschiede aufweisen (z. B. helle Schicht vor dunklem Hintergrund). Bei
diesen Proben funktioniert die automatische Schwellwertsetzung, die fir diese
Definitionsmethode verwendet wird, in der Regel gut.

Eine Definition per Zauberstab ist geeignet fir Proben, die unregelmafige Grenzen
haben, die manuell nur sehr aufwandig nachzuzeichnen waren.
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Eine manuelle Definition ist geeignet flr Proben, die sehr geringe
Intensitatsunterschiede aufweisen, so dass die automatische Definition keine
befriedigenden Ergebnisse liefern wiirde. Auch wenn Sie nur ein kleiner Teil einer
Schicht interessiert, l1asst sich dieser mit der manuellen Definition gut festlegen.

Bitte beachten Sie: Sie konnen die Definitionsmethode innerhalb einer Messung
wechseln: Zum Beispiel konnen Sie einen Umriss erst per Zauberstab bestimmen
lassen und anschlie®end noch manuell eine weitere Grenze hinzufugen.

(2) Gruppe "Schichttyp"

In der Gruppe Schichttyp wahlen Sie aus, ob geschlossene oder offene Schichten
definiert werden sollen. Klicken Sie dazu auf das entsprechende Symbol.

Mit einem offenen Schichttyp kénnen Sie Schichtstrukturen vermessen, die sich z. B.
quer durch das Bild ziehen. Mit einem geschlossenen Schichttyp kénnen Sie
kreisférmige Schichtstrukturen vermessen. In diesem Modus wird der erste Punkt der
Messlinie automatisch mit dem letzten Punkt verbunden.

Bitte beachten Sie: Der Schichttyp kann nur am Anfang einer Messung festgelegt
werden. Anders als die Definitionsmethode kann der Schichttyp im Laufe der
Messung nicht mehr geandert werden.

10500 25022021

9.5.3. Automatische Schichtdickenmessung durchfiihren

Hinweis: Die folgende Schritt-fir-Schritt-Anleitung kdnnen Sie auf Inrem Rechner
nachvollziehen. Sie beschreibt eine Schichtdickenmessung auf einem Beispielbild.

Auswertungsschritt - Bildquelle

@

)

1. Laden Sie das Beispielbild Coating.tif.

« Auf diesem Bild soll die diinne helle Schicht vermessen werden.

2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Schichtdicke.
4

. Wahlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhite Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

5. Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten tiberspringen.

6. Wahlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.
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7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Einstellungen

\ 1. Klicken Sie auf die Schaltflache Automatisch.
2. Kilicken Sie in der Gruppe Schichttyp auf das Symbol fiir eine offene Schicht.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Automatisch

1. Sie sehen das Bild, auf dem einige Bildstrukturen jetzt farbig markiert sind, da die
erste Phase automatisch angelegt wurde.

2. Dadie gewinschte Bildstruktur noch nicht farbig markiert ist, markieren Sie die
Option Dunkelin der Gruppe Hintergrund.

o Jetzt werden die gewlinschten Bildstrukturen farbig markiert.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Grenzen definieren

1. Sie sehen das Bild, auf dem die Umrisse rot umrandet sind.

{j,; 2. Klicken Sie auf die Schaltflache Grenzen definieren....
3. Legen Sie nun fest, welche Teile des Umrisses eine Grenze darstellen. Klicken

Sie einmal mit der linken Maustaste auf den Umriss, um den Modus zu aktivieren.
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Klicken Sie dann mit der linken Maustaste auf die Stelle des Umrisses, an dem die
erste Grenze beginnen soll.

Klicken Sie dann mit der linken Maustaste auf die Stelle des Umrisses, an dem die
erste Grenze enden soll.

e Der Anfang und das Ende dieser Grenze werden mit zwei griinen Kreuzen
gekennzeichnet.

4. Definieren Sie nun die zweite Grenze. Klicken Sie dazu wieder mit der linken
Maustaste auf die Stelle, an der die Grenze beginnen soll. Klicken Sie danach
wieder mit der linken Maustaste auf die Stelle, an der die Grenze enden soll.

o Der Anfang und das Ende dieser zweiten Grenze werden mit zwei blauen
Kreuzen gekennzeichnet.

5. Klicken Si\e einmal mit der re_chten Maustaste in das Bild.

o Die definierten Grenzen werden in blau eingezeichnet.

6. Da Sie keine weiteren Grenzen definieren wollen: Klicken Sie erneut mit der
rechten Maustaste in das Bild, um den Modus zur Definition der Grenzen
auszuschalten.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Grenzen bearbeiten

1. Da Sie die beiden Grenzen schon definiert haben und nicht andern mochten:
Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Schichten definieren

%ﬁ ‘ 1. Klicken Sie auf die Schaltflache Schichten hinzufigen....
= 2. Klicken Sie die erste Grenze an.

3. Klicken Slie Qie zweite Gre_n_ze_ an.

X T a8

o Damitist die Schicht definiert. Die neutrale Faser wird in griin eingezeichnet.
Sie liegt immer in der Mitte der Schicht.

4. Klicken Sie die rechte Maustaste, um die Definition der Schicht abzuschliel3en.
5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 163



9. Materialanalytische Messungen
9.5. Schichtdickenmessung

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

1. Betrachten Sie in der Gruppe Bildergebnisse die angezeigten Ergebnisse des
aktuellen Bildes. Diese Gruppe enthalt eine Tabelle mit den Messergebnissen.

o Die Werte in den Feldern Schritte, Abstand und Typ werden editierbar, wenn
Sie doppelt in die gewiinschte Zelle klicken.

o Deruntere Teil der Gruppe enthalt einige Schaltflachen, mit denen Sie die
Darstellung der Schichtdickenmessung andern kénnen.

2. Betrachten Sie die angezeigten Ergebnisse im Bild.

Bt
¥

o Die Messlinien werden in gelb im Bild angezeigt.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

1. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bericht erzeugen und selektieren Sie die
Option Word oder Excel, um am Ende der Auswertung automatisch einen Bericht
im gewunschten Anwendungsprogramm zu erzeugen.

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ "Arbeitsmappe" zu erzeugen.

e Diese Einstellungen (Parameter) kbnnen Sie laden, wenn Sie weitere Bilder
auswerten. Dazu missen Sie bei dem neuen Bild im Auswertungsschritt
Bildquelle auf die Schaltflache Aus Datei laden... klicken.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

Definieren Sie, wie der Bericht aussieht, der die Messergebnisse enthalt.

o Eshandelt sich dabei grétenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fir die Berichtserstellung verwendet werden soll.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions wechselt wieder auf die Startposition
zurlick. Sie kdnnen jetzt wieder alle Funktionen Ihrer Software nutzen.

o Das Bild hat durch die materialanalytische Messung eine oder mehrere
zusatzliche Bildebenen erhalten (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen).
Falls gewunscht, speichern Sie das Bild im Format TIF oder VSI ab, um diese
neu erzeugten Bildebenen zu behalten.

0073227062017

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 164



9. Materialanalytische Messungen
9.5. Schichtdickenmessung

9.5.4. Schichtdickenmessung mit Zauberstab durchfiuhren
(geschlossene Schicht)

Die folgende Schritt-flir-Schritt-Anleitung konnen Sie auf lhrem Rechner
nachvollziehen. Sie beschreibt eine Schichtdickenmessung auf einem Beispielbild.

Auswertungsschritt - Bildquelle

1. Laden Sie das Beispielbild "Copper Wire Section.tif".

» Das Bild zeigt einen Querschnitt durch einen Kupferdraht. Die duRerste
Schicht soll vermessen werden.

Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions.

Klicken Sie auf die Schaltflache Schichtdicke.

Wabhlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhlte Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

@
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Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten (iberspringen.

6. Wahlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Einstellungen

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Zauberstab.

Y

7“7\“;-‘5;,’ ® 2. Kilicken Sie in der Gruppe Schichttyp auf das Symbol fir eine geschlossene
3.

Schicht.
Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Zauberstab
s, ‘ 1. Kilicken Sie auf die Schaltflache Umrisse hinzufiigen....
! 2. Klicken Sie auf die Schaltflache fiir den Farbraum HSV.
3. Definieren Sie nun den ersten Umriss. Klicken Sie dazu einmal mit der linken
Maustaste an eine Stelle im Bild, die innerhalb der auRersten Schicht liegt.

o Der Umriss wird mit einer roten Linie angezeigt.
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Hinweis: Achten Sie darauf, dass der Umriss die auf3ere Schicht komplett umfasst.
Der Umriss darf an keiner Stelle auf der &uReren Schicht unterbrochen sein! Andern
Sie die Position des Schiebereglers im Feld Toleranz, bis der Umriss die zu
vermessende Schicht komplett umfasst.

Richtig: Der Umriss umfasst die zu vermessende Schicht komplett.

4. Klicken Sie die rechte Maustaste, um die Definition des Umrisses abzuschliel3en.
o Damitist die erste Grenze definiert worden. Sie wird in blau eingezeichnet.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
o Der Auswertungsschritt Grenzen bearbeiten wird angezeigt.

Auswertungsschritt - Grenzen bearbeiten

" 1. Klicken Sie auf die oberste Schaltflache Umrisse hinzuftigen....
- 2. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Zauberstab

1. Definieren Sie nun den zweiten Umriss. Klicken Sie dazu erneut auf die
Schaltflache Umrisse hinzuftigen...
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e
s 2. Kilicken Sie dann im Bild mit der linken Maustaste an eine Stelle im Inneren des

Kupferdrahtes.

3. Achten Sie erneut darauf, dass der Umriss das Innere des Kupferdrahtes so
komplett wie mdglich umfasst und nicht unterbrochen ist. Gleichzeitig darf dieser
neue Umriss den bereits definierten Umriss nicht beriihren. Andern Sie die
Position des Schiebereglers im Feld Toleranz, bis der zweite Umriss ungefahr so
aussieht:

4. Klicken Sie die rechte Maustaste, um die Definition des Umrisses abzuschliel3en.
5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Grenzen bearbeiten

1. Da Sie die beiden Grenzen schon definiert haben und nicht andern mochten:
Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Schichten definieren

J

‘ 1. Kilicken Sie auf die Schaltflache Schichten hinzufiigen....
2. Klicken Sie die erste Grenze an.

3. Klicken Sie die zweite Grenze an.

o Damitist die Schicht definiert. Die neutrale Faser wird in griin eingezeichnet.
Sie liegt immer in der Mitte der Schicht.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 167



9. Materialanalytische Messungen
9.5. Schichtdickenmessung

4. Klicken Sie die rechte Maustaste, um die Definition der Schicht abzuschlieRen.
5. Kilicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

1. Betrachten Sie in der Gruppe Bildergebnisse die angezeigten Ergebnisse des
aktuellen Bildes.

o Die Werte in den Feldern Schritte, Abstand und Typ werden editierbar, wenn
Sie doppelt in die gewiinschte Zelle klicken.

o Deruntere Teil der Gruppe enthalt einige Schaltflachen, mit denen Sie die
Darstellung der Schichtdickenmessung andern kénnen.

2. Betrachten Sie die angezeigten Ergebnisse im Bild.

¢ Die Messlinien werden im Bild angezeigt. Zum besseren Kontrast wurde vor
Beginn der Messung die Farbe Schwarz fiir die Darstellung der Messlinien
gewahilt.

3. Kilicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
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Auswertungsschritt - Ergebnisse

1. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bericht erzeugen und selektieren Sie die
Option Word oder Excel, um am Ende der Auswertung automatisch einen Bericht
im gewilnschten Anwendungsprogramm zu erzeugen.

o Die aktuelle Auswertung wird um den weiteren Auswertungsschritt
Berichtserstellung erganzt. Im unteren Bereich des Dialogfensters andert sich
die Schaltflache Fertig stellen in die Schaltflache Weiter.

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ "Arbeitsmappe" zu erzeugen.

3. Wenn Sie die aktuellen Einstellungen in eine Datei speichern mdéchten, klicken
Sie auf die Schaltflache Einstellungen speichern.... . Vergeben Sie dannim
nachsten Dialogfenster einen aussagekraftigen Namen.

o Diese Einstellungen (Parameter) kdnnen Sie laden, wenn Sie weitere Bilder
auswerten. Dazu missen Sie bei dem neuen Bild im Auswertungsschritt
Bildquelle auf die Schaltflache Aus Datei laden... klicken.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

Definieren Sie, wie der Bericht aussieht, der die Messergebnisse enthalt.

o Eshandelt sich dabei gréitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fir die Berichtserstellung verwendet werden soll.

00730 27062017

9.5.5. Manuelle Schichtdickenmessung durchfiihren

Hinweis: Die folgende Schritt-fur-Schritt-Anleitung kdnnen Sie auf Ihrem Rechner
nachvollziehen. Sie beschreibt eine Schichtdickenmessung auf einem Beispielbild.

Auswertungsschritt - Bildquelle
1. Laden Sie das Beispielbild "Coating with porosity.tif".

!

A 4

« Aufdiesem Bild soll die mittlere Schicht vermessen werden.
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Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions.
Klicken Sie auf die Schaltflache Schichtdicke.

Wabhlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhlte Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten (iberspringen.

Wabhlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Einstellungen

1.
:

3.

Klicken Sie auf die Schaltflache Manuell.
Klicken Sie in der Gruppe Schichttyp auf das Symbol fur eine offene Schicht.
Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Manuell

~

5.

, ‘ 1.
2,

Klicken Sie auf die Schaltflache Grenzen hinzufiigen....

Definieren Sie die erste Grenze. Klicken Sie zunachst mit der linken Maustaste an
die Stelle im Bild, an der die Grenze beginnen soll. Markieren Sie den Verlauf der
Grenze mit weiteren linken Mausklicks. Klicken Sie dann mit der rechten
Maustaste an die Stelle im Bild, an der die Grenze enden soll.

e Die Grenze wird in rot dargestellt.

Definieren Sie die zweite Grenze. Gehen Sie dabei genauso vor wie bei der
Definition der ersten Grenze.

Klicken Sie die rechte Maustaste, um die Definition der beiden Grenzen

abzuschliel3en.
A

o Die Grenzen werden in blau dargestellt.

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den Auswertungsschritt
Grenzen bearbeiten an.
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Auswertungsschritt - Grenzen bearbeiten

1. Da Sie die beiden Grenzen schon definiert haben und nicht &ndern mochten:
Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Schichten definieren

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Schichten hinzufigen....
2. Klicken Sie die erste Grenze an.

(4
"3

3. Klicken Sie die zweite Grenze an.

o Damitist die Schicht definiert. Die neutrale Faser wird in griin eingezeichnet.
Sie liegt immer in der Mitte der Schicht.

4. Klicken Sie die rechte Maustaste, um die Definition der Schicht abzuschliel3en.
5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

1. Betrachten Sie in der Gruppe Bildergebnisse die angezeigten Ergebnisse des
aktuellen Bildes. Diese Gruppe enthalt eine Tabelle mit den Messergebnissen.

o Die Werte in den Feldern Schritte, Abstand und Typ werden editierbar, wenn
Sie doppelt in die gewiinschte Zelle klicken.

o Der untere Teil der Gruppe enthalt einige Schaltflachen, mit denen Sie die
Darstellung der Schichtdickenmessung &ndern kénnen.

2. Betrachten Sie die angezeigten Ergebnisse im Bild.
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o Die Messlinien werden in gelb im Bild angezeigt.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

Wabhlen Sie die gewlinschten Ergebnisse aus.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

Definieren Sie, wie der Bericht aussieht, der die Messergebnisse enthalt.

00731 12062012
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9.6. Gusseisenanalyse

9.6.1. Was ist eine Gusseisenanalyse?

Die Qualitat und die Beschaffenheit von Gusseisen hangt von der Verteilung und der
Morphologie des Kohlenstoffanteils ab. Mit der Gusseisenanalyse kdnnen Sie den
Graphitanteil des Gusseisens anhand ungeatzter Proben bestimmen. Anhand von
geatzten Proben kdnnen Sie aullerdem das Ferrit/Perlit-Verhaltnis bestimmen.

Die Klassifizierung der detektierten Partikel erfolgt nach der in den
Programmoptionen ausgewahlten Industrienorm. Jede Norm erfordert eine andere
Klassifikation der detektierten Partikel. Diese Klassifikationen sind im Lieferumfang
der Software enthalten und werden automatisch mitinstalliert. Unterstitzt werden die
folgenden Normen:

« ENISO945-1:2018
o ASTMA247-17

« JIS G5502:2001

o KS D 4302:2006

o GB/T 9441-2009

e 1ISO16112:2017

o JISG5505:2013

o NF A04-197:2017

Bestimmung des Graphitanteils

Mit der Solution Cast Iron kbnnen Sie den Graphitanteil messen und die gefundenen
Partikel klassifizieren. Dazu muss die Probe ungeatzt sein. Wie die Klassen definiert
sind, hangt von der Norm ab, nach der die Gusseisenanalyse durchgefihrt wird.

_'.'1..."
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Sie sehen das Ergebnls einer Gusseisenanalyse auf unterschledllchen
Graphitformen. Die farbige Kennzeichnung der Partikel weist auf die Zugehorigkeit zu
einer bestimmten GréRenklasse (1), Formklasse (2) und einem Formfaktor (3) hin.

Ergebnis einer Gusseisenanalyse zur Bestimmung des Graphitanteils
Die Ergebnisse einer Auswertung kdnnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Bericht im Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden.
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Wahrend einer Gusseisenanalyse kénnen Sie ein Diagramm zur GraphitgroRle,
Graphitform oder zur Graphitnodularitat anzeigen lassen. Diese Diagramme kénnen
Sie ebenfalls als Datei abspeichern.

1 2 3
i0
0
2
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10 10
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Abbildung (1) zeigt ein Diagramm der Graphitgrof3e. Auf der X-Achse werden die
GréRenklassen angegeben, auf der Y-Achse wird die Anzahl der gefundenen Partikel
in % angegeben.

Abbildung (2) zeigt ein Diagramm der Graphitform. Auf der X-Achse werden die
Formklassen angegeben, auf der Y-Achse wird die Anzahl der gefundenen Partikel in
% angegeben.

Abbildung (3) zeigt ein Diagramm der Graphitnodularitat. Auf der X-Achse wird der
Formfaktor angegeben, auf der Y-Achse wird die Anzahl der gefundenen Partikel in %
angegeben.

Genereller Ablauf einer Gusseisenanalyse zur Bestimmung des
Graphitanteils

1. Auswertungsverfahren auswahlen
Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Gusseisen.

\4

2. Auswertungsschritt "Bildquelle”
Wahlen Sie das zu vermessende Bild aus.

\4

3. Auswertungsschritt "Einstellungen”

Wabhlen Sie den Probentyp aus (Ungeatzt).
Legen Sie die Graphitparameter fest.

\4

4. Auswertungsschritt "Graphitanordnung"
Falls ausgewahlt: Bestimmen Sie die Verteilung der Graphitpartikel.

\4

5. Auswertungsschritt "Bildergebnisse"

Betrachten Sie lhre Bildergebnisse.
Falls notwendig: Léschen oder trennen Sie detektierte Partikel oder figen Sie neue
hinzu.

\4

6. Auswertungsschritt "Ergebnisse”
Dokumentieren Sie die Ergebnisse (Bericht oder Arbeitsmappe).
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Bestimmung des Ferrit/Perlit-Verhaltnisses

Mit der Solution Cast Iron kbénnen Sie auch das Ferrit/Perlit-Verhaltnis vermessen.
Dazu muss die Probe geatzt sein. Da Graphit und Perlit sehr ahnliche Grauwerte
haben, ist es schwierig, diese beiden Anteile in einer Probe in derselben Auswertung
zu unterscheiden. Die Bestimmung des Ferrit/Perlit-Verhaltnisses verlauft daher so:

Zunachst ermittelt die Software tber die Definition von Phasen das Verhaltnis der
hellen Ferrit-Fldchen zu den dunklen (Graphit und Perlit) Flachen. Wahrend der
Auswertung wird der Graphitanteil eingegeben und von den dunklen Flachen
subtrahiert. Dieser Graphitanteil wurde entweder in einer vorherigen Messung
ermittelt (dann kann dieser Wert importiert werden), oder er kann alternativ auch
abgeschatzt werden. Mit der so korrigierten Perlit-Flache wird das Ferrit/Perlit-
Verhaltnis berechnet.

Die helle Ferrit-Phase wurde von der Software ermittelt (hier in gelb dargestellt).

00734 04032019

9.6.2. Gusseisenanalyse durchfuhren (ungeatzte Probe)

Hinweis: Die folgende Schritt-fur-Schritt-Anleitung kdnnen Sie auf Inrem Rechner
nachvollziehen. Sie beschreibt, wie der Graphitanteil ermittelt wird.

Auswertungsschritt - Bildquelle

1. Laden Sie das Beispielbild GlobularGraphite.tif.
o Der Graphitanteil soll vermessen werden.

2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Gusseisen.

4. Wahlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhite Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

5. Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten tiberspringen.

o Damit Gberspringen Sie den Schritt Probendaten, der fiir dieses Beispielbild
nicht interessant ist. Bei lhren eigenen Auswertungen kann es dagegen sein,
dass Sie Probenergebnisse (z. B. das Ergebnis einer Gusseisenanalyse zur
Ermittlung des Graphitanteils) laden mochten. Lassen Sie in diesem Fall das
Kontrollkastchen Probendaten (iberspringen demarkiert, da dann im
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Auswertungsschritt Probendaten die Schaltflache Ergebnisse laden zur
Verfligung steht.

6. Wabhlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Einstellungen
1. Klicken Sie auf diese Schaltflache , um einzustellen, dass Sie, anhand einer
ungeatzten Probe, den Graphitanteil bestimmen mochten.
— « Falls vorher die Schaltflache fur geatzte Proben aktiv war, andern sich jetzt die
weiteren Einstellungsmoglichkeiten in diesem Fenster.

2. Definieren Sie mit dem Schieberegler den Schwellwert fir die Graphiterkennung.
Beobachten Sie die Probe. Der Schwellwert ist korrekt gesetzt, wenn die
Graphitpartikel vollstandig erkannt werden.

Auf der Abbildung (1) ist der Schwellwert zu hoch, die erkannten Partikel sind zu grob.
Auf der Abbildung (2) ist der Schwellwert zu niedrig, die Partikel werden nicht
komplett erkannt. Die Abbildung (3) zeigt einen korrekt eingestellten Schwellwert.

3. Wahlen Sie in der Auswabhlliste Norm die Norm aus, nach der Sie die
Gusseisenanalyse durchfiihren wollen.

o Einige Normen enthalten Vorgaben, wie die Nodularitat zu messen ist, oder
verweisen auf untergeordnete Normen. Daher kann es sein, dass im unteren
Bereich des Hilfsmittelfensters jetzt weitere Felder eingeblendet oder
ausgeblendet werden.

4. Wahlen Sie die Graphitparameter, die ermittelt werden sollen. Markieren Sie
dazu die entsprechenden Kontrollkastchen. Es stehen die unten aufgelisteten
Graphitparameter zur Verfliigung: Welche GréRenklassen, Formklassen und
Formfaktoren fiir die Klassifizierung verwendet werden, hangt von der Norm ab,
nach der die Gusseisenanalyse durchgefihrt wird.

o GraphitgroBe: Teilt die gefundenen Partikel nach ihrer GréRe in bestimmte
Klassen ein.

o Graphitform: Teilt die gefundenen Partikel nach ihrer Form in bestimmte
Klassen ein.

o Graphitnodularitét: Teilt die gefundenen Partikel nach ihrer Nodularitat in
bestimmte Klassen ein. Die Nodularitat ist ein Maf fur die Kugelférmigkeit des
Graphits.
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o Graphitanordnung: Ermdglicht es, die Verteilung der Partikel im aktuellen Bild
mit bestimmten Referenzbildern zu vergleichen. Wenn dieses
Kontrollkastchen markiert ist, enthalt die Gusseisenanalyse den zusatzlichen
Auswertungsschritt Graphitanordnung. Die Graphitanordnung (Typ A-E) kann
nur flr lamellares Graphit bestimmt werden.

5. Legen Sieim Feld Minimale Gréf3e fiir Graphitpartikel fest, wie grol3 ein Partikel
mindestens sein muss, um bei der Gusseisenanalyse bericksichtigt zu werden.

o Alle Partikel, die den hier angegebenen Wert unterschreiten, werden bei der
Analyse ignoriert.

o Partikel, die detektiert werden, aber nicht fir die Auswertung benutzt werden
(weil sie die hier festgelegte Mindestgrofe nicht erreichen), werden im Bild mit
einer gestrichelten Linie dargestellt.

o Die Berechnung des Graphitanteils der Probe wird nicht von dieser Einstellung
beeinflusst, weil auch die kleineren Partikel fir die Berechnung des
Flachenanteils herangezogen werden.

6. Wahlen Sie in der Auswabhlliste Norm fiir Gré3e oder Norm fiir Nodularitét die
Norm aus, nach der Sie die Nodularitat messen wollen.

Hinweis: Ob diese Auswahlliste angezeigt wird oder nicht, und ob sie Norm fiir Gré8e
oder Norm fiir Nodularitét heif3t, hangt von dem selektierten Eintrag in der
obenstehenden Auswahlliste Norm ab.

7. Wennin der Auswabhlliste Norm der Eintrag EN ISO 945-1:2010 ausgewahlt ist,
ist das Kontrollkastchen Form-1V-Partikel als nodulare Partikel klassifizieren aktiv.
Markieren Sie dieses Kontrollkastchen, wenn alle Partikel, die die Formklasse IV
haben, fur die Ermittlung der Graphitnodularitat mit einbezogen werden sollen.
Das heifdt, die Graphitnodularitat erhoht sich und auch die Anzahl der nodularen
Partikel pro mm’ ist hoher.

8. Wennin der Auswabhlliste Norm der Eintrag ASTM A247-17 ausgewahlt ist:
Legen Sie im Feld Formfaktor Schwellwert den Schwellwert fest, der fir die
Wertung eines detektierten Graphitpartikels als Kugelgraphit verwendet wird.

o Sie kdnnen Werte zwischen 0 und 1 eingeben, der Standardwert ist 0,6. Wenn
Sie einen kleinen Wert (z. B. 0,4) eingeben, wird ein gréRerer Anteil der
gefundenen Graphitpartikel als Kugelgraphit gezahlt als z. B. bei einem Wert
von 0,6.

9. Kilicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.
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Auswertungsschritt - Graphitanordnung

Voraussetzung: Diesen Auswertungsschritt sehen Sie nur, wenn Sie das
Kontrollkastchen Graphitanordnung im vorherigen Auswertungsschritt markiert
haben.

In diesem Auswertungsschritt konnen Sie die gefundenen Partikel mit
Referenzbildern abgleichen, die unterschiedliche Anordnungen von Graphitpartikeln
zeigen. Sie kénnen dann ein Referenzbild bestimmen, das der Anordnung im
aktuellen Bild am ahnlichsten sieht. Die Referenzbilder entsprechen den Bildern, die
in der ausgewahlten Norm enthalten ist.

1. Wabhlen Sie in der Gruppe Stil aus, wie die Bilder fir den Vergleich in der
|:| Dokumentgruppe angeordnet werden sollen. Wahlen Sie eine Anordnung, bei
der sich das Bild GlobularGraphite.tif mit dem selektierten Referenzbild
Uberlagert. Klicken Sie dazu auf diese Schaltflache.

« Das Feld Ubersicht zeigt die ausgewahlte Anordnung. Das selektierte
Referenzbild wird durch einen roten Rahmen markiert.

I [=1 23 E=

o Inder Dokumentgruppe wird jetzt das Dokument Gusseisenanalyse angezeigt.
Es enthalt genau ein Bild.

2. Vergleichen Sie die Anordnung der Graphite auf dem aktuellen Bild und auf dem
Referenzbild. Bewegen Sie den Schieberegler unter dem Feld Stil in Richtung
Undurchsichtig, wenn das zu prufende Bild das Referenzbild Giberlagern soll.
Alternativ bewegen Sie den Schieberegler in Richtung Transparent, wenn das zu
prufende Bild vom Referenzbild tiberlagert werden soll. Wenn Sie ein anderes
Referenzbild selektieren mdchten, klicken Sie im Feld Ubersicht mit der linken
Maustaste auf das Bild.
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Die linke Abbildung zeigt das zu prifende Bild. Die Strukturen des Referenzbildes
sind nur schwach zu erkennen, da sich der Schieberegler in Richtung der Position
Undurchsichtig befindet. Fir die rechte Abbildung wurde der Schieberegler in
Richtung der Position Transparent verschoben. Jetzt ist das Referenzbild deutlich zu
erkennen und das zu priifende Bild ist nur schwach zu erkennen.

3. Wenn Sie das Referenzbild gefunden haben, das dem zu priifenden Bild am
ahnlichsten sieht: Klicken Sie auf die Schaltflache Bestétigen.

o Die Daten des ausgewahlten Referenzbildes werden in das Feld Ergebnisse
Ubernommen.

o Eskdnnen auch mehrere Referenzbilder ibernommen werden, zum Beispiel
bei Proben, die sehr unterschiedliche Strukturen aufweisen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

1. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse in der Tabelle und auch im Bild an.
Markieren Sie das Kontrollkastchen Graphitdetektion anzeigen in der Gruppe
Validierung.

o Jedes detektierte Partikel wird nun mit einer farbigen Linie umrandet. Die
Farbe, mit der ein Partikel umrandet wird, zeigt, zu welcher Klasse es gehort.
Dieselben Farben werden auch im Diagramm verwendet:

87654321

Links sehen Sie die farbige Kennzeichnung der Partikel im Bild. Rechts sehen Sie das
Graphitgrofiendiagramm, das dieselben Farben verwendet.

o Partikel, die detektiert werden, aber nicht fir die Auswertung benutzt werden

(weil sie die in den Programmoptionen festgelegte MindestgréRe nicht
erreichen) werden mit einer gestrichelten Linie dargestellt.
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2. Falls Sie im Auswertungsschritt Einstellungen mehrere Graphitparameter

ausgewahlt haben: Wechseln Sie zwischen den verschiedenen Diagrammen hin
und her.

3. Wenn Sie die automatisch gefundenen Partikel korrigieren méchten, nutzen Sie
die Schaltflachen in der Gruppe Validierung.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

1. Sehen Sie sich die ermittelten Ergebnisse in der Tabelle an. Hier finden Sie unter
anderem die Anzahl der Partikel angegeben.

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bericht erzeugen und selektieren Sie die
Option Word oder Excel, um am Ende der Auswertung automatisch einen Bericht
im gewlnschten Anwendungsprogramm zu erzeugen.

3. Markieren Sie das Kontrollkéstchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ Arbeitsmappe zu erzeugen.

o Lassen Sie das Kontrollk&stchen Diagramm erzeugen fur diese Schritt-fur-
Schritt-Anleitung demarkiert.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Ergebnisse speichern, wenn Sie in einer weiteren
Gusseisenanalyse auch das Ferrit/Perlit-Verhaltnis anhand der geatzten Probe
ermitteln wollen. Dann kénnen Sie den hier ermittelten Graphitanteil laden und
mussen ihn nicht manuell eingeben.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

Definieren Sie, wie der Bericht aussieht, der die Messergebnisse enthalt.

o Eshandelt sich dabei grofitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fir die Berichtserstellung verwendet werden soll.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions wechselt wieder auf die Startposition
zuruck. Sie kdnnen jetzt wieder alle Funktionen Ihrer Software nutzen.

e Speichern Sie das Bild im Format TIF oder VSI ab.

00736 10072018

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 180



9. Materialanalytische Messungen
9.6. Gusseisenanalyse

9.6.3. Gusseisenanalyse durchfuhren (geatzte Probe)

Hinweis: Die folgende Schritt-flir-Schritt-Anleitung kénnen Sie auf Inrem Rechner
nachvollziehen. Sie beschreibt, wie das Ferrit/Perlit-Verhaltnis ermittelt wird.

Auswertungsschritt - Bildquelle

1.

Laden Sie das Beispielbild "Ferrite Pearlite.tif".
o Das Ferrit/Perlit-Verhaltnis soll vermessen werden.
Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das

Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

. Klicken Sie auf die Schaltflache Gusseisen.

o Nachdem Sie dieses Auswertungsverfahren gestartet haben, werden Sie
Schritt-fur-Schritt durch die Messung geleitet. Viele andere Funktionen in lhrer
Software sind wahrend des Auswertungsverfahrens nicht verfiigbar.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den Auswertungsschritt
Bildquelle an.

Wabhlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhlte Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten (iberspringen.

Wabhlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Einstellungen

N "4
| .;l

1.

Klicken Sie auf diese Schaltflache , um einzustellen, dass Sie, anhand einer
geatzten Probe, das Ferrit/Perlit-Verhaltnis bestimmen méchten.

o Falls vorher die Schaltflache fliir ungeatzte Proben aktiv war, andern sich jetzt
die weiteren Einstellungsmdglichkeiten in diesem Fenster.

Definieren Sie mit dem Schieberegler Schwellwert fiir Ferrit die Ferrit-Phase.
Damit legen Sie den Bereich von Intensitatswerten (die Phase) fest, die fir die
Ferriterkennung von Bedeutung ist. Wenn der Schieberegler mehr in Richtung
Niedrig steht, umfasst die Phase einen grofieren Teil der im Bild vorhandenen
Intensitaten. Wenn der Schieberegler mehr in Richtung Hoch steht, umfasst die
Phase einen kleineren Intensitatsbereich. Das heildt, nur ein kleinerer Bereich von
Intensitatswerten wird als Ferrit gewertet. Alle Bildpunkte, die als Ferrit gewertet
werden, werden im Bild gelb hervorgehoben.

o Der Schwellwert ist korrekt gesetzt, wenn das Ferrit vollstandig erkannt wird.
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Auf der Abbildung (1) ist der Schwellwert zu niedrig, es werden zu viele Bildpunkte als
Ferrit gewertet. Auf der Abbildung (2) ist der Schwellwert zu hoch, das Ferrit wird
nicht komplett erkannt. Die Abbildung (3) zeigt einen korrekt eingestellten
Schwellwert.

T

3. Definieren Sie mit dem Schieberegler Liicken in Perlit-Phase schliel3en, wie stark
Ldcher, die im Perlit enthalten sind, geschlossen werden sollen. Unter einem
Loch im Perlit versteht man in diesem Fall einen Bereich innerhalb des Perlits mit
so hellen Intensitatswerten, dass sie dem Ferrit zugeordnet werden. Im Bild sind
Loécher erkennbar als Anhaufung von kleinen gelben Punkten innerhalb des
Perlits.

Mit dem Schieberegler Liicken in Perlit-Phase schlieBen korrigieren Sie diese
Lécher. Dazu wird ein morphologischer Filter angewandt. Morphologische Filter
werden in der Bildanalyse haufig angewendet, um die Ergebnisse einer

automatischen Objektanalyse zu optimieren.

-
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werden daher noch viele Locher erkannt (siehe Pfeile). Die Abbildung (2) zeigt eine
starker geschlossene Perlit-Phase.

4. Wabhlen Sie in der Gruppe Graphitanteil aus, wie der Graphitanteil dieser Probe
eingegeben werden soll. Dieser Graphitanteil wird von dem ermittelten Perlitanteil
abgezogen. Mit der so korrigierten Perlit-Flache wird das Ferrit/Perlit-Verhaltnis
berechnet. Dieser Schritt ist notwendig, da Graphit und Perlit sehr &hnliche
Grauwerte haben und von der Software nicht getrennt ermittelt werden kénnen.
Es gibt zwei Mdglichkeiten, wie der Graphitanteil eingegeben werden soll:

o Sie markieren die Option Manuell eingeben und geben den Wert ein. Diese
Option istimmer aktiv. Diesen Wert kdnnen Sie z. B. notiert haben oder in
einem Bericht gespeichert haben.

o Sie markieren die Option Ergebnis der Analyse der ungeétzten Probe. Diese
Option ist aktiv, wenn Sie in derselben Auswertung bereits den Graphitanteil
anhand einer ungeétzten Stelle der Probe gemessen haben. Diese Option ist
auch aktiv, wenn Sie den Graphitanteil in einer vorherigen Auswertung
gemessen haben, die Werte als Parametersatz gespeichert haben und diese
im Auswertungsschritt Probendaten der aktuellen Auswertung geladen haben.
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5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

1. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse in der Tabelle an. Hier finden Sie
unter anderem das ermittelte Ferrit/Perlit-Verhaltnis.

2. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse auch im Bild an. Markieren Sie dazu
das Kontrollkastchen Ferritdetektion anzeigen in der Gruppe Validierung.

o Jedes detektierte Ferritpartikel wird nun gelb umrandet.

4
3. Kilicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

Wabhlen Sie die gewlinschten Ergebnisse aus.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

Definieren Sie, wie der Bericht aussieht, der die Messergebnisse enthalt.

o Markieren Sie das Kontrollkastchen Eine Seite pro Probe, wenn der Bericht fir
jede Probe eine eigene Seite enthalten soll. Auf dieser Seite werden die
aufsummierten Ergebnisse aller Bilder, die zu dieser Probe gehdren,
dargestellt. Diese Einstellung ist z. B. sinnvoll, wenn Sie Bilder von
unterschiedlichen Proben ausgewertet haben.

o Eshandelt sich dabei gréitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fur die Berichtserstellung verwendet werden soll.

00737 08082019
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9.7. Nichtmetallische Einschlusse

9.7.1. Uberblick

Ihre Software bietet zwei Auswertungsverfahren zur Analyse von nichtmetallischen
Einschliissen in Metallproben an:

1. die Analyse des Einschlussgehalts
2. die EinschlUsse-schlechtestes-Feld-Analyse

Was ist eine Einschlusse-schlechtestes-Feld-Analyse?

Eine Einschliisse-schlechtestes-Feld-Analyse ist ein Verfahren, um zu priifen, ob
nichtmetallische Einschlisse in Metallproben vorhanden sind. Diese Analyse wird
zum Beispiel dazu eingesetzt, um die Grofe und die Verteilung von nichtmetallischen
Einschliissen in Stahlproben zu messen und den Typ zu ermitteln. Nichtmetallische
Einschliissen sind zum Beispiel Sulfide und Oxide.

Mit den Messergebnissen kénnen verschiedene Herstellungsprozesse verglichen
werden oder die Produktqualitat kann ermittelt werden.

Was ist ein nicht-metallischer Einschluss?

Wahrend des Herstellungsprozesses entstehen innerhalb von Stahllegierungen nicht-
metallische Einschlusse. Einschlisse wirken sich auf die chemischen und
mechanischen Eigenschaften des Stahls aus. Die Qualitat eines Stahles ist umso
besser, je weniger Einschlisse er enthalt, und je kleiner und homogener die
Einschlisse sind.

T L

Mikroskopische Darstellung verschiedener Einschlisse in einer polierten Stahlprobe.
Die Einschlisse unterscheiden sich in der Farbe und in der Form. Die Abbildungen
zeigen einen Sulfid-Einschluss (1), einen Silikat-Einschluss (2) und einen
Aluminiumoxid-Einschluss (3).

Die Art und das Aussehen der nicht-metallischen Einschlisse hdngen von
verschiedenen Faktoren ab, wie z. B. der Stahlsorte oder dem Herstellungsprozess.
Die Einschlisse werden aufgrund ihres Aussehens (Farbe, Form und Grolie) in
unterschiedliche Klassen eingeteilt. Die Klasseneinteilung ist durch unterschiedliche
Industrienormen festgelegt.

Da alle Einschliisse dunkler sind als die Farbe des Stahls, konnen sie Uber eine
automatische Bildanalyse leicht gefunden werden. Bei der Detektion der Einschliisse
sucht die EinschlUsse-schlechtestes-Feld-Analyse nach Partikeln. Fur die
Bildanalyse-Software ist ein Partikel eine zusammenhangende Menge von
Bildpunkten, die alle innerhalb eines definierten Intensitatsbereichs liegen. Sie
mussen deshalb zunachst den Intensitatsbereich definieren.
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Sie kdnnen auch zwei Intensitatsbereiche definieren. Dies ist zum Beispiel
erforderlich, wenn graue (Sulfide) und schwarze (Oxide) Einschlusstypen in der
Probe vorhanden sind.

-

Partikeldetektion wahrend einer Einschliisse-schlechtestes-Feld-Analyse. Durch
geeignete Definition der Grauwertbereiche werden die Sulfide (griin) und die Oxide
(rot) detektiert.

Einschliisse nachbearbeiten

Sie kdnnen die Einschliisse, die lhre Software automatisch gefunden hat, manuell
nachbearbeiten. Sie haben die Mdglichkeit, Einschlisse zu I6schen, zu trennen,
zusammenzufihren oder den Einschlusstyp zu andern.

Ergebnis einer Einschliisse-schlechtestes-Feld-Analyse

Wenn die Probe geeignet ist und die Schwellwerte korrekt gesetzt sind, ermittelt diese
Analyse entweder den groften nicht-metallischen Einschluss innerhalb der
untersuchten Probe oder das Feld mit den meisten Einschliissen (getrennt nach
Einschlusstypen). Die Klassifizierung und Bezeichnung der Einschllisse unterscheidet
sich von Norm zu Norm. Die Gréen werden gemessen in Ubereinstimmung mit den
Normen:

« ASTME 45-18 Methode A

« DIN 50602:1985 Methode M

« 1S04967:2013 Methode A

« GBJ/T 10561:2005 Methode A

« JIS G 0555:2003 Methode A

« UNI 3244:1980 Methode M

« EN 10247:2017 Methode M(L/n)
« EN 10247:2017 Methode M(L/d)
« EN 10247:2017 Methode M(a)

« EN 10247:2017 Methode M(a/n)
« EN 10247:2017 Methode P(a)

« EN 10247:2017 Methode P(L/d)
« SEP 1571:2017 Methode M

Hinweis: Sie kdnnen eine Einschliisse-schlechtestes-Feld-Analyse auch nach der
Norm EN 10247 in der Version von 2007 durchfihren. Dazu missen Sie diese
Version der Norm in den Programmoptionen auswahlen. Dies missen Sie vor dem
Start des Auswertungsverfahrens tun.
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Einschlussergebnisse im Bild ansehen

Wenn Sie genaue Ergebnisse zu einzelnen Partikeln schon wahrend einer laufenden
Auswertung ansehen méchten, nutzen Sie die Schaltflache Ergebnisse fiir
Einschliisse anzeigen im Auswertungsschritt Bildergebnisse.

Wenn diese Schaltflache aktiv ist, werden Informationen zum selektieren Einschluss
eingeblendet, wenn Sie den Mauszeiger im Bildfenster iber den gewlinschten
Einschluss bewegen. Welche Informationen das sind, hangt von der ausgewahlten
Norm ab. In der Regel werden der Typ, die Lange und die Breite angegeben und bei
einigen Normen zusatzlich die Flache. Wenn die Lange oder die Breite eines
Einschlusses die in der gewahlten Norm festgelegte Grenze Uberschreitet, wird bei
einigen Normen zusatzlich die Information Ubergréf3e angezeigt.

e — T
Type: A h
Width: 23.59 um
Length: 465.23 pm

oversized

——

Ergebnisse in Arbeitsmappe darstellen

Die Ergebnisse einer Auswertung kénnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Wenn das Kontrollkastchen Ergebnisse fiir Einschliisse in der Arbeitsmappe
anzeigen in den Programmoptionen selektiert ist, enthalt die Arbeitsmappe zusatzlich
zu den Gesamtergebnissen auch die Einzelergebnisse zu jedem detektierten
Einschluss. Falls ibergrof3e Einschllisse detektiert wurden, werden sie in der
Arbeitsmappe mit einem Plus-Zeichen (+) in der Spalte Typ gekennzeichnet.

Ergebnisse im Bericht darstellen
Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Bericht im Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden.

00733 25022021

Was ist eine Analyse des Einschlussgehalts?

Eine Analyse des Einschlussgehalts ist ein Verfahren, um zu priifen, ob
nichtmetallische Einschlisse in Metallproben vorhanden sind. Diese Analyse wird
zum Beispiel dazu eingesetzt, um die Gro3e und die Verteilung von nichtmetallischen
Einschliissen in Stahlproben zu messen und den Typ zu ermitteln. Nichtmetallische
Einschliissen sind zum Beispiel Sulfide und Oxide.

Mit den Messergebnissen kdnnen verschiedene Herstellungsprozesse verglichen
werden oder die Produktqualitat kann ermittelt werden.

Wenn die Probe geeignet ist und die Schwellwerte korrekt gesetzt sind, ermittelt die
Analyse des Einschlussgehaltes alle nicht-metallischen Einschlisse innerhalb der
untersuchten Probe. Voraussetzung ist, dass sich die Einschliisse innerhalb der
Flache der Felder befinden. Aufgrund der Komplexitat kann eine Analyse des
Einschlussgehaltes momentan nur auf monochromen 8 Bit-Bildern durchgefiihrt
werden.
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Bei den zu analysierenden Bildern handelt es sich typischerweise um Panorama-
Bilder einer polierten Stahlprobe. StandardmaRig wird immer das gesamte Bild in
Felder eingeteilt. Die Gesamtzahl der Felder wird als Fldche der Felder bezeichnet.
Jedes Feld hat die in den verwendeten Normen festgelegte GroRe von 710 um x 710
um. Dies entspricht einer Probenoberflache von 0,5 mm? pro Feld. Die unterstiitzten
Normen empfehlen eine minimale Probenflache von 10 mm x 16 mm. Dies entspricht
320 Feldern.

[l

Die Abbildung zeigt ein Bild (3) mit der Flache der Felder (2). Die Flache der Felder
besteht aus einzelnen Feldern (1).

Nicht eindeutige Einschlisse am Mikroskop betrachten

Wenn Sie einen Einschluss genauer betrachten méchten, klicken Sie im Bildfenster
auf diesen Einschluss. Ihr Mikroskoptisch fahrt dann zu der entsprechenden Stelle auf
der Probe und Sie kénnen sich diesen Einschluss am Mikroskop detailliert ansehen.

Diese Maglichkeit steht nur zur Verfugung, wenn lhr Mikroskop mit einem
motorisieren Tisch ausgestattet ist und wenn Sie alle notwendigen Einstellungen zum
Tischweg und zum Scanbereich vorgenommen haben.

Ergebnis einer Analyse des Einschlussgehaltes

Wenn die Probe geeignet ist und die Schwellwerte korrekt gesetzt sind, ermittelt die
Analyse des Einschlussgehaltes alle nicht-metallischen Einschlisse innerhalb der
untersuchten Probe. Dies geschieht fur jeden Einschlusstyp separat. Die
Klassifizierung und Bezeichnung der Einschlisse unterscheidet sich von Norm zu
Norm. Die Analyse erfolgt in Ubereinstimmung mit der ausgewahlten Norm und der
ausgewahlten Methode. Folgende Normen stehen zur Verfiigung:

o ASTM E 45-18 Methode D
e ISO4967:2013 Methode B
o EN 10247:2017 Methode K
o SEP 1571:2017 Methode K

Hinweis: Die Normen unterscheiden sich in der Art, wie die Ergebnisse im Bildfenster
und im Hilfsmittelfenster Bildnavigator dargestellt werden: Bei den ersten beiden
Normen wird jedes Feld, in dem sich ein detektierter Einschluss des aktuell
selektierten Einschlusstyps befindet, farblich umrandet (und zusatzlich jeder
detektierte Einschluss). Bei den Normen EN 10247:2017 und SEP 1571:2017 wird
jeder detektierte Einschluss farblich umrandet, die Felder haben keine farbliche
Umrandung.
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Linke Abbildung: Darstellung der Ergebnisse im Hilfsmittelfenster Bildnavigator, wenn
die Analyse nach der Norm ASTM E 45-18 Methode D oder ISO 4967:2013 Methode
B durchgefihrt wird. Im gezeigten Beispiel sind 4 Felder umrandet.

Rechte Abbildung. Darstellung der Ergebnisse im Hilfsmittelfenster Bildnavigator,
wenn die Analyse nach der Norm EN 10247:2017 Methode K oder SEP 1571:2017
Methode K durchgeflihrt wird. Die Einschliisse des aktuell selektierten Einschlusstyps
sind umrandet.

0057131012020

9.7.2. Einschlusse-schlechtestes-Feld-Analyse durchfiihren

Hinweis: Die folgende Schritt-fur-Schritt-Anleitung kdnnen Sie auf Inrem Rechner
nachvollziehen. Sie beschreibt, wie Sie den schlechtesten Einschluss in einer Probe
ermitteln.

Voraussetzung: Um Bilder mit der Einschlusse-schlechtestes-Feld-Analyse
auswerten zu kdnnen, legen Sie die Probe so auf den Mikroskoptisch, dass die
Einschlisse horizontal im Bild orientiert sind.

Auswertungsschritt Bildquelle

1.

Laden Sie das Beispielbild NMIO_O0.tif.
o Der grofite nichtmetallische Einschluss soll vermessen werden.
Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das

Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

Klicken Sie auf die Schaltflache Einschliisse schlechtestes Feld .

Wabhlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhlte Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten (iberspringen.

Wabhlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle

Bilder.

o Wenn Sie spater Ihre eigenen Bilder auswerten, kdnnen Sie auch einen
anderen Eintrag aus dieser Liste wahlen, z. B., wenn Sie die Einstellungen
nicht mehr bei jedem Bild priifen méchten.
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7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt Einstellungen

1. Legen Sie im Feld Evaluierungsmethode die Norm fest, nach der ausgewertet
werden soll.

2. Definieren Sie mit dem Schieberegler Alle Einschliisse den Schwellwert fir alle
Einschlisse. Diesen Schieberegler finden Sie in der Gruppe Schwellwerte.
Beobachten Sie die Probe. Der Schwellwert ist korrekt gesetzt, wenn die
Einschlisse vollstandig erkannt werden.

Die Abbildung zeigt einen korrekt eingestellten Schwellwert.

3. Dain dieser Probe keine Oxid-Einschllsse vorhanden sind, setzen Sie den
Schieberegler Oxid-Einschliisse auf die Position Niedrig.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt Bildergebnisse

1. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse in der Tabelle an. Falls Sie mehrere
Bilder derselben Probe ausgewertet haben, kdnnen Sie zwischen der Anzeige
der Bildergebnisse des aktuellen Bildes oder aller Bilder der Probe wechseln.
Markieren Sie dazu die Option Bild oder Probe, unterhalb der Tabelle.

¢ Die Tabelle mit den Messergebnissen enthalt eine Klassifizierung der
gefundenen Einschlisse. Wie diese Klassifizierung aussieht, hangt von der
Norm ab, nach der die Analyse durchgefiihrt wird.
Zum Beispiel verwendet die Norm "ASTM E 45 Methode A" die Klassifizierung
A (Sulfide), B (Alumina), C (Silicate) und D (Globular Oxide). Diese Norm
unterscheidet die Einschlisse weiterhin nach der durchschnittlichen Breite
(Einschlusstyp A, B, C) oder nach dem Durchmesser (Einschlusstyp D) in die
Gruppen "t" (thin) und "h" (heavy). Andere Normen verwenden eine andere
Klassifizierung der Einschliisse und teilen die gefundenen Einschliisse nicht
mehr weiter in Gruppen ein.

2. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse auch im Bild an.
» Im Bild wird jeder detektierte Einschluss nun mit einer farbigen Linie umrandet.

- R e o i
-
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Die Abbildung zeigt einen detektierten Partikel. Der ganze Einschluss ist mit einer
farbigen Linie umrandet.

o Partikel, die detektiert werden, aber nicht fir die Auswertung benutzt werden
(z. B weil sie die in der Norm festgelegte MindestgroRe nicht erreichen)
werden mit einer gelben Linie dargestellt.

3. Falls Sie die genauen Ergebnisse flr einen Einschluss sehen wollen: Klicken Sie
auf die Schaltflache Ergebnisse flir Einschliisse anzeigen und bewegen Sie den
Mauszeiger im Bildfenster Uber den gewunschten Einschluss.

o Eswerden Informationen zum selektieren Einschluss eingeblendet. Welche
Informationen das sind, hangt von der ausgewahlten Norm ab. In der Regel
werden der Typ, die Lange und die Breite angegeben und bei einigen Normen
zusatzlich die Flache. Wenn die Lange oder die Breite eines Einschlusses die
in der gewahlten Norm festgelegte Grenze Uberschreitet, wird bei einigen
Normen zusétzlich die Information Ubergré3e angezeigt.

e
Type: & h
Width: 23.59 pm
Length: 465.23 pm
owersized

ey

3. Wenn Sie die automatisch gefundenen Einschlusse korrigieren mochten, nutzen
Sie die Schaltflachen in der Gruppe Einschliisse bearbeiten.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt Ergebnisse

1. Sehen Sie sich die ermittelten Ergebnisse in der Tabelle an. Hier finden Sie, fur
jeden Einschlusstyp separat, den schlechtesten Einschluss, der in allen
ausgewerteten Bildern gefunden wurde.

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bericht erzeugen und selektieren Sie die
Option Word oder Excel, um am Ende der Auswertung automatisch einen Bericht
im gewlnschten Anwendungsprogramm zu erzeugen.

3. Markieren Sie das Kontrollkdstchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ "Arbeitsmappe" zu erzeugen.

4. Wenn Sie die aktuellen Einstellungen in eine Datei speichern méchten, klicken
Sie auf die Schaltflache Einstellungen speichern. Vergeben Sie dann im nachsten
Dialogfenster einen aussagekraftigen Namen.

Auswertungsschritt Berichtserstellung

Definieren Sie, wie der Bericht aussieht, der die Messergebnisse enthalt.

o Eshandelt sich dabei gréitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fur die Berichtserstellung verwendet werden soll.

00738 04032019
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9.7.3. Analyse des Einschlussgehalts durchfuihren

Die folgende Schritt-flir-Schritt-Anleitung beschreibt in vereinfachter Form, wie Sie
den Einschlussgehalt in einer Probe ermitteln.

Vorbereitung

Bei Panorama-Bildern ist es hilfreich, wenn das Hilfsmittelfenster Bildnavigator immer
angezeigt wird. Damit konnen Sie schnell in das Panorama-Bild hinein und
herauszoomen, ohne die Orientierung zu verlieren. Klicken Sie daherim
Hilfsmittelfenster Bildnavigator einmal auf die Schaltflache Auto-Ausblenden

deaktivieren H bevor Sie das Auswertungsverfahren starten.

Voraussetzungen, die das auszuwertende Bild erfiillen muss
Damit auf dem Panorama-Bild erfolgreich eine Analyse des Einschlussgehalts
durchgefuhrt werden kann, missen folgende Voraussetzungen erfillt sein

o die Stahlprobe muss fiir eine Analyse des Einschlussgehalts optimal prapariert
worden sein (gereinigt und poliert)

« die Stahlprobe muss in geeigneter Weise ausgeleuchtet sein (keine
Uberbelichtung)

» die Stahlprobe muss geeignete Einschlisse zeigen

 die Einschlisse mussen horizontal im Bild orientiert sein

Auswertungsschritt Bildquelle

1. Laden Sie das Bild, das Sie analysieren wollen. Sie wollen alle nichtmetallischen
EinschlUsse auf diesem Bild vermessen.

Hinweis: Panorama-Bilder werden in der Regel im Dateiformat VS| aufgenommen.
Das voreingestellte Dateiformat beim Laden von Bildern ist TIF. Falls Sie das Bild, das
Sie analysieren wollen, im Dialogfenster Bild 6ffnen nicht sehen, wahlen Sie das
Dateiformat Alle aus.

2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Einschlussgehailt .

4. Wahlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhite Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

Hinweis: Wenn Ihr Mikroskop mit einem motorisieren Tisch ausgestattet ist, kbnnen
Sie hier die Option Tischweg auswahlen. Wenn Sie alle notwendigen Einstellungen
zum Tischweg und zum Scanbereich vornehmen, steht folgende Mdglichkeit zur
Verfugung: Sie kdbnnen im Auswertungsschritt Bildergebnisse im Bildfenster auf einen
Einschluss klicken. Ihr Mikroskoptisch fahrt dann zu der entsprechenden Stelle auf der
Probe und Sie kdnnen sich diesen Einschluss am Mikroskop detailliert ansehen.

5. Markieren Sie das Kontrollkéstchen Probendaten liberspringen.
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6. Wahlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt Flache der Felder

1. Entscheiden Sie, ob die Flache der Felder die Form eines Rechtecks oder eines
Polygons haben soll. Wahlen Sie fir diese Schritt-flir-Schritt-Anleitung die Option
Rechteck aus.

o Standardmalig ist die Flache der Felder rechteckig und umfasst das gesamte
Bild.

2. Verringern Sie die Flache der Felder durch Ziehen mit der Maus und platzieren
Sie diese an einer geeigneten Stelle auf dem Bild (siehe Abbildungen).

Linke Abbildung: Positionieren Sie den Mauszeiger im Bildfenster GUber einen
Markierungspunkt. Der Mauszeiger andert seine Form (siehe rote Ellipse). Ziehen Sie
den Markierungspunkt mit gedrtickter Maustaste in die gewtlinschte Richtung.
Mittlere Abbildung: Die Flache der Felder wurde verkleinert. Die Werte im Feld
Fldche und Anzahl der Felder werden automatisch aktualisiert.

Rechte Abbildung: Um die Flache der Felder zu verschieben, bewegen Sie den
Mauszeiger erneut Gber einen Markierungspunkt. Der Mauszeiger andert seine Form
in ein Doppelkreuz (siehe roten Kreis). Ziehen Sie die Flache der Felder mit
gedruckter Maustaste auf die gewlnschte Position.

3. Falls gewlinscht, andern Sie die Linienfarbe, die flr die Flache der Felder
verwendet wird.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt Einstellungen

1. Legen Sie im Feld Evaluierungsmethode die Norm fest, nach der ausgewertet
werden soll. Fur diese Schritt-fir-Schritt-Anleitung wird die Norm EN 10247:2017
Methode K ausgewahlt.
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2. Setzen Sie den Schieberegler fur Alle Einschliisse eher auf die Position Hoch
(z.B. auf den Wert 200). Beobachten Sie die Probe. Der Schwellwert ist korrekt
gesetzt, wenn die Einschlisse vollstandig erkannt werden.

3. Setzen Sie den Schieberegler fur Oxid-Einschliisse eher auf die Position Niedrig
(z.B. auf den Wert 50).

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt Bildergebnisse

1. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse zunachst im Bild an. Jeder detektierte
Einschluss ist jetzt in der Farbe des erkannten Einschlusstyps umrandet.

—
- =

-

2. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse jetzt in der Tabelle Ergebnisse fiir
Einschliisse an. Die Tabelle mit den Messergebnissen enthalt eine Klassifizierung
der gefundenen Einschlusse.

3. Klicken Sie auf eine Zelle in der Spalte Anzahl, um sich alle Einschliisse im
Bildfenster in fett darstellen zu lassen, die diesem Einschlusstyp entsprechen und
die der selektierten Langenklasse zugeordnet sind. Die Langenklassen stehen in
der linken Spalte der Tabelle Ergebnisse fiir Einschliisse.
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Die linke Abbildung zeigt ein Beispiel, bei dem die 2 Einschlisse in der Tabelle
selektiert wurden, die der Langenklasse von 355 um zugeordnet sind.

Die rechte Abbildung zeigt das Hilfsmittelfenster Bildnavigator, in dem diese beiden
Einschliisse in fett dargestellt sind und deswegen schnell gefunden werden kénnen

(siehe die beiden hinzugeflgten Pfeile).

4. Markieren Sie das Kontrollkastchen Alle Einschliisse des ausgewéahlten Typs
anzeigen, um alle Einschllisse des aktuell ausgewahlten Typs im Bildfenster in
fett darstellen zu lassen, unabhangig von ihrer Lange.

=
=
E==4

S
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5. Falls Sie die genauen Ergebnisse fir einen Einschluss sehen wollen: Klicken Sie
auf die Schaltflache Ergebnisse fiir Einschliisse anzeigen und bewegen Sie den
Mauszeiger im Bildfenster Gber den gewlinschten Einschluss.

=

o |

Typy
Lengthe &7.76 pm
L]

Es werden Informationen zum selektieren Einschluss eingeblendet. Welche
Informationen das sind, hangt von der ausgewahlten Norm ab. In der Regel
werden der Typ sowie die exakte Lange und Breite angegeben und bei einigen
Normen zusatzlich die Flache. Wenn die Lange oder die Breite eines
Einschlusses die in der gewahlten Norm festgelegte Grenze Gberschreitet,
wird bei einigen Normen zusatzlich die Information Ubergré3e angezeigt.

Wenn Sie die automatisch gefundenen Einschllisse korrigieren mdchten, nutzen

Sie die Schaltflachen in der Gruppe Einschliisse bearbeiten.
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Auswertungsschritt Ergebnisse

1. Sehen Sie sich die ermittelten Ergebnisse in der Tabelle an. Es werden folgende
Angaben gemacht:
« verwendete Norm und Methode

« Name der Probe
« Anzahl der Bilder

Gesamtflache der Felder
detaillierte Probenergebnisse, nach Einschlusstypen sortiert

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ Arbeitsmappe zu erzeugen.

3. Wenn Sie die aktuellen Einstellungen in eine Datei speichern mdchten, klicken
Sie auf die Schaltflache Einstellungen speichern. Vergeben Sie dann im nachsten
Dialogfenster einen aussagekraftigen Namen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.
00570 31012020

9.7.4. Einschlusse bearbeiten

Ihre Software bietet zwei Auswertungsverfahren zur Analyse von nichtmetallischen
Einschlissen in Metallproben an:

1. die Analyse des Einschlussgehalts
2. die Einschlisse-schlechtestes-Feld-Analyse

In beiden Auswertungsverfahren kdnnen Sie Einschlisse, die lhre Software
automatisch gefunden hat, manuell nachbearbeiten.

Hinweis: Wenn Sie Einschlisse manuell korrigiert haben und zum Auswertungsschritt
Einstellungen zurtickgehen (z. B., um die Einstellungen der Schieberegler zu &ndern),
wird lhre manuelle Korrektur damit geloscht.

Einschlusse zusammenfihren

1. Vergrolern Sie die Anzeige des Bildes soweit, dass Sie die beiden Einschlisse,
die Sie zusammenfuhren mochten, gut erkennen kénnen.

« Indiesem Beispiel sollen diese beiden Einschliisse verbunden werden:

. ————

2. Kiicken Sie in der Gruppe Einschliisse bearbeiten auf die Schaltflache
: Einschliisse zusammenfiihren.

o Der Mauszeiger wechselt seine Form. Sie befinden sich jetzt im
Bearbeitungsmodus. Sie kénnen jetzt ausschliellich Einschliisse

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 195



9. Materialanalytische Messungen
9.7. Nichtmetallische Einschlisse

zusammenfuhren. Andere Arbeiten mit Ihrer Software sind in diesem Modus
nicht maglich.

3. Klicken Sie mit der linken Maustaste die beiden Einschliisse an.

Hinweis: Falls Sie zwei Einschliisse zusammenfiihren, die zu verschiedenen
Einschlusstypen gehoéren, wird der Einschlusstyp des zuerst gewahlten Einschlusses
flr den neuen, zusammengefihrten Einschluss verwendet. Achten Sie in diesem Fall
auf die Reihenfolge, in der Sie die beiden Einschllisse anklicken.

¢ Die Einschlisse werden verbunden. Die Ergebnisse werden aktualisiert.

e S —

4. Falls gewunscht, verbinden Sie weitere EinschllUsse.

5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um den Bearbeitungsmodus zu verlassen
und die Anderungen zu tibernehmen.

Einschlusse trennen

1. Vergroliern Sie die Anzeige des Bildes soweit, dass Sie den zu trennenden
Einschluss gut erkennen kénnen.

¢ Indiesem Beispiel soll das aulRerste linke Partikel getrennt werden (siehe
Pfeil).

2. Kiicken Sie in der Gruppe Einschliisse bearbeiten auf die Schaltflache
Einschliisse trennen.

o Der Mauszeiger wechselt seine Form. Sie befinden sich jetztim
Bearbeitungsmodus. Sie kénnen jetzt ausschlieRlich Einschliisse trennen.
Andere Arbeiten mit Ihrer Software sind in diesem Modus nicht mdglich.

3. Klicken Sie dazu einmal mit der linken Maustaste auf eine beliebige Stelle der
Umrandungslinie.

¢ Die Umrandungslinie des Einschlusses und alle Partikel, die zu diesem
Einschluss gehdéren, werden fett dargestellt.

4. Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die Stelle im Bild, an der die Trennlinie
beginnen soll. Sie definieren damit den Anfangspunkt einer Linie.

5. Bewegen Sie den Mauszeiger und ziehen Sie eine Trennlinie durch das Objekt.

6. Klicken Sie die linke Maustaste, um die Trennung zu bestatigen.

e Der Einschluss wird getrennt.
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7. Falls gewlnscht, trennen Sie weitere Einschlisse.

8. Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um den Bearbeitungsmodus zu verlassen
und die Anderungen zu Gibernehmen.

o Die Ergebnisse werden aktualisiert.

Einschluss loschen

1. Vergroliern Sie die Anzeige des Bildes soweit, dass Sie den zu I6schenden
Einschluss gut erkennen kdnnen.

2. Kilicken Sie in der Gruppe Einschliisse bearbeiten auf die Schaltflache Einschluss
I6schen.

o Der Mauszeiger wechselt seine Form. Sie befinden sich jetzt im
Bearbeitungsmodus. Sie konnen jetzt ausschliellich Einschlisse I6schen.
Andere Arbeiten mit Ihrer Software sind in diesem Modus nicht méglich.

3. Positionieren Sie den Mauszeiger auf dem zu I6schenden Einschluss.
o Die Umrandungslinie des Einschlusses wird fett dargestellt.

o

4. Klicken Sie die linke Maustaste.
o Der Einschluss wird gel6scht.

B

5. Falls gewlnscht, I6schen Sie weitere Einschlisse.

6. Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um den Bearbeitungsmodus zu verlassen
und die Anderungen zu Gibernehmen.

o Die Ergebnisse werden aktualisiert.

Einschlusstyp andern

1. Vergroliern Sie die Anzeige des Bildes soweit, dass Sie den zu andernden
Einschluss gut erkennen kdnnen.

H 2. Klicken Sie in der Gruppe Einschliisse bearbeiten auf die Schaltflache
Einschlusstyp éndern.

o Der Mauszeiger wechselt seine Form. Sie befinden sich jetztim
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Bearbeitungsmodus. Sie kénnen jetzt ausschliellich Einschlusstypen andern.
Andere Arbeiten mit Ihrer Software sind in diesem Modus nicht mdglich.

3. Kilicken Sie einmal mit der linken Maustaste auf den Einschluss, dem Sie einen
anderen Einschlusstyp zuweisen mochten.

o Ein Auswahlmenu klappt auf. Es zeigt alle Einschlusstypen, die die aktuell
ausgewahlte Norm enthalt. Der aktuell ausgewahlte Einschlusstyp ist markiert.

Beispiel fiir das Aussehen des Auswahlmends. Je nach ausgewahlter Norm kann das
Auswahlmenu andere Eintrage enthalten.

4. Wahlen Sie den gewlinschten neuen Einschlusstyp aus.

e Derneue Einschlusstyp wird zugewiesen. Im Bild wird der Einschluss jetzt mit
einer andersfarbigen Umrandungslinie dargestellt.

5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um den Bearbeitungsmodus zu verlassen
und die Anderungen zu ibernehmen.

o Die Ergebnisse werden aktualisiert.
00739 20082019
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9.8. Streufahigkeits-Messung

9.8.1. Was ist eine Streufahigkeits-Messung?

Verwenden Sie die Solution Streuféhigkeit, um die Qualitat der Kupferbeschichtung
auf einer HDI-Leiterplatte zu bestimmen. Sie kénnen Durchgangsldcher, Microvias
und gefiillte Microvias vermessen.

Die Solution Streuféhigkeit ist vollstandig in das Hilfsmittelfenster Materials Solutions
integriert. Das Hilfsmittelfenster arbeitet &hnlich wie ein Software-Assistent. Nachdem
Sie ein Auswertungsverfahren gestartet haben, werden Sie Schritt-fiir-Schritt durch
die Messung geleitet.

Bevor Sie eine Streufahigkeits-Messung starten

Die folgenden Voraussetzungen mussen erfllt sein, bevor Sie eine Streufahigkeits-
Messung starten.

1.

Praparieren Sie geeignete Querschnitte durch die Leiterplatten. Wenn Sie
Durchgangslécher vermessen mochten, bendtigen Sie zuséatzlich noch einen
Flachschliff eines Durchgangslochs.

Die Ergebnisse einer Streufahigkeits-Messung werden in der Regel in einer
Datenbank gespeichert. Offnen Sie deshalb die gewlinschte Datenbank.
Wenn noch keine Datenbank existiert, legen Sie eine Datenbank auf der
Grundlage der mitgelieferten Datenbankvorlage an.

Eine Ausnahme ist der flexible Messmodus. In diesem Modus wird die Tabelle mit
den Messergebnissen nicht automatisch gespeichert.

Justieren Sie Ihr Mikroskop.
Stellen Sie sicher, dass Ihre Software korrekt konfiguriert ist.

Starten Sie lhre Software. Schalten Sie den Live-Modus und wéahlen Sie die
optimalen Einstellungen fir die Bildaufnahme. Wahrend einer laufenden
Streufahigkeits-Messung kénnen Sie nicht mehr alle Einstellungen fur die
Bildaufnahme andern.

« Uberpriifen Sie den Weiabgleich. Falls nétig, fiihren Sie einen WeiRabgleich
durch.

o Wahlen Sie Bildauflésung flr das Live-Bild im Hilfsmittelfenster
Kamerasteuerung.
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Genereller Ablauf einer Streufahigkeitsmessung

1. Auswertungsverfahren auswahlen
Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Streuféhigkeit.

\4

2. Auswertungsschritt - Einstellungen
Wahlen Sie eine der folgenden Messmethoden aus: Durchgangslécher, Microvias,
Gefiillte Durchgangslécher, Gefiillte Microvias.
Wenn Sie den Eintrag Flexibler Modus auswahlen, fallen die letzten beiden
Auswertungsschritte weg.

\4

3. Auswertungsschritt - Durchmesser
Falls Sie die Messmethode Durchgangslécher gewahlt haben: Legen Sie
einen Flachschliff des Durchgangslochs unter Ihr Mikroskop. Messen Sie
den Durchmesser des Durchgangsloches.

4. Auswertungsschritt - Messungen
Legen Sie einen Querschnitt durch die Leiterplatte unter Ihr Mikroskop. Vermessen
Sie alle Parameter, die in der Liste Messungen vorgegeben werden.
Wiederholen Sie diesen Auswertungsschritt und vermessen weitere Querschnitte.

\4

5. Auswertungsschritt- Bilder fiir den Bericht
Nehmen Sie drei Bilder flir den abschlief3enden Bericht auf.

\4

6. Auswertungsschritt (MS-Word, MS-Excel)
Erstellen Sie einen Bericht mit den Ergebnissen der durchgefiihrten
Streufahigkeits-Messung. Je nachdem ob Sie den Bericht mit MS-Word oder
MS-Excel erstellen méchten, ist der Ablauf etwas anders.

00500
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9.8.2. Messungen

In diesem Schritt fihren Sie die eigentliche Streufahigkeits-Messung durch. Die
Reihenfolge und die Messparameter sind festgelegt. Ihre Software zeigt lhnen in einer
Schemazeichnung jeden geforderten Messparameter.

Es stehen die folgenden Méglichkeiten zur Verfigung:
1

=
=

FREZAZYYYu
o

Bje]|=]0) s

(1) Anzeige der zu messenden Parameter
(2) Streufahigkeits-Messung durchfiihren
(3) Streufahigkeits-Messung fortsetzen

(1) Anzeige der zu messenden Parameter

Ihre Software unterstiitzt Sie visuell bei der Durchfiihrung der Streufahigkeits-
Messung. In der schematischen Abbildung oben im Hilfsmittelfenster Materials
Solutions, wird die Strecke eingezeichnet, die als nachstes gemessen werden soll.
Die Kupferbeschichtung ist orange dargestellt, die Leiterplatte grin.

Selektieren Sie in der Liste Messungen einen beliebigen Messparameter, um in der
schematischen Abbildung die zu messende Strecke anzuzeigen.
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d = Durchmesser des
Durchgangslochs (weitere
Erklarungen weiter unten)

S$1-4 = Dicke der
Oberflachenbeschichtung

B1-6 = Dicke der Beschichtung
innerhalb des Durchgangslochs

Microvias

52
d
Durchgangslécher
53
51

S1
54
S2
d

Bmin

d = Durchmesser des Microvias
T= Dicke der Leiterplatte

S1, S2 = Dicke der
Oberflachenbeschichtung

Bmin = minimale Dicke der
Beschichtung am Boden des
Microvias (weitere Erklarungen weiter
unten)

Gefiillte Microvias

d = Durchmesser des Microvias
T= Dicke der Leiterplatte

S1, S2 = Dicke der
Oberflachenbeschichtung

C1, C2 = minimale Dicke der
Beschichtung am Rand des Microvias

D = Hohe oder Tiefe des Dimples
(weitere Erklarungen weiter unten)

Gefiillte

S1 D‘ s2
S2 Dt S1

Durchgangslécher -
S3 Db S4

d = Durchmesser des Microvias
T= Dicke der Leiterplatte

S$1-4 = Dicke der
Oberflachenbeschichtung

C1-4 = minimale Dicke der
Beschichtung am oberen und unteren
Rand des Microvias

Dt =Hohe oder Tiefe des Dimples an
der Oberseite

Db = Hohe oder Tiefe des Dimples an
der Unterseite (weitere Erklarungen
weiter unten)
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Anmerkungen zu den geforderten Messparametern
1. Der Durchmesser eines Durchgangslochs kann an dem Querschnitt durch
die Leiterplatte nicht exakt gemessen werden, wenn der Querschnitt nicht exakt
durch die Achse des Durchgangslochs verlauft. Deshalb ist fir das
Durchgangsloch eine separate Messung des Durchgangslochs an einem
Flachschliff nétig.

2. Entscheiden Sie, wo die Beschichtung innerhalb des eingekreisten Bereichs am
dinnsten ist und messen Sie diese Strecke als Parameter Bmin.

3. Ein Dimple ist die Unebenheit des Kupfers bei einem geflillten Microvia oder
Durchgangsloch. Wenn das geftillte Microvia oder Durchgangsloch nicht komplett
gefilltist, ist der Messwert positiv.

Wenn das geflillte Microvia oder Durchgangsloch Gberflillt ist, ist der Messwert
negativ.

Anweisungsbilder fiir den flexiblen Messmodus

Sie kdnnen die Solution Streufahigkeit auch verwenden, um selber eine Vorschrift flr
die Messung von Strecken auf ahnlichen Proben zu definieren. Sie kénnen die
Durchfiihrung der Messung visuell unterstiitzen, indem Sie Anweisungsbilder zur
Verfugung stellen.

(2) Streufahigkeits-Messung durchfuhren

Messen Sie die Strecke, die in der Schemazeichnung angezeigt wird. Klicken Sie
dazu mit der linken Maustaste auf den Startpunkt und den Endpunkt der zu
messenden Strecke.

(3) Streufahigkeits-Messung fortsetzen

Sobald Sie alle Messparameter gemessen haben, die fur die ausgewahlte
Messmethode gefordert sind, werden die Schaltflache Weiter und Ergebnisse
anzeigen im unteren Bereich des Dialogfensters aktiv.

Weitere Messungen durchfiihren

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter, um weitere Strukturen auf lhre Leiterplatte zu

vermessen. Alle Messparameter werden fur die neue Messung wieder zurtuickgesetzt.
Die bisher gemessenen Parameter werden abgespeichert und gehen in die
Auswertung ein, die zum Abschluss der Streufahigkeits-Messung in einem Bericht
ausgegeben wird. Wenn Sie sich die einzelnen Messungen spater noch einmal
ansehen mdchten, speichern Sie im Schritt Berichtserstellung eine Arbeitsmappe in
der Datenbank ab.

Streufahigkeits-Messung beenden

LLJ Klicken Sie auf die Schaltflache Ergebnisse anzeigen. Damit ist eigentliche
Streufahigkeits-Messung beendet. Nehmen Sie jetzt Bilder fir den Bericht auf und
geben den Bericht aus.
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Wenn Sie eine benutzerdefinierte Messmethode verwenden, klicken Sie auf die

Schaltflache Fertig stellen, um die Messung abzuschlieRen.

Mogliche Warnmeldungen nach dem Beenden der Messung

Um statistisch zuverlassige Messergebnisse zu erhalten, missen Sie mehrere
Durchgangslocher oder Microvias vermessen. Sie konnen eine erforderliche
Mindestanzahl zwischen 1 und 10 einstellen. Verwenden Sie dazu das Dialogfenster
Extras > Optionen > Materials Solutions > Streufahigkeit. Voreingestellt ist eine
Mindestanzahl von 3 Messungen.

Wenn Sie die Messung eher beenden, erhalten Sie eine entsprechende
Warnmeldung.

Bei der Auswertung werden Uber alle durchgeflihrten Messungen die arithmetischen
Mittelwerte Uber die gemessenen Messparameter berechnet. Wenn die
Standardabweichung bei einem Messparameter groRer ist als 5%, erhalten Sie
ebenfalls eine entsprechende Warnmeldung. Vermessen Sie in diesem Fall weitere 5
Strukturen auf der Leiterplatte, um die statistische Zuverlassigkeit zu erhéhen.

10594

9.8.3. Streufahigkeit eines Microvias auf einer Leiterplatte
vermessen

Beispiel: Diese Schritt-fur-Schritt-Anleitung beschreibt als Beispiel fur eine
Streufahigkeitsmessung die Messmethode Microvias. Die anderen zur Verfugung
stehenden Messmethoden arbeiten sehr ahnlich.

1. Bereiten Sie die Streufahigkeitsmessung vor.

2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Streuféhigkeit .

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den Auswertungsschritt
Einstellungen an.

Messmethode wahlen
4. Wahlen Sie aus der Liste Messmethode den Eintrag Microvias.

o Im Hilfsmittelfenster Materials Solutions sehen Sie jetzt eine schematische
Abbildung, die den Querschnitt durch ein Microvia zeigt.

* 5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

« lhre Software schaltet automatisch in den Live-Modus.

o Die Symbolleisten Kamerasteuerung und Mikroskopsteuerung werden
eingeblendet, damit Sie die Belichtungszeit und die aktuelle Vergrélierung
einstellen kdnnen.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 204



9. Materialanalytische Messungen
9.8. Streufahigkeits-Messung

o Die Tabelle Messungen im Hilfsmittelfenster Materials Solutions enthalt die
geforderten Messparameter fiir die Messung der Streufahigkeit eines
Microvias. Der erste Messparameter d ist automatisch selektiert und wird in
der schematischen Abbildung im Hilfsmittelfenster angezeigt.

51 52

Bmin
Die Messmethode Microvias enthalt die folgenden Messparameter: d = Durchmesser
des Microvias, T = Dicke der Leiterplatte, $1 und S2 = Dicke der
Oberflachenbeschichtung der Leiterbahn, Bmin = minimale Dicke der Beschichtung
am Boden des Microvias

Erstes Microvia vermessen
6. Legen Sie einen der zu vermessenden Querschnitte durch die Leiterplatte unter
Ihr Mikroskop. Orientieren Sie den Querschnitt so wie in der schematischen
Abbildung.

7. Verfahren Sie den Mikroskoptisch so, dass die erste zu vermessende Strecke gut
im Live-Bild zu sehen ist, und fokussieren Sie.

8. Wahlen Sie die optimale Vergréerung. Klicken Sie dazu in der Symbolleiste
Mikroskopsteuerung auf die Schaltflache des gewlinschten Objektivs.

B b oo aznx

Beachten Sie: Die Bilder, die Sie mit Ihrer Software aufnehmen, sind nur dann korrekt
kalibriert, wenn Sie die vor der Bildaufnahme die aktuelle ObjektivvergréRerung
angegeben haben. Eine korrekte Bildkalibrierung ist die Voraussetzung fiir eine
korrekte Messung.

9. Stellen Sie den Zoomfaktor des Bildfensters so ein, dass das zu vermessene
Microvia gut sichtbar ist. Drehen Sie z. B. das Mausrad, um den Zoomfaktor des
Live-Bildes im Bildfenster zu andern.

Wahlen Sie aus Grinden der Messgenauigkeit moglichst den Zoomfaktor 100%.

10. Falls nétig, verandern Sie die Belichtungszeit.

11. Messen Sie die Strecke, die in der Schemazeichnung angezeigt wird. Klicken Sie
dazu mit der linken Maustaste auf den Startpunkt und den Endpunkt der zu
messenden Strecke.

o Die gemessene Strecke wird im Bild angezeigt.

o Das Ergebnis wird im Hilfsmittelfenster Materials Solutions in der Tabelle
Messungen angezeigt.

 |hre Software aktiviert jetzt automatisch den nachsten zu messenden
Parameter in der Tabelle Messungen und zeigt ihn auch in der
Schemazeichnung an.
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Vermessen Sie im Live-Bild den Durchmesser des Microvias. Die beiden Hilfslinien
stehen senkrecht auf der Messstrecke und helfen Ihnen die Messstrecke exakt an den
Randern des Microvias auszurichten.

12. Verfahren Sie den Mikroskoptisch so, dass die nachste zu vermessende Strecke
gutim Live-Bild zu sehen ist, und fokussieren Sie.
Falls nétig, wahlen Sie eine andere ObjektivvergréRerung, um die Strecke in der
optimalen Genauigkeit vermessen zu kénnen.

13. Vermessen Sie die geforderte Strecke.

14. Wiederholen Sie die letzten Schritte solange, bis Sie alle geforderten Parameter
gemessen haben.
Fir den letzten Messparameter Bmin messen Sie die kleinste Dicke der
Beschichtung innerhalb eines bestimmten Bereiches. Der Bereich ist in der
schematischen Abbildung eingekreist.

o Sobald Sie alle Parameter gemessen haben, die fir die ausgewahlte
Messmethode gefordert sind, werden die Schaltflachen Weiter und
Ergebnisse anzeigen im unteren Bereich des Dialogfensters aktiv.

Weitere Microvias vermessen

15. Kilicken Sie auf die Schaltflache Weiter, um die Messung fiir das aktuelle Microvia
* abzuschlielRen.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt weiter den Auswertungsschritt
Messungen an.

« |hre Software macht eine Zwischenspeicherung aller bisher gemessenen
Werte.

o Alle Messwerte der letzten Messung werden aus der Tabelle Messungen
geldscht.

16. Vermessen Sie jetzt die nachsten Microvias. Um statistisch zuverlassige
Messergebnisse zu erhalten, missen Sie mehrere Microvias vermessen.

Streufahigkeitsmessung abschlieBen
=2 | 17. Klicken Sie auf die Schaltflache Ergebnisse anzeigen, wenn Sie die erforderliche
u Anzahl von Microvias vermessen haben.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den Auswertungsschritt Bilder
fiir den Bericht an.
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18. Nehmen Sie drei Bilder auf, um die Messung zu dokumentieren. Sie kénnen z. B.
drei verschiedene Querschnitte in einer kleinen VergroRerung aufnehmen. Oder
Sie machen ein Ubersichtsbild eines Microvias und anschlieRend in hdherer
VergrdlRerung zwei Bilder von interessanten Details.
Wechseln Sie dazu, wenn nétig, die Probe. Verfahren Sie den Mikroskoptisch an
die gewlinschte Stelle. Wahlen Sie die geeignete Vergroflierung, Belichtungszeit
und fokussieren Sie die Probe.
Klicken Sie auf diese Schaltflache, um das Bild aufnehmen.

o Die aufgenommenen Bilder werden im Hilfsmittelfenster Materials Solutions
angezeigt.

Nehmen Sie zum Abschluss der Streufahigkeitsmessung drei Bilder auf.

19. Offnen Sie die Datenbank, in der Sie die Messergebnisse speichern méchten.
Wabhlen Sie in der Datenbank den Datenbankordner aus, in den die
Messergebnisse gespeichert werden sollen, oder legen Sie einen neuen
Datensatz an.

20. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt Berichtserstellung an. In der Gruppe Vorlage sehen Sie
eine Vorschau auf die aktuell ausgewahlte Dokumentvorlage.

21. Markieren Sie das Kontrollkastchen Arbeitsmappe zur Datenbank hinzufiigen.
22. Starten Sie das Anwendungsprogramm MS-Word.

23. Klicken Sie auf diese Schaltflache .
%E o Die Streufahigkeitsmessung ist damit beendet.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions wechselt wieder auf die Startposition
zurtck.

o Die dreiaufgenommenen Bilder werden in der Datenbank abgespeichert. Der
Namen der Bilder in der Datenbank wird durch den Vorgabewert fir das
Datenbankfeld Bildname festgelegt. Der Datenbank-Administrator kann den
Vorgabewert einstellen.

o Eine Arbeitsmappe mit den Messergebnissen wird erzeugt und in der
Datenbank gespeichert.

o DerabschlieRende Bericht wird erstellt und im Anwendungsprogramm MS-
Word angezeigt.

Bericht bearbeiten und speichern
1. Uberprifen Sie den Berichtim Anwendungsprogramm MS-Word. Falls nétig,
erganzen Sie noch Text.

2. Wenn Sie mit dem Bericht zufrieden sind, verwenden Sie in MS-Word den Befehl
Olympus > In Datenbank speichern, um den Bericht ebenfalls in die Datenbank

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 207



9. Materialanalytische Messungen
9.8. Streufahigkeits-Messung

einzufugen. Vergewissern Sie sich vorher, dass der korrekte Datenbankordner
selektiert ist.

Die Ergebnisse einer Streufahigkeitsmessung werden in der Datenbank gespeichert.
Sie kdnnen zum Beispiel in der Dokumentansicht der Datenbank (1) auf die Daten
zugreifen. Der Projektkopf (2) zeigt den tUibergeordneten Datenbankordner. In der
Probenlistenansicht (3) ist der Datenbankordner selektiert, der die Daten enthalt. Die
Galerieansicht (4) zeigt die drei aufgenommenen Bilder, die Arbeitsmappe mit den
Messergebnissen und den gespeicherten MS-Word-Bericht.

Messergebnisse laden

3. Offnen Sie in Inrer Software die Datenbank, in der die Messergebnisse
gespeichert sind.

4. Schalten Sie in die Dokumentansicht Ihrer Datenbank. Selektieren Sie den
Datenbankordner, der die Messergebnisse enthalt. Wenn Ihre Datenbank auf der

mitgelieferten Datenbankvorlage beruht, ist der Datenbankordner ein Datensatz
vom Typ Probe.

5. Doppelklicken Sie in der Galerieansicht z. B. auf das Zeichen fir die
Arbeitsmappe, um die Messergebnisse einzusehen.

¢ Die Arbeitsmappe enthalt die Messwerte fiir alle vermessenen Microvias.
o Inder Arbeitsmappe kénnen auch statistische Werte, z. B. die
Standardabweichung, eingeblendet sein. Welche statistischen Werte

angezeigt werden, kénnen Sie einstellen. Offnen Sie dazu das Dialogfenster
Extras > Optionen > Messung und ROl > Ergebnisse.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 208



9. Materialanalytische Messungen
9.8. Streufahigkeits-Messung

9.8.4. Flexible Anzahl von Langenmessungen auf mehreren
Proben durchfuhren

Sie kdnnen die Solution Streufahigkeit auch verwenden, um selber eine Vorschrift flir
die Messung von Strecken auf dhnlichen Proben zu definieren.

Beispiel: Sie mdchten auf verschiedenen Wafern mehrere Abstande messen.
Definieren Sie dazu eine benutzerdefinierte Messmethode und flihren Sie die
Messung auf 10 Wafern durch.

IE NE [RE =
il= JLLEE JUL:—_: JLJUE

Das erste Bild zeigt einen Teil eines Wafers. Sie méchten auf verschiedenen Wafern
immer dieselben drei Strecken (1-3) messen.

Vorschaubild und Anweisungsbilder erzeugen

Wenn Sie mehrere Proben vermessen, mussen die Strecken immer in derselben
Reihenfolge gemessen werden. Sie kdnnen die Durchfuhrung der Messung visuell
unterstiitzen, indem Sie Anweisungsbilder zur Verfligung stellen.

Die Bilder missen die folgenden Bedingungen erfullen:

e Die Dateien mussen im PNG-Format gespeichert sein.
o Alle Dateien mussen sich in einem Ordner befinden.
o Die Dateinamen mussen folgender Syntax entsprechen:
00.png - Vorschaubild
01.png - Anweisungsbild fur die Messung der ersten Strecke
02.png - Anweisungsbild fur die Messung der zweiten Strecke
o FUrjede Strecke, die gemessen werden soll, muss im Ordner ein Bild vorhanden
sein.
e Die Bildauflésung muss 200x200 Bildpunkte betragen.

1. Erzeugen Sie ein Bild, das die zu vermessende Probe zeigt.

2. Erzeugen Sie fUr jede Messung, die durchgefuhrt werden soll, ein Bild. Das Bild
sollte die zu messende Strecke zeigen und den Namen der Messung. Sie kdnnen
die Messungen entweder einfach durchnummerieren oder Sie benennen die
Messparameter.

Eigene Messmethode definieren

3. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.
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Klicken Sie auf die Schaltflache Streufdhigkeit .

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den Auswertungsschritt
Einstellungen an.

Wabhlen Sie aus der Liste Messmethode den Eintrag Flexibler Modus.

o Im Hilfsmittelfenster Materials Solutions stehen jetzt zusatzliche
Einstellmoéglichkeiten zur Verfligung.

In diesem Beispiel sollen drei Strecken vermessen werden. Geben Sie daher in
das Feld Anzahl der Messungen den Wert 3 ein.

In diesem Beispiel sollen ausschlieRlich Strecken vermessen werden.
Demarkieren Sie daher das Kontrollkastchen Zusétzliche Parameter.

In diesem Beispiel soll am Ende der Auswertung ein Bericht im
Anwendungsprogramm MS-Excel erzeugt werden. Markieren Sie daher das
Kontrollkastchen Bericht in Excel erzeugen und lassen Sie das Kontrollkastchen
Arbeitsmappe erzeugen demarkiert.

. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt Messungen an.

o Die Tabelle enthalt drei Eintrage mit den Messparametern 07, 02 und 03.
Jeder Parameter steht fir eine der Strecken, die auf der Probe gemessen
werden sollen.

o Falls nétig, kdnnen Sie die Messparameter jetzt umbenennen. Doppelklicken
Sie dazu auf den Namen des Parameters und geben Sie den gewiinschten
Namen ein.

Klicken Sie auf die Schaltflache Einstellungen speichern....

o Ein Dialogfenster zum Speichern von Parametersatzen wird gedffnet.

Geben Sie im Feld Name einen aussagekraftigen Namen fur die

benutzerdefinierte Messmethode ein, zum Beispiel Wafer-3d.

Geben Sie im Feld Beschreibung eine aussagekraftige Beschreibung fir die
Messmethode ein. Diese Beschreibung wird spater beim Durchfiihren der
Messung im Hilfsmittelfenster Materials Solutions eingeblendet.

Wahlen Sie die Option Offentlich. Die Messmethode kann jetzt auch von anderen
Benutzern verwendet werden. Sie erkennen dies an dem kleinen Symbol neben

dem Namen des Parametersatzes (£2).

Klicken Sie auf die Schaltflache Speichern, um das Dialogfenster zu schlief3en.
o Ein Meldungsfenster wird gedffnet.

Klicken Sie auf die Schaltflache Ja und navigieren Sie zu dem Ordner, der die

Vorschau- und Anweisungsbilder fir die benutzerdefinierte Messmethode
enthalt.
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Im Hilfsmittelfenster Materials Solutions wird das Anweisungsbild (1) anzeigt, das zu
dem selektierten Messparameter (2) gehort.

o Falls die Bilder im selektierten Ordner nicht die geforderten Voraussetzungen
erfillen erhalten Sie eine Fehlermeldung.

o Die Bilder werden kopiert und zusammen mit dem Parametersatz gespeichert.

16. Sie kdnnen jetzt mit der eigentlichen Messung starten. Wenn Sie nur die
Messmethode definieren wollten, klicken Sie auf diese Schaltflache im
Navigationsbereich des Hilfsmittelfensters Materials Solutions.

Messung mit einer bereits definierten Messmethode durchfiihren
1. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Streufahigkeit .

o Inder Liste Messmethode finden Sie alle gespeicherten benutzerdefinierten
Messmethoden.

10

2. Wabhlen Sie aus der Liste Messmethode den Eintrag Wafer-3d.

o Im Hilfsmittelfenster Materials Solutions sehen Sie jetzt die Beschreibung und
das Vorschaubild.

. 3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
* « |hre Software schaltet automatisch in den Live-Modus.
o Die Symbolleisten Kamerasteuerung und Mikroskopsteuerung werden

eingeblendet, damit Sie die Belichtungszeit und die aktuelle Vergrélierung
einstellen kdnnen.

o Die Tabelle Messungen im Hilfsmittelfenster Materials Solutions enthalt die
geforderten Messparameter. Der erste Messparameter ist automatisch
selektiert und das erste Anweisungsbild wird im Hilfsmittelfenster angezeigt.
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4. Legen Sie eine der zu vermessenden Proben unter Ihr Mikroskop. Navigieren Sie
zu einer Probenstelle, wie Sie im Vorschaubild zu sehen ist.

5. Messen Sie die Strecke, die im Anweisungsbild angezeigt wird. Klicken Sie dazu
mit der linken Maustaste auf den Startpunkt und den Endpunkt der zu messenden
Strecke.

o Die gemessene Strecke wird im Bild angezeigt.

o Das Ergebnis wird im Hilfsmittelfenster Materials Solutions in der Tabelle
Messungen angezeigt.

« |hre Software aktiviert jetzt automatisch den nachsten zu messenden
Parameter in der Tabelle Messungen. Das Anweisungsbild wird automatisch
aktualisiert.

6. Vermessen Sie die geforderte Strecke.
e Sobald Sie alle Parameter gemessen haben, die in der Messmethode definiert

sind, werden die Schaltflachen Weiter und Fertig stellen im unteren Bereich
des Dialogfensters aktiv.

| 7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter, um die Messung fir die aktuelle Probe
* abzuschlielen.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt weiter den Auswertungsschritt
Messungen an.

o lhre Software macht eine Zwischenspeicherung aller bisher gemessenen
Werte.

o Alle Messwerte der letzten Messung werden aus der Tabelle Messungen
geldscht.

8. Vermessen Sie jetzt die ndchste Probe oder die nachste Probenstellen. Um
statistisch zuverlassige Messergebnisse zu erhalten, missen Sie mehrere
Messungen durchfihren.

| 9. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter, um den Auswertungsschritt
* Berichtserstellung anzuzeigen.

o Diesen Auswertungsschritt sehen Sie nur, wenn Sie im vorherigen
Auswertungsschritt Einstellungen das Kontrollkastchen Bericht in Excel
erzeugen markiert haben.

D 10. Entscheiden Sie, ob Sie eine Standard-Berichtvorlage oder eine
benutzerdefinierte Berichtvorlage verwenden wollen. Wenn Sie eine
benutzerdefinierte Berichtvorlage auswahlen méchten, selektieren Sie die Option
Benutzerdefiniert. Klicken Sie dann auf die Schaltflache mit den drei Punkten und
wahlen Sie im Dialogfenster Offnen die neue Berichtvorlage aus.

11. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen, um die Messung abzuschlieRen.
%g o Das Anwendungsprogramm MS-Excel wird gestartet und der Bericht wird
angezeigt.

12. Verwenden Sie den Befehl Datei > Speichern... und speichern Sie den Bericht
unter einem aussagekraftigen Namen ab.
00501
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9.9. Porositatsmessung

9.9.1. Was ist eine Porositatsmessung?

Mit der Porositdtsmessung konnen Sie den prozentualen Flachenanteil von Poren in
Ihren Proben messen sowie die Anzahl und die Dichte der Poren ermitteln. Wenn
zusatzlich die GroRRe der Poren ermittelt wird, kbnnen alle Poren, die eine definierte
maximale Porengrof3e Uberschreiten, farbig im Bild angezeigt werden. Auf3erdem
kann in diesem Fall auch die grof3te Pore farbig im Bild angezeigt werden.

Hinweis: Bei den Proben handelt es sich in der Regel um metallografische Schnitte,
die flir die Porositatsmessung optimal prapariert wurden. Die gemessene Porositat
der Probe bezieht sich nur auf die Schnittebene. Daher kann die Porositat an anderen
Stellen der Probe, die oberhalb oder unterhalb der Schnittebene liegen, abweichen.

Voraussetzung fir eine Porositatsmessung ist, dass sich die Poren vom Rest der
Probe unterscheiden, z. B. weil sie dunkler sind. Damit haben die Poren andere
Intensitatswerte als der Rest der Probe und eine automatische Bildanalyse wird
mdglich. Fur die Bildanalyse werden sogenannte Phasen definiert, die einen
bestimmten Bereich von Intensitatswerten umfassen.
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Poroéitétsmessung auf einem Bild. Alle Bildpunkte, die innerhalb des definierten
Intensitatsbereichs liegen, sind in diesem Auswertungsschritt farbig dargestellt. Im
gezeigten Beispiel wurde die Farbe rot fiir die Phase gewahlt.

Norm auswahlen
Falls gewinscht, kann eine der folgenden Normen fiir die Messung verwendet
werden:

» VW 50093/P 6093:2012
« VDGP 201-2002
o VDGP 202-2010
« VDGP 211-2010
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Porositatswert des Bildes manuell nachbearbeiten

Sie kdnnen das Ergebnis der automatischen Bildanalyse manuell nachbearbeiten.
Diese geschieht interaktiv auf dem Bild, wobei nicht das Bild selbst verandert wird,
sondern die Messebene des Bildes.

Sie kdnnen Bildbereiche, die als Poren erkannt wurden (in der Bildanalyse spricht
man hier von detektierten Objekten) manuell I6schen. Dies kann notwendig sein,
wenn zum Beispiel Bildartefakte als Poren erkannt wurden, weil sie einen ahnlichen
Intensitatswert haben wie die Poren. Durch das manuelle Léschen dieser Objekte
werden die Bildartefakte von der Analyse ausgenommen.

AuRerdem kdnnen Sie andere Bildbereiche, die nicht als Poren erkannt wurden, aber
welche sind, manuell hinzufigen. Mit dem manuellen Hinzufligen und Léschen von
Objekten andern Sie immer den prozentualen Porositatswert des Bildes.

Auf ROIs messen

Sie kdbnnen wahlen, ob Sie das gesamte Bild vermessen wollen oder ob die Messung
nur auf einem bestimmten Bildbereich, einem sogenannten ROI (Region Of Interest)
durchgefiihrt werden soll. Sie kbnnen auch mehrere ROIs definieren.

Auf dem Bild wird die Porositat auf einem ROI gemessen.

Ergebnis einer Porositatsmessung

Die Ergebnisse einer Auswertung kdnnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Bericht im Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden.
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Genereller Ablauf einer Porositatsmessung

1. Auswertungsverfahren auswahlen
Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Porositét.

v

2. Auswertungsschritt "Bildquelle"
Wahlen Sie das zu vermessende Bild aus.

v

3. Auswertungsschritt "Einstellungen”
Definieren Sie die Parameter fur die Porengré3e und die Porositat. Falls
gewdulnscht, wahlen Sie eine Norm aus.

v

4. Auswertungsschritt "Zielwerte"
Falls gewunscht, andern Sie die vordefinierten Zielwerte. Dieser
Auswertungsschritt ist optional.

v

5. Auswertungsschritt "ROIs"
Definieren Sie ROIs oder messen Sie die Porositat auf der ganzen Probe.

v

6. Auswertungsschritt "Schwellwert"
Definieren Sie den Intensitatsbereich fiir die Phasen.

v

7. Auswertungsschritt "Bildergebnisse"
Betrachten Sie Ihre Bildergebnisse. Falls notwendig: Loschen Sie Poren oder fiigen
Sie neue hinzu.

v

8. Auswertungsschritt "Ergebnisse”
Dokumentieren Sie die Ergebnisse (Bericht oder Arbeitsmappe).

10606 11032019

9.9.2. Einstellungen

In diesem Schritt treffen Sie alle Einstellungen, die fur die Porositatsmessung gelten
sollen. Oben im Hilfsmittelfenster wahlen Sie zuerst aus, ob Sie eine bestimmte Norm

verwenden wollen oder nicht.
Wenn Sie mehrere Bilder auf einmal auswerten, wird der Auswertungsschritt

Einstellungen nur fur das erste Bild angezeigt. Die hier getroffenen Einstellungen
werden automatisch fur alle weiteren Bilder Gbernommen.
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(1) Norm auswahlen

Entscheiden Sie, ob Sie fir die Porositatsmessung eine der folgende Normen
verwenden mdchten. Standardmalig ist der Eintrag Keine in diesem Feld
ausgewabhlt, das heifl3t, es wird keine Norm verwendet.

VW 50093/P 6093:2012

VDG P 201-2002

VDG P 202-2010

VDG P 211-2010

Wenn eine Norm ausgewahlt ist, andern sich einige Felder im Hilfsmittelfenster. Zum
Beispiel werden die Kontrollkastchen Porenanh&ufungen und Porennester nur
angezeigt, wenn Sie eine Norm ausgewahlt haben.

(2) Parameter fur die PorengrofRe

Im Feld Parameter fiir die Porengrél3e wahlen Sie aus, wie die Porengréf3e berechnet
wird.
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Wahlen Sie die Einstellung Max. (Feret), um den maximalen Abstand paralleler
Tangenten an gegenuberliegenden Partikelseiten zu verwenden.

Wahlen Sie die Einstellung Aquivalenter Kreisdurchmesser, um den Durchmesser
eines Kreises, der dieselbe Flache wie das Partikel hat, zu verwenden.

Falls notwendig, klicken Sie auf die Schaltflache, die die Malkeinheit anzeigt, und
wahlen Sie die Einheit aus, in der das zu analysierende Bild kalibriert ist.

Unbericksichtigte Poren

Geben Sie in das Feld Untergrenze ein, welche Grolte das Objekt mindestens haben
muss, um fur die Ermittlung der Porenanzahl bertcksichtigt zu werden. Geben Sie
dannin das Feld Obergrenze ein, welche GroRe das Objekt héchstens haben darf, um
fur die Ermittlung der Porenanzahl bertcksichtigt zu werden.

Hinweis: Die unbericksichtigten Poren werden im Auswertungsschritt Bildergebnisse
als nicht detektiert angezeigt, das heildt, ohne ein farbiges Overlay.

Beispiel fur die Darstellung von unberucksichtigten Poren im Auswertungsschritt
Bildergebnisse. Die Poren, die ohne farbiges Overlay dargestellt werden,
Uberschreiten den im Feld Obergrenze festgelegten Wert.

(3) Parameter fur die Porositat

Wahlen Sie aus, welche Parameter fur die Ermittlung der Porositat verwendet werden
sollen.

Parameter Beschreibung

Porositét Zielwerte.

Wenn dieses Kontrollkastchen selektiert ist, wird die Porositat ermittelt.
Welcher Algorithmus dafir verwendet wird, hangt von der gewahlten Norm ab
und von den Einstellungen in den Auswertungsschritten Einstellungen und

Falls gewunscht, kann der Wert im Feld Zuldssige Porositét im
Auswertungsschritt Zielwerte angesehen und gedndert werden. Die Porositat
wird in % angegeben.

Porengrél3e

Wenn dieses Kontrollkstchen selektiert ist, wird die Porengroflie ermittelt.
Poren, die die maximal zuldssige Porengrof3e Uberschreiten, werden im
Auswertungsschritt Bildergebnisse standardmaRig mit einem farbigen Rand
dargestellt. Wenn Sie die Farbe in den Programmoptionen (Extras > Optionen
> Materials Solutions > Porositét) nicht geandert haben, wird dafir die Farbe
Griin verwendet.
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Wenn die PorengréRe ermittelt wird, wird die groRte Pore ebenfalls
standardmafig im Auswertungsschritt Bildergebnisse mit einem farbigen
Rand dargestellt. Wenn Sie die Farbe in den Programmoptionen nicht
geandert haben, wird dafiir die Farbe Blau verwendet.

Die maximal zuldssige Porengrdf3e ist in der verwendeten Norm definiert.
Falls gewinscht, kann die Porengrof3e im Feld Max. zuldssige Porengréf3e im
Auswertungsschritt Zielwerte angesehen und geandert werden.

Anzahl der Poren

Wenn dieses Kontrollkastchen selektiert ist, wird die Anzahl der Poren
ermittelt. Falls Sie ROls definiert haben, wird nur die Anzahl der Poren
ermittelt, die sich innerhalb der ROls befinden.

Sie kdnnen die Anzahl der Poren im Feld Zuléssige Porenanzahl im
Auswertungsschritt Zielwerte ansehen und andern.

Abstand
benachbarter
Poren

Wenn dieses Kontrollkastchen selektiert ist, wird der Abstand zweier
benachbarter Poren zueinander betrachtet. Poren, die den zuldssigen
Abstandsfaktor unterschreiten, werden nicht berlicksichtigt.

Falls gewiinscht, kann der Abstand im Feld Zuldssiger Abstandsfaktorim
Auswertungsschritt Zielwerte angesehen und gedndert werden.

Porenanhédufungen
> Abstandsfaktor

Wenn dieses Kontrollkastchen selektiert ist, sucht lhre Software nach
sogenannten Porenanhaufungen. Eine Porenanhaufung ist gegeben, wenn der
Abstand zweier Poren zueinander geringer ist als der Durchmesser der
kleineren Pore (bei dem Wert 1 im Feld Abstandsfaktor).

Falls gewinscht, kann der Wert im Feld Porenanhdufungen im
Auswertungsschritt Zielwerte angesehen und geandert werden.

Porennester >
Max. zulassige
Porengrél3e

Wenn dieses Kontrollkastchen selektiert ist, sucht Ihre Software nach
sogenannten Porennestern. Das sind Ansammlungen von Poren, die
flachenmaRig noch gréRer sind als Porenanhaufungen. Porennester werden
nur ermittelt, wenn der Wert im Feld Max. zuldssige Porengréf3e grofier als O
ist. Falls gewtlinscht, kann der Wert im Feld Porennesterim
Auswertungsschritt Zielwerte angesehen und geandert werden.

Porendichte >
Einheit

Wenn dieses Kontrollkastchen selektiert ist, berechnet Ihre Software, wie
dicht die gefundenen Objekte auf der definierten Flache nebeneinander liegen.
Falls notwendig, andern Sie im Feld Einheit die Einheit, die zur Darstellung der
Porendichte im Ergebnis verwendet wird. Die Einheit ist immer ein
Flachenmal (z. B. 1 mm2? oder 1 pm?).

Die im Feld Einheit ausgewahlte Probendichte muss zu der Einheit passen, in
der das Bild, das Sie analysieren mdchten, kalibriert ist.

Falls gewinscht, kann der zulassige Wert im Feld Zuldssige Porendichte im
Auswertungsschritt Zielwerte angesehen und gedndert werden.

(4) Auswertungsschritt "Zielwerte" angezeigen lassen

Der Auswertungsschritt Zielwerte ist optional. StandardmafRig ist das
Kontrollkastchen nicht markiert. Markieren Sie das Kontrollkastchen Zielwerte

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch

218



9. Materialanalytische Messungen
9.9. Porositatsmessung

definieren, wenn Sie die Voreinstellungen ansehen oder andern wollen oder das Feld
Zielschliissel ansehen wollen.

10632 04032019
9.9.3. Schwellwert

Alle Bildpunkte, die innerhalb eines automatisch definierten Intensitatsbereichs liegen,
sind in diesem Auswertungsschritt farbig dargestellt. Dieser Intensitatsbereich wird
"Phase" genannt.

Der Intensitatsbereich wird durch einen oberen und unteren Intensitatswert begrenzt.
Dies sind die sogenannten Schwellwerte.

In diesem Auswertungsschritt kbnnen Sie die Schwellwerte andern. Sie kdnnen auch
eine weitere Phase anlegen.

Links sehen Sie eine Probe, fur die nur eine Phase definiert wurde.

Bitte beachten Sie, dass definierte ROls in diesem Auswertungsschritt noch nicht
berlcksichtigt werden, sondern erstim nachsten Auswertungsschritt.
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(1) Feld "Komponente"

Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnung des automatischen Schwellwerts, um die
Schwellwerte zunachst automatisch berechnen zu lassen und gegebenenfalls
manuell nachzubearbeiten. Es 6ffnet sich das Dialogfenster Berechnung des
automatischen Schwellwerts. Machen Sie hier die erforderlichen Einstellungen.

Wenn Sie eine Porositdtsmessung auf einem Farbbild durchfuhren, kdnnen Sie in der
Liste Komponente auswahlen, ob der Schwellwert auf dem Intensitatswert oder auf
dem Rot-, Griin- oder Blauauszug bestimmt werden soll. Die Schwellwertsetzung auf
Farbbildern ist komplexer als die auf Grauwertbildern.

(2) Schwellwerte definieren

Hinweis: Wenn Sie in einem Grauwertbild Schwellwerte fur mehrere Phasen setzen
wollen, mussen Sie mit der Schwellwertsetzung fur die dunkelste Phase beginnen.
Danach setzen Sie die Schwellwerte flir die nachste Phase und so weiter.

* Klicken Sie auf die Schaltflache Neuer Schwellwert , um einen Ausgangswert fur den
Schwellwertbereich der selektierten Phase einzustellen. Sobald Sie den Mauszeiger
auf das Bild bewegen, verandert dieser seine Form zu einer Pipette.

Klicken Sie auf einen Bildpunkt oder Bildbereich, dessen Intensitatswert als
Ausgangswert fur den Schwellwertbereich dienen soll. Alle Bildpunkte, die denselben
Intensitatswert haben, werden im Bild eingefarbt und im Histogramm dargestellt. Der
Schwellwertbereich enthalt zunachst nur diesen einen Intensitatswert. In der Regel
mussen Sie diesen Schwellwertbereich noch erweitern. Klicken Sie solange relevante
Bildpunkte oder Schwellwertbereiche an, bis alle gewlinschten Strukturen im Bild
Bestandteil der Phase sind.

a Klicken Sie auf die Schaltflache Schwellwert hinzufiigen, um weitere Bildpunkte
auszuwahlen, die zum Schwellwertbereich gehoren sollen. Die Bildbereiche werden
eingefarbt und im Histogramm dargestellt. Der aktuelle Schwellwertbereich wird so
erweitert, dass er die Intensitatswerte aller selektierten Bildpunkte enthalt.

P Klicken Sie auf die Schaltflache Schwellwert verkleinern , um Bildpunkte zu
selektieren, die nicht zum Schwellwertbereich gehdren sollen. Der
Schwellwertbereich wird soweit verkleinert, dass er die Intensitatswerte der
selektierten Bildpunkte nicht mehr enthalt.

v Klicken Sie auf die Schaltflache Pipette riickgéngig, um die letzten Selektionen
schrittweise rlickgangig zu machen. Klicken Sie auf die Schaltflache Pipette
wiederherstellen , um die zuletzt riickgangig gemachten Selektionen schrittweise zu
wiederholen.

Phasen hinzufiigen, andern und Iéschen

Klicken Sie auf die Schaltflache Phase hinzufiigen , um eine Phase hinzuzufiigen, fir
die die Schwellwerte automatisch berechnet werden sollen. Doppelklicken Sie auf das
Feld in der Spalte Name der Phase, um einen Namen einzugeben.

Doppelklicken Sie auf das Feld in der Spalte Farbe, um eine Farbe zu wahlen. Die
Phase wird im Bildfenster und im Histogramm in der zugewiesenen Farbe dargestellt.
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Der Intensitatsbereich flir die Phase wird automatisch berechnet. Im Feld [Min. wird
der untere Schwellwert angegeben. Im Feld Max.[ wird der obere Wert angegeben.
Sie kdnnen die Werte hier verandern oder interaktiv im Histogramm verandern.

Klicken Sie auf die Schaltflache Phase entfernen , um eine Phase zu l[6schen. Erst
wenn mindestens zwei Phasen definiert sind, ist es méglich, eine Phase zu I6schen.

(3) Schwellwerte interaktivim Histogramm andern

Das Histogramm zeigt die Intensitatsverteilung des aktiven Bildes. Wenn das Bild
vorwiegend aus hellen und dunklen Bildbereichen besteht, zeigt das Histogramm zwei
Peaks. Ein Peak ist ein Intensitatswert (oder ein Intensitatsbereich) der besonders
haufig im Bild vorkommt.

Der Intensitatsbereich, der fir eine Phase definiert wurde, wird als farbige Folie im
Histogramm angezeigt. Die Rander der Folie kdnnen Sie im Histogramm
verschieben. Bewegen Sie dazu den Mauszeiger auf den Rand der Folie. Wenn Sie
mehr als eine Phase haben, muss dazu die Phase, die Sie &ndern wollen, in der
Tabelle markiert sein.

Wenn sich der Mauszeiger andert, klicken Sie die linke Maustaste und ziehen Sie den
Rand der Folie in die gewilnschte Richtung. In der Tabelle &ndern sich die Werte in
den Feldern [Min. und Max.[. Im Bild werden jetzt mehr oder weniger Bildpunkte in der
Farbe der Phase angezeigt.

10626 04032019

9.9.4. Porositatsmessung durchfluihren

Auswertungsschritt - Bildquelle

-

1. Laden Sie das Beispielbild MacroscopicComponent.tif.
« Indiesem Bild soll die Porositat vermessen werden.
2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das

Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

3. Kilicken Sie auf die Schaltflache Porositét .

4. Wahlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhite Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

5. Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten tiberspringen.

o Damit Gberspringen Sie den Schritt Probendaten, der fur dieses Beispielbild
nicht interessant ist.

6. Wahlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.
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Auswertungsschritt - Einstellungen

1. Entscheiden Sie, ob Sie flr die Porositdtsmessung nach einer bestimmten
Normen durchfiihren mdchten. Verwenden Sie fur diese Schritt-flir-Schritt-
Anleitung die Norm VDG P 202-2010.

2. ImFeld Parameter fiir die Porengrél3e wahlen Sie aus, wie die Porengréfe
berechnet wird.

o Wahlen Sie die Einstellung Max. (Feret), um den maximalen Abstand
S paralleler Tangenten an gegenuberliegenden Partikelseiten zu verwenden.

- « Wahlen Sie die Einstellung Aquivalenter Kreisdurchmesser, um den
Durchmesser eines Kreises, der dieselbe Flache wie das Partikel hat, zu
- verwenden.

3. Das Beispielbild ist in Millimetern kalibriert. Klicken Sie daher auf die Schaltflache,
die die Maleinheit anzeigt (rechts neben dem Feld Minimale GréRe fiir Zahlung),
und wahlen Sie die Einheit mm.

4. Lassen Sie die Kontrollkastchen Untergrenze und Obergrenze in der Gruppe
Unberticksichtige Poren fir diese Schritt-fur-Schritt-Anleitung demarkiert.

5. Wahlen Sie in der Gruppe Parameter fiir die Porositét die folgenden
Kontrollkastchen aus: Porositét, Porengrél3e, Anzahl der Poren. Lassen Sie die
anderen Kontrollkastchen fur diese Schritt-fur-Schritt-Anleitung demarkiert.

6. Lassen Sie das Kontrollkastchen Zielwerte definieren markiert.

o Dann wird der optionale Auswertungsschritt Zielwerte angezeigt, in dem Sie
die Porositatswerte, die die untersuchte Probe erfiillen muss, ansehen oder
andern kénnen.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Zielwerte

1. Der Schritt Zielwerte zeigt im oberen Teil des Hilfsmittelfensters die Werte, die die
untersuchte Probe erfiillen muss, um die Porositatsmessung zu bestehen. Diese
Werte sind im Feld Zielschliissel enthalten, das im unteren Teil des
Hilfsmittelfensters angezeigt wird

o Der Zielschlissel zeigt die vorgegebenen Werte in einer Schreibweise, die in
der verwendeten Norm festgelegt ist. Einige Werte im Zielschliissel werden
auf- oder abgerundet. Je mehr Parameter flr die Porositat ausgewertet
werden, desto l&nger wird der Zielschlussel.

Beispiel: Der Zielschlissel VDG P202-%10/@1 bedeutet: Es wurde die Norm VDG
P202 verwendet. Die zulassige Porositat ist 10% (Schreibweise ist %10). Die maximal
zulassige PorengroRe ist 1Imm (Schreibweise ist @1).

e Am Ende der Messung wird im Auswertungsschritt Bildergebnisse das Feld
Porositétsschliissel angezeigt. Der Porositatsschlissel zeigt die Ergebnisse
der Messung. Alle Werte sind ebenfalls auf- oder abgerundet. Da die
Schreibweise des Porositatsschlissels identisch mit der Schreibweise des
Zielschlussels ist, kdnnen Sie die angeforderten Messergebnisse schnell mit
den erzielten Messergebnissen vergleichen.
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2. Dafir das Beispielbild MacroscopicComponent.tif keine Anpassungen
erforderlich sind: Klicken Sie daher auf die Schaltflache Weiter.

o Furlhre eigenen Proben missen Sie hier spater geeignete Werte eintragen.
Diese kénnen Sie abspeichern und fir spatere Messungen verwenden.

Auswertungsschritt - ROls

&y 1. Definieren Sie fir das Beispielbild MacroscopicComponent.tif ein ROI, das die
Form des Objektes umfasst. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache Zauberstab-
ROlIs erstellen und klicken Sie im Bild auf eine helle Stelle innerhalb des Bauteils,
fur das Sie die Porositat messen wollen.

o Das ROl wird angezeigt. Falls notwendig, andern Sie die Grofie und Form des
ROls, indem Sie die Parameter in der Gruppe Zauberstabeigenschaften
verandern.

o Esist nicht zwingend erforderlich, ROlIs zu definieren. Sie kénnen im
Auswertungsschritt ROls daher keine Einstellungen vornehmen.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Schwellwert

Alle Bildpunkte, die innerhalb eines definierten Intensitatsbereichs liegen, sind in
diesem Auswertungsschritt farbig dargestellt. Dieser Intensitatsbereich wird "Phase"
genannt. Der Intensitatsbereich wird durch einen oberen und unteren Intensitatswert
begrenzt. Dies sind die sogenannten Schwellwerte.

Bitte beachten Sie, dass das definierte ROl in diesem Auswertungsschritt noch nicht
berticksichtigt wird, sondern erst im nachsten Auswertungsschritt. Daher ist in diesem
Auswertungsschritt der Hintergrund ebenfalls farbig dargestellit.

1. Falls erforderlich, verringern oder erhdhen Sie den Intensitatsbereich der Phase.
Verfolgen Sie im Bild mit, wie die gefundenen Objektflachen gréRer werden und
mehr Objekte gefunden werden.
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o Dazu andern Sie in der Tabelle des Hilfsmittelfensters die Werte in den
Feldern Min. und Max.. Alternativ andern Sie den unteren und oberen
Schwellwert interaktivim Histogramm, das unten im Hilfsmittelfenster
angezeigt wird. Bewegen Sie den Mauszeiger Uber den Rand der Phase, bis
der Mauszeiger sich andert, und ziehen Sie den Rand mit gedrtckter linker
Maustaste in die gewlinschte Richtung.

a0 100 130 200

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

1. Sehen Sie sich die Ergebnisse im Overlay an. Alle Objekte, die fiir die Ermittlung
des prozentualen Porositatswerts verwendet werden, werden in diesem
Auswertungsschritt standardmaRig in der Farbe angezeigt, die fir die Phase
ausgewahlt ist.

o Wenn das Kontrollkdstchen Gréte Pore anzeigen markiert ist, wird auflerdem
die groRte detektierte Pore im Overlay mit einem farbigen Rand dargestellit.
StandardmaRig ist in den Programmoptionen die Farbe Blau fur die
Darstellung selektiert.

o Wenn das Kontrollkdstchen Poren oberhalb max. zulédssiger Porengréf3e
anzeigen markiert ist, werden die Poren, die die maximale Porengrolie
Uberschreiten, ebenfalls mit einem farbigen Rand dargestellt. Standardmafig
istin den Programmoptionen die Farbe Griin fur die Darstellung selektiert.

2. Markieren Sie die Option Bild und sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse in
der Tabelle an.
o Eswird der prozentuale Porositatswert angezeigt. AuRerdem kdnnen Sie hier
den Zielschlissel mit dem Porositatsschllissel vergleichen.

3. Falls notwendig, fligen Sie manuell Objekte hinzu oder I6schen Sie detektierte
Objekte. Nutzen Sie dafiir die beiden Schaltflachen im unteren Bereich des
Hilfmittelfensters.
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o Die angezeigten Ergebnisse in der Tabelle werden sofort aktualisiert.
4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

Wabhlen Sie die gewlinschten Ergebnisse aus.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

B 1. Selektieren Sie die Option Standard, um die Vorlage zu verwenden, die als
Standard-Vorlage definiert ist. Wenn Sie eine andere Vorlage auswahlen
mdchten, selektieren Sie die Option Benutzerdefiniert. Klicken Sie dann auf die
Schaltflache mit den drei Punkten und wéhlen Sie im Dialogfenster Offnen die
neue Vorlage aus.

2. Wenn Sie einen MS-Word-Bericht erzeugen wollen: Markieren Sie in der Gruppe
Inhalt die Kontrollkastchen fur die Seiten, die der Bericht enthalten soll.

3. Wenn Sie einen MS-Excel-Bericht erzeugen wollen: Klicken Sie optional auf die
Schaltflache Einstellungen speichern, um die aktuellen Einstellungen in eine
Datei zu speichern.

o Es handelt sich dabei groRtenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fiir die Berichtserstellung verwendet werden soll.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

5. Das Bild hat durch die materialanalytische Messung eine oder mehrere
zusatzliche Bildebenen erhalten (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen).
Speichern Sie das Bild im Format TIF oder VSI ab, um diese neu erzeugten
Bildebenen zu behalten.

T RX
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9.10. Phasenanalyse

9.10.1. Was ist eine Phasenanalyse?

Mit der Phasenanalyse messen Sie den prozentualen Flachenanteil von Phasen in
Ihren Proben. Eine Phase ist eine Menge von Bildpunkten, die innerhalb eines
definierten Intensitatsbereichs liegen. Der Intensitatsbereich wird durch einen oberen
und unteren Intensitatswert begrenzt. Dies sind die sogenannten Schwellwerte.

Voraussetzung fUr eine Phasenanalyse ist, dass sich die Phasen vom Rest der Probe
unterscheiden, z. B. weil sie dunkler oder heller sind. Sie konnen eine oder mehrere
Phasen definieren. Wenn die Teile der Probe (Objekte), dessen Flachenanteil Sie
messen wollen, weitgehend den gleichen Intensitatswert haben, reicht eine Phase
aus. Wenn die Objekte sehr unterschiedliche Intensitatswerte haben, miissen
mehrere Phasen angelegt werden.

Mit einer Phasenanalyse kdnnen Sie Phasen definieren und messen, welchen
prozentualen Flachenanteil diese Phase hat. Links sehen Sie ein Beispiel fiir eine
Phasenanalyse mit zwei Phasen (hell und dunkel). Im rechten Beispiel wurde fir
dieselbe Probe noch eine dritte Phase angelegt, die die Bildpunkte umfasst, die
zwischen der dunklen und der hellen Phase liegen.

Das Ergebnis der automatischen Bildanalyse kann durch einen Objektfilter
eingeschrankt werden. Objekte, die die minimale Objektgrofie nicht erreichen, werden
bei der Ermittlung des Flachenanteils der Phase nicht berlcksichtigt. Auf diese Weise
koénnen Sie zum Beispiel verhindern, dass Staubkdrner einer Phase zugeordnet
werden und das Ergebnis verfalschen.

Auf ROIs messen

Sie kdbnnen wahlen, ob Sie das gesamte Bild vermessen wollen oder ob die Messung
nur auf einem bestimmten Bildbereich, einem sogenannten ROI (Region Of Interest)
durchgefiihrt werden soll. Sie kdnnen auch mehrere ROIs definieren.
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Auf dem Bild wird der Flachenanteil der Phasen auf zwei ROls gemessen.

Ergebnis der automatischen Bildanalyse manuell nachbearbeiten
Sie kdnnen das Ergebnis der automatischen Bildanalyse manuell nachbearbeiten.
Diese geschieht interaktiv auf dem Bild, wobei nicht das Bild selbst verandert wird,
sondern die Messebene des Bildes.

Sie kdnnen Bildbereiche, die als Objekt erkannt (detektiert) wurden, manuell I6schen.
Dies kann notwendig sein, wenn zum Beispiel Bildartefakte als Objekt erkannt
wurden, weil sie einen ahnlichen Intensitatswert haben wie die definierte Phase.
Durch das manuelle Léschen dieser Objekte werden die Bildartefakte nicht mehr bei
der Ermittlung des prozentualen Flachenanteils dieser Phase berucksichtigt.

Aulerdem kdnnen Sie andere Bildbereiche, die nicht als Objekte erkannt wurden,
aber welche sind, manuell hinzufigen. Mit dem manuellen Hinzufiigen und Loschen
von Objekten andern Sie immer den prozentualen Flachenanteil der zugehérigen
Phase.

Ergebnisse einer Phasenanalyse

Die Ergebnisse einer Auswertung kénnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Berichtim Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden.

Genereller Ablauf einer Phasenanalyse

1. Auswertungsverfahren auswahlen
Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Phasenanalyse.

\4

2. Auswertungsschritt "Bildquelle"
Wahlen Sie das zu vermessende Bild aus.

\4
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3. Auswertungsschritt "ROIs"
Definieren Sie ROIls oder messen Sie auf der ganzen Probe.

v

4. Auswertungsschritt "Schwellwert"
Definieren Sie den Intensitatsbereich fur die erste Phase und legen Sie
eventuell weitere Phasen an.

\4

5. Auswertungsschritt "Objektfilter”
Definieren Sie die minimale ObjektgrofRe.

\4

6. Auswertungsschritt "Bildergebnisse™

Betrachten Sie Ihre Bildergebnisse.
Falls notwendig: Léschen Sie Objekte oder fligen Sie neue hinzu.

7. Auswertungsschritt "Ergebnisse”
Dokumentieren Sie die Ergebnisse (Bericht oder Arbeitsmappe).

10610 27062017

9.10.2. Phasenanalyse durchflihren

Auswertungsschritt - Bildquelle

1.

Laden Sie das Beispielbild SprayCoating.tif.

o Indiesem Bild sollen die prozentualen Flachenanteile der hellen und der
dunklen Phase innerhalb eines ROIs vermessen werden.

Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

Klicken Sie auf die Schaltflache Phasenanalyse.

Wabhlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewaéhlte Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Probendaten liberspringen.

o Damit iberspringen Sie den Schritt Probendaten, der fur dieses Beispielbild
nicht interessant ist.

Wabhlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle

Bilder.

o Wenn Sie spater Ihre eigenen Bilder auswerten, kdnnen Sie auch einen
anderen Eintrag aus dieser Liste wahlen, z. B., wenn Sie die Einstellungen
nicht mehr bei jedem Bild priifen méchten.

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.
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Auswertungsschritt - ROls

1. Definieren Sie fir das Beispielbild SprayCoatingt.tif ein rechteckiges ROI, das
den Teil der Probe umfasst, den Sie analysieren wollen. Klicken Sie dazu auf die
Schaltflache Rechteckige ROlIs erstellen und definieren Sie das Rechteck im Bild
mit zwei Mausklicks.

Hinweis: Es ist nicht zwingend erforderlich, ROIs zu definieren. Wenn Sie das
gesamte Bild vermessen wollen, klicken Sie im Auswertungsschritt ROIs direkt auf die
Schaltflache Weiter, ohne ein ROl zu definieren.

2. Lassen Sie das Kontrollkastchen Flir die folgenden Bilder verwenden demarkiert,
da Sie in dieser Schritt-fur-Schritt-Anleitung nur ein Bild auswerten. Wenn Sie
spater Ihre eigenen Bilder verwenden und gleichzeitig mehrere Bilder auswerten,
kdénnen Sie dieses Kontrollkastchen markieren, um dasselbe ROI auf allen
Bildern zu verwenden, die im aktuellen Auswertungsverfahren selektiert sind.

Hinweis: Ihre ROI-Definition gilt nur fur das aktuelle Auswertungsverfahren. Wenn Sie
ein neues Auswertungsverfahren starten, miissen Sie neue ROlIs definieren. Wenn
Sie dieselben ROIs fiir mehrere Auswertungsverfahren nutzen wollen, speichern Sie
diese ab und laden Sie sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder.

3. Wenn Sie eine bestimmte Grole fur das rechteckige ROI festlegen wollen,
markieren Sie das Kontrollkastchen Diskrete Grél3e verwenden. Dieses
Kontrollkastchen finden Sie in der Gruppe Rechteckeigenschaften. Diese Gruppe
wird nur angezeigt, wenn die Schaltflache Rechteckige ROls erstellen selektiert
ist oder wenn ein rechteckiges ROl im Bild selektiert ist. Mit Hilfe des
Kontrollkastchens Diskrete Gré3e verwenden kdnnen Sie rechteckige ROls
erstellen, die alle eine von Ihnen definierte GréRe (oder ein Vielfaches davon)
haben.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Schwellwert

Voraussetzung: In dieser Schritt-fur-Schritt-Anleitung wird vorausgesetzt, dass die
Option Vereinfachter Farbraum (I/R/G/B) gewahlt ist. Sie finden diese Option im
Dialogfenster Optionen > Materials Solutions > Phasenanalyse.
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1. Wenn Sie die Phasenanalyse auf Farbbildern durchflihren, wahlen Sie aus der
Liste Komponente den Eintrag Intensitdtswert. Wenn Sie Grauwertbilder
analysieren, ist der Eintrag Intensitétswert fest vorgegeben.

» Alle Bildpunkte, die innerhalb eines definierten Intensitatsbereichs liegen, sind
in diesem Auswertungsschritt farbig dargestellt. Dieser Intensitatsbereich wird
Phase genannt. Der Intensitatsbereich wird durch einen oberen und unteren
Intensitatswert begrenzt. Dies sind die sogenannten Schwellwerte.

o Bitte beachten Sie, dass das definierte ROl in diesem Auswertungsschritt noch
nicht berucksichtigt wird, sondern erst im nachsten Auswertungsschritt. Daher
sind in diesem Auswertungsschritt auch Bildpunkte, die sich aul3erhalb des
ROls befinden, farbig dargestellit.

2. Falls erforderlich, verringern oder erhéhen Sie den Intensitatsbereich der ersten,
automatisch angelegten Phase. Achten Sie darauf, dass diese erste Phase die
dunklen Bildpunkte umfasst. (Die Phase fir die hellen Bildpunkte kdnnen Sie erst
im nachsten Schritt definieren.) Verfolgen Sie im Bild mit, wie die gefundenen
Objektflachen gréRer werden und mehr Objekte gefunden werden.

o Umden Intensitatsbereich zu verringern oder zu erhéhen, andern Sie in der
Tabelle des Hilfsmittelfensters die Werte in den Feldern Min und Max.
Alternativ andern Sie den unteren und oberen Schwellwert interaktivim
Histogramm, das unten im Hilfsmittelfenster angezeigt wird. Bewegen Sie den
Mauszeiger Uber den Rand der Phase, bis der Mauszeiger sich andert, und
ziehen Sie den Rand mit gedruickter linker Maustaste in die gewtiinschte
Richtung.

S0 100 150 200
E———

# 3. Definieren Sie nun die zweite Phase. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache Phase
hinzufiigen und klicken Sie auf die Schaltflache Neuer Schwellwert. Klicken Sie
nun so lange in die hellen Bereiche innerhalb des ROI, bis diese in der Farbe der
Phase dargestellt werden.
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4. Falls notwendig, andern Sie die beiden definierten Phasen noch einmal ab.
Markieren Sie dazu die Phase, die Sie &ndern wollen, in der Tabelle des
Hilfsmittelfensters.

200

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Objektfilter

In diesem Auswertungsschritt werden nur die Bildpunkte bericksichtigt, die innerhalb
des definierten ROls liegen. Alle Objekte, die die Bedingungen des Obijekffilters
erfullen, sind in diesem Auswertungsschritt in der Farbe der Phasen dargestellit.

Alle Objekte, die die Bedingungen des Objektfilters nicht erfullen, sind in diesem
Auswertungsschritt rot schraffiert dargestellt. Das bedeutet, dass diese Objekte bei
der Ermittlung des Flachenanteils der Phase nicht berticksichtigt werden.

1. Falls erforderlich, andern Sie die Bedingungen des Objektfilters. Passen Sie dazu
zuerst die MaReinheit an. Da das Bild SprayCoating.tifin Mikrometern kalibriert
ist, klicken Sie auf die Schaltflache, die die MalReinheit anzeigt (rechts neben dem
Feld Minimum Objektfldche), und wahlen Sie die Einheit um.

2. Geben Sie in das Feld Minimum Objektflache ein, welche GroRe ein Objekt
mindestens haben muss, um fir die Ermittlung des Flachenanteils der Phase
berlcksichtigt zu werden. Sie kdnnen so kleine Objekte, wie z. B. Staubkdrner,
von der Ermittlung des Flachenanteils der Phase ausschlie3en. Verfolgen Sie
durch die Abnahme oder Zunahme der schraffierten Objekte im Bild mit, wann
mehr oder weniger Objektflachen ermittelt werden.

Wahrend des Auswertungsverfahrens konnen Sie die Zoom-Funktion lhrer Software
wie gewohnt nutzen. Bewegen Sie den Mauszeiger auf die entsprechende Stelle im
Bild und verwenden Sie das Mausrad, um in das Bild hinein- oder herauszuzoomen.
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3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

In diesem Auswertungsschritt werden alle Objekte, die fir die Ermittlung des
Phasenanteils verwendet werden, in der Farbe der Phase angezeigt. Objekte, die die
minimale Objektflache nicht erreichen und daher im vorherigen Auswertungsschritt
schraffiert dargestellt wurden, werden jetzt ohne Farbe dargestellt.

1. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse in der Tabelle an. Im Feld
Bildergebnisse sehen Sie den prozentualen Flachenanteil jeder Phase.

2. Falls notwendig, andern Sie manuell ab, welche Objekte Ihre Software fir die
Ermittlung des Flachenanteils der Phase verwendet. Sie kdnnen Objekte I6schen
oder hinzufiigen.

3. Kilicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

Wahlen Sie die gewlinschten Ergebnisse aus.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

D 1. Selektieren Sie die Option Standard, um die Vorlage zu verwenden, die als
Standard-Vorlage definiert ist. Wenn Sie eine andere Vorlage auswahlen
mochten, selektieren Sie die Option Benutzerdefiniert. Klicken Sie dann auf die
Schaltflache mit den drei Punkten und wéhlen Sie im Dialogfenster Offnen die
neue Vorlage aus.

2. Wenn Sie einen MS-Word-Bericht erzeugen wollen: Markieren Sie in der Gruppe
Inhalt die Kontrollkastchen fur die Seiten, die der Bericht enthalten soll.

3. Wenn Sie einen MS-Excel-Bericht erzeugen wollen: Klicken Sie auf die
Schaltflache Einstellungen speichern, um die aktuellen Einstellungen in eine
Datei zu speichern.

o Eshandelt sich dabei gréitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fur die Berichtserstellung verwendet werden soll.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

5. Das Bild hat durch die materialanalytische Messung eine oder mehrere
zusatzliche Bildebenen erhalten (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen). Falls
gewlnscht, speichern Sie das Bild im Format TIF oder VS| ab, um diese neu
erzeugten Bildebenen zu behalten.
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9.11. Partikelverteilung

9.11.1. Was ist eine Partikelverteilung?

Mit der Messung der Partikelverteilung ermittelt die Software, wie viele Partikel
insgesamt in einem Bild vorhanden sind und klassifiziert sie z. B. nach der Grof3e oder
nach der Form.

Da die Partikel zunachst von der Software erkannt werden missen, missen sich die
Partikel vom Rest der Probe unterscheiden, z. B. weil sie dunkler oder heller sind.
Dann kénnen Sie eine Phase mit einem Intensitatsbereich anlegen, der alle
Intensitatswerte, den die Partikel aufweisen, umfasst. Wenn die Partikel, die Sie
vermessen wollen, weitgehend den gleichen Intensitatswert haben, reicht eine Phase
aus. Wenn Sie dunkle und helle Partikel vermessen wollen, muss eine zweite Phase
angelegt werden.

Alle detektierten Partikel werden nach einem von lhnen ausgewahlten
Messparameter (z. B. Fldche) vermessen. Die Ergebnisse kdnnen automatisch
klassifiziert werden. Dazu definieren Sie eine Klassifizierung mit bis zu 16 Klassen.
Fir einige Proben ist eine grobe Klassifizierung mit z. B. nur 2 Klassen ausreichend,
andere Proben bendtigen dagegen eine detaillierte Klassifizierung mitz. B. 10

Klassen.
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Beispiel fur eine Messung der Partikelverteilung. Auf dem Bild wurden die Partikel
ermittelt und nach dem Messparameter Fldche vermessen. Die Ergebnisse werden
gemal der gewahlten Klassifizierung dargestellt. Im gezeigten Beispiel wurden die
Partikel in drei Grofienklassen sortiert. Das Diagramm zeigt an, wie viele Partikel in
jeder GréRenklasse vorhanden sind.
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Sie sehen dieselbe Messung der Partikelverteilung wie im oberen Beispiel, aber mit
einer detaillierteren Klassifizierung. Jetzt wurden die Partikel in sieben GroRRenklassen
sortiert.

Auf ROIs messen

Sie kbnnen wahlen, ob Sie das gesamte Bild vermessen wollen oder ob die Messung
nur auf einem bestimmten Bildbereich, einem sogenannten ROI (Region Of Interest)
durchgeflihrt werden soll. Sie kénnen auch mehrere ROlIs definieren. Die
Partikelverteilung wird immer Uber alle ROIs gemessen und nicht nach ROI
unterschieden.

Partikel filtern und bearbeiten
Definieren Sie einen oder mehrere Filter und legen Sie dadurch fest, welche Partikel
in der Auswertung berucksichtigt werden.

Sie kdnnen die Partikel manuell bearbeiten. Dies geschieht interaktiv auf dem Bild,
wobei nicht das Bild selbst verandert wird, sondern die Messebene des Bildes.

Sie kdnnen Bildbereiche, die als Partikel erkannt wurden, manuell Il6schen. Dies kann
notwendig sein, wenn zum Beispiel Bildartefakte als Partikel erkannt wurden, weil sie
einen ahnlichen Intensitatswert haben wie die definierte Phase. Durch das manuelle
Léschen dieser Partikel werden die Bildartefakte nicht mehr bei der Messung der
Partikelverteilung berlcksichtigt. Dartiber hinaus kdnnen Sie andere Bildbereiche, die
nicht als Partikel erkannt wurden, aber welche sind, manuell hinzufligen.

AulRerdem kdnnen Sie Partikel manuell trennen und mehrere kleine Partikel zu einem
grof3en Partikel zusammenfihren. Dazu mussen Sie im Bild zuerst auf die Partikel
klicken, die Sie trennen oder zusammenfiihren wollen.

Ergebnis einer Messung der Partikelverteilung

Die Ergebnisse einer Auswertung kdnnen in einer Arbeitsmappe und in einem
Diagramm dargestellt werden. Zusatzlich kénnen die Ergebnisse auch in einem
Bericht im Format MS-Word oder MS-Excel dargestellt werden.
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Genereller Ablauf einer Messung der Partikelverteilung

1. Auswertungsverfahren auswahlen
Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Partikelverteilung.

v

2. Auswertungsschritt "Bildquelle"
Wahlen Sie das zu vermessende Bild aus.

v

3. Auswertungsschritt "ROIs"
Definieren Sie ROIls oder messen Sie auf der ganzen Probe.

v

4. Auswertungsschritt "Schwellwert"
Definieren Sie den Intensitatsbereich der Phase.

v

5. Auswertungsschritt "Partikel automatisch teilen"
Konfigurieren Sie einen morphologischen Filter, um Partikel zu teilen.

v

6. Auswertungsschritt "Partikel bearbeiten”
Definieren Sie Filter und bearbeiten Sie die Partikel.

Falls notwendig: Loschen Sie Partikel oder fugen Sie neue Partikel hinzu.
Sie kdnnen auch Partikel trennen und getrennte Partikel zusammenfihren.

v

7. Auswertungsschritt "Klassifizierung"
Uberprifen und dndern Sie die Klassifizierung.

v

8. Auswertungsschritt "Bildergebnisse"
Betrachten Sie |hre Bildergebnisse.

v

9. Auswertungsschritt "Ergebnisse”
Dokumentieren Sie die Ergebnisse (Bericht, Arbeitsmappe oder Diagramm).

10618 27062017
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9.11.2. Partikelverteilung messen

Auswertungsschritt - Bildquelle

1. Laden Sie das Beispielbild "GlobularGraphite.tif".

o Indiesem Bild soll die Anzahl der dunklen Kugelgraphit-Partikel ermittelt
werden und die Partikel sollen aufgrund ihrer GréRe verschiedenen Klassen
zugeordnet werden.

2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Partikelverteilung.
h'

4. Wahlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewdhlte Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

5. Markieren Sie das Kontrollkéstchen Probendaten (iberspringen.

o Damit Gberspringen Sie den Schritt Probendaten, der fur dieses Beispielbild
nicht interessant ist.

6. Wabhlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Alle
Bilder.

o Wenn Sie spater |hre eigenen Bilder auswerten, kdnnen Sie auch einen
anderen Eintrag aus dieser Liste wahlen, z. B., wenn Sie die Einstellungen
nicht mehr bei jedem Bild prifen mochten.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Schwellwert

Alle Bildpunkte, die innerhalb eines definierten Intensitatsbereichs liegen, sind in
diesem Auswertungsschritt farbig dargestellt. Dieser Intensitatsbereich wird "Phase”
genannt. Der Intensitatsbereich wird durch einen oberen und unteren Intensitatswert
begrenzt. Dies sind die sogenannten Schwellwerte.
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Bitte beachten Sie, dass das definierte ROl in diesem Auswertungsschritt noch nicht
berucksichtigt wird, sondern erst im nachsten Auswertungsschritt. Daher sind in
diesem Auswertungsschritt auch Bildpunkte, die sich auf3erhalb des ROls befinden,
farbig dargestellt.

1. Falls erforderlich, verringern oder erhéhen Sie den Intensitatsbereich der Phase.
Verfolgen Sie im Bild mit, wie die gefundenen Partikelflachen gréRer oder kleiner
werden und mehr oder weniger Partikel gefunden werden.

o Umden Intensitatsbereich zu verringern oder zu erhéhen, andern Sie in der
Tabelle des Hilfsmittelfensters die Werte in den Feldern Min. und Max..
Alternativ andern Sie den unteren und oberen Schwellwert interaktivim
Histogramm, das unten im Hilfsmittelfenster angezeigt wird. Bewegen Sie den
Mauszeiger Uber den Rand der Phase, bis der Mauszeiger sich andert, und
ziehen Sie den Rand mit gedruckter linker Maustaste in die gewlinschte
Richtung.

S0 100 150 200

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Partikel automatisch teilen, das sich
unterhalb des Histogramms befindet.

o Die aktuelle Auswertung wird um den weiteren Auswertungsschritt Partikel
automatisch teilen erganzt.

3. Markieren Sie das Kontrollkdstchen Klassifizierung priifen, das sich unterhalb des
Histogramms befindet.

e Die aktuelle Auswertung wird um den weiteren Auswertungsschritt
Klassifizierung erganzt.

Hinweis: Wenn Sie mehrere Bilder einer Probe in demselben Auswertungsverfahren
analysieren, kdnnen Sie die Klassifizierung nur fur das erste Bild dieser Probe
Uberprufen. Fur alle weiteren Bilder dieser Probe wird die gewahlte Klassifizierung
Ubernommen, daher ist das Kontrollkéstchen Klassifizierung priifen ab dem zweiten
Bild der Probe ausgeblendet.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.
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Auswertungsschritt - Partikel automatisch teilen

In diesem Auswertungsschritt kbnnen Sie den morphologischen Filter konfigurieren,
der zum Teilen von Objekten angewandt wird. Verwenden Sie dazu den
Schieberegler Fein/ Grob. Die gewahlte Einstellung kann grof3e Auswirkungen auf
die Bildergebnisse haben:
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Links sehen Sie das Bild mit einem eher hoch eingestellten morphologischen Filter
zum Teilen von Objekten. Es werden eher wenige und grof3e Objekte gefunden.

Rechts sehen Sie dasselbe Bild mit einem niedrig eingestellten morphologischen
Filter zum Teilen von Objekten. Es werden mehr und kleinere Objekte gefunden.

Beispiel:
SRR W

-

Hinweis: Dieser Auswertungsschritt wird nur dann angezeigt, wenn im
Auswertungsschritt Schwellwert das Kontrollkastchen Partikel automatisch teilen
markiert ist.

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Vorschau, um zu sehen, wie viele Grenzen mit
dem voreingestellten Wert 1 gefunden werden.

o Beidieser Einstellung werden in der Regel mehrere Grenzen gefunden, nach
denen Objekte getrennt werden kdnnen.

2. Sehen Sie sich die gefundenen Grenzen im Bild an. Jede Grenze wird durch eine
rote Linie, die durch ein Partikel fihrt, dargestellt.

J o
: o‘
® .o
o
3. Falls gewlinscht, verandern Sie die Position des Schiebereglers Fein/ Grob in

kleinen Schritten oder geben Sie den gewiinschten Wert in das Editierfeld ein und
dricken Sie die Taste [Eingabel].

4. Klicken Sie erneut auf die Schaltfliche Vorschau, um die Anderungen im Bild
angezeigt zu bekommen.

o Je hoher der Wert ist, den Sie eingeben, desto weniger Grenzen werden
gefunden.

5. Stellen Sie den Wert fir das Beispielbild "GlobularGraphite.tif" wieder auf
den voreingestellten Wert 1 ein und klicken Sie auf die Schaltflache Vorschau.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
o Die Objekte werden geteilt.
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o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Partikel bearbeiten

In diesem Auswertungsschritt kdbnnen Sie einen oder mehrere Filter definieren. Mit
diesen Filtern kdnnen Sie die Partikel eingrenzen, die in der Auswertung
bertcksichtigt werden.
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Im linken Bild werden alle Partikel rot eingefarbt, die durch das ROI erfasst werden. Im
rechten Bild ist ein Filter definiert. Es werden nur die Partikel erfasst und rot

eingefarbt, die innerhalb des definierten Messbereichs liegen.

1. Klicken Sie auf den Messparameter in der Tabelle, flir den Sie einen Filterbereich
definieren mochten. Klicken Sie beispielsweise auf den Messparameter Fléche.

i& « Wenn der gewiinschte Messparameter nicht in der Tabelle enthalten ist,
klicken Sie auf die Schaltflache Partikelmessungen auswéhlen. Wahlen Sie im
Dialogfenster Partikelmessungen auswéhlen den gewilnschten
Messparameter aus.

2. Definieren Sie fur den Messparameter den unteren und den oberen Wert des
Filterbereichs. Sie kdnnen den Filterbereich entweder direkt in die Liste eingeben
oder interaktiv bestimmen, indem Sie Partikel im Bild selektieren.

Filterbereich direkt eingeben
1. Doppelklicken Sie auf das Feld [ Min. neben dem Messparameter, um den
unteren Wert fuir den Filterbereich einzugeben.

2. Geben Sie den gewiinschten Messwert ein oder verwenden Sie die Pfeiltasten.

3. Doppelklicken Sie auf das Feld Max. [und geben Sie den oberen Wert fiir den
Filterbereich ein.

o Partikel, die in die Auswertung einbezogen werden, sind rot dargestellit.

Filterbereich interaktiv definieren
1. Klicken Sie auf den Messparameter in der Tabelle, flir den Sie einen Filterbereich
definieren mochten.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Minimalwert auswéhlen, um den unteren Wert
des Filterbereichs zu definieren.

3. Klicken Sie im Bild auf ein Partikel, dessen Messwert als unterer Wert fiir den
Filterbereich verwendet werden soll. Wenn Sie z. B. einen Filterbereich fiir den
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Parameter Fldche definieren, klicken Sie auf das kleinste Partikel, das Sie noch
vermessen mochten.

o Der Messwert wird automatisch in das Feld [ Min. Gbernommen.

o Falls Sie die Selektion riickgangig machen wollen, klicken Sie auf die
Schaltflache Minimalwert I6schen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Maximalwert auswéhlen, um den oberen Wert
des Filterbereichs zu definieren.

5. Klicken Sie auf ein Partikel, dessen Messwert als oberer Wert fiir den
Filterbereich verwendet werden soll. Klicken Sie auf das gréflte Partikel, das Sie
noch vermessen mochten.

o Der Messwert wird automatisch in das Feld Max. [ Gbernommen.

o Falls Sie die Selektion riickgangig machen wollen, klicken Sie auf die
Schaltflache Maximalwert I6schen.

o Die Partikel, die in die Auswertung einbezogen werden, sind rot dargestellit.

Filtereinstellungen speichern und laden
1. Klicken Sie auf die Schaltflache Filter speichern, um lhre Filtereinstellungen als
Parametersatz zu speichern. Ein gespeicherter Parametersatz kann exportiert
und importiert werden.

2. Uber die Schaltflache Filter laden kdnnen Sie diese spater bei Bedarf laden.

Partikel bearbeiten
1. Falls notwendig, kdnnen Sie Partikel Idschen und hinzufigen. Auflerdem kénnen
Sie Partikel manuell trennen und mehrere kleine Partikel, die Sie vorher
ausgewahlt haben, zu einem grofRen Partikel zusammenfihren.

« Ldschen Sie Partikel, indem Sie im Bild zuerst auf das zu Iéschende Partikel
klicken und dann auf die Schaltflache Ausgewéhite Partikel I6schen klicken.
Wenn Sie die Sicherheitsabfrage bejahen, wird das Partikel geléscht. Die
Anzeige unterhalb der Tabelle mit den Messparametern wird aktualisiert. Sie
kénnen auch mehrere Partikel auf einmal I6schen, indem Sie die [Strg]-Taste
gedruckt halten, wahrend Sie die Partikel anklicken.

o Fugen Sie Partikel hinzu, indem Sie zuerst auf diese Schaltflache klicken.

: Zeichnen Sie dann ein Freihand-Polygon um das hinzuzufligende Partikel.
Achten Sie darauf, dass das Freihand-Polygon mdglichst exakt auf dem Rand
des hinzuzufigenden Partikels liegt. Beenden Sie die Definition des Polygons
mit der rechten Maustaste. Die Anzeige unterhalb der Tabelle mit den
Messparametern wird erhoht.

& ¢ FiUhren Sie Partikel zusammen, indem Sie im Bild zuerst auf die Partikel
klicken, die Sie zusammenfihren wollen. Halten Sie die [Strg]-Taste gedriickt,
wahrend Sie die Partikel anklicken. Klicken Sie dann auf die Schaltflache
Markierte Partikel zusammenfiihren.

e Trennen Sie Partikel, indem Sie zuerst auf die Schaltflache Partikeltrennlinie
zeichnen klicken und dann im Bild eine Linie durch das zu trennende Partikel
ziehen. Klicken Sie die rechte Maustaste und bestatigen Sie die Eingabe.
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Beachten Sie: Wenn Sie Partikel bearbeitet haben und zum Auswertungsschritt
Schwellwert zuriickgehen (z. B., um die Schwellwerte zu andern), I6schen Sie damit
Ihre manuellen Korrekturen. Falls notwendig, missen Sie dannim
Auswertungsschritt Partikel bearbeiten erneut Partikel manuell bearbeiten.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Klassifizierung

In diesem Auswertungsschritt werden nur die Bildpunkte bertcksichtigt, die innerhalb
oder auf dem Rand des definierten ROls liegen. Falls im Auswertungsschritt davor ein
Filter definiert wurde, werden zusatzlich nur die Partikel berticksichtigt, die im
definierten Messwertbereich des Filters liegen. Alle Partikel, die fir die Messung der
Partikelverteilung verwendet werden, sind in diesem Auswertungsschritt farbig
dargestellt.

Hinweis: Dieser Auswertungsschritt wird nur dann angezeigt, wenn im
Auswertungsschritt Schwellwert das Kontrollkastchen Klassifizierung priifen markiert
ist.

1. Da die Kugelgraphit-Partikel auf dem Bild "GlobularGraphite.tif* nach ihrer Groflze
klassifiziert werden sollen, wahlen Sie in der Liste Messungen den Parameter
Flache aus.

o Die Partikelverteilung wird immer nach genau einem Messparameter
durchgefiihrt. Die drei am haufigsten verwendeten Parameter sind: Fldche,
Max. (Feret) und Aquivalenter Kreisdurchmesser. Diese Parameter sind
bereits in der Liste Messungen enthalten und kdnnen schnell ausgewahit
werden.

o Wenn Sie spater auf lhren eigenen Bildern messen, kann es sein, dass Sie die
Partikel nach einem anderen Parameter, zum Beispiel nach der Form,
klassifizieren mochten. Um einen anderen Messparameter auszuwahlen,
klicken Sie auf die Schaltflache Partikelmessung wéhlen, die sich rechts neben
der Liste Messungen befindet. Wahlen Sie dann im Dialogfenster
Partikelmessung wéhlen den gewunschten Messparameter aus.

2. Falls notwendig, passen Sie die Messeinheit an. Da das
Bild "GlobularGraphite.tif" in Mikrometern kalibriert ist, muss die Messeinheit um?
ausgewabhlt sein.

Hinweis: Die vorgegebene Messeinheit hangt von dem Parameter ab, der im Feld
Messung ausgewahlt wird. Bei einigen Parametern ist keine Messeinheit erforderlich.
Die Schaltflache wird daher nicht angezeigt.

g 3. Klicken Sie auf die Schaltflache Automatische Klassifizierung. Diese Schaltflache
finden Sie in der Symbolleiste Gber der Tabelle.

o Das Dialogfenster Automatische Klassifizierung 6ffnet sich.

4. Klicken Sie im Dialogfenster Automatische Klassifizierung auf die Schaltflache
Min./Max. aus Bild lesen. In die Felder Minimum und Maximum wird jetzt die
Flache des kleinsten und des gréf3ten Partikels eingetragen. Welcher Wert aus
dem Bild ausgelesen und in die Felder Minimum und Maximum eingetragen wird,
hangt von dem ausgewahlten Messparameter ab. Geben Sie in das Feld Anzahl
Klassen ein, wie viele Klassen fur die Klassifizierung der Partikel verwendet
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werden sollen. Geben Sie fur das Bild "GlobularGraphite.tif* den Wert 3 ein.
Schliel’en Sie das Dialogfenster mit OK.

5. Sehen Sie sich die Tabelle im Hilfsmittelfenster an. Sie enthalt die Klassifizierung
mit den 3 Klassen. Sehen Sie sich auch das Diagramm unterhalb der Tabelle an.
Es zeigt grafisch an, wie viele Partikel sich in jeder Klasse befinden.

[0; 1,3 - o 1,3
I

[1,3; 1.5 1,3 1,5
[1,5; 2,66 1,5 2,68

05 10 1,5 20 25

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Bildergebnisse

In diesem Auswertungsschritt werden alle Partikel in der Farbe der Klasse angezeigt,
zu der sie gehoren. Partikel, die keiner Klasse zugeordnet werden kdnnen, sind in
diesem Auswertungsschritt schraffiert dargestellt.

1. Sehen Sie sich die angezeigten Ergebnisse im Feld Bildergebnisse an. Sie
sehen, wie viele Partikel jede Klasse enthalt.

2. Das Feld Partikelflachenanteil zeigt den Partikelflachenanteil in Prozent. Dieser
Wert informiert dartiber, welchen Anteil die Summe aller in dieser Auswertung
gefundenen Partikelflachen an der gesamten untersuchten Flache
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(=Detektionsflache) hat.

Der Partikelflachenanteil wird ermittelt, indem die Flache aller gefundenen
Partikel durch die Detektionsflache dividiert wird. Dabei ist es unerheblich, ob die
gefundenen Partikel einer Klasse zugeordnet sind oder nicht. Die
Detektionsflache kann entweder das ganze Bild sein oder ein oder mehrere ROls.
Bei Partikeln, die auf dem Rand der Detektionsflache liegen, wird nur der Teil
berechnet, der innerhalb der Detektionsflache liegt.

ﬁ e
® .

Links seheﬁ Sie ein ROI mit einem Partikelflachenanteil von 40%. Rechts sehen Sie
ein ROI mit einem Partikelflachenanteil von 10%.

3. Im Diagramm unterhalb des Feldes Bildergebnisse, wird die Klassifizierung der
Partikel grafisch dargestellt. Wenn sehr viele Klassen definiert worden sind, ist
hier besonders schnell erkennbar, welche Klassen die meisten Partikel enthalten.

Hinweis: Sie kdnnen auch eine andere Klassifizierung der Ergebnisse wahlen. Dann
kann das Diagramm ganz anders aussehen. Verwenden Sie den Befehl Extras >
Optionen... und wahlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Materials Solutions >
Partikelverteilung. Dieser Befehl steht bei einem laufenden Auswertungsverfahren

nicht zur Verfligung.
60— e
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Hinweis: Dieses Diagramm erhalten Sie als Datei im Format OCT, wenn Sie im
Auswertungsschritt Ergebnisse das Kontrollkastchen Diagramm erzeugen markieren.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

Hinweis: Wenn Sie mehrere Bilder einer Probe in demselben Auswertungsverfahren
analysieren, wird dieser Auswertungsschritt erst angezeigt, nachdem das letzte Bild
analysiert wurde.

1. Markieren Sie das Kontrollkastchen Bericht erzeugen und selektieren Sie die
Option Word oder Excel, um am Ende der Auswertung automatisch einen Bericht
im gewiinschten Anwendungsprogramm zu erzeugen.
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2. Markieren Sie das Kontrollkastchen Arbeitsmappe erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch ein Dokument vom Typ "Arbeitsmappe" zu erzeugen.

3. Markieren Sie das Kontrollkéstchen Diagramm erzeugen, um am Ende der
Auswertung automatisch das im Schritt Bildergebnisse angezeigte Diagramm als
separates Dokument vom Typ "Arbeitsmappe" zu erzeugen.

4. Wenn Sie die aktuellen Einstellungen in eine Datei speichern méchten, klicken
Sie auf die Schaltflache Einstellungen speichern.... . VVergeben Sie dannim
nachsten Dialogfenster einen aussagekraftigen Namen.

o Diese Einstellungen (Parameter) kdnnen Sie laden, wenn Sie weitere Bilder
auswerten. Dazu missen Sie bei dem neuen Bild im Auswertungsschritt
Bildquelle auf die Schaltflache Aus Datei laden... klicken. Gespeichert werden
der Proben- und Bildkommentar, die verwendeten Phasen und die
Einstellungen im Auswertungsschritt Klassifizierung.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

B 1. Selektieren Sie die Option Standard, um die Vorlage zu verwenden, die als
Standard-Vorlage definiert ist. Wenn Sie eine andere Vorlage auswahlen
mochten, selektieren Sie die Option Benutzerdefiniert. Klicken Sie dann auf die
Schaltflache mit den drei Punkten und wéhlen Sie im Dialogfenster Offnen die
neue Vorlage aus.

2. Wenn Sie einen MS-Word-Bericht erzeugen wollen: Markieren Sie in der Gruppe
Inhalt die Kontrollkastchen fir die Seiten, die der Bericht enthalten soll.

3. Wenn Sie einen MS-Excel-Bericht erzeugen wollen: Klicken Sie auf die
Schaltflache Einstellungen speichern, um die aktuellen Einstellungen in eine
Datei zu speichern.

o Eshandelt sich dabei gréitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fir die Berichtserstellung verwendet werden soll.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

5. Das Bild hat durch die materialanalytische Messung eine oder mehrere
zusatzliche Bildebenen erhalten (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen). Falls
gewlnscht, speichern Sie das Bild im Format TIF oder VSI ab, um diese neu
erzeugten Bildebenen zu behalten.
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Hinweis: Verwenden Sie das Dialogfenster Extras > Optionen > Zéhlen und Messen
> Anzeige, um einzustellen, ob die gefundenen Partikel als Umriss oder gefiillt
dargestellt werden. Diese Einstellung konnen Sie jederzeit wechseln, zum Beispiel
vor oder nach der Auswertung und auch bei bereits abgespeicherten Bildern im

Format TIF oder VSI.
10619 27062017
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9.12. Automatische Messungen

9.12.1. Was sind automatische Messungen?

Verwenden Sie die automatischen Messungen, wenn Sie auf ahnlichen Bildern immer
dieselbe Messung durchfuhren wollen. Fur die Messung verwenden Sie eine
Messroutine, die vom Software-Administrator definiert wurde. Wenn Sie die Messung
durchfiihren, stellen Sie nur die Probenstelle ein. Die eigentliche Messung wird
automatisch von Ihrer Software durchgefuhrt.

Voraussetzungen fiir automatische Messungen
Die Messaufgaben, die mit der Solution Automatic Measurement gelost werden
kdnnen, mussen die folgenden Voraussetzungen erfullen:

1. Vermessen werden kdnnen einfache geometrische Strukturen, z. B. der Abstand
zwischen zwei Linien oder der Durchmesser eines Kreises.

2. Das Messobjekt muss auf einem Bild darstellbar sein. Die Messung kann keine
Strukturen auswerten, die sich Gber mehrere Bilder erstrecken.

3. Die Abbildungsbedingungen fir die Bildaufnahme sollten fiir alle Proben, die mit
einer Messroutine vermessen werden soll, vergleichbar sein. Insbesondere
sollten die mittlere Bildhelligkeit und der Bildkontrast vergleichbar sein.

4. Die Proben, die vermessen werden sollen, missen gleich ausgerichtet sein. Die
Messroutine wird keine Ergebnisse liefern, wenn die Proben gegeneinander
verdreht sind. Geeignet sind zum Beispiel Wafer, die exakt auf dem
Mikroskoptisch positioniert werden kénnen.

Beispiele fur Messaufgaben
Die folgenden Strukturen sind Beispiele, die mit der Solution Automatic Measurement
vermessen werden kdnnen.

3

| o

188

L

Mit der Solution Automatic Measurement kdnnen Sie Linienstrukturen vermessen wie
sie auf dem Bild links zu sehen sind. Sie kénnen zum Beispiel die Breite einer Linie (1),
den Abstand zwischen zwei Linien (2) oder die Lange einer Linie (3) messen.

Rechts ist ein Beispiel fiir ein Werkstiick mit Lochern gezeigt. Sie kdnnen zum Beispiel
den Abstand zwischen zwei Lochern (4) oder den Durchmesser eines Lochs (5)
messen.

00540 18012014
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Voraussetzung: Fur eine automatische Messung ist eine Messroutine erforderlich. Sie
konnen eine Messroutine nur dann erstellen und verwalten, wenn Sie lhre Software
als Administrator oder Poweruser starten.

9.12.2. Messroutine definieren

Uberblick iiber den Ablauf bei der Definition einer Messroutine

Folgende Schritte sind notwendig, um eine Messroutine zu definieren:

Routine definieren
In diesem Schritt legen Sie eine neue Messroutine an oder I6schen Sie eine bestehende
Messroutine.

v

Referenzbild definieren
In diesem Schritt machen Sie einige grundlegende Einstellungen fir die Messroutine. Sie
wabhlen die Messparameter aus, nehmen ein Referenzbild auf und definieren ein
Vergleichsmuster.

\4

Inspektionen definieren
In diesem Schritt wahlen einen oder mehrere Messparameter aus, die in dieser Messroutine
ausgewertet werden sollen.

v

Messung definieren
In diesem Schritt definieren Sie auf dem Referenzbild die eigentliche Messroutine. Je nach
ausgewabhlter Inspektionsmethode definieren Sie dazu einen oder mehrere Scanner. Sie
legen einige Parameter fir die Auswertung der Scanner fest.

\4

Toleranz definieren
In diesem Schritt definieren Sie den Toleranzbereich fir die Messergebnisse der
Messroutine.

Arbeitsmappe definieren
In diesem Schritt konfigurieren Sie die Arbeitsmappe, die am Ende einer automatischen
Messung erzeugt wird.

1. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

[NH 2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Automatische Messungen.
o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt die Gruppe Startseite.

3. Wanhlen Sie in der Gruppe Startseite die Schaltflache Routinen importieren und
importieren Sie die Beispiel-Messroutine "Wafer-500x.amr". Wenn Sie zu einem
spateren Zeitpunkt Ihre eigenen Messroutinen erstellen, konnen Sie diese

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 248



9. Materialanalytische Messungen
9.12. Automatische Messungen

Beispiel-Messroutine als Grundlage verwenden und an lhre Bedtirfnisse
anpassen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Routinen verwalten.
¢ Sie kbnnen nun die importierte Messroutine definieren.

Auswertungsschritt Routine definieren
1. Wahlen Sie in der Auswahlliste Messroutine die Messroutine "Wafer-500x" aus.

2. Wabhlen Sie die Option Live-Bild aus.
p 3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt Referenzbild definieren
Mit jeder Messroutine wird ein Referenzbild abgespeichert, das die Struktur zeigt, die
mit der Messroutine automatisch vermessen werden soll.

1. Wabhlen Sie ein Referenzbild aus. Selektieren Sie dazu die Option Von
Datentrdger und laden Sie das Beispielbild "Wafer-500x.tif".

2. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Vergleichsmuster verwenden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Musterbereich definieren, um einen
Musterbereich auf Ihrer Probe zu definieren. Ziehen Sie mit der linken Maustaste
im Referenzbild ein Rechteck um das Vergleichsmuster.

4. Klicken Sie zwei Mal mit der rechten Maustaste, um das Vergleichsmuster zu
bestatigen.

o Das Vergleichsmuster wird im Bild angezeigt.

o Die Struktur kann von lhrer Software Uber eine Mustererkennung automatisch
gefunden werden. Die Scanner sind dann automatisch korrekt positioniert. Ein
Scanner ist der Bereich des Bildes, der bei der automatischen Messung
ausgewertet wird.

18 —

In der Abbildung ist das Vergleichsmuster mit einem roten Rahmen umrandet.

p 5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt Inspektionen definieren

In der Gruppe Inspektionen definieren werden alle Inspektionen aufgelistet, die in der
Messroutine "Wafer-500x.amr" definiert sind. In diesem Beispiel sind Messparameter
ausgewahlt, mit denen die Breite einer Linie, der Abstand zwischen zwei Linien und
ein Winkel gemessen werden.

p 1. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
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Auswertungsschritt Messung definieren

In der Gruppe Messung definieren wird auf dem Referenzbild der Scanbereich fur
jeden Messparameter definiert. Welche und wieviele Scanner notwendig sind, hangt
von der Inspektion ab, die im Schritt Inspektionen definieren ausgewahilt sind. Fir die
Inspektion Abstand Punkt zu Linie missen zum Beispiel zwei rechteckige Scanner
definiert werden.

1. Klicken Sie in der Registerkarte Scanner 1 auf die Schaltflache Scannerbereich
definieren.

o Derinder Beispiel-Messroutine bereits definierte Scanbereich wird
eingeblendet. Mit diesem Scanbereich wird der Messpunkt fir die Inspektion
Abstand Punkt zu Linie definiert.

o Der Pfeil gibt die Orientierung des Scanners an.

« 2. Schlie3en Sie die Definition des Scanbereichs ab.
Klicken Sie dazu entweder mit der rechten Maustaste auf das Bildfenster oder
klicken Sie auf die Schaltflache Eingabe bestétigen. Sie finden die Schaltflache
auf der Symbolleiste Werkzeuge.

o lhre Software wertet jetzt den Scanbereich aus. Die Auswertung kann je nach
Grole des definierten Scanbereichs einen Moment dauern.

o Das Ergebnis ist ein Messpunkt, der mit einem kleinen blauen Kreuz im Bild
angezeigt wird.

3. Wechseln Sie zur Registerkarte Scanner 2.
4. Klicken Sie auf die Schaltflache Scannerbereich definieren.

5. Der in der Beispiel-Messroutine bereits definierte Scanbereich wird eingeblendet.
Mit diesem Scanbereich wird die Messlinie fiir die Inspektion Abstand Punkt zu
Linie definiert.

o Der Pfeil gibt die Orientierung des Scanners an.
« 6. Schliel3en Sie die Definition des Scanbereichs ab.
Klicken Sie dazu entweder mit der rechten Maustaste auf das Bildfenster oder

klicken Sie auf die Schaltflache Eingabe bestétigen. Sie finden die Schaltflache
auf der Symbolleiste Werkzeuge.

o lhre Software wertet jetzt den Scanbereich aus. Die Auswertung kann je nach
Grole des definierten Scanbereichs einen Moment dauern.

o Das Ergebnis ist eine Messlinie, die in Blau im Bild angezeigt wird. Zwischen
dieser Messlinie und dem Messpunkt aus Scanner 1 wird der Abstand
berechnet. Der Abstand wird durch eine gelbe Linie dargestellt.
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1

Die Abblldung zelgt die Inspektion Abstand Punkt zu Linie, in der zwei Scanbereiche
(griin) definiert sind. In diesem Beispiel wird der Abstand zwischen dem blauen
kleinen Kreuz und der blauen Linie gemessen. Die gelbe Linie zeigt den gemessenen
Bereich.

A s & &

7. Nachdem alle Scanbereiche definiert und ausgewertet sind, wird das Ergebnis
der Messung unten im Hilfsmittelfenster Materials Solutions angezeigt.

o Falls gewlinscht, kobnnen Sie die Einheit der Messergebnisse andern.
8. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Auswertungsschritt Toleranz definieren

In diesem Schritt definieren Sie den Toleranzbereich flr die Messergebnisse der
Messroutine. Das Feld Messergebnis zeigt das Ergebnis der Messmethode Abstand
Punkt zu Linie auf dem Referenzbild "Wafer-500x.tif". Dieses Messergebnis ist der
Referenzwert fir alle automatischen Messungen, die mit dieser Messroutine
durchgefuhrt werden. In den Feldern Zuldssiges Minimum und Zuléssiges Maximum
werden die in der Beispiel-Messroutine gespeicherten Werte angezeigt.

1. Ubernehmen Sie die Werte und klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Sie wechseln automatisch in den Auswertungsschritt Inspektionen definieren
zuruck.

Hinweis: Sie mussen fur jede Inspektion die Position der Scanner separat bestimmen.

2. Wiederholen Sie die letzten Schritte und definieren Sie fir alle Inspektionen die
Scanbereiche.

Auswertungsschritt Arbeitsmappe definieren
Nachdem Sie fiir alle Inspektionen die Scanbereiche definiert haben, ist die
Schaltflache Fertig stellen aktiv.

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen, um die Einstellungen in der
Messroutine zu speichern.
 Sie kdnnen die Messroutine nun fiir automatische Messungen verwenden.

2. Falls Sie im Auswertungsschritt Inspektionen definieren noch keine Arbeitsmappe
definiert haben, kdnnen Sie die Auswertungsschritte nicht abschlielen. Die

Schaltflache Fertig stellen ist nicht aktiv. Sie wechseln automatisch zurlick in den
Auswertungsschritt Inspektionen definieren.

3. Klicken Sie im Auswertungsschritt Inspektionen definieren auf die Schaltflache
Arbeitsmappe definieren.

4. Markieren Sie in der Gruppe Arbeitsmappe definieren die Eigenschaften, die der
Tabellenkopf der Arbeitsmappe enthalten soll.
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5. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen, um die Einstellungen in der
Messroutine zu speichern.

9.12.3. Automatische Messung durchflihren

Voraussetzung: Sie bendtigen keine Administrator- oder Poweruser-Rechte, um eine
automatische Messung durchfuhren zu kdnnen. Sie bendtigen jedoch eine
Messroutine, die von einem Administrator oder Poweruser erstellt wurde.

1. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

[VH 2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Automatische Messungen.

o Nachdem Sie dieses Auswertungsverfahren gestartet haben, werden Sie
Schritt-fur-Schritt durch die Messung geleitet. Viele andere Funktionen in lhrer
Software sind wahrend des Auswertungsverfahrens nicht verfiigbar.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt die Gruppe Startseite.

3. Wahlen Sie in der Gruppe Startseite die Schaltflache Routine starten.

Auswertungsschritt Routine auswahlen
1. Wahlen Sie in der Liste Messroutine die Messroutine "Wafer-500x" aus.

2. Wabhlen Sie die Option Ordner und laden Sie die fiinf Beispielbilder "Wafer-
500x.tif". Die Beispielbilder sind im Dateinamen von 01 bis 05 durchnummeriert.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
o Das erste Beispielbild "Wafer-500x-01.tif" wird vermessen.

o Die Ergebnisse der automatischen Messungen werden im Hilfsmittelfenster
Materials Solutions angezeigt.

4. Klicken Sie in der Gruppe Messen auf die Schaltflache Messen.
o Das nachste Beispielbild "Wafer-500x-02.tif" wird vermessen.

5. Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis alle flinf Beispielbilder vermessen wurden.
6. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

o Die Ergebnisse werden automatisch in ein Dokument vom Typ Arbeitsmappe
exportiert.

0054129082019
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9.13. Beschichtungsdicke

9.13.1. Was ist eine Messung der Beschichtungsdicke?

Mit dem Auswertungsverfahren Beschichtungsdicke kdnnen Sie Kalottenschliffe von
diinnen Beschichtungen auswerten und die Beschichtungsdicke bestimmen. Die zu
untersuchende Probe muss aus einem Substrat und einer oder mehreren
Beschichtungen bestehen, die mit Hilfe verschiedener Beschichtungsverfahren (PVD,
CVD, VPS, APS etc.) aufgebracht wurden.

Zur Bestimmung der Beschichtungsdicke wird eine kalottenformige Vertiefung in eine
Probe eingeschliffen. Dazu wird eine rotierende Schleifkugel verwendet, deren
Durchmesser zwischen etwa 10 und 50 mm liegt. Die Vertiefung muss mindestens so
tief sein, dass auch die unterste Beschichtung in der Mitte der Kalotte vollstandig
abgetragen ist.

Die Vertiefung, die die Schleifkugel in der Probenoberflache hinterlasst, ist rund, wenn
die Probenoberflache flach oder spharisch (rund) ist. Bei einer zylindrischen
Probenoberflache hat die Vertiefung die Form einer Ellipse.

Sie kdnnen zwischen folgenden Probenoberflachen wahlen:
Flach, Zylindrisch konvex, Zylindrisch konkav, Sphérisch konvex oder Sphérisch
konkav.

7 ooV U

Reihenfolge der Messung

Sie kénnen die Reihenfolge der Messungen frei bestimmen. Zum Beispiel konnen Sie
die Beschichtungen von auf3en nach innen messen. Dazu wird auf dem Bild zuerst die
auliere Grenze einer Beschichtung bestimmt und danach alle weiteren inneren
Grenzen. Alternativ kdnnen Sie die Beschichtungen auch in umgekehrter Reihenfolge
vermessen, also von innen nach aufden. Es ist zum Beispiel ebenfalls méglich,
zunachst eine Grenze festzulegen, die zu einer mittleren Beschichtung gehért, und
von dieser Grenze aus erst nach innen und dann nach auf3en zu messen.

Die definierten Grenzlinien werden farbig eingezeichnet. Sie befinden sich in einer
zusatzlichen Bildebene (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen). Standardmafig
haben die Grenzlinien die Farbe Rot. Sie kdnnen in den Programmoptionen eine
andere Farbe oder Starke der Grenzlinie einstellen. Auflierdem kénnen Sie in den
Programmoptionen auch einstellen, dass jede Messlinie in einer anderen Farbe
dargestellt werden soll.
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Sie sehen eine Meésung der Beschichtungsdicke auf einer flachen Probenoberflache.
Es wurde 1 Beschichtung gemessen.

Anzahl der Messungen pro Bild

StandardmaRig wird jedes Bild nur einmal vermessen. Sie kénnen in den
Programmoptionen jedoch einstellen, dass ein Bild mehrmals vermessen werden soll.
Dann werden die Ergebnisse der letzten Messung mit den Ergebnissen der
vorherigen Messungen permanent abgeglichen. Dargestellt wird immer der gemittelte
Wert Uber alle bisher durchgefiuihrten Messungen.

Ergebnis einer Messung der Beschichtungsdicke
Die Beschichtungsdicke wird gemessen in Ubereinstimmung mit der in den
Programmoptionen festgelegten Norm. Es stehen folgende Normen zur Verfligung:

o EN 1071-2:2002
» VDI3824:2001
o ENISO26423:2016

Die Ergebnisse einer Auswertung kdnnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Bericht im Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden.

Wenn in den Programmoptionen das Kontrollkastchen Bild erstellen und Ergebnisse
in Informationsleiste darstellen selektiert ist, wird auRerdem wahrend der Messung ein
neues Bilddokument erzeugt. Dieses Bilddokument zeigt das vermessene Bild mit den
Grenzlinien und eine Informationsleiste (unter dem Bild). Den Inhalt der
Informationsleiste kbnnen Sie selbst bestimmen. Sie kénnen das Bilddokument zum
Beispiel als TIF-Datei abspeichern und an Dritte weitergeben, die nicht Uber die
Bildanalyse-Software verfligen.
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Genereller Ablauf einer Messung der Beschichtungsdicke
1. Auswertungsverfahren auswahlen

Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Materials Solutions auf die Schaltflache
Beschichtungsdicke.

\4

2. Auswertungsschritt "Bildquelle"
Wahlen Sie das zu vermessende Bild aus.

\4

3. Auswertungsschritt "Einstellungen"

Wahlen Sie die Probenoberflache aus (z. B. Flach).
Legen Sie weitere Messparameter fest.

\4

4. Auswertungsschritt "Messung"
Bestimmen Sie den Anfang und das Ende jeder Beschichtung.

\4

5. Auswertungsschritt "Ergebnisse”
Dokumentieren Sie die Ergebnisse (Bericht oder Arbeitsmappe).

10615 04032019

9.13.2. Beschichtungsdicke messen

Diese Schritt-fur-Schritt-Anleitung beschreibt, wie Sie eine Beschichtungsdicke
messen. Als Beispiel wurde ein Bild einer flachen Probenoberflache gewahlt, auf der
1 Beschichtung einmal gemessen werden soll. Falls Sie im Auswertungsschritt
Einstellungen ein Bild mit einer anderen Oberflache gewahlt haben, unterscheidet
sich die Vorgehensweise an einigen Punkten geringfligig.

Beispielbild CoatingThickness2_GrindingBallDiameter_40mm.tif

Bei der Installation lhrer Software wurden automatisch einige Beispielbilder mit
installiert. Sie kdnnen diese Schritt-fir-Schritt-Anleitung mit dem Beispielbild
CoatingThickness2_GrindingBallDiameter_40mm.tif direkt nachvollziehen. Offnen
Sie dieses Bild und stellen Sie sicher, dass es in der Dokumentgruppe markiert ist.

Auswertungsschritt - Bildquelle

1. Laden Sie das Beispielbild CoatingThickness2_GrindingBallDiameter _40mm.tif
oder alternativ das Bild, das Sie vermessen mochten.

2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
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Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Beschichtungsdicke.

4. Wahlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhite Bilder, um das
geladene Bild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu in der Dokumentgruppe
markiert sein.

5. Markieren Sie das Kontrollkéstchen Probendaten liberspringen, um den
Auswertungsschritt Probendaten auszulassen.

« Sobald Sie auf die Schaltflache Weiter klicken, wechseln Sie damit direkt zum
Auswertungsschritt Einstellungen. Dies ist sinnvoll, wenn Sie, wie in diesem
Beispiel, keine Informationen zur Probe eingeben wollen.

Hinweis: Wenn Sie in demselben Auswertungsverfahren Bilder von mehreren
Proben auswerten, muss das Kontrollkdstchen Probendaten (iberspringen demarkiert
sein. Nur dann sehen Sie die Schaltflache Neue Probe, mit der Sie festlegen, ab wann
ein auszuwertendes Bild zu einer neuen Probe gehort.

6. Wahlen Sie in der Liste Einstellungen und Ergebnisse priifen den Eintrag Erstes
Bild.

e Wenn Sie den Eintrag Erstes Bild jeder Probe wahlen, kdnnen Sie die
Einstellungen bei jeder neuen Probe erneut priifen.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Einstellungen

1. Wabhlen Sie die Probenoberflache aus. Wahlen Sie fiir das Beispielbild
CoatingThickness2_GrindingBallDiameter_40mm.tif die Probenoberflache
Flach.

o Sie kdnnen zwischen folgenden Probenoberflachen wahlen: Flach, Zylindrisch
konvex, Zylindrisch konkav, Sphérisch konvex oder Sphérisch konkav.

2. Wabhlen Sie die Kraterform aus. Als "Krater" wird die Vertiefung bezeichnet, die
die Schleifkugel in der Probenoberflache hinterlasst.

o Diese Vertiefung ist rund, wenn die Probenoberflache Flach, Sphérisch
konvex oder Sphérisch konkav ausgewahlt wurde. Die Vertiefung hat die Form
einer Ellipse, wenn die Probenoberflache Zylindrisch konvex oder Zylindrisch
konkav ausgewahlt wurde.

3. Falls Sie die Probenoberflache Zylindrisch konvex oder Zylindrisch konkav
ausgewahlt haben: Wahlen Sie die Position der Langsachse der Ellipse aus.
Diese Information flie3t in die Berechnung der Beschichtungsdicke mit ein.

4. Legen Sie im Feld Anzahl der Beschichtungen fest, wie viele Beschichtungen Sie
messen wollen. Maximal kdnnen 20 Beschichtungen gemessen werden.
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5. Geben Sie im Feld Schleifkugeldurchmesser den Durchmesser der verwendeten
Schleifkugel an. Fir eine korrekte Messung der Beschichtungsdicke muss der
Durchmesser der Schleifkugel bekannt sein. Falls notwendig, andern Sie die
vorgeschlagene Einheit ab.

6. Falls Sie die Probenoberflache Sphérisch konvex oder Sphérisch konkav
ausgewahlt haben: Geben Sie im Feld Kriimmungsradius der Oberfldche den
Krimmungsradius der verwendeten Oberflache an. Dieser Wert muss bekannt
sein, da er fUr die Berechnung der Beschichtungsdicke bendtigt wird.

o Der Krimmungsradius der Oberflache ist nur fiir die Messung der
Beschichtung von spharischen Probenoberflachen von Bedeutung. Daher
wird dieses Feld nicht angezeigt, wenn Sie eine andere Probenoberflache
ausgewahlt haben.

Auswertungsschritt - Messung

1. Bewegen Sie den Mauszeiger in das Bildfenster. Alle anderen Bereiche Ihrer
Software kénnen in diesem Auswertungsschritt nicht benutzt werden.

« Der Mauszeiger wird zu einem Kreuz '~ .

2. Sie konnen die Reihenfolge der Messungen frei bestimmen. Wenn Sie zum
Beispiel die Beschichtung von auf3en nach innen messen méchten, gehen Sie wie
folgt vor: Definieren Sie den Anfang der ersten Beschichtung, indem Sie an drei
Stellen auf die duliere Grenze der ersten Beschichtung klicken. Bei zylindrischen
Probenoberflachen wird die duRerste Grenze definiert, indem Sie (unter
Beachtung der gewahlten Position der Langsachse) zweimal auf den auf3eren
Rand der Ellipse klicken.

Die Abbildung zur Definition der Grenzen im Auswertungsschritt

Messung informiert dartiber, wie die Grenzen einer Beschichtung
definiert werden missen.

e Die auliere Grenzlinie wird angezeigt. Standardmalig hat sie die Farbe Rot.
Sie kdnnen eine andere Farbe oder Starke der Grenzlinie einstellen. Machen
Sie diese Einstellung, bevor Sie das Auswertungsverfahren starten.

3. Definieren Sie das Ende der ersten Beschichtung, indem Sie einmal oder dreimal
auf die innere Grenze der ersten Beschichtung klicken. Ob Sie die zweite Grenze
mit einem oder mit drei Mausklicks definieren, hangt davon ab, ob das
Kontrollkastchen Mit mehreren Punkten messen im Auswertungsschritt
Einstellungen markiert ist oder nicht.

o Dieinnere Grenzlinie wird angezeigt. Wenn Sie nur eine Beschichtung
vermessen wollten, wird der Mauszeiger zu einem Pfeil.
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4. Falls Sie mehr als eine Beschichtung messen wollen: Definieren Sie alle weiteren
zu vermessenden Beschichtungen mit je einem weiteren Mausklick.
b o Sobald Sie das Ende der letzten Beschichtung definiert haben, wird der
Mauszeiger zu einem Pfeil.
5. Kontrollieren Sie die Werte in der Tabelle Messungen.

& 6. Falls gewiinscht, korrigieren Sie eine Grenzlinie noch einmal. Bewegen Sie dazu
den Mauszeiger auf den kleinen Markierungspunkt auf der Grenzlinie, so dass
dieser diese Form annimmt. Klicken Sie dann die linke Maustaste und
verschieben Sie die Grenzlinie wie gewtinscht.

o Die Grenzlinie wird korrigiert und die Werte in der Tabelle Messungen werden
aktualisiert.

7. Falls gewlinscht, andern Sie den Namen der Beschichtung. Standardmallig
werden die Beschichtungen durchnummeriert. Wenn Sie zum Beispiel lieber das
Material der Beschichtung angeben méchten, klicken Sie in der Tabelle
Messungen einmal auf die Nummer im Feld Beschichtung, um den Eintrag zu
markieren. Klicken Sie dann noch einmal auf den Eintrag, um ihn Uberschreiben
zu kdnnen. Geben Sie den gewtinschten Text ein.

8. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an. Nur wenn Sie in den Programmoptionen eingestellt
haben, dass ein Bild mehrmals vermessen werden soll, verbleiben Sie im
Auswertungsschritt Messungen und fihren die nachste Messung durch.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt die gemessenen Ergebnisse an. Sie
sehen die Ergebnisse fur alle aktuell ausgewerteten Bilder, nach Proben geordnet. In
den Feldern Beschichtungsdicke, Gesamtdicke, Gesamt-Eindringtiefe und
Eindringtiefe im Substrat werden die durchschnittlichen Werte angegeben. Das heif3t
die Ergebnisse aller Messungen desselben Typs werden aufsummiert und durch die
Anzahl der Messungen geteilt.
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Auswertungsschritt - Berichtserstellung

E 1. Selektieren Sie die Option Standard, um die Vorlage zu verwenden, die als
Standard-Vorlage definiert ist. Wenn Sie eine andere Vorlage auswahlen
mochten, selektieren Sie die Option Benutzerdefiniert. Klicken Sie dann auf die
Schaltflache mit den drei Punkten und wéhlen Sie im Dialogfenster Offnen die
neue Vorlage aus.

2. Wenn Sie einen MS-Word-Bericht erzeugen wollen: Markieren Sie in der Gruppe
Inhalt die Kontrollkastchen fur die Seiten, die der Bericht enthalten soll.

3. Wenn Sie einen MS-Excel-Bericht erzeugen wollen: Klicken Sie auf die
Schaltflache Einstellungen speichern, um die aktuellen Einstellungen in eine
Datei zu speichern.

o Eshandelt sich dabei gréitenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fur die Berichtserstellung verwendet werden soll.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

5. Das Bild hat durch die materialanalytische Messung eine zusatzliche Bildebene
erhalten (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen). Falls gewlnscht, speichern
Sie das Bild im Format TIF oder VSI ab, um diese neu erzeugte Bildebene zu
behalten.

10616 27062017

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 259



9. Materialanalytische Messungen
9.14. Dendritenarmabstand

9.14. Dendritenarmabstand

9.14.1. Was ist eine Messung des Dendritenarmabstands?

Dendriten entstehen bei der Aushartung von Metall-Legierungen. Es handelt sich
dabei um verzweigte, baumartige Strukturen. Bei der Messung des
Dendritenarmabstands geht es, vereinfacht ausgedriickt, darum, den Abstand der
einzelnen Aste des Baumes zu vermessen.

Der Dendritenarmabstand liefert dem Experten unter anderem Informationen
daruber, ob eine Metall-Legierung schnell oder langsam ausgehartet ist.

Bei den Proben handelt es sich dabei in der Regel um metallografische Schnitte, die
fur die Messung des Dendritenarmabstands optimal prapariert wurden. Die
Dendritenarme, die Sie vermessen wollen, missen in der Schnittebene der Probe
liegen, um verlassliche Ergebnisse zu liefern. Die Messlinien missen richtig im Bild
positioniert werden, so dass sie mehrere benachbarte Dendritenarme im rechten
Winkel schneiden.

Schematische Darstellung einer Messlinie, die vier Dendritenarme schneidet. Der
schwarze Doppelpfeil zeigt den Dendritenarmabstand zwischen dem zweiten und
dritten Dendritenarm.

Voraussetzung fir eine Messung des Dendritenarmabstands ist, dass sich die
Dendriten vom Rest der Probe unterscheiden, z. B. weil sie heller sind. Damit haben
die Dendriten andere Intensitatswerte als der Rest der Probe und eine automatische
Bildanalyse wird moglich. Fur die Bildanalyse werden sogenannte Phasen definiert,
die einen bestimmten Bereich von Intensitatswerten umfassen.

Verschiedene Methoden zur Erkennung der Dendriten

Wenn |hre Bilder daflir geeignet sind, kdnnen die Dendriten tber eine automatische
Schwellwertsetzung von der Software erkannt werden. Mit der Methode der
Schwellwertsetzung werden Vorder- und Hintergrund des Bildes unterschieden. Alle
Objekte, die analysiert werden sollen, mussen zum Vordergrund des Bildes gehoren.
Die Anzahl der Dendritenarme, die auf der von lhnen eingezeichneten Messlinie
liegen, wird dann von der Software ermittelt.
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| p— |

Messung von 3 Dendritenarmabstéanden mit der automatischen Methode zur
Erkennung der Dendriten. Alle Bildpunkte, die als Dendrit gewertet werden, werden
im Bild in der Farbe Dunkelzyan angezeigt.

Wenn die automatische Erkennung der Schwellwerte nicht zu ausreichenden
Ergebnissen flhrt, geben Sie manuell die Anzahl der Dendritenarme ein, die auf der
von lhnen eingezeichneten Messlinie liegen.

—

Messung von 3 Dendritenarmabstéanden mit der manuellen Erkennung der Dendriten.

Ergebnisse darstellen
Die Ergebnisse einer Auswertung konnen in einer Arbeitsmappe dargestellt werden.
Es werden folgende Angaben gemacht:

e Name der Probe

e Anzahl der Messlinien

o Gesamtlénge

e Dendritenarme

o DAS-Mittelwert

e DAS-Median

e Varianz des DAS-Mittelwerts
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Zusatzlich kdnnen die Ergebnisse auch in einem Bericht im Format MS-Word oder
MS-Excel dargestellt werden. Der Aufbau des Berichts kann vom Anwender
festgelegt werden. Die Berichte kénnen auch Bilder und die verwendeten Messlinien
enthalten.

Beispiel fiir eine Seite eines Berichts im Anwendungsprogramm MS-Word, die das
vermessene Bild und die Position der Messlinien zeigt.

07512 11032019

9.14.2. Dendritenarmabstand messen

Hinweis: Die folgende Schritt-flir-Schritt-Anleitung kénnen Sie auf lhnrem Rechner
nachvollziehen. Sie beschreibt, wie Sie Dendritenarmabstadnde messen.

Auswertungsschritt - Bildquelle

1. Laden Sie das Beispielbild DAS1.tif.
o Essollen zwei Dendritenarmabstande gemessen werden.

2. Aktivieren Sie das Hilfsmittelfenster Materials Solutions. Falls das
Hilfsmittelfenster nicht eingeblendet ist, wahlen Sie den Befehl Ansicht >
Hilfsmittelfenster > Materials Solutions, um es einzublenden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflaiche Dendritenarmabstand.

o Nachdem Sie dieses Auswertungsverfahren gestartet haben, werden Sie
Schritt-fur-Schritt durch die Messung geleitet. Viele andere Funktionen in lhrer
Software sind wahrend des Auswertungsverfahrens nicht verfigbar.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den Auswertungsschritt
Bildquelle an.

4. Wahlen Sie in der Gruppe Bildquelle die Option Ausgewéhite Bilder, um das
Beispielbild auszuwerten. Dieses Bild muss dazu gedéffnet und in der
Dokumentgruppe markiert sein.

5. Markieren Sie das Kontrollkéstchen Probendaten liberspringen.
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o Damit Gberspringen Sie den Schritt Probendaten, der fir dieses Beispielbild
nicht interessant ist.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Einstellungen

1. Dadas Beispielbild DAS1.tif fur die automatische Schwellwertsetzung geeignet
ist: Wahlen Sie die Option Automatisch.

2. Definieren Sie mit dem Schieberegler Schwellwert fiir Dendriten einen
geeigneten Schwellwert fUr die Erkennung der Dendriten.

« Alle Bildpunkte, die als Dendrit gewertet werden, werden im Bild in der Farbe
Dunkelzyan hervorgehoben. Dazu muss das Kontrollkastchen
Dendritendetektion anzeigen markiert sein.

3. Optimieren Sie mit dem Schieberegler Dendritendetektion verbessern den
Schwellwert fiir die Erkennung der Dendriten.

o Mitdem Schieberegler Dendritendetektion verbessern legen Sie eine zweite
Phase fest. Diese Phase umfasst nur Grauwerte von 0-100.

4. Lassen Sie das Feld Materialabhdngige Konstante flir das Beispielbild DAS 1.tif
demarkiert.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Messung

1. Indiesem Auswertungsschritt wechselt Ihre Software automatisch in einen
Messmodus.

& e Der Mauszeiger auf dem Bild wird zu einem Kreuz. Die Messfunktion wird als
kleines Symbol rechts unten an den Mauszeiger angehangt.

o Sie bleiben solange im Messmodus, bis Sie ihn explizit wieder abschalten.

2. Ziehen Sie eine Messlinie durch den ersten Dendriten, den Sie vermessen
wollen. Klicken Sie dazu einmal mit der linken Maustaste im Bild, um den Anfang
der Messlinie zu markieren. Bewegen Sie dann den Mauszeiger an das Ende der
Messlinie und klicken Sie erneut die linke Maustaste.

Hinweis. Die Dendritenarmabstande, die Sie vermessen wollen, miissen in der
Schnittebene der Probe liegen, um verlassliche Ergebnisse zu liefern.

o Die Messlinie wird in rot eingezeichnet. In den Abschnitten, in denen sie durch
Bereiche der Probe verlauft, die zu der detektierten Phase gehoéren, wird die
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Messlinie zusatzlich in blau hervorgehoben.

3. Ziehen Sie weitere Messlinien durch Dendriten, deren Armabstidnde Sie
vermessen wollen.

4. Klicken Sie die rechte Maustaste oder driicken Sie die [Esc]-Taste auf Ihrer
Tastatur, um den Messmodus zu verlassen.

o Jetzt kdnnen Sie den Mauszeiger wieder frei bewegen.

» Falls gewunscht kdnnen Sie die bestehenden Messlinien jetzt noch
verschieben. Dazu muss die Messlinie markiert sein.

5. Sehen Sie sich die Messergebnisse in der Tabelle Messergebnisse an. Sie
kénnen noch folgende Anderungen vornehmen. Verwenden Sie dafiir die
Schaltflachen unterhalb der Tabelle.

][

¢ Messlinien hinzufligen

e Messlinien l6schen
o Anzahl der Dendritenarme einer Messlinie andern

6. Sehen Sie sich die Messergebnisse im Feld Ergebnisse an. Sie sehen hier die
aufsummierten Ergebnisse fiir alle Messlinien. Wenn Sie mehrere Bilder oder
mehrere Proben in einer Auswertung vermessen, zeigt das Feld Ergebnisse die
aufsummierten Ergebnisse fur alle Messlinien an.

Hinweis: Falls Sie mit den Ergebnissen nicht zufrieden sind und zum
Auswertungsschritt Einstellungen zurtickgehen, um Einstellungen zu andern, 16schen
Sie damit alle Messlinien. Sie missen dann im Auswertungsschritt Messung alle
Messlinien neu erzeugen.
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7. Lassen Sie das Kontrollkdstchen DAS auf Messlinie anzeigen flr diese Schritt-
fur-Schritt-Anleitung demarkiert.

8. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

o Das Hilfsmittelfenster Materials Solutions zeigt den nachsten
Auswertungsschritt an.

Auswertungsschritt - Ergebnisse

Wabhlen Sie die gewlinschten Ergebnisse aus.

Auswertungsschritt - Berichtserstellung

B 1. Selektieren Sie die Option Standard, um die Vorlage zu verwenden, die als
Standard-Vorlage definiert ist. Wenn Sie eine andere Vorlage auswahlen
md&chten, selektieren Sie die Option Benutzerdefiniert. Klicken Sie dann auf die
Schaltflache mit den drei Punkten und wéhlen Sie im Dialogfenster Offnen die
neue Vorlage aus.

2. Wenn Sie einen MS-Word-Bericht erzeugen wollen: Markieren Sie in der Gruppe
Inhalt die Kontrollkastchen fur die Seiten, die der Bericht enthalten soll.

3. Wenn Sie einen MS-Excel-Bericht erzeugen wollen: Klicken Sie optional auf die
Schaltflache Einstellungen speichern, um die aktuellen Einstellungen in eine
Datei zu speichern.

o Es handelt sich dabei groRtenteils um dieselben Einstellungen, die Sie auch
schon im vorherigen Auswertungsschritt Ergebnisse speichern konnten. An
dieser Stelle kdnnen Sie jedoch noch zusatzlich mit abspeichern, welche
Excel-Vorlage fiir die Berichtserstellung verwendet werden soll.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

5. Das Bild hat durch die materialanalytische Messung eine oder mehrere
zusatzliche Bildebenen erhalten (erkennbar im Hilfsmittelfenster Ebenen).
Speichern Sie das Bild im Format TIF oder VS| ab, um diese neu erzeugten
Bildebenen zu behalten.
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10. Zahlen und Messen von Objekten
10.1. Uberblick

Sie kénnen mit Ihrer Software Objekte in Bildern detektieren und auswerten. Hier
finden Sie einen Uberblick Uber den Ablauf einer automatischen Objektanalyse.

Voraussetzung: Die Funktionen zur automatischen Objektanalyse stehen nur zur
Verfligung, wenn die kostenpflichtige Software-Solution Count and Measure aktiv ist.

10.1.1. Schematischer Ablauf einer Objektanalyse

Eine vollstandige Objektanalyse besteht in der Regel aus mehreren Schritten. Im
folgenden wird ein vereinfachter, schematischen Ablauf beschrieben. In dem Beispiel
werden Graphitpartikel gezahlt und klassifiziert. Nach jedem einzelnen Schritt der
Analyse wird das Ergebnisbild gezeigt.

Eine Objektanalyse verlauft typischerweise in drei Schritten:

(1) Segmentieren =¥ (2) Zahlen und Messen = (3) Klassifizieren

Das Ausgangsbild: Wie viele Graphitpartikel sind auf dem Bild zu sehen und wie grof3
sind sie?

(1) Segmentieren

Zunachst muss das Bild segmentiert werden. Mit der Methode der
Schwellwertsetzung werden Vorder- und Hintergrund des Bildes unterschieden. Alle
Objekte, die analysiert werden sollen, missen zum Vordergrund des Bildes gehdren.
Dies ist eine Voraussetzung fur den nachsten Schritt, in dem die Objekte gemessen
und gezahlt werden.
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Das segmentierte Bild: Die Graphitpartikel sind farbig und unterscheiden sich damit
eindeutig vom Hintergrund.

(2) Zahlen und Messen

Die Objekte werden detektiert, gezahlt und vermessen. Fir die Vermessung der
Objekte steht Ihnen eine Vielzahl von Messparametern zur Verfiigung. Wahlen Sie die
Messparameter aus, die Sie interessieren.
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Die Ergebnisansicht Objektmessungen zeigt die Ergebnisse als Tabelle.

(3) Klassifizieren

Nach der Objektmessung kénnen die Objekte klassifiziert werden. Dazu muss eine
Klassifizierung definiert sein, in der die Anzahl und Definition der einzelnen
Objektklassen festlegt ist. In dem Beispiel soll die GréRenverteilung der
Graphitpartikel bestimmt werden. Sie definieren dann ein Klassifizierungsschema,
das alle Objekte entsprechend ihrer Gré3e in verschiedene Klassen einteilt.

Links: Die klassifizierten Objekte auf dem Bild, erkennbar an der unterschiedlichen
Farbzuweisung.

Rechts: Die Ergebnisansicht Klassenhistogramm zeigt die Ergebnisse in einem
Diagramm.
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10.1.2. Detaillierter Ablauf einer Objektanalyse

Nicht alle der unten aufgelisteten Schritte sind unbedingt notwendig. Einige Schritte
sind optional und kénnen zusatzlich durchgefihrt werden. Im folgenden Beispiel wird
eine Objektanalyse beschrieben, bei der viele der moglichen Schritte durchgefuhrt
werden. Normalerweise werden Sie aber nicht alle, sondern nur bestimmte Schritte
durchfiihren. Schritte, die immer durchgeflihrt werden missen, also nicht optional

sind, wurden fett formatiert.
Bild aufnehmen oder laden

\4

Einstellungen tiberpriifen

<

Bild mit Filtern nachbearbeiten

<

Schwellwerte setzen

<

Messparameter definieren

<

Objektfilter definieren

<

Klassifizierung definieren

<

ROI-Messung definieren

<

Ergebnisse ausgeben

<

Objekte bearbeiten

<

Bild mit Ergebnissen und Einstellungen speichern

\4

Daten exportieren
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Bild aufnehmen oder laden
Laden Sie ein Bild oder nehmen Sie eines auf. Das aktive Bild wird im
Dokumentfenster angezeigt. Alle Schritte werden auf diesem Bild durchgefiihrt.

Einstellungen uiberpriifen

Uberpriifen Sie lhre aktuellen Einstellungen. Im Dialogfenster Extras > Optionen >
Zahlen und Messen > Detektion gibt es einige Einstellungen, die einen sehr grof3en
Einfluss auf die Ergebnisse haben. Sie sollten die Einstellungen deshalb am Beginn
einer Objektanalyse immer Gberprifen.

Bild mit Filtern nachbearbeiten

Sie kdnnen das Bild mit einer Reihe von Filtern nachbearbeiten, um die
Voraussetzungen fir die automatische Objektanalyse zu verbessern. Verwenden Sie
beispielsweise den morphologischen Trennfilter Objekte trennen, um die Objekte im
Bild besser zu trennen.

Schwellwerte setzen

Die Schwellwerte kdnnen automatisch oder manuell gesetzt werden. Wahlen Sie eine
passende Schwellwertmethode, beispielsweise Manueller Schwellwert. Mit der
Methode der Schwellwertsetzung, werden Vordergrund und Hintergrund des Bildes
unterschieden. Alle Objekte, die analysiert werden sollen, miissen zum Vordergrund
des Bildes gehoren.

Messparameter definieren

Wahlen Sie im Dialogfenster Objektmessungen auswéhlen die gewlnschten
Messparameter flir Objekte aus. Nur die ausgewahlten Messparameter werden in
den Ergebnisansichten ausgeben.

Objektfilter definieren

Definieren Sie, welche Objekte aus lhrer Analyse ausgeschlossen werden sollen. Mit
dem Objektfilter kdnnen Sie fur jeden Objektparameter einen eigenen Filterbereich
definieren. Objekte, die nicht in den Filterbereich fallen, werden in den Ergebnissen
nicht angezeigt. Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die Objekte, die innerhalb des
definierten Filterbereichs liegen.

Klassifizierung definieren

Definieren Sie zunachst ein Klassifizierungsschema oder wahlen Sie ein passendes
Klassifizierungsschema aus. Verwenden Sie dazu das Dialogfenster Optionen >
Zahlen und Messen > Klassifizierung. Das Klassifizierungsschema legt die Anzahl
und die Definition der Objektklassen fest.

Wabhlen Sie im Dialogfenster Klassenmessungen auswéhlen alle Messparameter fir
Klassen aus, die Sie interessieren. Ein typischer Messparameter fir Klassen ist
beispielsweise die Anzahl der Objekte pro Klasse. Naturlich kdnnen Sie auch andere
Messparameter flr Klassen ausgeben, wie beispielsweise die Flache aller Objekte
einer bestimmten Klasse.

Nicht klassifizierte Objekte sind Objekte, die durch die Klassifizierung nicht
eingeordnet werden kdnnen. Sie werden schraffiert dargestellt. Dies kann
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beispielsweise der Fall sein, wenn eine Klassifizierung erstmalig verwendet oder noch
weiter angepasst werden muss.

ROI-Messung definieren

Sie kdnnen die Objektanalyse auf bestimmte Bildbereiche einschranken. Diese
Bildbereiche heifien ROIs (Region Of Interest). Damit die Objektanalyse auf einem
oder mehreren ROIs durchgefiihrt werden kann, missen die ROls auf dem Bild
zunéchst definiert werden.

Wabhlen Sie im Dialogfenster ROI-Messungen auswéhlen alle Messparameter fiir
ROls aus, die Sie interessieren. Ein typischer Messparameter fir ein ROl ist
beispielsweise die Anzahl der Objekte pro ROI. Natirlich kdnnen Sie auch andere
Messparameter flir ROls berechnen, wie beispielsweise die Flache aller Objekte auf
einem bestimmten ROI.

Ergebnisse ausgeben
Klicken Sie auf die Schaltflache Zdhlen und Messen im Hilfsmittelfenster Zahlen und
Messen, damit die Objektanalyse durchgefihrt wird.

Die Objekte werden in einem Schritt detektiert und vermessen. Die Objekte werden
klassifiziert und im Bild in der jeweiligen Klassenfarbe dargestellt. Objekte, die in keine
Klasse passen, werden schraffiert dargestellit.

Als Voreinstellung wird das Klassifizierungsschema Phase verwendet. Phasen
definieren Sie im Schwellwert-Dialogfenster. Die Einstellungen, die Sie dort treffen,

z. B. die Farbe der einzelnen Phasen, werden automatisch fiir das
Klassifizierungsschema tibernommen.

Sie kdnnen andere Klassifizierungsschemata definieren und auswahlen.
Klassifizieren Sie die Objekte zum Beispiel nach Ihrer GroRe oder ihrer Farbe.

Im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen wird in der Gruppe Objektanzahl die Anzahl
aller detektierten Objekte und die Anzahl der Objekte, die innerhalb des Filterbereichs
liegen, angezeigt.

Ergebnisansichten

Wabhlen Sie im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen: Ergebnisse zwischen
verschiedenen Ergebnisansichten fur die Darstellung der Daten. Die Ergebnisansicht
Objektmessungen zeigt die Tabelle mit den Einzelergebnissen aller gefundenen
Objekte und den statistischen Werten.

Die Ergebnisansicht Objektfilter bietet die Moglichkeit, das Histogramm fir einen
ausgewahlten Objektparameter darzustellen. So kdnnen Sie beispielsweise eine
GréRenverteilung der detektierten Objekte ausgeben. In der Grolkenverteilung sehen
Sie, wie viele Objekte eine bestimmte Flache haben. Dartber hinaus kénnen Sie fiir
jede Objektmessung den gesetzten Filterbereich und die Statistik sehen.

Die Ergebnisansicht Klassenmessungen zeigt die Ergebnisse fir alle definierten
Klassen, beispielsweise die Anzahl der Objekte pro Klasse. In der Ergebnisansicht
Klassenhistogramm sehen Sie die Klassenergebnisse als Histogramm,
beispielsweise auf der X-Achse die Klassen und auf der Y-Achse den Flachenanteil
pro Klasse.
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Die Ergebnisansicht ROl Messungen zeigt die Ergebnisse fur alle definierten ROls,
beispielsweise die Anzahl der Objekte pro ROI. Wahlen Sie die Ergebnisansicht ROI-
Histogramm, um die gleichen Ergebnisse auch als Histogramm zu betrachten.

Messergebnisse darstellen

Die Messergebnisse werden im Bild in einer speziellen Datenebene, der Ebene
Detektierte Objekte, dargestellt. Sie konnen sich die Ebene wie eine transparente
Folie vorstellen, die Gber das Bild gelegt wird. Wenn Sie ein Bild vermessen, werden
die Bilddaten durch die Darstellung der Messergebnisse nicht verandert.

Sie kdnnen die Ebene Detektierte Objekte jederzeit ein- und ausblenden. Verwenden
Sie dazu das Hilfsmittelfenster Ebenen. Dort haben Sie Zugriff auf samtliche Ebenen
eines Bildes. Das Augensymbol ® kennzeichnet alle Ebenen, die im Moment auf dem
Monitor dargestellt werden. Klicken Sie auf das Augensymbol vor der Messebene, um
die Ebene Detektierte Objekte auszublenden. Klicken Sie auf eine leere Zelle ohne
Augensymbol, um die entsprechende Ebene wieder einzublenden. Sie kdnnen die
Darstellung und die Ausgabe der Messergebnisse konfigurieren.

Objekte bearbeiten

Im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen finden Sie eine Symbolleiste, mit der Sie
einzelne Objekte bearbeiten kdnnen. Sie kdnnen ein oder mehrere Objekte
selektieren, neue Objekte hinzufligen oder Iéschen. Darliber hinaus kénnen
zusammenhangende Objekte automatisch oder manuell getrennt werden.

Bild mit Ergebnissen und Einstellungen speichern
Das Bild wird automatisch zusammen mit allen Ergebnissen und Einstellungen
abgespeichert. Es ist nicht notwendig, die Ergebnisse separat zu speichern.

Beachten Sie: Verwenden Sie zum Speichern das Dateiformat TIF oder VSI.
Andernfalls verlieren Sie beim Speichern den gréRten Teil der Bildinformationen und
die Ergebnisse.

Wenn Sie ein Bild analysiert und abgespeichert haben, kdbnnen Sie Uber die
Schaltflache Optionen wiederherstellen alle Einstellungen der urspriinglichen
Bildanalyse wiederherstellen, um sie z. B. fir die Analyse eines weiteren Bildes zu
verwenden. Dies betrifft alle Einstellungen der Schwellwertsetzung, Detektion und
Klassifizierung.

Davon ausgenommen sind die Filtereinstellungen. Diese kbnnen separat in der
Ergebnisansicht Objektfilter gespeichert und geladen werden. Ebenfalls
ausgenommen sind die Objekt-, Klassen- und ROI-Parameter. Auch sie kbnnen
separat gespeichert und geladen werden.

Die Schaltflache befindet sich auf der Symbolleiste des Hilfsmittelfensters Zéhlen und
Messen.

Daten exportieren

Die Daten kénnen als MS-Excel-Tabelle oder als interne Arbeitsmappe exportiert
werden. Aus der Ergebnisansicht Klassenhistogramm und ROI-Histogramm kdnnen
sie auch als Diagramm exportiert werden. Die Ergebnisse kdnnen so unabhangig vom
Bild und von den Einstellungen der Objektanalyse gespeichert werden.

00396
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10.2. Automatische Bildanalyse durchfiihren

Mit einer automatischen Bildanalyse kdnnen Sie verschiedene Messaufgaben I6sen.
Hier sind einige typische Aufgaben und deren Ablauf beschrieben.

Voraussetzung: Die Funktionen zur automatischen Objektanalyse stehen nur zur
Verfligung, wenn die kostenpflichtige Software-Solution Count and Measure aktiv ist.

Basisfunktionen fiir die automatische Bildanalyse

Objekte zahlen
Objekte vermessen (Messparameter auswahlen und ausgeben)

Objekte filtern
Objekte klassifizieren

Phasenanalyse durchfiihren
Phasenanalyse durchfiihren

10.2.1. Objekte zdhlen

Beispiel: Sie haben ein Bild mit Objekten, die Sie interessieren. Sie wollen wissen, wie
viele dieser Objekte auf dem Bild vorhanden sind.

Auf dem Beispielbild sollen Graphitpartikel detektiert und gezahlt werden.

Voraussetzungen

Die Objekte, die Sie zdhlen mdchten, diirfen nicht zusammenhangen, sondern
mussen deutlich voneinander getrennt sein. Der Vordergrund, beziehungsweise die
Objekte, sollten optisch klar vom Hintergrund des Bildes getrennt sein. In dem
Beispielbild ist der Hintergrund hell. Die Objekte liegen im Vordergrund und sind
dunkel.

Vorbereitungen
1. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Zdhlen und Messen, um
das Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen einzublenden.

2. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie eins.

o Mit der Installation lhrer Software werden einige Beispielbilder kopiert. Sie
kénnen diese Schritt-flir-Schritt-Anleitung mit dem Beispielbild
GlobularGraphite.tif direkt nachvollziehen.
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Optionen einstellen
3. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Z&hlen und Messen auf die Schaltflache Zéhlen
und Messen: Optionen, um das Dialogfenster Optionen zu 6ffnen.

4. Wahlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Zdhlen und Messen > Detektion.

5. Inder Gruppe Optionen geben Sie im Feld Minimale Objektgréf3e den Wert 5 ein.
Ein Objekt muss dann mindestens 5 Bildpunkte grof} sein, um als Objekt gezahlt
zu werden. Damit schlielen Sie aus, dass einzelne Bildpunkte, die zwar dieselbe
Farbe oder Intensitat wie die Objekte haben, aber nicht zu einem Objekt gehdren,
als Objekt gewertet werden und so die Ergebnisse verfalschen. So kénnen Sie
zum Beispiel Rauschen und Staub ausschliefl3en.

6. Klicken Sie auf OK, um das Dialogfenster Optionen zu verlassen.

Schwellwerte setzen

A~ 7. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen auf die Schaltflache
Automatischer Schwellwert..., um das Dialogfenster Automatischer Schwellwert
zu 6ffnen.

o Falls die Schaltflache Automatischer Schwellwert noch nicht aktiv ist, missen
Sie die Schaltflache zunachst aktivieren. Wahlen Sie dazu aus dem Menu der
Schaltflache Schwellwert den Eintrag Automatischer Schwellwert... . Sie
offnen das Ment durch einen Klick auf den kleinen Pfeil neben der
Schaltflache.

o Die Schwellwerte sind im Dialogfenster Automatischer Schwellwert
automatisch gesetzt.

o Im Bildfenster werden alle detektierten Objekte farbig dargestellt.

8. Uberpriifen Sie, ob die Objekte korrekt erkannt werden.
Falls die Objekte nicht korrekt erkannt werden, geben Sie in der Gruppe
Hintergrund an, ob der Hintergrund hell oder dunkel ist.
Wabhlen Sie z. B. fir das oben gezeigte Bild die Option Hintergrund > Hell, da das
Bild dunkle Objekte auf einem hellen Hintergrund zeigt.

# 9. Nurwenn die Schaltflache Phase entfernen in der Gruppe Schwellwerte der
Phase ... aktivist:
Ldschen Sie alle Phasen aul3er einer, indem Sie so oft auf die Schaltflache
Phase entfernen klicken, bis die Schaltflache inaktiv ist.

o Damit stellen Sie sicher, dass keine Phasen aus friiheren Analysen definiert
sind.

Ergebnisse ausgeben

10. Klicken Sie auf die Schaltflache Zahlen und Messen im Dialogfenster
Automatischer Schwellwert, um die Ergebnisse zu erhalten.
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Alle gefundenen Objekte werden farbig im Bild angezeigt.

o Das Dialogfenster Automatischer Schwellwert wird geschlossen.

o Die Anzahl der gefundenen Objekte wird in der Gruppe Objektanzahlim
Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen angezeigt.

o Die analysierten Objekte werden auf einer eigenen Bildebene farbig
dargestellt. Diese Bildebene heil3t Detektierte Objekte. Verwenden Sie das
Hilfsmittelfenster Ebenen, um diese Bildebene einzublenden, auszublenden
oder zu I6schen.

1079
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Die Objektanzahl wird unten im Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen in der Gruppe
Objektanzahl angezeigt. Sollte die Objektanzahl nicht sichtbar sein, klicken Sie auf
den kleinen schwarzen Pfeil, um sie sichtbar zu machen.

Objekte trennen

Es kann vorkommen, dass zwei nebeneinander liegende Objekte nicht getrennt
detektiert werden, da sie fUr die Software zusammenhangen. Solche Objekte kdnnen
Sie manuell trennen.

1. Zoomen Sie in das Bild hinein, damit Sie das Objekt besser bearbeiten kénnen.

#% 2. Klicken Sie auf die Schaltflache Objekte manuell teilen in der Gruppe Objekte
bearbeiten und bewegen Sie anschliefend den Mauszeiger auf das Bild.

3. Definieren Sie jetzt durch Klicken der linken Maustaste eine Trennlinie durch das
Objekt. Achten Sie dabei darauf, dass Sie die Linie Uber die duRere Grenze des
Objekts ziehen, da es sonst nicht getrennt wird.

4. Bestatigen Sie die Trennlinie mit der rechten Maustaste.
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o Das Objekt ist nun in zwei eigenstandige Objekte getrennt worden. Die
Ergebnisse werden aktualisiert.

#% 5. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache Objekte manuell teilen in der Gruppe
Objekte bearbeiten, um den Modus zum Trennen von Objekten zu verlassen.

Links: Zwei Objekte hangen zusammen und werden deshalb als ein einziges Objekt
gezahilt.

Mitte: Zeichnen Sie eine Trennlinie durch das Objekt.

Rechts: Das zusammenhangende Objekt wurde getrennt, es sind jetzt zwei
unabhangige Objekte. Durch die Trennung wird das Objekt in eine andere
GroRenklasse eingeordnet und ist deshalb in einer anderen Farbe dargestellt.

10.2.2. Objekte vermessen (Messparameter auswahlen und
ausgeben)
Beispiel: Sie haben ein Bild mit unterschiedlich gro3en Objekten. Sie wollen wissen,

wie grol} die Flache des grofiten Objekts ist und sich das Objekt im Bild genauer
ansehen. Auflierdem wollen Sie die Ergebnisse in eine Tabelle exportieren.

Vorbereitungen
1. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie ein Bild.

2. Fihren Sie eine automatische Objektanalyse auf dem Bild durch.

Messparameter auswahlen
¢ 3. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Z&hlen und Messen auf die Schaltflache Zéhlen
und Messen: Optionen, um das Dialogfenster Optionen zu 6ffnen.

4. Wahlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Zdhlen und Messen > Messungen
und klicken Sie in der Gruppe Messungen auf die Schaltflache Objektmessungen
auswébhlen... .

5. Fugen Sie im Dialogfenster Objektmessungen auswéhlen die Messparameter
Flache und Objekt ID hinzu und schliefen die offenen Dialogfenstern.

o Aus einigen Messparametern kdnnen weitere, komplexere Messparameter
abgeleitet werden. In diesem Fall finden Sie in der Liste der Messparameter

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 275



10. Zahlen und Messen von Objekten
10.2. Automatische Bildanalyse durchfiihren

die Basis-Messparameter. Selektieren Sie den Basis-Messparameter in der
Liste und definieren Sie im Bereich des Dialogfensters rechts neben der Liste,
welche Messparameter davon abgeleitet werden sollen.

Es gibt zum Beispiel bei Objekt viele verschiedene Méglichkeiten, die innere
Ausdehnung zu bestimmen. In diesem Fall kdnnen Sie zwischen der
minimalen, maximalen und mittleren inneren Ausdehnung wahlen.

6. Klicken Sie anschlieRend im Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen auf die
Schaltflache Zéhlen und Messen, um die Ergebnisse auszugeben.

Ergebnisse betrachten und sortieren
7. Wahlen Sie im Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen: Ergebnisse die
Ergebnisansicht Objektmessungen.

o Die Messwerte fir die Flachen der Objekte werden in der Spalte Flache
angezeigt.

8. Sortieren Sie die Spalte Fldche, um herauszufinden, welcher Wert der kleinste
oder der grofite ist. Doppelklicken Sie dazu auf den Titel der Spalte Flache.

o Die Messwerte dieser Spalte werden nun auf- oder absteigend sortiert.

9. Doppelklicken Sie erneut auf den Titel der Spalte, um die Messwerte in die
andere Richtung zu sortieren.

o Ein Pfeilim Titel der Spalte zeigt Ihnen die Sortierrichtung an.

Objekt-Tabelle-Verbindung
10. Selektieren Sie den gréften Wert in der Spalte Fléache.

o Das entsprechende Objekt wird im Bildfenster ebenfalls selektiert. So kénnen
Sie ein Objekt, das zu einem bestimmten Wert gehért, bequem auffinden und

betrachten.
TR K_
& (/g ”
= |‘-"’,¢¢ du a0
1 65 :% 321
2 44 2391
3 50 23
4 23 2240
5 34 2113
& )

Links oben sehen Sie die Ergebnisansicht Objektmessungen, wo fir jedes detektierte
Objekt die Flache aufgelistet ist. Das Objekt mit der ID 65 ist das gréfte und steht nach
der Sortierung an erster Stelle der Tabelle. Das Objekt 65 ist in der Ergebnisansicht
selektiert und wird deshalb schraffiert im Bildfenster dargestellt.
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Ergebnisse in eine Tabelle exportieren
11. Klicken Sie in der Ergebnisansicht Objektmessungen auf die Schaltflache In
Arbeitsmappe exportieren.

10.2.3. Objekte filtern

&

Sie kdnnen Objekte, die Sie stéren oder nicht interessieren, aus den
Messergebnissen ausschlieen. Alle Messwerte, die auerhalb des definierten
Messwertbereichs liegen, werden nicht angezeigt und in keiner der
Ergebnisansichten berlcksichtigt.

Beispiel: Auf einem Bild mit unterschiedlich grof3en Kugeln werden 9 Grolienklassen
definiert. Sie wollen wissen, wie viele Kugeln in welche GréRenklasse fallen. Nach der
Analyse stellen Sie fest, dass die Anzahl der kleinen Kugeln Uberschatzt wird, da auch
nicht korrekt getrennte Kugeln bertcksichtigt wurden. Definieren Sie einen
Objektfilter, der nur anndhernd kreisférmige Objekte zahlt.

-

Links: Rechts oben im Bild sehen Sie einige Kugeln, die nicht korrekt getrennt
wurden. Sie werden in die Klasse der kleinen Kugel einsortiert und rot dargestellt.
Rechts: Nach einer Definition eines Objekffilters hat sich die Anzahl der Objekte pro
Klasse geandert. Insbesondere in der roten Klasse der kleinen Kugeln befinden sich
jetzt weniger Objekte.

Vorbereitungen
1. Laden Sie das Bild, das Sie analysieren mochten, oder nehmen Sie eines auf.

2. Flhren Sie eine automatische Objektanalyse auf dem Bild durch.

3. Wechseln Sie im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen: Ergebnisse in die
Ergebnisansicht Objektfilter.

o Inder Tabelle sehen Sie eine Liste mit allen ausgewahlten Messparametern
und den dazugehdrigen Filterbereichen. Es istimmer nur ein Messparameter
in der Liste aktiv.

o Wenn der Messparameter, den Sie fur den Objektfilter verwenden méchten,
nicht in der Liste enthalten ist, klicken Sie auf die Schaltflache
Objektmessungen auswéhlen. Sie finden die Schaltflache in der Symbolleiste
des Hilfsmittelfensters Zahlen und Messen: Ergebnisse.
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Wenn Sie nur die annahernd runden Objekte auswerten méchten, wahlen Sie
zum Beispiel den Objektparameter Rundheit.

Filterbereich direkt eingeben
4. Klicken Sie auf den Messparameter in der Tabelle der Ergebnisansicht
Objektfilter, fur den Sie einen Filterbereich definieren méchten.

5. Doppelklicken Sie in das Feld [Min. neben dem Messparameter, um den unteren
Wert fUr den Filterbereich einzugeben.

6. Geben Sie den gewlinschten Messwert direkt ein oder verwenden Sie die
Pfeiltasten.

7. Doppelklicken Sie in das Feld Max.[und geben Sie den oberen Wert fir den
Filterbereich ein.

o Der obere Wert selbst gehdrt nicht mehr zum Filterbereich.

o Einzelne Werte kbnnen Sie I6schen, indem Sie doppelt auf den Wert klicken
und die [Entf]-Taste driicken.

Filterbereich interaktiv definieren
8. Klicken Sie auf den Messparameter in der Tabelle, fir den Sie einen Filterbereich
definieren mochten.

9. Klicken Sie auf die Schaltflache Minimalwert auswéhlen Giber der Liste Messung,
um den unteren Wert des Filterbereichs zu definieren.

o Der Mauszeiger verandert seine Form.

10. Kilicken Sie auf ein Objekt, dessen Messwert als unterer Wert fir den Filterbereich
verwendet werden soll.

o Der Messwert wird automatisch in das Feld [Min. Gbernommen. Wenn Sie z. B.
einen Filterbereich flr den Parameter Fldche definieren, klicken Sie auf das
kleinste Objekt, das Sie noch vermessen mdchten.

» Im Bildfenster ist das Ergebnis der Objektfilterung direkt zu sehen. Alle Werte,
die sich aul3erhalb des definierten Filterbereichs befinden, werden von den
Ergebnissen ausgeschlossen.

o Der Filterbereich beinhaltet genau die Werte, die in den Messergebnissen
erscheinen sollen. Alle Werte, die sich auRerhalb des definierten Filterbereichs
befinden, werden von den Ergebnissen ausgeschlossen.

£ o Die Schaltflache Objektfilter umschalten rastet ein und zeigt so an, dass ein
Objektfilter aktiv ist.

11. Falls Sie die Selektion riickgangig machen wollen, klicken Sie auf die Schaltflache
Minimalwert I6schen.

12. Klicken Sie auf die Schaltflache Maximalwert auswéhlen, um den oberen Wert
des Filterbereichs zu definieren.

13. Kilicken Sie auf ein Objekt, dessen Messwert als oberer Wert fiir den Filterbereich
verwendet werden soll. Klicken Sie auf das grofite Objekt, das Sie noch
vermessen mochten.

o Der Messwert wird aufgerundet und automatisch in das Feld Max.[
Ubernommen. Das Objekt ist also noch im Filterbereich enthalten.
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Objektfilter ausschalten
¥z 14. Losen Sie die Schaltflache Objektfilter umschalten.

Hinweis: Ein definierter Objektfilter wird nicht automatisch deaktiviert, wenn Sie ein
anderes Bild laden. Falls zum Beispiel keine Objekte angezeigt werden, stellen Sie
sicher, dass der Objektfilter deaktiviert ist.

10.2.4. Objekte klassifizieren

Beispiel: Sie haben ein Bild mit 2 Objektklassen, z. B. grof3e und kleine Zellen. Sie
wollen wissen, wie viele Objekte in welche Grofienklasse fallen.

Vorbereitungen
1. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie eins. Sie kdnnen diese Schritt-flir-Schritt-
Anleitung mit dem Beispielbild WoodVessels.tif direkt nachvollziehen.

2. Fihren Sie eine automatische Objektanalyse auf dem Bild durch.
3. Wahlen Sie die Objektmessung Fléche.

Messparameter fiir die Objektklassen auswahlen
4. Wahlen Sie im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen: Ergebnisse die
Ergebnisansicht Klassenmessungen.

in 5. Klicken Sie auf die Schaltflache Klassenmessungen auswéhlen und fligen Sie im
Dialogfenster Klassenmessungen auswéhlen die Messparameter Mittelwert
(Flache), Objektklasse und Objektanzahl hinzu.

o Furden Parameter Mittelwert (Fldche) wird die mittlere Flache Gber alle
Objekte einer Klasse berechnet. Der Parameter liefert also eine Mal3zahl
daflr, wie grof? die Objekte dieser Klasse im Durchschnitt sind.

o Mitdem Parameter Objektklasse schreiben Sie den Namen und die Farbe der
Klasse ebenfalls in die Ergebnistabelle. Sie sollten diesen Parameter
unbedingt in die Tabelle tbernehmen, um die Messergebnisse den einzelnen
Klassen zuordnen zu kdnnen. Sie kénnen diesen Parameter auch in die
Ergebnistabelle Objektmessungen ubernehmen. Sie kdnnen dann die
Klassenzugehorigkeit fur jedes einzelne Objekt in der Ergebnistabelle direkt
erkennen.

o Der Parameter Objektanzahl liefert schlieRlich die in der Aufgabenstellungen
gesuchten Werte: die Anzahl der Objekte, die sich in jeder Klasse befinden.

6. Schliel3en Sie das Dialogfenster Klassenmessungen auswéhlen.
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Klassen definieren
“ 7. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Z&hlen und Messen auf die Schaltflache Zéhlen
und Messen: Optionen, um das Dialogfenster Optionen zu 6ffnen.

8. Wanhlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Zadhlen und Messen >
Klassifizierung.

9. Klicken Sie in der Gruppe Aktuelle Klassifizierung auf die Schaltflache Neue
Klassifizierung und wahlen Sie den Eintrag Neue 'Ein-Parameter'-
Klassifizierung'.

o Das Dialogfenster 'Ein-Parameter'-Klassifizierung definieren wird gedtffnet.

10. Geben Sie in das Feld Name einen aussagekraftigen Namen fir die neue
Klassifizierung ein, z. B. Gré3enklassen.

11. Wabhlen Sie aus der Liste Messung den Eintrag Fléche.

e Inder Liste sind nur die Messparameter aufgelistet, die fiir die Objektanalyse
auch ausgewanhlt sind.

el 12. Klicken Sie auf die Schaltflache Automatische Klassifizierung, umin das
Dialogfenster Automatische Klassifizierung zu wechseln.

13. Im Dialogfenster Automatische Klassifizierung klicken Sie auf die Schaltflache
Min/Max aus Bild lesen. Damit wird der kleinste und gréf3te Wert des
ausgewahlten Parameters in die Felder Minimum und Maximum eingetragen.

o Damit stellen Sie sicher, dass alle Objekte im Bild einer der definierten Klassen
zugeordnet werden kdnnen.

14. Geben Sie im Feld Anzahl der Klassen den Wert 2 ein und wahlen Sie im Feld
Skalierung den Eintrag Logarithmisch.

« Sie haben damit zwei GroRenklassen definiert.

Ergebnisse ausgeben
15. Kilicken Sie auf OK und anschlief3end im Dialogfenster 'Ein-Parameter'-
Klassifizierung definieren auf die Schaltflache Zahlen und Messen.

o Die Klassen werden im Bild farbig dargestellt. Die ausgewahlten
Messparameter fur die Klassen werden in der Ergebnisansicht
Klassenmessungen ausgegeben.

L u gl 04
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In der Abbildung sehen Sie das Bild mit den beiden Grélenklassen. Die Spalte (1)
zeigt die gesuchte Anzahl der gro3en (griin) und kleinen (rot) Zellen.

16. Schlieflen Sie das Dialogfenster ‘Ein-Parameter'-Klassifizierung definieren.

o Im Dialogfenster Optionen > Zahlen und Messen > Klassifizierung ist die neue
Klassifizierung aufgelistet und aktiv. Sie kdnnen diese Klassifizierung jetzt auch
fur weitere Analysen verwenden.
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17. SchlieRen Sie das Dialogfenster Optionen mit OK.

18. Wechseln Sie anschliel3end im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen: Ergebnisse
auf die Ergebnisansicht Klassenhistogramm, um sich die Klassenergebnisse als
Saulendiagramm anzusehen.

19. Wabhlen Sie aus der Liste Messung den Eintrag Mittelwert (Flache) und aus der
Liste Gruppiert nach den Eintrag Klasse.

o Jetzt wird im Histogramm fir jede Klasse die mittlere Flache der Objekte
gezeigt.

1542

0.45

In der Abbildung sehen Sie die Ergebnisse flur die Objektklassen in der
Ergebnisansicht Klassenhistogramm. Der mittlere Flachenanteil fir die Objektklassen
wird als Diagramm dargestellt. Es ist deutlich zu sehen, dass die griinen Objekte
deutlich groRer sind als die roten.
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10.2.5. Phasenanalyse durchfuhren

Beispiel: Sie haben ein Bild, das mehrere Phasen zeigt. Sie wollen wissen, wie grof’
der Flachenanteil der einzelnen Phasen ist.

Optionen einstellen

1. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Z&hlen und Messen auf die Schaltflache Zéhlen
und Messen: Optionen, um das Dialogfenster Optionen zu 6ffnen.

2. Kilicken Sie in der Baumstruktur auf den Eintrag Zéhlen und Messen > Detektion.
Geben Sie im Feld Minimale Objektgréf3e den Wert 1 ein. Damit stellen Sie sicher,
dass das gesamte Bild analysiert wird.

Messparameter wahlen
3. Wabhlen Sie den Objektparameter Fléche.

4. Wahlen Sie die Klassenparameter Objektklasse, Summe (Fldache) und Relativer
Objektanteil.

Schwellwerte setzen

5. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen auf die Schaltflache
Automatischer Schwellwert..., um das Dialogfenster Automatischer Schwellwert
zu 6ffnen.

6. Wahlen Sie in der Gruppe Hintergrund die Option Kein. Damit ist kein Bereich
innerhalb des Bildes als Hintergrund definiert. In diesem Fall wird das gesamte
Bild durch die automatische Analyse vermessen.

7. Klicken Sie so oft auf die Schaltflache Phase hinzufligen, um neue Phasen
hinzuzufiigen, bis fir alle Phasen im Bild Schwellwerte definiert sind.

o Die Schwellwerte sind automatisch gesetzt.
o Die definierten Phasen werden im Histogramm dargestellt.

o Sie kdnnen die Definition der Phasen auch im Bildfenster beobachten. Die
definierten Phasen werden in der derselben Farbe dargestellt, wie Sie im
Dialogfenster zugewiesen sind.

Ergebnisse ausgeben

8. Klicken Sie anschlieRend auf die Schaltflache Zdhlen und Messen, um die
Ergebnisse zu erhalten.

o Die Ergebnisse werden im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen: Ergebnisse
in der Ergebnisansicht Klassenmessungen angezeigt. Sie sehen fir jede
Phase die Flache, die diese Phase im Bild einnimmt.
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Das Ergebnis einer Phasenanalyse: In der Ergebnistabelle wird fur jede Phase ihr
Flachenanteil ausgegeben. Die Summe der prozentualen Flachenanteile ist 100%, da
das gesamte Bild analysiert wurde.

Bild (1) enthalt vier Phasen, eine schwarze, eine hellgraue, eine dunkelgraue und eine

weille. Bild (2) zeigt das Ergebnisbild nach der Phasenanalyse.

Hinweis: Die Phasenanalyse wird alternativ als Auswertungsverfahren im
Hilfsmittelfenster Materials Solutions angeboten. Sie kdnnen damit die
Phasenanalyse sehr einfach auf mehrere Bilder hintereinander anwenden und die
Ergebnisse in einem Bericht ausgeben.

Dieses Auswertungsverfahren steht Innen nur zur Verfliigung, wenn Sie die
entsprechende Solution gekauft haben.

00513

10.3. Automatische Bildanalyse auf ROIs durchflihren

Ein ROI (Region Of Interest) ist ein bestimmter Bereich auf einem Bild. Sie kdnnen
eine automatische Bildanalyse auf einen bestimmten Ausschnitt des Bildes
einschranken. Die Analyse wird dann nur auf diesem Bereich durchgefiihrt. Sie
kénnen auch mehrere ROls definieren und die Ergebnisse miteinander vergleichen.

ROlIs definieren
Phasenanalyse auf einem ROI durchfilhren
Objektklassen auf ROls analysieren

10.3.1. ROIls definieren

Sie haben mehrere Méglichkeiten, ROls zu definieren.

¢ Verwenden Sie Funktionen im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen.
» Konvertieren Sie ein detektiertes Objekt in ein ROI.
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Hilfsmittelfenster "Zahlen und Messen" verwenden
1. Laden Sie das Bild, das Sie analysieren mochten, oder nehmen Sie eines auf.

2. Verwenden Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Zahlen und Messen, um
das Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen einzublenden.

3. Fuhren Sie eine automatische Objektanalyse auf dem Bild durch.

4. Klicken Sie auf den Pfeil neben der Schaltflache Zéhlen und Messen im
Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen.

5. Wahlen Sie aus dem Kontextmenii der Schaltflache den Eintrag Zdhlen und
Messen im ROI.

o Die Schaltflache Zdhlen und Messen heildt jetzt Zdhlen und Messen im ROI.

6. Wahlen Sie aus dem Kontextmenu der Schaltflache Zéhlen und Messen den
Befehl Neues ROI.

o Ein Kontextmenu 6ffnet sich, das Ihnen 3 Werkzeuge zur Definition von ROls
anbietet. Sie kdnnen ein ROI als Rechteck, Kreis oder Polygon definieren. Es
ist auch maoglich, auf einem Bild mehrere ROls mit verschiedenen Werkzeugen
zu definieren.

7. Klicken Sie auf ein Werkzeug, z. B. die Schaltflache Rechteck, um es
auszuwahlen und bewegen Sie anschlielend den Mauszeiger auf das Bild.

o Der Mauszeiger verandert seine Form in ein Kreuz. Das ausgewahlte
Werkzeug wird unter dem Mauszeiger eingeblendet.

8. Definieren Sie mit der linken Maustaste den Bereich auf dem Bild, der fiir die
Analyse verwendet werden soll. Falls nétig, bestatigen Sie das ROI mit der
rechten Maustaste.

Definieren Sie gegebenenfalls weitere ROIs.

9. Wenn alle ROIs definiert sind, klicken Sie auf die Schaltflache Zéhlen und Messen
im ROI, um die Ergebnisse zu erhalten.

Hinweis: Falls die Schaltflache Zéhlen und Messen im ROl aktiviert ist, aber kein ROI
definiert wurde, wird die automatische Analyse auf dem ganzen Bild durchgefuhrt.

Objekt in ein ROl konvertieren
Verwenden Sie diese Mdglichkeit, ein ROI zu definieren zum Beispiel, wenn Sie
Objekte innerhalb eines Objektes analysieren méchten.

ROI 1

Das Bild links zeigt ein Werksttick mit Lochern. Die automatische Objektanalyse
(rechts) verwendet das Werksttick als ROI.

1. Laden Sie das Bild, das Sie analysieren mochten, oder nehmen Sie eines auf.

2. Definieren Sie die Schwellwerte so, dass das Objekt, das zu einem ROl werden
soll, innerhalb der Schwellwerte liegt.
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« Im gezeigten Beispiel konnen Sie die automatische Schwellwertsetzung
verwenden und einen hellen Hintergrund wahlen.
Beachten Sie, dass die Lécher bei der Bildanalyse nicht gefiillt werden durfen.
Demarkieren Sie dazu das Kontrollkastchen Lécher fiillen im Dialogfenster
Extras > Optionen > Zahlen und Messen > Detektion.

3. Fulhren Sie eine automatische Objektanalyse auf dem Bild durch.

.+ 4. Klicken Sie auf die Schaltflache Detektierte Objekte auswéhlen, umin den
Selektionsmodus zu wechseln. Sie finden die Schaltflache im Hilfsmittelfenster
Zahlen und Messen in der Gruppe Objekte bearbeiten.

5. Selektieren Sie das Objekt, das zu einem ROl werden soll.
6. Klicken Sie die rechte Maustaste, um ein Kontextmenu zu o6ffnen.

] 7. Wahlen Sie den Befehl ROIs aus markierten Objekten erstellen aus dem
Kontextmena.

o Das Objekt wird jetzt in ein ROI konvertiert.

o Sie finden das ROl im Hilfsmittelfenster Messung und ROI. Dort kbnnen Sie
dem ROl einen anderen Namen geben. Das ROI speichern und auch wieder
I6schen.

8. Definieren Sie jetzt geeignete Schwellwerte fur die Objekte innerhalb des
definierten ROls.

» Im gezeigten Beispiel konnen Sie die automatische Schwellwertsetzung
verwenden und einen dunklen Hintergrund wahlen.

10.3.2. Phasenanalyse auf einem ROI durchflihren

Aufgabe

Sie haben ein helles Objekt. Innerhalb des hellen Objektes befinden sich mehrere
kleinere Flachen einer dunklen Phase. Sie wollen wissen, wie viel Prozent der
Gesamtflache des hellen Objekts von der dunklen Phase eingenommen wird. Diese
Aufgabe kann durch eine Phasenanalyse auf einem ROI gelést werden.

Auf dem zweiten Bild (rechts) wurde das helle Objekt als ROI definiert. So kdnnen die
prozentualen Flachenanteile berechnet werden.

1. Laden Sie das Bild, das Sie analysieren mdchten, oder nehmen Sie eines auf. Sie

kdnnen diese Schritt-fur-Schritt-Anleitung mit dem Beispielbild
MacroscopicComponent.tif direkt nachvollziehen.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 285



10. Zahlen und Messen von Objekten
10.3. Automatische Bildanalyse auf ROls durchfiihren

Messparameter wiahlen
ik 2. Wahlen Sie die Klassenparameter RO/ und ROI-Fldchenanteil. Klicken Sie dazu
z. B. in der Ergebnisansicht Klassenmessungen auf die Schaltflache
Klassenmessungen auswéhlen.

ROI definieren

3. Kiicken Sie im Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen auf den kleinen, schwarzen
Pfeil neben der Schaltflache Zahlen und Messen, um das Kontextmenu zu 6ffnen.
Wabhlen Sie dort den Befehl Neues RO/ > Polygon.

4. Bewegen Sie die Maus auf das Bild.
o Der Mauszeiger verandert seine Form in ein Kreuz.

5. Definieren Sie mit der linken Maustaste den Bereich auf dem Bild, der fiir die
Analyse verwendet werden soll. Klicken Sie dazu auf Bildpunkte, die auf dem
Rand des hellen Objektes liegen.

6. Bestatigen Sie das ROI mit der rechten Maustaste.

Schwellwerte setzen
7. Offnen Sie das Dialogfenster Manueller Schwellwert.

8. Setzen Sie geeignete Schwellwerte, fir die Phase.

Ergebnisse ausgeben

9. Kilicken Sie im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen auf den kleinen, schwarzen
Pfeil neben der Schaltflache Zdhlen und Messen, um das Kontextmeni zu 6ffnen.
Wahlen Sie dort den Befehl Zdhlen und Messen im ROI.

o Die Ergebnisse fur das ROl werden in der Ergebnisansicht
Klassenmessungen angezeigt. Die Spalte ROI-Flachenanteil zeigt an, wieviel
Prozent der Flache auf dem ROI von der definierten Phase eingenommen
wird.
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10.3.3. Objektklassen auf ROls analysieren

Aufgabe
Sie haben zwei Ausschnitte und zwei Objektklassen auf einem Bild, die Sie
interessieren.

o

Auf dem Bild wurden 2 ROls definiert. Die Anzahl der gro3en und kleinen Zellen im
oberen und unteren Bereich des Bildes soll berechnet werden und miteinander
verglichen werden.

Vorbereitungen
1. Nehmen Sie ein Bild auf oder laden Sie eins.

o Sie kdnnen diese Schritt-flir-Schritt-Anleitung mit dem Beispielbild
WoodVessels.tif direkt nachvollziehen.

2. Fihren Sie eine automatische Objektanalyse auf dem Bild durch.
3. Wahlen Sie die Objektmessungen Flache, Objektklasse und ROI.

4. Wahlen Sie die Klassenmessungen Mittelwert (Flache), Objektklasse,
Objektanzahlund ROI.

5. Wahlen Sie eine Klassifizierung aus, die alle Objekte in zwei GroRenklassen
einteilt.

ROI definieren
6. Definieren Sie zwei rechteckige ROls auf dem Bild.

Optionen einstellen
7. Kilicken Sie im Hilfsmittelfenster Z&hlen und Messen auf die Schaltflache Zghlen
und Messen: Optionen, um das Dialogfenster Optionen zu 6ffnen.

8. Wahlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Zahlen und Messen > Detektion.

9. Inder Gruppe ROI-Grenzen wahlen Sie die Option Abschneiden. Damit stellen
Sie sicher, dass Objekte, die auf der Grenze des ROls liegen, noch zum ROI
hinzugezahlt werden. Beachten Sie jedoch, dass die Objekte abgeschnitten
werden. Die Flache der Objekte auf dem Rand wird deshalb nicht korrekt
gemessen. Verwenden Sie diese Option insbesondere dann, wenn Sie
hauptsachlich an der Anzahl der Objekte, und nicht an der Flache, interessiert
sind.

Messparameter fur die ROIs auswahlen
10. Wabhlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Zéhlen und Messen > Messungen.

11. Klicken Sie auf die Schaltflache ROI-Messungen auswéhlen und figen Sie im
Dialogfenster ROI-Messungen auswéhlen die Messparameter Mittelwert
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(Flache), ROl und Objektanzahl hinzu.
PR

12. SchlieRen Sie alle offenen Dialogfenster.

Ergebnisse ausgeben

13. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen auf den kleinen, schwarzen
Pfeil der Schaltflache Zdhlen und Messen, um das Kontextmenti zu 6ffnen.
Wabhlen Sie dort den Eintrag Zdhlen und Messen im ROI.

o Die Schaltflache heil’t jetzt Z&dhlen und Messen im ROI. Die Ergebnisse
werden automatisch ausgegeben.

¢ Die Klassen werden im Bild farbig dargestellt. Die ausgewahlten
Messparameter fiir die Klassen und ROIls werden in den Ergebnisansichten
Klassenmessungen und ROI-Messungen ausgegeben.

Ll a3
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Die oben durchgefuhrte Analyse lieferte eine Vielzahl von Ergebnissen. Diese
Abbildung erklart einige mogliche Ergebnisse der oben durchgefiihrten Analyse.

Auf dem Bild in der Mitte sehen Sie, dass die Analyse auf zwei ROls (blau und gelb)
durchgefiihrt wurde. In beiden ROIs wurden Objekte erkannt, die zwei GréRRenklassen
zugeordnet wurden. Die kleinen Objekte sind rot und die grof3en Objekte sind griin
dargestellt.

Klassenmessung

Links neben dem Bild sind die Ergebnisse der Klassenmessung dargestellt. Sie finden
diese Ergebnisse in den Ergebnis-Ansichten Klassenmessungen und
Klassenhistogramm. Im Diagramm (1) sehen Sie fur jede der definierten
Grolenklassen die mittlere Flache eines Objekts.

Erwartungsgemal sind die griinen Objekte im Mittel erheblich grofRer als die roten.

Im Diagramm (2) wird die Anzahl der Objekte angezeigt, die in die grine und rote
Klasse fallen. Offensichtlich gibt es erheblich mehr kleine, rote als grole, griine
Objekte. Die Klassenergebnisse berlicksichtigen hier alle Objekte, unabhangig davon,
in welchem ROl sie gefunden wurden.
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Sie kdnnen die Klassenergebnisse aber auch pro ROl ausgeben. Wahlen Sie in
diesem Fall, den Eintrag RO/ aus der Liste Gruppiert nach.

ROI-Messung

Rechts neben dem Bild sind die Ergebnisse der ROI-Messung dargestellt. Sie finden
diese Ergebnisse in den Ergebnisansichten ROI-Messungen und ROI-Histogramm.
In Diagramm (1) sehen Sie flr jedes ROI die mittlere Flache aller im ROI gefundenen
Objekte. Im gelben ROI befanden sich mehr grol3e, griine Objekte als im blauen ROI.
Deshalb ist die mittlere Flache eines Objektes im gelben ROI deutlich gréf3er, als im
blauen ROI. Der Unterschied ist jedoch nicht so extrem, wie bei dem Verhaltnis
zwischen grofRen und kleinen Objekten.

Im Diagramm (2) ist die Anzahl der Objekte pro ROl aufgetragen. Im blauen ROI
befinden sich mehr Objekte als im gelben ROI.

00356 05062015

10.4. Objekte bearbeiten

Im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen finden Sie eine Symbolleiste, mit der Sie
einzelne Objekte bearbeiten konnen. Sie kdnnen ein oder mehrere Objekte
selektieren, neue Objekte hinzufligen oder Iéschen. Darliber hinaus kénnen
zusammenhangende Objekte automatisch oder manuell getrennt werden. Sollte die
Gruppe Objekte bearbeiten im Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen nicht sichtbar
sein, klicken Sie auf den kleinen, schwarzen Pfeil, um sie sichtbar zu machen.

Objekte bearbeiten

Die Schaltflachen der Gruppe Objekte bearbeiten stehen erst zur Verfligung, wenn
das aktuelle Bild bereits analysiert wurde. Einige der Bearbeitungsfunktionen
erfordern es, dass die Objekte zunachst selektiert werden.

Selektieren Sie ein oder mehrere Objekte, die Sie bearbeiten méchten und klicken Sie
zum Beispiel auf die Schaltflache Ausgewéhite Objekte entfernen, um alle selektierten
Objekte gleichzeitig zu I6schen. Die Ergebnisse werden sofort aktualisiert. Wenn Sie
Objekte geldscht oder hinzugefligt haben, wird die Gesamtzahl der Objekte
entsprechend angepasst.

Beachten Sie: Wenn Sie Objekte in einem Bild bearbeitet haben und das Bild erneut
analysieren, gehen die gemachten Anderungen verloren.

Detektierte Objekte auswahlen

1. Fihren Sie auf dem aktuellen Bild eine automatische Objektanalyse durch oder
laden Sie ein Bild mit einer bestehenden Objektanalyse.

2. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zdhlen und Messen auf die Schaltflache
Detektierte Objekte auswahlen, um in den Selektionsmodus zu wechseln.

o Sobald Sie jetzt die Maus auf das Bild bewegen, andert sich die Form des
Mauszeigers. Die Form des Mauszeigers ist unterschiedlich, wenn sich der
Mauszeiger tUber einem Objekt befindet oder nicht.

OLYMPUS Stream Benutzerhandbuch 289



10. Zahlen und Messen von Objekten
10.4. Objekte bearbeiten

3. Klicken Sie auf ein beliebiges Objekt, um es zu selektieren.

o Das selektierte Objekt wird schraffiert dargestellt und kann nun bearbeitet
werden.

o Inder Ergebnisansicht Objektimessungen wird die zugehorige Zeile in der
Tabelle selektiert. Selektieren ist also auch eine Maglichkeit, die
Messergebnisse einzelner Objekte zu betrachten.

lg « Alternativ kdnnen Sie auch die Schaltflache Auswahlwerkzeug auf der
Symbolleiste Werkzeuge verwenden.

Mehrere Objekte selektieren

4. Um mehrere Objekte gleichzeitig zu selektieren, halten Sie im Selektionsmodus
die [Strg]-Taste gedriickt und klicken nacheinander auf die Objekte, die Sie
selektieren mdchten.

» Jedes Objekt, das Sie anklicken wird zur Auswahl hinzugefugt.
o Alternativ kbnnen Sie auch die linke Maustaste gedriickt halten und einen

Rahmen aufziehen. Alle Objekte, die ganz oder teilweise im Rahmen liegen,
werden zur Auswahl hinzugefugt.

Selektion rickgangig machen
5. Um eine Selektion riickgangig zu machen, halten Sie im Selektionsmodus die
[Strg]-Taste gedrickt und klicken das selektierte Objekt erneut an.

Alle Objekte selektieren

6. Um alle Objekte gleichzeitig zu selektieren, verwenden Sie im Selektionsmodus
die Tastenkombination [Strg +A].

Objekte liber die Ergebnistabelle selektieren

Sie kdnnen Objekte auch Uber die Ergebnistabelle im Hilfsmittelfenster Zdhlen und
Messen: Ergebnisse selektieren. Das kann beispielsweise dann interessant sein,
wenn Sie nur Objekte selektieren méchten, die bestimmte numerische Werte haben.

1. Kilicken Sie im Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen: Ergebnisse auf eine
beliebige Zeile in der Ergebnistabelle Objektmessungen.

o Die Zeile wird selektiert. Das zugehorige Objekt im Bild ist ebenfalls selektiert
und wird schraffiert dargestellt. Sie kbnnen jederzeit erkennen, welches Objekt
zu welchem Messergebnis gehort.

« Sie wechseln damit automatisch in den Selektionsmodus.

2. Sie kdnnen auch hier mehrere Zeilen gleichzeitig selektieren oder Selektionen
wieder rickgangig machen. Verwenden Sie dazu dieselben
Tastenkombinationen, die Sie auch bei der Selektion von Objekten im Bild
verwenden.

.+ 3. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache Detektierte Objekte auswéhlen in der
Gruppe Objekte bearbeiten, um den Selektionsmodus zu verlassen.
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Neue Objekte hinzufiigen

1. Fihren Sie auf dem aktuellen Bild eine automatische Objektanalyse durch oder
laden Sie ein Bild mit einer bestehenden Objektanalyse.

2. Verwenden Sie die Schaltflache Neues Objekt im Hilfsmittelfenster Zahlen und
Messen, um neue Objekte zu einem Bild hinzufiigen. Klicken Sie auf den Pfeil
neben der Schaltflache Neues Objekt.

o Ein Kontextmenu 6ffnet sich, das Ihnen 2 Werkzeuge zum Hinzufligen von
Objekten anbietet. Sie kdnnen ein Objekt als Polygon oder als Kreis
hinzuflgen. Es ist auch mdglich, auf einem Bild beide Werkzeuge zu
verwenden.

D) 3. Klicken Sie auf ein Werkzeug, z. B. die Schaltflache Neuer Kreis... und bewegen
Sie anschliel’end den Mauszeiger auf das Bild.

e Die Form des Mauszeigers auf dem Bild zeigt Ihnen den aktuellen Modus an.

2

4. Ziehen Sie mit gedriickter linker Maustaste einen Kreis auf dem Bild auf, der als
neues Objekt hinzugefiigt werden soll.

5. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der rechten Maustaste. Fligen Sie
gegebenenfalls weitere Objekte hinzu.

o Die Ergebnisse werden in der Tabelle Objektmessungen aktualisiert, die
Objektanzahl entsprechend erhéht.

Objekte Ioschen

1. Flhren Sie auf dem aktuellen Bild eine automatische Objektanalyse durch oder
laden Sie ein Bild mit einer bestehenden Objektanalyse.

2. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen auf die Schaltflache
Detektierte Objekte auswéahlen, um in den Selektionsmodus zu wechseln.

3. Klicken Sie auf ein Objekt, um es zu selektieren. Falls gewlinscht, erweitern Sie
die Selektion und selektieren weitere Objekte, die Sie I6schen méchten.

&, 4. Klicken Sie auf die Schaltflache Ausgewéhlte Objekte entfernen, um das
selektierte Objekt zu I6schen.

o Alle selektierten Objekte werden aus dem Bild geldscht. Die zugehorigen
Daten in der Tabelle Objektmessungen werden geldscht.

5. Esistauch moglich, Objekte Gber die Ergebnistabelle im Hilfsmittelfenster Zdhlen
und Messen: Ergebnisse zu l6schen. Selektieren Sie dort eine Zeile oder mehrere
Zeilen. Klicken Sie anschlie3end die rechte Maustaste und wahlen Sie den Befehl
Alle ausgewéhiten Objekte entfernen aus dem Kontextmend.

Objekte manuell trennen
1. Fuhren Sie auf dem aktuellen Bild eine automatische Objektanalyse durch oder
laden Sie ein Bild mit einer bestehenden Objektanalyse.

¢ 2. Klicken Sie auf die Schaltflache Objekte manuell teilen und bewegen Sie
anschlieRend den Mauszeiger auf das Bild.

o Die Form des Mauszeigers auf dem Bild zeigt Ihnen den aktuellen Modus an.
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3. Ziehen Sie nun mit gedruckter linker Maustaste eine Linie durch das Objekt, das
Sie trennen mochten. Achten Sie dabei darauf, dass Sie die Linie Gber die auf3ere
Grenze des Objekts ziehen, da es sonst nicht getrennt wird. Sie kdnnen mit einer
Trennlinie auch mehrere Objekte trennen.

4. Bestatigen Sie die Trennlinie mit der rechten Maustaste.
o Das Objekt ist nun in zwei eigenstandige Objekte getrennt worden.

» Die Klassifizierung wird aktualisiert, d.h. Objekte fallen jetzt gegebenenfalls in
andere Klassen. Die Objektanzahl wird erhoht, in der Ergebnistabelle wird eine
neue Zeile eingefligt.

Objekte automatisch trennen

1. Fihren Sie auf dem aktuellen Bild eine automatische Objektanalyse durch oder
laden Sie ein Bild mit einer bestehenden Objektanalyse.

.#* 2. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Z&hlen und Messen auf die Schaltflache
Detektierte Objekte auswéhlen, um in den Selektionsmodus zu wechseln.

3. Klicken Sie auf ein oder mehrere Objekte, um sie zu selektieren.

@z 4. Klicken Sie auf die Schaltfliche Ausgewéhlite Objekte automatisch teilen, um die
Objekte automatisch trennen zu lassen.

» Objekte, die die morphologischen Kriterien fur eine Trennung erfiillen, werden
getrennt.

o Wenn sehr viele Objekte selektiert sind, kann die automatische Objekttrennung
etwas dauern. In diesem Fall sehen Sie eine Verlaufsanzeige in der
Statusleiste. Sie kdnnen den Prozess jederzeit stoppen, indem Sie auf die
Schaltflache Abbrechen klicken.

o Die Ergebnisse werden entsprechend aktualisiert.

e

Links: Ein zusammenhangendes Objekt, das getrennt werden soll.

Mitte: Das zusammenhangende Obijekt ist selektiert.

Rechts: Das zusammenhangende Objekt wurde getrennt, es sind jetzt zwei
unabhangige Objekte.

Hinweis: Die automatische Trennung von Objekten funktioniert nur in sehr
eindeutigen Fallen. Es wird deshalb empfohlen, vor der eigentlichen Objektanalyse
morphologische Filter zu verwenden, um die Trennung von Objekten generell zu
verbessern.

00503 05062015
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10.5. Segmentierung verbessern

Es kann vorkommen, dass Objekte in einem Bild nach der Segmentierung noch nicht
korrekt getrennt sind. Um die Segmentierung zu verbessern, konnen Sie
beispielsweise einen morphologischen Filter anwenden.

Zusammenhangende Objekte trennen

Aufgabe: Trennen Sie Objekte vor der Bildanalyse mit dem morphologischen Filter
Objekte trennen.

A\

In diesem Bild hangen einige Objekte zusammen. Deshalb werden sie bei der
Detektion nicht als mehrere Objekte erkannt, sondern als einzelnes Objekt gezahlt.

Vorbereitung

1.
2.

Laden Sie das Bild, das Sie analysieren méchten.

Der Filter Objekte trennen schreibt Trennlinien in das Bild und verandert damit die
Bildinformationen. Sichern Sie deshalb das Ausgangsbild unter einem anderen
Namen, wenn Sie die Originaldaten behalten méchten.

Objekte trennen

3.

Verwenden Sie den Befehl Nachbearbeiten > Morphologische Filter > Objekte
trennen... .

o Das Dialogfenster Filter: Objekte trennen wird gedffnet.

Zoomen Sie in das Originalbild hinein, um ein typisches Objekt, das nicht getrennt
wurde, gut erkennen zu kénnen.

Wabhlen Sie die Vorschaufunktion Original und Vorschau. Jetzt wird im
Vorschaubereich des Bildverarbeitungs-Dialogfensters zweimal derselbe
Bildausschnitt angezeigt. Der linke zeigt das Ausgangsbild. Der rechte das
Ergebnisbild bei den aktuellen Parametern.

Wabhlen Sie in der Gruppe Einstellungen fir dieses Beispiel die Option Stufe.

Bewegen Sie die Schieberegler Fein / Grob und Gléttung und beobachten Sie
den Effekt in der Vorschau des Dialogfensters. Beginnen Sie mit kleinen Werten.
Kleine Werte flihren in der Regel zu vielen Trennlinien.

In dem Beispiel werden die Objekte durch die Parameter Fein/Grob =1 und
Glattung = 3 gut getrennt.

Wahlen Sie, ob der Filter jeweils 4 oder 8 benachbarte Pixel berlicksichtigen soll
und beobachten Sie den Effekt in der Vorschau des Dialogfensters. Wahlen Sie
den Parameter, der die zusammenhangenden Objekte am besten trennt.
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9. Wahlen Sie in diesem Beispiel die Option Weil3 einbrennen. Die Trennlinien sind
jetzt weil und damit stéren Sie die Schwellwertsetzung fiir die dunklen Objekte

nicht.

-

4

“

Nachdem der Filter Objekte trennen angewendet wurde, verlaufen weile Trennlinien
zwischen den zusammenhangenden Objekte.

10. Klicken Sie im Dialogfenster Filter: Objekte trennen auf die Schaltflache OK, um
den Filter anzuwenden.

o Beachten Sie: Die Inhalte des Bildes werden damit verandert. Mdglicherweise
mussen Sie bei der anschlieRenden Objektanalyse die Schwellwertsetzung
Uberprifen.

o Je nach GréRRe des Bildes kann die Anwendung des Filters Objekte trennen
etwas dauern. Achten Sie auf die Verlaufsanzeige in der Statuszeile.

Objektanalyse durchfiihren
11. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen auf die Schaltflache Zahlen

und Messen, um die Objektanalyse durchzuflihren und die Ergebnisse
auszugeben.

é

440

A\

Das linke Bild zeigt das Ausgangsbild vor der Trennung der Objekte. Das rechte Bild
zeigt die getrennten Objekte, nachdem der Filter Objekte trennen angewandt wurde.
Die Zahlen entsprechen den IDs der Objekte. Alle Objekte derselben Farbe gehéren
zur derselben GréRenklasse. Das nicht getrennte Objekt war so grof3, dass es keiner
GroRenklassen zugeordnet werden konnte. Es wurde deshalb schraffiert dargestellt.
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Zusammenhangende Objekte trennen, ohne das Ausgangsbild zu
verandern

Aufgabe: In diesem Beispiel sollen Objekte, die durch die Segmentierung nicht korrekt
getrennt wurden, mit dem morphologischen Filter Objekte trennen nach der
Segmentierung getrennt werden. Damit wird das Ausgangsbild nicht verandert.

Segmentierungsbild anzeigen
Standardmafig wird das Segmentierungsbild im Hilfsmittelfenster Dimensions-
Selektor nicht angezeigt. Sie missen es erst aktivieren.

« 1. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zéhlen und Messen auf die Schaltflache Zahlen
und Messen: Optionen und wahlen Sie in der Baumstruktur den Eintrag Zéhlen
und Messen > Segmentierung.

2. Markieren Sie das Kontrollkastchen 'Segmentierung'-Schaltflache anzeigen und
demarkieren Sie das Kontrollkdstchen Segmentierung nach Detektion I6schen.

3. Schliel3en Sie das Dialogfenster Optionen mit OK.

Objektanalyse beginnen
4. Laden Sie das Bild, das Sie analysieren mochten und setzen Sie die
Schwellwerte.

5. Klicken Sie anschlieRend im Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen auf die
Schaltflache Segmentieren, um das Segmentierungsbild zu erstellen.

o Im Bildfenster ist jetzt das Segmentierungsbild zu sehen. Das
Segmentierungsbild ist ein Binarbild, in dem alle Objekte, die durch die
gesetzten Schwellwerte definiert sind, rot dargestellt sind. Das
Segmentierungsbild gehért zum Ausgangsbild und wird als eigene Bildebene
dem Ausgangsbild hinzugefugt. Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster
Dimensions-Selektor, um zwischen dem Ausgangsbild und dem
Segmentierungsbild hin- und herzuschalten.

o Die nachfolgende Trennung der Objekte erfolgt auf dem Segmentierungsbild.

Objekte auf dem Segmentierungsbild trennen
6. Verwenden Sie den Befehl Nachbearbeiten > Morphologische Filter > Objekte
trennen..., um die Objekte auf dem Segmentierungsbild zu trennen.

o Das Dialogfenster Filter: Objekte trennen wird gedffnet.
7. Wahlen Sie die Option Grenzform > Dunkel, wenn Sie helle Objekte trennen
wollen, die einen dunklen Hintergrund haben.

8. Wahlen Sie die Option Schwarz einbrennen, wenn Sie helle Objekte trennen
wollen, die einen dunklen Hintergrund haben.

9. Stellen Sie mit dem Schieberegler Fein/ Grob einen Wert zwischen 1 und 10 ein
und beobachten Sie den Effekt in der Vorschau des Dialogfensters. Wahlen Sie
den Parameter, der zusammenhangende Objekte am besten trennt.

10. Wabhlen Sie die Option Anwenden auf > Ausgewéhlte Einzelbilder und Kanéle.
Jetzt wirkt der Filter Objekte trennen ausschliel3lich auf das Segmentierungsbild.
Das Ausgangsbild bleibt unverandert.
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11. Klicken Sie im Dialogfenster Filter: Objekte trennen auf die Schaltflache OK, um
den Filter anzuwenden.

o Die nachfolgende Objektanalyse wird jetzt ausschlief3lich auf dem geanderten
Segmentierungsbild durchgefihrt.

Das Bild links zeigt ein Objekt nach der Segmentierung. Das Objekt wurde
falschlicherweise als zusammenhangend detektiert, obwohl es zwei Objekte sind. Im
Bild rechts sieht man die korrekt getrennten Objekte, nachdem der Filter Objekte
trennen angewendet wurde.

Objektanalyse durchfiihren

12. Klicken Sie im Hilfsmittelfenster Zahlen und Messen auf die Schaltflache Zéhlen
und Messen, um die Objektanalyse durchzufiihren und die Ergebnisse
auszugeben.

o Nachdem Sie die Objektanalyse durchgeflhrt haben, sehen Sie im Bildfenster
das unveranderte Ausgangsbild mit den Analyseergebnissen.

Segmentierungsbild einblenden
13. Wahlen Sie den Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Dimensions-Selektor, umin
das Hilfsmittelfenster Dimensions-Selektor zu wechseln.

o Sie kdnnen dort zwischen dem Ausgangsbild und dem Segmentierungsbild
hin- und herschalten.

7 #x]
A- 3 W s

Im Hilfsmittelfenster Dimensions-Selektor wird das Ausgangsbild (1) und das
Segmentierungsbild (2) angezeigt. Klicken Sie auf das Augensymbol vor einem der
beiden Bilder, um es im Bildfenster auszublenden. Klicken Sie auf eine leere Zelle
ohne Augensymbol, um das entsprechende Bild wieder einzublenden.

Hinweis: Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Dimensions-Selektor, um das
Segmentierungsbild ein- und auszublenden.

Verwenden Sie das Hilfsmittelfenster Ebenen, um die Ergebnisse der Objektanalyse
im Bildfenster ein -und auszublenden.

00514
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11.1. Uberblick

Sie kénnen mit Ihrer Software Berichte erstellen und lhre Arbeitsergebnisse auf diese
Weise dokumentieren und Dritten zur Verfugung stellen. Sie kdnnen Berichte als
Datei oder als gedrucktes Dokument weitergeben.

An der Erzeugung von Berichten sind immer zwei Programme beteiligt: Ihre
Bildanalyse-Software und ein Anwendungsprogramm von Microsoft Office.

Sie kdnnen folgende Anwendungsprogramme von Microsoft Office flr die
Berichtserstellung verwenden:

o Microsoft Word 2010, 2013, 2016, 2019 oder die Word Desktop App von Office
365

o Microsoft Excel 2010, 2013, 2016, 2019 oder die Excel Desktop App von Office
365

e Microsoft PowerPoint 2010, 2013, 2016, 2019 oder die PowerPoint Desktop
App von Office 365

Beispiele fiir Berichte in verschiedenen Dateiformaten

@ Microsoft PowerPoint - [My Presentation.ppt]
HRI= 0= WSV MW A W meowi e A RN 7 N W ey |

My PPT

1 2 3 4

Die Abbildung zeigt einen Bericht im Format MS-Word und einen Bericht im Format
MS-PowerPoint.
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Diese Abbildung zeigt einen Bericht im Format MS-Excel. Der Bericht zeigt das
vermessene Bild und eine Excel-Tabelle mit den Messergebnissen.

Verschiedene Vorgehensweisen bei der Berichtserstellung

Die Anforderungen beim Umgang mit Berichten sind je nach Anwender und
Arbeitssituation sehr unterschiedlich. Es gibt verschiedene Vorgehensweisen, um
Berichte zu erstellen.

1) MS-Word-Berichte Uber das Hilfsmittelfenster "Berichtsassistent™
erstellen

Fur Benutzer, die regelmaRig gleich aufgebaute Berichte mit vielen Bildern erzeugen
und diese im Format in MS-Word bendtigen.

Ihre Bildanalyse-Software ist dazu im Vordergrund gestartet. Sie 6ffnen oder erstellen
im Hilfsmittelfenster Berichtsassistent eine Berichtsvorschrift (RCI-Datei), in der Sie
festlegen, welche Bilder und welches Seitenlayout der Bericht enthalten soll. Dann
erstellen Sie per Knopfdruck einen Bericht, der in MS-Word angezeigt wird. In MS-
Word nehmen Sie nur noch kleinere Korrekturen am Bericht vor.

Hinweis: Uber das Hilfsmittelfenster Berichtsassistent kdnnen Sie nur Berichte
erzeugen, die mitdem Anwendungsprogramm MS-Word gedffnet werden kénnen.

2) Berichte uber das Olympus MS-Office Add-In erstellen und

bearbeiten
Fir Benutzer, die Berichte im Format MS-PowerPoint bendtigen.

Fir Benutzer, die Bilder oder Dokumente, die mit der Bildanalyse-Software erstellt
wurden, in neue oder bereits bestehende MS-Excel-Dokumente einfligen wollen.

Fur Benutzer, die Bilder oder Dokumente, die mit der Bildanalyse-Software erstellt
wurden, in neue oder bereits bestehende MS-Word-Dokumente einfligen wollen.
AuRerdem flr Benutzer, die die Uber das Hilfsmittelfenster Berichtsassistent erstellten
MS-Word-Berichte nachbearbeiten wollen.

Ihre Bildanalyse-Software ist bei der Verwendung des Olympus MS-Office Add-Ins im
Hintergrund gestartet. Sie nutzen das Olympus MS-Office Add-In, um Bilder,
Arbeitsmappen oder Diagramme aus lhrer Software in ein MS-Word-, MS-Excel-
oder MS-PowerPoint-Dokument einzufigen. Dazu verwenden Sie sogenannte
Vorlagen. Fur MS-Word-Berichte definieren Sie Seitenvorlagen im Dateiformat
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DOC oder DOCX. Fir MS-PowerPoint-Berichte definieren Sie Folienvorlagen im
Dateiformat PPT oder PPTX. Fur MS-Excel-Berichte definieren Sie Excel-Vorlagen
im Dateiformat XLTX.

3) MS-Excel-Berichte aus der Software heraus erstellen

Fir Benutzer, die Berichte im Format MS-Excel bendtigen, zum Beispiel, weil sie die
in der Bildanalyse-Software ermittelten Messergebnisse mit den Funktionalitaten von
MS-Excel weiter auswerten mdchten. Die Tabelle mit den Messergebnissen wird als
sogenannte Excel-Tabelle in das MS-Excel-Dokument eingeflugt.

Ihre Bildanalyse-Software ist dazu im Vordergrund gestartet. Sie haben zum Beispiel
Langenmessungen auf einem Bild durchgefuhrt und klicken im Hilfsmittelfenster

Messung und ROl auf die Schaltflache Excel-Bericht erzeugen '2 . Im Dialogfenster
Excel-Bericht erzeugen legen Sie fest, welche Excel-Vorlage flr den Bericht
verwendet werden soll. Mit einem Klick auf die Schaltflache OK wird das
Anwendungsprogramm MS-Excel gestartet und der Bericht angezeigt.

Vorgehensweise 1: Berichtserstellung uiber das Hilfsmittelfenster
"Berichtsassistent"

1. Neue Berichtvorschrift
Wechseln Sie in das Layout Bericht und erzeugen oder 6ffnen Sie eine
Berichtvorschrift. Fillen Sie sie mit den Dokumenten Ihrer Wahl.

v

2. Bericht erzeugen
Erzeugen Sie einen Bericht.

v

3. Mit dem Olympus MS-Word Add-In arbeiten
In MS-Word: Sehen Sie sich den Bericht an und machen Sie gegebenenfalls
noch kleinere Anderungen.

v

4. Bericht und Berichtvorschrift speichern
Falls gewiinscht, drucken Sie den Bericht aus oder erzeugen Sie eine PDF-
Datei. Speichern Sie die Berichtvorschrift (und bei Bedarf auch den Bericht).

Vorgehensweise 2: Berichtserstellung tiber das Olympus MS-Office
Add-In

1. Neue PPTX, XLSX oder DOCX-Datei anlegen
Erzeugen Sie eine neue Datei oder 6ffnen Sie ein bestehendes Dokument.

v

2. Mit dem Olympus MS-Office Add-In arbeiten
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In MS-Word, MS-Excel oder MS-PowerPoint: Nutzen Sie die Funktionen auf
der Registerkarte Olympus, um den Bericht zu fillen.

3. Mit dem Olympus MS-Office Add-In arbeiten
Nutzen Sie die Funktionen auf der Registerkarte Olympus, um den Bericht
zu layouten (z. B. Info-Stempel, Ausschnittsvergré3erungen, Rahmen
hinzufligen).

v

4. Bericht speichern
Speichern Sie den Bericht. Falls gewilinscht, drucken Sie ihn aus oder
erzeugen Sie eine PDF-Datei.

Vorgehensweise 3: MS-Excel-Berichte aus der Software heraus
erzeugen

1. Bilder vermessen und speichern
Offnen oder erzeugen Sie Bild und fiihren Sie einige Messungen darauf
durch. Speichern Sie das Bild.

v

2. Excel-Vorlage und Inhalt des Berichts auswahlen und Berichterzeugung starten
Klicken Sie auf die Schaltflache Excel-Bericht erzeugen und nehmen Sie
Einstellungen im Dialogfenster Excel-Bericht erzeugen vor. Klicken Sie auf
die Schaltflache OK, um MS-Excel zu starten.

v

3. Mit dem Olympus MS-Office Add-In arbeiten
Nutzen Sie die Funktionen auf der Registerkarte Olympus, um den Bericht
zu layouten (z. B. Info-Stempel, Ausschnittsvergré3erungen, Rahmen
hinzufligen).

v

4. Bericht speichern
Speichern Sie den Bericht. Falls gewilinscht, drucken Sie ihn aus oder
erzeugen Sie eine PDF-Datei.

0011224012020
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11.2. Mit dem Berichtsassistenten arbeiten

Das Hilfsmittelfenster Berichtsassistent unterstiitzt Sie bei der Erstellung und
Aktualisierung von Berichtvorschriften. In diesem Hilfsmittelfenster finden Sie
aulRerdem die Schaltflache Erzeugen, mit der Sie die Berichterstellung starten.

Hinweis: An der Erzeugung von Berichten tiber das Hilfsmittelfenster
Berichtsassistent sind zwei Programme beteiligt: Inre Software und das
Anwendungsprogramm MS-Word. Sie kdnnen die folgenden Versionen fur die
Berichterstellung verwenden: Microsoft Word 2010, 2013, 2016, 2019 oder die Word
Desktop App von Office 365.

Hinweis: Uber das Hilfsmittelfenster Berichtsassistent kdnnen Sie keine Berichte
erzeugen, die mit dem Anwendungsprogramm MS-PowerPoint oder MS-Excel
geoffnet werden.

Falls das Hilfsmittelfenster Berichtsassistent nicht sichtbar ist, verwenden Sie den
Befehl Ansicht > Hilfsmittelfenster > Berichtsassistent, um es einzublenden.

Neue Berichtvorschrift erstellen

Um einen Bericht erstellen zu konnen, missen Sie zunachst in Ihrer Software eine
neue Berichtvorschrift erstellen. Sie kbnnen auch eine gespeicherte Berichtvorschrift
verwenden.

Hinweis: Die Berichtvorschrift muss mindestens eine registrierte Seitenvorlage
enthalten.
1. Wechseln Sie in das Layout Bericht.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Neue Berichtsvorschrift. Sie finden diese
Schaltflache im Hilfsmittelfenster Berichtsassistent.

o Eswird ein neues Dokument vom Typ Berichtvorschrift in der
Dokumentgruppe erzeugt. Dieses Dokument ist gleichzeitig der
Arbeitsbereich, in dem Sie den Bericht zusammenstellen.

£ I )
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3. Falls Sie keine Standard-Dokumentvorlage definiert haben: Ziehen Sie die
gewilnschte Dokumentvorlage auf den oberen Bereich der Berichtvorschrift (1).
Sie finden die Liste mit den verfiigbaren Dokumentvorlagen (2) oben im
Hilfsmittelfenster Berichtsassistent.

 Falls Sie eine Standard-Dokumentvorlage definiert haben, wird diese
automatisch in den oberen Teil der neuen Berichtvorschrift eingesetzt.

o Wenn Sie den oberen Bereich der Berichtvorschrift ganz leer lassen, klappt die
Berichtserstellung auch. In diesem Fall wird die Dokumentvorlage genommen,
die MS-Word standardmaRig verwendet.

4. Ziehen Sie die gewlinschten Seitenvorlagen auf den unteren Teil der
Berichtvorschrift (3). Sie finden die Liste mit den verfligbaren Seitenvorlagen (4)
unten im Hilfsmittelfenster Berichtsassistent.

» Jeder Bericht muss mindestens eine Seitenvorlage enthalten.

o Achten Sie darauf, dass die Seitenvorlagen die passenden Platzhalter fir die
Dokumenttypen enthalten, die Sie auf die Berichtvorschrift ziehen méchten.
Wenn |hr Bericht ein Bild und ein Diagramm enthalten soll, wahlen Sie daher
eine Seitenvorlage, die jeweils einen Platzhalter fur ein Bild und ein Diagramm
enthalt.

o Falls Sie Arbeitsmappen in Ihren Berichten verwenden mdchten, muss MS-
Excel auf Inrem Rechner installiert sein. Sie benétigen mindestens die Version
MS-Excel 2010.

o Der Platzhalter fir eine Arbeitsmappe kann auch fir eine MS-Excel-Datei
verwendet werden. Selektieren Sie dazu die MS-Excel-Dateiim
Hilfsmittelfenster Datei-Explorer und ziehen Sie sie auf die Berichtvorschrift.
MS-Excel-Dateien werden in der Berichtvorschrift durch dieses Symbol
dargestellt:

N

ﬁ

5. Ziehen Sie die gewunschten Dokumente auf den unteren Teil der
Berichtvorschrift (3).

o Im Layout Bericht werden die Hilfsmittelfenster Datenbank, Galerie und Datei-
Explorer links neben dem Dokumentfenster angeordnet. In jedem dieser
Hilfsmittelfenster konnen Sie ein oder mehrere Dokumente selektieren und auf
die Berichtvorschrift ziehen. Wenn Sie das Hilfsmittelfenster Datei-Explorer
verwenden, missen die Dokumente dazu nicht gedffnet sein. Wenn Sie das
Hilfsmittelfenster Datenbank verwenden, reicht es aus, wenn nur die
Datenbank gedffnet ist. Uber das Hilfsmittelfenster Galerie kdnnen Sie
dagegen nur Dokumente auswahlen, die aktuell in Ihrer Software gedffnet
sind.

o Sie kdnnen auch MS-Word-Dateien (z. B. Hintergrundinformationen zum
Projekt) in MS-Word-Berichte integrieren. MS-Word-Dateien benétigen
keinen Platzhalter in der Berichtvorschrift. Selektieren Sie die MS-Word-Datei
im Hilfsmittelfenster Datei-Explorer und ziehen Sie sie direkt auf die
Berichtvorschrift. MS-Word-Dateien werden in der Berichtvorschrift durch
dieses Symbol dargestellt:
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A

o Die Dokumente mussen gespeichert sein, denn ungespeicherte Dokumente
kdnnen nicht in einen Bericht aufgenommen werden.

1Image2Fields Dog1l-0023 D0g11-0015

Dng11-0126

Die Abbildung zeigt ein Beispiel fur eine Berichtvorschrift. In dem Bericht sollen zwei
unterschiedliche Seitenvorlagen verwendet werden. Die erste Seitenvorlage enthalt
nur einen einzigen Platzhalter fir ein Bild, die zweite Seitenvorlage enthalt zwei
Platzhalter fur ein Bild. Hinter der Seitenvorlage werden die Bilder angezeigt, die auf
der Berichtseite eingefiigt werden sollen.

6. Prifen Sie die Berichtvorschrift. Sie kdnnen sie jetzt noch bearbeiten und zum
Beispiel Dokumente lI6schen oder verschieben oder andere Seitenvorlagen
wahlen.

Bericht erzeugen

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. Sie finden die Schaltflache im
Hilfsmittelfenster Berichtsassistent.

o Der Bericht wird erstellt. Die Erzeugung kann bei gro3en Berichten mit vielen
Bildern und anderen Dokumenten einige Zeit dauern. Achten Sie auf die
eingeblendete Verlaufsanzeige. Das Anwendungsprogramm Microsoft Word
wird automatisch gedffnet und der erzeugte Bericht wird angezeigt. Er besteht
bei dem unten dargestellten Beispiel aus drei Seiten. (Da auf der ersten
Seitenvorlage nur ein Platzhalter flr ein Bild definiert ist, aber zwei Bilder
zugewiesen sind, werden automatisch zwei Berichtseiten erzeugt.)

2. Falls gewtinscht, nehmen Sie im Anwendungsprogramm MS-Word jetzt noch
weitere Anderungen im Bericht vor. Nutzen Sie dazu das Olympus Add-In.
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3. Falls gewlnscht, speichern Sie die Berichtvorschrift und den Bericht ab.

Berichtvorschrift bearbeiten

Sie kénnen die unten beschriebenen Anderungen an einer Berichtvorschrift
vornehmen. Diese Anderungen wirken sich nicht auf Berichte aus, die bereits mit
dieser Berichtvorschrift erzeugt worden sind. Sie missen deshalb einen neuen
Bericht erzeugen, um Ihre Anderungen zu sehen. Damit erzeugen Sie ein ganz neues
MS-Word-Dokument. Eventuelle Anderungen, die Sie an der ersten Version des
Berichtes vorgenommen haben, sind in dem neu erzeugten MS-Word-Dokument
nicht enthalten.

Dokumentvorlagen wechsein
1. Laden Sie die Berichtvorschrift, die Sie bearbeiten mochten.

o Berichtvorschriften haben die Dateiendung RCI.

2. Um die Dokumentvorlage zu I6schen, markieren Sie sie und driicken Sie die
[Entf]-Taste auf Ihrer Tastatur.

3. Ziehen Sie die neue Dokumentvorlage auf den oberen Bereich der
Berichtvorschrift.

o Die Dokumentvorlage wird damit gewechselt. Beachten Sie, dass eine
Berichtvorschrift nur maximal eine Dokumentvorlage enthalten kann.

» Eine Berichtvorschrift muss nicht zwingend eine Dokumentvorlage enthalten.
Wenn Sie den oberen Bereich der Berichtvorschrift leer lassen, wird die
Dokumentvorlage genommen, die MS-Word standardmafig verwendet.

Seitenvorlagen wechseln
1. Laden Sie die Berichtvorschrift, die Sie bearbeiten mochten.

2. Selektieren Sie in der Berichtvorschrift die Seitenvorlage, die Sie auswechseln
mochten.

3. Verwenden Sie [Entf]-Taste auf Ihrer Tastatur, um die selektierte Seitenvorlage
aus der Berichtvorschrift zu entfernen.

o Sie machen damit nur die Auswahl der Seitenvorlage riickgangig, es wird
keine Datei gelscht.

4. Ziehen Sie die neue Seitenvorlage an die Position der Berichtvorschrift, an der
sich die entfernte Seitenvorlage befand.

» Jeder Bericht muss mindestens eine Seitenvorlage enthalten.

Seitenvorlagen verschieben
1. Um eine Seitenvorlage an eine andere Stelle in der Berichtvorschrift zu
verschieben, selektieren Sie sie und ziehen Sie sie mit gedrtickter linker
Maustaste an eine andere Position (Drag&Drop).

¢ Unter Umstanden andert sich damit das Aussehen des Berichtes erheblich.
Alle Dokumente, die in der Berichtvorschrift hinter dieser Seitenvorlage
stehen, verwenden diese Seitenvorlage fir die Darstellung im Bericht.
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Dokumente loschen
1. Laden Sie die Berichtvorschrift, die Sie bearbeiten mochten.

2. Selektieren Sie in der Berichtvorschrift alle Dokumente, die Sie I6schen mochten.

3. Verwenden Sie [Entf]-Taste auf Ihrer Tastatur, um alle selektierten Dokumente in
der Berichtvorschrift zu I6schen.

o Sie machen damit nur die Auswahl der Dokumente riickgangig, es wird keine
Datei geldscht.

Dokumente hinzufiigen
Sie kdnnen jederzeit neue Dokumente zu einer bestehenden Berichtvorschrift
hinzufiigen.

1. Laden Sie die Berichtvorschrift, die Sie bearbeiten mochten.

2. Ziehen Sie die neuen Dokumente einfach an die gewlinschte Position der
Berichtvorschrift.

o Drag&Drop von Dokumenten auf eine Berichtvorschrift ist aus den
Hilfsmittelfenstern Datenbank, Dokumente, Datei-Explorer und Galerie
mdglich.

o Denken Sie daran, dass die Seitenvorlagen immer vor den Dokumenten
stehen mussen.

Dokumente verschieben
Sie kdnnen die Reihenfolge der ausgewahlten Dokumente in der Berichtvorschrift
jederzeit andern.

1. Laden Sie die Berichtvorschrift, die Sie bearbeiten mochten.

2. Selektieren Sie ein Bild und ziehen Sie es mit gedrtickter linker Maustaste an eine
andere Position (Drag&Drop).
00153 24012020

Mit dem Olympus MS-Office Add-In arbeiten

Hinweis: Die Sprache auf der Registerkarte Olympus entspricht der Sprache, die in
Ihrer Bildanalyse-Software eingestellt ist. Diese kann sich von der Sprache
unterscheiden, in der das Anwendungsprogramm MS-Word, MS-Excel oder MS-
PowerPoint auf Ihrem PC angezeigt wird.

11.3.1. Funktionen des Add-Ins

Dieses Add-In unterstitzt Sie bei ganz unterschiedlichen Aufgaben:

1. Siefugen ein Dokument, das in lhrer Bildanalyse-Software gedffnet ist, in ein MS-
Word-, MS-Excel oder MS-PowerPoint-Dokument ein. Das Dokument muss
dazu gespeichert sein, da ungespeicherte Dokumente nicht eingefligt werden
kdnnen.

2. Siefugen ein Dokument, das lokal gespeichert ist oder sich in der Datenbank
Ihrer Bildanalyse-Software befindet, in ein MS-Word-, MS-Excel oder MS-
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PowerPoint-Dokument ein.

3. Siefigen ein Feld in Ihr MS-Word-, MS-Excel oder MS-PowerPoint-Dokument
ein, das Informationen enthalt, die in Ihrer Bildanalyse-Software gespeichert sind.
Dies ist zum Beispiel sinnvoll, wenn Sie das Aufnahmedatum eines Bildes
anzeigen lassen wollen.

4. Sie flgen eine oder mehrere AusschnittsvergroRerungen zu einem Bild ein.

5. Sie andern die Bildeigenschaften und legen z. B. fest, ob der Info-Stempel und
der Messbalken angezeigt werden sollen oder nicht.

6. Sie andern die Auflésung von einzelnen oder allen Bildern des Berichts. Es kann
zum Beispiel sinnvoll sein, die Aufldsung (und damit die Dateigrof3e) zu
reduzieren, wenn Sie den Bericht an Dritte weitergeben wollen.

7. Sie aktualisieren alle Platzhalter lhres Berichts. Dies ist zum Beispiel sinnvoll,
wenn Sie in |Ihrer Bildanalyse-Software Anderungen an den Dokumenten
vorgenommen haben, die der Bericht noch nicht enthalt.

8. Sie fugen ein MS-Word-, MS-Excel oder MS-PowerPoint-Dokument in die
Datenbank Ihrer Software ein. Dieser Befehl steht nur zur Verfiigung, wenn Sie in
Ihrer Software-Version Datenbanken nutzen konnen.

9. Sie definieren Vorlagen, die Sie fur die Arbeit mit Berichten verwenden wollen.
Fur MS-Word-Berichte definieren Sie Seitenvorlagen im Dateiformat DOC oder
DOCX. Fur MS-PowerPoint-Berichte definieren Sie Folienvorlagen im
Dateiformat PPT oder PPTX. Fur MS-Excel-Berichte definieren Sie Excel-
Vorlagen im Dateiformat XLTX.

10. Sie fligen einen weiteren Tabellenplatzhalter in den MS-Excel-Bericht ein und
lassen sich den Inhalt eines anderen Arbeitsblattes anzeigen.
10404 04032019

11.3.2. MS-Excel-Berichte erzeugen

Bei der Installation lhrer Bildanalyse-Software wird ein Add-In von Olympus zum
Anwendungsprogramm MS-Excel hinzugefiigt. Wenn Sie MS-Excel 6ffnen, erkennen
Sie es an der Registerkarte Olympus. Mit der Hilfe dieses Add-Ins kénnen Sie im
Anwendungsprogramm MS-Excel Berichte erzeugen, die Bilder, Arbeitsmappen und
Diagramme aus lhrer Bildanalyse-Software enthalten.

Die Berichterzeugung uber das Anwendungsprogramm MS-Excel ist eine Alternative
zur Berichterzeugung tiber das Anwendungsprogramm MS-Word oder Uiber das
Anwendungsprogramm MS-PowerPoint.

MS-Excel-Berichte sind besonders geeignet fir Anwender, die die in der Bildanalyse-
Software ermittelten Daten und Messergebnisse mit den Funktionalitaten von MS-
Excel weiter auswerten mochten.

MS-Excel-Bericht erzeugen, der ein Bild und Messergebnisse enthalt
Daten im MS-Excel-Bericht weiter bearbeiten
Inhalt eines weiteren Arbeitsblattes im MS-Excel-Bericht anzeigen lassen
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MS-Excel-Bericht erzeugen, der ein Bild und Messergebnisse enthalt

Beispiel: Sie mdchten das Beispielbild Seal.tif vermessen und die Messergebnisse
zusammen mit dem Bild in einem einfachen MS-Excel-Bericht ausgeben. Der MS-
Excel-Bericht soll mit Hilfe der vordefinierten Excel-Vorlage "1 Bild 1 Tabelle.xltx"
erstellt werden.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Laden Sie das Beispielbild Seal.tif.

2. Wechseln Sie in das Layout Bearbeitung und nehmen Sie einige Messungen auf
dem Bild vor. Vermessen Sie zum Beispiel den Durchmesser der Kreise und die
Flache des Rechtecks.

o Die Messergebnisse werden im Hilfsmittelfenster Messung und ROI
angezeigt.

3. Speichern Sie das Bild ab. Ungespeicherte Bilder kbnnen nicht in Berichte
eingeflugt werden.

@ 4. Klicken Sie in der Symbolleiste des Hilfsmittelfensters Messung und RO/ auf die
Schaltflache Excel-Bericht erzeugen.

Hinweis: In dieser Symbolleiste gibt es auch eine Schaltflache, die Nach Excel
exportieren heildt. Mit dieser Schaltflache kénnen Sie die Messergebnisse direkt und
ohne das Bild als MS-Excel Datei speichern. Da Sie aber in dieser Schritt-flir-Schritt-
Anleitung einen MS-Excel-Bericht erzeugen wollen, der eine vordefinierte Excel-
Vorlage benutzt, ist die Schaltflache Nach Excel exportieren fiir dieses Beispiel nicht
geeignet.

» Das Dialogfenster Excel-Bericht erzeugen erscheint. Im linken Teil dieses
Dialogfensters werden alle Excel-Vorlagen angezeigt, die sich in dem
Verzeichnis befinden, das aktuell im Feld Pfad ausgewahlt ist. Im rechten Teil
wird standardmaRig das aktuelle Bild angezeigt sowie eine oder mehrere
Tabellen mit den aktuellen Messergebnissen zu diesem Bild.

Hinweis: Falls Sie die Standardeinstellungen geéndert haben, kénnen auch alle
vermessenen und in der Dokumentgruppe gedffneten Bilder im rechten Teil des
Dialogfensters angezeigt werden. In diesem Fall miissen Sie die Bilder und
Dokumente, die der MS-Excel-Bericht enthalten soll, zunachst selektieren.

5. Wahlen Sie flr dieses Beispiel im linken Teil des Dialogfensters die vordefinierte
Excel-Vorlage "1 Bild 1 Tabelle.xltx" aus. Wahlen Sie im rechten Teil des
Dialogfensters das Bild Seal.tif und die dazugehérige Tabelle mit den
Messergebnissen aus.

6. Falls das Kontrollkastchen In Tabellen nur die Daten der markierten Bilder
verwenden angezeigt wird, lassen Sie es fur dieses Beispiel demarkiert. Dieses
Kontrollkastchen ist nur von Bedeutung, wenn Sie die Ergebnisse einer Messung
uber mehrere Bilder in einer einzigen MS-Excel-Tabelle ausgeben wollen.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache OK.

o Das Anwendungsprogramm MS-Excel wird gestartet. Der MS-Excel Bericht
wird angezeigt.
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o Die Tabelle mit den Messergebnissen wird als sogenannte Excel-Tabelle in
das MS-Excel-Dokument eingefligt. Excel-Tabellen haben den Vorteil, dass
die Daten, die sich in dieser Tabelle befinden, unabhangig von allen anderen
Daten verwaltet werden, die sich ebenfalls auf dem Arbeitsblatt befinden.

8. Falls gewlnscht, andern Sie die Breite der Spalten oder die Hohe der Zeilen der
Excel-Tabelle. Sie kbnnen auch Zeilen oder Spalten ausblenden. Nutzen Sie
dafur die Standardfunktionen von MS-Excel.

9. Speichern Sie den MS-Excel-Bericht ab.

Daten im MS-Excel-Bericht weiter bearbeiten

Das Olympus MS-Office Add-In bietet verschiedene Mdglichkeiten an, den Bericht zu
bearbeiten. Zum Beispiel kdnnen Sie die Bildeigenschaften bearbeiten, die
Bildauflésung dndern oder eine Ausschnittsvergréf3erung einfiigen.

Daruber hinaus konnen Sie die Daten der Excel-Tabelle mit allen Funktionen
auswerten, die MS-Excel anbietet. Weitere Informationen dazu finden Sie in der MS-
Excel Dokumentation.

Technische Restriktionen bei der Nutzung des Olympus MS-Office
Add-Ins in MS-Excel

Bitte beachten Sie die folgenden beiden technischen Restriktionen, wenn Sie einen
MS-Excel-Bericht bearbeiten und das Olympus MS-Office Add-In dazu nutzen:

Hinweis: Die MS-Excel-Funktionen Riickgéngig und Wiederherstellen konnen fur alle
Befehle des Olympus MS-Office Add-Ins nicht verwendet werden. Diese
Schaltflachen werden daher inaktiv, sobald Sie einen Befehl des Olympus MS-Office
Add-Ins aufgerufen haben.

Hinweis: Das Ausschneiden und Einflgen oder das Kopieren von Daten funktioniert
nur innerhalb desselben Arbeitsblatts fehlerfrei. Kopieren Sie Daten daher nicht von
einem MS-Excel-Arbeitsblatt in ein anderes Arbeitsblatt (oder von einer MS-Excel
Arbeitsmappe in eine andere Arbeitsmappe).

Inhalt eines weiteren Arbeitsblattes im MS-Excel-Bericht anzeigen
lassen

Beispiel: Sie haben in lhrer Software ein Bild vermessen und eine Arbeitsmappe
erzeugt, die zwei Arbeitsblatter enthalt. Das erste Arbeitsblatt enthalt eine
Zusammenfassung der Messergebnisse und das zweite Arbeitsblatt enthalt die
Einzelergebnisse aller Messungen. Sie mochten nun einen bestehenden MS-Excel-
Bericht so andern, dass auch der Inhalt des zweiten Arbeitsblattes angezeigt wird.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Offnen Sie den MS-Excel-Bericht, der das vermessene Bild und eine Excel-
Tabelle enthalt, die die Inhalte des ersten Arbeitsblattes zeigt.

2. Fligen Sie mit dem Befehl Tabellenplatzhalter einfligen einen zweiten
Tabellenplatzhalter ein. Diesen Befehl finden Sie auf der Registerkarte Olympus
in der Gruppe Vorlagen.
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3. Wanhlen Sie im Dialogfenster Dokument einfiigen die gewlinschte Arbeitsmappe
aus und klicken sie auf die Schaltflache Ersetzen. Arbeitsmappen haben das
Dateiformat OWB.

o Die Arbeitsmappe wird als Excel-Tabelle in den MS-Excel Bericht eingefligt.
Es wird wieder der Inhalt des ersten Arbeitsblatts angezeigt.

4. Stellen Sie den Cursor an eine beliebige Stelle in der zweiten Excel-Tabelle und
offnen Sie das Dialogfenster Tabelleneigenschaften. Klicken Sie dazu auf die
Schaltflache Tabelleneigenschaften. Diese Schaltflache befindet sich auf der
Registerkarte Olympus.

5. Setzen Sie den Wertim Feld Anzuzeigendes Arbeitsblatt auswéhlen auf den
Wert 2.

« Inder zweiten Excel-Tabelle wird nun der Inhalt des zweiten Arbeitsblattes
angezeigt.

o |hr Bericht enthalt jetzt das vermessene Bild und zwei Excel-Tabellen. Die
erste Excel-Tabelle zeigt die Zusammenfassung der Messergebnisse und die
zweite Excel-Tabelle zeigt die Einzelergebnisse aller Messungen.

00414 29062017

11.4. Bericht bearbeiten

Es gibt zahlreiche Moglichkeiten, Berichte, die Bilder und Daten aus lhrer Bildanalyse-
Software enthalten, zu bearbeiten. Verwenden Sie dazu das Add-In von Olympus.

Das Add-In stellt dieselben Bearbeitungsmdglichkeiten zur Verfligung, unabhangig
davon, ob Sie den Berichtim Anwendungsprogramm MS-Word, MS-Excel oder MS-
PowerPoint bearbeiten.

Aktivieren Sie die Registerkarte Olympus, um alle Schaltflachen zu sehen, die Sie bei
der Arbeit mit Berichten verwenden kdnnen.

Bildeigenschaften bearbeiten
Dokumente anpassen
Bildaufldsung andern
Platzhalter aktualisieren
Dokument einfligen

Feld hinzufiigen

Uberlegungen fiir Benutzer, die den MS-Word-Bericht iiber das
Hilfsmittelfenster "Berichtassistent” erzeugt haben

Wenn Sie einen Bericht andern méchten, den Sie Uber das Hilfsmittelfenster
Berichtassistent erzeugt haben, sollten Sie zunachst Gberlegen, ob Sie die
Anderungen im Bericht machen (d.h. in MS-Word) oder besser in der Berichtvorschrift
(d.h.in Ihrer Software).

Haufig ist es sinnvoller, Anderungen in der Berichtvorschrift vorzunehmen und dann
einen neuen Bericht zu erzeugen. Anderungen, die Sie in der Berichtvorschrift
vornehmen, gelten flir jeden weiteren Bericht, den Sie mit dieser Berichtvorschrift
erzeugen. Viele Anderungen sind ohnehin nur in der Berichtvorschrift mdglich, zum
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Beispiel die Auswahl anderer Seitenvorlagen. Anderungen, die Sie an einem Bericht
vornehmen, gelten dagegen nur flr den jeweiligen Bericht.

Bildeigenschaften bearbeiten

Bilder werden immer verknilpft in einen Bericht Uibertragen. Das ermdglicht es, die
Darstellung eines Bildes in einem Bericht zu &ndern (z. B. den gezeigten
Bildausschnitt andern).

1. Doppelklicken Sie im Bericht auf das Bild, um das Dialogfenster
Bildeigenschaften zu 6ffnen.

2. Markieren Sie in der Gruppe Anzeige die Kontrollkastchen fur die Elemente, die
im Bericht angezeigt werden sollen. Es stehen folgende Elemente zur Auswahl;
Messbalken, falls kalibriert, Farbleiste, falls verfligbar, Info-Stempel und Rahmen.

o Die Eigenschaften dieser Elemente definieren Sie im Dialogfenster Optionen >
Bildinformationen. Klicken Sie auf die Schaltflache Optionen, um dieses
Dialogfenster zu 6ffnen.

3. Markieren Sie in der Gruppe Gréf3e die Option, in welcher GroRe das Bild
angezeigt werden soll.

4. Wenn lhre Einstellungen auch fir alle zuklinftigen Bilder gelten sollen, klicken Sie
auf die Schaltflache Als Standard festlegen.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache OK.
» Das Dialogfenster Bildeigenschaften wird geschlossen. Die geanderten
Bildeigenschaften werden im Bericht angezeigt.

Dokumente anpassen

Sie kénnen im Bericht ein Dokument vom Typ "Bild" oder "Diagramm" selektieren und
auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache Dokument anpassen klicken.
Damit wechseln Sie zu lhrer Bildanalyse-Software, kbnnen das Dokument dort
andern und wechseln anschliel3iend automatisch wieder zuriick zum Bericht.

Beispiel: Sie bearbeiten einen Bericht im Anwendungsprogramm MS-Word, MS-
Excel oder MS-PowerPoint, der zahlreiche Bilder enthalt. Bei einem Bild fallt Ihnen
auf, dass eine wichtige Messung vergessen wurde. Mit der Schaltflache Dokument
anpassen wechseln Sie in die Bildanalyse-Software, erganzen die Messung und
wechseln wieder zurtick nach MS-Word, MS-Excel oder MS-PowerPoint, um den
Bericht weiter zu bearbeiten.

Bild anpassen
1. Offnen Sie den Bericht und selektieren Sie das Bild, das Sie anpassen wollen.

2. Kilicken Sie auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache Dokument
anpassen.

o Sie wechseln in die Bildanalyse-Software. Falls diese geschlossen war, wird
sie gedffnet und im Vordergrund angezeigt.

o DasBild, das Sie anpassen wollen, wird ebenfalls gedffnet. Falls es aus einer
momentan nicht gedffneten Datenbank stammt, wird die Datenbank im
Hintergrund gedffnet.
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Hinweis: Die Bildanalyse-Software befindet sich jetzt in einem speziellen Modus zur
Anpassung eines Dokumentes. In diesem Modus kénnen Sie nur bestimmte
Anderungen am Bild vornehmen, deswegen sind viele andere Funktionen
ausgeblendet.

3. Nehmen Sie die gewiinschte Anderung vor.

4. Falls die Anderung die Bildinformationen veréandert hat: Speichern Sie das Bild in
der Bildanalyse-Software.

« Einige Anderungen, die Sie am Bild vornehmen, miissen nicht gespeichert
werden, z. B. das Aktivieren eines anderen Einzelbildes (frame) bei einem
multi-dimensionalen Bild. Andere Anderungen miissen gespeichert werden,
zum Beispiel das Hinzufiigen von Messungen. Wenn eine Anderung
gespeichert werden muss, erkennen Sie das an dem Sternchen hinter dem
Dateinamen in der Dokumentgruppe.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Bericht aktualisieren. Sie finden diese
Schaltflache im Hinweisfenster Dokument anpassen, das im Vordergrund
angezeigt wird.

e MS-Word , MS-Excel oder MS-PowerPoint wird nun wieder im Vordergrund
angezeigt. Das geanderte Bild wird angezeigt. Sie kdnnen den Bericht nun
weiter bearbeiten.

o Falls lhre Bildanalyse-Software geschlossen war, als Sie auf die Schaltflache
Dokument anpassen geklickt haben, wird sie wieder geschlossen. Falls Bilder
oder Datenbanken fir diesen Befehl gedffnet wurden, werden sie ebenfalls
wieder geschlossen.

Arbeitsmappe bearbeiten

Arbeitsmappe im MS-Word oder MS-PowerPoint Bericht bearbeiten

Sie kdnnen in lhrer Software mit Arbeitsmappen arbeiten. Eine Arbeitsmappe kénnen
Sie zum Beispiel aus dem Hilfsmittelfenster Messung und ROl heraus anlegen, indem
Sie eine Ergebnistabelle exportieren.

Beachten Sie: Falls Sie Arbeitsmappen in MS-Word oder MS-PowerPoint-Berichten
verwenden mochten, muss MS-Excel auf Inrem Rechner installiert sein. Sie
bendtigen die Version Microsoft Excel 2010, 2013, 2016, 2019 oder die Excel Desktop
App von Office 365.

Neben den Dokumenttypen Bild und Diagramm kénnen Berichte ebenfalls
Arbeitsmappen enthalten. Eine Arbeitsmappe wird als MS-Excel-Objekt in MS-Word
oder MS-PowerPoint importiert. Sie kdnnen sie im Bericht noch weiter bearbeiten.

1. Klicken Sie die Arbeitsmappe im Bericht doppelt an.

o Sie wechseln in den Bearbeitungsmodus. Sie erkennen es daran, dass jetzt
die Spaltentberschriften und Zeilennummern angezeigt werden. Im
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Bearbeitungsmodus sehen Sie aulerdem alle Arbeitsblatter, falls es mehrere
Arbeitsblatter gibt.

2. Falls erforderlich, wahlen Sie das Arbeitsblatt aus, das Sie bearbeiten moéchten.
3. Fuhren Sie die gewiinschte Anderung durch.

« \Wenn Sie einzelne Zellen anders formatieren mochten, markieren Sie die Zelle
und wahlen Sie im Kontextmenl den Befehl Zellen formatieren.

o Wenn Sie das ganze Arbeitsblatt anders formatieren méchten (z. B. andere
Schrift oder andere Hintergrundfarbe wahlen), markieren Sie das ganze
Arbeitsblatt (z. B. mit der Tastenkombination [Strg + A]) und wahlen Sie im
KontextmenU den Befehl Zellen formatieren.

o Wenn Sie eine einzelne Spalte ausblenden méchten, klicken Sie auf die
Spaltenliberschrift und wahlen Sie im Kontextmenl den Befehl Ausblenden.

4. Verlassen Sie den Bearbeitungsmodus, indem Sie im Bericht an eine beliebige
Stelle auRerhalb der Arbeitsmappe klicken.

Arbeitsmappe im MS-Excel-Bericht bearbeiten

Sie kdnnen dieselbe Arbeitsmappe, die Sie in Ihrer Bildanalyse-Software erzeugt
haben, auch in einen MS-Excel-Bericht einfligen statt in einen MS-Word- oder MS-
PowerPoint-Bericht.

Wenn das gleiche Arbeitsblatt ausgewahlt ist, werden dann in MS-Excel dieselben
Daten angezeigt wie in MS-Word oder MS-PowerPoint. Da die Daten in MS-Excel
aber als sogenannte Excel-Tabelle eingefligt werden (und nicht als verkniipftes MS-
Excel-Objekt wie in MS-Word oder MS-PowerPoint-Berichten), stehen in MS-Excel
deutlich mehr Funktionen zur Verfigung, um die Daten der Tabelle zu filtern, zu
sortieren, zu layouten und zu analysieren.

Daher sind MS-Excel-Berichte besonders geeignet fir Anwender, die die in der
Bildanalyse-Software ermittelten Daten und Messergebnisse mit den Funktionalitaten
von MS-Excel weiter auswerten méchten.

Bildauflosung andern

StandardmaRig werden alle Bilder eines Berichts mit der Auflésung von 192 dpi in den
Bericht Gbertragen. Es kann aber sinnvoll sein, die Auflésung flir einzelne oder alle
Bilder des Berichts zu andern. Zum Beispiel kdnnen Sie die Auflésung erhéhen, wenn
Sie den Bericht drucken wollen. Umgekehrt kdnnen Sie die Auflésung verringern,
wenn Sie den Bericht im Internet veréffentlichen wollen.

1. Offnen Sie den Bericht in MS-Word, MS-Excel oder MS-PowerPoint. Priifen Sie,
fur welche Bilder Sie die Bildaufldsung erhéhen oder reduzieren mdéchten.

2. Falls Sie die Auflésung nur fiir ein einzelnes Bild andern wollen, selektieren Sie
dieses Bild. Falls Sie die Auflésung fiir alle Bilder andern wollen, missen Sie
nichts selektieren.

3. Klicken Sie auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache Bildaufiésung
andern.

o Das Dialogfenster Bildauflsung &ndern 6ffnet sich.

4. Wahlen Sie die gewtinschte Option in der Gruppe Anwenden auf. Sie haben die
Auswahl zwischen Ausgewdéhite Bilder und Alle Bilder im Bericht.
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o Die Option Ausgewdbhilte Bilder ist inaktiv, falls beim Klick auf diese
Schaltflache kein Bild selektiert war.

5. Legen Sie in der Gruppe Bildaufiésung fest, wie Sie die Bildauflésung andern
wollen. Wenn Sie die Option Benutzerdefiniert auswahlen, konnen Sie im Feld
DPI eine beliebige Aufldsung zwischen 96 und 600 dpi eingeben.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um die Bildauflésung zu &ndern.

7. Prifen Sie, ob die geanderte Bildauflésung zufriedenstellend ist. Wenn nicht,
andern Sie die Bildauflosung erneut.

o Sie kdnnen die Bildauflésung zunachst reduzieren, den Bericht speichern und
dann die Bildauflosung wieder erhdhen. Dies ist mdglich, weil mit jedem Klick
auf die Schaltflache Bildauflésung &ndern das Bild erneut von lhrer Software
nach MS-Word oder MS-PowerPoint tbertragen wird.

8. Wenn Sie mit der geanderten Bildauflésung zufrieden sind, speichern Sie den
Bericht. Sehen Sie sich die neue Dateigrofie im Windows Explorer an.

Platzhalter aktualisieren

Mit der Schaltflache Platzhalter aktualisieren lassen sich Anderungen an Bildern, die
nach der Erzeugung des Berichts vorgenommen wurden, leicht auf den Bericht
Ubertragen. Beachten Sie, dass alle Anderungen in lhrer Bildanalyse-Software
gespeichert sein missen, damit sie nach einem Klick auf die Schaltflache Platzhalter
aktualisieren im Bericht angezeigt werden.

Beispiel: Sie 6ffnen in MS-Word, MS-Excel oder MS-PowerPoint einen Bericht, den
Sie vor einiger Zeit erzeugt haben. In der Zwischenzeit haben Sie in der Bildanalyse-
Software an vielen Bildern Anderungen vorgenommen (z. B. Messungen
hinzugefigt). Der Bericht soll nun aktualisiert werden, so dass er die neueste Version
aller Bilder anzeigt.

1. Selektieren Sie den gewlinschten Platzhalter, falls Sie nur einen Platzhalter
aktualisieren mochten.

2. Kilicken Sie auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache Platzhalter
aktualisieren.

o Das Dialogfenster Platzhalter aktualisieren 6ffnet sich.
3. Legen Sie im Dialogfenster Platzhalter aktualisieren fest, ob alle Platzhalter
aktualisiert werden sollen oder nicht.

4. Markieren Sie das Kontrollkastchen Mit Platzhalter(n) verkniipfte Felder
aktualisieren, falls Ihr Bericht Felder enthalt und diese ebenfalls aktualisiert
werden sollen.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache OK.
¢ Die Platzhalter werden aktualisiert.

Dokument einfiigen

Sie kdnnen in einem Bericht an jeder Stelle ein Dokument einfligen. Wenn Sie zum
Beispiel einen Bericht Gber das Hilfsmittelfenster Berichtassistent erzeugt haben und
beim Betrachten des Berichtes bemerken, dass Sie ein Bild vergessen haben, kdnnen
Sie es noch nachtraglich zum Bericht hinzuflgen.
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1. Positionieren Sie den Mauszeiger an der Stelle im Bericht an der Sie ein
Dokument einfligen wollen.

2. Kilicken Sie auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache Dokument
einfligen.

o Das Dialogfenster Dokument einfiigen 6ffnet sich.

3. Wahlen Sie im linken Bereich aus, aus welcher Quelle das Dokument stammt. Sie
haben folgende Mdglichkeiten:

o Wahlen Sie den Eintrag Gedffnete Dokumente, wenn Sie ein Dokument
einfugen wollen, das aktuell in Ihrer Software getffnet ist.

o Wahlen Sie den Eintrag Datenbank, wenn Sie ein Dokument einfiigen wollen,
das sich im aktuell selektierten Datenbank-Ordner befindet. Dazu muss die
Datenbank in lhrer Software geéffnet sein. Wenn Sie mit einer Version der
Software arbeiten, die keine Datenbanken unterstitzt, wird der Eintrag
Datenbank nicht angezeigt.

o Wahlen Sie den Eintrag Datei-Explorer, wenn Sie ein Dokument einfligen
mochten, das sich auf Ihrem Rechner oder auf Ihrem Netzwerk befindet.

4. Selektieren Sie das gewlinschte Dokument in der Dokument-Vorschau. Klicken
Sie auf die Schaltflache Einfiigen.

o Das gewlinschte Dokument wird in den Bericht eingefligt.
o Das Dialogfenster Dokument einfiigen bleibt getffnet.

5. Filgen Sie jetzt weitere Dokumente ein oder schlieRen Sie das Dialogfenster.

» Von allen eingefligten Dokumenten wird der Pfad gespeichert. Dadurch
kdnnen Sie die eingeflgten Dokumente spater mit der Schaltflache Platzhalter
aktualisieren auf den neuesten Stand bringen (falls sich nach Einfligen in den
Bericht noch etwas an den Dokumenten geandert hat).

Feld hinzufiigen

Sie kdnnen ein Feld im Bericht einfligen, das das Bild nadher beschreibt. In diesem
Feld kdnnen alle Werte angezeigt werden, die in lhrer Bildanalyse-Software zu
diesem Bild gespeichert sind.

1. Selektieren Sie im Bericht das Bild, zu dem Sie ein Feld einfligen wollen.

2. Kiicken Sie auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache Feld einfiigen.
o Das Dialogfenster Feld einftigen 6ffnet sich.

o Inder Liste Platzhalter erscheint der Name des Bildes, zu dem Sie ein Feld
einfligen moéchten.

3. Selektieren Sie in der Liste Verfligbare Felder das Feld, das eingefligt werden
soll. Die Eintrage in dieser Liste sind hierarchisch gruppiert. Klicken Sie auf das
Pluszeichen, um die Liste zu expandieren.

o Esstehen zwei Arten von Feldern zur Verfligung:
Die Liste Dokumenteigenschaften enthalt Felder, die standardmafig in lhrer
Software zu diesem Dokumenttyp verwaltet werden.
Die Liste Datenbankfelder enthalt alle Felder, die in der Datenbank zu dem
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selektierten Platzhalter vorhanden sind. Dazu muss eine Datenbank ge6ffnet
sein.

4. Lassen Sie das Dialogfenster Feld einfiigen getffnet. Positionieren Sie den
Mauszeiger an die Stelle im Bericht, an der Sie das Feld einfiigen wollen.

5. Klicken Sie im Dialogfenster Feld einfiigen auf die Schaltflache Einfiigen.
o Der Feldinhalt wird im Bericht angezeigt.

6. Fulgen Sie gegebenenfalls weitere Felder ein. Wiederholen Sie dazu die letzten 3
Schritte.

7. Schliel3en Sie das Dialogfenster Feld einfiigen.

8. Speichern Sie den Bericht.

Hinweis: Wenn Sie den Inhalt eines bestimmten Feldes regelmafig in lhren Berichten
angezeigt bekommen mdchten, kdnnen Sie das Feld (oder genauer gesagt einen
Platzhalter fur dieses Feld) bereits in die Seiten- oder Folienvorlage einfligen. Dann ist
dieses Feld automatisch in jedem Bericht gefullt.

00403 24012020

11.5. Neue Vorlage anlegen und bearbeiten

Vorlage anlegen und Platzhalter flir ein Dokument einfiigen

Einflige-Reihenfolge aktualisieren

Platzhalter fr ein Feld einflgen

Bei der Installation Ihrer Bildanalyse-Software wurden bereits einige vordefinierte
Vorlagen installiert. Dartiber hinaus kdnnen Sie sich eigene Vorlagen definieren.

Fur MS-Word-Berichte definieren Sie Seitenvorlagen im Dateiformat DOC oder
DOCX.

Fir MS-Excel-Berichte definieren Sie Excel-Vorlagen im Dateiformat XLTX.

Fir MS-PowerPoint-Berichte definieren Sie Folienvorlagen im Dateiformat PPT
oder PPTX.

Hinweis: Sie kdnnen auch aus einem fertigen Bericht, der lhren Anforderungen
entspricht, eine Vorlage machen. Setzen Sie dazu den Mauszeiger in jedes Dokument
des Berichtes und wahlen Sie den Befehl Dokument aus Platzhalter

entfernen. Speichern Sie dann die Datei unter einem anderen Namen und falls
gewdlnscht in einem anderen Dateiformat ab.

Inhalte einer Vorlage

In einer Vorlage werden Platzhalter fiir die Dokumente angelegt, die der Bericht
enthalten soll. Es gibt Platzhalter fir Bilder, Diagramme, Felder und Arbeitsmappen
(bei MS-Word und MS-Power-Point-Berichten) oder Tabellen (bei MS-Excel-
Berichten). Wenn der Bericht z. B. Seiten enthalten soll, die oben ein Bild und
darunter ein Diagramm enthalten, legen Sie eine Vorlage an, die einen Platzhalter fir
ein Bild und einen Platzhalter fur ein Diagramm enthalt.

Hinweis: Eine Vorlage darf aus technischen Griinden nur genau aus einer Seite
bestehen. Legen Sie daher separate Dateien an, wenn Sie mehrere selbst definierte
Vorlagenseiten bendétigen.
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Vorlage anlegen und Platzhalter fiir ein Dokument einfligen

Hinweis: Die Vorgehensweise beim Anlegen einer Vorlage ist weitgehend identisch,
egal ob Sie eine Seitenvorlage, eine Excel-Vorlage oder eine Folienvorlage anlegen.
Um die folgende Schritt-flir-Schritt-Anleitung durchzufihren, kann daher entweder
MS-Word, MS-Excel oder MS-PowerPoint gedffnet sein.

1.

10.

Wahlen Sie im Anwendungsprogramm MS-Word, MS-Excel oder MS-
PowerPoint die Registerkarte Datei und wahlen Sie den Eintrag Neu.

Wabhlen Sie die Option Leeres Dokument (MS-Word), Leere Arbeitsmappe (MS-
Excel) oder Leere Préasentation (MS-PowerPoint).

Aktivieren Sie die Registerkarte Olympus.

Entscheiden Sie, ob Sie einen Platzhalter fir ein Bild, ein Diagramm oder eine
Arbeitsmappe (bei MS-Word und MS-Power-Point-Berichten) beziehungsweise
Tabelle (bei MS-Excel-Berichten) einfligen mdchten. Klicken Sie auf der
Registerkarte Olympus auf eine der folgenden Schaltflachen: Bildplatzhalter
einfligen, Diagrammplatzhalter einfiigen, Arbeitsmappenplatzhalter einfligen,
Tabellenplatzhalter einfiigen. Diese Schaltflachen finden Sie in der Gruppe
Vorlagen.

o Der ausgewanhlte Platzhalter wird eingefugt.

Falls gewlnscht, andern Sie die GroRe des Platzhalters. Bewegen Sie dazu den
Mauszeiger Uber einen Markierungspunkt und ziehen Sie den Markierungspunkt
in die gewlinschte Richtung. Das Seitenverhaltnis bleibt dabei unverandert, so
dass die Objekte nicht verzerrt werden.

Doppelklicken Sie auf einen Platzhalter flr ein Bild, um die Standardeinstellungen
flr das Aussehen zu andern.

Flgen Sie gegebenenfalls weitere Platzhalter fir Bilder, Diagramme, Tabellen
oder Arbeitsmappen ein. Achten Sie darauf, dass Ihre Vorlage nicht langer als
eine Seite ist.

Falls gewiinscht, figen Sie einen Platzhalter fur ein Feld ein. In diesem Feld
kénnen weitere Informationen zu einem Platzhalter stehen, zum Beispiel der
Name oder das Erstelldatum. Weitere Informationen zum Einfiigen von
Platzhaltern fiir Felder finden Sie weiter unten.

Speichern Sie Ihre Vorlage unter einem aussagekraftigen Namen ab. Wenn ein
Minibild der Vorlage angezeigt werden soll, um die Auswahl der richtigen Vorlage
zu erleichtern, aktivieren Sie die Minibildvorschau. Da sich die Vorgehensweise
zur Aktivierung der Minibild-Vorschau fiir einzelnen Dateitypen geringfligig
unterscheidet, sehen Sie die genaue Vorgehensweise dazu in der Online-Hilfe
zum Microsoft Office Paket nach.

Fir MS-Word und MS-Power-Point-Berichte: Wahlen Sie als Speicherort das
Verzeichnis, das fUr Ihre Benutzervorlagen oder Arbeitsgruppenvorlagen in der
Software eingestellt ist.

Fur MS-Excel Berichte: Sie kdbnnen den Speicherort frei wahlen. Wenn Sie spater
einen Bericht erzeugen méchten, der auf lhrer neuen Vorlage beruht, rufen Sie
vom Dialogfenster Bericht aus Vorlage erzeugen aus das Dialogfenster
Vorlagenspeicherorte auf und navigieren zu diesem Speicherort.

SchlielRen Sie die Datei.
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Einfuge-Reihenfolge aktualisieren

Die Platzhalter werden in der Reihenfolge nummeriert, in der sie eingefligt wurden.

Falls Sie auf einer Vorlage zunachst Platzhalter flr zwei Bilder angelegt haben und

sich dann entschliel3en, einen Platzhalter flr ein Diagramm ganz oben auf der Seite
zu platzieren, ware die Einfliige-Reihenfolge so wie im linken Beispiel abgebildet.

1. Klicken Sie auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache
Einfiigereihenfolge anpassen, damit die Einfiige-Reihenfolge von oben nach
unten durchnummeriert wird (siehe Beispiel).

hd
W
TN R

Platzhalter fur ein Feld einfligen

1. Selektieren Sie in der Vorlage den Platzhalter, zu dem Sie ein Feld einfiigen
wollen.

2. Kilicken Sie auf der Registerkarte Olympus auf die Schaltflache Feldplatzhalter
einfiigen. Diese Schaltflache finden Sie in der Gruppe Vorlagen.

o Das Dialogfenster Feld einfiigen 6ffnet sich.

o Inder Liste Platzhalter erscheint der Name des Platzhalters, zu dem Sie ein
Feld einfligen mdchten.

3. Selektieren Sie in der Liste Verfiigbare Felder das Feld, das eingefugt werden
soll. Die Eintrage in dieser Liste sind hierarchisch gruppiert. Klicken Sie auf das
Pluszeichen, um die Liste zu expandieren.

o Esstehen zwei Arten von Feldern zur Verfiigung:

Die Liste Dokumenteigenschaften enthalt Felder, die standardmafig in lhrer
Software zu diesem Dokumenttyp verwaltet werden.

Die Liste Datenbankfelder enthalt alle Felder, die in der Datenbank zu dem
selektierten Platzhalter vorhanden sind. Dazu muss eine Datenbank gedffnet
sein.

4. Lassen Sie das Dialogfenster Feld einfiigen getffnet. Positionieren Sie den
Mauszeiger an der Stelle im Bericht, an der Sie das Feld einfligen wollen.

5. Klicken Sie im Dialogfenster Feld einfiigen auf die Schaltflache Einfiigen.

o Der Platzhalter fir ein Feld wird angezeigt. Sie erkennen es an der
geschweiften Klammer und an dem angezeigten Feldnamen.

6. Fulgen Sie gegebenenfalls Platzhalter flr weitere Felder ein. Wiederholen Sie
dazu die letzten drei Schritte.
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7. Schliel3en Sie das Dialogfenster Feld einfiigen.

8. Speichern Sie die Vorlage ab.
00402 04032019
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