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Lista de abreviaciones

DIAG
DIFF
EFUP
P
LOS
Max
Min
NiMH
PDF
USB

diagnostico
diferencial

Environment-Friendly Usage Period (periodo de uso medioambiental 6ptimo)

grado de proteccion contra penetracion
loss-of-signal (pérdida de sefial)

maximo

minimo

nickel-metal hydride (niquel e hidruro metélico)

portable document format (formato de documento portatil)

universal serial bus

Lista de abreviaciones
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Informacién importante: léala antes de usar el producto

Uso previsto

El instrumento 27MG han sido desarrollado para efectuar analisis no destructivos de
materiales industriales y comerciales.

A ADVERTENCIA

Utilice el instrumento 27MG tinicamente para su uso previsto.
Nunca debe ser usado para inspeccionar o examinar partes del cuerpo en humanos
o animales.

Manual de instrucciones

El presente manual de instrucciones contiene informacion esencial sobre el uso seguro
y eficaz de este producto. Antes de utilizar este producto, lea minuciosamente

el presente manual de instrucciones. Utilice el producto tal como se indica en

las instrucciones. Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro y
accesible.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 9
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| IMPORTANTE |

Puede que algunos detalles de los componentes, que se ilustran en este manual,
difieran de aquellos instalados en su instrumento. No obstante dicha diferencia,
los principios operativos permanecen invariables.

Compatibilidad del instrumento

El instrumento debe ser utilizado s6lo con los accesorios auxiliares provistos por
Evident. El equipamiento provisto y aprobado para su uso por Evident se describe
mas adelante en el presente manual.

A PRECAUCION

Utilice siempre los productos y los accesorios que cumplan con las especificaciones de
Evident. El uso de accesorios incompatibles con el instrumento podria causar
disfunciones o dafios internos en él y, también, lesiones corporales en el usuario.

Reparaciones y modificaciones

Este instrumento no contiene ninguna pieza cuyo mantenimiento o reparacion pueda
ser realizada por el usuario. De desmontar o abrir el instrumento, la garantia sera
anulada.

A PRECAUCION

Para evitar dafos corporales o materiales, no intente desmontar, modificar o reparar
el instrumento.

10
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Simbolos de seguridad

Los simbolos de seguridad a continuacion pueden aparecer en el instrumento y en
la documentacion suministrada:

A Simbolo de advertencia general

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro. Todos los mensajes de seguridad
que siguen a este simbolo deben respetarse para evitar posibles lesiones
corporales o dafios materiales.

A Simbolo de advertencia de alta tension

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro de descarga eléctrica superior a
1000 voltios. Todos los mensajes de seguridad que siguen a este simbolo deben
respetarse para evitar posibles lesiones.

Seiiales y términos de seguridad

Las sefiales y los términos de seguridad a continuacion pueden aparecer en
la documentacion del instrumento:

A PELIGRO

El término de seguridad PELIGRO indica un peligro inminente. Este llama la atencién
sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de no seguirse o
respetarse adecuadamente, puede causar una lesion corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad PELIGRO hasta que

las condiciones indicadas hayan sido perfectamente comprendidas y cumplidas.

A ADVERTENCIA

El término de seguridad ADVERTENCIA indica un peligro potencial. Este llama
la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condiciéon similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal grave o,

Informacion importante: léala antes de usar el producto 11
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incluso, la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad ADVERTENCIA
hasta que las condiciones indicadas hayan sido perfectamente entendidas y
cumplidas.

A PRECAUCION

El término de seguridad ATENCION indica un peligro potencial. Este llama

la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal menor o
moderada, un dano al material (especialmente al producto), la destruccién

del producto o de una de sus partes, o la pérdida de datos. No proceda mas alla

del término de seguridad ATENCION hasta que las condiciones indicadas hayan sido
perfectamente entendidas y cumplidas.

Términos de prevencion

Los términos de prevencion a continuacién pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el instrumento:

| IMPORTANTE |

El término de prevencion IMPORTANTE llama la atencion sobre una nota que
contiene informacién importante o esencial para el cumplimiento de una tarea.

| NOTA |

El término de prevencion NOTA llama la atencién sobre un procedimiento,
una utilizacion o una condicion similar que requiere de especial atenciéon. Asimismo,
indica una informacién complementaria que es 1til, pero no imperativa.

| CONSEJO |

El término de prevenciéon CONSEJO llama la atencién sobre un tipo de nota que
ayuda a aplicar las técnicas y los procedimientos descritos en el manual para
satisfacer necesidades especificas, u ofrece un consejo sobre la manera mas eficaz de
utilizar las funciones del producto.

12
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Seguridad

Antes de encender el instrumento, verifique que se hayan tomado las precauciones de
seguridad apropiadas (ver las advertencias a continuacion). Asimismo, preste
atencion a las marcas externas que aparecen en el instrumento, y que son descritas en
la secciéon «Simbolos de seguridad».

Advertencias

A ADVERTENCIA

Advertencias generales

Lea detenidamente las instrucciones contenidas en este manual de instrucciones
antes de encender el instrumento.

Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro para toda referencia
ulterior.

Siga los procedimientos de instalacién y de funcionamiento.

Respete escrupulosamente las advertencias de seguridad indicadas en
el instrumento y en el manual de instrucciones.

Si las especificaciones de uso del fabricante no son respetadas, la proteccién
provista por el instrumento podria ser alterada.

No instale piezas de sustitucion, ni efectiie modificaciones no autorizadas en
el instrumento.

Las instrucciones de reparacion, si hubiesen, se dirigen s6lo al personal técnico
calificado. Para evitar riesgos de descargas eléctricas, no intente efectuar
reparaciones ni trabajos de mantenimiento en el instrumento a menos que esté
calificado para hacerlo. De presentarse un problema o si tiene dudas respecto

al instrumento pdngase en contacto con Evident o un representante autorizado de
Evident.

No toque los conectores directamente con las manos; De lo contrario, podria
producirse una disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

No permita que objetos extrafios o metalicos penetren en el instrumento a través
de los conectores u otras aberturas. De lo contrario, podria producirse una
disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 13
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A ADVERTENCIA

Advertencias relativas a la electronica

El instrumento debe estar conectado solamente al tipo de fuente de energia que indica
la etiqueta de clasificacion.

A PRECAUCION

Evident no garantiza la seguridad eléctrica del instrumento si se utilizan cables
exentos de aprobacién por Evident para la conexion de la fuente de alimentacion.

Precauciones relativas a la(s) bateria(s)

A PRECAUCION

Antes de hacer uso de una bateria, verifique las normas, leyes o reglas
relacionadas con el uso de baterias de su localidad y cumpla con ellas
adecuadamente.

El transporte de las baterias de iones de litio es regulado por las Naciones Unidas
bajo las Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas.

Se espera que los gobiernos, las organizaciones intergubernamentales y otros
organismos internacionales cumplan con los principios establecidos de dichas
regulaciones para garantizar la armonizacién en este ambito. Las organizaciones
internacionales que intervienen son, entre otras, la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (ICAO, por sus siglas en inglés), la Asociacion Internacional de
Transporte Aéreo (IATA, por sus siglas en inglés), la Organizacion Maritima
Internacional (IMO, por sus siglas en inglés), Departamento de Transporte de

los Estados Unidos (USDOT, por sus siglas en inglés), el Ministerio de
Transportes de Canada (TC), entre otros. Péngase en contacto con la agencia
operadora de transporte y confirme las regulaciones en vigor antes de hacer
transportar baterias de iones de litio.

Solamente en California (EE. UU.):

Puede que el instrumento contenga una bateria CR. Debido a que éstas se
componen de perclorato, deben se manipuladas con precaucion. Para obtener

14
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mayor informacion visite la pagina
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

e No abra, aplaste o perfore las baterias; de lo contrario, podria causar dafios
eléctricos en la unidad o danos corporales.

* No incinere las baterias. Mantenga las baterias alejadas del fuego o de otras
fuentes de calor extremo. Si las baterias son expuestas al calor extremo
(por encima de los 80 °C) pueden explotar y producir lesiones corporales.

e No permita que las baterias se caigan, se golpeen o se usen en forma abusiva.
Esto podria provocar la exposicion del contenido corrosivo y explosivo de
las celdas.

* No ponga en cortocircuito los terminales de las baterias. Un cortocircuito puede
causar dafios serios en las baterias, incluso volverlas inutilizables.

* No exponga las baterias a la humedad ni a la lluvia; de lo contrario, podria
producir un cortocircuito.

e Utilice solo el instrumento 27MG o un cargador externo aprobado por Evident
para cargar las baterias.

* Asimismo, utilice solamente las baterias suministradas por Evident.

* No almacene ninguna bateria que tenga menos del 40 % de su capacidad de carga
restante. Recargue las baterias entre un 40 % y un 80 % de su capacidad antes de
almacenarlas.

¢ Durante su almacenamiento, mantenga la carga de la bateria entre un 40 % y
un 80 % de su capacidad.

* No deje las baterias dentro del instrumento 27MG si necesita almacenarlo.

Reglamento para el envio de productos con baterias de iones de litio

| IMPORTANTE |

Cuando envie una bateria de iones de litio, asegtirese de respetar las regulaciones de
transporte de su localidad.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 15
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A ADVERTENCIA

Las baterias dafiadas no pueden ser enviadas por medios de transporte normales.
NO envie baterias dafiadas a Evident. Contacte con su representante local Evident o
con los profesionales de servicio y practicas adecuadas de eliminacién de materiales.

Eliminacion del instrumento

Antes de desechar el instrumento 27MG, verifique las normas, leyes o regulaciones de
su localidad y cumpla con ellas adecuadamente.

BC (cargador de bateria: Regulaciones de California, Comunidad
estadounidense)

La marca BC indica que este producto ha sido probado y cumple con
las Regulaciones para Aparatos Eficientes tal como se expresa en

el Cdédigo de Regulaciones de California, Titulo 20, desde la

Seccién 1601 hasta la Seccion 1608 para los Sistemas de Carga de
Baterias. El cargador de bateria interno integrado en el instrumento ha
sido probado y certificado en conformidad con los requisitos de

la Comision de Energia de California; este instrumento se encuentra
listado en la base de datos CEC (T20), disponible en linea.

CE (Comunidad europea)

Este instrumento cumple con los requisitos de la directiva 2014/30/UE
c € relativa a la compatibilidad electromagnética, la directiva 2014/35/UE

relativa a la baja tension y la directiva 2015/863 que modifica la

2011/65/UE relativa a la restriccién de sustancias peligrosas (RoHS).

La marca CE es una declaracion que especifica la conformidad del

producto con todas las directivas aplicables de la Comunidad Europea.

16 Informacién importante: 1€éala antes de usar el producto
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UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este instrumento cumple con los requisitos de las Regulaciones de
compatibilidad electromagnética de 2016, las Regulaciones (de
seguridad) de instrumentos eléctricos de 2016 y las Regulaciones de
restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en instrumentos
eléctricos y electrénicos de 2012. La marca UKCA indica que

el producto es conforme con los estandares previamente mencionados.

RCM (Australia)

La etiqueta con la marca de cumplimiento normativo (RCM) indica
que el producto cumple con todos los estandares aplicables y cuenta
con la certificacion de la Autoridad Australiana de Comunicaciones y
Medios de informacién (Australian Communications and Media
Authority [ACMAY]) para su comercializacién en el mercado
australiano.

Directiva RAEE

En conformidad con la directiva europea 2012/19/UE sobre

los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE),

este simbolo indica que este producto no puede ser desechado junto
con los residuos domésticos, sino que debe ser objeto de una recogida
y un reciclado por separado. Péngase en contacto con el distribuidor
Evident de su localidad para obtener mas informacién sobre los puntos
de recogida y reciclado disponibles.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 17
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China RoHS

El término China RoHS es utilizado en la industria para referirse a la legislacion
implementada por el Ministerio de la Industria de la Informacion (MII) de

la Republica Popular de China para el control de la polucién/contaminacién de
los productos electrénicos de informacion.

La marca China RoHS indica el periodo de uso medioambiental

optimo (EFUP, por sus siglas en inglés). Es decir, la cantidad de
15 anos durante los cuales las sustancias reguladas por esta directiva

no presentaran fugas o deterioro quimico en el producto.

El periodo de uso medioambiental 6ptimo del 27MG ha sido

determinado a 15 afios.

Nota: el uso medioambiental 6ptimo no debe ser interpretado

como el periodo durante el cual la funcionalidad y el rendimiento

del instrumento estan garantizados.
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Comision Coreana de Comunicaciones (KCC)

con el uso de equipos electromagnéticos en areas de trabajo de oficina
(clase A) y, también, fuera de casa. Este instrumento cumple con
las disposiciones de las normas de Corea.

El codigo MSIP para este producto es: MSIP-REM-OYN-27MG.

[E Se informa al vendedor y al usuario que este producto es compatible

o) 171 Qg BANN AT BHOE ARYHAE WE 2N 1S B
Aol AL ek A5 Askbael $el7h A

Conformidad con la directiva CEM (EMC)

Este instrumento genera y usa energia de radiofrecuencia y, si no se instala y usa
correctamente (es decir, en estricto cumplimiento de las instrucciones del fabricante),
puede provocar interferencias. Las pruebas efectuadas en el 27MG ponen en
manifiesto su adecuacién a los limites estipulados relativos a un instrumento
industrial, conforme a la directiva EMC.
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Conformidad con la directiva FCC (EE. UU.)

| NOTA |

Las pruebas han permitido establecer que este producto es conforme a los limites
impuestos para los aparatos digitales de la clase A en virtud del Apartado 15 de

la Norma de la Federal Communications Commission (FCC). Estos limites estan
destinados a proporcionar una proteccion suficiente contra las interferencias nocivas
en instalaciones comerciales. Este producto genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no es instalado o utilizado adecuadamente segtin

las instrucciones del manual, puede provocar interferencias nocivas a

las radiocomunicaciones. El uso de este producto en entornos residenciales podria
causar interferencias nocivas, debera tomar las medidas necesarias para corregirlas a
su propio cargo.

| IMPORTANTE |

Los cambios o las modificaciones, que no hayan sido expresamente aprobados por
la parte encargada del cumplimiento de las regulaciones, podrian anular la
autorizacion del usuario para utilizar el producto.

Declaracion de conformidad FCC del proveedor

Se declara que el producto:
Nombre del producto: 27MG
Modelo: 27MG-MR/27MG-CW
Es conforme a las siguientes especificaciones:
Norma FCC, Parte 15, Subparte B, Seccion 15.107 y Seccién 15.109.

Informacion adicional:

Este instrumento cumple con el Apartado 15 de la Norma de la Federal
Communications Commission (FCC). Su funcionamiento esta sujeto a
las siguientes dos condiciones:

(1) Este instrumento no puede causar interferencias perjudiciales.
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(2) Este instrumento debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluso
aquellas que podrian causar un funcionamiento indeseado.

Nombre de la parte responsable:
EVIDENT SCIENTIFIC INC.

Direccion:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA

Nuimero de teléfono:
+1 781-419-3900

Conformidad ICES-001 (Canada)

Este aparato digital de Clase A cumple con la norma canadiense ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Informacion sobre la garantia

Evident garantiza que su producto, tanto a nivel del material como de la fabricacion,
estard exento de todo defecto durante el periodo y segtin las condiciones especificadas
en los Términos y Condiciones disponibles (sélo en inglés) en
https://www.olympus-ims.com/es/terms/.

Esta garantia Evident cubre solamente el producto utilizado correctamente, tal como
se describe en el presente manual del usuario, y que no haya sido sujeto a uso
excesivo ni intento de reparacién o modificacién no autorizada.

Después de recibir la unidad, verifiquela cuidadosamente para constatar toda
evidencia de dafio externo o interno que haya podido ser ocasionado durante

el transporte. De ser éste el caso, hagaselo saber inmediatamente al transportista que
efecttia el envio, ya que generalmente él es el responsable de tales dafos.

Conserve el material de embalaje, los conocimientos de embarque y los documentos
relativos al transporte para apoyar todo reclamo de indemnizacién. Después de
notificar al transportista de todo dafio, contacte con Evident para asistirlo en

el reclamo de indemnizacion y, de ser necesario, reemplazar el producto.

El objetivo de este manual es intentar explicar el funcionamiento apropiado
del producto Evident. Sin embargo, la informacién contenida en el presente
documento debe considerarse solamente como un complemento profesional y no
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debe usarse en aplicaciones particulares sin la verificacién o control independiente
del operador o supervisor. Dicha verificacién independiente de los procedimientos se
vuelve mas importante conforme aumenta la importancia de la aplicacion. Por esta
razon, Evident no garantiza — de forma expresa o implicita— que las técnicas,

los ejemplos o los procedimientos descritos en el presente documento correspondan a
las normas de la industria o respondan a las exigencias de una aplicacién en
particular.

Evident se reserva el derecho de modificar todo producto sin ser tenido responsable
de modificar los productos previamente fabricados.

Servicio técnico

Evident se compromete a brindar un servicio de atencion y un servicio técnico

al cliente de la mas alta calidad. Si experimenta dificultades al usar el instrumento o si
éste no funciona como descrito en la documentacién, le recomendamos primero
consultar el manual del usuario. Si, después de la consulta, no puede resolver el
problema, contacte con nuestro servicio de posventa. Para ubicar el centro de servicio
mas cercano, visite la pagina Centro de servicios en el cibersitio Evident Scientific.

22
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1. Descripcion del medidor de espesores

Este capitulo describe las funciones y los componentes principales del hardware
(instrumentacién) del medidor de espesores por ultrasonido 27MG.

| IMPORTANTE |

El documento en formato PDF del manual del usuario del Medidor de espesores por
ultrasonido 27MG esta incluido en el disco compacto de documentacién. Este se
suministra con el 27MG.

1.1 Descripcion del producto

El 27MG es un medidor de espesores por ultrasonido portatil concebido para medir
espesores en una amplia variedad de aplicaciones. Con el 27MG, s6lo necesita acceder
a un lado de la pieza para obtener mediciones no destructivas de espesores en
materiales corroidos, picados, en cascarillas, granulares u otros mas complejos.

La unidad 27MG opera con transductores de doble elemento y puede medir espesores
de materiales de entre 0,50 mm y 635,0 mm. El rango de temperatura de los materiales
medidos puede variar entre —20 °C y 500 °C, debido a las caracteristicas del material,
de la sonda y al modo de medicion.

Caracteristicas basicas

* Indicadores y alarmas relacionados al estado de la medicion.
¢ Pantalla con retroiluminacién de tipo LED.

® Reconocimiento automatico de sonda para la sonda de serie D79X.
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1.2

1.3

* Calibracién de la velocidad del ultrasonido en materiales desconocidos y
calibracion de compensacion cero de las sondas.

* Modo de escaneo rapido con 20 lecturas por segundo.

® Retencion o supresion de la lectura del espesor bajo condiciones de pérdida de
senal (LOS).

® Retencién de las funciones de valor minimo y maximo.

* Visualizacidn de diferencias en los espesores relativas al punto de ajuste en
valores absolutos o porcentaje.

* Resolucién variable; baja de 0,1 mm, estdndar de 0,01 mm
indice de proteccion ambiental

El medidor de espesores por ultrasonido 27MG es un instrumento robusto y resistente
que puede ser utilizado en ambientes exigentes. El 27MG esta fabricado conforme a
los requisitos del grado de protecciéon IP65 (nivel de proteccion contra penetracion).

A PRECAUCION

Evident no garantiza el grado de proteccion del instrumento si las juntas de
proteccidon son manipuladas. Debera usar su propio criterio y tomar las precauciones
necesarias antes de exponer el instrumento ante condiciones adversas.

Para que el instrumento mantenga el grado de proteccion original, es necesario darle
un cuidado apropiado a todas las juntas téricas, de estanqueidad y de membrana,
expuestas habitualmente. Asimismo, debe enviar anualmente el instrumento a un
centro Evident autorizado para asegurar el buen mantenimiento de dichas juntas de
proteccion.

Componentes del hardware (instrumentacion)

El panel frontal del 27MG tiene una pantalla y un teclado. El instrumento es
suministrado con una correa de mufieca. La funda protectora de caucho (opcional)
incluye anillos, ubicados en sus cuatro esquinas (ver Figura 1-1 en la pagina 25).

24
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Sonda de emisién y
recepcion conectores

Pantalla

Anillos de correa

Tecla de N . |
encendido sl E?

| Tapaprotectorade E/S
para conector USB

Teclado

Figura 1-1 Componentes de hardware del 27MG: vistas frontal y superior

1.4 Conectores

La Figura 1-2 en la pagina 25 ilustra las conexiones posibles entre el 27MG y
los dispositivos externos.

Conector USB — =
(utilizacién exclusiva para
actualizaciones del software)

} — Sonda de emision
y recepcion

Figura 1-2 Conexiones del 27MG

El bus de serie universal (USB) y los conectores de sonda de emision y recepcién estan
ubicados en la parte superior del 27MG (ver Figura 1-3 en la pagina 26). El conector
USB en el 27MG es utilizado exclusivamente para actualizar el software de operacién
interno.
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comunicacion USB

Conector de sonda 2 de

emision y recepcion (T/R 2)
Conector d B N
onector de J _@ @ A

C@E—Conector de sonda 1 de

emision y recepcion (T/R 1)

Figura 1-3 Parte superior del instrumento y conectores

1.5 Funciones del teclado

El teclado del instrumento 27MG puede ser suministrado en inglés o con simbolos
internacionales (ver Figura 1-4 en la pagina 26). Las funciones son idénticas en ambos
teclados. En el teclado con simbolos internacionales, varias teclas contienen etiquetas

con pictogramas en lugar de etiquetas

con texto. En el presente manual, las teclas

del teclado en inglés son mostradas en negrita y entre corchetes (p.ej.,, [MEAS]).

Do-ZERO

CAL
ZERO

GAIN OPT

ENTER

SETUP LCD ADJ

27M6

Teclado en inglés

Figura 1-4

v
CAL
v

GAIN GAIN OPT

SETUP LCD ADJ
2nd F

27MG

Teclado con simbolos internacionales

Teclados del 27MG
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Cada tecla esta etiquetada segtin su funcién principal. El drea inferior de cada una de
ellas, generalmente, indica una doble funcion que debe ser activada previamente

mediante una pulsacion en la tecla [2"d F]. En el presente manual, las referencias
relativas a las funciones secundarias se escriben de la siguiente manera: [2"4 F],

[Primaria] (Secundaria). Por ejemplo: las instrucciones para activar la funcion de
ajuste de ganancia se escribe de la siguiente manera:

Pulse las teclas [279 F], [¢] (Gain) [Ganancial.

Las teclas de direccion [«], [¥], [¢], y [*], junto con la tecla [ENTER], son utilizadas
para seleccionar los elementos del menti o para visualizar los parametros y cambiar
los valores de dichos parametros. Pulse la tecla [MEAS] en cualquier momento para
regresar a la pantalla de medicidn. Las teclas amarillas dan acceso a las funciones y
herramientas de calibracion.

Tabla 1 en la pagina 27 enumera la lista de funciones principales que estan
disponibles en el teclado del 27MG.

Tabla 1 Funciones del teclado

Inglés Internacional Funciones
ESC ESC MEAS ((Medida): finaliza la operacion en curso
y regresa a la pantalla de medicién.
Funcion secundaria: cuando es pulsada antes
2nd F 2nd F que otra tecla, esta activa la funcién secundaria
de dicha tecla.
Freeze (Congelacion): detiene la imagen de
. . la pantalla o la adquisicién de la sefial hasta que
la tecla sea pulsada nuevamente.
GAIN GAIN GAIN (Ganancia): inicia el ajuste del valor de la
ond F ond F ganancia cuando se utilizan las sondas duales.
GAIN OPT G 0FT Enter (Aceptar): selecciona el elemento resaltado
ENTER ‘/ o acepta el valor introducido.
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Tabla1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés

Internacional

Funciones

Tecla de direccion hacia arriba

* Desplaza el cursor a la opcion anterior, en
la pantalla o en una lista.

* Incrementa, en algunos parametros, el valor
de una entrada numérica.

SETUP

SETUP

Tecla de direccion hacia abajo

* Desplaza el cursor a la siguiente opcion, en
la pantalla o en una lista.

¢ Disminuye, en algunos parametros, el valor
de una entra numérica.

GAIN

GAIN

Tecla de direccion hacia la izquierda

* Selecciona el valor anterior del parametro
seleccionado.

¢ En el modo de modificacién de texto,
desplace el cursor una posicioén a la
izquierda.

Tecla de direccion hacia la derecha

¢ Selecciona el siguiente valor del pardmetro
seleccionado.

* Enel modo de modificacién de texto,
desplace el cursor una posicion a la derecha.

VEL

Calibracién de velocidad: cambia al modo

?Iéll: oL semiautomatizado de calibracion de la velocidad
de propagacién del ultrasonido en el material.
veL v Velocidad: abre una ventana que permite ver y
ond F ?Iéll: ond F CﬁL modificar manualmente el valor de la velocidad
acustica en el material.
Do-ZERO Dod Calibracion cero
Z(I:E?:llb GaL * Compensa el desplazamiento de la sonda a

cero o activa la calibracién del bloque de
calibracién a cero.

¢ Solamente en el modo de modificacion
de texto tradicional, esta funcién introduce
un cardcter sobre la posicién del cursor.
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Tabla 1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés Internacional Funciones
Do-2£RD Do® Do-ZERO: compensa los retardos del
ond F Z(I:E?%LO ond F Cal- transductor para transductores de doble
elemento.
SETuP se | Ment de configuracion: proporciona acceso a
ond F 2nd E los parametros del instrumento (medida,

sistema, pantalla, alarma, modo diferencial y
menu de comunicaciones).

Alimentacion: activa y desactiva el instrumento.

Ajuste LCD: activa y desactiva la funcién de
retroiluminacion que ilumina internamente
la pantalla LCD.

Descripcién del medidor de espesores 29
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2. Requisitos de potencia del 27TMG

Este capitulo describe la manera de alimentar el medidor de espesores por
ultrasonido 27MG mediante diversas opciones de energia.

2.1 Indicadores de alimentacion

Los indicadores de baterias pueden ser visualizados siempre en la esquina inferior
derecha de la pantalla. El1 27MG puede ser alimentado por tres baterias de tamano
AA, por un PC a través de su conector USB, o por una fuente de alimentaciéon CA de
5 voltios con adaptador USB (disponible comercialmente).

Cuando se emplean las baterias, las porciones (barras verticales) mostradas en

el indicador de baterias indican el nivel de carga restante de dichas baterias

(ver la Figura 2-1 en la pagina 31). Cada porcién indicada representa el 25 % del nivel
de carga.

[ ] ] [ |[5TC: Horm

I Indicador de potencia
] M de la bateria

(indicando un nivel de

|I“_“H— potencia del 100 %)

Figura 2-1 Indicador de alimentacidn cuando se utilizan las baterias
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2.2 Baterias

El medidor de espesores por ultrasonido 27MG es suministrado con tres baterias
alcalinas de tamano AA.

El 27MG también puede ser operado por tres baterias recargables AA, a base de
niquel e hidruro metalico (NiMH). E1 27MG no recarga las baterias NiMH.

Las baterias se deben recargar con un cargador externo estandar de baterias (no es
suministrado con el instrumento).

2.21 Duracion de la bateria

La duracion de las baterias depende del tipo de baterias que estén siendo utilizadas,
de la autonomia de las baterias y de los ajustes del instrumento. Para brindar tiempos
de operacion reales, el medidor de espesores por ultrasonido 27MG ha sido analizado
con los parametros ajustados a un nivel medio de operacién (indice de refresco de
ajustes a 4 Hz).

Los tiempos nominales de operacion de las baterias alcalinas, si son nuevas, es de

150 horas bajo condiciones normales (generalmente 30 horas continuas con la funciéon
de retroiluminacién). El simbolo de las baterias se encuentra ubicado en la esquina
inferior derecha de la pantalla. Este indica el nivel de bateria restante.

2.2.2  Nivel de bateria y almacenamiento

Cuando las baterias estan completamente cargadas (nivel del 100 %), el indicador de
carga de baterias mostrara cuatro barras (ver la Figura 2-1 en la pagina 31).

Cuando el instrumento 27MG no sera utilizando durante un periodo prolongado de
tiempo, retire las baterias y almacénelas segtin las siguientes recomendaciones:

e Conserve las baterias en un lugar fresco y seco.

¢ Evite el almacenamiento prolongado de las baterias bajo luz directa del sol o en
lugares de mucho calor (p. €j., el badl de un vehiculo).

2.2.3 Reemplazo de las baterias

Las baterias se encuentran ubicadas en el compartimiento de baterias. Este es
accesible desde la parte posterior del instrumento 27MG. (ver Figura 2-2 en la
pagina 33).
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f I_ -®©\ Baterias

H ITALSET:

Tornillo de la tapa
del compartimiento
de las baterias

I

_ Tapa
- . del compartimientode
Compartimiento de 7 (

79| as baterias
baterias con junta ﬂ%

e
oewush A

)
\p sﬁiﬁ:ﬁrmummmwmm

Figura 2-2 Apertura del compartimiento de baterias

A PRECAUCION

No reemplace las baterias mientras el instrumento esta encendido.

Elimine las baterias usadas rapidamente. Mantenga las baterias fuera del alcance de
los nifios. El uso inadecuado de las baterias usadas en este instrumento podria
presentar riesgos de incendio o de quemaduras quimicas. No desarme las baterias, no
las someta a una temperatura superior a los 50 °C ni las incinere.

Para reemplazar las baterias

Asegurese de que el 27MG esté apagado.
Desconecte todos los cables que estan conectados al 27MG.

Retire la funda protectora de caucho (opcional), si esta instalada.

L s

Gire el tornillo de fijacién que se encuentra en la tapa del compartimiento de
baterias para desbloquearla.

5. Retire la tapa del compartimiento de baterias.
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6.
7.

Retire las baterias/pilas AA desde el soporte de baterias

Instale tres baterias/pilas alcalinas o NiMH recargables, de tamafo AA, en
el compartimiento de baterias; asegurese de respetar la polaridad correcta de
las baterias.

Reinstale la tapa del compartimiento de baterias nuevamente en el instrumento.
Pulse sobre el botén de dicha tapa y, a continuacidn, gire el tornillo en sentido
horario para fijarla.

NOTA |

Deseche siempre las baterias conforme a las leyes y regulaciones de su localidad.

10.
11.

Reinstale la funda protectora de caucho si es requerida.

Pulse la tecla de encendido [.] para encender la unidad 27MG.

Para responder a la pregunta sobre el tipo de configuracion de bateria, que

aparece en la parte inferior de la pantalla, utilice la tecla de direccion

izquierda/derecha y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER] (ver la Figura 2-3 en

la pagina 34):

— Seleccione ALCALINA cuando use las tres baterias/pilas alcalinas de
tamafio AA.

— Seleccione NiMH cuando use las tres baterias/pilas a base niquel e hidruro
metalico (pilas NiMH).

T1PO BATER I AR W= 3
CANCELA

ICambio bat. detectado
SelecC. TiFO bateria
|$, <, ENTER |

Figura 2-3 Seleccion del tipo de bateria
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| NOTA |

Al reemplazar las baterias, asegtirese de que estén completamente cargadas para
asegurar la precisién del nivel de carga restante, visualizado en el indicador de carga.
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3. Elementos de la interfaz grafica del software

Las siguientes secciones describen los elementos principales de las pantallas y ments
del software del medidor de espesores por ultrasonido 27MG.

3.1  Pantalla de medicion

La pantalla de medicién principal del instrumento 27MG cuenta con los elementos
descritos en Figura 3-1 en la pagina 37:

[ 1]

GH| [STD:Norm )

— Modo y velocidad de
refresco

— Valor de espesor

— Unidad de medida

10.2:

Indicador de alimentacion
— por baterias

Figura 3-1 Pantalla de medicion

La pantalla de medicién es la pantalla principal del software 27MG. Para regresar a
la pantalla de medicidn, es posible pulsar la tecla [MEAS], desde cualquier ventana
del software 27MG. El indicador de alimentacidn se encuentra siempre en la esquina
inferior derecha de la pantalla del instrumento 27MG (ver «Indicadores de
alimentacion» en la pagina 31 para obtener mayores detalles).
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3.2

Varios indicadores y valores numéricos apareceran en la pantalla, alrededor del valor
principal de medicion, segtin el contexto y las funciones disponibles (ver la Figura 3-2
en la pagina 38). Cuando se utiliza una combinacion de teclas para ingresar a un
ment determinado, aparece un mensaje indicando las teclas que deberan ser
utilizadas para navegar y efectuar la seleccién dentro de dicho mend.

Indicador de alarma

Indicador de modo ‘ Nivel de ganancia
minimo y maximo |
(m es minimo y M es [ l nIL G‘-[ ]STD: Fast 1 indice de refresco

maximo) | de medida

M
[ ] M

Figura 3-2 Elementos adicionales en la pantalla de medicion

Pantallas de parametros

Los parametros de configuracion del 27MG se agrupan de forma légica en pestafias y

se puede acceder a ellos usando las teclas del panel frontal [2"d F] y flecha abajo []
(SETUP) (Configuracién). Figura 3-3 en la pagina 39 muestra la pestafia MEAS
(es. Medida) a modo de ejemplo.

Cuando se encuentra sobre la zona de pestafias de ments, es posible utilizar la tecla
de direccion izquierda o derecha para seleccionar otra pestaifa; asimismo, es posible
utilizar la tecla de direccion hacia abajo o arriba para seleccionar un pardmetro desde
la pestana seleccionada. Para modificar un pardmetro en la pestafia seleccionada,
utilice la tecla de direccion derecha o izquierda. Pulse la tecla [MEAS] para
abandonar la pestafia de ment SETUP (Configuracion) y regresar a la pantalla de
medicion.
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Pestafia que da acceso a—| [[ETasgAnl=l | [ SISTEMA - — Zona de titulo

la pantalla

UNIDARDES | |
RESOLUCION
MINAMAX
HOLD-BLANK
VEL MEDIDRS

 to chanse folders, | ,
—M d d
4 to enter folder. ensajes de ayuda

[ . MERS, 4 [

| Parametros

Figura 3-3 Ejemplo de una pantalla de parametros

[ NOTA |

En las siguiente secciones, los procedimientos descritos previamente seran resumidos
con una simple instruccién para seleccionar un parametro o una lista especifica y
sus valores. Por ejemplo:

En la pestafia de MEAS, ajuste el parametro UNITS (Unidades) a INCHES
(es. pulgadas).
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4. Configuracion inicial

En este capitulo se demuestran las técnicas de configuracion basicas para la unidad
27MG. El instrumento sale de fabrica con los valores y condiciones de configuracion
por defecto. Estos se detallan en la Tabla 2 en la pagina 41.

Tabla 2 Valores y condiciones por defecto

Condicion Descripcion
Resolucion 0,01 mm
estandar
Velocidad 5,740 mm/us. (Velocidad
del sonido aproximada del sonido en

una barra de calibracion de acero
al carbono suministrada con
el calibre. Ver la nota mas abajo.

Modo en La pantalla se encuentra en modo
blanco de supresién cuando no existe
ninguna lectura de medicién.

Estas condiciones han sido seleccionadas para demostrar que la utilizacion

del instrumento es facil. Existen mayores explicaciones acerca de estas condiciones
por defecto. Estas pueden ser consultadas en las secciones posteriores del presente
manual. Dichas condiciones podran ser cambiadas cuando el operador se familiarice
con las funciones avanzadas del instrumento.
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| NOTA |

El valor por defecto de la velocidad del sonido es solo un valor aproximado de

la velocidad de propagacion del ultrasonido en el material del bloque de calibracién.
La velocidad de propagacion del ultrasonido en aceros de media a baja aleacién, con
contenidos de carbono, es generalmente de 5.740 mm/ps. Por ello, si el valor por
defecto brinda resultados inexactos en el material, consulte las instrucciones de
calibracién.

Para operar el medidor de espesores por ultrasonido 27MG por primera vez,
la configuracion inicial debe ser completada.

Para efectuar una calibracion inicial

1. Introduzca el conector de la sonda en los conectores de la parte superior de
la unidad 27MG.

| NOTA |
Al desconectar la sonda, SOLO tire del conector moldeado y NO del cable.

2. Pulse la tecla [[ )] para encender o activar el instrumento.

La sonda NO debe encontrarse acoplada a la pieza bajo ensayo. Después de que
la pantalla se haya encendido, el mensaje DO-- aparece (ver la Figura 4-1 en la
pagina 43).
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| ]| | |SD:Nom

DO ZERO

Do--

Retire acorlante del ralr.
9 PUlse ZndF CALZEROD.

1 [

Figura 4-1 Compensacion cero de la sonda

La compensacioén cero significa que el instrumento requiere del procedimiento de
compensacion de cero para la sonda conectada.

Retire todo resto de acoplante que pueda permanecer en la sonda.
Pulse las teclas [2"4 F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

El medidor de espesor 27MG muestra el valor cero y, después, muestra la pantalla
de medicién (ver la Figura 4-2 en la pagina 43).

| | ] |eH] |5TD:Norm

+— Unidad de medida en

curso

XX wer]

Figura 4-2 Pantalla en valor cero

Ahora, ya puede efectuar sus mediciones. La unidad de medida en curso es
indicada en la parte izquierda de la pantalla. Es posible intercambiar la unidad de
medida entre milimetros (MM) y pulgadas (IN) mediante la pulsacién de

las teclas [2"4 F], [v] (SETUP) (Configuracién); a continuacién, pulse [] para
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resaltar la unidad de medida en curso y usando [¢, »] para seleccionar el sistema
de unidades anglosajon (pulgadas) o el métrico (milimetros).

6. Pulse la tecla [MEAS].

[ NOTA |

Notese que la configuracién inicial no representa un sustituto de una calibracion
estandar (ver «Medicidn de calibracién estandar» en la pagina 45).
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5. Medicion de calibracion estandar

Antes de poder realizar mediciones precisas en un material especifico, usando
un transductor en particular en una temperatura especifica, es necesario calibrar
el medidor de espesores por ultrasonido 27MG.

5.1

Introduccion

El procedimiento de calibracion de la unidad 27MG sirve para ajustar este tltimo,
permitiendo asi mediciones fiables en un material especifico con una sonda y bajo
una temperatura particular. Los procedimientos de calibracién incluyen:

Compensacion cero de la sonda: sirve para calibrar el tiempo de transito

del sonido en cada linea de retardo de las sonda duales, las cuales varian de
unidad en unidad seguin la temperatura. Este procedimiento, sin bloque de
calibracién, debe ser efectuado cuando el instrumento esta encendido, cuando
la sonda ha sido cambiada, y siempre que la temperatura de la sonda varie
significativamente.

Calibracion de la velocidad de propagacion del ultrasonido en el material o
CAL VEL: es efectuada utilizando un bloque de calibracién grueso y de espesor
conocido del material que serd medido, o mediante la introducciéon manual de
la velocidad de propagacion en el material previamente determinada. Debe ser
efectuada por cada nuevo tipo de material.

Calibracidn cero o CAL ZERO: es efectuada utilizando un bloque de calibracion
delgado y de espesor conocido del material que sera medido. A diferencia de

las dos calibraciones previamente explicadas, este procedimiento no es requerido
a menos que se requiera una fiabilidad de medicién absoluta (mejor que

+0,10 mm). De ser requerida, ésta debe ser efectuada solo una vez por cada nueva
sonda y cada nueva combinacion de material. No es necesario repetirla cuando
la temperatura de la sonda cambia. La compensacién cero de la sonda ajustara los
cambios de temperatura en la sonda.
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5.2 Compensacion cero de la sonda

Esta etapa debe ser efectuada siempre que el mensaje Do-- y DO ZERO sea mostrado
en la pantalla del instrumento (ver la Figura 5-1 en la pagina 46).

| 1]

| |5TD:

Norm
DO ZERC

ERD

Retire acorlante d4del FPalrp.
<4 PUlse ZndF CALZERO.

| [LLLL

Figura 5-1 Pantalla con el mensaje Do--

Para efectuar la compensacion cero de la sonda, retire todo resto de acoplante

su punta y, a continuacién, pulse las teclas [2"9 F], [CAL ZERO] (Do-ZERO).

El instrumento mostrara momentaneamente el valor de calibracion cero y, después,
activara automaticamente el modo de medicién. Cuando las mediciones son
efectuadas sobre superficies dotadas de una temperatura significativamente inferior o

superior a la temperatura ambiente, debe pulsar las teclas [2"9 F], [CAL ZERO]
(Do-ZERO) para compensar cualquier cambio de temperatura en la sonda.

5.3  Calibracion de la velocidad de propagacion del ultrasonido
y calibracion cero

Los procedimientos de la calibracion de la velocidad de propagacion del ultrasonido y
de la compensacion cero se pueden combinar utilizando un bloque de calibracion
grueso y otro delgado del mismo material.

1. Es posible refrescar la compensacion cero de la sonda: limpie la punta de la sonda
y pulse las teclas [2d F], [CAL ZERO] (Do-ZERO) o [2™4 F], [CAL 0] (Do 0).
2. Coloque la sonda sobre el bloque de calibracién grueso.
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3. Pulse la tecla [CAL VEL] o [CAL n].
Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER] o [P].

5. Retire la sonda del bloque de calibracion y utilice las teclas de direccion [«], [ 7],
[«], y [»] para introducir el espesor del bloque de calibracion grueso.

6. Coloque la sonda sobre el bloque de calibraciéon delgado y pulse la tecla [CAL
ZERO] o [Cal 9].

7. Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER] o [V].

8. Retire la sonda del bloque de calibracion y utilice las teclas de direccion [«], [7],
[«], y [»] para introducir el espesor del bloque de calibracion delgado.

9. Pulse la tecla [MEAS] para completar la calibracion y activar el modo de
medicion.

| NOTA |

La calibracion de velocidad de propagacion del ultrasonido debe ser efectuada
siempre en el bloque de calibracion grueso y la calibracion de compensacién cero
debe ser efectuada en el bloque de calibracién delgado.

| NOTA |

Antes de la calibracién, el valor de espesor medido mientras esta acoplado al bloque
de calibracién delgado debe estar a +0,20 mm del espesor correcto. Si el valor indicado
en la pantalla es entre dos a tres veces superior al espesor del bloque de calibracion
delgado real —con una buena velocidad del sonido aproximada—, el instrumento
estd duplicando; es decir que el instrumento estd midiendo el segundo o tercer multiple
del eco. No intente calibrar la velocidad de propagacion del ultrasonido o la
compensacion cero bajo dicha condicién; de lo contrario, podria producir un error.
Sin embargo, trate de corregir el problema de duplicacion. Asimismo, si el bloque de
calibracion es mas delgado que la capacidad determinada de la sonda, esta tiltima o el
propio instrumento podrian presentar problemas de disfuncion.
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5.4  Calibracion de la velocidad de propagacion del ultrasonido
en el material

La calibracién de la velocidad de propagacion del ultrasonido en el material debe ser
efectuada cuando la velocidad del sonido es desconocida. Para ello, debe utilizar

un bloque de calibracién hecho del material que sera medido posteriormente.
Cuando la velocidad del sonido es conocida, la velocidad de propagacion del
ultrasonido puede ser introducida directamente.

5.4.1 Velocidad del sonido desconocida

Para efectuar la calibraciéon de la velocidad de propagacion del ultrasonido en

el material, es necesario utilizar un bloque de calibraciéon del material que sera
medido posteriormente. El bloque de calibracion debe ser, aproximadamente, tan
grueso como el 4rea gruesa del material que serd medida. Este debera contar, también,
con una superficie frontal y otra dorsal, que sean planas, lisas y paralelas. El espesor
del bloque de calibracién de ser perfectamente conocido (ver la Figura 5-2 en la
pagina 48).

[[1] ||sTD:NOrm

L0 ZERO

Do--

Retire acorlante del ralr.
Y PUlse ZndF CALZERO.

1 [

Figura 5-2 Pantalla Do-- del ultrasonido desconocido en el material

Para calibrar la velocidad de propagacion desconocida del ultrasonido en el material

1. Refresque la compensacion cero de la sonda: limpie la punta de la sonda y pulse
las teclas [2"4 F], [CAL ZERO] (Do-ZERO).
2. Acople la sonda al el bloque de calibracion.
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3. Pulse la tecla [CAL VEL].
Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

5. Retire la sonda y utilice las teclas de direccion [«], [v], [¢]y [ »] para introducir
el espesor del bloque de calibracién o estandar del material.

6. Pulse la tecla [MEAS] para completar la calibracion y regresar al modo de
medicion.

Si el instrumento emite un doble pitido antes de regresar al modo de medicion,

significa que existe un error en el procedimiento de calibracion y la velocidad de

propagacion del ultrasonido no ha sido cambiada. La causa mas probable es que

el valor del espesor introducido no sea correcto.

La teclas [2" F], [CAL VEL] (VEL) se pueden pulsar después de la calibracién de

la velocidad de propagacion del ultrasonido (o en cualquier momento en el modo de
medicion) para poder visualizar el registro de la velocidad del sonido en el material
de dicho estdndar. Cuando desee medir el material nuevamente, la velocidad
registrada debera ser introducida mediante las teclas de direccién, sin necesidad de
utilizar el bloque de calibracion (o estandar del material).

| NOTA |

La velocidad del sonido cambia en todos los materiales debido a la temperatura. Para
obtener mayor fiabilidad, el bloque de calibracién debe contar aproximadamente con
la misma temperatura de la pieza que sera medida.

5.4.2 Velocidad del sonido conocida

Cuando esté4 preparado para medir un material diferente con velocidad de sonido
conocida, esta ultima debe ser introducida directamente, sin efectuar el
procedimiento CAL VEL explicado previamente.

Para calibrar la velocidad de propagacion conocida del ultrasonido en el material

1. Enel modo de medicién pulse las teclas [2"¢ F], [CAL VEL] (VEL). La velocidad
del sonido en curso sera mostrada en la pantalla.

2. Este valor podra ser cambiado por otro, utilizando las teclas de direccion [«], [ 7],

[«]ylr]
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5.5

3. Pulse la tecla [MEAS] para completar la entrada y regresar al modo de medicién.
Si el instrumento se apaga antes de haber pulsado la tecla [MEAS], la velocidad
de propagacion del ultrasonido no sera refrescada con el nuevo valor, sin
embargo permanecera con el valor anterior.

Calibracion de la compensacion cero

Para efectuar la calibracion cero, es necesario utilizar un bloque de calibracion

del material que sera inspeccionado. El bloque de calibracién debe ser
aproximadamente tan delgado como la secciéon delgada del material. Si la superficie
de dicho material es rugosa o aspera, la superficie del bloque de calibracion debe ser
igualmente rugosa y 4spera para simular la superficie desde la cual se obtendran

las mediciones. Generalmente, las superficies rugosas disminuyen la precision de

la medicién; sin embargo, el hecho de reproducir la condicién real de la superficie de
la pieza bajo ensayo, a través de la superficie del bloque de calibracion, puede ayudar
a obtener mejores resultados. El espesor exacto del bloque de calibracion debe ser
conocido.

Para efectuar una calibracion de compensacion cero

1. Limpie la punta de la sonda de todo rastro de acoplante para refrescar la

compensacion cero de la sonda y, a continuacion, pulse las teclas [2nd ],
[CAL ZERO] (Do-ZERO) en el modo de medicién.

2. Coloque la sonda sobre el bloque de calibracion.
3. Pulse la tecla [CAL ZERO]

4. Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER]. La tecla
[ENTER] no confirmara ninguna adquisicion de datos si el indicador LOS esta
activado en la pantalla.

5. Retire la sonda y utilice las teclas de direccion [«], [7], [¢]y [ ] para introducir
el espesor del bloque de calibracion o estandar del material.

6. Pulse la tecla [MEAS] para completar la calibracion y regresar al modo de
medicion. Si el instrumento se apaga antes de haber pulsado la tecla [MEAS], el
valor cero no sera refrescado con el nuevo valor, sin embargo, permanecera con el
valor anterior.

Si el instrumento emite un pitido prolongado antes de regresar al modo de medicion,
significa que existe un error en el procedimiento de calibracion y que el valor cero no
ha sido cambiado. La causa mas probable es que el valor de espesor especificado no
sea el correcto.
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6. Mediciones

Solo cuando la configuracion inicial del medidor de espesores por ultrasonido 27MG
ha sido efectuada (consulte la seccion «Configuracion inicial» en la pagina 41) y,
asimismo, la calibracién estandar ha sido completada (consulte el capitulo «Mediciéon
de calibracién estandar» en la pagina 45), las mediciones pueden llevarse a cabo.

Para efectuar las mediciones

1. Aplique un poco de acoplante sobre el drea del bloque de calibracién, o
del material, que desea medir.

| IMPORTANTE |

Generalmente, mientras mas lisa sea la superficie, mas delgado debe ser el espesor
del acoplante. Las superficies rugosas requieren un acoplante mas viscoso, como geles
o0 aceites. Se requiere acoplantes especiales para aplicaciones a temperaturas elevadas.

2. Acople la punta de la sonda contra la superficie del material para iniciar
la medicién. Emplee una presiéon moderada a firme y mantenga la sonda lo mas
plana posible sobre la superficie del material.

3. Visualice el espesor del material en la pantalla del instrumento.

| NOTA |
Para obtener mayor precision, se debe efectuar la calibracién de velocidad del sonido
y la de compensacion cero.
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1.

Funciones adicionales de calibracion del dispositivo
27TMG

El medidor de espesores por ultrasonido 27MG cuenta con varias funciones
adicionales y dtiles. El uso de dichas funciones no es necesario para efectuar
las operaciones de base; sin embargo, estas brindan al instrumento mayor
versatilidad.

Las siguientes funciones adicionales son accesibles, directamente, desde el teclado
del instrumento:

Retroiluminacion

Congelacion

Ajuste de la ganancia

Optimizacion de la sensibilidad de la ganancia en el material

Restitucién de la ganancia predefinida

Se puede acceder a otras funciones desde el modo de configuracidn. Para acceder y
cambiar dichas funciones, pulse las teclas [2"9 F], [¥] (SETUP) (Configuracién).

Estas caracteristicas ofrecen las siguientes funciones:

Conversion de pulgadas a milimetros
Resolucién

Valor Min/Max,

Detencion/Supresion

Indice de mediciéon

Bloqueo de calibracién

Beeper (Zumbador)

Inactividad

Funciones adicionales de calibracion del dispositivo 27MG 53



DMTA-10043-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

* Radix (Separador)

e Backlight mode (Modo de retroiluminacién)
e Alarma

¢ Modo diferencial

e Reinicializacién
7.1  Configuracion de la retroiluminacion

La funcién de retroiluminacion de pantalla permite iluminar la pantalla de cristal
liquido (LCD) de manera uniforme y nitida. Gracias a ella, la pantalla, que ofrece ya
una excelente visibilidad en condiciones ambientales de luz alta o normal, también
puede ser visualizada en condiciones de luz baja o nula.

Para activar o desactivar la retroiluminacion

@ TPulse la tecla de configuraciéon LCD [ £ 1.

Ademas, es posible seleccionar el modo ahorrador de auto-retroiluminaciéon cuando
la funcién se encuentra activa. Este modo activara la retroiluminacién durante la
adquisicion de una lectura y la desactivara, pasados los de cinco segundos, después
de la pérdida de sefial (LOS).

Para seleccionar el modo de auto-retroiluminacion

1. Pulse las teclas [2"4 F], [v] (SETUP) (Configuracion).

2. Emplee la tecla de direccion derecha [ » ] para seleccionar la pestana SYSTEM
(Sistema).

3. Emplee la tecla de direccidon hacia abajo [ ] para resaltar el modo BACKLIGHT
(Retroiluminacion).

4. Emplee las teclas de direccion izquierda [¢] y derecha [ »] para cambiar el modo
entre las opciones NORMAL y AUTO.

5. Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion con los nuevos ajustes
activados.

Para ajustar el contraste

La funcion de ajuste de contraste permite determinar el contraste (entre claro y
obscuro) de la pantalla del medidor de espesores por ultrasonido 27MG.
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Para ajustar el contraste de la pantalla

1.2

7.3

1. Enel modo de medicién, pulse las teclas [2d F], LCD adjust [ [ ] (LCD AD]).

Emplee la tecla [«] o la tecla [ Y] para ajustar el contraste.
3. Pulse la tecla [ENTER] para salir del modo de ajuste de contraste.

Activacion del modo de congelacion

La funcion de congelacion permite que el operador congele la lectura de espesor
cuando la tecla [FREEZE] es pulsada. La pantalla regresa al estado de activacién con
tan solo pulsar nuevamente la tecla [FREEZE] o al pulsar la tecla [MEAS].

Esta funcion es tutil cuando el usuario desea mantener detenida la visualizacion de
una lectura del espesor. Ademas, gracias a ella, el tiempo de contacto de la sonda
puede ser limitado durante aplicaciones de medicion de espesor con temperaturas
elevadas. La funcién de congelacion también puede ser utilizada junto con la funcion
Min/Max.

Ajuste de la ganancia

El ajuste de la ganancia aumenta o disminuye la sensibilidad de las mediciones
normales segun un valor definido (aproximadamente 10 dB para la alta ganancia y
-6 dB para aquella baja). Esta funcién esta disponible para aquellas aplicaciones que
requieren una sensibilidad mayor o menor de aquella por defecto; sin embargo, es
mejor el uso de un incremento segtin una sensibilidad fija para medir el ruido, en
lugar de una sensibilidad proporcional, es preferible. El uso de la funcién de ajuste de
la ganancia es recomendable, generalmente, para las mediciones efectuadas en altas
temperaturas.

Para ajustar el valor de ganancia del valor predefinido

€ Enel modo de medicién, pulse las teclas [27d F], [« ] (GAIN) (Ganancia) para
seleccionar entre las opciones GAIN HIGH (Ganancia alta), GAIN LOW
(Ganancia baja) y DEFAULT GAIN (Ganancia predeterminada).
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7.4

Optimizacion de la sensibilidad de la ganancia en el material

La funcion para optimizar la sensibilidad de la ganancia en el material permite que
la sensibilidad normal, que ha sido medida, sea incrementada o reducida segtn el
valor relacionado al pico de ruido, que ha sido medido con una sonda especifica y
sobre una combinacién de material particular. Generalmente, el medidor de espesores
por ultrasonido 27MG ajusta la ganancia recibida y el nivel de deteccidn, segtin el tipo
de ambas sondas y las caracteristicas del eco recibido. Ademas, cada tipo de sonda
impone su propia ganancia maxima y umbral de deteccion para prevenir que el ruido
de alguna sonda o material relacionado sea visualizado como un eco del espesor. Esta
funcion se desarrolla adecuadamente en la mayoria de aplicaciones de medicion de
materiales corroidos. Sin embargo, en algunos casos especiales, es preferible
modificar los limites fijados sobre el valor de la sensibilidad.

El objetivo de esta funcion es optimizar el nivel de ruido las mediciones en curso
sobre el material, en lugar del amplificador de ganancia o de los atenuadores fijados.
Mientras que la sonda se encuentra sobre el espesor delgado del material medido,

el instrumento mide el ruido del pico aumentando en un espesor de fondo especifico.
A continuacién, los valores de ganancia y de umbral de deteccién seran ajustados
para producir la sensibilidad minima de fondo sin transmitir el ruido.

El procedimiento de optimizacion de sensibilidad en diferentes materiales puede
brindar resultados diferentes. En caso de materiales granulosos como el acero fundido
o materiales con mucho ruido superficial como el aluminio, este procedimiento puede
provocar una reduccion de la ganancia. En el caso de materiales calientes con
superficies rugosas u otros materiales muy atenuadores pero de bajo ruido, este
procedimiento puede producir un aumento de la sensibilidad.

Para optimizar automaticamente la sensibilidad de la ganancia en el material

1. Enel modo de medicidn, pulse las teclas [2nd F], [ENTER] (GAIN OPT)
(es. Ganancia optimizada). El valor 0,000 sera visualizado en la pantalla
del calibrador.

2. Emplee las teclas de direccion [«], [¥], [¢], y [ »] seleccione el valor aproximado
del espesor de la pared. Es recomendable introducir un valor bajo cuando no se
esta completamente seguro del valor exacto.

3. Coloque la sonda sobre el bloque de calibracion del material y pulse la tecla
[MEAS]. La optimizacion se efectuard y el instrumento regresara al modo de
medicion. El indicador de ganancia indicara, mediante las siglas GO (Ganancia
optimizada), que el valor de ganancia no es mas un valor por defecto.
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7.5 Restitucion del valor de ganancia por defecto

Puede restaurar la ganancia predeterminada directamente.

Para restituir el valor de ganancia predefinido

@ DPulse las teclas [2" F], [¢] (GAIN) (Ganancia).
7.6  Configuracion de la medicion

El ment de configuracion de medicion permite activar o desactivar varias funciones
de medicion adicionales del medidor de espesores por ultrasonido 27MG.

Las funciones de configuracién de medicién incluyen:

¢ Unidades

e Resolucion

e  Valor Min/Max,

¢ Detencién/Supresion

e Indice de medicion

¢ Bloqueo de calibracion

7.6.1 Modificacion de la unidad de medida

Es posible cambiar la unidad de medida a pulgadas o milimetros.
Para modificar la unidad de medida

1. Pulse las teclas [2"4 F] [v] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestaiias
de configuracion.

2. Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia MEAS.

3. Emplee la tecla de direccion [ Y] para resaltar la opcién UNITS (Unidad), y
las teclas de direccion [, »] para seleccionar la visualizacidon de las unidades
segun el sistema anglosajon (IN) o métrico (MM).

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicién.
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7.6.2 Cambio de resolucion

La resolucion permite definir la cantidad de puntos decimales que seran visualizados
en la pantalla durante la medicion del espesor.

El usuario puede seleccionar entre STANDARD (0,01 mm) y LOW (0,1 mm).

Para modificar la resolucion

1. Pulse las teclas [2"4 F] [v] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestafias
de configuracion.

Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia MEAS.

3. Emplee la tecla de direccion [¥] para resaltar la opcion RESOLUTION
(Resolucidn), y las teclas de direccion [(, »] para seleccionar la opcién
STANDARD (Estandar) o LOW (Baja).

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicién.

7.6.3  Configuracion del modo minimo «MIN» y maximo «MAX»

El modo Min/Max permite poner el instrumento en modo de escaneo minimo (MIN)
o maximo (MAX). Esta funcion permite efectuar escaneos sobre un area y determinar
rapidamente su espesor minimo o maximo.

El modo minimo muestra los valores de espesor en tiempo real y permite consultar
el espesor minimo cuando se produce una pérdida de senal (LOS). Dichos valores son
mostrados con un fondo relleno y, aquellos valores minimos de consultacion, con un
fondo contorneado. Los valores minimos son almacenados temporalmente en la
memoria hasta que los valores minimos de espesor los reemplacen, o bien, hasta que
se pulse la tecla [MEAS] para reinicializar el valor minimo. Cuando se selecciona el
modo MIN, el 27MG cambia automaticamente al modo de refresco rapido de 20 Hz.

El modo maximo muestra el valor de espesor en tiempo real y permite consultar

el espesor maximo cuando se produce una pérdida de sefial. Dichos valores son
mostrados con un fondo relleno y, los valores maximos de consultacién, con un fondo
contorneado. El valor maximo es almacenado temporalmente en la memoria hasta
que un nuevo valor maximo de espesor lo reemplace; o bien, hasta que la tecla
[MEAS] sea pulsada para reinicializar el valor maximo. Cuando se selecciona el modo
MAX, el 27MG cambia automaticamente al modo de refresco rapido de 20 Hz.
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Para configurar el modo MIN/MAX

1.

7.6.4

Pulse las teclas [2"4 F] [v] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestafias
de configuracion.

Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia MEAS.

Emplee la tecla de direccion [¥] para resaltar la opcion MIN/MAX, y las teclas de
direccién [¢, »] para entre la opcion OFF (Desactivado), MIN, o MAX.

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

Configuracion del modo de detencion o supresion

Los controles del modo detencién o supresion:

HOLD (Detencion): El instrumento detiene la altima medicién cuando ninguna
medicion (LOS) esta siendo efectuada.

BLANK (En blanco): La pantalla inhibe el valor de espesor cuando no se estan
realizando mediciones (LOS).

El 27MG esta configurado por defecto para poner en blanco la pantalla de medicion
cuando no se estan realizando mediciones. Cuando la opciéon HOLD (Detencién) es
seleccionada, las lecturas de espesor (activo) en tiempo real seran mostradas con
numeros rellenos y las mediciones detenidas seran mostradas con niimeros
contorneados.

Para configurar el modo de detencion o supresion:

1.

7.6.5

Pulse las teclas [2"4 F] [v] (SETUP) (Configuracion) para visualizar las pestafias
de configuracion.

Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestania MEAS.

Emplee las teclas de direccion [ Y] para resaltar la opcion HOLD/BLANK, y
las teclas [¢, ] para seleccionar entre la opciéon BLANK (Supresion) y HOLD
(Detencidn).

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

Modificacion del parametro de indice de medicion

El pardmetro de indice de medicién permite que el usuario visualice el indice de
refresco de medicion. Es posible seleccionar entre el modo NORMAL (de 4 Hz) y
el modo FAST (Rapido) [de 20 Hz].
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NOTA |

Si cambia a la frecuencia de refresco rapida, afectara en gran medida a la vida de
bateria del medidor de espesores por ultrasonido 27MG.

Para modificar el parametro de indice de medicion

7.6.6

Pulse las teclas [2"9 F] [v] (SETUP) para visualizar las pestafias de configuracién.
Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia MEAS.

Emplee la tecla de direccién [¥] para resaltar la opcion MEASURE RATE (Indice
de medicion), y las teclas [¢, »] para seleccionar entre la opcion NORMAL (de
4 Hz) y aquella FAST (Rapida) [de 20 Hz].

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

Activacion del bloqueo de calibracion «CAL LOCK»

La funcién de bloqueo de calibracion «CAL LOCK» permite bloquear la calibracion
para evitar que esta ultima no sea modificada mientras que dicha funcion esta
activada. Si el usuario intenta cambiar la calibracién cuando la funcién estd activada,
el instrumento mostrara el mensaje CAL LOCK.

Para activar el bloqueo de calibracion «CAL LOCK»

1.

1.7

Pulse las teclas [2"4 F] [v] (SETUP) para visualizar las pestafias de configuracién.
Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia MEAS.

Emplee la tecla de direccion [ ] para resaltar la opcion CAL LOCK, y las teclas de
direccidn [¢, »] para seleccionar la opcion OFF (Desactivado) u ON (Activado).

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

Configuracion del sistema

La funcidn de configuracion del sistema permite activar o desactivar varias funciones
de configuracion del medidor de espesores por ultrasonido 27MG. Estas estan
disponibles en la pestafia SYSTEM.

La pestafia SYSTEM brinda acceso a las siguientes funciones:
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* Beeper (Zumbador)
¢ Inactive Time (Inactividad)
* Radix (Separador)

e Backlight mode (Modo de retroiluminacién)

7.71  Configuracion del zumbador

El zumbador permite activar o desactivar el indicador actistico del medidor de
espesores por ultrasonido 27MG.

Por defecto, el zumbador se encuentra activado y genera un indicador actstico
cuando las teclas son pulsadas o cuando una condicion de alarma ha sido detectada
en la medicion.

Para configurar el zumbador

1. Pulse las teclas [2™d F][ ~] (SETUP) para visualizar las pestafias de
configuracion.

2. Emplee las teclas de direccion [4, »] para resaltar la pestafia SYSTEM.

3. Emplee las teclas de direccion [ Y] para resaltar la opcion BEEPER, y las teclas de
direccién [¢, »] para seleccionar una opcion entre OFF (Desactivado) y ON
(Activado).

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicioén.

7.7.2  Modificacion del parametro de inactividad

El parametro de inactividad permite ajustar la funcion AUTO POWER OFF
(Autoapagado) a la opcién ON (Activado) o OFF (Desactivado).

Cuando el parametro INACTIVE TIME (tiempo de inactividad) esta activado (ON),
el medidor de espesores por ultrasonido 27MG se apaga aproximadamente después
de seis minutos de inactividad.

Cuando el parametro INACTIVE TIME (tiempo de inactividad) esta desactivado
(OFF), el 27MG permanecera encendido hasta que el usuario decida de apagar la
unidad o hasta que la tension de la carga de las baterias esté demasiado baja
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Para modificar el parametro de tiempo de inactividad

1.

7.7.3

Pulse las teclas [2"d F] [v] (SETUP) para visualizar las pestafias de
configuracion.

Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia SYSTEM.

Emplee las teclas de direccion [ 7] para resaltar la opcion INACTIVE TIME
(Inactividad), y las teclas [¢, »] para seleccionar entre las opciones OFF
(Desactivado) y ON (Activado).

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

Modificacion del parametro Separador

El parametro Separador permite seleccionar el tipo de separador de caracteres (el
caracter que separa el niimero entero y la parte decimal del valor de espesor).

En varios paises, la coma (,) es cominmente utilizada (por ejemplo: 1,25 mm). En los
Estados Unidos, el punto (.) se utiliza como separador (ejemplo: 0.123 pulg.)

Para modificar el parametro Separador

1.74

Pulse las teclas [2"d F] [v] (SETUP) para visualizar las pestafias de configuracién.
Emplee las teclas de direccion [¢ , »] para resaltar la pestana System.

Emplee las teclas de direccion [ Y] para resaltar la opcion RADIX (Separador), y
las teclas [¢, »] para seleccionar entre las opciones PERIOD (Punto) y COMMA
(Coma).

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

Modificacion del modo de retroiluminacion

El modo de retroiluminacién permite determinar el modo en el que operara la
retroiluminacion al ser activada.

Cuando el modo BACKLIGHT (Retroiluminacion) esta determinado a NORMAL, la
retroiluminacién permanecerd activa hasta que sea desactivada.

Cuando el modo BACKLIGHT esta determinado a AUTO la retroiluminacion
permanecera activa durante la lectura del espesor; sin embargo, con la pérdida de
la sefial, ésta se desactivara después de cinco segundos.
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Para modificar el modo de retroiluminacion

7.8

1. Pulse las teclas [2"d F] [v] (SETUP) para visualizar las pestafias de configuracién.
2. Emplee las teclas de direccién[ ¢, »] para resaltar la pestafia SYSTEM (Sistema).

3. Emplee la tecla de direccion [ Y] para resaltar la opcion BACKLIGHT, y las teclas
[«, »]para seleccionar entre las opciones NORMAL y AUTO.

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicién.

Activacion de la alarma alta/baja

Las alarmas alta y baja permiten establecer los limites de alarma alta/ baja.

Cuando la lectura de espesor se encuentra por debajo del limite de la alarma baja o
sobre el limite de la alarma alta, el indicador actistico emite un pitido y muestra
el indicador de la alarma que corresponde:

c A
La pantalla muestra una A cuando la alarma esta activa pero no se encuentra
sobre ni debajo de los limites.

* L
La pantalla muestra una L cuando ocurre una condicién de alarma baja.

* H
La pantalla muestra una H cuando los limites han sido sobrepasados y ocurre
una condicién de alarma alta.

| NOTA |

El modo de Alarma, como el modo diferencial (DIFF), trabajan individualmente;
es decir que no pueden ser usados al mismo tiempo. Si una de estas funciones se
encuentra activada, se desactivara automaticamente cuando la otra funcion sea
activada.

Para activar la alarma alta/baja

1. Pulse las teclas [2"d F] [] (SETUP) para visualizar las pestafias de configuracion.
2. Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia ALARM (Alarma).
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7.9

3. Emplee la tecla de direccion [¥] para resaltar la opcion ENABLE (Habilitar), y
las teclas [¢, »] para seleccionar la opcién ON (Activar) o OFF (Desactivar).

4. Pulse la tecla de direccion [ Y] para resaltar la opcion LO-ALARM y, a
continuacion, pulse la tecla de direccion [ ] y emplee las demas teclas de
direccion [«], [¥], [(], o [ »] para seleccionar el limite de alarma baja.

5. Pulse la tecla [ENTER] para resaltar la opcién HI-ALARM; y, a continuacion,
pulse la tecla de direccion [ »] y emplee las demas teclas de direccion [«], [7], [¢]
o [ »] para seleccionar el limite de alarma alta.

6. DPulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

Activacion del modo diferencial «DIFF»

El modo diferencial «DIFF» permite determinar un limite diferencial (DIFF).

Cuando el modo diferencial «DIFF» esta activado, el instrumento muestra la
diferencia entre el limite diferencial y el valor de espesor en curso. El instrumento
muestra una D que indica la activacién del modo diferencial «DIFF».

| NOTA |

El modo de Alarma, como el modo diferencial (DIFF), trabajan individualmente; es
decir que no pueden ser usados al mismo tiempo. Si una de estas funciones se
encuentra activa, esta se desactivara automaticamente al activar la otra funcion.

Para activar el modo diferencial «DIFF»

1. Pulse las teclas [2"d F] [] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestafias
de configuracion.

2. Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia DIFF.

3. Emplee la tecla de direcciéon [ ] para resaltar la opcion ENABLE (Habilitar), y las
teclas [¢, »] para seleccionar la opcion ON (Activar) o OFF (Desactivar).

4. Pulsela tecla [ENTER]y, a continuacion, utilice la tecla [ » ] para resaltar la opcion
DIFF VALUE (Valor diferencial). Emplee las teclas de direccién [«], [¥], [¢], ¥
[»] para seleccionar el ajuste del limite DIFF.

5. Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.
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7.10

Reinicializacion de los parametros del instrumento

La reinicializacion sirve para reinicializar el software operativo del medidor de
espesores por ultrasonido 27MG con sus ajustes predefinidos. Pueden realizarse tres
reinicializaciones: Medicion, Maestro y Base de datos.

7.10.1

Reinicializacion de los parametros de medicion

La funcién de reinicializaciéon de medicién reinicia los parametros de medicion con
sus valores predefinidos.

Los parametros que son reiniciados con sus valores predefinidos son:

Velocidad de propagacién del ultrasonido en el material (0,5740 mm/us)
Transducer Zero (Compensacion cero de la sonda)

Measure Option (Standard) [es. Opcion de medicion (estandar)]
Unit (Inches) [es. Unidad (pulgadas)]

Resolution (Standard) [es. Resolucion (estandar)]

Min/Max (Off) [es. Min/Max (desactivado)]

Hold/Blank (Blank) [es. Detencién/Supresién (nulo)]

Measure Rate (Normal) [es. Indice de medicién (normal)]

CAL Lock (Off) [es. Bloqueo de calibraciéon (desactivado)]

Beeper (On) [es. Zumbador (Activado)]

Inactive Time (On) [es. Inactividad (activado)]

Radix (Period) [es. Separador (punto)]

Backlight mode (Normal) [es. Modo de retroiluminacién (normal)]

Alarm (Off) [Alarma (desactivada)] Valores predeterminados: Bajo 0,000; High
25.000 (alto = 25,000)

Diff (Off) [es. Dif (desactivado)] Valor por defecto: 0,000

Para reinicializar los parametros de medicion

1.

Pulse las teclas [27d F] [v] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestafias
de configuracion.

Emplee las teclas de direccion [¢, »]para resaltar la pestafia RESET
(es. Reinicializar).
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3.

Emplee la tecla de direccion [ Y] para resaltar la opcion MEASUREMENT RESET
(Reinicializacién de medicion) y pulse la tecla [ENTER].

Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la opcion RESET (Reinicializar)
0 CANCEL (Cancelar) y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER].

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.

7.10.2 Reinicializacion general del instrumento

La funcion de reinicializacidn general reinicia los valores predefinidos de todos los
parametros del instrumento.

NOTA |

Se recomienda tomar ciertas precauciones al efectuar la reinicializacion general ya que
se eliminaran todos los ajustes de parametros previamente configurados.

Para reinicializar los parametros del instrumento

1.

Pulse las teclas [2™d F] [¥] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestafias
de configuracion.

Emplee las teclas de direccién [¢, »]para resaltar la pestafia RESET
(Reinicializar).

Emplee la tecla de direccion [ Y] para resaltar la opcion MASTER RESET
(Reinicializacion general) y pulse la tecla [ENTER].

Emplee las teclas de direccion [, »] para resaltar la opcién RESET (Reinicializar)
0o CANCEL (Cancelar) y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER].

Pulse la tecla [MEAS] para regresar al modo de medicion.
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8. Especificaciones

Tabla 3 en la pagina 67 contiene las especificaciones generales para el medidor de

espesores por ultrasonido 27MG.

Tabla 3 Especificaciones

Parametro

Valor

Mediciones

Modo de medicion con sondas
duales

Periodo de intervalo estandar, brindado desde un retardo

preciso, después de la excitacién del primer eco.

Rangos de espesor

De 0,50 mm a 635 mm segun el material, la sonda, las
condiciones de la superficie y la temperatura.

Rango de velocidad de
propagacion en el material

0,508 mm/ps a 18,699 mm/us

Resolucidn (seleccionable)

Baja: 0,1 mm
Estandar: 0,01 mm

Rango de frecuencia de sondas

2,25 MHz a 10 MHz (-3 dB)

General
Operacion segun el rango de -10°Ca 50 °C
temperatura
Teclado Teclado sellado, con codificaciéon por colores, y
retroaccion tactil y auditiva.
Maleta/estuche Resistente ante impactos, hermética con juntas y

conectores estancos. Disefiado para IP65.

Medidas (An. x Al. x P)

84,0 mm x 152,4 mm x 39,6 mm

Peso

340 g

Fuente de alimentacion

3 baterias/pilas alcalinas de tamafio AA

Especificaciones
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Tabla 3 Especificaciones (continuacién)

Parametro

Valor

Duracién de la bateria

150 h de duracion de la bateria
30 h de uso continuado con retroiluminacion.

Ambientes explosivos

Funcionamiento conforme a las condiciones de seguridad
definidas por la Clase I, Division 2, Grupo D, tal como se
estipula en el codigo de la Asociacién Nacional de
Proteccion contra el fuego (del inglés, National Fire
Protection Association) [NFPA 70], Articulo 500;
comprobado conforme al estdndar normativo
MIL-STD-810F 511.4, Procedimiento 1.

Estandares

Disefio que cumple con la norma europea EN15317

Modo de alarma

Puntos de ajuste programable (alto/bajo) con indicadores
visuales y auditivos.

Pantalla
Modo de pantalla de Detiene o suprime las medidas de la pantalla después de
detencién/supresion la medicion.
Retroiluminacion Retroiluminacién electroluminiscente, seleccionable

como On (Encendido) o Auto On (Encendido
automatico).

Ancho de banda de recepciéon

1 MHz a 18 MHz (-3 dB)

Sistema anglosajon/métrico de
unidades

Unidad de medida en milimetros o pulgadas.

Idiomas

Inglés, francés, aleman, espanol, italiano, portugués,
ruso, polaco y sueco.
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9. Teoria de funcionamiento

El medidor de espesores por ultrasonido 27MG utiliza sondas duales de tipo emisién-
recepcidn, las cuales miden el tiempo de reflexion de las ondas sonoras de alta
frecuencia desde la pared de fondo de la pieza bajo ensayo. Esta técnica, que deriva
del sonar, ha sido ampliamente aplicada a los ensayos no destructivos.

El rango de frecuencia utilizado por el instrumento no permite al ultrasonido viajar
adecuadamente a través del aire; por ende, es necesario utilizar un acoplante liquido,
como la glicerina o un gel, cuando la sonda se encuentra sobre la pieza bajo ensayo.

Las ondas sonoras generadas desde la parte de transmision de la sonda son acopladas
a la pieza bajo ensayo, viajan a través de esta tltima y son reflejadas desde la parte
opuesta de la pieza (o fondo).

Las sondas sonoras reflejadas, o también llamadas ecos, son acopladas a la parte de
recepcidn de la sonda, desde la cual éstas seran transformadas en sefales eléctricas.

El instrumento mide precisamente el periodo entre la excitacion de emisiéon y

la primera sefial de eco; después, sustrae el valor de la compensacion cero, que
representa el retardo de la sefial de la sonda. El resultado es multiplicado por

la velocidad del sonido en el material bajo ensayo (V) y dividido por dos, para obtener
la compensacion de la trayectoria del sonido de emision y recepcion. El resultado final
(X) representa el espesor del material bajo ensayo.

Yo @
2

El microprocesador efecttia la formula aritmética descrita previamente para obtener
el valor del espesor. Este valor, junto con varios de los indicadores de estado, es
mostrado en la pantalla LCD.

Teoria de funcionamiento 69



DMTA-10043-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

El microprocesador dirige también al detector de recepcion para que éste identifique
el tipo de sonda mediante sus pines. Los valores de la calibraciéon y configuraciones
del instrumento son almacenados en una memoria RAM (memoria de acceso
aleatorio) no volatil. El teclado informa al microprocesador sobre las modificaciones

efectuadas por el usuario en los modos, valores entre otros.

Bateria

™ alimentacion

Fuente de

(memoria de
solo lectura)

ROM

RAM

Detector

-

o

Sonda

Control y
medicion

LCD

'« Teclado

—)

USB
Solo para
actualizaciones
del software

Figura 9-1 Diagrama de bloque del 27MG
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10. Notas de aplicacion

Este capitulo cubre los factores que pueden afectar el funcionamiento y la fiabilidad
de las lecturas de medicién del medidor de espesores por ultrasonido 27MG; ademas,
brinda informacién acerca de las sondas con relacion al espesor minimo del material
para obtener mediciones validas y las consideraciones especiales que deben ser
empleadas para las mediciones de corrosion en altas temperaturas.

10.1

Factores que afectan el rendimiento y la precision

Los siguientes factores pueden afectar el funcionamiento y la fiabilidad de las lecturas
del medidor de espesores por ultrasonido 27MG.

Condiciones de la superficie

Los hoyos o picaduras que se hallan sobre la superficie de tubos o tanques pueden
representar un problema. Solo en algunas superficies asperas o rugosas, el uso de
geles o aceites, en lugar de un acoplante liquido, puede mejorar la transmisién de
energia sonora dentro de la pieza bajo ensayo. En casos extremos, sera necesario
limar o pulir la superficie para que quede lo suficientemente plana y permita

el contacto con la punta de la sonda. Si el hoyo es demasiado profundo sobre el
tubo o tanque, serd necesario medir el espesor de metal restante desde la base del
hoyo hasta el fondo de la pared interna de la pieza. La técnica mas convencional
requiere una medicién por ultrasonidos del espesor del metal no afectado,
después medir mecdnicamente la profundidad del hoyo en el metal y, finalmente,
sustraer la profundidad del hoyo del valor de espesor medido. Alternativamente,
se podra limar o pulir la superficie de la pieza segtin la base del hoyo y medirla
normalmente. Para cualquier aplicacion dificil, la experimentacidn con los
estdndares/muestras del producto es la mejor forma de determinar los limites de
una combinacidn entre el instrumento y una sonda particular sobre una superficie
especifica.
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Posicionamiento y alineacién de la sonda

Para un acoplamiento adecuado del sonido, la sonda debe ser colocada
firmemente sobre la superficie que serd inspeccionada. En superficies cilindricas
de didmetro pequefio (presentes en los tubos), mantenga la sonda de modo que
la barrera del sonido, visible desde la punta de la sonda, esté alineada
perpendicularmente con el eje central del tubo (ver la figura Figura 10-1 en la
pagina 72).

FIFE

Figura 10-1 Perpendicular a la alineacion del eje central del tubo

Es posible que en materiales con hoyos o efectos severos de corrosion, las lecturas
de algunas areas no puedan ser obtenidas. Esto resulta ya que la superficie interna
del material es extremadamente irregular; es decir, que la energia sonora es
dispersada en lugar de ser reflejada hacia la sonda. La falta de dichas lecturas
podria indicar un espesor anormal al rango de la sonda y del medidor de
espesores, que estan siendo utilizados. Generalmente, la incapacidad para
obtener una lectura valida en un punto particular, sobre la pieza bajo ensayo,
puede representar una fuerte degradacion de su pared. De ser este el caso, es
necesario asegurar una investigacion mas detallada utilizando otros medios.

Calibracién

La fiabilidad de las mediciones sera tan 6ptima como el cuidado que ha sido
empleado para calibrar el medidor de espesores. Es esencial que las calibraciones
de propagacion del ultrasonido y cero sean efectuadas siempre que el material o
la sonda cambien. Es recomendable verificar periédicamente el buen
funcionamiento del medidor utilizando muestras de espesores conocidos.

Conicidad o excentricidad

Si la superficie de contacto y la superficie de fondo son cénicas o excéntricas con
respecto a las demas, el eco de retorno se distorsiona y disminuye la precision de
la medicién.

Propiedades actsticas del material

Existen varias condiciones en la ingenieria de materiales (propiedades-estructura)
que pueden limitar drasticamente la fiabilidad y el rango de espesor durante
la mediciones.
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10.2

Dispersion del sonido

La dispersion de sonido, en algunos materiales (especialmente en ciertos tipos de
fundicién de aceros inoxidables, hierro y compuestos), se produce cuando la
energia sonora es dispersada por estructuras cristalinas individuales de
aleaciones o por materiales disimiles en materiales compuestos. Este efecto
reduce la capacidad para identificar un eco de retorno valido desde la pared de
fondo del material y limita, asimismo, la capacidad para medir el material
mediante los ultrasonidos.

Variaciones de la velocidad de propagacion

Existen materiales que muestran variaciones significativas en la velocidad

del sonido, de punto-a-punto, dentro del material. Ciertos tipos de aceros
inoxidables y latones producen este efecto debido a un cristal de tamano
relativamente grande y a la anisotropia de la velocidad del sonido con respecto a
la orientacion de dicho cristal. Otros materiales muestran un cambio rapido en
la velocidad del sonido segtin las variaciones de temperatura. Los materiales de
plastico presentan generalmente esta caracteristica. Es decir que la temperatura
debe ser controlada para obtener una precision maxima en las mediciones.

Atenuacion del sonido

La atenuacion o absorcion del sonido en varios materiales organicos, tales como
el plastico y el caucho de baja densidad, se produce cuando el sonido es atenuado
rapidamente bajo una frecuencia normalmente utilizada en el medidor de
espesores por ultrasonidos. Por ello, el espesor maximo, que puede ser medido en
dichos materiales, normalmente es limitado.

Seleccion de la sonda

Para cualquier sistema de medicién ultrasénico (combinacion de sonda mas
el instrumento de medicidn), existe un espesor minimo del material por debajo del
cual no sera posible obtener medidas validas.

Normalmente este rango minimo sera especificado en la documentacién brindada por
el fabricante. De esta manera, a medida que aumenta la frecuencia de la sonda,
disminuye el espesor minimo mensurable. En las aplicaciones de control de corrosion
—en donde el espesor de pared minimo restante es normalmente medido—, el rango
de espesor mensurable por la sonda es un parametro particularmente importante.

Si se utiliza una sonda dual para medir una pieza que esta por debajo del rango
minimo determinado, el medidor puede detectar ecos no validos y mostrar

una lectura incorrecta de espesor elevado.
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La Tabla 4 en la pagina 74 lista los espesores minimos mensurables en acero con

las sondas de serie utilizadas en el medidor de espesores por ultrasonido 27MG.
Nétese que estos valores son aproximados. El espesor minimo mensurable en una
determinada aplicacién depende de la velocidad de propagacion del ultrasonido en
el material, de la condicién, de la temperatura y de la geometria de la superficie.
Ademas, éste debe ser determinado experimentalmente por el usuario.

Tabla 4 Seleccion de la sonda

D7910 50 | Angulo 127mm | Imma 0°Ca50°C
recto 254 mm
D790 5,0 Recta, 11,0 mm I mma -20°Ca
D790-SM recta, 500 mm 500 °C
D790-RL angulo
D790-SL rectoy
recta
D791 50 | Angulo 1,0mm | 1mma -20°Ca
recto 500 mm 500 °C
D791-RM | 5,0 Angulo 11,0 mm 1 mm -20°Ca
recto 400 °C
D7912 10,0 Recta 7,5 mm 0,5 mm a 0°Cab0°C
(0,295 25 mm
pulg.)
D7913 10,0 90 grados 7,5 [mm)] 0,5mm a 0°Cab0°C
(0,295 25 mm
pulg.)
D797 2,0 | Angulo 229mm | 38mma -20°Ca
D797-SM rectoy 635 mm 400 °C
recta
D7226 7,5 Angulo 8,9 mm 0,71 mm a -20°Ca
D798-LF recto 50 mm 150 °C
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Tabla 4 Seleccion de la sonda (continuacion)

DL Rango Rango de
Sonda MHz Conector dela 8 8
(acero) temperatura
punta

D798 7.5 Angulo 7,2 mm 0,71 mm a -20°Ca
D798-SM rectoy 50 mm 150 °C

recta
D799 5,0 Angulo 11,0 mm 1 mm —20°C a

recto 150 °C

Cuando se selecciona una sonda para una determinada aplicacion, también es
necesario considerar la temperatura del material que serd medido. No todas

las sondas duales ha sido concebidas para mediciones en temperaturas elevadas.

El cuadro anterior lista el rango recomendado de temperaturas para las sondas duales
utilizadas con el medidor de espesores por ultrasonido 27MG. Para visualizar

la informacidon de otras sondas, sirvase contactar al servicio de asistencia de Evident.
La utilizacién de una sonda, sobre materiales que superan el rango de temperatura
especifico, puede producir dafos o destruir dicha sonda.

10.3

Mediciones de altas temperaturas

Las mediciones de la corrosion a elevadas temperaturas requieren una atencion
particular. Siga las siguientes recomendaciones:

Asegurese de que la temperatura de la superficie de la pieza bajo inspeccion, no
exceda la temperatura maxima de la sonda o del acoplante que esta utilizando.
Algunas sondas duales estan concebidas para efectuar mediciones solo bajo
una temperatura ambiente.

Utilice un acoplante determinado conforme a la temperatura tomada en su area
de trabajo. Los acoplantes para altas temperaturas pueden evaporarse a

una determinada temperatura; esto dejara un residuo duro que impedira

la transmisién de la energia sonora. El acoplante de Evident (H-2) puede
utilizarse en temperaturas superiores a los 398 °C; sin embargo, éste se evaporara
cuando se sobrepasa dicho limite de temperatura.

Las temperaturas maximas, recomendadas para los acoplantes de Evident, son
brindadas en la Tabla 5 en la pagina 76.
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Tabla5 Seleccion del acoplante

. Temperatura maxima
Acoplante Tipo recomendada
B Glicerina o 90 °C
glicerol
D Gel 90 °C
H-2 Temperatura Hasta 398 °C
elevada
| NOTA |

No todos los tipos de acoplantes estan disponibles en todos los paises debido a
la normativa local. Consulte a su representante local de Evident para obtener una lista
de acopladores disponibles.

Efecttie rapidamente las mediciones y permita que el cuerpo de la sonda se enfrie
entre lecturas. Las sondas duales de alta temperatura cuentan con suelas de
retardo, hechas de un material térmicamente tolerante; pero, debido a la
exposicion continua a temperaturas muy altas, la sonda puede recalentarse y
dafiarse permanentemente.

Recuerde que la velocidad del sonido en el material y la compensacion cero
cambiard segtin la temperatura.

Para obtener lecturas altamente fiables en temperaturas elevadas, la calibracion
de la velocidad de propagacion del ultrasonido debe efectuarse sobre el espesor
conocido del bloque de calibraciéon que ha sido calentado conforme a la
temperatura que sera empleada en la medicion. El medidor de espesores por
ultrasonido 27MG cuenta con una funcién semiautomatizada que puede ser
utilizada para ajustar la compensacion cero a altas temperaturas.

La utilizaciéon del modo de medicién rapido y de la funcién de congelacion
ayudara a obtener medidas lo mas rapido posible.

Notese que el medidor de corrosion no esta concebido para detectar defectos o
grietas, ni debe ser utilizado para detectar discontinuidades en el material.
Para obtener una evaluacion apropiada de las discontinuidades del material se
requiere un detector de defectos por ultrasonidos, tal como el EPOCH utilizado
por un operador capacitado. Generalmente, las incongruencias en las lecturas
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brindadas por el medidor de corrosién merecen mayores analisis con un detector
de defectos.

Para obtener mayor informacion acerca del uso de las sondas con el medidor de
corrosidn, o sobre cualquier aspecto relacionado a los ensayos por ultrasonidos,
sirvase contactar a Evident.

A menudo, las mediciones en materiales calientes y corroidos pueden mejorarse
considerablemente gracias al procedimiento de ajuste de la ganancia o al de
optimizacion de la sensibilidad en el material. Los acoplantes para altas
temperaturas son generalmente menos eficientes que los utilizados para bajas
temperaturas; por ende, el 27MG funcionara mejor cuando la sensibilidad haya
sido ajustada u optimizada para adaptarse a dichas condiciones.
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11. Mantenimiento y resolucion de problemas

Este capitulo describe la manera de mantener el buen estado del medidor de
espesores por ultrasonido 27MG gracias a un cuidado y mantenimiento rutinario.

111

Mantenimiento y cuidado rutinario

La estructura del 27MG esta sellada para prevenir el ingreso de humedad o polvo,
presentes en el ambiente. Sin embargo, el instrumento no es completamente
hermético; por ello, no debe ser inmerso en ningun tipo de liquido.

La estructura, el teclado, y la pantalla deben ser limpiados con un pafio himedo y
un detergente suave de ser necesario. No utilice disolventes fuertes o abrasivos.

11.2

Mantenimiento de las sondas

Las sondas o palpadores ultrasonoros utilizados con el medidor de espesores por
ultrasonido 27MG son dispositivos resistentes que requieren un mantenimiento
basico. Las sondas no son indestructibles; sin embargo, al brindar un poco de atencion
a las siguientes recomendaciones es posible ofrecerles una vida util prolongada:

Los cables pueden dafarse al ser cortados, punzados, o jalados. Asegure

un cuidado minimo para prevenir un uso mecanico abusivo de los cables. Nunca
deje las sondas en un lugar donde un objeto pesado pueda ser colocado sobre su
cable. Nunca jale el cable de una sonda para desconectarla del medidor. Jale
solamente desde el conector moldeado de proteccion. Nunca ate un nudo en

el cable de una sonda.

Nunca tuerza el cable ni lo jale por donde es conectado a una sonda.
Estas recomendaciones son particularmente importantes para todas las sondas
que son distintas a aquellos modelos que cuentan con cables reemplazables.
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¢ Elrendimiento de una sonda se degradara debido al desgaste excesivo en su
punta. Para reducir el desgaste, no raspe ni arrastre la sonda sobre superficies
rugosas. Cuando la punta de una sonda se vuelve rugosa, céncava, o de lo
contrario, no homogénea, las operaciones pueden presentar fallas o no se llevan a
cabo. Aunque un desgaste minimo signifique algo normal en las aplicaciones de
control de corrosion, un fuerte desgaste limitara la vida util de la sonda.
El procedimiento de reparacion de sonda puede ser utilizado para mejorar el
rendimiento de las sondas desgastadas. Sirvase contactar a Evident para obtener
mayores detalles.

11.3 Mensajes de error

Durante el funcionamiento normal del medidor de espesores por ultrasonido 27MG,
puede que aparezcan ciertos mensajes de error en la pantalla. Usualmente, estos
indican un problema en el procedimiento operativo que puede estar relacionado con
un problema fisico del propio medidor. Sirvase contactar a Evident para obtener
mayores detalles.

11.4 Problemas con las baterias

Las barras que se observan en el simbolo de bateria muestran el tiempo de
funcionamiento restante. Si el medidor de espesores por ultrasonido 27MG se apaga
inmediatamente después de encenderlo, o si no enciende en absoluto, probablemente
significa que la bateria esta totalmente descargada. Las baterias deben ser
reemplazadas. Si, después de reemplazar las baterias, la unidad atin no enciende,
probablemente el instrumento presenta una falla interna y debe ser reparado.

11.5 Problemas de configuracién (Do--)

Si el mensaje Do-- no desaparece al pulsar la tecla [ZERO], asegurese de que la sonda
Evident esté bien conectada. Si es asi, es posible que la sonda esté defectuosa. Intente
con otra sonda, o utilice otro cable. Si ninguna de estas acciones permite la
desactivacion del mensaje Do--, entonces puede que exista un problema en el conector
de emision-recepcion del instrumento.
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11.6

Diagnéstico de problemas con las mediciones

Si las mediciones no se pueden efectuar, y los indicadores MEAS y LOS estén activos,
pueda que exista un problema con el conector de emision-recepcion de la sonda, o
que no se obtenga un eco de regreso suficientemente fuerte desde la pared de fondo
del material.

Para diagnosticar mejor el problema

1.

Retire todo resto de acoplante desde la punta de la sonda y pulse las teclas [2" F],
[CAL ZERO]. Si un nimero entre 3000 y 7500 se muestra junto al indicador DO
ZERO, tanto la sonda como el conector de emision-recepcion funcionan
adecuadamente. Pase al punto 2. De lo contrario, pase al punto 6.

Asegurese de contar con una cantidad suficiente de acoplante, especialmente en
superficies curvas y rugosas.

Pruebe la misma sonda en una muestra de superficie suave y plana.

Si las pruebas mencionadas previamente son satisfactorias, pero atin existen
dificultades para efectuar una medicion, intente cambiar el parametro de ajuste
de la ganancia y de sensibilidad del material Si las mediciones siguen sin poder
efectuarse, intente conectar un tipo de sonda diferente con mayor sensibilidad
sobre el rango de espesor con el cual trabaja.

Si cuenta con otra sonda disponible y del mismo tipo, utilicela para efectuar

las mediciones y, también, el punto 1. De obtener un resultado positivo, significa
que la sonda de origen falla; de no ser asi, el conector de emision-recepcion esta
probablemente defectuoso.

Si las pruebas anteriores indican que existe un problema con el medidor o
la sonda, la(s) unidad(es) puede(n) ser devueltas(s) a Evident para su reparacién
o reemplazo. Si las pruebas anteriores indican que el medidor y la sonda estan en

buenas condiciones, el material bajo ensayo probablemente no pueda ser medido,
debido a:

— Rugosidad extrema cerca o lejos de la superficie.

— Atenuacion del sonido o dispersion extremadamente alta debido a
los cristalitos, inclusiones, hoyos u otras propiedades del material.

— TFalta extrema de paralelismo

— Curvatura excesivamente aguda
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11.7  Autodiagnéstico

El medidor de espesores por ultrasonido 27MG incluye dos pantallas autodiagnostico
(DIAG) que ayudan al usuario a identificar los problemas relacionados con el software
y el hardware.

Para visualizar la pantalla de diagnéstico 1y observar los resultados del autocontrol interno:

1. Pulse las teclas [2"d F] [*] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestafias
de configuracion.

2. Emplee las teclas de direccion [¢, »] para resaltar la pestafia DIAG1.
Los resultados se muestran en la pantalla del Tabla 6 en la pagina 82

Tabla 6 Resultados de la pantalla DIAG1

GAIN. Calibracion interna

BLK, DET, Supresion interna, detector y
SMP prueba de muestra
THRESH Ensayo de calibraciéon

CAL del umbral- Receptor 1
(RCVR1)

THRESH Ensayo de calibracion

CAL del umbral- Receptor 2
(RCVR2)

| NOTA |

Los parametros resaltados indican que un autocontrol especifico ha fallado basandose
sobre los valores esperados.

La pantalla de diagndstico 2 muestra la informacion sobre el instrumento 27MG, para
visualizarla:

1. Pulse las teclas [2"4 F] [v] (SETUP) (Configuracién) para visualizar las pestafias
de configuracion.
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2. Emplee las teclas de direccion [(, »] para resaltar la pestafia DIAG2.
Los resultados se muestran en la pantalla del Tabla 7 en la pagina 83

Tabla 7 Resultados de la pantalla DIAG2

SW REV Informa sobre la version del software
(1.00/1.00G).

BATTERY Indica la potencia de la bateria en

curso.
PROBE Indica la sonda conectada.
PR TX Indica el tiempo de vuelo para la linea

de retardo del emisor.

PR RX Indica el tiempo de vuelo para la linea
de retardo del receptor.

| NOTA |

Si el indicador PR TX muestra las siglas N/A, significa que el cable esta roto o puede
que exista un problema con la sonda.

11.8 Control de funcionamiento del medidor de espesores por
ultrasonido

La pantalla TESTS (pruebas) del medidor de espesores por ultrasonido 27MG incluye
dos controles que se efectiian en el instrumento (ver Figura 11-1 en la pagina 84):

e KEYPAD: verificacion del funcionamiento de las teclas del teclado.

* VIDEO: verificaciéon del funcionamiento de la ubicaciéon adecuada de los pixeles.

Mantenimiento y resolucién de problemas 83



DMTA-10043-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

PRUEERS

PRUEBA TECLADO
PRUEER VIDEO

« 10 change folders,
4+ 1o enter folder.

| s MERS; 4 ||

Figura 11-1 Pantalla Pruebas

11.8.1 VERIFICAR TECLADO

El objetivo de esta funcion es asegurar el funcionamiento correcto de las teclas del
teclado. Cuando selecciona la opcién KEYPAD TEST (Verificacion del teclado), se
muestra una ilustracion del teclado (ver la Figura 11-2 en la pagina 84). Para controlar
cada tecla, pulse la tecla de su interés en el teclado. La tecla serd resaltada en la
imagen. De no establecerse una correspondencia entre la tecla pulsada y la imagen
resaltada, significa que la tecla no funciona correctamente.

onN/
MEAS SAVE OFF
CAL f CAL Press
VEL ZERO
Enter
to

=l ]la]g
« B

3 ‘ rreeze

Figura 11-2 Ensayo de verificacion del teclado
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Para controlar el teclado

1. Enla pantalla de medicion (MEAS), pulse las teclas[2" F] [¥] y utilice la tecla de
direccion [ »] para desplazarse a través de la parte superior de la pestania TESTS
(Pruebas).

2. Pulse la flecha [v] para seleccionar KEYPAD TEST (Verificacion del teclado) y
después presione [ENTER] para iniciar el ensayo o pulse [2"d F] [4] para
abortarlo. Brindando un esquema visual, determina las teclas que funcionan
correctamente.

3. Pulse [ENTER] para regresar a la pantalla TESTS (Pruebas).

11.8.2 VERIFICAR VIDEO

El objetivo de la funciéon de control de video es asegurar que cada pixel esté
funcionando correctamente (ver Figura 11-3 en la pagina 85). Los pixeles que no
funcionan correctamente serdn mostrados en color blanco cuando la verificacion
del video «VIDEO TEST» sea activada.

ENTER = EXIT

Figura 11-3 Pantalla de verificacion de video

Para controlar la pantalla de video

1. Enla pantalla de medicién ( MEAS), pulse las teclas [2™d F] [¥]y utilice la tecla
de direccion [ »] para desplazarse a través de la parte superior de la pestana
TESTS (Pruebas).
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2. Pulse la flecha [¥] para seleccionar VIDEO TEST y después pulse [ENTER] para

iniciar el ensayo o pulse [2"d F] [4] para abortarlo. Los pixeles que funcionan
correctamente son observados como puntos blancos sobre la pantalla.

3. DPulse [ENTER] para regresar a la pantalla TESTS (Pruebas).
11.9 Servicios de reparacion

Evident reparara todos los medidores de espesor por ultrasonidos 27MG en su fabrica
de Waltham (Massachusetts, EE. UU.). Asimismo, algunos vendedores locales de
Evident pueden efectuar reparaciones. Sirvase contactar con Evident para obtener
mayor informacion.

11.10 Piezas de repuesto, piezas opcionales y accesorios

Las piezas de repuesto para el medidor de espesores por ultrasonido 27MG y sus
accesorios adicionales relacionados estan disponibles en Evident.
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Apéndice: Velocidad del sonido

La Tabla 8 en la pagina 87 presenta los valores de la velocidad del ultrasonido en una
variedad de materiales comunes. Esta es brindada solo como referencia. La velocidad
de propagacion actual en dichos materiales puede variar significativamente debido a
varias razones, tales como: la composicidn, la orientacion cristalografica de
preferencia, la porosidad y la temperatura. Por ello, para definir precisamente

la velocidad de propagacion en un material especifico, es necesario efectuar un
ensayo previo en una muestra de dicho material.

Tabla 8 Velocidades ultrasonoras

. A"

Material (pulg./ps) 7 o)
Resina acrilica 0,107 2730
(Polimetilmetacrila
to o Perspex
[marca comercial])

Aluminio 0,249 6320
Berilio 0,508 12900
Latén, de alta 0,174 4430
resistencia parauso

naval

Cobre 0,183 4660
Diamante 0,709 18000
Glicerina 0,076 1920

Velocidad del sonido 87



DMTA-10043-01ES, Rev. E, Septiembre de 2022

Tabla 8 Velocidades ultrasonoras (continuacion)

Inconel 0,229 5820
(superaleaciones
austeniticas de base
niquel-cromo)

Hierro/Fierro, 0,138 3500
fundicién (lenta)

Hierro/Fierro, 0,220 5600
fundicién (rapida)

Oxido de 0,232 5890
fierro/hierro

(magnetita)

Plomo 0,085 2160
Polimetilmetacrilat 0,106 2680

o [Lucite debido a
la marca comercial]

Molibdeno 0,246 6250
Aceite de motor 0,069 1740
(SAE 20/30)

Niquel (puro) 0,222 5630
Poliamida (lento) 0,087 2200
Nilén (rapida) 0,102 2600
Polietileno de alta 0,097 2460
densidad (HDPE)

Polietileno de baja 0,082 2080
densidad (LDPE)

Poliestireno 0,092 2340
Policloruro de 0,094 2395
vinilo (PVC, fuerte)
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