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Glosario

Terminologia de la interfaz del usuario

Inglés Traduccion en espaiiol
-6 dB -6 dB

&Open & Abrir

&Save &Guardar

+6 dB +6 dB

1stPeak ler Pico

A-Out Salida A

About Acerca

Activate Activar

ACV Cal Block Blog. cal. ACV
ACV Specimen Espécimen ACV
Add Agregar
Advanced Avanzado
AFREEZE CONG. AUT.
AFreeze Cong. aut.
Alarm Alarma

Alarm Beep Sonido alarma
All Lock Blog. todo (bloquear todo)
Angle Angulo

Angle Beam Haz angular
API5SUE API5SUE

Glosario
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Inglés Traduccion en espaiiol
API5SUE Depth Prof. APISUE

Apply Aplicar

ASME-3 ASME-3

Auto Auto

Auto Cal Cal.auto. (calibracion automatica)
Auto-PRF PRF automatica
Average Promedio

AWS AWS

AWS A AWS A

AWS B AWS B

AWS C AWS C

AWS D1.1/D1.5 Weld Rating (D) Clasif. de soldadura AWS D1.1/D1.5 (D)
B-Scan B-Scan

B-scan Enable B-Scan activ.

Bar Barra

Baseline Linea base

Baseline Break Corte de linea base
Basic Basico

Battery Status Estado de bateria

Baud Rate Velocidad de transmision.
BEA BEA

BEA Gain G. BEA (ganancia BEA)
Bi-Directional Bidireccional

Binary Binario

Brightness Iluminacion

Cal Cal

Cal Lock CAL bloqueada
Cal-Vel Cal. vel

Cal-Zero Cal. cero

Cancel Cancelar

Chinese Chino

Classic Clasico
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Inglés Traduccion en espaiiol
Clear Borrar

Clock Reloj

Collect Reunir

Color Color

Color Scheme

Communications Device

Communications Protocol

Contents
Continue

Copy
Corrosion Gage
Create

Csc

Ccsv

Curve

Curve <1-6>dB
Curve Gain
Curve Type
Custom
Custom Angle
Custom Straight
DAC

DAC Gain
DAC/TCG
DAC/TCG Mode
Damp

Date Mode
Day
dd/mm/yyyy
Debug

Default

Del All

Esquema cromatico/de color
Dispositivo de comunicacion
Protocolo de comunicacién
Contenidos

Continuar

Copiar

Detector corrosion

Crear

Csc

Ccsv

Curva

Curva <1-6> dB

Gan. Curva

Tipo de curva

Personal. (personalizacién)
Pers. angulo

Pers. recta

DAC

Gan. DAC

DAC/TCG

Modo DAC/TCG

Amortig. (amortiguamiento)
Modo fecha

Dia

dd/mm/aaaa

Depurar

Predef.

Eliminar todo

Glosario
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Inglés Traduccion en espaiiol
Delay Retardo

Delete Eliminar

DeltaVK DeltaVK

DeltaVT DeltaVT

Depth Profund. (profundidad)
Description Descripcién

Details Detalles

DGS/AVG DGS/AVG

Dictionary Diccionario

Direction Orientacion

Display Pantalla

Display Color Color de pantalla
Display Setup Configuracion de visualizacion
Done Terminar

Dual Dual

Dual Probe Sonda dual

Edge Flanco

Edit Modif. (modificar)

Edit Parameters
Editable Parameters
Encoder Mode
Encoder Resolution
Energy

English

Enter Option Key

Enter Value for Velocity Cal

Equivalent Reflector size
Erase

Export

External

File

File Open & Recall

Modif. parametros

Parametros modificables

Modo codificador

Resolucién de codificador
Energia

Inglés

Introduce clave de opc.
Introducir valor para cal. de velocidad
Tamarfio del reflector equivalente
Borrar

Exportar

Externo(a)

Archivo

Abrir y cons. arch. (consultar archivo)
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Inglés Traduccion en espaiiol
File Type Tipo de archivo
Filename Nomb arch. (nombre de archivo)
Filled Relleno
Filter Filtro
Filter Group Grupo filtros
Fixed Range Rango determinado
Flag Indicador
FREEZE CONGELAR
French Francés
Freq Frec. (frecuencia)
Frequency Frecuencia
Full Completa
Full Size Tamafio completo
G(1,2) %Amp %Ampl. en P(1,2)
G(1,2) Mode Modo de P(1,2)
G(1,2) RF RF de P(1,2)
G1 %Amp Y%Amp P1
(porcentaje de amplificaciéon en P1)
G1 Mode Modo P1
G1 RF RF de P1
G1 Start Inicio P1
GlLevel Nivel P1
G1Start Inicio P1
G2 %Amp Y%Ampl. P2
G2 Mode Modo de P2
G2 RF RF de P2
G2 Tracks Seguimiento P2
G2-G1 P2-P1(de Puerta 2 a Puerta 1)
G2Level Nivel P2
G2S5tart Inicio P2
G2Width Ancho P2
Gain Ganancia

Glosario

15



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

Inglés

Traduccion en espaiiol

Gain Step

Gate 1 Amplitude to Curve
Gate 1 Current Amplitude
Gate 1 dB to Curve

Gate 1 Depth to Reflector
Gate 1 Maximum Amplitude
Gate 1 Maximum Depth
Gate 1 Minimum Amplitude
Gate 1 Minimum Depth
Gate 1 Soundpath Distance
Gate 1 Surface Dist —x Val
Gate 1 Surface Distance
Gate 1 Thickness

Gate 2 Amplitude to Curve
Gate 2 Current Amplitude
Gate 2 dB to Curve

Gate 2 Depth to Reflector
Gate 2 Maximum Amplitude
Gate 2 Maximum Depth
Gate 2 Minimum Amplitude
Gate 2 Minimum Depth
Gate 2 Soundpath Distance
Gate 2 Surface Dist —x Val
Gate 2 Surface Distance
Gate 2 Thickness

Gate 2-Gate 1 (Echo-to-Echo)
Gate Setup

Gatel

Gatel - IF Gate

Gatel Current Amplitude
Gatel Ref db-Current Amp
Gatel Thickness

Paso gan. (ganancia)

Puertal:
Puertal:
Puertal:

Puertal:

Puertal

Puertal:
Puertal:
Puertal:
Puertal:

Puertal:

Puertal

Puertal:
Puerta2:
Puerta2:
Puerta2:
Puerta2:

Puerta2

Puerta2

Amplitud a Curva
Amplitud en curso
dB a curva

Profundidad a reflector

: Amplitud maxima

Profundidad maxima
Amplitud minima
Profundidad minima
Trayectoria del sonido

Distancia sup. menos valor X

: Distancia sup.

Espesor

Amplitud a Curva
Amplitud en curso
dB a curva

Profundidad a reflector

: Amplitud maxima
Puerta2:
Puerta2:
Puerta2:
Puerta2:

Puerta2:

Profundidad maxima
Amplitud minima
Profundidad minima
Trayectoria del sonido

Distancia sup. menos valor X

: Distancia sup. (superior)
Puerta?2:

Espesor

Puerta2 a Puertal (eco a eco)

Configuracién de puerta

Puertal

Puertal

Puertal:

-P.IF

Amplitud en curso

P.1: dB de ref. a amplitud en curso

Puertal:

Espesor
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Inglés

Traduccion en espaiiol

Gate2

Gate2 - IF Gate
Gate2 Current Amplitude
Gate2 Ref dB-Current Amp
Gate2 Thickness
GatelF

GatelF Setup
GatelF Thickness
Gates
GateWidth
General

German

GIF Run
GIWidth

Grid

Grid Enable
Grid Setup

Grid Size

Half Size

Half-

Half+

High Peak

High Range Thickness
Hour

ID Prefix

Import

Import Memo
INC

Inspector ID

Inst Setup
Internal

J-Flank

Puerta2

Puerta2 - P.IF
Puerta2: Amplitud en curso
Puerta2: dB de ref. a amplitud en curso
Puerta2: Espesor
PuertalF (P.IF)
Configuracién P.IF
Espesor P.IF
Puertas

Ancho P.

General

Deutsch

Ejec. P.IF

Ancho P.IF
Cuadric.

Cuadric. activ.
Conlfig. cuadricula
Dim. cuadric.
Mitad tamafio
Media ond.—
Media ond.+

Pico alto

Espesor de rango elevado
Hora

Prefijo ID

Importar

Import. comentario
INC

ID de inspector
Config.de instalac.
Interno(a)

Flanc. J (flanco en ])

Glosario
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Inglés Traduccion en espaiiol

Japanese Japonés

Key Beep Sonido tecla

LtoR Dal

Language Idioma

Last ID Ult. ID (aGltimo ntmero de identificacién)
Leg Salto

Level Nivel

Licenses Licencias

Live A-Scan Display
Load

Location Note

Low Range Thickness
Manage

Manual

Mapping

Master Reset
Config. de medicién
Memo

Min Depth

Minute

Misc

mm/dd/yyyy

Mode

Mono

Month

MoveDown
MoveUp

Negative

Next DAC

Next Page

No of Curves

Off

Represent. A-Scan en t.r. (tiempo real/vivo)
Cargar

Notas del lugar
Espesor de bajo rango
Admin.

Manual

Mapeo
Restablecimiento de fabrica
Config. de medicién
Comentario

Prof. min.

Minuto

Varios

mm/dd/aaaa

Modo

Mono

Mes

Abajo

Arriba

Negativa

Sgte. DAC

Sgte. pag.

Numero de curvas

Dact (desactivar)

18 Glosario



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

Inglés Traduccion en espaiiol

Ok Acpt (aceptar)

On Act (activar)

Outdoor W B p/exteriores

Outdoor Y A p/exteriores

Outer Dia Diam. ext. (diametro externo)
Outline Linea

Output Salida

Overshoot (OS) Sobreimpulso (SI)

P/E P/E

Parameters reset Reinicializacién parametros
Pause Pausa

Peak Pico

Peak Memory Memoria de picos

Positive Positiva

Power Down Apagando

Prev Page

PRF Mode
Probe Name
Probe Type
Pulser

RtoL

Radix Type
Range

Revr

RE-CAL
Reading
Reading Selection
Reading Setup
Recall

Record

Rect

Ref

Pag. anterior
Modo PRF
Nombre de sonda
Tipo de sonda
Pulso

IaD

Tipo decimal
Rango

Receptor
RECALIBR.
Lecturas

Seleccién de lectura
Conlfig. lecturas
Consulta

Registro

Rect. (rectificacion)

Ref. (referencia)

Glosario
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Inglés Traduccion en espaiiol

Ref Correct Correccion ref.

Ref. Depth Prof. Profund.

RefAMax Max.Am.Ref.

Reference Correction Correccién de referencia

Reflector Dia. Dia. de reflector

Reflector Type Tipo de reflector

RefT1 T1 ref.

RefT2 T2 ref.

Regulatory Normas

Reject Rechazo

Report Informe

Reset Restablecer

Resets Restablec.

Restart Reiniciar

Restore Restaurar

Review Revisar

RF RF

Russian Ruso

S/N N.2 de serie

Save Guardar

Scan dB dB de escan.

Scan Display Size T. pant. escaneo

Scan Resolution Resolucion de escaneo

Select Seleccionar

Select ID Selecc. ID

Set Determinar

Single Unico (simple)

Software Options Opc. de software

Soundpath Tray. actstica
(trayectoria acustica/del sonido)

Spanish Espariol

Special Especial
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Inglés Traduccion en espaiiol
Spike P. trans.
(transmisidn en punta/impulso en punta)
Square Cuadrado
Standard Estandar
Start Inicio
Start Coordinate Iniciar coordinada
Start ID Inicio ID
Status Estado
Stop on LOS Det. en LOS
Storage Reset Reinicializaciéon memoria
Store Almacen. (almacenamiento)
Straight Recto
Straight Beam Haz recto
Summary Resumen
Template Plantilla
Template Names Nom. de plantilla
Test Ensayo
Thick Espesor
Thick Record Reg. espesor
Thickness Espesor
Thru Transmi. (transmisién)
Transducer Setup Config. sonda
Trig Disparad.
Trigger Mode Modo de disp. (disparo/accionamiento)
Type Tipo
Uni-Directional Unidireccional
Unit Unidad
Upgrade Actualizacion
Velocity Velocidad
VGA Output Salida VGA
Video Files Arch. de video (archivo de video)
Video Record Registro video

Glosario 21
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Inglés Traduccion en espaiiol
View Vista
Warning Levels Niveles de advertencia
Width Ancho
X Value Valor X
X-Axis Grid Mode Modo de cuadr. eje X
XML XML
Y-Axis Grid Cuadr. eje Y (cuadricula del eje Y)
Year Afo
Zero Cero
Zoom Zoom (acercamiento)
Abreviaturas
ACT amplitude comparison technique
(técnica de comparacion de amplitud)
ADDT amplitude-distance differential technique
(técnica diferencial de la distancia en funcién de la ampli-
tud)
AGC compensacion de ganancia automatica
API American Petroleum Institute
(Instituto Americano del Petrdleo)
ASME American Society of Mechanical Engineers
(Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos)
AVG abstand verstarkung grofse
AWS American Welding Society
BEA atenuador de eco de fondo
BIP punto de indexacién del haz
CA corriente alterna
CC corriente directa
CSsC correccién de la superficie curva
DAC correccion de la amplitud en funcién de la distancia
DGS distance gain size
(tamafio de ganancia en funcién de la distancia)
22 Glosario
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EFUP

END-NDT
FSH

ID
IF
ow

J1S
LCD

MEM
PK
PRF
SDH

SI
TCG
TOF
Trig
USB
VGA

Environment-Friendly Usage Period
(periodo de uso medioambiental éptimo)

ensayos no destructivos

full-screen height
(altura de la pantalla completa)

N.? de identificacion
puerta de interfaz

International Institute of Welding
(Instituto internacional de soldadura)

Japanese Industrial Standard
liquid-crystal display

(pantalla de cristal liquido)

memoria

pico

frecuencia de repeticién de impulsos

side-drilled hole
(taladro lateral)

sobreimpulso

ganancia corregida en funcion del tiempo
tiempo de vuelo

trigonometria

universal serial bus

video graphics adapter
(adaptador grafico de video)

Glosario
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Informacién importante: léala antes de usar el producto

Uso previsto

El instrumento EPOCH 650 han sido desarrollado para efectuar analisis no
destructivos de materiales industriales y comerciales.

A ADVERTENCIA

Utilice el instrumento EPOCH 650 tinicamente para su uso previsto.
Nunca debe ser usado para inspeccionar o examinar partes del cuerpo en humanos
o animales.

Manual de instrucciones

El presente manual de instrucciones contiene informacion esencial sobre el uso seguro
y eficaz de este producto. Antes de utilizar este producto, lea minuciosamente

el presente manual de instrucciones. Utilice el producto tal como se indica en

las instrucciones. Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro

y accesible.
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| IMPORTANTE |

Puede que algunos detalles de los componentes, que se ilustran en este manual,
difieran de aquellos instalados en su instrumento. No obstante dicha diferencia,
los principios operativos permanecen invariables.

Compatibilidad del instrumento

El instrumento debe ser utilizado s6lo con los accesorios auxiliares provistos por
Evident. El equipamiento provisto y aprobado para su uso por Evident se describe
mas adelante en el presente manual.

A ATENCION

Utilice siempre los productos y los accesorios que cumplan con las especificaciones
de Evident. El uso de accesorios incompatibles con el instrumento podria causar
disfunciones o dafios internos en €l y, también, lesiones corporales en el usuario.

Reparaciones y modificaciones

Este instrumento no contiene ninguna pieza cuyo mantenimiento o reparacion pueda
ser realizada por el usuario. De desmontar o abrir el instrumento, la garantia sera
anulada.

A ATENCION

Para evitar dafios corporales o materiales, no intente desmontar, modificar o reparar
el instrumento.

26 Informacion importante: 1éala antes de usar el producto
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Simbolos de seguridad

Los simbolos de seguridad a continuacién pueden aparecer en el instrumento y en
la documentacién suministrada:

A Simbolo de advertencia general

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro. Todos los mensajes de seguridad
que siguen a este simbolo deben respetarse para evitar posibles lesiones
corporales o dafios materiales.

A Simbolo de advertencia de alta tensién

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro de descarga eléctrica superior
a 1000 voltios. Todos los mensajes de seguridad que siguen a este simbolo deben
respetarse para evitar posibles lesiones.

Sefiales y términos de seguridad

Las sefiales y los términos de seguridad a continuacion pueden aparecer en
la documentacion del instrumento:

A PELIGRO

El término de seguridad PELIGRO indica un peligro inminente. Este llama la atencién
sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de no seguirse
o respetarse adecuadamente, puede causar una lesion corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad PELIGRO hasta que

las condiciones indicadas hayan sido perfectamente comprendidas y cumplidas.

A ADVERTENCIA

El término de seguridad ADVERTENCIA indica un peligro potencial. Este llama
la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condiciéon similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal grave o,
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incluso, la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad ADVERTENCIA
hasta que las condiciones indicadas hayan sido perfectamente entendidas y
cumplidas.

A ATENCION

El término de seguridad ATENCION indica un peligro potencial. Este llama

la atencion sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal menor
o moderada, un dafio al material (especialmente al producto), la destruccion

del producto o de una de sus partes, o la pérdida de datos. No proceda mas alla
del término de seguridad ATENCION hasta que las condiciones indicadas hayan
sido perfectamente entendidas y cumplidas.

Términos de prevencion

Los términos de prevencion a continuacion pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el instrumento:

[ IMPORTANTE |

El término de prevencion IMPORTANTE llama la atencion sobre una nota que
contiene informacién importante o esencial para el cumplimiento de una tarea.

| NOTA |

El término de prevencion NOTA llama la atencion sobre un procedimiento,
una utilizacién o una condicion similar que requiere de especial atencién.
Asimismo, indica una informacion complementaria que es ttil, pero no imperativa.

| CONSEJO |

El término de prevencién CONSEJO llama la atencién sobre un tipo de nota que
ayuda a aplicar las técnicas y los procedimientos descritos en el manual para
satisfacer necesidades especificas, u ofrece un consejo sobre la manera mas eficaz de
utilizar las funciones del producto.

28
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Seguridad

Antes de encender el instrumento, verifique que se hayan tomado las precauciones
de seguridad apropiadas (ver las advertencias a continuacidn). Asimismo, preste
atencion a las marcas externas que aparecen en el instrumento, y que son descritas en
la seccion «Simbolos de seguridad».

Advertencias

A ADVERTENCIA

Advertencias generales

Lea detenidamente las instrucciones contenidas en este manual de instrucciones
antes de encender el instrumento.

Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro para toda referencia
ulterior.

Siga los procedimientos de instalaciéon y de funcionamiento.

Respete escrupulosamente las advertencias de seguridad indicadas en
el instrumento y en el manual de instrucciones.

Si las especificaciones de uso del fabricante no son respetadas, la proteccién
provista por el instrumento podria ser alterada.

No instale piezas de sustitucion, ni efecttie modificaciones no autorizadas en
el instrumento.

Las instrucciones de reparacion, si hubiesen, se dirigen sélo al personal técnico
calificado. Para evitar riesgos de descargas eléctricas, no intente efectuar
reparaciones ni trabajos de mantenimiento en el instrumento a menos que esté
calificado para hacerlo. De presentarse un problema o si tiene dudas respecto

al instrumento pdngase en contacto con Evident o un representante autorizado de
Evident.

No toque los conectores directamente con las manos; De lo contrario, podria
producirse una disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

No permita que objetos extrafios o metalicos penetren en el instrumento a través
de los conectores u otras aberturas. De lo contrario, podria producirse una
disfuncioén en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.
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A ADVERTENCIA

Advertencias relativas a la electrénica

El instrumento debe estar conectado solamente al tipo de fuente de energia que indica
la etiqueta de clasificacion.

A ATENCION

Evident no garantiza la seguridad eléctrica del instrumento si se utilizan cables
exentos de aprobacion por Evident para la conexion de la fuente de alimentacion.

Precauciones relativas a la(s) bateria(s)

A ATENCION

* Antes de hacer uso de una bateria, verifique las normas, leyes o reglas
relacionadas con el uso de baterias de su localidad y cumpla con ellas
adecuadamente.

e Eltransporte de las baterias de iones de litio es regulado por las Naciones Unidas
bajo las Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas.
Se espera que los gobiernos, las organizaciones intergubernamentales y otros
organismos internacionales cumplan con los principios establecidos de dichas
regulaciones para garantizar la armonizacién en este ambito. Las organizaciones
internacionales que intervienen son, entre otras, la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (ICAQO, por sus siglas en inglés), la Asociacion Internacional de
Transporte Aéreo (IATA, por sus siglas en inglés), la Organizacion Maritima
Internacional (IMO, por sus siglas en inglés), Departamento de Transporte de
los Estados Unidos (USDOT, por sus siglas en inglés), el Ministerio de
Transportes de Canada (TC), entre otros. Péngase en contacto con la agencia
operadora de transporte y confirme las regulaciones en vigor antes de hacer
transportar baterias de iones de litio.

e Solamente en California (EE. UU.):

Puede que el instrumento contenga una bateria CR. Debido a que éstas se
componen de perclorato, deben se manipuladas con precaucion. Para obtener
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mayor informacion visite la pagina
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

* No abra, aplaste o perfore las baterias; de lo contrario, podria causar dafios
eléctricos en la unidad o dafios corporales.

* No incinere las baterias. Mantenga las baterias alejadas del fuego o de otras
fuentes de calor extremo. Si las baterias son expuestas al calor extremo
(por encima de los 80 °C) pueden explotar y producir lesiones corporales.

* No permita que las baterias se caigan, se golpeen o se usen en forma abusiva.
Esto podria provocar la exposicién del contenido corrosivo y explosivo de
las celdas.

* No ponga en cortocircuito los terminales de las baterias. Un cortocircuito puede
causar danos serios en las baterias, incluso volverlas inutilizables.

* No exponga las baterias a la humedad ni a la lluvia; de lo contrario, podria
producir un cortocircuito.

¢ Utilice sélo el instrumento EPOCH 650 o un cargador externo aprobado por
Evident para cargar las baterias.

* Asimismo, utilice solamente las baterias suministradas por Evident.

* No almacene ninguna bateria que tenga menos del 40 % de su capacidad de carga
restante. Recargue las baterias entre un 40 % y un 80 % de su capacidad antes de
almacenarlas.

* Durante su almacenamiento, mantenga la carga de la bateria entre un 40 % y
un 80 % de su capacidad.

* No deje las baterias dentro del instrumento EPOCH 650 si necesita almacenarlo.

Reglamento para el envio de productos con baterias de iones de litio

[ IMPORTANTE |

Cuando envie una bateria de iones de litio, asegtirese de respetar las regulaciones de
transporte de su localidad.
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A ADVERTENCIA

Las baterias dafiadas no pueden ser enviadas por medios de transporte normales.
NO envie baterias dafiadas a Evident. Contacte con su representante local Evident o
con los profesionales de servicio y practicas adecuadas de eliminacién de materiales.

Eliminacion del instrumento

Antes de desechar el instrumento EPOCH 650, verifique las normas, leyes o
regulaciones de su localidad y cumpla con ellas adecuadamente.

BC (cargador de bateria: Regulaciones de California, Comunidad
estadounidense)

La marca BC indica que este producto ha sido probado y cumple con
las Regulaciones para Aparatos Eficientes tal como se expresa en

el Codigo de Regulaciones de California, Titulo 20, desde la

Seccién 1601 hasta la Seccion 1608 para los Sistemas de Carga de
Baterias. El cargador de bateria interno integrado en el instrumento ha
sido probado y certificado en conformidad con los requisitos de

la Comision de Energia de California; este instrumento se encuentra
listado en la base de datos CEC (T20), disponible en linea.

CE (Conformidad Europea)

Este instrumento cumple con los requisitos de la directiva 2014/30/UE
C € relativa a la compatibilidad electromagnética, la directiva 2014/35/UE
relativa a la baja tension y la directiva 2015/863 que modifica la
2011/65/UE relativa a la restriccidon de sustancias peligrosas (RoHS).
La marca CE es una declaracidon que especifica la conformidad del
producto con todas las directivas aplicables de la Comunidad Europea.
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UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este instrumento cumple con los requisitos de las Regulaciones

de compatibilidad electromagnética de 2016, las Regulaciones

(de seguridad) de instrumentos eléctricos de 2016 y las Regulaciones
de restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en instrumentos
eléctricos y electronicos de 2012. La marca UKCA indica que

el producto es conforme con los estandares previamente mencionados.

RCM (Australia)

La etiqueta con la marca de cumplimiento normativo (RCM) indica
que el producto cumple con todos los estandares aplicables y cuenta
con la certificacion de la Autoridad Australiana de Comunicaciones
y Medios de informacion (Australian Communications and Media
Authority [ACMAY]) para su comercializacién en el mercado
australiano.

Directiva RAEE

En conformidad con la directiva europea 2012/19/UE sobre

los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE),

este simbolo indica que este producto no puede ser desechado junto
con los residuos domésticos, sino que debe ser objeto de una recogida
y un reciclado por separado. Péngase en contacto con el distribuidor
Evident de su localidad para obtener mas informacion sobre los puntos
de recogida y reciclado disponibles.
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China RoHS

El término China RoHS es utilizado en la industria para referirse a la legislacion
implementada por el Ministerio de la Industria de la Informacion (MII) de

la Republica Popular de China para el control de la polucién/contaminacion de
los productos electronicos de informacion.

15

S
LA BT

W) o PR il {3 H

b &

La marca China RoHS indica el periodo de uso medioambiental
optimo (EFUP, por sus siglas en inglés). Es decir, la cantidad de
afnos durante los cuales las sustancias reguladas por esta directiva
no presentaran fugas o deterioro quimico en el producto.

El periodo de uso medioambiental 6ptimo del EPOCH 650 ha sido
determinado a 15 afios.

Nota: el uso medioambiental 6ptimo no debe ser interpretado
como el periodo durante el cual la funcionalidad y el rendimiento
del instrumento estan garantizados.
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Comision Coreana de Comunicaciones (KCC)

con el uso de equipos electromagnéticos en areas de trabajo de oficina
(clase A) y, también, fuera de casa. Este instrumento cumple con
las disposiciones de las normas de Corea.

El c6digo MSIP para este producto es: MSIP-REM-OYN-EP650.

[E Se informa al vendedor y al usuario que este producto es compatible

o 7171 A& WA AT BH o2 AYYPHE W /)7 2A P S @
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Conformidad con la directiva CEM (EMC)

Este instrumento genera y usa energia de radiofrecuencia y, si no se instala y usa
correctamente (es decir, en estricto cumplimiento de las instrucciones del fabricante),
puede provocar interferencias. Las pruebas efectuadas en el EPOCH 650 ponen en
manifiesto su adecuacion a los limites estipulados relativos a un instrumento
industrial, conforme a la directiva EMC.
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Conformidad con la directiva FCC (EE. UU.)

| NOTA |

Las pruebas han permitido establecer que este producto es conforme a los limites
impuestos para los aparatos digitales de la clase A en virtud del Apartado 15 de

la Norma de la Federal Communications Commission (FCC). Estos limites estan
destinados a proporcionar una proteccion suficiente contra las interferencias nocivas
en instalaciones comerciales. Este producto genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no es instalado o utilizado adecuadamente segtn

las instrucciones del manual, puede provocar interferencias nocivas a

las radiocomunicaciones. El uso de este producto en entornos residenciales podria
causar interferencias nocivas, debera tomar las medidas necesarias para corregirlas

a su propio cargo.

| IMPORTANTE |

Los cambios o las modificaciones, que no hayan sido expresamente aprobados por
la parte encargada del cumplimiento de las regulaciones, podrian anular la
autorizacion del usuario para utilizar el producto.

Declaracion de conformidad FCC del proveedor

Se declara que el producto:
Nombre del producto: EPOCH 650
Modelo: EPOCH 650-MR/EPOCH 650-CW
Es conforme a las siguientes especificaciones:
Norma FCC, Parte 15, Subparte B, Seccidon 15.107 y Secciéon 15.109.

Informacién adicional:

Este instrumento cumple con el Apartado 15 de la Norma de la Federal
Communications Commission (FCC). Su funcionamiento estd sujeto
a las siguientes dos condiciones:

(1) Este instrumento no puede causar interferencias perjudiciales.
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(2) Este instrumento debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluso
aquellas que podrian causar un funcionamiento indeseado.

Nombre de la parte responsable:
EVIDENT SCIENTIFIC, INC

Direccion:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, EE. UU.

Ntumero de teléfono:
+1 781-419-3900

Conformidad ICES-001 (Canada)

Este aparato digital de Clase A cumple con la norma canadiense ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Informacion sobre la garantia

Evident garantiza que su producto, tanto a nivel del material como de la fabricacion,
estard exento de todo defecto durante el periodo y seguin las Condiciones de Evident
Scientific Inc. disponibles en la pagina https://evidentscientific.com/evident-terms/.

Esta garantia Evident cubre solamente el producto utilizado correctamente, tal como
se describe en el presente manual del usuario, y que no haya sido sujeto a uso
excesivo ni intento de reparacién o modificacién no autorizada.

Después de recibir el producto, verifiquelo cuidadosamente para constatar toda
evidencia de dafio externo o interno que haya podido ser ocasionado durante

el transporte. Notifique inmediatamente al transportista encargado de la entrega si
detecta dafios, ya que el transportista suele ser el responsable del envio. Conserve

el material de embalaje, los conocimientos de embarque y los documentos relativos al
transporte para apoyar todo reclamo de indemnizacion. Después de notificar al
transportista de todo dafio, contacte con Evident para asistirlo en el reclamo de
indemnizacién y, de ser necesario, reemplazar el producto.

El objetivo de este manual es intentar explicar el funcionamiento apropiado

del producto Evident. La informacion contenida en el presente documento debe
considerarse solamente como un complemento profesional y no debe usarse en
aplicaciones particulares sin la verificacion o el control independiente del operador o
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supervisor. Dicha verificaciéon independiente de los procedimientos se vuelve mas
importante conforme aumenta la importancia de la aplicacion. Por esta razén, Evident
no garantiza —de forma expresa o implicita— que las técnicas, los ejemplos o los
procedimientos descritos en el presente documento correspondan a las normas de la
industria o respondan a las exigencias de una aplicacion en particular.

Evident se reserva el derecho de modificar todo producto sin ser tenido responsable
de modificar los productos previamente fabricados.

Servicio técnico

Evident se compromete a brindar un servicio de atencién y un servicio técnico

al cliente de la mas alta calidad. Si experimenta dificultades al usar el producto o si
éste no funciona como descrito en la documentacioén, le recomendamos primero
consultar el manual del usuario. Si, después de la consulta, no puede resolver

el problema, contacte con nuestro servicio de posventa. Para encontrar el centro de
servicios mas cercano, visite la pagina Servicios y asistencia en la pagina:
https://www.evidentscientific.com/service-and-support/service-centers/.
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Introduccion

El EPOCH 650 es un equipo portatil para ensayos no destructivos por ultrasonido.
Sirve para detectar condiciones defectuosas o fallas en soldaduras, tuberias y varias
otras estructuras o materiales industriales. El equipo puede ser usado en ambientes
interiores o exteriores. Este detector de defectos ofrece un funcionamiento avanzado
por ultrasonido convencional. El equipo ofrece amplio rango dindmico, resolucién de
medicién superior, pantalla de cristal liquido con resolucién VGA completa

(640 x 480 pixeles) mas tecnologia transflectiva para una visibilidad superior, y

una interfaz de usuario intuitiva.

El EPOCH 650 brinda rendimiento, durabilidad, y mejoras en el ambito de
funcionamiento en comparacién con los detectores de defectos anteriores de la serie
EPOCH. Entre estas mejoras destacan:

¢ Estructura sellada segtin normativa del indice de proteccion IP66 (configuraciéon
de rueda de ajuste) o IP67 (configuracion de panel de navegacioén).

e Pantalla de cristal liquido (LCD) con completa resolucion VGA mas tecnologia
transflectiva.

¢ Conforme ala norma ISO 22232-1.

* Disefio de recepcion digital completo de alto rango dindmico

e 30 filtros de recepcién digital

* Frecuencia de repeticiéon de impulso maxima (PRF) de 2000 Hz
*  Software de dimensionamiento dinamico DAC/TCG

*  Software de dimensionamiento integrado DGS/AVG

¢ Salida analdgica opcional

¢ GSalidas de alarma digitales

* Conectividad USB y RS-232

* Rueda de ajusta y teclas de direccién para navegar

* Tarjeta de memoria microSD de 2 GB
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¢ C(Capacidad de salida VGA

Por favor, lea este documento detenidamente con el EPOCH 650 al lado para
familiarizarse con el uso destinado a este equipo.

Evident recomienda que todos los operados comprendan adecuadamente

los principios y limitaciones del ensayo no destructivo por ultrasonido. Evident no
asume ninguna responsabilidad por procedimientos de funcionamiento o
interpretaciones incorrectas de los resultados de ensayo. Por ende, se recomienda a
todos los usuarios seguir una capacitacion adecuada antes de usar este equipo.

Debido a que el EPOCH 650 es un equipo que se calibra automaticamente en de forma
continuada, se recomienda establecer requisitos normativos. Evident ofrece los
servicios de calibracién y documentacion. Péngase en contacto con Evident o con

un representante local para cualquier solicitud especial.

Contenido

El EPOCH 650 es suministrado con varios accesorios claves (vea la Figura i-1 en la
pagina 41):
1. Maleta de transporte (N.° de referencia: 600-TC [U8780294]).

2. Adaptador/cargador CA (N.? de referencia: EP-MCA-X).
Varia en funcién de la configuracién; debe seleccionarse un cable de alimentacion.

3. Cable de alimentacion.

4. Tarjeta de memoria extraible microSD de 2 GB y adaptadores (N.? de referencia:
MICROSD-ADP-2GB [U8779307]).

5. Guia de inicio rapido (N.° de referencia: DMTA-10056-01ES).

6. Manual del usuario del Detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650
(N.2 de referencia: EP650-MANUAL-CD [Q7780010]).

7. Cable USB (N.2 de referencia): EPLTC-C-USB-A-6 [U8840031]). El cable USB no se
ilustra.
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Figurai-1 Contenido de la maleta de transporte

Para obtener la lista opcional de accesorios, vea la lista de piezas en la pagina 379.
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1. Presentacion del hardware (instrumentacion)

La Figura 1-1 en la pagina 43 y la Figura 1-2 en la pagina 44 muestran el detector de
defectos por ultrasonido EPOCH 650 e indican sus principales componentes.

Cuatro anillos en D para
sujetar el armés de pecho

Cuatro amortiguadores
protectores de goma

Panel de teclas
(configuracion de panel
de navegacion ilustrada)

Panel frontal de
la interfaz del usuario

Figura 1-1 Parte frontal del EPOCH 650
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Conector de alimentacion ’7 Conectores de sonda
_ BNC
=

Conector de salida digital

Tapa del compartimiento
de baterias

Tapa lateral

Valvula de membrana

Soporte para tubos

Figura 1-2 Vista posterior del EPOCH 650

1.1 Panel frontal

El panel frontal del EPOCH 650 presenta una combinacion de teclas de acceso directo,
flechas de navegacion, funcion dinamica y teclas de acceso a parametros para
optimizar el uso del equipo en cualquier modo. El disefio del panel frontal permite
acceder directamente a los parametros de inspecciéon mdas comunes, y ajustar
facilmente los valores desde ambos lados del equipo sin obstruir la visualizacién de
la pantalla.

El EPOCH 650 esta disponible en una configuracion de dos paneles frontales para
satisfacer las distintas necesidades y preferencias del usuario:

* Rueda de ajuste (vea la Figura 1-3 en la pagina 45)

* Panel de navegacion (vea la Figura 1-4 en la pagina 45)

Ambas configuraciones cumplen las mismas acciones con disefios fisicos diferentes.
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Indicadores de alarma Tecla para bloquear parametro

a __— Indicador de

OLYMPUS alimentacién
Rueda de ajuste
| Pantalla

Teclas de =

confirmacion y
escape — Teclas de funcion

Teclas de acceso —|

directo

ll ﬁl ;,3! lj ij 2l 1! Tecla de encendido

Teclas de parametros

Figura 1-3 EPOCH 650: Configuracion de rueda de ajuste

Indicadores de alarma

Indicador de

Teclas de alimentacion

direccion; OLYMPUS
teclas de
confirmacion y —
escape;
teclas de acceso
directo

Pantalla

— Teclas de funcién

Teclas de acceso —|
directo

l,’ ﬁ, ﬁl l‘l ﬂ Lﬁl y Tecla de encendido

Teclas de parametros

Figura 1-4 EPOCH 650: Configuracion de panel de navegacion
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1.1.1  Configuracion de rueda de ajuste

La configuracién de la rueda de ajuste proporciona un cambio de valor suave (vea
la Figura 1-6 en la pagina 47). Esta es usada con la tecla de confirmacién para ajustar
los valores de los parametros en incremento bajo (fino) o elevado (grueso).

La rueda de ajuste (.) incrementara o disminuira el valor de parametros

ajustables que se encuentren resaltados.

La tecla de confirmacién (/ ) permite alternar el cambio de alto a bajo o viceversa en
el parametro ajustable resaltado (vea la Figura 1-5 en la pagina 46):

¢ El ajuste alto (o grueso) se encuentra activo cuando el parametro resaltado se
encuentra entre paréntesis.

* El ajuste bajo (o fino) se encuentra activo cuando no hay paréntesis.

Figura 1-5 Seleccidn de ajuste alto (izquierda) o bajo (derecha)

La tecla de escape (O) otorga tres funciones principales:

¢ Enla pagina de configuracion, la tecla de escape (O) sirve para regresar a

la pantalla de inspeccion en vivo.

* Enun menu seleccionado, la tecla de escape (O) sirve para regresar al menu
Basico.

* Cuando un pardmetro de acceso directo (ganancia, rango, puertas, etc.) es
seleccionado, la tecla de escape (O) sirve para regresar al ment anterior.

Las teclas de acceso directo sirven para que la interfaz del software cambie

directamente al pardmetro asociado o active una funcion (consulte la seccion «Teclas
de acceso directo» en la pagina 52)
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Rueda de ajuste

OLYMPUS

Teclas de confirmaciony —
escape

Teclas de acceso directo —

SRR R RIRd)

Figura 1-6 EPOCH 650: Configuracion de rueda de ajuste
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El EPOCH 650 presenta la configuracion de la rueda de ajuste en version con simbolos
internacionales ademas de la version en inglés (vea la Figura 1-7 en la pagina 48).

Rueda de ajuste

__ Teclas de confirmacion
y escape

— Teclas de acceso directo —|

[
—

— TeclaNEXT/FULL
NEXT

Figura 1-7 Configuracion de rueda (version en inglés y simbolos internacionales)
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El EPOCH 650 también es ofrecido con la configuracion de la rueda de ajuste en
la version china y japonesa (vea la Figura 1-8 en la pagina 49). La configuracion de
la rueda de ajuste en version japonesa debe mostrar las versiones en inglés, con
simbolos internacionales y japonés. La configuracion de la rueda de ajuste en

la version china debe mostrar las versiones en chino y simbolos internacionales.

Rueda de ajuste

— Teclas de confirmacion —
y escape

— Teclas de acceso directo —

B2 TeclaNEXT/FULL — JEEE
T—4 A

Figura 1-8 Configuracion de rueda (version en chino y japonés)

1.1.2  Configuracion del panel de navegacion

La configuracion del panel de navegacion es similar a la de los equipos anteriores de
la serie EPOCH. Ello con el fin de facilitar la transicion entre los productos de dicha
linea (vea la Figura 1-9 en la pagina 50).
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Las teclas de direccion hacia arriba y abajo ( ) permiten realizar ajustes de alto

grado (o grueso) en el valor del parametro ajustable resaltado. Las teclas de direccion

izquierda y derecha (‘—’) permiten realizar ajustes de bajo grado (o fino).

La tecla de confirmacion (\/ ) sirve para desplazarse a través de los ments en orden
numérico (misma accién que se efecttia con la tecla NEXT).

La tecla de escape (O) otorga tres funciones principales:

¢ Enla pagina de configuracion, la tecla de escape (O) sirve para regresar a

la pantalla de inspeccion en vivo.

* Enun ment seleccionado, la tecla de escape (O) sirve para regresar a la opciéon
de ment Basico.
* Cuando un parametro de acceso directo (ganancia, rango, puertas, etc.) es

seleccionado, la tecla de escape (O) sirve para regresar al ment anterior.

Las teclas de acceso directo sirven para que la interfaz del software cambie
directamente al parametro asociado o active una funcién (consulte la secciéon «Teclas
de acceso directo» en la pagina 52)

REF dB.

. . dB SAVE
Teclas de direccion; | |

teclas de confirmaciony — OLYMPUS

escape;
teclas de acceso directo | e %) I

AUTO X% DELAY.

Teclas de acceso directo —

/' S AT RO R RI R R

Figura 1-9 EPOCH 650: Configuracion de panel de navegacion
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El EPOCH 650 es ofrecido con la configuracion del panel de navegacion en la version
de simbolos internacionales (vea la Figura 1-10 en la pagina 51). La configuracion

del panel de navegacién en la version japonesa debe mostrar las versiones en inglés y
simbolos internacionales. La configuracién del panel de navegacion en la version
china debe mostrar las versiones en chino y simbolos internacionales.

Teclas de direccion;
— teclas de confirmaciony ~ _|
escape;
teclas de acceso directo

* O

AUTO XX%

I 2w F
el ——  Tecla NEXT/FULL —
NEXT »

Figura 1-10 Configuracién de panel de navegacion
(version en inglés y simbolos internacionales)

AUTO XX%

—  Teclas de acceso directo -

PEAK HOLD

PEAK HOLD
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El EPOCH 650 también es ofrecido con la configuracion del panel de navegacion en
la version china y japonesa (vea la Figura 1-11 en la pagina 52).

dB = XX
s ®E
Teclas de direccion;

— teclas de confirmacion y
escape;

teclas de acceso directo
7)-% (R

EE) Xx% EiE

g

PKA—JLE

—  Teclas de acceso directo -

2R v
——  TedaNExTFUL  —— SN

Figura 1-11 Configuracion del panel de navegacion (version en chino y japonés)

1.1.3  Teclas de acceso directo

La Tabla 1 en la pagina 53 presenta una descripcion de cada una de las teclas de
la version en inglés del teclado.
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Tabla1 Descripcidn de las teclas de acceso directo en inglés

C.depanelde
navegacion

C. de rueda
de ajuste

Funcion

dB
Ajusta la sensibilidad del sistema.

2"°F y REF dB

Bloquea la ganancia de referencia y permite usar
la ganancia de inspeccién.

SAVE

Guarda el archivo y N.® de identificacion seleccionado
(solo en la configuracion del panel de navegacion).

2"° Fy SAVE

Guarda el archivo y N.? de identificacion seleccionado
(solo en la configuracion de la rueda de ajuste).

A
N

FREEZE

Congela la pantalla de la forma de onda activa. Para salir
de este modo, pulse nuevamente sobre la tecla FREEZE.

AUTO XX%

GATES
Selecciona las puertas (1,2, o IF) en la pantalla

2" F y AUTO XX%

Ajusta de manera automatica la sefial controlada en

el XX % de la altura de la pantalla completa (consulte
la seccidn «Uso de la presentacion automatica en XX %
(AUTO XX%)» en la pagina 133).

DELAY

[E [E ¥ ¥ [E

RANGE

Ajusta el rango del equipo en funcién del valor de nivel
acustico.

2"°Fy DELAY

Muestra el retardo que no afecta la calibracion de
la compensacioén cero.
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Tabla1 Descripcion de las teclas de acceso directo en inglés (continuacion)

C.depanelde | C.derueda

. . Funcion
navegacion | de ajuste

PEAK MEM

PEAKHOLD

Activa la funcién de memoria de pico (consulte
la seccion «Memoria de picos» en la pagina 144).
2" Fy PEAK HOLD

Activa la funcién de soporte de mantenimiento de pico
(vea la «Mantenimiento de picos» en la pagina 146).

2N F

Da acceso a la segunda funcion identificada sobre
las teclas del teclado cuando es pulsada y liberada.

1.1.4  Teclas de funcion y de parametros

Las teclas de funcion y de parametros son idénticas, tanto en apariencia como en
términos de funcion, en las dos configuraciones del EPOCH 650. Cinco teclas de
funcién (de F1 a F5) y siete teclas de parametros (de P1 a P7) se ubican alrededor de
la pantalla (vea la Figura 1-12 en la pagina 55). En la pantalla, los botones de ment
del sistema del software aparecen verticalmente en la parte lateral derecha y
horizontalmente en la parte inferior (vea la Figura 1-13 en la pagina 56). Las teclas de
funcién y de parametros le permiten activar individualmente un botéon de ment

del sistema del software.
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Tecla para bloquear parametro
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Range
0.800
Delay
0.000
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|
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—Teclas de
funcion

Pulser

Revr

1| Auto

PE| cal

P1 ’ ’ P4 P5 ’ P7
|

Teclas de parametro

Trig

Figura 1-12 Teclas de funcion y de parametros
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i NONAMEQO

—Botones de menu
: : i del sistema
U . o ﬂ del software

H\ 1 “ ’I

’ﬂ
w

Yeloci

0.2268infps| 7.376ps 0.800

Botones de menu del sistema del software

Figura 1-13 Botones de mentu del sistema del software

11.5 Indicador de alimentacion

Consulte la seccion Tabla 2 en la pagina 72 para obtener mas detalles sobre
el significado de los varios estados del indicador de alimentacion.

-
7

Figura 1-14 Indicador de alimentacion del cargador/adaptador de CA

1.1.6 Indicadores de alarma

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 proporciona tres indicadores
luminosos de alarma (vea la Figura 1-15 en la pagina 57). Los indicadores se ubican en
el panel frontal sobre la pantalla (vea la Figura 1-3 en la pagina 45 y la Figura 1-4 en la
pagina 45).
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Indicador de alarma para Puerta de interfaz (IF)
Indicador de alarma para Puerta 2 —|

Indicador de alarma para Puerta 1 -C_ O C Y C O
1 2 3

Figura 1-15 Indicadores de alarma

Los indicadores de alarma se iluminan de rojo cuando la alarma de puerta
correspondiente se activa. Consulte la seccion «Alarmas de puerta» en la pagina 162»
para obtener mas informacién acerca de las alarmas de puerta.

1.2 Conectores

El EPOCH 650 esta equipado con los conectores para permitir las conexiones
requeridas y opcionales.

1.21  Conectores para las sondas

El EPOCH 650 es suministrado con los conectores de serie BNC o LEMO 01. El tipo de
conector de sonda es seleccionado en el momento de adquirir el equipo. De ser
necesario, es posible cambiar el tipo de conexion de sonda en un centro de servicio
autorizado de Evident por un pequefio costo adicional. La seleccién de las conexiones
de sonda sigue las preferencias del operador. Las series de conectores BNC y LEMO
01 disponibles estan clasificadas IP677 para uso en la mayoria de entornos de
inspeccion. E1 EPOCH 650 es ilustrado con los conectores BNC en el presente
documento.

Los conectores de sonda se ubican en la parte superior izquierda del equipo. Los dos
conectores son accesibles desde la parte frontal del equipo (vea la Figura 1-16 en la
pagina 58).
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Conector de salida analdgica (opcional)

—
===

Conector BNC solo para recepcion
(disponible también en la serie LEMO 01)

Conector BNC de emision/recepcion
(disponible también en la serie LEMO 01)

— Uer Qe Lee Qee e Qe L=

Figura 1-16 Ubicacién de los conectores de sonda

En el caso de las sondas monoelemento, puede usarse cualquier conector de sonda.
En el caso de las sondas duales y para las inspecciones de transmisién directa,

los conectores de sonda son indicados como T/R y R. El conector T/R debe de ser
usado como canal de transmisidn, y el conector R como canal de recepcién en estas
situaciones.

En la parte superior del equipo, a la derecha de los conectores de sonda, se encuentra
el conector de salida analdgica opcional.

Consulte la «Especificaciones de entrada y salida» en la pagina 349 para obtener
las especificaciones completas de las sefiales de entrada y salida soportadas.

1.2.2  Conector de salida digital

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 es suministrado de serie con un
conector de salida digital. Este conector proporciona salidas de alarma, comunicaciéon
en serie, sincronizacion de accionamiento y entradas para el codificador. Consulte

la «Especificaciones de entrada y salida» en la pagina 349 para obtener las
especificaciones completas de las sefales de entrada y salida soportadas.

El conector de salida digital se encuentra en la parte posterior del EPOCH 650 (vea
la Figura 1-17 en la pagina 61). Las cubiertas protectoras de caucho cubren los
conectores.
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A ATENCION

Asegtirese de que la cubierta protectora de caucho sobre el conector de salida digital
esté cerrada firmemente antes de exponer el EPOCH 650 a ambientes extremos y
hiimedos. Siempre mantenga la cubierta protectora de caucho cerrada firmemente
cuando no hay ningtin cable conectado.

1.2.21 Pines (o clavijas) del conector de salida de alarma

El EPOCH 650 se compone de tres salidas de alarma que permiten controlar

un dispositivo externo en funcién de una condicion de alarma. Estas salidas son
combinadas con las sefales de salida digital en el mismo conector (vea la Tabla 21 en
la pagina 350). Cada salida de alarma es una sefial digital TTL de 5 V que corresponde
con la condicién de alarma en curso para cada puerta. Consulte la seccién «Alarmas
de puerta» en la pagina 162 para obtener mas detalles sobre las funciones de alarma
para las puertas. Cuando una alarma de puerta se activa, la salida de alarma
correspondiente cambiade 0 Va5V TTL.

Ademas de las tres salidas digitales de alarma, el EPOCH 650 también incluye

una salida con modulacién por ancho de impulso (PWM). Esta salida se habilita con
cualquier condicién de alarma del equipo, y estd destinada a proporcionar una salida
para controlar un pitido externo o zumbador. El amplificador de alarma externo
N600-EXTALM (U8780332) es controlado por esta salida y amplifica el pitido de

la alarma en comparacion con el zumbador interno incluido con el EPOCH 650.

1.2.2.2 Pines de comunicacion de serie

La comunicacién en serie permite el control remoto del EPOCH 650. Una serie extensa
de comandos remotos esta disponible para permitirle el acceso a todas las funciones
de su equipo. Péngase en contacto con Evident para obtener mas informacion.

1.2.2.3 Pines de entrada para codificador

El EPOCH 650 soporta las entradas para codificadores de cuadratura de un solo eje
mediante su conector de salida digital. Los pines de entrada para el codificador son
soportados de forma exclusiva por la funcién integrada B-scan a través de la opcion
de software para médulos de corrosion (consulte la seccion «Mddulo de corrosién» en
la pagina 317). El codificador B-scan opcional de Evident BSCAN-ENC (U8779522)
puede ser conectado al EPOCH 650 mediante el cable de codificador
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CBAS-10669-0010 (Q7790008). Es posible soportar otros codificadores con cables
personalizados (vea la Tabla 21 en la pagina 350 para conocer las especificaciones de
las sefales de entrada y salida soportadas).

1.2.2.4 Pines de entrada y salida de accionamiento

La capacidad de sincronizacion de accionamiento del EPOCH 650 permite que

el equipo sea usado con otros dispositivos o instrumentos. El accionamiento controla
el momento de cada impulso generado por el equipo en funcién del método
seleccionado, de aplicarse, y de la entrada externa. La sincronizacion de
accionamiento es soportada como una entrada de disparo, o una salida de disparo en
una sefial, combinada mediante el conector de salida digital (vea la Tabla 21 en la
pagina 350).

1.2.3 Conector de salida VGA

El conector de salida VGA se encuentra en la parte posterior del detector de defectos
por ultrasonido EPOCH 650 (vea la Figura 1-17 en la pagina 61). Las cubiertas
protectoras de caucho cubren los conectores.

Al usar la salida VGA, es posible visualizar el contenido completo de la pantalla
del EPOCH 650 en cualquier dispositivo que acepte una entrada VGA.

Para conectar la salida VGA al dispositivo VGA

1. Conecte un extremo del cable 600-C-VGA-5 (U8780298) [elemento opcional] para
el conector de salida VGA del EPOCH 650.

2. Conecte el otro extremo del cable al dispositivo VGA.

A ATENCION

Asegtirese de que la cubierta protectora de caucho sobre el conector de salida VGA
esté cerrada firmemente antes de exponer el EPOCH 650 a ambientes extremos y
hiimedos. Siempre mantenga la cubierta protectora de caucho cerrada firmemente
cuando no hay ningin cable VGA conectado.
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Conector de
salida VGA

Conector de
salida digital

pe——

——

w

&)

Figura 1-17 Conectores de alarmas/ RS-232 y salida digital

1.2.4  Puerto de cliente USB y ranura para tarjeta microSD

La ranura de la tarjeta microSD y el puerto USB estan ubicados en la parte lateral
derecha del detector de defectos EPOCH 650. La cubierta protectora tiene un sello de
membrana integral para impedir la entrada de liquidos (vea la Figura 1-18 en la
pagina 62). Los dos tornillos de apriete manual en la cubierta protectora permiten
acceder rapidamente a la ranura microSD y al puerto USB sin necesidad de emplear
herramientas.
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Tornillos de apriete
manual
(dos unidades)

Ranura de la tarjeta de
memoria microSD

Puerto de cliente USB

j
J@E&M@t |

Figura 1-18 Conectores detras de la cubierta protectora

1.2.4.1 Puerto de cliente USB

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 viene de serie con un puerto USB
usado para la comunicacién hacia el PC cliente. El puerto de cliente USB solo permite
una comunicacion unidireccional. Un dispositivo periférico puede pasar ordenes

al EPOCH 650; sin embargo, el EPOCH 650 no puede pasar ordenes al dispositivo
periférico.

Para conectar cualquier dispositivo (como un PC) al EPOCH 650, se requiere un cable
USB apropiado.

A ATENCION

No exponga el equipo a ambientes hostiles ni himedos mientras la cubierta
protectora para la conexion del PC se encuentra abierta. Para prevenir la corrosion
del conector y, por ende, dafios en el equipo, mantenga la cubierta protectora para
la conexion de PC cerrada y sellada cuando ningtin cable se encuentre conectado.
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1.2.4.2 Ranura de la tarjeta de memoria microSD

Se incluye una tarjeta de memoria microSD de 2GB con cada EPOCH 650; sin
embargo, es posible usar tarjetas microSD de cualquier tipo y capacidad.

Para instalar la tarjeta de memoria microSD

1. Retire el embalaje de la tarjeta.

2. Suelte los dos tornillos de apriete manual; después, abra la cubierta protectora

para la conexién al PC (vea la Figura 1-19 en la pagina 63).

3. Coloque la tarjeta microSD de manera que los pines conectores de metal estén

orientados hacia la parte frontal del equipo.

4. Deslice cuidadosamente la tarjeta en la ranura microSD hasta engancharla.

Para retirar la tarjeta microSD

€ Empuje cuidadosamente la tarjeta en el equipo y suéltela.

Un mecanismo de resorte expulsa la tarjeta parcialmente para que pueda
recuperarla y retirarla del equipo.

Ranura de la tarjeta de memoria microSD

Tarjeta de memoria — '”T '
microSD — Il {EE4 —™ =

Tapa lateral — @} ! )
s

Figura 1-19 Instalacion de la tarjeta de memoria microSD
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1.3  Compartimiento de bateria

Los dos tornillos de apriete manual en la tapa del compartimiento de la bateria
ofrecen un acceso directo al paquete de bateria de iones de litio sin necesidad de
emplear herramientas (vea la Figura 1-20 en la pagina 64).

La tapa del compartimiento de baterias cuenta, también, con un conducto de
ventilacion en la parte inferior central. Este tltimo estd protegido interiormente por
una valvula de membrana sellada.

[ IMPORTANTE |

La valvula de membrana constituye una medida de seguridad en caso de fallo de
la bateria o emision de gases. Esta valvula no debe ser perforada.

Tornillos de apriete
manual (dos unidades)

Tapa
del compartimiento de
bateria

Conducto de 0
la valvula de 4
membrana w\

Figura 1-20 Compartimiento de baterias
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El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 acepta un paquete de bateria de
iones de litio recargable (N.? de referencia: 600-BAT-L-2 [U8760058]) que puede ser
cargado dentro del equipo o con una estacion de carga externa opcional

(N.2 de referencia: EPXT-EC-X).

1.4  Soporte

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 presenta un soporte articulable
para baterias que otorga angulos de vision variables (vea la Figura 1-21 en la

pagina 65). El soporte esta instalado en la parte trasera del equipo mediante dos
bisagras pivote que llevan un revestimiento de alta friccion para evitar deslizamientos
durante el uso. El soporte esta formado para acomodar facilmente el equipo sobre
las superficies curvas.

Figura 1-21 Equipo apoyando sobre el soporte
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2. Activacion del EPOCH 650

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 esta desarrollado para funcionar
con cualquiera de las siguientes fuentes de alimentacién:

» Utilizando la bateria de iones de litio interna.
¢ Utilizando directamente el cargador/adaptador del EPOCH.

El procedimiento de activacidn y desactivacion del equipo es el mismo con ambas
fuentes de alimentacion.

Para activar o desactivar el EPOCH 650

1. Pulse la tecla de encendido para activar el EPOCH 650 (vea la Figura 2-1 en la
pagina 68).
Al pulsar la tecla una sola vez sentira un pitido inicial, seguido de la pantalla de
inicio del equipo. Cinco segundos después aproximadamente, sentira un segundo
pitido, cuyo propdsito es indicar que el equipo esta listo para ser usado.
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O —— Indicador LED de

alimentacion

@ —— Tecla de encendido

Figura 2-1 Ubicacion de la tecla de encendido e indicador de alimentacion
del EPOCH 650

2. Pulse la tecla de encendido para activar el EPOCH 650.

El sistema emitira un pitido; después, se apagara inmediatamente.

2.1 Bateria de iones de litio

La bateria de iones de litio es el método principal para alimentar el EPOCH 650.

La bateria viene instalada en cada equipo. La bateria de iones de litio proporciona de

15 a 16 horas de funcionamiento si es usada apropiadamente y el equipo funciona
bajo condiciones de inspeccién normales. Para obtener las instrucciones sobre cémo

reemplazar la bateria, consulte la seccion «Reemplazo de la bateria» en la pagina 341.

| CONSEJO |

Antes de llevar el equipo al campo, asegurese de que la baterias se encuentre siempre

completamente cargada (consulte la Tabla 2 en la pagina 72 para obtener mas
informacién sobre cémo reconocer el estado de carga).
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2.2

| NOTA |

Puede que la bateria necesite atravesar por varios ciclos de carga y descarga para
alcanzar su capacidad completa de carga. Este proceso de acondicionamiento es
normal para este tipo de baterias recargables.

Maximizar el rendimiento de la bateria

Generalmente, las baterias que no son usadas tienden a descargarse lentamente.
Una bateria completamente descargada no puede recargarse. Siga las siguientes
instrucciones para maximizar el rendimiento de la bateria:

* Siusa diariamente la bateria, conéctela al cargador/adaptador de CA cuando no
la use.

* Siempre que sea posible, la bateria debe permanecer conectada al
cargador/adaptador de CA (en la noche o el fin de semana), a fin de que llegue a
una carga completa (100 %).

* Labateria debe ser cargada completamente segtin una base regular para
mantener adecuadamente su capacidad y autonomia.

* Cargue toda bateria descargada tan pronto como sea posible luego de su uso.
¢ Conserve las baterias en un lugar fresco y seco.

¢ Evite almacenarlas a largo plazo bajo la luz del sol o en lugares de calor excesivo,
como el batl de un automévil.

* Durante su almacenamiento, recargue completamente las baterias al menos
una vez cada dos meses.

* Nunca almacene baterias parcialmente descargadas sin antes haberlas cargado
completamente.

Cargador/adaptador de CA

El adaptador/cargador de CA del EPOCH 650 es suministrado con cada equipo.

Este cargador/adaptador permite alimentar el EPOCH 650. La bateria de iones de litio
se carga si se encuentra instalada en el equipo y el cargador/adaptador esta conectado
a este ultimo.
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A ADVERTENCIA

El cargador/adaptador del EPOCH 650 esta disefiado para cargar las baterias

del EPOCH 650 solamente (N.2 de referencia: 600-BAT-L-2 [U8760058]). No intente
cargar otro tipo de baterias o usar otro tipo de cargadores/adaptadores. De

lo contrario podria producir una explosion y, por ende, lesiones corporales.

Para conectar el cargador/adaptador de CA

1. Conecte el cable de alimentacion al cargador/adaptador y a la toma de tension
apropiada (vea la Figura 2-2 en la pagina 70).

A ATENCION

Use solamente el cable de alimentacion de CA suministrado con el EPOCH 650.
No utilice el cable de alimentacion de CA con ningtin otro producto.

Conector de alimentacién de CC

Cargador/adaptador de CA ——

Conector de alimentacion de CA

(principal) |
Cable de alimentacién

Figura 2-2 Conexion del cargador/adaptador
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2. Levante la cubierta de goma que cubre el conector del cargador/adaptador de CA
en la parte superior del equipo EPOCH 650.

3. Conecte la toma de alimentacién de CC al conector del adaptador de CC
(vea la Figura 2-3 en la pagina 71).

ﬂi Conector de alimentacion

Conector del adaptador de CC
(cubierta de goma no ilustrada)

Figura 2-3 Conexidn de la toma de alimentacion de CC

2.3  Cargador de bateria autdnomo

La bateria del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 también puede ser
cargada aparte usando el cargador de bateria opcional (N.° de referencia:
EPXT-EC-X). Cargar la bateria aparte permite cargar una bateria mientras se usa otra
en el equipo. Para obtener mas informacién sobre el cargador externo, pongase en
contacto con Evident o sus representantes de venta locales.

2.4 Indicadores de estado de alimentacion

El estado de alimentacién del cargador/adaptador y el estado de carga de la bateria se
indican mediante el indicador de alimentacién del cargador/adaptador de CA en

el panel frontal (vea la Figura 2-4 en la pagina 72) y el indicador de bateria/CA en la
interfaz del usuario (vea la Tabla 2 en la pagina 72).
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Figura 2-4 Indicador de alimentacion del cargador/adaptador de CA
en el panel frontal

Los estados del indicador de bateria/CA se detallan en la Tabla 2 en la pagina 72.
El indicador de bateria/CA serd mas preciso tras 5 a 10 minutos de uso.

Tabla 2 Indicadores de estado de alimentacion del EPOCH 650

Indicador de

alimentacién Alimentacién Indicador
del cargador/ de CA de
adaptador de CA conectada Estado bateria/CA
Verde Si La bateria de iones de litio estd
completamente cargada o no %
esta instalada.
Rojo Si La bateria de iones de litio estd
instalada y cargando.
Verde No El nivel de carga de la bateria de

iones de litio es indicado por
la barra horizontal negra
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3. Descripcion general del software

La pantalla principal del software del EPOCH 650 se muestra en la Figura 3-1 en la
pagina 73.

Nombre de archivo N.° de identificacion

| |

L }[HONAHEOO Gain
258dE

Lecturas de —‘ :,; Bl — Parametros basicos
medicion Delay

(hasta cinco) A 1

A-scan en tiempo
real

— Botones de menu
Puerta 2 (color azul)

Puerta 1 (color rojo)

N.° de identificacion

[ _Zero | Range || Celay | {
0.2268inls| 7.376ps . I de grupo de menus

I
Botones de parametros

Figura 3-1 Elementos de la pantalla principal del software

El EPOCH 650 presenta cinco grupos de mentus. Cada grupo de menus es identificado
con un namero (1/5, 2/5, 3/5, 4/5 y 5/5). El indicador del mend, ubicado en la esquina
inferior derecha de la pantalla principal del software, muestra el menti seleccionado en
curso (vea la Figura 3-1 en la pagina 73). Por ejemplo, el indicador de mena que
muestra 1/5 significa que existen cinco ments estandares disponibles y el primero esta
seleccionado actualmente. Para desplazarse a través de todos los grupos de ment, use
la tecla NEXT (vea la Figura 3-2 en la pagina 74).
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Manage

Re.l:ord Tecla NEXT

15 —p 25 — 9 35 —p 45 —p 55

Figura 3-2 Grupos de ment y sus nameros de nivel

3.1 Seleccion de una opcién de ment de funcion

La opcién de ment de funcién que se halla con un fondo verde determina la funcién
seleccionada en curso. Cuando inicia, la primera opcién de ment de funcién en cada
grupo de menus se encontrara seleccionada por defecto (vea la Figura 3-2 en la
pagina 74). Solo puede seleccionarse una opcién de ment a la vez.

Para seleccionar una opcion de menu de funcion

€ TDulse la tecla de funcion correspondiente.

Por ejemplo, si desea seleccionar la funcién Basic en un grupo de ments, pulse
la tecla F1 (vea la Figura 3-3 en la pagina 74).

Figura 3-3 Tecla F1 para seleccionar la funcién Basic
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3.2  Seleccion de parametros

Cuando un botén de pardmetro presenta un fondo verde significa que esta
seleccionado, y la funcién correspondiente permanece de color verde (vea
la Figura 3-4 en la pagina 75).

LI NONAMEOO

— Funcién
seleccionada en

curso
Fulser

e
=
i
5

Ee== 0

0.2268infs

7
:

Parametro seleccionado en curso

Figura 3-4 Enfoque del parametro seleccionado (verde)

Para seleccionar un parametro

€ Pulse la tecla de parametro correspondiente.

Por ejemplo, si desea seleccionar el pardmetro Range, pulse la tecla P3 (vea
la Figura 3-5 en la pagina 76).
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Range
0800

Figura 3-5 Tecla P3 que selecciona el parametro Range

3.3  Convencion para identificar opciones de menu y parametros

La siguiente convencion es usada para referirse de forma concisa a un elemento en
la estructura del ment:

Ment > Parametro = Valor

Donde:
Menu representa el nombre de la opcidén de ment (p.ej., Meas Setup).
Parametro representa el nombre del parametro (p.ej., Unit).

Valor representa la modificacion deseada o el valor del parametro seleccionado
(p-€j., mm).

Por ejemplo, para determinar el parametro Unit a mm, en el menti Meas Setup,
la expresion seria: Meas Setup > Unit = mm.

Seleccione Meas Setup > Unit =mm
Si el valor no puede ser modificado, la expresion no incluira un valor:

Seleccione Gatel >Zoom

3.4  Ajuste de parametros

Cuando un parametro, como la ganancia o el rango, es seleccionado, es posible
modificarlo con las teclas de direccién o la rueda de ajuste (segtn la configuracion de
su hardware).
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* Las teclas de direccion hacia arriba y hacia abajo (| ) permiten realizar ajustes

de alto grado (o grueso) en el valor del parametro ajustable resaltado. Las teclas
de direccion izquierda y derecha (‘—’) permiten realizar ajustes de bajo
grado (o fino).

* Larueda de ajuste gira en sentido horario o antihorario para incrementar o
disminuir el valor de un parametro. La tecla de confirmacién (\/ ) permite
alternar entre los ajustes alto (o grueso) y bajo (fino).

En las configuraciones del panel de navegacion y de la rueda de ajuste, es posible

personalizar los valores prestablecidos a un ajuste alto o grueso (vea la «Pagina de
Parametros modificables» en la pagina 129).

3.5 teclade escape

La tecla de escape (O) otorga tres funciones principales:

e Enla pagina de configuracion, la tecla de escape (O) sirve para regresar a

la pantalla de inspeccion en vivo.

* Enunment seleccionado, la tecla de escape (({ V) sirve para regresar a la opcién
de menu Basico.
¢ Cuando un pardmetro de acceso directo (ganancia, rango, puertas, etc.) es

seleccionado, la tecla de escape (O) sirve para regresar al ment anterior.

3.6 Teclade bloqueo

La tecla de bloqueo (s6lo en la configuracién de la rueda de ajuste) impide
automaticamente el ajuste de todos los parametros para prevenir modificaciones
indeseadas en los parametros debido al movimiento accidental de la rueda de ajuste
(vea la Figura 3-6 en la pagina 78).
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Tecla de bloqueo

Figura 3-6 Configuracién de la rueda de ajuste: tecla de bloqueo

3.7 Presentacion automatica en XX %

Al pulsar la tecla 2"° F y (AUTO XX%) se activara la presentacion automatica en XX %.
Esta ajusta automaticamente la ganancia para determinar la amplitud del eco
controlado a un XX % (porcentaje) de la altura de la pantalla completa (el valor por
defecto es del 80 %). Vea la Figura 3-7 en la pagina 78.

Figura 3-7 Presentacion automatica en XX %: inactiva (izquierda)
y activa (derecha)
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3.8  Submenus

Al seleccionar algunos elementos, como el parametro Display Setup, la tecla NEXT
permite un desplazamiento lineal dentro del subments; la rueda de ajuste, o el panel

de navegacion, permite ajustar el valor seleccionado, y la tecla de escape (O) retorna

a la visualizacion en tiempo real del A-scan.

3.9 Parametros de emisor y receptor

El EPOCH 650 permite acceder a la mayoria de los parametros de emision y recepcion
a través del ment Pulser y Revr. La sensibilidad del sistema (ganancia) y la ganancia
de referencia son controladas exclusivamente las teclas de acceso directo.

3.9.1 Sensibilidad

La sensibilidad del sistema (ganancia) es determinada mediante la tecla de acceso
directo dB.

Para ajustar la sensibilidad del sistema

1. Pulse la tecla dB.
2. Determine el valor:
Use las teclas de direccion del panel de navegacion o gire la rueda de ajuste
en el incremento alto (grueso) o bajo (fino).
O

Pulse una de las teclas de parametros para seleccionar el valor predefinido
correspondiente.

Es posible ajustar de manera automatica la ganancia mediante la presentacion
automatica en AUTO XX%. Consulte la seccidn «tecla de escape» en la pagina 77.

3.9.2 Ganancia de referencia

Es posible definir la ganancia de referencia mediante la pulsacion de la tecla 2\> F y
REF dB. Esto determina la ganancia en curso como la referencia de ganancia y activa
una ganancia de escaneo para ajustes posteriores (vea la Figura 3-8 en la pagina 80).
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Después de haber determinado la ganancia de referencia, la tecla de parametros
permite acceder a las siguientes funciones:

3.9.3

Add: Combina la ganancia de escaneo en curso con la ganancia de referencia en
curso; su resultado se determina como la nueva ganancia de referencia.

Scan dB: Alterna entre la ganancia de escaneo en curso y la ganancia de escaneo a
0,0 dB.

Off: Desactiva la presentacion de la ganancia de referencia (la ganancia de
escaneo se pierde).

+6 dB: Incrementa la ganancia de escaneo de 6 dB.
-6 dB: Disminuye la ganancia de escaneo de 6 dB.

Ganancia de Ganancia de
referencia escaneo
Figura 3-8 Ganancias de referencia y de escaneo

Emisor

Las funciones principales de emision del EPOCH 650 se encuentran accesibles

al seleccionar el ment Pulser. Cada parametro del emisor es proyectado sobre las
teclas de parametros y puede ser ajustado al pulsar la tecla de parametro
correspondiente.

Las siguientes funciones del emisor estan disponibles para modificarlas en tiempo
real en el ment Emisor:

PRF Mode: Selecciona el modo de ajuste automatico o manual de la frecuencia de
repeticion de impulso (PRF). Auto: Cambia el parametro PRF en funciéon

del rango de pantalla; Manual: Cambia el ajuste del parametro PRF en
incrementos de 10 Hz.

PRF: El rango de valores para el parametro de frecuencia de repeticién de
impulso es de 10 Hz a 2000 Hz en incrementos de 10 Hz.

Energy: Los valores de tension del impulso disponibles son 0 V, 100 V, 200 V,
300 V 0400 V.

Damp: Los valores de amortiguamiento del impulso son 50 Q, 100 €3, 200 £ o
400 Q.

Mode: Los modos de impulso disponibles son P/E (pulse-echo), Dual y Thru
(transmision directa).
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* Pulser: Los A-scan del emisor disponibles son Spike o Square (onda cuadrada

ajustable).

* Freq: Los rangos de frecuencia (ancho de impulso de la onda cuadrada) de

impulso son de 0,1 MHz a 20,00 MHz.

| NOTA |

El impulso en pico (Spike) equivale un impulso de onda cuadrada de 20 MHz.

394 Receptor

Las funciones estandares del receptor del EPOCH 650 son accesibles al seleccionar
el ment1 Revr. Cada parametro de recepcién individual es proyectado sobre las teclas
de parametros y puede ser determinado al pulsar la tecla de parametro

correspondiente.

Los siguientes parametros de recepcion estan disponibles para ser modificados en

el menu Revr en tiempo real:

¢ Filter: Son los parametros de filtro para el receptor

* Rect: Determina la rectificacion de forma de onda (onda completa [Full], media
onda positiva [Half+], media onda negativa [Half-], y sin rectificacion [RF]).

* Reject: Porcentaje de rechazo (de 0 % a 80 %).

Los 30 filtros del EPOCH 650 permiten establecer la correspondencia de

los parametros de banda ancha y banda estrecha con los requisitos de una aplicacion
dada. Cada filtro es un conjunto completo de filtros digitales. La Tabla 3 en la
pagina 81 lista los limites de paso bajo y paso alto para cada filtro disponible.

Tabla 3 Limites de filtros

De 0,2 MHz a10 MHz

De 2,0 MHz a 21,5 MHz

De 8,0 MHz a26,5 MHz

De 0,5 MHz a 4,0 MHz

De 0,2 MHz al,2 MHz

De 1,5 MHz a 8,5 MHz

De 5,0 MHz al1l5 MHz

De CC a 10 MHz

CCal2MHz

De CC a4,0 MHz
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Tabla 3 Limites de filtros (continuacion)

CC a8,5MHz

De CC a 15,0 MHz

CC a26,5MHz

De 0,2 MHz a4,0 MHz

De 0,2 MHz a8,5 MHz

De 0,2 MHz a15,0 MHz

De 0,2 MHz a26,5 MHz

De 0,5 MHz a10,0 MHz

De 0,5 MHz a8,5 MHz

De 0,5 MHz a 26,5 MHz

De 0,5 MHz a15,0 MHz

De 1,0 MHz a3,5 MHz

De 1,5 MHz a10,0 MHz

De 1,5 MHz a15,0 MHz

De 1,5 MHz a26,5 MHz

De 2,5 MHz a 7,0 MHz

De 5,0 MHz a10,0 MHz

De 5,0 MHz a 26,5 MHz

De 6,0 MHz a12,0 MHz

De 8,0 MHz a15,0 MHz

3.10 Puertas

3.101

El EPOCH 650 presenta dos puertas de medicién independientes estandares y una
puerta de medicion independiente opcional. La Puerta 1 y la Puerta 2 son las puertas
de medicion estandares. La Puerta de interfaz (IF) es una puerta de medicion opcional
usada principalmente en las aplicaciones de inmersion (consulte la seccion «Puerta de
interfaz (IF)» en la pagina 312).

La Puerta 1 es visualizada como una barra horizontal continua de color rojo.
La Puerta 2 es visualizada como una barra horizontal vacia de color azul. La Puerta de
Interfaz es mostrada como una barra horizontal vacia de color amarillo.

Estas puertas definen de manera independiente las regiones de medicién digital para
la amplitud, de medicion del tiempo de vuelo y otras lecturas especializadas.
Cada puerta presenta de dota de las funciones de alarma y zoom (acercamiento).

Determinar los parametros basicos de puerta rapidamente

La tecla de acceso directo GATES permite acceder al instante a los parametros de
inicio, ancho y nivel de puertas sin necesidad de seleccionar algin menu asociado a
las puertas. Este es el método mas comun para determinar las puertas.
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Cuando la tecla GATES es pulsada, el campo sobre el primer mentt muestra

la posicién de inicio de la Puerta 1 (vea la Figura 3-9 en la pagina 83). Cuando
una puerta es seleccionada, la rueda de ajuste o las teclas de direccién permiten
incrementar su valor en un incremento alto (grueso) o bajo (fino).

. —— Ajuste de la posicion de inicio de la Puerta 1

Figura 3-9 Ajuste de la posicién de inicio de la Puerta 1

Pulse la tecla GATES repetidas veces para desplazarse entre los parametros de inicio,
ancho y nivel de cada puerta activa. Al pulsar la tecla de escape (O) o NEXT se

regresa al grupo de menus usados antes de determinar la puerta, lo que permite
un ajuste eficiente de la puerta con una minima intervencion del operador.

Para una configuracion y ajuste completo de la puerta, existen tres mentus que
administran los parametros de puerta: Gatel, Gate2 y Gate Setup.

3.10.2 Puerta1y Puerta 2

Los menus Puerta 1 (Gate 1) y Puerta 2 (Gate 2) permiten acceder a las funciones
especificas de posicionamiento y alarma de las puertas. Cuando los dos ments se
encuentran seleccionados, los parametros a continuacion apareceran sobre las teclas
de parametros.

* Zoom: Determina el rango de visualizacion para comenzar en la posicion de
inicio de la puerta seleccionada y parar en la posicion del extremo de la puerta
seleccionada (inicio de puerta + ancho de puerta).

[ NOTA |

Al pulsar repetidas vecesa la tecla de pardmetro Zoom permite activar o desactivar
el zoom (acercamiento).

¢ Start: Determina la posicion de inicio de la puerta seleccionada.
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*  Width: Determina la anchura de la puerta seleccionada.

* Level: Determina la altura de la pantalla de la puerta seleccionada (del 3 %
al 95 %).

¢ Alarm: Determina la condicién de alarma de la puerta seleccionada (Off,
Positive, Negative, Min Depth).

* Min Depth: Es visible solo cuando el parametro Alarm esta determinado a
Min Depth. Determina el umbral en las unidades de tiempo de vuelo que
accionan una condicién de alarma de profundidad minima (Min Depth).

* AFreeze: Es visible solo cuando la alarma esta determinada a positiva o negativa.
Activa o desactiva la funcion de congelamiento automatico (Auto Freeze). Para
obtener mas informacion, consulte la seccion «Congelacion» en la pagina 146).

* Status: Activa o desactiva la puerta (tiene efectos en la medicién, alarmas y
visibilidad de la puerta en la pantalla).

3.10.3 Configuracion de puerta

El ment de configuracion de puerta (Gate Setup) permite acceder a pardmetros
avanzados destinados a cada puerta antes de iniciar la inspeccidn. Estos pardmetros
son visibles sobre las teclas de parametros. Los siguientes parametros de puerta estan
disponibles en el menu Gate Setup:

* G1 Mode: Determina el modo de accionamiento de medicién de la Puerta 1 (pico
[Peak], 1.° pico [1stPeak], flanco [Edge], flanco en ] [J-Flank]).

*  G1RF: Determina la polaridad de la Puerta 1 cuando el equipo est4 funcionando
en el modo de rectificacién RF (dual [Dual], positiva [Positive], negativa
[Negative]).

* G1 %Amp: Es usado solo en el modo de flanco [Edge]. Determina el
accionamiento de medicion para medir el porcentaje de amplitud digital de
la Puerta 1 cuando esta en el modo de deteccion de flanco (Edge) [alto (High),
pico (Peak), 1.° pico (1stPeak)].

* G2 Mode/G2 RF/G2 %Amp: Cuenta con los mismos parametros mencionados
anteriormente, pero dedicados exclusivamente a la Puerta 2.

® G2 Tracks: Activa o desactiva el modo de seguimiento de la Puerta 2 con respecto
a la Puerta 1. El seguimiento activo representa el modo de medicién real de eco a
eco (echo-to-echo).

Los modos de medicion de puertas, seleccionados por G1 Mode o G2 Mode,
determinan el eco controlado o los parametros de eco que accionaran una medida
digital.
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Edge: Adquiere las lecturas de medicion en funcion de la posicion del primer
punto transversal (o de interseccién) de una sefial controlada (vea la Figura 3-10
en la pagina 85).

Peak: Adquiere las lecturas de mediciéon en funcién del pico mas alto entre

la region controlada (no tiene que atravesar el umbral de la puerta). Vea la
Figura 3-10 en la pagina 85.

1stPeak: Adquiere las lecturas de medicion en funcion del primer pico para
atravesar el umbral de puerta (nivel). Vea la Figura 3-11 en la pagina 86.

J-Flank: Adquiere las lecturas de medicién de espesor en funcién de la posiciéon
del primer punto transversal (o de intersecciéon) de una sefal de puerta controlada
y, también, para adquirir lecturas de mediciéon de amplitud desde el pico mas alto
del primer eco en la region de la puerta controlada (vea la Figura 3-11 en la
pagina 86).

Edge (flanco)

Peak (pico)

Figura 3-10 Accionador en los modos de flanco (Edge) y picos (Peak)
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1st Peak (1.° Pico) J-Flank (flanco en J)

Figura 3-11 Accionador en los modos de primer pico (1stPeak)
y flancos en J (J-Flank)

3.10.4 Indicaciones de alarma de las puertas

Cuando una alarma se acciona en cualquier puerta de medicioén, el usuario es
informado de la siguiente manera:

e El EPOCH 650 emite un indicador actstico.

¢ Uno delos dos indicadores de alarma (LED) se ilumina en el panel frontal
del equipo (vea la Figura 3-12 en la pagina 86).

Indicador de alarma para Puerta 2 —‘

Indicador de alarma para Puerta1-C_ O C H C O
1 2 3

Figura 3-12 Luces de los indicadores de alarma de la Puerta 1y la Puerta 2
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| NOTA |

El EPOCH 650 también es capaz de reproducir sefiales de alarma a través del conector
de salida digital en el panel posterior del equipo (consulte la seccion «Salidas de
alarma» en la pagina 167).

3.11 Calibracion

El EPOCH 650 puede ser calibrado con facilidad para la compensacién cero y
velocidad de propagacion a fin de proporcionar medidas de espesor (trayectoria
del sonido) precisas a partir de los defectos. El equipo usa un sistema de calibracion
automatica para ofrecer un enfoque simple de dos puntos. Consulte la seccion
«Calibracién» en la pagina 173 para obtener mas detalles sobre la calibracién.

3.11.1 Calibracion de medicion

Para obtener medidas digitales precisas, la calibracidn se realiza normalmente con dos
espesores conocidos de un material de referencia. En esta seccion, los términos
delgado y grueso se refieren a los dos espesores de un bloque o placa de referencia
(calibraciones de haz recto) o a las dos longitudes de una trayectoria de sonido
angular (calibracién de haz angular).

Para iniciar la calibracion

1. Acople la sonda al espesor delgado del material.
2. Coloque la Puerta 1 alrededor de la indicacidon que aparece en la pantalla.

3. Pulselas teclas 2"° F y AUTO XX% para poner la indicacion al 80 % de la altura de
la pantalla completa.

4. Seleccione la opcién de ment Auto Cal (vea la Figura 3-13 en la pagina 88).
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| JNONAMEOQ Gain

| GlStart |
Cal-Vel Cal-Zero 0274

Figura 3-13 Menu Auto Cal (calibracion automatica)

5. Seleccione el parametro Type, después seleccione el tipo de calibracién apropiado
(los mas conocidos son Thickness para el haz recto o Soundpath para el haz
angular).

6. Seleccione el parametro Cal-Zero.

7. Ajuste el valor proyectado al espesor apropiado. En este ejemplo, la sonda se
encuentra acoplada al nivel de espesor de 5 mm (vea la Figura 3-14 en la
pagina 89).
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10.
11.

| JNONAMEOQ Gain

17 81 f12]0.266 Ji]]

Cal-Zero

Cancel Continue

Figura 3-14 Valor de calibracion cero (Cal-Zero)

Seleccione el botén Continue para aceptar el valor determinado; a continuacion,
dirfjase a la segunda etapa de calibracion.

Acople la sonda al espesor grueso del material.
Coloque la Puerta 1 alrededor de la indicacion que aparece en la pantalla.

Ponga la indicacién al 80 % de la altura de la pantalla completa con las teclas 2"° F
y AUTO XX% (vea la Figura 3-15 en la pagina 90).
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| JNONAMEOQ Gain

| GlStart |
Cancel Cal-Vel 0 200 0.484

Figura 3-15 Inicio de Puerta 1

12. Seleccione el parametro Cal-Vel.

13. Use la rueda o las teclas de direccion para ajustar el valor proyectado al espesor
apropiado. En este ejemplo, la sonda se encuentra acoplada al nivel de espesor de
12,5 mm (vea la Figura 3-16 en la pagina 91).
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| JNONAMEOQ Gain

14 83 f1a] 0.558 Ji]|

Cal-Vel

Cancel

Figura 3-16 Valor de calibracion de velocidad (Velocity Cal)

14. Seleccione el boton Done para aceptar el valor determinado y completar
el proceso de calibracion.

15. Pulse el parametro RANGE y, a continuacion, ajuste el rango de la pantalla
al valor deseado (vea la Figura 3-17 en la pagina 92).
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{JINDNAHEDD

J G1Start

0.336

Basic

0.500 | 1.000 | 2.000 5.000 | 10.000 50.000 100,000

Figura 3-17 Valor de rango

3.11.2  Calibracién de haz angular

Por lo general, las calibraciones de haz angular requieren seguir cuatro etapas.

Para realizar una calibracion de haz angular

1. Ubique el punto de indexacion del haz (consulte la seccion «Ubicacion del punto
de indexacién del haz» en la pagina 197).

2. Verifique el angulo de refraccion de la suela (consulte la secciéon «Verificacion del
angulo de refraccion» en la pagina 199).

3. Complete la calibracion de la distancia mediante la «Calibracién de medicién» en
la pagina 87 (SoundPath o Depth, segin el tipo de reflector).

4. Determine la sensibilidad mediante la «Calibracion de la sensibilidad» en la
pagina 206 (Vea la Figura 3-18 en la pagina 93).
— Capture la apertura de sensibilidad en la Puerta 1, poniendo la indicacion
al 80% de la altura de la pantalla mediante las teclas 2 F y AUTO XX%.

— Determine la ganancia de referencia al pulsar las teclas 2"° F y REF dB.
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{JINDNAHEDD

|
4
It

Figura 3-18 Ajuste de la ganancia de referencia

3.12 Registrador de datos

El EPOCH 650 presenta un sistema de registro de datos integrado que permite
almacenar de forma estandar los archivos de inspecciéon (INC) y los archivos de
calibracion (CAL), como también las configuraciones de estilo de corrosién (2D, 3D,
caldera, etc.). Independientemente del tipo de archivo, cada punto de dato distinto en
el EPOCH 650 almacena con él las mediciones digitales activas, los A-scan
comprimidos, los datos de calibracion, las condiciones de alarma y las funciones de
software activas. Los dos gigabytes de la memoria interna permiten almacenar hasta
100 000 puntos de datos individualmente.

La seccion a continuacion describe el procedimiento de configuracion y
almacenamiento del tipo de archivo mas basico y comun: el archivo de calibracién.
Para obtener mas detalles y procedimientos sobre los tipos de archivos estandares u
opcionales, consulte la seccion «Registrador de datos» en la pagina 221.

3.121 Archivos de calibracion

Para configurar y guardar un archivo de calibracién en el EPOCH 650, primero
complete todas las configuraciones relativas al ultrasonido y el software. Estas seran
guardadas dentro del archivo de calibracion.
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Para crear y almacenar un archivo de calibracion

1. Seleccione la opcion de ment File.
2. Seleccione el parametro Create (vea la Figura 3-19 en la pagina 94).

3. Enel campo File Type, use la rueda o las teclas de direccién para seleccionar
el botén Cal.

4. Pulse la tecla NEXT para avanzar al campo Filename.

5. Seleccione el parametro Edit para visualizar al teclado virtual (vea la Figura 3-19
en la pagina 94).

6. Use la rueda de ajuste o las teclas de direccion para navegar a través del teclado
virtual y crear un nombre de archivo (maximo 32 caracteres).

7. Introduzca un caracter al seleccionar el pardmetro INS (tecla F5).

Calibration

Figura 3-19 Pantalla creada usando el teclado virtual

8. Pulse la tecla NEXT para completar el proceso de nomenclatura de archivos.

| NOTA |
Para crear un archivo incremental (INC), debe primero crear un punto de inicio
(Start Point).

9. Pulse la tecla NEXT hasta resaltar el boton Create.
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10. Seleccionar el parametro &Save.
El parametro &Save crea el archivo en la memoria, lo abre como ubicacién de
almacenamiento activa y solicita guardar los parametros de archivo en curso en
dicho archivo (vea la Figura 3-20 en la pagina 95).

| JICALIBRATION Calibration Gain
0.0dB

Range
lstart
0.568

Manage

Save Current Settings?

Yideo
Record
Ex

Figura 3-20 Cuadro de dialogo Save

Existen otros dos parametros de creacion disponibles. Estos se describen a
continuacion:

* Create: Crea el archivo en la memoria, pero no abre este archivo como
la ubicacién de almacenamiento activa. Es usado por lo general al crear varios
archivos al mismo tiempo sin guardar datos.

*  &Open: Crea el archivo en la memoria y, a continuacion, lo abre como
ubicacion de almacenamiento activa; sin embargo, no guarda ningtn
parametro de archivo en dicho archivo hasta pulsar las teclas 2"° F y SAVE.
Este es usado por lo general para archivos de inspeccion, donde el archivo es
creado antes de iniciar la inspeccién.

11. Pulse el botén YES (tecla P1) para confirmar la seleccion de la funcion y regresar a
la pantalla en vivo.
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3.12.2 Restablecimiento del equipo

El EPOCH 650 permite restablecer sus pardmetros en curso a los valores predefinidos
de fabrica. Esta capacidad es ttil si desea restablecer los parametros del equipo,
borrar todos los archivos del registrador de datos, o restablecer los parametros de

fabrica.

Para restablecer el EPOCH 650

1.

Seleccione Manage > Reset para visualizar la pagina Resets (vea la Figura 3-21 en
la pagina 97).

Use las teclas de direccion o la rueda de ajuste para resaltar un tipo de
restablecimiento y pulse el boton Select (tecla P1).

Entre los tipos de restablecimiento, se incluye:

Parameters reset

Restablece solo los parametros de pantalla en curso a los valores por defecto
del sistema (no afecta los archivos guardados).

Storage Reset

Elimina todos los archivos guardados sin afectar los parametros activos
del equipo. Solo quedara el archivo por defecto NONAMEOQO.

Master Reset

Restablece todos los parametros activos a los valores predefinidos de fabrica y
elimina todos los archivos guardados.

Power Down

Sirve para apagar el equipo.
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Parameters Reset
Storage Reset
Master Reset

Fower Down

Select | | | |

Figura 3-21 Pagina de restablecimientos
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4. Interfaz de software

La pantalla principal del software del EPOCH 650 se muestra en la Figura 4-1 en la

pagina 99.

Nombre de archivo
|

N.° de identifllcacic')n de archivo

Campos de
lectura de
medicion |

i NONAMEOO

Representacion
A-scan en tiempo
real

Puerta 2 (color azul)

Puerta 1 (color rojo)

!\r \\

[ Veloci

0.2268infps| 7.376 s

r

Un

|
Botones de parametros

—Parametros
basicos
Indicador

— Botones de
menU

N.°de
identificacion de
grupo de menu

Figura 4-1 Elementos de la pantalla principal del software

Para obtener mas informacién sobre como seleccionar las funciones y los parametros,
consulte de la seccion «Descripcion general del software» en la pagina 73 a la seccién
«Subments» en la pagina 79.
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La pantalla principal en el modo de pantalla completa se muestra en la Figura 4-2 en
la pagina 100.

Para cambiar el tamaiio de la pantalla principal

Pulse las teclas 2"° F y FULL, para determinar la pantalla principal al modo de
pantalla completa.

Pulse la tecla de escape ({)), para desactivar la pantalla completa y volver a
la pantalla de tamafio normal.

Campos de lectura de medicién

— Parametro de
ganancia

}| "

' Wi,“ M "M'h

n' f'l
ﬂ ||| " '|‘| ““M _1‘ |II_||_W_.J||.“|II I|

Figura 4-2 Elementos de visualizacion del software en
el modo de pantalla completa

41 Tipos de botones

La Tabla 4 en la pagina 101 muestra varios tipos de botones que se hallan en
la interfaz del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650.
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Tabla 4 Tipos de botones

Tipo Ejemplo Descripcion

Funcién Opcidén de ment de funcién que ejecuta de inmediato

un comando al ser seleccionado.

Displa: h : .
piay didlogo o una pantalla con mas pardmetros.

Setup

Submenu - Opcién de menu de funcién que abre un cuadro de

Valor Parametro con un valor modificable.

modificable 0.5E8 Gire la rueda de ajuste, o pulse las teclas de direccion,
para cambiar el valor.

Valor —-ﬂm Pardmetro con un grupo de valores seleccionables

seleccionable Off predeterminados.

Gire la rueda de ajuste, o pulse las teclas de direccion,
para seleccionar el valor.

4.2  Numero de identificacion y barras de mensajeria

La barra del niimero de identificacién (ID) aparece en la parte superior de la pagina
principal y muestra el nombre del archivo abierto en curso, mas el namero de
identificacion (vea el ejemplo en la Figura 4-3 en la pagina 101).

Nombre de archivo N.° de identificacion de archivo
LN CORRSH-2D LT

Figura 4-3 Ejemplo de barra de identificacion de archivo con
el numero de identificacion

La barra de mensajeria aparece en la parte inferior de la pantalla. Esta muestra
los mensajes y las notificaciones segtin es necesario después de alguna accion (vea
el ejemplo en la Figura 4-4 en la pagina 102).
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’ Operation successful...

Figura 4-4 Ejemplo de barra de mensajes con un mensaje

4.3 Parametros de acceso directo

Los pardmetros de acceso directo siempre aparecen en la esquina superior derecha de
la pantalla. De esta manera es posible visualizar estos parametros a partir de

la pantalla principal, independientemente del menti o parametro al que accede en
un momento especifico. Entre estos pardmetros estan: la ganancia (Gain), el rango
(Range), el retardo (Delay) y las puertas (Gates).

Para seleccionar y visualizar los parametros de acceso directo

* Pulse la tecla de acceso directo dB para seleccionar el parametro Gain.
* Pulse la tecla de acceso directo RANGE para seleccionar el parametro Range.
* Pulse la tecla de acceso directo GATES para seleccionar el parametro Gate.
El parametro G1Start reemplaza el parametro Delay.
* Pulse las teclas de acceso directo 2"° F y DELAY para seleccionar el pardmetro.

Después de ser seleccionado, el botén se vuelve verde (vea la Figura 4-5 en la

pagina 102). Gire la rueda de ajuste o pulse las teclas de direccion hacia arriba, o hacia
abajo, para modificar el valor. Para obtener mas informacién sobre los ajustes de
puertas, consulte la seccion «Ajuste rapido de los parametros basicos de puerta» en la
pagina 153.

—— Pulse la tecla dB para seleccionar
la ganancia.

Pulse la tecla RANGE para
seleccionar el rango.

Pulse las teclas 2™° F y DELAY para
seleccionar el retardo. Pulse la tecla GATES
para regresar al parametro de puertas.

Figura 4-5 Ejemplo de los parametros de acceso directo de
ganancia, rango y retardo
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Cuando usa las teclas de acceso directo un grupo de valores predeterminados se
muestran sobre las teclas de los pardmetros, en la parte inferior de la pantalla (vea
la Figura 4-6 en la pagina 103). Estos valores predeterminados permiten dirigirse a
un parametro especifico con una simple pulsacion de botén y pueden ser
personalizados (vea la «Pagina de Parametros modificables» en la pagina 129).

— Tecla de acceso directo

RANGE activa
Auto
Cal
0.500 1.000 | 2.000 5.000 10.000 | 50.000 100.000 —Va|ore3

predeterminados de
rango, mostrados sobre
las teclas de parametros

Figura 4-6 Valores predeterminados de acceso directo

4.4  Campos de lectura de las mediciones

Los campos, que contienen las lecturas de medicién, en la esquina superior izquierda
de la pantalla principal, presentan iconos y valores digitales hasta para cinco medidas
seleccionables (vea la Figura 4-7 en la pagina 104). Consulte la seccién «Pagina de
configuracion de lectura» en la pagina 117 para obtener mas detalles sobre como
seleccionar las medidas y conocer las descripciones de las medidas disponibles.
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Lectura 1 Lectura 3

— Lectura 5

Lectura 2 Lectura 4

Figura 4-7 Ejemplo de los campos de lectura de las mediciones con sus iconos

45 Area de escaneo en vivo

La gran area de escaneo en vivo (tamafio fijo) muestra los datos de ultrasonido con
graficos (vea la Figura 4-8 en la pagina 104).

(W NONAMEOO Gain

Puerta 1

Figura 4-8 Ejemplo de una representacion A-scan con puertas
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4.6 Indicadores

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 indica la activacion de

una funcién en particular mediante un grupo de indicadores, que se presentan en
un area vertical delgada, a la derecha en el drea de escaneo en vivo (vea la Figura 4-9
en la pagina 105). La Tabla 5 en la pagina 105 proporciona una descripcion de

los posibles indicadores.

Area de
indicadores

Figura 4-9 Area mostrando los indicadores

Tabla 5 Descripcion de indicadores

Indicador Descripcion

Unidades de longitud en pulgadas

Unidades de longitud en milimetros

Unidades de longitud en microsegundos
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Tabla 5 Descripcion de indicadores (continuacion)

Indicador

Descripcion

Indica que la tecla 2™ F fue pulsada.

La Puerta 1 estd en el modo de medicién de picos.

La Puerta 2 estd en el modo de medicion de picos.

La Puerta 1 esta en el modo de medicién de borde (o flanco).

La Puerta 2 esta en el modo de medicién de borde (o flanco).

La Puerta 1 esta en el modo de medicién del primer pico.

La Puerta 2 estd en el modo de medicién del primer pico.

La puerta de interfaz (IF) esta en el modo de medicién de flanco de
surco en ] (J-Flank).

La Puerta 1 estd en el modo de medicién de flanco de surco en ]
(J-Flank).

La Puerta 2 esta en el modo de medicién de flanco de surco en |
(J-Flank).

SN EEEENEEENEEEEY

La curva DAC est4 activa.
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Tabla 5 Descripcion de indicadores (continuacion)

Indicador

Descripcion

La curva DGS esta activa.

El estindar AWS esta activo.

El estandar API 5UE est4 activo.

TS

El almacenamiento de plantilla esta activo.

CAL

La calibracion esté activa.

La correccion de la superficie curva (CSC) esta activa.

El B-scan esta activo.

El seguimiento de puerta (mediante el modo eco a eco) esta activo.

El zoom (ampliacion/disminucion) esta activo.

La funcién de congelacion esta activa.

La funcién de congelacion automatica esta activa.

La funcidén de memoria de picos esta activa.

w o e mmEE 8

El eco de referencia mediante las teclas 2"° F y PEAK HOLD esta activo.

5
<

El promedio A-scan esta activo.
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Tabla 5 Descripcion de indicadores (continuacion)

Indicador Descripcion

Da acceso a todas las funciones excepto si la proteccién esta activa.

Indica que una tarjeta microSD esta instalada.

5] ®

Indica que una tarjeta microSD no esta instalada.

L
5]

Los parametros en curso restringen la frecuencia de refresco
A-scan por debajo de 60 Hz.

K

o
o
—

Indica que un cargador esta conectado y esta cargando la bateria.

Indica que el equipo no opera mediante la alimentacion por bateria.

=T =)

O Indica que el modo de grabacién esta en captacion activa.

4.7 Contenido de menus

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 usa los ments para categorizar
funciones similares. Comprende cinco grupos de ment que se muestran en
la Figura 4-10 en la pagina 109.
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3/5 4/5

Figura 4-10 Grupos de ment estandar

La Tabla 6 en la pagina 109 y la Tabla 10 en la pagina 111 proporciona una referencia
breve de los ments y parametros disponibles para cada grupo de mend.

Tabla 6 Contenido del primer grupo de menu

Menus Parametros
Basic Velocity Zero Range Delay
Pulser PRF Mode PRF Energy Damp Mode Pulser Freq
Revr Filter Rect Reject
Trig Angle Thick X Value csc
Auto Type Cal-Vel Cal-Zero G1Start
Cal
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Tabla 7 Contenido del segundo grupo de ment

Menus Parametros
Gate 1 Zoom Start Level Alarm Min Depth Status
(solo cuando
la alarma estd
determinada a
profundidad
minima)
Gate 2 Zoom Start Level Alarm Min Depth Status
(solo cuando
la alarma estd
determinada a
profundidad
minima)
Gate G1 Mode GI1RF G2 Mode G2 %Amp G2 Tracks
Setup
Tabla 8 Contenido del tercer grupo de menu
Menus Parametros
Display Display Grid
Setup Setup
Meas Reading Unit % Res Special AutoXX %
Setup Setup
Inst General About Software Edit
Setup Options Parameters
Tabla 9 Contenido del cuarto grupo de menu
Ments Parametros
DAC/TCG Add Delete Gain Step P1 Start Edit Setup
(modo de (modo de (modo de | (modo de (modo de
configuracion) configuraciéon) | inspeccién) |inspeccion) inspeccién)
DAC Gain View
(modo de (modo de
inspeccién) | inspeccion)
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Tabla 9 Contenido del cuarto grupo de menu (continuacién)

Ments Parametros
DGS/AVG Ref Reg Level ACV Spec| GlStart Setup
(modo de (modo de (modo de
configuracion) inspeccion) inspeccion)
Delta VT
(modo de
inspeccion)
AWS Ref B Scan dB Ref Level G1Start Setup
(modo de
inspeccion)
APISUE | RefAMax RefT1 RefT2 GlStart Inspect Clear Setup
(modo de (modo de (modo de (modo de (modo de
configuracion) configuracién) iconfiguracion) configuracion,configuracion,
Collect datos datos
(modo de reunidos) reunidos)
configuracion, Re-Cal
memoria de (modo de
pico activa 'y inspeccion)
modo de
inspeccion)
Template | Templatel Template2 Template3 | Template4 | Template5 | Template6 o | Setup
(modo de (modo de (modode | (modode | (modode flecha de
inspeccién) | inspeccién) | inspeccién) |inspeccidn)| inspeccién) | direccién
derecha
(modo de
inspeccion)
Tabla 10 Contenido del quinto grupo de menu
Menus Parametros
File Open Create Thick Quick Memo Last ID Select ID
Record Recall
Manage Reset Export Import Edit Copy Delete Import
Memo
Video Record Frames Flag Save Video Files Setup
Record (modo de (modo de (modo de | (modo de (modo de
configuracion)| configuracion) grabacion) configuracion)configuracion)
Pause
(modo de
grabacion)
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Para seleccionar un grupo de menu, un mend y un valor de parametro

1.
2.

3.

Pulse la tecla NEXT para seleccionar un grupo de ment.

Seleccione una opcion de menti con la tecla de funcién correspondiente.

El indicador de menu identifica el menu seleccionado (consulte la seccion
«Contenido de mentis» en la pagina 108 para obtener mas detalles en la estructura
de menu).

Seleccione el parametro que desea con la tecla de pardmetro correspondiente.

Para cambiar el valor de un parametro

4.8

1.

2.

Seleccione el valor al seleccionar el pardmetro correspondiente.

El fondo del botén del parametro seleccionado se vuelve verde para mostrar que
fue seleccionado.

Use las teclas de direccidn, o gire la rueda de ajuste, para cambiar el valor
(consulte la seccién «Ajuste de parametros» en la pagina 76).

El valor modificado se activara de inmediato. Note que algunos parametros
cuentan con un valor o estado fijo.

Paginas de configuracion

El software del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 cuenta con

una cantidad de paginas de configuracidn para ajustar las funciones del equipo y
los pardmetros seguin sus preferencias. La pagina de configuracion Display, que se
muestra en la Figura 4-11 en la pagina 113, es un ejemplo de una pagina de
configuracion.
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Display — Zona de titulo

Parametro seleccionado en

curso

100
off

50 %

Default

Sudire | Flled | — Valores disponibles para

el parametro seleccionado

Figura 4-11 Pagina de configuracién Display y sus elementos

Una zona de titulo identifica el tipo de pagina de configuracién. Los parametros
aparecen con su etiqueta en la parte izquierda y el valor en curso o unidad (de
aplicarse) en la parte derecha. Los siete campos de boton, en la parte inferior de
la pagina, pueden contener valores disponibles para el parametro seleccionado en
curso.

Para navegar en una pagina de configuracion

1. Acceda ala pagina de configuracién deseada con la funcién y parametro
apropiado.

2. Pulse la tecla NEXT para seleccionar el campo o parametro para modificar.

3. Use las teclas de direccion o gire la rueda de ajuste para cambiar el valor.
Los valores modificados son efectivos de inmediato.

4.8.1  Ingresar un valor alfanumérico con el teclado virtual
Una pagina de configuracidon que presenta uno o mas parametros con valores

alfanuméricos también alberga el teclado virtual. El teclado virtual permite introducir
caracteres alfanuméricos sin necesidad de usar un teclado USB.
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Para introducir un valor alfanumeérico con el teclado virtual

1. Acceda a una pagina de configuracion que presente parametros con valores
alfanuméricos (vea el ejemplo en la Figura 4-12 en la pagina 114).

COLETHCK1

CORRSH-2D 10/06/14
DBS-DL1 10/07/14
NUNAREDD 01/01/14

Edit | |

Figura 4-12 Pagina de modificacién (Edit) con el teclado virtual

2. Seleccione el campo que desea modificar con la tecla NEXT; después seleccione
el botén Edit (modificar).

3. En el teclado virtual:

a) Mueva el cursor hasta el cardcter que desea agregar con las teclas de direccion
o al girar la rueda de ajuste.

b) Seleccione el boton INS (tecla F5).
4. Repita el paso 3 para introducir otro caracter.
5. Para borrar un caracter previamente introducido:

a) Mueva el cursor hasta el caracter que desea borrar al presionar el boton de
flecha doble o las teclas F1 o F2.

b) Seleccione el boton DEL (tecla F4).

6. Para guardar los datos introducidos y salir de la pagina de configuracién, pulse
la tecla NEXT hasta seleccionar el botén Apply o Create; después, pulse la tecla
P1.
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48.2 Pagina de configuracion de pantalla

La pagina de configuracién Display permite determinar los parametros que controlan
los aspectos de la pantalla (vea la Figura 4-13 en la pagina 115).

Display

Cutlne | Fllled |

Figura 4-13 Pagina de configuracion de pantalla

Para usar la pagina de configuracion Display

1. Seleccione el menu Display Setup (grupo 3/5).
2. Pulse el boton Display Setup (tecla P1).
3. Seleccione el parametro que desea configurar.
Los parametros disponibles son:
* Live A-Scan Display
Sirve para definir los modos de visualizacién del A-scan en vivo.
— Outline
— Filled
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| NOTA |

El modo de trazo de envolvente esta siempre opuesto al modo de trazo del A-scan en
vivo.

* X-Axis Grid Mode
Determina el modo de visualizacién horizontal de cuadricula del eje X.
— Off: Ninguna cuadricula

— Standard: Diez divisiones espaciadas uniformemente y etiquetadas de 1 a
10.

— Soundpath: Cinco divisiones espaciadas con uniformidad y etiquetadas
con los valores correspondientes de la trayectoria del sonido.

— Leg: Hasta cuatro divisiones que representan distancias de mitad de salto
en el modo de inspeccidon de haz angular, basadas en el valor de espesor
de la pieza bajo ensayo, y que son etiquetadas de L1 a L4.

*  Y-Axis Grid
Determina el modo de visualizacién vertical de cuadricula al 100 % o 110 %
de la altura de la pantalla completa.

e Baseline (corte de la linea de base)

Modifica la apariencia del A-scan en un modo rectificado de onda completa.
Al estar activo, el equipo ubica todos los puntos transversales cero en

el A-scan RF y lleva el A-scan rectificado de onda completa a la linea base.
Esta funcién ayuda a detectar pequefios defectos que se encuentran cerca de
la superficie de fondo en la pieza bajo ensayo, especialmente en rangos
extensos.

— On: Linea de base habilitada.
— Off: Linea de base inhabilitada.
* Salida VGA
Controlar la salida hacia el conector de video digital.
— On
— Off
* Brightness

Sirve para determinar la iluminacién de pantalla mediante la seleccién de uno
de los valores predeterminados (0 %, 25 %, 50 %, 75 %, o 100 %).
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* Color Scheme
Determina el esquema cromatico del equipo.
— Default: Pantalla multicolor predeterminada
— Classic: Esquema de colores EPOCH 600
— Outdoor W: Fondo blanco con texto negro
— Outdoor Y: Fondo amarillo con texto azul

— Mono: Fondo negro con texto blanco

4. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

4.8.3  Pagina de configuracion de cuadricula

La pagina de configuracion de cuadricula (Grid) permite activar y configurar

la funcion de visualizacidon de cuadricula para observar la recopilacion de datos en
la pantalla de escaneo en vivo A-scan. Para obtener mas informacién sobre

la configuracién y uso en la funcién de visualizacién de cuadricula, vea

la «Visualizacion de cuadricula» en la pagina 254.

4.8.4  Pagina de configuracion de lectura

La pagina de configuracion de lectura (Reading), que se muestra en la Figura 4-14 en
la pagina 118, permite seleccionar la medicion que desea visualizar en los campos de
lectura de medicién en la parte superior de la pantalla principal del software.
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Reading

Informacién que
puede ser
visualizada en
los campos de
lectura de

las mediciones

Autc | Manual | | |

Figura 4-14 Pagina de configuracion de lectura

Para usar la pagina de configuracion de lectura

1. Seleccione el ment Meas Setup (grupo 3/5).
2. Pulse el boton Reading Setup (tecla P1).
3. Seleccione el parametro que desea configurar.
* Reading Selection
Configura el modo de seleccion de los campos de lecturas de medicion.
— Auto: Realiza la selecciéon automaticamente basandose en la funcién
del equipo.
— Manual: Son las lecturas que corresponden a aquellas selecciones
configuradas manualmente
* De Readingl a Reading5

Cada campo de lectura de medicién es definido independientemente en

el modo manual. La Figura 4-14 en la pagina 118 muestra un ejemplo de

los campos e iconos de lectura de medicién que indica el tipo de medida que
esta siendo visualizado. La Tabla 11 en la pagina 119 presenta las lecturas de
medicion disponibles.
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Lectura 1 Lectura 3

Lectura 2 Lectura 4

Lectura 5

Figura 4-15 Ejemplo de los campos de lectura de las mediciones con iconos

Tabla 11 Lecturas de medicion disponibles

fcono Lecturas de medicion Descripcion
Puertal: Espesor en la Puerta 1.
Espesor No se usa con la funcién de angulo.
Puerta2: Espesor en la Puerta 2.
Espesor No se usa con la funcién de angulo.
Puertal: Es la distancia de la trayectoria del sonido

Distancia de tray. actst.

(angular) en la Puerta 1.

Puerta2:
Distancia de tray. actst.

Es la distancia de la trayectoria del sonido
(angular) en la Puerta 2.

Puertal:
Profundidad a reflector

Es la profundidad hasta el reflector en
la Puerta 1. Se usa con la funcién de
angulo.

Puerta2:
Profundidad a reflector

Es la profundidad hasta el reflector en la
Puerta 2. Se usa con la funcién de angulo.

Ll M BEE i
BEEH B2 EERBE

Puertal:
Distancia superficial

Es la distancia de proyeccion horizontal
hasta el reflector en la Puerta 1. Se usa con
la funcién de angulo.

H

Puerta2:
Distancia superficial

Es la distancia de proyeccion horizontal
hasta el reflector en la Puerta 2. Se usa con
la funcion de angulo.

]

Puertal:
Distancia sup. menos valor X

Proyeccién horizontal menos el valor X
(distancia desde el punto de indexaciéon
del haz hasta el frente de la suela [zapata])
en la Puerta 1. Se usa con la funcion de
angulo.
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Tabla 11 Lecturas de medicion disponibles (continuacion)

Icono

Lecturas de medicion

Descripcion

Puerta2:
Distancia sup. menos valor X

Proyeccién horizontal menos el valor X
(distancia desde el punto de indexaciéon
del haz hasta el frente de la suela [zapata])
en la Puerta 2. Se usa con la funcién de
angulo.

H

Puertal:
Profundidad minima

Es la profundidad minima en la Puerta 1.
Se restablece en el ajuste de puerta, y en
la mayor parte de ajustes de
emision/recepcion.

Puerta2:
Profundidad minima

Es la profundidad minima en la Puerta 2.
Se restablece en el ajuste de puerta, y en
la mayor parte de ajustes de
emision/recepcion.

H

Puertal:
Profundidad maxima

Es la profundidad méxima en la Puerta 1.
Se restablece en el ajuste de puerta, y en la
mayor parte de ajustes de
emisidn/recepcion.

H

Puerta2:
Profundidad maxima

Es la profundidad méaxima en la Puerta 2.
Se restablece en el ajuste de puerta, y en
la mayor parte de ajustes de
emision/recepcion.

|
il

Puertal:
Amplitud en curso

Es la medida de amplitud en la Puerta 1.
Esta representada en porcentaje conforme
a la altura de la pantalla completa.

]
~

Puerta2:
Amplitud en curso

Es la medida de amplitud en la Puerta 2.
Esta representada en porcentaje conforme
a la altura de la pantalla completa.

|
=

Puertal:
Amplitud maxima

Es la amplitud maxima en la Puerta 1.
Se restablece en el ajuste de puerta, y en
la mayor parte de los ajustes de
emision/recepcion.

]
R

Puerta2:
Amplitud maxima

Es la amplitud maxima en la Puerta 2.
Se restablece en el ajuste de puerta, y en
la mayor parte de los ajustes de
emision/recepcion.
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Tabla 11 Lecturas de medicion disponibles (continuacion)

fcono Lecturas de medicidon Descripcion
1% Puertal: Es la amplitud minima en la Puerta 1.
.‘

Amplitud minima

Se restablece en el ajuste de puerta, y en
la mayor parte de los ajustes de
emisidn/recepcion.

&

Puerta2:
Amplitud minima

Es la amplitud minima en la Puerta 2.
Se restablece en el ajuste de puerta, y en
la mayor parte de los ajustes de
emision/recepcion.

|
=R

Puertal:
Amplitud a Curva

Es la medida de amplitud en la Puerta 1.
Muestra la altura del eco como porcentaje
de la altura de la curva DAC/TCG.

]
=

Puerta2:
Amplitud a Curva

Es la medida de amplitud en la Puerta 2.
Muestra la altura del eco como porcentaje
de la altura de la curva DAC/TCG.

dE Puertal: Es la medida de amplitud en la Puerta 1.

LC dB a curva Muestra el eco como intensidad sonora
(dB) en proporcion a la altura de la curva,
donde la curva es igual a 0 dB.

dE Puerta2: Es la medida de amplitud en la Puerta 2.

2C dB a curva Muestra el eco como intensidad sonora
(dB) en proporcidn a la altura de la curva,
donde la curva es igual a 0 dB.

21 Puerta2 a Puertal (Eco a Eco) | Es el espesor en la Puerta 2 menos el

espesor en la Puerta 1 (medicion eco a eco).

Clasif.de soldadura AWS

D1.1/D1.5 (D)

Muestra el valor D segtin lo calculado para
el eco controlado.

m
N

Tamario del reflector

equivalente

Tamafio del reflector equivalente (taladro
de fondo plano) para la evaluacion
DGS/AVG.

Sobreimpulso (SI)

Es el valor en dB cuando el eco sobrepasa
la curva DGS/AVG.

o
wn

Prof. APISUE

Tamafio de imperfeccion (altura de grieta)
calculado en funcién del procedimiento de
inspeccion API SUE.
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Tabla 11 Lecturas de medicion disponibles (continuacion)

fcono Lecturas de medicidon Descripcion

E AWS A Es el valor del defecto A obtenido por
AWS.

E AWS B Es el valor de referencia B obtenido por
AWS.

AWS C Es el valor de correccion C de la trayectoria
del sonido por AWS.

P.1: dB de ref. a amplitud en | Es el valor de comparacion en dB cuando

- curso se mide la diferencia entre la altura del eco

de la Puerta 1 y la ganancia de referencia.

P.2: dB de ref. a amplitud en
curso

Es el valor de comparacion en dB cuando
se mide la diferencia entre la altura del eco
de la Puerta 2 y la ganancia de referencia.

Puerta1 a P.IF

Es el espesor en la Puerta 1 menos

il el espesor en la Puerta de interfaz
(medicién eco a eco).
o-IF Puerta 2 - P.IF Es el espesor en la Puerta 2 menos

el espesor en la Puerta de interfaz
(medicién eco a eco).

Espesor P.IF
IF

Espesor en la puerta de interfaz. No se usa
con la funcion de angulo.

4. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

4.8.5

Pagina de configuracion general

La pagina de configuracion General, que se muestra en la Figura 4-16 en la
pagina 123, permite configurar los parametros generales como el lenguaje de
la interfaz del usuario y el modo de datos del equipo.
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General Setup

Period{)

Mult Char

English | | |

Figura 4-16 Pagina de configuracion general

Para usar la pagina de configuracion de lectura general

1. Seleccione el menu Inst Setup (grupo 3/5).
2. Pulse el botén General (tecla P1)
3. Seleccione el parametro que desea configurar:

Language
Sirve para seleccionar el idioma de la interfaz (inglés, japonés, aleman,
francés, espaiiol, ruso, y chino).

Filter Group

Sirve para seleccionar el grupo de filtros de recepcion.

Key Beep

Emite un tono actistico con cada pulsacion de tecla.

Alarm Beep

Activa un tono actistico cuando una alarma de puerta es activada.
Cal Lock

Sirve para bloquear el acceso a todas las funciones que afectan los datos de
calibracion o A-scan. Entre estas se encuentran los parametros Basic, Pulser,
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Revr (receiver) y Trig; como también Gain, Range y Delay. Estos parametros
se encuentran tachados cuando la funcién Cal Lock esta determinada a On.

* Radix Type

Sirve para seleccionar el formato que debera ser usado por el equipo para
mostrar los valores numéricos (decimal) y la fecha.

e Date Mode

Sirve para determinar el formato de la fecha. Es posible seleccionar entre
los formatos mm/dd/aaaa y dd/mm/aaaa.

* File Open & Recall
— On
— Off
* Communications Protocol

Sirve para seleccionar el tipo de comando para la comunicacion a distancia o
de PC con el equipo (Multi Char o Single Char). Cuando se establece

una comunicacién con el software Evident GageView Pro-PC, el modo de
caracteres multiples (Multi Character) debe estar seleccionado.

* Dispositivo de comunicacion
Sirve para seleccionar el tipo de comunicacién a distancia o de PC (USB o

RS-232). Cuando se establece una comunicacion con el software Evident
GageView Pro PC, el modo USB debe estar seleccionado.

¢ Baud Rate

Se encuentra activado cuando se selecciona la comunicacion R5232 en
el campo Communications Device. La velocidad en baudios debe
corresponder con la velocidad de baudios en el PC.

— 2400

— 9600

— 19200

— 38400

— 57600

— 115200
¢ Test

— On

— Off
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* Corrosion Gage

Habilita o inhabilita el software opcional de medicion de corrosion.
— On
— Off

4. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

48.6  Pagina Acerca

La pagina Acerca (About) proporciona informacién acerca del hardware del equipo y
los datos de identificacion del software (vea la Figura 4-17 en la pagina 125).

Batt&Termp| Regulatory Licenses | | Upgrade |

Figura 4-17 Pagina de configuracién Acerca

La pagina Acerca (About) cuenta con cuatro subpaginas:

* Battery Status
Proporciona informacién acerca de la bateria y el medidor.
* Regulatory

Muestra la informacién reglamentaria y etiquetas.
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* Licenses
Muestra toda la informacion de licencia.
* Upgrade

Permite actualizar el software del sistema EPOCH 650. Consulte la seccion
«Mantenimiento, diagndstico y soluciéon de problemas» en la pagina 341 para
obtener mas informacion sobre la actualizacion del software de su equipo
EPOCH 650.

4.8.7  Pagina de configuracion del reloj

La pagina de configuracion de reloj (Clock), que se muestra en la Figura 4-18 en la
pagina 126, permite configurar los parametros de fecha y hora para el equipo.

Set | \ | | \ | Exit

Figura 4-18 Pagina de configuracion del reloj

Para usar la pagina de configuracion de reloj

1. Seleccione el menu Inst Setup (grupo 3/5).
2. Pulse el boton Clock (tecla P3).

3. Seleccione el parametro que desea configurar:
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*  Year

Sirve para determinar el afio del reloj interno del equipo.
* Month

Sirve para determinar el mes del reloj interno del equipo.
¢ Day

Sirve para determinar el dia del reloj interno del equipo.
* Mode

Sirve para determinar el modo de visualizacion de la hora (12 horas o
24 horas) para el reloj interno del equipo.

* Hour
Sirve para determinar la hora para el reloj interno del equipo.
* Minute
Sirve para determinar los minutos para el reloj interno del equipo.
4. Pulse el boton Set (P1) para guardar los parametros.

4.8.8  Pagina de configuracién Opc. software

La pagina de opciones de software (Software Options) permite introducir un cédigo de
activacion para permitir el acceso a una opcidn software que no se encuentra incluida
en el paquete estandar de las funciones del equipo. Esta es provista por el
representante de Evident después de adquirir una opcién de software especifica.
Consulte la seccion «Definicion de las funciones informaticas con o sin licencia» en la
pagina 263 para obtener mas detalles sobre la activacion de la opcién software.

4.8.9  Pagina de configuracion Varios

La pagina de configuracion Varios (Misc) permite importar y exportar archivos

del equipo, como archivos de soporte de lenguaje, archivos de sonda personalizados
DGS/AVG y archivos de esquema XML. La pagina Varios permite realizar una copia
de seguridad en lote o restaurar completamente el registrador de datos para
almacenar o clonar datos a partir de un equipo en particular.

Para usar la pagina Varios

1. Seleccione el menu Inst Setup (grupo 3/5).
2. Pulse el botén Misc (tecla P5).
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3. Use las teclas de direccion o la rueda de ajuste para seleccionar la acciéon que
desea iniciar.

4. Pulse el boton Start para iniciar la accién seleccionada.

A continuacién, se muestran las acciones disponibles:

Copy Language Bin File from External SD Card

Sirve para importar un archivo de lenguaje (idioma) de la tarjeta microSD a
la memoria interna del equipo para actualizar las traducciones de la interfaz
de usuario.

Copy Language Bin File to External SD Card

Exporta el archivo de lenguaje (idioma) en curso de la memoria interna a
la tarjeta microSD.

Copy XML Schema File from External SD Card

Importa el archivo del esquema XML desde la tarjeta microSD hasta

la memoria interna para soportar las exportaciones de archivos en el formato
XML (consulte la secciéon «Mentt Manage (Administrar)» en la pagina 245
para obtener informacién sobre los archivos XML).

Copy XML Schema File to External SD Card

Exporta el archivo del esquema XML en curso desde la memoria interna hasta
la tarjeta microSD (consulte la secciéon «Menti Manage (Administrar)» en la
pagina 245 para obtener mas informacion sobre los archivos XML).

Copy DGS Custom Probe File from External SD Card

Importa una nueva biblioteca de sonda personalizada DGS/AVG desde la
tarjeta microSD a la memoria interna (consulte la seccion «DGS/AVG» en la
pagina 279 para obtener mas informacion).

Copy DGS Custom Probe File to External SD Card

Exporta la biblioteca de sonda personalizada DGS/AVG en curso desde la
memoria interna a la tarjeta microSD (consulte la seccion «<DGS/AVG» en la
pagina 279 para obtener mas informacion).

Backup from Internal to External SD Card

Crea copias de seguridad de todos los archivos del registrador de datos y de
los ajustes del equipo en curso en un tnico archivo dentro de la tarjeta
microSD para fines de almacenamiento de datos o duplicado de equipo.
Restore from External SD Card to Internal

Restaura todos los archivos del registrador de datos y los ajustes del equipo

en curso desde la tarjeta microSD hasta la memoria interna del equipo a partir
de una copia de seguridad de un archivo previamente almacenada.
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[ IMPORTANTE |

La funcién Restore sobrescribe todos los datos existentes en el EPOCH 650 con
los datos proporcionados a partir de la tarjeta microSD.

Languaye Bin File [rom Exlernal 50 Card

Copy Language EBan File to Externmal 80 Card

Lopy ¥l Schena | ile from Lxternal S0 Card

capy ¥l Sehoma File tn Feternal 50 Cord

Copy Dgs Cusluor Prebe File Trom Exlernal 5D Cond
Copy Dgs Custor Frobe File to External 890 Card
Lackup from Internal to Lxternal 50 Card

Restnre frorm Ferornal S0 card tn Tnrornal

Srarr | | | | | Debug | Exit

Figura 4-19 Pagina de configuracion Varios (Misc)

I NOTA |

El boton de depuracién [Debug (tecla P6)] ha sido preparado para ser usado
solamente por un centro de servicio autorizado Evident o un representante de
nuestros centros de servicio.

4.8.10 Pagina de Parametros modificables

La pagina de parametros modificables (Editable Parameters) permite personalizar
valores predeterminados para las teclas de acceso directo o las listas de ajuste alto
(grueso) [vea la Figura 4-20 en la pagina 131].
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Cuando se usan las teclas de acceso directo dB (gain), RANGE o DELAY, un grupo de
valores predeterminados se muestran sobre las teclas de parametros en la parte
inferior de la pantalla. Estos valores son determinados en listas de ganancia, rango y
retardo en la pagina de parametros modificables. Consulte la seccion «Parametros de
acceso directo» en la pagina 102 para obtener informacion sobre las teclas de
parametross dB, RANGE o DELAY.

Los valores en la pagina de configuracion Editable Parameters también son usados
para ajustes altos con el panel de navegacion o rueda de ajuste. Este es el caso en
los siguientes parametros:

e Pulser Frecuency (Frecuencia del emisor)

e Trigger Angle (Angulo de accionamiento)

e Basic velocity (Velocidad basica)

e Trigger Thickness (Espesor de accionamiento)
¢ Trigger X value (Valor X de accionamiento)

Consulte la seccion «Ajuste de parametros» en la pagina 76 para obtener mas
informacion al usar el panel de navegacion o la rueda de ajuste.

La pagina de configuracion Editable Parameters muestra todos los parametros
del sistema que pueden ser modificados. El disefio de la pagina es similar a una hoja
de calculo. Los datos son dispuestos en linea y columnas.
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Editable Parameters

in

Figura 4-20 Pagina de configuracion Editable Parameters

Para modificar los parametros

1. Seleccione el menu Inst Setup (grupo 3/5).
2. Pulse el botén Edit Parameters (tecla P6).

3. Pulse la tecla NEXT para desplazarse a través de las lineas para resaltar
el pardmetro que desea cambiar.

4. Use larueda de ajuste o las teclas de direccién, para cambiar el valor
del parametro seleccionado.

5. Para borrar el valor de un parametro seleccionado, pulse el botén Clear (tecla P1).

4.8.11 Pagina de configuracion de salida analégica

Los parametros de configuracion de salida analdgica estdn ubicados en la pagina de
configuracion A-Out. Consulte la seccidn «Salida analogica» en la pagina 169.
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5. Ajuste del emisor y del receptor

Este capitulo describe como ajustar el emisor y el receptor del detector de defectos por
ultrasonido EPOCH 650.

5.1  Ajuste de la sensibilidad del sistema (ganancia)

Para ajustar la sensibilidad del sistema

1. Pulse la tecla dB.

2. Ajuste la sensibilidad del sistema (ganancia) en incrementos altos (gruesos) o
bajos (finos).

| NOTA |
La sensibilidad total del sistema es de 110 dB.

5.2 Uso de la presentacion automatica en XX % (AUTO XX%)

La presentacion automatica en XX % era conocida formalmente como la funcién
AUTO-80% en la serie EPOCH 4. El valor por defecto del parametro AUTO XX% en el
detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 es el 80 % de la altura de la pantalla
completa (FSH). Es posible ajustar el valor especifico de la FSH para cumplir con

los requisitos de la aplicacion.

La presentacion automatica en XX % sirve para determinar con rapidez la ganancia
(dB) del equipo de manera que el eco de pico en la puerta aumente al XX % de
la altura de la pantalla completa. El parametro AUTO XX% es 1til especialmente para
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aumentar el eco desde un defecto de referencia al XX % de la altura de la pantalla
completa con el fin de establecer el nivel de ganancia del equipo. Consulte la seccion
«Determine la ganancia de referencia y la ganancia de escaneo» en la pagina 134 para
obtener mas informacion.

La presentacion automatica en XX % puede ser utilizada para aumentar un eco
al XX % de la altura de la pantalla completa en cualquier puerta.

Para usar la presentacion automatica en XX %

1. Pulse la tecla GATES para seleccionar la puerta que mide el eco que debe ser
ajustado.

2. Pulse las teclas 2** F y AUTO XX% para activar la presentacion automatica en
XX %.

| NOTA |

El parametro AUTO XX% puede ser activado en cualquier momento durante

la operacién. Si no selecciona una puerta de forma activa, la presentacién automatica
se aplica en la Puerta 1.

5.3  Determine la ganancia de referencia y la ganancia de escaneo

Establecer la ganancia del sistema en curso como el nivel de referencia (base) es ttil
para inspecciones que requieren adicionar o sustraer la ganancia de escaneo basada
en la relacién con el nivel de ganancia determinado.

Para determinar la ganancia de referencia y la ganancia de escaneo

1. Pulse las teclas 2™ F y REF dB.
La ganancia se lee: REF XX.X + 0.0 dB. La ganancia de escaneo ahora puede ser
agregada o sustraida.
2. Determine la ganancia de escaneo en incrementos altos (o gruesos) y bajos
(o finos).
Mientras usa la ganancia de referencia y la ganancia de escaneo, los siguientes
parametros aparecen en la parte inferior de la pantalla.
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e Add
Sirve para agregar la ganancia de escaneo en curso a la ganancia de referencia en
curso a fin de establecer una «correccién de transferencia».

* Scan Db
Sirve para intercambiar entre la ganancia de escaneo activa y el nivel de referencia
(0,0dB), lo que permite una comparacion directa entre la amplitud y el defecto de
referencia.

e Off
Sirve para salir de la funcion de ganancia de referencia sin adicionar la ganancia
de escaneo a la ganancia de base del equipo.

* +6dB
Sirve para agregar 6 dB a la ganancia de referencia. Se agrega 6 dB cada vez que se
pulsa este boton.

e -6dB

Sirve para sustraer 6 dB a la ganancia de referencia. Se sustrae 6 dB cada vez que
se pulsa este botdn.

5.4 Parametros de emisor

Los parametros del emisor en el detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 son
accesibles a partir de la opcidn de menti. Los parametros de configuracion del emisor
son:

¢ Pulse Repetition Frequency (PRF) [frecuencia de repeticién de impulsos]
* Pulse Energy (Voltage) [Energia de impulso (tensién)]

¢ Damping (Amortiguamiento)

e Test Mode (Modo de inspeccion)

* Pulser Type (Tipo de emisor)

e Pulser Frequency Selection (Pulse Width) [Seleccion de la frecuencia del emisor
(ancho de impulso)]

5.4.1  Pulse Repetition Frequency (PRF)

La frecuencia de repeticion de impulsos (PRF) es la medida de las veces que la sonda
es excitada mediante el circuito eléctrico en el detector de defectos por ultrasonido
EPOCH 650.
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Por lo general, la PRF se determina en funcién del método de inspeccion o de

la geometria de la pieza bajo ensayo. Para piezas con larga trayectoria del sonido, es
necesario reducir la PRF para evitar los ecos fantasmas que generan sefiales parasitas
en la pantalla. Para aplicaciones que requieren escaneos rapidos, siempre es necesario
usar un alto indice PRF para asegurar que los pequefios defectos sean detectados
mientras la sonda se desplaza a lo largo de la pieza.

El EPOCH 650 permite ajustar manualmente la frecuencia de repeticion de impulso a
partir de 10 Hz hasta 2000 Hz en incrementos de 50 Hz (ajuste grueso) o 10 Hz (ajuste
fino). El equipo presenta dos parametros Auto-PRF para ajustar de manera
automatica la PRF en funcién del rango de la pantalla.

Para seleccionar el método de ajuste PRF

@ Seleccione Pulser > PRF Mode y después defina el parametro. Las opciones
disponibles son:

Auto

Sirve para determinar de forma automatica el valor de la PRF en funcion
del rango de pantalla seleccionado.

Manual

Sirve para determinar de forma manual el valor de la PRF.

Para determinar el valor PRF en el modo manual

1. Seleccione Pulser > PRF Mode = Manual.

2. Seleccione el parametro PRF; después determine la frecuencia de repeticion de
impulsos en incrementos altos (gruesos) o bajos (finos).

| NOTA |

El EPOCH 650 es un equipo de «un solo disparo». Esto quiere decir que la adquisicion,
medicién y representacion en pantalla del A-scan completa se realiza con cada
impulso (disparo), en vez de efectuar multiples disparos de adquisicion para
reproducir la forma de onda completa. El indice de medicién en el EPOCH 650 es
siempre igual al indice PRF a menos de usar un multiplexor.

136  Capitulo 5



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

5.4.2  Pulse Energy (Voltage)

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 puede ajustar la energia del
impulso (Pulse Energy) de 0 V a 400 V en incrementos de 100 V. Con esta flexibilidad,
puede determinar la energia del impulso a un nivel minimo cuando desea prologar
la vida 1til de la bateria, o proporcionar un emisor de alta tensidon para los materiales

mas dificiles.

Para ajustar la energia del impulso

@ Seleccione Pulser > Energy y después determine el valor. Cuando desea
determinar el parametro Energy, los niveles de ajuste alto (grueso) y bajo (fino)
son iguales (100 V).

| NOTA |

Para maximizar la vida ttil de la bateria y de la sonda en el equipo, se recomienda
usar parametros de baja energia cuando la aplicacién lo permite. En la mayoria de las
aplicaciones, no es necesario exceder los 200V.

543 Damping

El control de amortiguamiento (Damping) permite optimizar la forma de la onda
para mediciones de alta resolucion mediante un circuito interno de reostatos.

Se proporcionan cuatro pardmetros de amortiguamiento en el detector de defectos
por ultrasonido EPOCH 650:50 €2, 100 €2, 200 €2 o 400 €.

Para ajustar el amortiguamiento

@ Seleccione Pulser > Damp y, después, determine el valor del pardmetro.

| CONSEJO |

Generalmente, la resistencia eléctrica ({2) mas baja aumenta el amortiguamiento y
mejora la resolucion cercana a la superficie; por el contrario, la resistencia eléctrica
mas alta disminuye el amortiguamiento y mejora la capacidad de penetracion

del sistema.
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Seleccionar el valor de amortiguamiento correcto determina el EPOCH 650 a operar
con una seleccién de sonda especifica. Dependiendo de la sonda en uso, los diferentes
parametros de amortiguamiento permiten aumentar la resolucion cercana a

la superficie o la capacidad de penetracion del sistema.

544 Test Mode

El detector de defectos por ultrasonido del EPOCH 650 puede operar en tres modos
de ensayo al seleccionar los parametros Pulser > Mode:

e P/E
Sirve para seleccionar el modo pulso-eco (pulse-echo), donde una sonda
monoelemento emite y recibe la sefial ultrasonica. Uso de ambos conectores de
sonda.

*  Dual

Sirve para seleccionar el modo de emision y recepcion (pitch-catch), donde
una sonda dual tiene un elemento que trasmite la sefal ultrasénica y el otro
elemento recibe dicha sefial. Use la conexion de sonda etiquetada T/R como
el conector de transmision.

e Thru

Sirve para seleccionar el modo de transmision directa, donde dos sondas
separadas se ubican por lo general en los lados opuestos de una muestra.

Una sonda transmite la sefial ultrasonica y la otra la recibe. Use la conexion de
sonda etiquetada T/R como el conector de transmision.

| NOTA |

Para compensar la trayectoria de sonido unidireccional en el modo de transmisién
directa (Thru), el EPOCH 650 no divide el tiempo de transito por dos al calcular
las medidas de espesor.

Para ajustar el modo de ensayo

@ Seleccione Pulser > Mode y, después, determine el valor del parametro.
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54.5 Pulser Type

El EPOCH 650 puede opera en dos modos de emision al seleccionar el parametro
Pulser y determinar el modo Pulser:

Spike
Sirve para emular el punto de transito mediante el uso de un impulso
ancho/estrecho para excitar la sonda.

Square

Sirve para determinar el ancho del impulso para optimizar la respuesta de la
sonda.

| NOTA |

El EPOCH 650 usa la tecnologia PerfectSquare para obtener respuestas 6ptimas a
partir de un emisor de onda cuadrada ajustable. Esta tecnologia PerfectSquare
maximiza la energia, usada para activar la sonda conectada, al mismo tiempo que
proporciona una excelente resolucién cercana a la superficie.

Para determinar la forma de onda del emisor

@ Seleccione Pulser > Pulser y después defina el parametro.

5.4.6  Pulser Frequency Selection (Pulse Width)

La seleccidn de la frecuencia de impulso determina el ancho de impulso en Pulser >
Pulser = Square. La seleccion de la frecuencia de impulso permite definir la forma y
duracién de cada impulso para obtener el mejor rendimiento a partir de una sonda
usada. Por lo general, el mejor rendimiento se logra al definir la frecuencia del emisor
lo mas cerca posible a la frecuencia central de la sonda que estd siendo usada.

Para ajustar la frecuencia del emisor

@ Seleccione Pulser > Freq y, después, determine el valor del parametro.
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| NOTA |

Los resultados pueden variar segtn el material de la pieza bajo ensayo o la variacion
de la frecuencia central de la sonda. Pruebe varios ajustes con una sonda y efecttie
ensayos en la pieza para maximizar la prestacion ultrasonica.

5.5 Parametros del emisor

Los parametros del receptor son accesibles a partir del ment Revr. Estos pardmetros
son los siguientes:

¢ Digital Receiver Filters (Filtros digitales del receptor)

e  Waveform Rectification (Rectificacion de la forma de onda)

5.5.1  Filtros digitales del receptor

El EPOCH 650 cuenta con un ancho de banda total de 0,2 a 26,5 MHz en incrementos
de -3 dB. El equipo ofrece 30 filtros digitales fijos estandares. Estos estan
desarrollados para mejorar la relacion entre la sefial y el ruido del equipo. Ellos filtran
el ruido no deseado de la frecuencia baja o alta fuera del espectro de frecuencia de
ensayo. El grupo de filtros estandares también permite que el equipo proporcione

un rango dindmico (dB) conforme a la norma ISO 22232-1:2020.

En la mayoria de los casos, debe seleccionar un filtro de banda ancha o un filtro de
banda estrecha que cubra la frecuencia de la sonda usada. Debido a la variacién que
existe en el espectro de la frecuencia de un material a otro, es necesario ajustar

los filtros para maximizar el resultado. Cada material es diferente y se debe optimizar
los parametros del receptor en funcién de la aplicacion.

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 contiene los siguientes 7 filtros
estdndares conforme a la norma ISO 22232-1:2020.

e De2,0MHza?2l15MHz
e De0,2MHza 10,0 MHz
e De02MHzal2MHz
e De0,5MHza4,0 MHz
e Del5MHza85MHz
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e De5,0MHza150MHz
e De8,0MHza?265MHz

El EPOCH 650 ofrece los siguientes 23 filtros avanzados que no han sido probados
conforme a la norma ISO 22232-1:2020 (consulte la Tabla 12 en la pagina 141).

Tabla 12 Filtros avanzados

CCa 10 MHz CCal2MHz CCa4,0 MHz

CCa 8,5 MHz CCa 15,0 MHz CCa 26,5 MHz

De 0,2 MHz a 4,0 MHz De 0,2 MHz a 8,5 MHz De 0,2 MHz a 15,0 MHz
De 0,2 MHz a 26,5 MHz De 0,5 MHz a 8,5 MHz De 0,5 MHz a 10,0 MHz
De 0,5 MHz a 15,0 MHz De 0,5 MHz a 26,5 MHz De 1,0 MHz a 3,5 MHz
De 1,5 MHz a 10,0 MHz De 1,5 MHz a 15,0 MHz De 1,5 MHz a 26,5 MHz
De 2,5 MHz a 7,0 MHz De 5,0 MHz a 10,0 MHz De 5,0 MHz a 26,5 MHz
De 6,0 MHz a 12,0 MHz De 8,0 MHz a 15,0 MHz

Para seleccionar los grupos de filtros estandares o avanzados

1. Seleccione Instr Setup > General (grupo 3/5).
2. Pulse la tecla NEXT para seleccionar el parametro Filter Group.
3. Seleccionar una opcién: Standard o Advanced.

Para determinar los filtros

@ Seleccione Revr > Filter y, después, determine el valor del filtro.
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5.5.2 Rectificacion de la forma de onda

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 puede operar en uno de los cuatro
diferentes modos de rectificacion al seleccionar el parametro Revr > Rect: Full, Half+,
Half- o RF (sin rectificar).

| NOTA |

El modo REF (sin rectificacion) no se encuentra activo mientras se opera en

los modos de las opciones de software especiales (p. ej., el modo DAC o el modo
Peak Memory).

Para ajustar la rectificacion

@ Seleccione Revr > Rect y, después, cambie el valor del parametro de rectificacion.
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6. Funciones especiales para la forma de onda

Este capitulo describe la manera de administrar las funciones especiales para la forma
de onda del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650.

6.1 Rechazo

El parametro Rcvr > Reject permite eliminar las sefiales de nivel bajo indeseadas en
la pantalla. Esta funcion es lineal y ajustable entre el 0 % y el 80 % de la altura de

la pantalla completa. El aumento del nivel de rechazo no afecta la amplitud de

las sefiales por encima de dicho nivel.

| NOTA |
La funcién de rechazo también puede ser usada en el modo sin rectificar: Revr >
Rect =RF.

El nivel de rechazo es mostrado como una linea horizontal en la pantalla del equipo
(vea la Figura 6-1 en la pagina 144) o dos lineas en el caso de un modo sin rectificar:
Rcvr > Rect = RF.
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Linea de nivel de
rechazo

Figura 6-1 Linea horizontal indicando el nivel de rechazo

6.2 Memoria de picos

La funcién de memoria de picos (Peak Memory) permite capturar y guardar en

la pantalla la amplitud de cada adquisicién A-scan. La pantalla actualiza cada pixel
al detectar una sefal de mayor amplitud. Cuando se escanea con la sonda un reflector,
la envolvente de la sefial (la dindmica del eco como una funcién de la posicion de la
sonda) es representada en la pantalla como una linea verde (vea la Figura 6-2 en la
pagina 145). Asimismo, la forma de onda en curso es mostrada en el lugar apropiado
entre la sefal de la envolvente.
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A-scan actual en tiempo real
(linea verde)

Envolvente de sefial en
la memoria de picos (area azul)

Marca de memoria de picos

Figura 6-2 Ejemplo de la envolvente de sefial en la memoria de picos

Esta funcioén es ttil cuando es necesario detectar el pico de la sefial proveniente de
una indicacion durante inspecciones angulares.

I NOTA |
La funcién de memoria de picos no puede ser activa en el modo sin rectificacion:
Rcvr > Rect = RF.

Para activar la funcion de memoria de picos
1. Pulse la tecla PEAK MEM.

El simbolo (.) aparece en el area de los indicadores para indicar que la funcién
estd activa.

2. Efectte el escaneo sobre un reflector para adquirir la envolvente del eco.
3. Pulse nuevamente sobre la tecla PEAK MEM para desactivar la funcion.
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6.3 Mantenimiento de picos

La funcién de mantenimiento de picos es similar a la memoria de picos; ya que,
captura la pantalla en curso cuando la funcion es accesible. La diferencia en este caso
es que, con el mantenimiento de picos, la forma de onda capturada se congelada en
la pantalla y no se refresca incluso si el A-scan en vivo excede la amplitud de
congelacion A-scan.

El mantenimiento de picos es util cuando se desea obtener un A-scan a partir de

una muestra conocida para compararlo con un A-scan proveniente de una pieza
desconocida. Las similitudes y diferencias en las formas de onda pueden ser anotadas
para poder determinar los criterios de aceptacion del material desconocido.

Para activar el mantenimiento de picos

1. Obtenga un eco de la pantalla.
2. DPulse las teclas 2"° F y PEAK HOLD.

Esta secuencia permite realizar una captura de pantalla y seguir visualizando

la forma de onda en curso. El simbolo (.) aparece al lado derecho de la pantalla
A-scan para indicar que la funcién esta activa.

3. Pulse nuevamente las teclas 2"° F y PEAK HOLD para desactivar la funcion de
mantenimiento de picos.

6.4 Congelacion

La funcién de congelacion mantiene (o congela) la informacion en la pantalla en
el momento que se le activa. Cuando la funcién de congelacion esta activa,
el emisor/receptor del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 se vuelve

inactivo y no necesita adquirir mas datos. El simbolo de congelaciéon (.) aparece
al lado derecho en la pantalla para indicar que la funcion esta activa.

Existen dos maneras de activar la funcién de congelacién: manual y automatica.
Para activar la congelacién de modo manual se requiere pulsar la tecla FREEZE.

La congelacion automatica (Auto-Freeze) permite activarla automaticamente en base
a la alarma de la puerta disparada (accionada).
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Para activar manualmente la funcién de congelacion

@ Pulse la tecla FREEZE.

Para activar de forma automatica la funcién de congelacion

1.

2.

Activa al menos una funcion de alarma de puerta (consulte la seccién «Alarmas
de puerta» en la pagina 162)

En el ment de puerta, determine AFREEZE = On.

Para desactivar la funcion de congelacion

@ Pulse la tecla FREEZE para desactivar o activar de forma automatica la

congelacion.

La funcion de congelacion es til al almacenar formas de onda, debido a que mantiene
el A-scan en curso. Esto permite que la sonda pueda ser retirada de la pieza. Cuando
la pantalla estd en modo de congelacion, es posible usar una variedad de funciones
del equipo. Entre ellas:

Posicionamiento de la puerta

Sirve para colocar la puerta sobre el drea de inspeccion y obtener los datos de
la medicion.

Ganancia

Sirve para ampliar las sefiales deseadas o para reducir la amplitud de las sefales
cuando se utiliza una ganancia elevada de inspeccién.

Rango y retardo

Sirve para manipular la base de tiempo con el fin de enfocarse en el drea de
interés. El rango completo del equipo no puede ser incrementado; pero, puede ser
reducido para enfocar un drea determinada en el A-scan congelado.

Rectificacion
Sirve para ajustar la visualizacion de rectificacion de la forma de onda congelada.
Registro de datos

Impresion

Cuando la funcion de congelacidn esta activa, no es posible cambiar o acceder a los
siguientes parametros:

Compensacién de cero

Rango (no se puede aumentar).
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* Los parametros de emisidon/recepcion como: PRF, Energy, Mode, forma de onda
de emisor y Filter.

6.5 Modos de cuadricula

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 proporciona multiples modos de
cuadricula para facilitar la interpretacion A-scan, segun la aplicacién.

Para determinar los modos de cuadricula

1. Seleccione Display Setup > Display Setup para abrir el ment de configuracion
Display.

2. Pulse la tecla NEXT para desplazar la seleccion al parametro X-Axis Grid Mode
(vea la Figura 6-3 en la pagina 148)

Display

Off | Standard |SoundPath] Leg | ]

Figura 6-3 Seleccionar el modo de cuadricula del eje X

3. Uselarueda de ajuste, o el panel de navegacion, para seleccionar el modo de
cuadricula deseado del eje X (vea la Figura 6-4 en la pagina 149)
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Cuadricula estandar: visualizacién tradicional

del detector de defectos con 10 divisiones espaciadas
iguales, a través del rango de pantalla; los nimeros
del 1 al 10 aparecen debajo de cada division.

Cuadricula de trayectoria del sonido: muestra

las medidas en curso de la trayectoria del sonido en
incrementos espaciados iguales, a lo largo del eje
horizontal. Este modo muestra cinco divisiones, cada
una etiquetada con su valor de trayectoria del sonido
correspondiente (segun los parametros Basic >
Range, Basic > Delay y Meas Setup > Units).

Cuadricula de salto: muestra lineas verticales que
representan saltos de inspeccion del haz angular.
Este modo muestra hasta cuatro divisiones,
etiquetadas de L1 a L4. Cada una representa

la distancia de medio salto en una pieza bajo
inspeccion durante la inspeccion de haz angular.

El espacio y la cantidad de divisiones visualizados
dependen de los ajustes en los parametros: Basic >
Range, Basic > Delay y Trig > Thick (espesor de
material).

Figura 6-4 Modos de cuadricula del eje X

4. Desplace el enfoque al parametro Y-Axis grid Mode.

5. Seleccione el modo de cuadricula deseado del eje Y (vea la Figura 6-5 en la
pagina 150).
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100 % (% cero a
escala del 100 %) 100 % (% cero a

escala del 110 %)

Figura 6-5 Modos de cuadricula del eje Y: 100 % (izquierda), 110 % (derecha)

6.6 Corte de linea base

La funcidén de corte de linea base modifica la apariencia del A-scan en el modo
rectificado de onda completa. Cuando la funcién esta activa, el equipo identifica todos
los puntos de compensacion cero como lineas que conectan lobulos A-scan
individuales a la linea de base en la pantalla. Esta funcion puede ayudar a visualizar
separadamente ecos lejanos de defectos superficiales a partir del eco superficial de
fondo.

Para activar la funcion de corte de linea de base

1. Seleccione los botones Display Setup > Display Setup.
2. Determine la Baseline Break a On.
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7. Puertas

Este capitulo describe la manera de usar las puertas del detector de defectos por
ultrasonido EPOCH 650.

7.1 Puertas de medicion 1y 2

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 presenta dos puertas de defectos
independientes. En el A-scan, una puerta es representada por una linea horizontal con
puntos de inicio y fin fijos. La posicion longitudinal y horizontal de la linea permite
identificar el rango de la trayectoria del sonido, mientras que la posicion vertical de
la linea de la puerta representa un nivel de amplitud de umbral para los ecos de

su interés. En el EPOCH 650, la Puerta 1 aparece como una linea roja solida mientras
la Puerta 2 aparece como una linea contorneada azul.

Puerta 1 (color rojo)

Puerta 2 (color azul)

Figura 7-1 Puerta 1y Puerta 2 (con la funcién eco a eco activada)
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Las dos puertas sirven para medir el espesor con sondas de haz recto, la trayectoria
del sonido, y la profundidad con sondas de haz angular. Asimismo, sirven para medir
la amplitud de la sefial y el tiempo de vuelo en microsegundos. Sirven para accionar
las alarmas de umbral de tolerancia y de profundidad minima. Las puertas también
pueden ser utilizadas juntas para adquirir medidas de espesor mediante el modo eco
a eco.

Puede controlar las puertas al usar los parametros de los menus Gate 1y Gate 2 (vea
la Figura 7-2 en la pagina 152).

On

Figura 7-2 Menu de Puerta 1

Los parametros de puerta disponibles son:

Zoom

Sirve para acercar la pantalla en la anchura de la puerta (consulte la seccion
«Zoom (acercamiento) en una puerta» en la pagina 161 para obtener mas
detalles).

Start

Sirve para ajustar la posicion de inicio de la puerta.

Width

Sirve para ajustar la anchura de la puerta.
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Level
Sirve para ajustar la posicion vertical de la puerta.

Alarm
Sirve para seleccionar una condicion de alarma para la puerta (consulte la seccién
«Alarmas de puerta» en la pagina 162 para obtener mas detalles).

AFreeze

Solo es visible cuando la alarma esta determinada a positiva o negativa. Activa o
desactiva la funcidén de congelamiento automatico (Auto Freeze). Para obtener
mas informacidn, consulte la seccion «Congelacion» en la pagina 146.

Min Depth

Sirve para determinar el valor de profundidad minima que dispara una alarma de
profundidad minima. Este parametro solo estara disponible si Alarm =
MinDepth.

Status
Sirve para intercambiar el estado (On y Off) de la puerta.

Ajuste rapido de los parametros basicos de puerta

Es posible efectuar ajustes basicos de puerta con la tecla de acceso directo GATES.

Para ajustar con rapidez la posicion de una puerta

1. Pulse la tecla de acceso directo GATES.

La seleccién se desplaza al campo del parametro de puerta de acceso directo que
se halla a la derecha en la pantalla de principal. El campo del parametro de puerta
muestra el primer parametro de puerta disponible (vea la Figura 7-3 en la

pagina 153).

—— Botodn de puerta de acceso directo

Figura 7-3 Campo del parametro de puerta de acceso directo
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2. Modifique los valores mediante incrementos altos (gruesos) o bajos (finos).

3. Para seleccionar un parametro diferente para la puerta seleccionada, o un
parametro en otra puerta activa, pulse la tecla GATES hasta seleccionar
el parametro deseado.

Pulsar sucesivamente la tecla GATES permite desplazarse a través de los
siguientes parametros: G1Start, GIWidth, G1Level, G2Start, G2Width y
G2Level.

| NOTA |

La tecla GATES solo permite acceder a las puertas que estan activas. Para activar
una puerta, Seleccione Gate<n> > Status = On.

4. Cuando el parametro deseado ha sido seleccionado, modifique el valor con
incrementos altos (gruesos) o bajos (finos). Cuando sea necesario, intercambie
el modo de ajuste de alto (grueso) a bajo (fino).

| NOTA |

Al ajustar la puerta usando la tecla de acceso directo GATES, el menti de la tecla de
parametro junto con la parte inferior de la pantalla desaparecen, y el ment1 Gates
cambia a parametro activo. Para regresar al submenti seleccionado previamente,

pulse la tecla de escape (O) o la tecla NEXT. Esto permite efectuar ajustes rdpidos de

la posicion de la puerta y regresar inmediatamente al pardmetro de la operacion
anterior.

7.3  Modos de medicion de puerta

Las dos puertas del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 brindan
medidas de un defecto de puerta basandose en uno de los cuatro modos de medicién
posibles. Es posible definir el modo de medicién de cada puerta en el ment Gate
Setup (se muestra en el Figura 7-4 en la pagina 155).
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G1Mode
Peak

Figura 7-4 Menu Gate Setup

Cuando una medicién esta en curso con una de las puertas de medicion, aparece un
pequerio tridngulo en la puerta para indicar a partir de qué eco/punto de mediciéon
la medida ha sido adquirida (vea la Figura 7-5 en la pagina 156 y la Figura 7-6 en la
pagina 157). Los parametros disponibles son:

G(1,2) Mode
Cada puerta puede medir usando los siguientes modos:

Edge
Adgquiere lecturas de medicién basadas en la posicion del primer punto
transversal de una sefial de puerta controlada. El defecto debe atravesar
el umbral de la puerta para que una medida sea adquirida. El modo también
es conocido como flanco (Flank).

Peak

Adquiere las lecturas de medicién basadas en la posicion del pico mas alto
entre el rango de pantalla controlado por la puerta. El defecto no tiene que
atravesar el umbral de la puerta para que la medida sea adquirida.

1stPeak

Adgquiere las lecturas de mediciéon basadas en la posicion del primer pico para
atravesar el umbral de la puerta entre la region controlada.
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J-Flank

Adgquiere las lecturas de medicion de espesor basadas en la posiciéon

del primer punto transversal de una sefal controlada y, también, para
adquirir lecturas de medicion de amplitud desde el pico mas alto del primer
eco en la region controlada por la puerta (consulte la seccién Figura 7-6 en la
pagina 157).

Flanco/Borde

Figura 7-5 Indicador de accionamiento en la puerta bajo los modos de flanco/borde
(Edge) y pico (Peak)
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Flanco en J

Figura 7-6 Indicador de accionamiento en la puerta bajo los modos de 1.° pico
(1stPeak) y flanco en J (J-Flank)

G(1,2) RF

Bajo el modo sin rectificacion (RF), selecciona la polaridad de la puerta.
Las opciones incluidas son:

Dual
La puerta aparece en el lado positivo y negativo del eje X. La posiciéon y
la anchura (ancho) son idénticas; y, el nivel de puerta se refleja a través del eje
X (p-€j., 25 % y —25 %).

Positive
La puerta aparece solo en el lado positivo del eje X.

Negative
La puerta aparece solo en el lado negativo del eje X.

G(1,2) %Amp

Solo en el modo de borde/flanco (Edge), esta seleccion permite definir el método
para medir la amplitud del defecto controlado:
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High Peak

Adquiere la medicién de amplitud del defecto a partir del pico mas alto en
la puerta.

1stPeak

Adquiere la medicion de amplitud del defecto a partir del primer pico en

la puerta. El pico debe atravesar el umbral de la puerta para poder ser
medido. Bajo este modo, se visualizara dos triangulos que aparecen en

la puerta. El triangulo continuo indica el punto a partir del cual las medidas
de espesor o de la trayectoria del sonido/profundidad seran adquiridas.

El triangulo vacio indica el punto a partir del cual la medicion de la amplitud
es realizada.

| NOTA |

El EPOCH 650 no adquiere medidas de medicion a menos que el defecto de su interés
se encuentre en la region controladas de la pantalla. Debe asegurarse de ajustar

el inicio (Start), la anchura (Width) y el nivel (Level) de una puerta de medicién para
que el tnico defecto de interés quede dentro de la region controlada, segtin las
definiciones anteriores del modo de medicién.

7.4 Visualizacion de lecturas de medicion

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 brinda cinco campos de lectura de
medicién para mostrar las medidas adquiridas. Estas lecturas de medicion deben ser
definidas adecuadamente para visualizar la informacién deseada de un defecto dado.

Para obtener mas informacion sobre la manera de definir los campos de lectura de
medicion, y para obtener una lista de las posibles lecturas de medicion, consulte
la seccién «Pagina de configuracion de lectura» en la pagina 117.

7.5  Seguimiento de puerta y medicion eco a eco

La funcién de seguimiento de puerta del detector de defectos por ultrasonido
EPOCH 650 permite realizar mediciones eco a eco cuando esta funcion es requerida
en una aplicacion particular. Las mediciones eco a eco pueden hacerse entre la
Puerta 2 y la Puerta 1.
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| NOTA |

El seguimiento de puerta puede realizarse entre la Puerta 1 o la Puerta 2 y la Puerta de
interfaz opcional. Consulte la seccién «Puerta de interfaz (IF)» en la pagina 312 para
obtener mas informacion.

El seguimiento de puerta mantiene una separacion constante entre la posicion

del defecto en la primera puerta y la posicion de inicio de la segunda puerta.
Mediante este desplazamiento dinamico, la puerta de seguimiento siempre se ubica
donde desea medir otros defectos. Cuando este modo esté activo, el valor de

la posicion de inicio de la puerta de seguimiento (la segunda puerta esta dedicada a
la medicién) define la separacién entre las puertas, sin fijar necesariamente una
posicion de inicio.

Para realizar mediciones eco a eco con la puerta 1y la puerta 2

1. Active las dos puertas al seleccionar los botones Gate 1 > Status = On y Gate 2 >
Status = On.

2. Tal como se muestra en el ejemplo de la Figura 7-7 en la pagina 160, coloque
la Puerta 1 sobre el primer eco para detectar; y, después, coloque la Puerta 2 sobre
el segundo eco para detectar.
La posiciéon de inicio de la Puerta 2 (Gate 2 > Start) define la separacién entre
la posicion del defecto en la Puerta 1 y el inicio de la Puerta 2.

Puertas 159



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

Medicién de

la distancia entre
los defectos de
las dos puertas

Marca eco a eco

Figura 7-7 Ejemplo de una medicién eco a eco

3. Determine la Puerta 2 como la puerta de seguimiento mediante la seleccion de
los botones Gate Setup > G2 Tracks = On.

La marca del modo de medicién eco a eco (JEill) aparece en la parte derecha de
la pantalla; indica que el instrumento esta midiendo la distancia entre
las posiciones de los defectos en la Puerta 1 y la Puerta 2.

7.6 Medicion en modo tiempo de vuelo

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 es capaz de proyectar los datos de
la trayectoria del sonido bajo el modo de tiempo de vuelo para un defecto controlado.
El tiempo de vuelo es la ubicacion del reflector en términos de microsegundos.

El modo de tiempo de vuelo no divide el valor de la lectura de medicién en dos
El equipo mostrard el tiempo de vuelo de ida y vuelta en la pieza bajo ensayo.
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| NOTA |

Cuando el equipo esta configurado para mostrar la distancia en el modo de tiempo de
vuelo, los parametros Basic > Velocity se desactivan. Esto se debe a que el modo de
tiempo de vuelo no usa la velocidad del material para calcular las medidas de

la trayectoria de sonido.

Para operar en el modo de tiempo de vuelo

1.7

@ Seleccione Meas Setup > Unit = ps.

Bajo el modo de tiempo de vuelo, todas las medidas de distancia son mostrada en
valores de microsegundos en lugar de pulgadas o milimetros.

Zoom (acercamiento) en una puerta

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 permite enfocar un rango de
pantalla para proporcionar una resoluciéon mas fina de una zona de inspecciéon en
particular. El uso del zoom (acercamiento) activara automaticamente el retardo de
pantalla en el equipo para llevar el punto correspondiente de inicio de puerta al lado
izquierdo de la pantalla, y ajusta el rango visualizado para que coincida con

la anchura de la puerta. El nuevo rango iguala la anchura normal de la puerta.

El valor minimo alcanzado en el rango ampliado es equivalente al rango minimo del
equipo segun el parametro de velocidad actistica del material. Cuando el zoom

(acercamiento) esta activo, el marcador de zoom (.) aparece en la parte derecha de la
pantalla.

Para aplicar el zoom en una puerta

Seleccione Gate 1 > Status o Gate 2 > Status (grupo de 2/5).
Pulse el botén On (tecla P7) para activar la puerta.

Coloque la puerta en la posiciéon deseada.

Pulse el botén Zoom (tecla P1) para activar el acercamiento.

A e

Pulse nuevamente sobre el pardmetro Zoom para disminuir el aumento del zoom
(visualizacion predefinida).
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| NOTA |

El zoom puede ser activado para una sola puerta cada vez.

7.8  Alarmas de puerta

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 proporciona una variedad de
configuraciones de alarma para cada puerta de medicién. Bajo el modo sin
rectificacion (RF), estas alarmas pueden ser usadas en los modos de puerta positiva,
negativa y dual.

El EPOCH 650 emite por defecto un indicador actistico audible cuando una condiciéon
de alarma es accionada. El equipo también activa el indicador rojo correspondiente a
la puerta cuya alarma ha sido disparada. Este indicador se encuentra debajo de

la pantalla de visualizacién. Para desactivar o activar el indicador actistico de

la alarma audible, consulte la seccién «Pagina de configuracion general» en la
pagina 122.

Los tres principales tipos de alarma de puerta son: umbral positivo, umbral negativo
y profundidad minima.

Cuando una condicidn de alarma es accionada en una puerta particular, el pin de
salida de la alarma correspondiente, en el detector digital de salida, proporciona
una sefial TTL de 5 V. Consulte la seccion «Salidas de alarma» en la pagina 167 para
obtener mas informacion.

7.8.1 Alarmas de umbral

Las alarmas de umbrales de tolerancia pueden ser configuradas para la Puerta 1 o
la Puerta 2.

Una alarma de légica positiva es accionada cuando una sefial irrumpe el umbral de
la puerta. Una alarma de l6gica negativa es accionada cuando la sefial deja de
irrumpir el umbral de la puerta.

Cuando se determina una alarma de umbral, la apariencia de las marcas en el extremo
de la puerta cambia. En el caso de las alarmas légicas positivas, las marcas de

los extremos se orientan hacia arriba, y en el caso de las alarmas légicas negativas

las marcas se orientan hacia abajo (vea la Figura 7-8 en la pagina 163). Todas las
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condiciones de alarma son almacenadas en el registrador de datos del EPOCH 650
cuando la alarma de la puerta esta activa y ha sido accionada en el momento de
almacenar el archivo. Todos los nimeros de identificacion almacenados con

una alarma activa muestran: Al para la alarma de la Puerta 1, A2 para la alarma de
la Puerta 2 y AIF para la alarma de la Puerta de interfaz.

Desactivada — @ I

Positiva — I

Negativa —

Figura 7-8 Marcas en el extremo de las puertas que indican el tipo de alarma de
umbral

Para configurar la alarma de umbral

1. Active la puerta al seleccionar los botones Gate<n> > Status = On.
2. Coloque la puerta para cubrir el area deseada.

3. Seleccione Gate<n>> Alarm; y, después, seleccione la condicion de alarma de
umbral positiva (Positive) o negativa (Negative).

7.8.2  Alarma de profundidad minima

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 esta equipado con una alarma de
profundidad minima. Esta es accionada cuando la lectura de medicién de espesor en
curso se halla en un nivel definido por el operador. La alarma de profundidad minima
puede ser usada con una sola puerta o en el modo de medicion eco a eco.
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7.8.3  Alarma de profundidad minima con una sola puerta
Cuando la alarma de profundidad minima es activada, un marcador aparece en
la puerta para indicar visualmente el ajuste en curso (vea la Figura 7-9 en la

pagina 164). Cualquier defecto que exceda el umbral de la puerta hacia el lado
izquierdo del marcador activara la alarma.

Marcador de alarma de
profundidad minima

Figura 7-9 Marcador de alarma de profundidad minima

Para configurar una alarma de profundidad minima

1. Active la puerta al seleccionar los botones Gate<n> > Status = On.

2. Coloque la puerta para cubrir el area deseada.

3. Seleccione Gate<n> > Alarm = Min Depth

4. Seleccione Gate<n>>Min Depth; y, después, ajuste el valor minimo deseado.
El valor de profundidad minima debe ser mayor al valor de inicio de la puerta e
inferior al valor de anchura de la puerta.

| NOTA |

La alarma de profundidad minima no esta disponible para ciertas funciones

especiales.

7.8.4  Alarma de profundidad minima en modo de seguimiento de puerta

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 puede usar la alarma de
profundidad minima cuando efectiia mediciones de espesor mediante la técnica eco a
eco en el modo de seguimiento de puerta. Cuando el modo de seguimiento de puerta
esta activo, la puerta de seguimiento se desplaza de lado a lado, registrando

la posicion del eco en la puerta (primera puerta) que no es controlada. Cuando
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el modo de seguimiento de puerta esta activo, el umbral de alarma de profundidad
minima (Min Depth) es relativo a la posicion del eco en la puerta (primera puerta)
que no es controlada.

Para determinar la profundidad minima con el seguimiento de puerta, siga
los siguientes pasos descritos en la seccion «Alarma de profundidad minima con una

sola puerta» en la pagina 164.
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8. Entradas y salidas programables

Algunos de los pines (o clavijas) en el conector de salida digital pueden ser
programados para ejecutar ciertas acciones. El conector de salida analdgico opcional
puede ser programado para introducir informacién en un dispositivo externo.

8.1  Salidas de alarma

El EPOCH 650 se compone de tres salidas de alarma que permiten controlar

un dispositivo externo en funcién de una condicion de alarma (vea la Tabla 21 en la
pagina 350). Cada salida de alarma es una sefial digital TTL de 5 V que coincide con
la condicién de alarma en curso para cada puerta. Las tres alarmas de puerta que
pueden determinarse son la de umbral positivo, umbral negativo y la de profundidad
minima (consulte la seccion «Alarmas de puerta» en la pagina 162). Cuando

una alarma de puerta se activa, la salida de alarma correspondiente cambia de 0 V a 5
V TTL.

8.2 Protocolo de comando de serie/USB

El EPOCH 650 puede ser controlado a distancia a través del conector de salida digital
o mediante el puerto cliente USB. Una serie extensa de comandos remotos esta
disponible para permitirle el acceso a todas las funciones de su equipo. Pédngase en
contacto con Evident para obtener mas informacion.

A través de la comunicacion de serie que ofrece el conector de salida digital o
el puerto cliente USB, es posible conectar el EPOCH 650 a un PC para comunicar con
el software opcional de PC Evident GageView Pro.
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8.3  Entradas y salidas de accionamiento

La capacidad de sincronizacion de accionamiento del EPOCH 650 permite que

el equipo sea usado con otros dispositivos o instrumentos. El accionamiento controla
el momento de cada impulso generado por el equipo en funcién del modo
seleccionado, de aplicarse, y de la entrada externa. La sincronizacion de
accionamiento es soportada como una entrada de disparo, o una salida de disparo en
una sefial, combinada mediante el conector de salida digital (vea la Tabla 21 en la
pagina 350). Los modos de accionamiento son:

¢ Internal

Este es el modo de funcionamiento estandar que controla internamente el tiempo
y frecuencia del impulso. Cuando el EPOCH 650 es determinado al modo interno,
este genera un impulso de sincronizacién que es idéntico en velocidad y tiempo
al impulso que es enviado a los conectores de sonda.

¢  External

Este modo permite que un dispositivo externo controle el tiempo y frecuencia
del impulso del EPOCH 650 a través del pin RXD, que se encuentra en el conector
de salida digital (consulte la seccion «Salida de puerto digital de 15 pines del
EPOCH 650» en la pagina 350). Cuando no hay impulso de entrada externa en

el pin RXD, no se envia ningtin impulso a la(s) sonda(s) conectada(s) y, el
EPOCH 650 parece no responder.

* Single
Este modo permite el control manual del tiempo y la frecuencia del impulso

del equipo. Es posible controlar también el equipo mediante los comandos del
PC.

Para usar la entrada y salida de accionamiento

1. Seleccione de menti Meas Setup > Special (grupo de 3/5), y seleccione la opcién
Trigger Mode.

2. Determine el modo de accionamiento al parametro deseado.
En el modo Single, el EPOCH 650 no envia un impulso a la(s) sonda(s)
conectada(s) hasta que la tecla de confirmacion (/ ) es pulsada (o a través de

comandos remotos mediante el conector de salida digital o USB). De no ser
pulsada, o si ningtin comando a distancia es emitido, el equipo parece no
responder.
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| NOTA |
No es posible controlar simultaneamente una entrada con una salida de
accionamiento.

8.4 Entradas del codificador

El codificador B-scan opcional de Evident BSCAN-ENC (U8779522) puede ser
conectado al conector de salida digital del EPOCH 650 mediante el cable

del codificador CBAS-10669-0010 (Q7790008). Esta configuracion proporciona
entradas para el codificador de cuadratura de un solo eje, exclusivamente para

la funcién B-scan que esta integrada en el modulo para la corrosion (consulte

la seccién «Moddulo de corrosion» en la pagina 317). Se soportan otros codificadores,
en lugar del

BSCAN-ENC, usando cables personalizados.

8.5 Salida analégica

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 ofrece una salida analdgica
programable opcional. Esta salida analdgica permite que el equipo envie informacién
continua, relativa al espesor y amplitud, a un dispositivo externo, como

un registrador de graficos continuos o un PC equipado con una tarjeta de conversion
analogica/digital.

La informacién es enviada con una tension en escala: escalade 0al Vode0a10 V.
El EPOCH 650 puede conectarse al dispositivo externo, por medio del conector
LEMO 00 de salida analdgica, en la parte superior del equipo. Cada tensién en escala
es enviada con una frecuencia de repeticién de impulso completa de hasta 2 kHz.

Para acceder a los parametros de configuracion de salida analégica

1. Seleccione Meas Setup > A-Out (grupo 3/5) para visualizar la pantalla de
configuracion A-Out (vea la Figura 8-1 en la pagina 171).

2. Pulse la tecla NEXT para desplazarse a través de los campos de forma.

3. Uselarueda de ajuste, o el panel de navegacion, para seleccionar un valor de
parametro disponible:
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Reading

Sirven para seleccionar el tipo de medicion (espesor o amplitud) que se desea
transferir. Los parametros disponibles son:

— Gatel Thickness

— Gate2 Thickness

— Gatel Current Amplitude
— Gate2 Current Amplitude.
Output

Sirve para seleccionar el rango de la salida de tensién a partir de la unidad.
Los pardmetros disponibles son:

— Off

— 01V

— 0-10V.

Mapping

Sirve para seleccionar la escala de tension de salida en funcion de:
— Range: Rango de la pantalla en curso

— GateWidth: Anchura de la puerta de salida seleccionada

— Fixed Range: Rango de pantalla fijo e independiente del rango de
pantalla en curso

Fixed Range

Sirve para determinar el rango de pantalla fijo de la salida en escala cuando
el parametro Mapping esta determinado en Fixed Range.

Load

Sirve para seleccionar el valor de la impedancia del dispositivo periférico que
mide la salida analdgica del equipo EPOCH 650.

La correspondencia de la impedancia de la salida del EPOCH 650 con

la impedancia de la entra del dispositivo periférico permiten al equipo
compensar adecuadamente la salida analogica para que genere tensiones de
salida previsibles en funcién de las medidas de pantalla. Por ejemplo,

una medida de 10 mm en un rango de pantalla de 100 mm, con un rango de
salida analdgico de 0 a 10 V, debe producir una salida analogica de 1V. Sin
esta correspondencia de impedancia, el valor puede apartarse por encima o
debajo del valor de salida 1 V esperado (0,95 V 01,02 V, etc).
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1000 KQ

Figura 8-1 Pagina de configuracion de salida analégica (A-Out)
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9. Calibracion

La calibracion del detector de defectos EPOCH 650 es un proceso que permite ajustar
la unidad para medir adecuadamente un material especifico mediante el uso de
una sonda especifica, o bajo condiciones de temperaturas particulares.

Mediante la calibracién del equipo, se determinan los parametros de compensacion
cero y velocidad. La compensacion cero (algunas veces se refiere, también, al retardo
de la sonda) es determinada para compensar el tiempo muerto entre la emision

del impulso principal y la entrada del sonido dentro de la pieza bajo ensayo.

La velocidad es determinada para que corresponda con la velocidad de propagacion
acustica en el material de la pieza bajo ensayo.

Gracias a la calibracion automatica avanzada del EPOCH 650, es posible ejecutar
los procesos de calibracion de manera facil y rapida. Esta seccion detalla

los procedimientos para calibrar el EPOCH 650 mediante las cuatro configuraciones
basicas de sonda: haz recto, linea de retardo, elemento dual, haz angular.

9.1 Configuracién basica

Hasta que no se sienta completamente familiarizado con el funcionamiento
del detector de defectos por ultrasonidos EPOCH 650, le recomendamos usar un
procedimiento de configuracion basica antes de iniciar la calibracién de su interés.

Para configurar el EPOCH 650 antes de calibrar

1. Pulse la tecla dB para seleccionar un valor de ganancia inicial que es apropiada
para la calibracion.

Si se desconoce el valor de la ganancia apropiada, defina la ganancia inicial a
20 dBy, si fuese necesario, ajustela durante la calibracién.
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2.

Seleccione Basic > Velocity (grupo 1/5) y, después, introduzca una velocidad
aproximada para el material bajo ensayo. Consulte la seccion «Velocidad
acustica» en la pagina 353 para visualizar la tabla con las velocidades del sonido
en varios materiales.

Note que el parametro Veloc. se encontrara desactivado cuando el equipo se
encuentre en el modo de tiempo de vuelo (us). Seleccione Meas Setup > Unit
(grupo 3/5); después, seleccione mm o in para habilitar el pardmetro Velocity.

Seleccione Basic > Zero; y, después, ajuste la compensacion cero del equipo a
0,000 ps.

Seleccione Basic > Range; después, determine el rango en funcion del rango de
trayectoria de sonido entre el bloque de calibracién seleccionado.

CONSEJO |

Use un rango superior a lo que se requiere para asegurar que todos los ecos de
calibracion aparezcan en la pantalla.

10.

Seleccione Basic > Delay; después, determine el retardo de pantalla a 0,00 mm.

Seleccione Trig > Angle (grupo 1/5); y, después, introduzca el angulo de
refraccion correcto para la sonda (0 para una sonda de haz recto, 45 para
una sonda de 45°, etc.).

Seleccione Trig > Thick; y, después, determine el espesor del material a 0,00 mm.
Seleccione Revr > Reject (grupo 1/5); y, después, determine el nivel de rechazo a
0 %.

Seleccione Gate 1 > Status (grupo 2/5); y, determinelo a On para activar la Puerta
1.

Coloque la sonda sobre el bloque de calibracién y, después, determine
los parametros del emisor y filtro para crear un A-scan limpio.

Para obtener mas informacion sobre los ajustes del emisor y receptor, consulte
la seccién «Parametros de emisor» en la pagina 135 y la seccion «Parametros del
emisor» en la pagina 140.
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| CONSEJO |

Use la funcién de seleccién automatica de lectura de medicion para que el EPOCH 650
muestre de forma automatica las medidas relevantes del espesor y la trayectoria

del sonido durante la calibracién en funciéon de los parametros del equipo.

Para obtener mas informacion, consulte la secciéon «Pagina de configuracion de
lectura» en la pagina 117.

9.2 Modos de calibracion

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 ofrece multiples modos de
calibracidn para cumplir adecuadamente con los requisitos de la sonda, el bloque de
calibracion y la aplicacion seleccionada. Estos modos de calibracion pueden ser
determinados con el ment Auto Cal. Existen dos modos para las sondas de haz recto
y dos modos para las sondas de haz angular.

9.2.1 Modos de haz recto

Las calibraciones para el haz recto pueden ser realizadas por dos métodos.

Para comprender esta calibracion, un haz recto (straight beam) se refiere a todas las
sondas de cero grados. Entre ellas las sondas de contacto, duales, con lineas de
retardo, inmersion, etc. Los dos métodos de calibracién de haz recto son:

e Espesor

Este modo de calibracion de haz recto estandar requiere el espesor de dos
materiales diferentes de espesor conocido para calibrar correctamente el equipo.
El espesor delgado del material permite ejecutar una calibracién de compensacion
cero, y el espesor grueso del material permite ejecutar una calibraciéon de
velocidad.

e Ecoaeco

Este modo de calibracién permite usar la medicidn eco a eco para calibrar solo

la velocidad del material. En la calibracion eco a eco, los efectos que causan

la compensacién cero son eliminados mediante el control (de puerta) de

un defecto en particular que representa el punto inicial de la medicién.

Una segunda puerta es configurada para seguir los defectos controlados con el fin
de adquirir una medida. Esto significa que solo es necesario calibrar la velocidad
del material de la muestra para adquirir medidas eco a eco precisas. Es posible
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9.2.2

9.3

efectuar mediciones eco a eco entre la Puerta 2 y la Puerta 1 (G2-G1). Este modo
de calibracion estara disponible solo si el seguimiento de la Puerta 2 esta activado
(consulte la seccion «Seguimiento de puerta y medicion eco a eco» en la

pagina 158).

Modos de haz angular

Las calibraciones para el haz angular pueden ser realizadas por dos métodos:

Trayectoria del sonido

Esta calibracion de haz angular estandar emplea la medida de la trayectoria
acustica de dos espesores de materiales distintos para calibrar correctamente

el equipo. Generalmente, estas medidas de trayectoria del sonido son obtenidas a
partir del radio de un bloque de calibracion. La medida de la trayectoria

del sonido mas pequeiia (espesor delgado) posibilita la calibracion de
compensacion cero, y la medida de la trayectoria del sonido mas grande (espesor
grueso) posibilita la calibracion de la velocidad.

Profundidad

Este modo de calibracién de haz angular usa la profundidad conocida de dos
reflectores diferentes para calibrar apropiadamente el equipo. Generalmente,
estas medidas de profundidad son obtenidas a partir de taladros laterales de igual
tamarfo. Para efectuar mediciones precisas, primero se debe verificar el angulo de
refraccion de la sonda, ya que el EPOCH 650 calcula los valores de profundidad
en funcion de la trayectoria actstica y al angulo de refraccién conocido.

La profundidad del reflector superficial posibilita la calibracién de compensacién
cero, y la profundidad del reflector profundo posibilita la calibracién de

la velocidad.

Calibracion con una sonda de haz recto

El ejemplo de calibraciéon de haz recto, que se describe a continuacion, se efectia con

una sonda Evident (N.° de pieza: A109S-RM) de 5,0 MHz de frecuencia y un diametro

de elemento de 13 mm.

La calibracion requiere un bloque de calibracién con dos espesores conocidos, hecho

del mismo material que el de la pieza a inspeccionar. Idealmente, uno de los espesores
deberia ser mas grande y el otro mas pequeno que el de la pieza a inspeccionar.
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En este ejemplo, se usa un bloque de calibracién de acero estandar de cinco espesores
(N.® de referencia: 2214E). Los espesores miden: 2,54 mm (0,100 pulg.); 5,08 mm
(0,200 pulg.); 7,62 mm (0,300 pulg.); 10,16 mm (0,400 pulg.); 12,7 mm (0,500 pulg.).

| NOTA |

Cuando el EPOCH 650 esta determinado a funcionar con unidades métricas,

el proceso de calibracion es el mismo, a excepcién de las entradas que se encuentran
en milimetros en lugar de pulgadas.

Para efectuar una calibracion con una sonda de haz recto

1. Siga el procedimiento de configuracion inicial descrito en la seccién
«Configuracion basica» en la pagina 173.

2. Conecte la sonda al cable apropiado y, después, conecte la toma de dicho cable a
uno de los conectores de la sonda, que se encuentran en la parte superior
del equipo.

3. Seleccione Auto Cal > Type = Thickness.

4. Coloque la sonda sobre el espesor delgado del bloque de calibracion. En este
ejemplo, la sonda se encuentra sobre el nivel de espesor de 5,08 mm (0,200 pulg.).

| NOTA |

Es posible que, debido a la frecuencia de la sonda de contacto que esta siendo
utilizada, no se puedan obtener lecturas apropiadas en el nivel de espesor delgado
del material.

5. Use el boton G1Start (tecla P5) para colocar la Puerta 1 de manera que el primer
eco de fondo, a partir del nivel de espesor conocido, sobrepase el umbral de
la puerta.

6. Pulse la tecla dB; y, después, determine el valor de la ganancia, de manera que
la amplitud del eco sea de aproximadamente el 80 %.
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I CONSEJO |

La presentacion automatica al XX % determina la ganancia para definir la amplitud
del eco, controlado por la puerta, en el XX % de la altura de la pantalla completa

(el valor por defecto «XX» es 80 %). Para activar esta funcidn, pulse las teclas 2"° F y

AUTO XX%.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre
el A-scan (vea la Figura 9-1 en la pagina 178).

Medicion de espesor

Pulser

| | |_GlStart |
Cal-Vel | Cal-Zero 0164

Figura 9-1 Ejemplo de una sefal controlada para la calibracion cero

7. Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Zero.
La pantalla se congela y el cuadro de dialogo Cal-Zero aparece (vea la Figura 9-2
en la pagina 179).
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L NHONAMEQOD foog Gain

| J J 10. S-dB

Cal-Zero

Pulser

0200

Cancel Done Continue

Figura 9-2 Introduccion del valor de espesor de calibracion cero

8. Ajuste el valor para que coincida con el valor de espesor conocido del defecto
controlado (en este ejemplo: 5,08 mm [0,200 pulg.]); después, pulse el botén
Continue (tecla P3) para proseguir con la segunda etapa de calibracion (vea
la Figura 9-3 en la pagina 180). El valor de espesor usado en esta pieza de
calibracion sera almacenado como referencia en el campo del parametro
Cal-Zero.

[ NOTA |

Para salir sin adquirir datos de calibracién, pulse el botén Cancel (tecla P1).
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10.

11.

12.

[ NONAMEOO foos |

e 0.574 B

Pulser

| Cancel | Cal-Vel

Figura 9-3 Ejemplo de una sefial controlada para la calibracién de velocidad

Coloque la sonda sobre el nivel de espesor grueso del bloque de calibracién.

En este ejemplo, la sonda se encuentra sobre el nivel de espesor de 12,7 mm
(0,500 pulg.).

Use la tecla GATES para colocar la Puerta 1 de manera que el primer eco de fondo,
a partir del espesor conocido, sobrepase el umbral de la puerta.

Pulse la tecla dB para determinar el parametro de la ganancia para que
la amplitud del eco se defina aproximadamente al 80 %.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre
el A-scan.

Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Vel.

La pantalla se congela y el cuadro de dialogo Enter Value for Velocity Cal
aparece (vea la Figura 9-4 en la pagina 181).
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| HONAMEO O

| cal-vel

Cancel

Figura 9-4 Introduccidn del valor de espesor de calibracién de la velocidad

13. Ajuste el valor para que coincida con el valor de espesor conocido del defecto
controlado (en este ejemplo: 12,7 mm [0,500 pulg.]); después, pulse el boton Done
(tecla P2) para completar el proceso de calibracion.

| CONSEJO |

Es posible realizar una calibracién automatica en un bloque de calibraciéon con un solo
espesor conocido. En este caso, coloque la sonda sobre el tinico espesor, desplace

la puerta sobre uno de los multiples ecos de fondo; después, introduzca el espesor
correcto de la trayectoria del sonido (el multiplo apropiado del primer eco de fondo)
durante la porcion de velocidad de la calibracion.

9.4 Calibracion con una sonda de linea de retardo

El ejemplo de la calibracién de la linea de retardo, que se describe a continuacién, usa
una sonda Evident (N.2 de pieza: V202-RM), de 10,0 MHz de frecuencia con
un diametro de elemento de 6 mm.
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Para este procedimiento se requiere un bloque de calibraciéon con dos espesores
conocidos hechodel mismo material que el de la pieza a inspeccionar. Idealmente, uno
de los espesores deberia ser mds grande y el otro mas pequefio que los de la pieza a
inspeccionar. En este ejemplo, se usa un bloque de calibracion de acero estandar de
cinco espesores (N.? de referencia: 2214E). Los espesores miden: 2,54 mm

(0,100 pulg.); 5,08 mm (0,200 pulg.); 7,62 mm (0,300 pulg.); 10,16 mm (0,400 pulg.);
12,7 mm (0,500 pulg.).

| NOTA |

Cuando el EPOCH 650 esta determinado a funcionar con unidades métricas,

el proceso de calibracion es el mismo, a excepcién de las entradas que se encuentran
en milimetros en lugar de pulgadas.

Para efectuar una calibracion usando una sonda con linea de retardo

1. Siga el procedimiento de configuracion inicial descrito en la seccién
«Configuracion basica» en la pagina 173.

2. Conecte la sonda al cable apropiado y, después, conecte la toma de dicho cable a
uno de los conectores de la sonda, que se encuentran en la parte superior del
equipo.

Al definir una compensacion cero de 0,000 ps, el impulso de excitaciéon debe
aparecer en el lado izquierdo de la pantalla.

3. Seleccione Basic > Zero (grupo 1/5); después, aumente el valor hasta que
el impulso de excitacion se desplace hacia el lado izquierdo de la pantalla y el eco
de interfaz, a partir del término de la punta de la linea de retardo, aparezca en
la pantalla.

4. Verifique que el eco represente el final del retardo; para ello, dé toques suaves con
los dedos en el extremo de la linea de retardo, que se encuentra revestida con
un acoplante. Esto amortigua la sefial y el eco deberia de saltar hacia arriba y
hacia abajo en la pantalla.

5. Seleccione Basic > Zero; después, aumente el valor para desplazar este eco hacia
la parte izquierda de la pantalla para que apenas se vea.
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LINONAHEOO oo ___________|

Pulser

0.2320in/us

Figura 9-5 Ajuste de la compensacion cero para el primer eco
de lalinea de retardo

6. Seleccione Auto Cal > Type = Thickness.
7. Coloque la sonda sobre el espesor delgado del bloque de calibracion. En este
ejemplo, la sonda se encuentra sobre el nivel de espesor de 2,54 mm (0,100 pulg.).
8. Use el boton G1Start (tecla P5) para colocar la Puerta 1 de manera que el primer
eco de fondo, a partir del nivel de espesor conocido, sobrepase el umbral de
la puerta.
9. Pulse la tecla dB; y, después, determine el valor de la ganancia, de manera que
la amplitud del eco sea de aproximadamente el 80 %.

I CONSEJO |

La presentacion automatica al XX % determina la ganancia para definir la amplitud
del eco, controlado por la puerta, en el XX % de la altura de la pantalla completa

(el valor por defecto «XX» es 80 %). Para activar esta funcidn, pulse las teclas 2"° F y
AUTO XX%.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre
el A-scan (vea la Figura 9-6 en la pagina 184).
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Medicion de espesor

Pulser

Figura 9-6 Ejemplo de una sefial controlada para la calibracion cero

I NOTA |
Asegurese de contar con el primer eco de fondo controlado, y no con un multiplo
del eco, a partir del término de la punta de la linea de retardo.

10. Al obtener una lectura regular, seleccione Auto cal > Cal-Zero.

La pantalla se congela y el cuadro de didlogo Cal-Zero aparece (vea la Figura 9-2
en la pagina 179).
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| NNONAMEOO foos ]

R R 0,113

| Cal-Zero

Pulser

| 0100

Cancel Done Continue

Figura 9-7 Introduccion del valor de espesor de calibracion cero

11. Ajuste el valor para que coincida con el valor de espesor conocido del defecto
controlado (en este ejemplo: 2,54 mm [0,100 pulg.]); después, pulse el boton
Continue (tecla P3) para proseguir con la segunda etapa de calibracion (vea
la Figura 9-8 en la pagina 186). El valor de espesor usado en esta pieza de
calibracion sera almacenado como referencia en el campo del parametro
Cal-Zero.

[ NOTA |

Si necesita salir sin adquirir datos de calibracién, pulse el boton Cancel (tecla P1).
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12.

13.

14.

15.

16.

LINONAHEOO oo ___________|

Pulser

| G1Start |

Figura 9-8 Ejemplo de una sefal controlada para la calibracién de velocidad

Coloque la sonda sobre el nivel de espesor grueso del bloque de calibracion.

En este ejemplo, la sonda se encuentra sobre el nivel de espesor de 12,7 mm
(0,500 pulg.).

Use el boton G1Start (tecla P5) para colocar la Puerta 1 de manera que el primer
eco de fondo, a partir del nivel de espesor conocido, sobrepase el umbral de

la puerta.

Pulse la tecla dB; y, después, determine el valor de la ganancia, de manera que
la amplitud del eco sea de aproximadamente el 80 %.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre

el A-scan.

Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Vel.

La pantalla se congela y el cuadro de didlogo Cal-Vel aparece.

En el campo Cal-Vel, ajuste el valor para que coincida con el espesor conocido
del defecto controlado (12,7 mm [0,500 pulg] en este ejemplo); después, seleccione
el botén Done para completar el proceso de calibracion (vea la Figura 9-9 en la
pagina 187).
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| NNONAMEOO foos ]

| Cal-Vel

Pulser

| 0500

Figura 9-9 Introduccidn del valor de espesor de calibracién de la velocidad

9.5 Calibracion en un solo bloque de calibracion de espesor conocido

Es posible ejecutar una calibracién automatica con un solo bloque de calibracién de
espesor conocido. En este caso, puede usar multiples ecos de fondo en lugar de
acoplar la sonda en el nivel de espesor delgado y el nivel de espesor grueso. En este
caso, deje la sonda acoplada en el nivel de espesor delgado. Desplace la puerta sobre
uno de los multiples ecos de fondo; después introduzca el espesor correcto de

la trayectoria del sonido (2, 3, 4, etc. multiplo del primer eco de fondo) durante

la porcién de la velocidad de la calibracion.

9.6 Calibracion con una sonda dual

El ejemplo de calibracién con la sonda dual, que se describe a continuacion,
usa una sonda Evident (N.2 de pieza: DHC711-RM), de 5,0 MHz de frecuencia,
con un diametro de elemento de 6 mm.

Esta calibracion necesita un bloque de calibracion con dos espesores conocidos hecho
del mismo material que el de la pieza a inspeccionar. Idealmente, uno de los espesores
deberia ser mas grande y el otro mas pequeno que los de la pieza a inspeccionar.
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En este ejemplo, se usa un bloque de calibracién de acero estandar de cinco espesores
(N.® de referencia: 2214E). Los espesores miden: 2,54 mm (0,100 pulg.); 5,08 mm
(0,200 pulg.); 7,62 mm (0,300 pulg.); 10,16 mm (0,400 pulg.); 12,7 mm (0,500 pulg).

| NOTA |

Cuando el EPOCH 650 esta determinado a funcionar con unidades métricas,

el proceso de calibracion es el mismo, a excepcién de las entradas que se encuentran
en milimetros en lugar de pulgadas.

Debido a las caracteristicas actsticas de las sondas duales, la falta de linealidad
(desambiguacion) en la calibracion de la distancia ocurre a medida que el espesor
del material disminuye. El punto de mayor sensibilidad es determinado por

el «angulo de tejado/techo» de la sonda utilizada. La calibracion de la distancia debe
ejecutarse con un bloque de calibracion que cubre un rango de interés. Se recomienda
ser meticuloso al interpretar las lecturas de espesor que se presentan fuera del rango
de calibracion. E1 EPOCH 650 no posee la correccion de la trayectoria en V; esto puede
causar una desambiguacion dentro del rango calibrado. La cantidad de
desambiguacion depende del espesor minimo usado en el proceso de calibracion.

El valor de compensacion cero de las sondas duales puede variar significativamente
bajo condiciones de temperatura extrema. Si la temperatura experimenta

una variacion de algunos grados con respecto a la temperatura utilizada durante

el ajuste de la compensacion cero, serd necesario verificar dicho valor. Si desea realizar
mediciones de espesor en un amplio rango de temperaturas, debe usar las sondas
duales D790-SM y D791 de Evident. Estas sondas estan desarrolladas para soportar
aplicaciones de altas temperaturas. Albergan lineas de retardo con una velocidad de
sonido estable que no cambia de manera significativa con la temperatura.

Para efectuar una calibracion con una sonda dual

1. Siga el procedimiento de configuracion inicial descrito en la seccién
«Configuracion basica» en la pagina 173.

2. Conecte la sonda al cable apropiado y, después, conecte las tomas de dicho cable a
los conectores de sonda, que se encuentran en la parte superior del equipo.

3. Seleccione Pulser > Mode = Dual.

4. Pulse el boton dB; después, aumente la ganancia significativamente para que
los flancos/bordes de apertura de los ecos de fondo aparezcan como casi lineas
verticales en la pantalla.
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5. Para usar el flanco/borde de apertura al medir el espesor, determine la puerta de
medicion al modo de deteccion de flanco/borde. Para ello, seleccione Gate
Setup > G1 Mode = Edge.

6. Seleccione Auto Cal > Type = Thickness.
7. Coloque la sonda sobre el espesor delgado del bloque de calibracion.

En este ejemplo, la sonda se encuentra sobre el nivel de espesor de 2,54 mm (0,100
pulg.). Tal como se menciono anteriormente, es necesario un valor elevado de
ganancia para producir un flanco de bajada nitido de la sefial. No se preocupe de
los picos dentados del eco. Concéntrese solamente en el flanco de apertura.

8. Use el botén G1Start (tecla P5) para colocar la Puerta 1 de manera que el
flanco/borde de apertura del primer eco de fondo, a partir del nivel de espesor
conocido, sobrepase el umbral de la puerta.

9. Pulse el boton dB y ajuste el parametro de ganancia para que el flanco de
apertura, a partir del eco, se encuentre lo mas vertical posible.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre
el A-scan.

Medicion de espesor

Pulser

Cal-Vel | Cal-Zero Grt

Figura 9-10 Ejemplo de una sefial controlada para la calibraciéon cero

10. Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > CAL Zero.
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La pantalla se congela y el cuadro de dialogo Cal-Zero aparece (vea la Figura 9-11
en la pagina 190).

LNNONAMEOD

| Cal-Zero

Pulser

| 0100

Cancel Done Continue

Figura 9-11 Introduccidn del valor de espesor de calibracion cero

11. Ajuste el valor para que coincida con el espesor conocido del defecto controlado
(en este ejemplo: 2,54 mm [0,100 pulg]); después seleccione el botén Continue
para continuar a la segunda etapa de calibracion. El valor de espesor usado en
esta pieza de calibracion sera almacenado como referencia en el campo
del parametro Cal-Zero.

[ NOTA |

Para salir sin adquirir datos de calibracion, pulse el botén Cancel.
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12.

13.

14.

15.

LINONAHEOO

Pulser

Figura 9-12 Ejemplo de una sefal controlada para la calibracidon de velocidad

Coloque la sonda sobre el nivel de espesor grueso del bloque de calibracion.

En este ejemplo, la sonda se encuentra sobre el nivel de espesor de 12,7 mm
(0,500 pulg.).

Use el boton G1Start (tecla P5) para colocar la Puerta 1 de manera que el primer
eco de fondo, a partir del nivel de espesor conocido, sobrepase el umbral de

la puerta. Ajuste la ganancia para que la amplitud del eco alcance
aproximadamente el 80 % de la altura de la pantalla completa.

Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > CAL Velocity.

La pantalla se congela y el cuadro de dialogo Enter Value for Velocity Cal
aparece.

Ajuste el valor para que coincida con el espesor conocido del defecto controlado
(12,7 mm [0,500 pulg] en este ejemplo); después, seleccione el botén Done para
completar el proceso de calibracion (vea la Figura 9-13 en la pagina 192).
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9.7
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| Cal-Vel
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| 0500

Figura 9-13 Introduccidn del valor de espesor de calibracion de la velocidad

Calibracion del modo eco a eco

El ejemplo de la calibraciéon del modo eco a eco, que se describe a continuacion,
usa una sonda Evident con linea de retardo (N.° de pieza: V202-RM), de 10,0 MHz de
frecuencia con un diametro de elemento de 6 mm.

En el modo eco a eco, la calibracién requiere un bloque de calibracién con solo

un espesor conocido hecho a partir del material medido. En el mejor de los casos,

la medida del espesor debe ser lo mas cercana al espesor esperado del material bajo
inspeccion. El modo eco a eco mide la distancia entre los dos defectos presentes: uno
representa el punto de inicio de la medicidn y el otro representa el punto final de

la medicién. Esto permite descartar la calibracién de compensacion cero, debido a que
los efectos de dicha compensacion estan relacionados con el control del defecto como
punto inicial, otorgado por la puerta. Por lo tanto, en el modo de calibracion eco a eco,
el equipo debe calibrar solamente la velocidad del material para proporcionar lecturas
precisas.

En este ejemplo, se usa un bloque de calibracién de acero estandar de cinco espesores
(N.2 de referencia: 2214E). Los espesores miden: 2,54 mm (0,100 pulg.); 5,08 mm
(0,200 pulg.); 7,62 mm (0,300 pulg.); 10,16 mm (0,400 pulg.); 12,7 mm.
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NOTA |

Cuando el EPOCH 650 esta determinado a funcionar con unidades métricas,
el proceso de calibracién es el mismo, a excepcién de las entradas que se encuentran
en milimetros en lugar de pulgadas.

Para calibra el modo eco a eco usando una sonda con linea de retardo

1.

Siga el procedimiento de configuracién inicial descrito en la seccion
«Configuracion basica» en la pagina 173.

Conecte la sonda al cable apropiado y, después, conecte la toma de dicho cable a
uno de los conectores convencionales de la sonda, que se encuentran en la parte
superior del equipo.

Al definir una compensacion cero de 0,000 ps, el impulso de excitacion debe
aparecer en el lado izquierdo de la pantalla.

Seleccione Basic > Zero; después, aumente el valor hasta que el impulso de
excitacion se desplace hacia el lado izquierdo de la pantalla y el eco de interfaz, a
partir del término de la punta de la linea de retardo, aparezca en la pantalla.

Verifique que el eco represente el final del retardo; para ello, dé toques suaves con
los dedos en el extremo de la linea de retardo, que se encuentra revestida con
un acoplante.

Esto amortigua la sefial y el eco deberia de saltar hacia arriba y hacia abajo en la
pantalla.

Seleccione Basic > Zero; después, aumente el valor para desplazar este eco hacia
la parte izquierda de la pantalla para que apenas se vea.

Es necesario que al menos dos puertas estén activas para adquirir las medidas en
el modo eco a eco. El seguimiento de la puerta también debe estar activo.

Active la Puerta 1 y la Puerta 2, al seleccionar Gate 1 > Status = On y Gate 2 >
Status = On.

Seleccione Gate Setup > G2 Tracks = On para que la Puerta 2 siga a la Puerta 1.
Para obtener mas informacion sobre la activacién del seguimiento de puerta,
consulte la seccion «Seguimiento de puerta y medicién eco a eco» en la

pagina 158.

Seleccione Auto Cal > Type = G2-1.
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9.

10.

11.

12.

Coloque la sonda sobre el bloque de calibracién.

En este ejemplo, la sonda se encuentra sobre el nivel de espesor de 7,62 mm
(0,300 pulg.).

Use la tecla GATES para colocar la Puerta 1 de manera que el primer eco de fondo,
a partir del espesor conocido, sobrepase el umbral de la puerta.

Use la tecla GATES para ubicar la separacion entre la Puerta 1 y la Puerta 2 de
manera que el segundo eco de fondo, a partir del nivel de espesor conocido,
sobrepase el umbral de la Puerta 2.

Determine la ganancia para que ninguna sefal esté saturada, y para que

la amplitud del eco en la Puerta 2 sea inferior al 50 %.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre
el A-scan, identificada como 2-1.

CONSEJO |

En materiales atenuantes, puede que sea imposible llevar el segundo defecto sobre
mas alla del 50 % sin evitar la saturacion de la primera sefial. De ser este el caso,
intente con el modo de deteccién de flanco/borde (Edge) en lugar que con la deteccion
de pico para asegurar medidas precisas (consulte la seccién «Modos de medicion de
puerta» en la pagina 154 para obtener mas detalles).

NOTA |

Asegtrese de que la Puerta 1 y la Puerta 2 capturen ecos de fondo sucesivos, sin
considerar los multiples ecos generados a partir del término de la punta de la linea de
retardo.
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Medicién de espesor

GlStart
Cal-Vel 0.193

Figura 9-14 Ejemplo de las sefiales controladas para la calibracion de velocidad

13. Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Vel.
La pantalla se congela y el cuadro de dialogo Cal-Vel aparece (vea la Figura 9-15
en la pagina 196).
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Cancel | Done

Figura 9-15 Introduccidn del valor de espesor de calibracion de la velocidad

14. Ajuste el valor para que coincida con el espesor conocido del defecto controlado
(7,62 mm [0,300 pulg] en este ejemplo); después, seleccione el botéon Done para
completar el proceso de calibracién.

[ NOTA |

Si por alguna razon desea salir sin adquirir datos de calibracion, pulse el botén
Cancelar.

9.8 Calibracién para conocer los valores de la trayectoria de
sonido con una sonda de haz angular

El ejemplo a continuacion, sobre el procedimiento de calibracion de haz angular, se
efectiia con una sonda de Evident (N.2 de referencia: A430S-SB) de 2,25 MHz de
frecuencia y un tamafo de elemento de 15,88 mm x 15,88 mm. La sonda esta montada
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sobre una suela (zapata) de 45° (N.? de referencia ABWS-6-45). Se usa un bloque de
calibracion de acero al carbono de IIW de Tipo I de Evident (N.? de referencia:
TB7541-1).

Para efectuar una calibracién con una sonda angular

1.

Siga el procedimiento de configuracion inicial descrito en la seccién
«Configuracion basica» en la pagina 173.

Conecte la sonda al cable apropiado y, después, conecte la toma de dicho cable a
uno de los conectores convencionales de la sonda, que se encuentran en la parte
superior del equipo.

Seleccione Trig > Angle e introduzca el angulo de refraccion correcto para
la combinacion de sonda/suela (zapata) [en este ejemplo, es de 45°).

Seleccione Basic > Velocity; después, introduzca la velocidad de onda transversal
aproximada del material bajo inspeccién (en este ejemplo, 3,240 m/s usando
el acero al carbono).

Seleccione Basic > Range; después, introduzca un rango apropiado para el bloque
de calibracién usado (en este ejemplo, 300,00 mm usando el acero al carbono).

Revisar los siguientes procedimientos:

9.8.1

«Ubicacion del punto de indexacién del haz» en la pagina 197
«Verificacion del angulo de refraccion» en la pagina 199
«Calibracién de la distancia» en la pagina 201

«Calibracién de la sensibilidad» en la pagina 206

Ubicacion del punto de indexacion del haz

El punto de indexacion del haz (BIP, por sus siglas en inglés) es el punto que define
la salida del sonido desde la suela (o zapata) e ingresa en el material con la energia
maxima. Los siguientes procedimientos proporcionan un método para identificar
el punto BIP para su sonda/suela (o zapata).

Para ubicar el punto de indexacion del haz

1.

Coloque la sonda sobre el bloque de calibracién, encima de la marca «0».
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Figura 9-16 Bloque de calibraciéon IIW con la sonda sobre la marca 0

2. Manipule la sonda hasta que aparezca una sefial de alta amplitud en la pantalla
después del impulso de excitacion.

Esta es la sefial de reflexion a partir del gran arco del bloque de calibraciéon que se
ubica en el bloque de tipo I a 100 mm.

3. Desplace la sonda hacia adelante y hacia atras para que el eco alcance su maxima
amplitud (pico).

4. Asegtrese de que el eco no exceda el 100 %. De ser necesario, reduzca la ganancia.

| CONSEJO |

La memoria de picos (Peak Memory) es una herramienta excelente para hallar

el punto de indexacién del haz (BIP). Pulse la tecla PEAK MEM para activar

la memoria de picos. Esta funcion traza y recoge la envolvente del eco de la sefial
mientras se forma la onda en vivo (vea la Figura 9-17 en la pagina 199). Combine
la forma de onda en curso con el punto maximo que corresponde a la curva
ecodindmica adquirida previamente. Pulse nuevamente la tecla PEAK MEM para
activar la memoria de picos.
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Figura 9-17 Uso de la funcidn de memoria de picos para buscar
el punto de indexacion del haz

5. Mantenga fija la sonda cuando la sefial estd en pico y marque la parte lateral de
la suela (zapata) de la sonda directamente sobre la marca 0 del bloque.
Esta marca representa el punto de indexacién del haz, es decir, el punto donde
la onda de ultrasonido deja la suela (zapata) y entra en el material con
una potencia maxima.

9.8.2  Verificacion del angulo de refraccion

El dngulo de refraccion esperado de la sonda debe ser introducido en el EPOCH 650
cuando el usuario se halla en los pasos iniciales del procedimiento de calibracién.
Por ejemplo, a pesar de que la marca «45°» ya esta inscrita sobre la suela (zapata),

el angulo de refraccion real podria diferir ligeramente segtin las propiedades

del material bajo ensayo o del nivel de desgaste de la suela (zapata). Por ello, es
necesario verificar el angulo real. Esto asegurard que los calculos del EPOCH 650 con
respecto a la trayectoria actistica sean precisos.
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Para verificar el angulo de refraccion

1. Coloque la sonda sobre la marca del angulo apropiado en el bloque de calibraciéon
(en este ejemplo, es de 45°).

‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\\ T 11T
35 40" 45 50° 55 60° 65"

ASTM E164 IIW TYPE CALIBRATION BLOCK (IN.)
1018 STEEL

SER. NO. XXXXXX
OLYMPUS

TB7541-1
f O
\

Figura 9-18 Bloque de calibracion IIW con la sonda en la marca 45°

2. Desplace la sonda hacia adelante y hacia atras para maximizar la amplitud del eco
que proviene del gran taladro circular, en la parte lateral del bloque. Puede que
el taladro esté relleno con polimetilmetacrilato (Plexiglas®); sin embargo,
el procedimiento es el mismo.

| TIP |
Pulse la tecla PEAK MEM para usar la presentacion de memoria de picos en vista
de hallar el pico de la senal.

3. Mantenga fija la sonda cuando la amplitud de la sefial alcance un maximo y,
después, note la marca del grado en el bloque de calibracién que se alinea con
el punto de indexaciéon del haz (marcado en la parte lateral de la suela segin
el procedimiento de la seccion «Ubicacion del punto de indexaciéon del haz» en la
pagina 197).
Esta marca representa el angulo de refraccion (Beta) para la combinacion de la
sonda y suela (zapata) en el acero.
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4. Sieste valor de angulo refractado (Beta) difiere del valor introducido
previamente, seleccione Trig > Angle y, después, introduzca el angulo correcto.

Pulser

Figura 9-19 Verificacion del dngulo de refraccion

9.8.3 Calibracion de la distancia

El bloque de calibracion ASTM E-164 IIW de Tipo I, que presenta un corte prominente
en la parte lateral, genera ecos de 100 mm y 225 mm en la pantalla, que son usados
para la calibracion de la distancia de la trayectoria de sonido. El siguiente
procedimiento usa un bloque de calibracién de acero inoxidable IW de Tipo 1 de
Evident (N.° de pieza: TB7541-1). Para obtener mas informacién acerca de

la calibracién de la distancia con otros bloques de calibracion, consulte la seccion
«Diagramas tipicos de bloques de calibracion para haces angulares» en la pagina 215.

I NOTE |

Cuando el EPOCH 650 esta determinado a funcionar con unidades métricas,
el proceso de calibracion es el mismo, a excepcidn de las entradas que se
encuentran en milimetros en lugar de pulgadas.
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Para calibrar la distancia de la trayectoria del sonido

Seleccione Basic > Range y, después, determine el valor a 300 mm.

Esto permitira asegurar que los ecos provenientes del bloque sean visualizados en
la pantalla.

1. Seleccione Auto Cal > Type = Soundpath.

2. Acople la sonda al bloque de calibracion para que el punto de indexacion del haz
(BIP) se ubique directamente sobre la marca 0 en el bloque de calibraciéon ASTM.
No retire la sonda del punto durante el paso de calibracion de la distancia.

3. Use el botén G1Start (tecla P5) para colocar la Puerta 1 de manera que la primera
reflexion a partir del arco del bloque exceda el umbral de la puerta.

Esta reflexion debe aproximarse a 100 mm.

4. Pulse la tecla dB; despusés, ajuste el parametro de ganancia de manera que
la amplitud del eco se aproxime al 80 %.

| CONSEJO |

La funcion AUTO XX% puede ser usada para ajustar de forma automatica la ganancia
que determinara la amplitud del eco controlado al XX % de la altura de la pantalla
completa (el valor predefinido XX es el 80 %). Para activar esta funcion, pulse

las teclas 2"° F y AUTO XX%.

La lectura de medicion de la trayectoria de sonido aparece en el campo Lectura 2
(Reading 2) [vea la Figura 9-20 en la pagina 203].
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Medida de
la trayectoria
del sonido

Pulser

Cal-Vel W Grt

Figura 9-20 Ejemplo de una sefial controlada para la calibraciéon cero

Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Zero.

La pantalla se congela y el cuadro de didlogo Cal-Zero aparece.
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Figura 9-21 Introduccidn del valor de espesor de calibracion cero

6. Ajuste el valor para que coincida con el espesor conocido del defecto controlado
(en este ejemplo: 101,6 mm [4,000 pulg]); después selecciones el boton Continue
para continuar a la segunda etapa de calibracion.

I NOTE |
Si por alguna razén desea salir sin adquirir datos de calibracion, pulse el boton
Cancel.

7. Use el botéon G1Start (tecla P5) para ubicar la Puerta 1 de manera que la reflexién
del segundo eco a partir del arco del bloque se encuentre en la regiéon controlada
por la puerta. Esta reflexion debe aproximarse a 225 mm (vea la Figura 9-22 en la
pagina 205).
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Pulser

Cal-Vel W Grt

Figura 9-22 Ejemplo de una sefial controlada para la calibracion de velocidad

| NOTE |

Otro eco debe estar ser representado en la pantalla cerca del punto de 200 mm
aproximadamente. Descarte dicho eco; ya que, generalmente es el resultado de
la dispersion del haz y del rebote del ultrasonido fuera de los lados del bloque.
Asegurese de que la Puerta 1 no se encuentre sobre este eco.

8. Pulse la tecla dB; después, ajuste el parametro de ganancia de manera que
la amplitud del eco se aproxime al 80 %.

La lectura de medicion de la trayectoria del sonido aparece en el campo de
la Lectura 2 (Reading 2).

9. Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Vel.

La pantalla se congela y el cuadro de dialogo Enter Value for Velocity Cal
aparece (vea la Figura 9-23 en la pagina 206).
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Figura 9-23 Introduccion del valor de espesor de calibracion de la velocidad

10. Determine el valor para que coincida con el espesor conocido del defecto

controlado (en este ejemplo es de 228,6 mm); después pulse el botén Done para
completar el proceso de calibracion.

9.8.4 Calibracion de la sensibilidad

La tltima etapa para completar la calibracion del haz angular es la calibracién de

la sensibilidad. Esto permite determinar el nivel de ganancia de referencia destinado a
su inspeccién.

Para efectuar la calibracion de la sensibilidad

1. Coloque la sonda sobre el bloque de calibracion IIW enfocando el taladro lateral

de 1,5mm de diametro, usado como reflector de referencia.
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Figura 9-24 Bloque de calibracion IIW frente al taladro para
la calibracién de sensibilidad

2. Desplace la sonda hacia atras y hacia adelante para maximizar la amplitud del eco
a partir del taladro. Asegtrese de no confundir este eco con aquel proveniente
del reflector de referencia lateral del bloque.

| TIP |
Pulse la tecla PEAK MEM para usar la presentacion de memorias de picos para
hallar el pico de la sefial.

3. Cuando la amplitud del eco alcance una maximizacion, determine la sensibilidad
del sistema (ganancia) para llevar la sefial del reflector de referencia a la linea de
referencia predeterminada en la pantalla. En este ejemplo, el eco alcanza el 80 %
de la altura total de la pantalla.

4. Pulse las teclas 2"° F y (REF dB) para bloquear el nivel de la ganancia de
referencia y afiadir/sustraer la ganancia de escaneo de forma separada.

5. Use los botones de parametros Add, Scan Db, +6 dB, -6 dB, and Off para realizar
ajustes en la ganancia de escaneo cuando la ganancia de referencia (Ref) se
encuentra activa (vea la Figura 9-25 en la pagina 208). Para obtener mas
informacion sobre estas funciones, consulte la seccion «Determine la ganancia de
referencia y la ganancia de escaneo» en la pagina 134.
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Figura 9-25 Configuracion de la ganancia de referencia

9.9 Calibracién para conocer los valores de la trayectoria
del sonido con una sonda de haz angular

El EPOCH 650 permite ejecutar la calibracion de la distancia con una sonda de haz
angular basada en la profundidad conocida de reflectores de igual tamafio (por

lo general, taladros laterales) en lugar de utilizar las trayectorias de sonido conocidas.
El ejemplo a continuacion, relativo a la calibracion de haz angular, detalla

el procedimiento para calibrar la profundidad.

Como con cualquier calibracién de haz angular, se debe verificar el punto

de indexacién del haz (BIP), el angulo de refraccién y realizar una calibracion de

la sensibilidad. Es sumamente importante verificar el angulo de refracciéon antes de
ejecutar una calibracion de distancia. Las medidas de profundidad adquiridas que
son usadas en este modo de calibracion se basan en calculos a partir de la trayectoria
acustica del reflector (medicion directa) y el valor del parametro del angulo
introducido manualmente. Si el valor del angulo no es correcto, la calibracion de

la distancia en el modo de profundidad no sera precisa.
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El siguiente procedimiento describe solo el proceso de calibracion de la distancia de
profundidad para el EPOCH 650. Para verificar el punto de indexacién del haz y

el angulo refractado, y calibrar la sensibilidad, consulte la seccién «Calibracién para
conocer los valores de la trayectoria de sonido con una sonda de haz angular» en la
pagina 196. El siguiente ejemplo, relativo a la calibracion del haz angular, se realiza
con una sonda de Evident (N.° de pieza: A430S-5B) de 2,25 MHz de frecuencia y

un tamano de elemento de 15,88 mm x 15,88 mm. La sonda esta montada sobre

una suela (zapata) de 45° (N.° de referencia ABWS-6-45). Se usa también un bloque de
calibracion de acero al carbono NAVSHIPS de Evident (N.¢ de pieza: TB7567-1).

Calibracion de la distancia

El bloque de calibraciéon NAVSHIPS, que se dota de seis taladros laterales N.? 3 en
diferentes profundidades (vea la Figura 9-35 en la pagina 219), genera ecos de varias
profundidades en la pantalla en incrementos de 6,35 mm. Estos son usados para

la calibracion de la distancia de profundidad. Esto permite realizar la calibracién para
varios rangos de inspeccion hasta de 69,85 mm. En este ejemplo de calibracion, se usa
el taladro lateral a una profundidad de 12,5 mm y 38 mm.

Para obtener mas informacién acerca de la calibracion de la distancia con otros
bloques de calibracion, consulte la seccion «Diagramas tipicos de bloques de
calibracion para haces angulares» en la pagina 215.

| NOTE |

Cuando el EPOCH 650 esta determinado a funcionar con unidades métricas,
el proceso de calibracion es el mismo, a excepcioén de las entradas que se
encuentran en milimetros en lugar de pulgadas.

Para calibrar la distancia de calibracion

1. Seleccione Basic > Range y, después, determine el valor a 100 mm. Esto permite
asegurar la representacion de los ecos a partir del bloque de calibracion en
la pantalla.

2. Seleccione Auto Cal > Type = Depth.

3. Coloque la sonda sobre el bloque de calibracion y desplacela hacia atras y hacia
adelante para maximizar la reflexion a partir del taladro lateral con
una profundidad de 12,7 mm.
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I TIP |
Pulse la tecla PEAK MEM para usar la presentacion de memorias de picos para

hallar el pico de la sefial.

4. Seleccione el boton G1Start (tecla P5) para colocar la Puertal de manera que
la reflexién, a partir del primer taladro lateral, exceda el umbral de la puerta.
Esta reflexion debe aproximarse a 12,5 mm (vea la Figura 9-26 en la pagina 210).

Medicion de espesor

Cal-Vel W Grt

Figura 9-26 Ejemplo de una sefial controlada para la calibracién cero

5. Pulse la tecla dB; despusés, ajuste el parametro de ganancia de manera que
la amplitud del eco se aproxime al 80 %.
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I CONSEJO |

La funcion AUTO XX% puede ser usada para ajustar de forma automatica la ganancia
que determinara la amplitud del eco controlado al XX % de la altura de la pantalla
completa (el valor predefinido XX es el 80 %). Para activar esta funcion, pulse

las teclas 2"° F y AUTO XX%.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre
el A-scan.
6. Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Zero.
La pantalla se congela y el cuadro de didlogo Cal-Zero aparece (vea la Figura 9-27
en la pagina 211).

L NNONAMEOO foog |

e 1.538

| CaI-Zero

| 0500

Cancel Done Continue

Figura 9-27 Introduccidn del valor de espesor de calibracion cero

7. Ajuste el valor para que coincida con el espesor conocido del defecto controlado
(en este ejemplo: 12,7 mm [0,500 pulg]); después seleccione el botén Continue
para continuar a la segunda etapa de calibracion (vea la Figura 9-28 en la
pagina 212).

Calibraciéon 211



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

NOTE |

Si por alguna razon desea salir sin adquirir datos de calibracion, pulse el boton
Cancel.

10.
11.

| NNONAMEOO

Pulser

Figura 9-28 Ejemplo de una sefal controlada para la calibracidon de velocidad

Pulse el boton G1Start (tecla P5) para colocar la Puerta 1 de manera que
la reflexion a partir del segundo taladro lateral se encuentre dentro de la region
controlada.

Esta reflexion debe aproximarse a 38,1 mm.

Pulse la tecla dB; después, ajuste el parametro de ganancia de manera que
la amplitud del eco se aproxime al 80 %.

Aparecera una lectura de medicion de espesor en el campo grande sobre
el A-scan.

Al obtener una lectura regular, seleccione Auto Cal > Cal-Vel.

Determine el valor en el cuadro de dialogo Cal-Vel para que coincida con
el espesor conocido del defecto controlado (vea la Figura 9-29 en la pagina 213).
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Figura 9-29 Introduccidn del valor de espesor de calibracion de la velocidad

12. Seleccione el botén Done para completar el proceso de calibracion.

9.10 Correccion de la superficie curva

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 proporciona la correccion de

la distancia superficial al inspeccionar tuberias, cilindros y otras superficies curvas
con una sonda de haz angular. Esto se aplica solo en aquellas inspecciones, en donde
la superficie de la pieza bajo ensayo esta curvada en la direccién de la trayectoria

del sonido de la sonda. Esta funcién corrige la distancia horizontal y profundidad de
las mediciones del reflector en funcién del espesor y didmetro de la pieza.

La correccion se aplica a las inspecciones de superficies curvas que deben acoplar

la sonda en el didmetro externo de la pieza. La correccion de la superficie curva
también puede aplicarse a los cilindros sélidos (barras).

Para activar la correccion de la superficie curva

1. Seleccione Trig > CSC = Outer Dia o Bar para activar la correccion de la superficie
curva destina a cilindros sélidos o tubulares.
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El icono de correccion de la superficie curva (E§[ ) aparece en el area de
indicadores.

2. Seleccione Trig > Diameter e introduzca el diametro externo de la pieza bajo
inspeccion.

3. Siusa Trig> CSC = Outer Dia, seleccione Trig > Thick y, a continuacion,
introduzca el espesor de pared de la pieza de inspeccion.
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9.11 Diagramas tipicos de bloques de calibracién para haces
angulares

De la Figura 9-30 en la pagina 215 a la Figura 9-36 en la pagina 220 se ilustran los
bloques de calibracién que se usan frecuentemente con las sondas de haz angular.
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Figura 9-30 Bloque de calibracion ASTM E164 ITW (N.° de referencia: TB7541-1)
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Figura 9-31 Bloque de calibracion ITW de tipo 2 (N.® de referencia: TB5939-1)
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Figura 9-32 Bloque de calibracion para calibrar la distancia y sensibilidad [DSC]
(N. de referencia: TB7549-1)
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Figura 9-33 Bloque de calibraciéon métrico ASTM E164 IIW
(N.? de referencia: TB1054-2)
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Figura 9-34 Bloque de calibracion ISO 7963 MAB (N.? de referencia: TB1065-1)
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Figura 9-35 Bloque de reflector cilindrico NAVSHIPS (N.° de referencia: TB7567-1)
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10. Registrador de datos

Evident ha desarrollado un registrador de datos para facilitar su uso junto con
una amplia variedad de funciones. El registrador de datos tiene dos finalidades
basicas:

* Administrar los datos de ensayos y de configuracion.

* Mostrar ciertos datos en un formato grafico, como una captura de pantalla, o

imagenes en movimiento.

El registrador de datos presenta las siguientes capacidades:

* Organizacién de datos por nombres de archivo en formato alfanumérico con
nuameros de identificacion (ID).

* Campos para la descripciéon del archivo, identificacion del inspector y notas de
localizacion destinadas a cada archivo.

e Capacidad para integrar datos capturados en tipos de archivos estandares o
avanzados.

e  Modificacion de archivos, introduccién de nombres de archivos, eliminacién de
contenido a partir de los archivos y eliminacién de archivos.

* Revision del contenido de todos los archivos en la pantalla, incluyendo imagenes
capturadas y cuadriculas.

¢ Pantalla de resumen de archivos (sin imagenes ni informacion de configuracion)
para la revision de las medidas, lo cual facilitara el analisis y monitorizacion de
las medidas guardadas en los multiples nimeros de identificacion de un archivo
activo.

* Grabacién de video y reproduccién (analisis).
¢ Transferencia de datos entre el EPOCH 650 y un PC.
* Exportacion de archivos, imagenes y datos a una memoria extraible.

La mayoria de las capacidades del registrador de datos estan incluidas en tres
opciones de ments:
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e File
Crea archivos de diferentes tipos; crea comentarios dentro del (los) archivo(s)
existente(s); abre los archivos, y permite visualizar datos de archivos en multiples
formatos y varios detalles.

¢ Manage
Modifica la informacidn del archivo; copia archivos; elimina archivos; exporta e
importa archivos a partir o desde una tarjeta de memoria microSD, y reinicia
los datos de archivo.

e Video Record

Graba la pantalla en vivo en un archivo; revisa la grabacion; exporta e importa
archivos de videos a una tarjeta de microSD.

10.1 Tipos de archivos de datos

Los detectores de defectos por ultrasonido EPOCH 650 le permiten crear varios tipos
de archivos en funcion de los requisitos de las aplicaciones. Se ofrece dos tipos de
archivo estandares (calibracion e incremental) y siete tipos de archivos avanzados.

| NOTA |

Para obtener més detalles sobre los tipos de archivo, consulte la seccién «Tipos de
archivos de datos» en la pagina 357.

10.1.1 Tipo de archivo de calibracién

Los archivos de tipo calibracién (CAL) estan desarrollados especificamente para
almacenar configuraciones de calibracion. Los archivos de calibracién pueden
almacenar un niamero de identificacion con el A-scan y los datos correspondientes.
Se crean archivos de calibracién por separado segtin la sonda, el material o las piezas
usadas para la inspeccién. La ventaja de almacenar los datos de configuracion en los
archivos de calibracién es que dichos datos pueden ser recuperados con rapidez en
la pantalla A-scan en tiempo real mediante el parametro de recuperacion rapida
(Quick Recall).
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10.1.2 Tipo de archivo incremental

Los archivos incrementales (INC) estan desarrollados para almacenar datos de
inspeccion general y pueden contener mas de un niimero de identificacion con
respecto al almacenamiento de los datos de archivo. Cada vez que el archivo es
guardado, el nimero de identificacién incrementa. Si un niimero de identificacion no
puede incrementarse, se emitira un pitido de error; a continuacion, el mensaje
«Cannot Increment ID» (imposible incrementar N.? de identificacion) aparecera en

la pantalla sobre las teclas de parametros. El almacenamiento subsecuente reemplaza
las lecturas de mediciéon de no haber modificado el primer nimero de identificacion
manualmente.

10.1.3 Tipos de archivos avanzados

El EPOCH 650 presenta un registrador de datos dedicado a la corrosion con archivos
avanzados. Estos archivos se dotan de configuraciones especificas para sus nimeros
de identificacion, que han sido desarrollados para un uso en varias aplicaciones de
corrosion.

10.1.3.1 Archivos secuenciales

Un archivo secuencial (SEQ) esta compuesto por un numero de identificacion de
inicio y de fin. El archivo que resulta comprende los puntos de inicio y fin, mas todos
los puntos intermedios.

10.1.3.2  secuenciales con puntos personalizados;

Un archivo secuencial con puntos personalizados (SEQ + CPT) esta compuesto por
un ndmero de identificacion de inicio y de fin, ademas de una serie de puntos
personalizados. El archivo que resulta comprende los puntos de inicio y fin, mas
todos los puntos intermedios.

10.1.3.3  Matriz bidimensional

Una secuencia de archivo bidimensional (2D) comienza con el nimero de
identificacion que representa la primera columna y fila. Después, la secuencia
incrementa un namero a la vez hasta la tiltima columna (o fila) mientras los valores de
la otra dimensidn permanecen constantes. A partir de este punto, la otra dimension
aumenta desde el primer hasta el tltimo valor. Esto contintia hasta llegar al nimero
de identificacién que representa la altima columna (o fila).

Registrador de datos 223



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

101.34 2-DEPRI

El archivo bidimensional del Electrical Power Research Institute (EPRI) es similar
al archivo de cuadricula 2D estandar, excepto por una ligera diferencia en el modo de
incrementar los caracteres alfanuméricos.

10.1.3.5 Matriz bidimensional con puntos personalizados

Un archivo de cuadricula de matriz con puntos personalizados (2D + CPT) es

lo mismo que un archivo de cuadricula de matriz 2D con puntos personalizados
adicionados. Los puntos personalizados (Custom Points) permiten atribuir varias
lecturas a cada niimero de identificacidon definido en la cuadricula.

10.1.3.6  Matriz tridimensional

Una cuadricula de matriz tridimensional (3D) comienza con el nimero de
identificacion que representa la primera columna, la primera fila y el primer punto.
Después, el punto (columna o fila) incrementa, de un valor a la vez, hasta que

la secuencia llega al ultimo punto (columna o fila), mientras que los valores de las dos
otras dimensiones permanecen constantes. A continuacion, la otra dimensién
incrementa desde el primero hasta el siguiente valor. El incremento contintia hasta
alcanzar el ID de la tltima columna, fila, o punto. Es posible incrementar en primer
lugar las columnas, lineas o puntos y, en segundo lugar, una de las dos selecciones
restantes.

10.1.3.7 Caldera

Un archivo de inspeccion de calderas (BOILER) es un tipo de archivo especial
desarrollado especificamente para las aplicaciones de calderas. El uso de cuadriculas
3D es un método comun para identificar los puntos de las medidas de espesor.

La primera dimension es la elevacion, que se refiere a la distancia fisica desde la parte
inferior hasta la parte superior de la caldera. La segunda dimensién corresponde

al nimero del tubo (Tube Number); es decir, la cantidad de tubos de caldera que
requieren ser inspeccionados. La tercera dimension corresponde al punto
personalizado (Custom Point); es decir, a la ubicacion real de los puntos de lectura de
espesor con respecto a una elevacion especifica en un tubo dado. Al combinar estas
tres dimensiones, un solo niamero de ID es creado para identificar la ubicacién exacta
de cada lectura de espesor.
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10.2 Capacidad de almacenamiento del registrador de datos

El registrador de datos del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 puede
almacenar hasta 100 000 niimeros de identificacién en la memoria interna de 2 GB.

10.3 Almacenamiento de datos en archivos

El EPOCH 650 permite guardar datos siempre que haya un archivo activo abierto con
un numero de identificacion activo. Si el archivo no cuenta con un niimero de
identificacion activo y desea guardar datos, el equipo proyectara el mensaje de error
«ID no activ.» en la parte superior de la pantalla. Para obtener mas informacion,
consulte la seccién «Open» en la pagina 232.

No existe un botén de grabacion en el ment Archivo (File) debido a que normalmente
los datos son capturados a partir de la pantalla del A-scan y guardados en tiempo

real.

Para guardar datos en un archivo activo

@ Dulse las teclas 2"° F y SAVE en la configuracion de rueda de ajuste o el botén
SAVE en el teclado para guardar datos.

Es posible guardar la siguiente informacion:

Nombre de archivo

Numero de identificacion (ID)

Condiciones de alarma

Modos de medicién de puerta

Saltos en el trayecto actstico de cada puerta

Hasta cinco valores en los campos de lectura de medicién (todas las medidas
activas pueden ser seleccionadas por el usuario en la pantalla del equipo)

Forma de onda en la representaciéon A-scan

Envolvente de la memoria de picos o forma de onda del mantenimiento de
picos, si la funcién se encuentra activada

Parametros de configuracién completa

Estado de los indicadores (FREEZE, ZOOM, PEAK MEM, etc.)
Funciones activas del software: DAC/TCG, DGS/AVG, AWS D1.1/D1.5
Caracteristicas y configuraciones de opciones de software
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10.4 Menus del registrador de datos

El registrador de datos se divide en tres opciones de menus principales: File, Manage
y Video Record.

10.4.1  Menu File (Archivo)

A continuacién, se muestran los parametros contenidos en el menu File (vea
la Figura 10-1 en la pagina 226).

¢ Open (Abrir)

¢ Create (Crear)

®  Quick Recall (Consulta rapida)

e  Memo (Memorando/Comentario)
e Last ID (Ultimo ID)

e Select ID (Seleccién de ID)

L) HOHAMEQ O

-

=

Manage

Video
Record

EH

-
¥
O
| -
=
-
I

Quick
| Create | Recall | Memo | LastID SEIectID

Figura 10-1 Parametros del menu File
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10.4.1.1 Create

A pesar de que el pardmetro Crear (Create) es el segundo elemento en el ment File,
primero se debe crear un archivo antes de guardar cualquier dato en un archivo.

El EPOCH 650 crea un archivo por defecto denominado «NONAMEOQ0». Los archivos
pueden ser creados en el mismo equipo, o con el software GageView Pro, para luego
ser transferidos al equipo.

Cada vez que guarda datos en un archivo, estos son asociados a un nimero de
identificacion (ID). La cantidad de nimeros de identificacién en un archivo depende
del tipo de archivo seleccionado y de la cantidad de grupos de datos que han sido
almacenados. En la pantalla principal del EPOCH 650, el nimero de identificacién del
archivo en curso se muestra en la esquina superior izquierda.

Para crear archivos de calibracion o incrementales

1. Seleccione File > Create (tecla P2) para abrir la pagina de configuracién Create
(vea la Figura 10-2 en la pagina 228).

| NOTA |

Los campos obligatorios en la pagina de configuracion Crear se encuentran marcados
con un asterisco (¥).
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Create

As4]|

ANGLE-BEAM|

Calibration

Create | &Open &Save |

Figura 10-2 Pagina de configuracion Create

2. Enla pagina de configuracion Create, use las teclas de direccion o la rueda de
ajuste para seleccionar el tipo de archivo (INC [incremental] o CAL [calibracién]).
3. Pulse la tecla NEXT para resaltar el campo Filename.

4. Pulse el boton Edit (tecla P1); a continuacion, introduzca el nombre de archivo
(hasta 32 caracteres) con el teclado virtual y las teclas F1-F5 (vea la Figura 10-3 en
la pagina 229).
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Create

ANGLE-BEAM|

Calibration

[C DIE|F|G|H|I[J[K|L|M]
P QRIS|T[U[V[w[x|Y]|Z]
|2 sfals|6[7[8[s[-[#] |

Edit | | | |

Figura 10-3 Modificacién del nombre del archivo

NOTA |

Los caracteres especiales como los espacios, separadores decimales, barras inclinadas,
y puntuacion no estan permitidos en el campo Filename.

5. En cada uno de los siguientes tres campos opcionales (Description, Inspector ID,

Location Note), pulse la tecla NEXT y el botén Edit (tecla P1) para introducir

la informacién que desea.

6. Sieltipo archivo es INC:

a)

b)

introducir un ID de calibracion.

Pulse la tecla NEXT, después Edit (tecla P1) para introducir un prefijo de ID
(ID Prefix).

Este prefijo se almacenara como parte del niumero de identificacién, pero no
seguird la secuencia incremental.

Introduzca un namero de identificacion de inicio (Start ID) para el archivo
INC.

7. Siel tipo de archivo es CAL, pulse la tecla NEXT; después Edit (tecla P1) para

Registrador de datos

229



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

8.

Después de haber completado la configuracion del archivo, pulse la tecla NEXT
para resaltar el boton Create.

Pulse el botén Create (tecla P1) para salir de la pagina de configuracién y crear
el archivo.

También puede seleccionar el botén &Open (tecla P2) para crear y abrir el archivo
en un solo paso, o seleccione &Save (tecla P3) para crear, abrir y guardar

los parametros en curso en el archivo activo en un solo paso.

NOTA |

Cuando un archivo es creado, debe abrir el archivo antes de guardar informacion.
Esto se realiza mediante otra funcion a partir del parametro Create (Crear). Consulte
la seccion «Seleccion de un archivo como ubicacion de almacenamiento activa» en la
pagina 233 para obtener mds instrucciones sobre la manera de abrir un archivo.

Para crear archivos avanzados

1.

Seleccione File > Create (grupo 5/5) para abrir la pagina de configuracion Create
(vea la Figura 10-4 en la pagina 231).

Pulse el boton Advanced (tecla P3) para seleccionar el tipo de archivo Advanced.
Pulse la tecla NEXT para resaltar el campo Filename e introducir un nombre de
archivo.

Introduzca informacién opcional en los campos Description, Inspector ID y
Location Note.
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Create

AlB| DIEIF[GIH[I]IIKIL[M[T
Njo[p Q[R[S[T[U[vw|x][Y[Z]
0f1[2 3[a[s[e[7[8[8]-[#[/]

WELD-STC]|

SPCL-SETUPR|

BRAD

BOILER

Edit | | | |

Figura 10-4 Creacion de tipo de archivo avanzado

Pulse la tecla NEXT para resaltar el campo Setup.
Pulse el botén Ok (tecla P1).

En la segunda pagina del parametro Create, pulse una tecla de pardmetro (de P1 a
P7) para seleccionar un tipo de archivo (vea la Figura 10-5 en la pagina 232):

SEQ
SEQ+CP
2D
2DEPR
2D+CP
3D
BOILER

Introduzca la informacién requerida (y opcional, de ser requerida) para el tipo de
archivo seleccionado.

Pulse la tecla NEXT para resaltar el boton Create.
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Create

Tube

Elevation

Standard

Create | &Open &Save | | |

Figura 10-5 Avanzado (segunda pagina de Create)

10. Pulse el botén Create (tecla P1) para salir de la pagina de configuracion y crear
el archivo.

También puede seleccionar el botén &Open (tecla P2) para crear y abrir el archivo
en un solo paso, o seleccione &Save (tecla P3) para crear, abrir el archivo y
guardar los parametros en curso en el archivo activo en un solo paso.

10.4.1.2  Open

El parametro Abrir (Open) ejecuta multiples acciones para guardar archivos en
un registrador de datos. El parametro Open es usado para:

e Seleccionar un archivo como ubicacion de almacenamiento activa.
* Visualizar detalles acerca de un archivo especifico.

* Visualizar los datos de configuracion y A-scan relacionados con los nimeros de
identificacion almacenados en un archivo.

* Recuperar un namero de identificacion de archivo (ID) para proyectar los datos
almacenados en la pantalla en tiempo real.

e Visualizar un resumen de todos los datos almacenados en un archivo.

¢ Exportar un archivo de datos a una tarjeta microSD.
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Cada una de estas acciones es descrita detalladamente a continuacion.

Seleccion de un archivo como ubicacion de almacenamiento activa

El EPOCH 650 mantiene una lista de todos los archivos que han sido creados o
descargados en el equipo. Para guardar informacién en un archivo, primero debe
abrir el archivo para seleccionarlo como ubicaciéon de almacenamiento activa.

El parametro Open permite usar archivos de calibracion y archivos de
almacenamiento de inspeccién al mismo tiempo en un procedimiento con la intencién
de reducir pulsaciones de boton. Por ejemplo, una inspeccion especifica puede
requerir el uso de tres sondas separadas y, por lo tanto, de tres calibraciones; sin
embargo, puede que desee almacenar todos los datos de inspeccién en un archivo de
inspeccion. En este caso, abra primero el archivo de inspeccion.

Para abrir un archivo y determinar la ubicacion de almacenamiento activa

1. Seleccione File > Open (vea la Figura 10-6 en la pagina 233).

2. Use la rueda de ajuste o las teclas de direccién, para seleccionar el archivo
especifico que desea abrir.

02/24/14
ANGLE-BEAH 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSH 02/24/14
CORRSH-SCAN 02/24/14
H 02724714
NONAMEOOQ 02/21/14

STRALGHT - BEAM 02/24/14

Details | Open | Contents | Summary | | |

Figura 10-6 Pagina Open (Abrir)
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3.

Pulse el botén Open (tecla P2) para abrir el archivo seleccionado y regresar a

la pantalla en vivo.

El nimero de identificacion del archivo abierto se visualiza en la parte superior
de la pantalla (vea la Figura 10-7 en la pagina 234).

Al pulsar la tecla 2" F y SAVE, a partir de la pantalla en tiempo real, los datos y
los ajustes son guardados en relacion con el nimero de identificacién del archivo
abierto en curso.

(WTEST -39 1A-01

1

Figura 10-7 Numero de identificacion (ID) del archivo abierto en la pantalla
en vivo

Visualizacion de la informacion de configuracion del archivo

Es posible visualizar la informacién de creacion y configuracion de los archivos.

Para visualizar la informacion de configuracion

1.

Seleccione File > Open (grupo 5/5); después, seleccione el archivo que desea
visualizar.

Pulse el boton Details (tecla P1) para acceder a la pagina Details (vea
la Figura 10-8 en la pagina 235).
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Details

Done | | | |

Figura 10-8 Pagina Details (Detalles)

3. Pulse el boton Done (tecla P1) para regresar a la pagina Open, o pulse la tecla de
escape (O) para regresar a la pantalla principal.

Visualizacion de los datos de configuracion y A-scan relacionados con los numeros de
identificacion almacenados en un archivo

Después de almacenar sus datos en un archivo, puede visualizar el contenido de
los datos guardados. Los parametros A-scan y de configuracion basica son guardados
en una pantalla, y la informacién de configuracién completa en otra pantalla.

Para visualizar los datos almacenados

1. Seleccione File > Open y, después, seleccione el archivo especifico que desea
visualizar.

2. Pulse el boton Contents (tecla P3) para visualizar el A-scan y los datos de
configuracion basica guardados.

El nimero de identificacion (ID) del archivo aparece en la esquina superior
izquierda de la pantalla (vea la Figura 10-9 en la pagina 236).
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"NONAME 00

" — — Jg

| Setup | SelectlD |SnapShot| Recall

Figura 10-9 Visualizacion de contenido de archivos (A-scan)

3. Pulse el boton Setup para visualizar los parametros de configuracion completa
para el nimero de identificacién en curso (vea la Figura 10-10 en la pagina 237).
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4.

5.

Waveform | Recall | SelectlD | Memo | |

Figura 10-10 Visualizacién de contenido de archivos (configuracion)

Para cambiar a un nimero de identificacion diferente, use la rueda de ajuste o
las teclas de direccidn para desplazarse a través de los ID guardados en el archivo.

Pulse la tecla de escape (O) para regresar al menu File > Open.

Para seleccionar varios numeros de identificacion (ID)

1.
2.

Seleccione File > Open.

Use la rueda de ajuste, o las teclas de direccion, para seleccionar el archivo
especifico que desea visualizar.

Pulse el boton Contents (tecla P3).
Pulse el boton Select ID (tecla P2).

Use los botones Prev Page, Next Page, o las teclas de direccién (I« o »[) para
acceder rapidamente a un ID en Ia lista.

Al seleccionar el ID que desea visualizar, pulse el boton Select (tecla P1).

Pulse la tecla de escape (O) para regresar al menu File > Open.
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Recuperacion de un numero de identificacion (ID) de archivo

Para restaurar datos en la pantalla en vivo, es necesario recuperar un namero de
identificacion de archivo en particular. En el caso de los archivos incrementales (INC),
debe seleccionar un niimero de identificacion especifico para recuperarlos. En el caso
de los archivos de calibracion (CAL), la recuperacién de un archivo restablece de
forma automatica los parametros del iinico niimero de identificacion almacenando en
ese archivo.

Para recuperar un ID de archivo

1.

Seleccione File > Open y, después, seleccione el archivo especifico que desea
visualizar.

Pulse el botén Contents (tecla P3) para visualizar el A-scan y los datos de
configuracion basica guardados.

Numero de identificacion (ID) en la parte superior de la pantalla

Pulse el botén Select ID (tecla P2) para visualizar la pagina Select ID
(vea la Figura 10-11 en la pagina 239).

Use las teclas de direccidn o la rueda de ajuste para seleccionar el nimero de
identificacion que desea recuperar.

Pulse el boton Select.

Seleccione le botén Recall para recuperar el ID seleccionado y activar
los parametros en la pantalla en vivo.

La notificacion «New setup recalled. Press any key to continue»
(Nueva configuracion recuperada. Pulse cualquier tecla para continuar) se
muestra en la parte inferior de la pantalla.

Pulse cualquier tecla en el equipo.
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Select ID

| |« | PrevPage | NextPage >3

Figura 10-11 Pagina Select ID (Selecc. ID)

Visualizacion de un resumen de todos los datos almacenados

Después de haber completado el almacenamiento de los datos en un archivo, puede
que desee visualizar un resumen de las diversas medidas que han sido almacenadas
en diferentes nimeros de identificacién dentro de un archivo. Los parametros de
medicion mostrados son seleccionados a partir de Meas Setup > Reading Setup
[grupo 3/5].)

Para visualizar un resumen de todos los datos almacenados en un archivo

1. Seleccione File > Open (grupo 5/5) y seleccione el archivo que desea visualizar.

2. Pulse el boton Summary (tecla P3) para visualizar un resumen de las medidas
almacenadas en los niimeros de identificacion del archivo seleccionado (vea
la Figura 10-12 en la pagina 240).

3. Pulse el boton Done (tecla P1) para regresar a la pantalla anterior.
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Summary
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Figura 10-12 Resumen de las medidas del archivo

Para grabar y exportar datos de espesor

1. Efecttie una medicién de espesor y verifique que la lectura esperada se muestre en
el campo de lectura 5 (Reading 5).
2. Pulse el botén Thick Record (tecla P3).

Un archivo CSV se escribe en la tarjeta microSD.

10.4.1.3  Quick recall

Este parametro de Consulta rapida (Quick recall) recupera rapidamente
una configuracién almacenada a partir de un archivo de calibracion.

[ NOTA |

Solo los archivos de tipo CAL son mostrados en la ventana de recuperacién de
configuracion para la recuperacion rapida.
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Para recuperar un archivo con rapidez use la configuracién de recuperacion

1. Seleccione File > Quick Recall (grupo 5/5).

El ment1 de configuracién Recall aparece (vea la Figura 9-11 en la pagina 190).

02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSH 02/24/14
STRAIGHT -BEAM 02/24/14

Recall | | | | | |

Figura 10-13 Menu de configuracion Recall

2. Use las teclas de direccion o la rueda de ajuste para seleccionar un archivo de
calibracion.

3. Pulse el boton Recall (tecla P1) para recuperar los pardmetros del archivo
seleccionado como parametros activos del equipo.

4. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

10414 Memo

El parametro Memorando (Memo) permite introducir comentarios/memorandos
descriptivos que pueden ser incluidos con los datos almacenados. Estos
comentarios/memorandos pueden servir para brindar mas detalles sobre la condicion
o la calibracién de una medicién. Los memorandos pueden ser introducidos a partir
de la pantalla en vivo. Para agregar un memorando en un archivo de datos en
particular, abra ese archivo antes de crearlo. Para incluir un memorando en la base de
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datos con una lectura especifica, introddzcalo antes de guardar dicha lectura.
Para introducir un memorando en la base de datos después de guardar un ID,
introdtizcalo después del ID.

Para agregar un memorando

1. Seleccione File > Memo (grupo 5/5).

2. Pulse el boton Edit (tecla P1) y use el teclado de la pantalla para agregar
informacion (vea la Figura 10-14 en la pagina 242).

Memo

[CORRSNREALZD |
pota
[

Edit | Dictionary  Clear | 1 | 1 | Save

Figura 10-14 Pagina de configuracién Memo

3. Para una creacion de memorandos mas rapida, pulse el parametro Dictionary
(tecla P2).

4. Enla pagina Dictionary, use la tecla NEXT para seleccionar una de las etiquetas
Custom (vea la Figura 10-15 en la pagina 243).
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Dictionary

Remark Code:|
Position;|

Edit | INS Clear | t | 1 | Save

Figura 10-15 Pagina Dictionary del memorando

Seleccione INS (tecla P2) para introducir la etiqueta personalizada en el
memorando y regresar a la pagina de configuracién Memo 1 (vea la Figura 10-15
en la pagina 243).

Pulse el boton Edit para agregar mas informacién al campo seleccionado.

Use las teclas de direccion hacia arriba (tecla P4) y hacia abajo (tecla P2) para
desplazarse a través de los campos del ment.

Pulse el boton Save para regresar a la pantalla activa después de crear
su memorando.
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Inspector: ANDREWS|
Surface Condlition: SMOOTH

Comment:

Edit | Dictionary  Clear | | 1 | Save

Figura 10-16 Pagina de configuracion Memo con datos

Para borrar todo el texto editado en la pagina de configuracion Memo.

@ Pulse el botén Clear.

10.4.1.5 LastIDy SelectID

Al abrir un archivo, por defecto se resaltara el primer ID abierto (se muestra en
el campo ID en la parte superior de la pantalla).

Para seleccionar el tltimo ID en el archivo

@ Seleccione File > Last ID.

Para seleccionar una lista de todos los niimeros de identificacion disponibles

@ Seleccione File > Select ID a partir de la lista de niumeros de identificacion (ID)
disponibles en el archivo abierto en curso (vea la Figura 10-17 en la pagina 245).
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Select ID

Select | | |« | PrevPage | NextPage 53|

Figura 10-17 Menu Seleccionar ID

10.4.2 Menu Manage (Administrar)

Esta seccion presenta el mentt Manage (vea la Figura 10-18 en la pagina 246).
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L NONAMEOO foog ]
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Video
Record

- . . . . . .
A S S e e Y
Reset | Export | Import Edit Copy | Delete

Figura 10-18 Parametros del mentt Manage

Los parametros disponibles son los siguientes:

* Reset (Restablecer)
* Export (Exportar)
¢ Import (Importar)
e Edit (Modificar)

* Copy (Copiar)

e Delete (Borrar)

¢ Import Memo (Importar memorando/comentario)

10.4.2.1 Reset

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 permite restablecer

los parametros en curso al valor por defecto cuando es necesario. Consulte la seccién
«Restablecimiento del equipo» en la pagina 96 para obtener mas detalles sobre cémo
reconfigurar el equipo.
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10.4.2.2

Export

El parametro Export sirve para exportar los datos a la tarjeta microSD. Muchos
clientes usan los datos guardados a partir de sus equipos para generar los informes de
deteccion de defectos asociados a sus hallazgos. En lugar de requerir una copia
manual de las mediciones para su informe, el EPOCH 650 cuenta con la capacidad
para exportar datos desde los archivos almacenados hasta la tarjeta microSD.

Los datos pueden ser guardados en los siguientes formatos:

.csv — formato que puede abrirse en los programas como Microsoft Excel.
.svy — formato binario usado solamente en o entre los modelos EPOCH.
xml - formato que es 1til para usar en aplicaciones web.

.bmp — formato de imagen que puede ser abierto en un software de visualizacion
de imagenes.

Para exportar datos de archivos a la tarjeta microSD

Seleccione la opcidon de mentt Manage.

Pulse el botén Export, (tecla P2) para mostrar la pagina de configuracion Export
(vea la Figura 10-19 en la pagina 248).

Use las teclas de direccion o la rueda de ajuste para seleccionar el archivo que
desea exportar.

Pulse la tecla NEXT para resaltar el campo File Type.

Pulse CSV (tecla P1), Binary (tecla P2), XML (tecla P3), Memo (tecla P4) o Report
(tecla P5) para seleccionar un tipo de archivo.

El tipo de archivo Memo es guardado como un archivo XML en la carpeta MEMO
de la tarjeta microSD.

Pulse la tecla NEXT para resaltar el botén Export.
Pulse Ok (tecla P1) para exportar los datos de archivo a la tarjeta microSD.

Registrador de datos 247



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSHN 02/24/14
CORRSN-SCAN 02/24/14
H 02/24/14
HONAMEOOD 02/21/14

STRAIGHT -BEAM 02/24/14

CSV | Binary | XML | Memo | Report |

Figura 10-19 Pagina Export

10.4.2.3  Import

El parametro Import importa datos de archivos .svy a partir de la tarjeta microSD
externa.

Para importar datos de archivo a partir de la tarjeta microSD

1. Seleccione Import (tecla P3) para visualizar la pagina Import (vea la Figura 10-20
en la pagina 249).

2. Use las teclas de direccion o la rueda de ajuste para seleccionar el archivo que
desea importar.

3. Pulse la tecla NEXT para resaltar el boton Import.

4. Pulse Ok (tecla P1) para importar los datos de archivo a partir de la tarjeta
microSD.
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Import

[1] DGS DL1
[2] NONAMEOO

DGS-DLY

Figura 10-20 Pagina Import

Para importar datos de memorando a partir de la tarjeta microSD

1. Seleccione el parametro Import Memo (tecla P7) para mostrar la pagina Import
(vea la Figura 10-21 en la pagina 250).

2. Use las teclas de direccion o la rueda de ajuste para seleccionar el archivo que
desea importar.

3. Seleccione el boton Import (tecla P1) para importar datos del memorando a partir
de la tarjeta microSD.
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Import

DGS DL1

import | | | |

Figura 10-21 Pagina Import (memorando)

104.24  Edit

El parametro Edit es usado para modificar los nombres y las descripciones de
los archivos cuando el archivo ha sido almacenado.

Para modificar los parametros de creacion de archivo

1. Seleccione Manage > Edit (grupo 5/5) para visualizar la pagina modificar
(vea la Figura 10-22 en la pagina 251).
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02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSH 02/24/14
CORRSHN-SCAN 02/24/14

Figura 10-22 Pagina Edit

2. Seleccione un archivo a partir de la lista disponible.

Los tipos de archivo CAL, INC y SEQ se encuentran listados.

Pulse la tecla NEXT para resaltar el archivo que desea modificar.

Pulse el boton Edit (tecla P1) para agregar o cambiar la informacion en el campo.
Pulse la tecla NEXT para seleccionar el parametro Apply.

Pulse Ok para confirmar los cambios.

N e ®»

Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla principal.
10.4.2.5 Copy
El parametro Copy es usado para duplicar un archivo almacenado en el equipo.

Para copiar un archivo

1. Seleccione Manage > Copy (grupo 5/5) para visualizar la pagina copiar
(vea la Figura 10-23 en la pagina 252).
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Figura 10-23 Pagina Copy

2. Seleccione un archivo a partir de la lista.
Los tipos de archivo CAL, INC y SEQ se encuentran listados.

3. Enel campo Filename, introduzca un nombre para el archivo copiado.
Las mismas reglas, mencionadas previamente para los nombres e archivos,
se aplican en este campo.

4. Seleccione el botén Copy; a continuacion, seleccione Ok para confirmar

los cambios. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla principal.

10.4.2.6 Delete

El parametro Delete es usado para borrar/eliminar archivos almacenados en
el equipo. Esta funciéon borra el nombre del archivo, los datos guardados y el ID
contenido en él.

Para borrar un archivo

1. Seleccione Manage > Delete.
La pagina Delete aparece (vea la Figura 10-24 en la pagina 253).

252 Capitulo 10



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

Delete

02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSH 02/24/14
CORRSHN-SCAN 02/24/14
H 02/24/14
NONAMEOQO 02/21/14
STRAIGHT -BEAM 02/24/14

Details | Delete | Clear | [¢< | PrevPage| NextPage | >3

Figura 10-24 Ment de configuracion Delete

2. Seleccione a partir de la lista el archivo que desea borrar.

3. Pulse el botén Details (tecla P1) para visualizar los detalles de un archivo antes de
continuar.

4. Pulse el boton Clear (tecla P3) para limpiar el contenido de un archivo.

5. Pulse el boton Delete (tecla P6) para borrar el archivo seleccionado a partir
del equipo.

10.4.2.7  Import Memo

Importa los campos de memorando a partir de un archivo en una tarjeta microSD
para activar el archivo abierto.

Para importar un memorando

1. Seleccione Manage > Import Memo para abrir la pagina Import.

2. Seleccione un archivo con las teclas de direccion o la rueda de ajuste; y pulse
Import (tecla P1).
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10.5 Visualizacion de cuadricula

La visualizacién de cuadricula es una funcién del registrador de datos del detector de
defectos por ultrasonido EPOCH 650. Con la visualizacion de cuadricula, se pueden
observar las medidas guardadas en multiples ID del archivo activo que aparece en
la pantalla en vivo. Esta funcidn puede ser utilizada para cualquier tipo de archivo;
pero, generalmente, es usada para realizar una inspeccidon de espesor mediante
patrones de inspeccidn predefinidos. Al ser usada en una inspeccion de espesor,

la funcion de visualizacidn de cuadricula muestra las medidas de espesor en

una cuadricula de pantalla semicompleta o completa, organizada en columnas y
lineas. Al guardar datos en un ntimero de identificaciéon de archivo, las lecturas de
medicion de espesor almacenadas aparecen en la celda correspondiente de la
cuadricula. La cuadricula presenta una codificacién cromatica para proporcionar
rapida visibilidad de un area con pérdida de espesor critica.

10.5.1 Activacion de la visualizacion de cuadricula

La visualizacién de cuadricula debe ser activada antes para que aparezca en
la pantalla.

Para activar la visualizacion de cuadricula

1. Navegue al menu del grupo Display Setup (3/5).

2. Pulse el parametro Grid Setup (tecla P2) para acceder a la pagina de
configuracion de cuadricula.

3. Pulse el botén On (tecla P2) para activar el parametro Grid Enable.

10.5.2 Configuracion de la visualizacion de cuadricula

Use la pagina de configuraciéon Grid para configurar las opciones de visualizacién de
la cuadricula.

¢ Grid Size

Controla la amplitud de la pantalla en vivo dedicada a la visualizacion de

la cuadricula dentro de la pantalla. El pardmetro Half Size divide el area de
visualizacion de la pantalla en vivo. La mitad superior muestra el A-scan en vivo.
La mitad inferior muestra la cuadricula. El parametro Full Size sirve para
visualizar la cuadricula en la pantalla completa (el A-scan no es visible).
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Display Color

Controla la codificacién cromatica de las celdas en la cuadricula en vivo.
El parametro Mono sirve para aplicar siempre el mismo color de texto y fondo a
todas las celdas en la cuadricula.

El parametro Color sirve para aplicar texto o fondos de color rojo, amarillo o
verde en cada celda, segtin el valor de la medida.

— Low Range Thickness

Todas las medidas que se encuentran debajo de este valor estan codificadas
con el color rojo.

— High Range Thickness

Todas las medidas que se encuentran sobre este valor estan codificadas con
el color verde.

Todas las medidas entre el valor de espesor de rango bajo (Low Range Thickness)
y el valor de espesor de rango alto (High Range Thickness) se encuentran en
color amarillo.

Para configurar el tamafio y el color de la cuadricula

1.

En la pagina de configuracion Grid, pulse la tecla NEXT para resaltar el campo
Grid Size.

Seleccione el parametro Half Size (tecla P1) o Full Size (tecla P2).
Pulse la tecla NEXT para desplazarse hasta el campo Display Color.
Seleccione el pardmetro Mono (tecla P1) o Color (tecla P2).

Si selecciond la opcién Color, los campos Low Range Thickness y High Range
Thickness apareceran.

€ Introduzca un valor en cada campo.

Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo y visualizar
la cuadricula.

10.5.3 Uso de la cuadricula

Debido a que la funcién de visualizacién de cuadricula muestra los datos contenidos
en un archivo, existen dos formas de ver dichos datos:

Al agregar datos a un archivo, a partir de la pantalla en vivo, mientras ejecuta sus
mediciones.

Al revisar datos almacenados en un archivo.
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Para usar una cuadricula en una pantalla en vivo

1.
2.
3.

Seleccione File > Open y abra el archivo que desea usar.
Navegue al menu del grupo Display Setup (3/5).

Pulse el parametro Grid (tecla P3) para visualizar los controles de la cuadricula
(vea la Figura 10-25 en la pagina 256).

Los controles de cuadricula incluyen los botones de direccion (consulte la seccién
«Para usar los botones de direccién» en la pagina 258), el botén Grid y el botén
Save.

Para comenzar inmediatamente a llenar la cuadricula con datos, realice
una medicién y pulse el botén Save (tecla P7).

¢ En el caso de un archivo incremental, el ID es incrementado, los datos son
guardados en esa ubicacién y se crea una nueva linea en la cuadricula para
mostrar los datos recién guardados.

* Enun tipo de archivo avanzado, los datos son guardados en la ubicaciéon
actual si el ID esta vacio. Si el ID esta lleno, una ventana emergente pregunta
si desea sobrescribir el ID. Si se selecciona No (tecla P2) el siguiente ID es
seleccionado.

Gain

Range
5.000
G1Start
0.568

Figura 10-25 Controles de cuadricula en la pantalla en vivo
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Para sobrescribir datos en la pantalla en vivo

1.

4.

Use los botones de direcciéon hacia arriba y abajo para navegar a la célula que
desea sobrescribir (consulte la seccidon «Para usar los botones de direccion» en la
pagina 258).

Efecttie una medicién.

Pulse el boton Save (tecla P7).

Aparecera cuadro de didlogo solicitando si desea sobrescribir el ntimero de
identificacion (ID).

Seleccione Yes (tecla P1) para sobrescribir los datos.

Para usar una cuadricula cuando se visualiza un archivo guardado

Seleccione File > Open (grupo 5/5).
Seleccione un archivo a partir de la lista y pulse el botén Contents (tecla P3).

Use los botones de direccién para navegar a través de la cuadricula (consulte
la seccion «Para usar los botones de direccion» en la pagina 258).

Use el parametro Select ID (tecla P2) para seleccionar y resaltar un ID especifico
para visualizarlo (vea la Figura 10-26 en la pagina 257).

Setup | SelectlD |SnapShot| & | I

Figura 10-26 Controles de cuadricula en la pantalla Contents
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Para usar los botones de direccion

1.

Use el boton de direccidn izquierda (tecla P1) para desplazar la seleccion a
la izquierda de la célula resaltada y cambiar el ID del archivo activo a la nueva
célula resaltada.

Use el botén de direcciéon derecha (tecla P2) para desplazar la seleccion a
la derecha de la célula resaltada y cambiar el ID del archivo activo a la nueva
célula resaltada.

Use el botdn hacia arriba (tecla P3) para desplazar la seleccion a la célula superior
de aquella resaltada y cambiar el ID del archivo activo a la nueva célula resaltada.

Use el boton hacia abajo (tecla P4) para desplazar la seleccion a la célula inferior
de aquella resaltada y cambiar el ID del archivo activo a la nueva célula resaltada.

NOTA |

La celda seleccionada se encuentra resaltada con un fondo negro.

10.6

Captura de pantalla

El EPOCH 650 permite capturar con rapidez informacion, tal como lo hace
el comando Print Screen de un PC. La imagen capturada es almacenada en la tarjeta
microSD (suministrada con su equipo) en un tipo de archivo bitmap (.bmp).

Para capturar y guardar una imagen de la pantalla

1.
2.
3.

Introduzca una tarjeta microSD.
Configure el EPOCH 650 para mostrar la informacion que desea capturar.
Pulse las teclas 2"° F y F1 para capturar la imagen.

La pantalla se congela por pocos segundos; a continuacion, se emitird un pitido
cuando el almacenamiento haya sido completado.

Retire la tarjeta microSD e introdtzcala en un lector de tarjetas de PC.

Los adaptadores para esta acciéon son suministrados con el equipo. Cada captura
almacenada seguira una nomenclatura en secuencia: BMP0.bmp, BMP1.bmp,
BMP2.bmp, etc.
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10.7 Grabadora de video

La grabadora de video permite grabar, guardar, borrar y reproducir el video de
la pantalla en vivo. También, es posible visualizar el video en un PC, exportarlo a
los detectores de defectos por ultrasonido EPOCH 650, o importarlos a partir de ellos.

10.7.1  Activacion de la grabadora de video

Antes de activar el video, configure el EPOCH 650 para visualizar los eventos que
desea grabar.

Para activar el video

1. Seleccione Video Record > Setup (grupo 5/5).

2. Pulse el boton On (tecla P2) para activar y mostrar los controles de la grabadora
de video.

10.7.2 Uso de la grabadora de video

El uso de la grabadora de video comprende toda actividad asociada a la grabacion y
procesamiento de los archivos de video.

Para grabar un video

1. Pulse el boton Record (tecla P1).

2. Pulse el boton Pause (tecla P2) para detener la grabacion y regresar a la pantalla
anterior.

3. Pulse el boton Flag (tecla P3) para marcar fotogramas de video para una revisién
rapida durante la reproduccion.

| NOTA |

Mientras se graba un video en vivo, los ajustes de la puerta y la ganancia pueden ser
modificados. Ninguin otro parametro puede ser ajustado durante la grabacion.

Para guardar un video

1. Pulse el botén Save (tecla P5) para visualizar la pagina Create (archivo).
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2. Pulse el boton Edit (tecla P1) para acceder al nombre del archivo (Filename).
3. Pulse la tecla NEXT para acceder a la informacion en los campos opcionales.

4. Pulse la tecla NEXT para resaltar el boton Create; después, pulse el botén Ok
(tecla P1).

Para borrar un video de la memoria

@ Dulse el boton Clear (tecla P4) para suprimir la grabacion del video en la memoria
interna.

El contador de registro (Record) [sobre la tecla P2] se restablece a cero.

Para revisar un video

Seleccione Video Record > Video Files.

Use la rueda de ajuste, o las teclas de direccion, para seleccionar un archivo.
Pulse la tecla Review (tecla P1) para ver la grabacién en el archivo.

Pulse el boton Pause para detener.

Pulse el boton Restart para regresar al inicio

S

Pulse dos veces la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo y a

los controles de grabacion de video.

Para exportar una grabacion

Seleccione Video Record > Video Files.
Use la rueda de ajuste, o las teclas de direccion, para seleccionar un archivo.

Pulse el boton Ok (tecla P2) para exportar el archivo a la tarjeta microSD.

L

Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo y a los controles

de grabacion de video.

Para importar una grabacion

1. Seleccione Video Record > Video Files.

2. Use larueda de ajuste, o las teclas de direccion, para seleccionar un archivo.

3. Pulse el boton Import (tecla P3) para importar el archivo a partir de la tarjeta
microSD.

4. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo y a los controles

de grabacién de video.
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Para borrar una grabacion

Seleccione Video Record > Video Files.
Use la rueda de ajuste, o las teclas de direccion, para seleccionar un archivo.

Pulse el boton Delete (tecla P4) para borrar el archivo.

=W N

Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo y a los controles

de grabacién de video.
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11. Funciones y opciones de software

Este capitulo explica la activacion y el funcionamiento de las funciones y opciones de
software del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650.

11.1 Definicion de las funciones informaticas con o sin licencia

El detector de defectos EPOCH 650 es suministrado con muchas funciones
informaticas que aumentan las capacidades del equipo mas alld de la deteccion
estandar de los defectos.

Las siguientes funciones informaticas son componentes de serie del EPOCH 650:

* Curva dindmica DAC y correcciéon TCG
¢ DGS/AVG
e AWSD1.1/D1.5

El EPOCH 650 también tiene varias opciones informaticas (u opciones de software)
disponibles. Estas opciones no son suministradas de manera estandar con el equipo
de base; deben ser adquiridas para luego activarlas en la unidad. Estas opciones
(p-€j., Almacenamiento de plantilla, API 5UE, Promedio de A-scan, Puerta de interfaz,
Modulo de corrosiéon y BEA) pueden ser activadas al mismo tiempo que adquiere

el equipo o después de manera remota.

Sino se activa una opcion de software, no se tendra acceso al ment que controla dicha
funcién. Evident proporciona un cédigo de activaciéon para que sea introducido en

el equipo y le permita acceder a la opcién adquirida. Esto permite que el software
active la funcién opcional sin necesidad de enviar el equipo al centro de servicio de su
localidad.
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Para activar una opcion de software

1. Seleccione el menu Inst Setup (grupo 3/5).

2. Pulse el boton Software Options (tecla P4) para abrir la pagina de configuracion
Software Options (vea la Figura 11-1 en la pagina 264).

Software Options

Licensed
Template Storage
APISUE
Expanded Datalogger
Waveform Averaging
Interface Gate

NUmero de serie

del equipo
I Introduzca aqui
la clave de acceso
Activate Cancel .,
: : para la opcion
\ - | | \ - adquirida

Figura 11-1 Cuadro de didlogo para introducir la clave de acceso
ala opcion adquirida

3. Tome nota del nimero de serie de su software (16 caracteres) que aparece en
el parametro S/N.

4. Poéngase en contacto con Evident para adquirir la opcidn de software deseada, y
proporcione el numero de serie de su software.

5. Después de obtener la clave de acceso para activacion remota, abra la pagina de
configuracion Software Options (Inst Setup > Software Options).

6. Pulse el boton Edit (tecla P1) para activar el teclado virtual.

Introduzca la clave de activacién en el campo Enter Option Key (vea
la Figura 11-1 en la pagina 264).

8. Pulse la tecla NEXT para seleccionar el parametro Activate.

9. Pulse el boton Ok (tecla P1) para activar la opcion y regresar a la pantalla en vivo.
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11.2 Curva dinamica DAC y correccion TCG

La curva de correccion de la amplitud en funcién de la distancia (DAC) sirve para
representar graficamente las variaciones de amplitud de las sefiales provenientes de
reflectores del mismo tamario, pero a diferentes distancias de la sonda. Generalmente,
dichos reflectores producen ecos de diferentes amplitudes debido a la atenuacion
causada por el material y a la dispersién del haz de ultrasonido durante

la penetracion en la pieza bajo ensayo. El objetivo de la curva DAC es compensar
graficamente la atenuacion del material con los efectos del campo cercano,

la dispersion del haz y la rugosidad de la superficie.

Después de representar graficamente la curva DAC, los reflectores del mismo tamano
que aquellos usados en la creacion de la curva forman picos a lo largo de ella,
independientemente de su ubicacion en la pieza de ensayo. De la misma manera,

la representacion de los ecos provenientes de los reflectores mas pequenos que
aquellos usados en la creacion de la curva apareceran por debajo de la curva, mientras
que los ecos provenientes de los reflectores mas grandes apareceran por encima de
ella.

Cuando una curva DAC es creada en el detector de defectos por ultrasonido

del EPOCH 650, el equipo crea de forma paralela una configuracion de ganancia
corregida en funcion del tiempo (TCG). La TCG sirve para compensar los mismos
factores que la curva DAC, pero su presentacion es diferente. En vez de representar
graficamente una curva en la pantalla, que sigue los picos de los reflectores de
referencia y que desciende a medida que el sonido es atenuado, la configuracion TCG
amplifica la ganancia en funcion del tiempo (distancia) de manera que los ecos de

los reflectores alcanzan la misma altura en la pantalla (80 % de la altura de la pantalla
completa.

La funcion DAC/TCG del EPOCH 650 permite intercambiar las visualizaciones de

la curva DAC y de la correccion TCG, lo que facilita el uso de ambas técnicas durante
una sola inspeccion. Al cambiar la visualizacion de la curva DAC al de la correccion
TCG, las curvas DAC apareceran como lineas de correccion TCG a través de la
pantalla. De hecho, la ganancia que varia en funcion del tiempo permite amplificar
efectivamente las sefales a través de la base de tiempos para que la curva DAC tome
la forma de lineas rectas en la pantalla.

Es posible personalizar las configuraciones DAC/TCG, segun los requisitos de
aplicaciones especificas, mediante el uso de la funcion flexible de software DAC/TCG
para el EPOCH 650. La funciéon DAC/TCG incorpora varios modos que cumplen con
los estandares de dimensionamiento ASME, ASME Ill y JIS. Asimismo, ofrece un
control directo de la ganancia, del rango, de la compensacidn cero y del retardo, asi
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como una ganancia de inspeccion y correccion de transferencia. Adicionalmente,
la opcion DAC/TCG proporciona curvas de advertencia DAC que pueden ser
personalizadas.

En el modo A-scan en vivo, el ment DAC/TCG presenta varios pardmetros de
configuracion y ajuste. Estos parametros otorgan acceso a varias funciones
importantes que controlan la configuracién y funcionamiento de la curva DAC y de
la correccion TCG.

En las siguientes secciones, se explicaran todos los modos relacionados a la funcion
DAC/TCG. El procedimiento de configuraciéon DAC/TCG es el mismo para todos
los modos. La configuracion es explicada con mayor detalle en la seccion
ASME/ASME-III. Cualquier diferencia en el procedimiento para determinar otros
modos DAC/TCG sera abordada en la seccidon del modo respectivo.

11.2.1  Opcidn de activacion y correccion de la referencia

Antes de que cualquier opcidén (asociada a la funciéon DAC/TCG) sea activada,
el EPOCH 650 debe ser calibrado adecuadamente para el material bajo inspeccion.

Para activar la funcion DAC/ITCG

1. Seleccione DAC/TCG (grupo 4/5).

2. Pulse Setup (tecla P7) para mostrar la pagina de configuracion DAC/TCG
(vea la Figura 11-2 en la pagina 267).

3. Pulse una de las teclas de parametros (de P2 a P6) para seleccionar un modo
DAC/TCG (DAC/TCG Mode).

Es posible aplicar la opcion de correccion de referencia (Ref Correct) a los analisis
digitales del A-scan en vivo y el modo DAC/TCG. La funcién de correccién de la
referencia permite el control completo de la ganancia de los picos del eco activo o
de la curva DAC. Y, al mismo tiempo, ofrece una comparacion de la amplitud
como un porcentaje o un nivel de dB en relacion con el pico o la curva real. De esta
manera, es posible utilizar la ganancia de escaneo mientras se mantiene la medida
exacta del pico en la puerta con respecto a la curva DAC para fines de
dimensionamiento. La amplitud del eco controlada es corregida seguin el nivel de
la ganancia de referencia para la evaluacién de la amplitud con respecto a la curva
DAC.

4. De aplicarse, determine el parametro Ref Correct a On.

5. Seleccione un tipo de curva en el parametro Curve Type (modos Standard,
ASME-3, JIS, y CUSTOM) y el nimero de curvas en el parametro N.® of Curves.
Seleccione para permitir o desactivar la representaciéon DAC del 20 % al 80 %.
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6. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla de escaneo A-scan y

comenzar la configuracion DAC/TCG.

DACITCG

[ASWES |
ot ___|
Curve |

Off | Standard | ASME-3 | JIS | Custom |

Figura 11-2 Pagina de configuracion DAC/TCG

Para desactivar la funcion DAC/TCG

1. Seleccione DAC/TCG > Setup.
2. Seleccione Off (tecla P1).

11.2.2 DAC/TCG estandar y ASME IlI

El modo DAC estandar es una curva DAC trazada de pico a pico en los reflectores de
referencia. El modo ASME III (o0 ASME-3) traza tres curvas DAC: una curva principal
de pico a pico en los reflectores de referencia, y dos curvas de advertencia de -6 dB y
-14 dB con respecto a la curva principal.

Para configurar el modo ASME-3 para la curva DAC

1. Seleccione el parametro Standard o ASME-3 en la pagina de configuracion
DAC/TCG.
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2. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla A-scan.

3. Determine el rango de manera que el primer reflector de la curva DAC a tienda
hacia el lado izquierdo de la pantalla (vea la Figura 11-3 en la pagina 268).

Figura 11-3 Primer paso de configuracion DAC

Para crear una curva DAC

Desplace su sonda al primer eco.
Pulse G1 Start (tecla P5) y centre la Puerta 1 sobre el eco.
Pulse el boton Add (tecla P1).

Pulse las teclas 2"° F y AUTO XX% para activar la representacion automatica
al 80 % para dicho defecto.

Puede pulsar Delete (tecla P2) para borrar un punto que no ha sido adquirido de
manera correcta.

L

5. Desplace la sonda al siguiente eco y centre la Puerta 1 sobre el eco.

Puede ajustar el rango (RANGE) y el retardo (DELAY) mientras detecta el eco.
También, puede dirigirse a la opcion de menti de accionamiento y ajustar
los parametros Angle, Thick y CSC.
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Cuando un punto es capturado, la amplitud del pico de dicho punto es marcada
usando un simbolo «x». La Figura 11-4 en la pagina 269 muestra una curva DAC
parcialmente completada.

| NNONAMEOO

| | | | G1Start |
Delete Erase Done

Figura 11-4 Punto en la configuracion DAC

6. Pulse las teclas 2" F y AUTO XX%.
7. Repita la captura hasta que se cree una curva (vea la Figura 11-5 en la pagina 270).
8. Pulse el botén Done (tecla P3).
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| NNONAMEOO foos ]

AT P T g
| G1Start |
| | Delete Erase Done

Figura 11-5 Curva DAC parcial ajustada con cada eco al 80 %
de altura de la pantalla completa

En el ejemplo anterior (Figura 11-5 en la pagina 270), el equipo ha trazado una curva
DAC con tres niveles a partir del primer punto hacia el segundo. Se ha usado

la funcion AUTO 80 % para llevar el segundo punto al 80 % de la altura de la pantalla
completa. Ello asegura una captura precisa; ya que, a mayor altura del eco, mejor es
la resolucién de la amplitud. Ademas, el primer eco capturado es propulsado hasta
alcanzar el 110 % de la altura de la pantalla completa, de manera que la curva DAC
principal y la curva de advertencia a -6 dB descienden hasta el segundo punto, a
partir de una posicién externa a la vista de pantalla.

Mientras de adquieren los puntos DAC, usted tiene tres funciones adicionales
al parametro Add:

* Delete

Borra el punto DAC recientemente capturado.
¢ Erase

Suprime todos los puntos DAC capturados (la curva completa).
* Done

Completa la adquisicion de la curva y cambia al modo de inspeccion.
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I TIP |
Si desea continuar capturando puntos, puede incrementar el rango del equipo o
incrementar el retardo de pantalla para visualizar los ecos mas lejanos a tiempo.

Cuando el niimero correcto de puntos ha sido capturado, seleccione DAC/TCG >
Done para completar la curva DAC y cambiar al modo de inspeccién DAC.

| JINONAMEOO Ref

Edi
0.1

0.539

Figura 11-6 Curva DAC completada

Cuando la curva DAC ha sido completada y el equipo se encuentra en el modo de
inspeccidn, el equipo proporciona un conjunto de parametros:

* DAC Gain

Este ajuste permite manipular la altura y ganancia de la pantalla de la curva
DAC/TCG como también los ecos en la pantalla. Esto permite comparar la curva
en funcion de la amplitud en niveles de pantalla, conforme a los estandares, a
través de la base de tiempos.
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View
Este parametro permite alternar la visualizacion entre la curva DAC adquirida y
la configuracion TCG correspondiente, segin la informacioén de la curva DAC.

Next DAC

Este parametro refleja los ciclos de las curvas DAC disponibles (si existe mas de
uno) para la comparacion de la amplitud con los ecos en la pantalla.

Gain Step

Este parametro controla los pasos de incremento mediante los cuales se
determinard la ganancia de la curva (Curve Gain). Los pasos posibles son: 0,1; 1,0;
2,0; 3,0; 6,0 y 12,0 dB.

G1Start

La posicién de inicio de la Puerta 1 también puede ser ajustada a través del ment
DAC, como también al presionar la tecla GATES.

Edit
Este parametro permite regresar al modo de adquisiciéon DAC, otorgando

el acceso a las funciones: Add, Delete, Erase y Done. La funcién Edit no esta
disponible en la visualizacion TCG.

L Ref
39.5+0.0dB

TCG Gain
1.0

0.0dB 1597

Figura 11-7 Curvas DAC completadas en el modo de visualizacion TCG
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Si la funcién DAC/TCG esta activa, es posible controlar completamente los
parametros: Range, Delay y Zoom. Gracias a estos parametros es posible centrarse en
las areas de interés con la configuracion DAC. La Figura 11-8 en la pagina 273
muestra un rango reducido con retardo.

CWNONAMEOD foog ] Ref

39.5+0.0dB
J | % .

Figura 11-8 Rango DAC reducido

11.2.3 Opciones para ajustar la ganancia

La opcién informatica DAC/TCG del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650
presenta tres tipos de ajustes de ganancia para cada configuracion DAC/TCG.

Estos ajustes de ganancia permiten una mejor precision durante la inspeccion,

una facil manipulacion de las curvas y de la informacién de los picos activos, asi como
una correccion de transferencia.

11.2.3.1 Ganancia de escaneo

Para poder hallar e identificar rdpidamente defectos potenciales, se recomienda por
lo general, segin normativa, incrementar la ganancia (ganancia de escaneo) en

el EPOCH 650 a partir de la ganancia de referencia (calibracién) para propodsitos de
escaneo. No obstante, al identificar un defecto potencial, dicha ganancia es
generalmente eliminada para poder visualizar el reflector al nivel de ganancia de
referencia (Ref), segtin la calibracion en curso. La opcion informatica DAC/TCG es
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completamente capaz de agregar una ganancia de escaneo temporal para fines de
inspeccion. Esta ganancia de escaneo se aplica solamente al A-scan en curso y no
modifica el nivel de la(s) curva(s) DAC en la pantalla.

Para agregar una ganancia de escaneo temporal

1. DPulse la tecla dB.

2. Determine la ganancia mediante incrementos altos (gruesos) o bajos (finos), o use
los botones +6 dB y —6 dB (teclas P4 y P5) para incrementar o disminuir
la ganancia de escaneo.

3. Pulse el boton dB para acceder al menu Gain.

4. Pulse el parametro Scan dB (tecla P2) para intercambiar entre la ganancia de base
(referencia) y la ganancia de escaneo ajustada.

5. Seleccione dB > Off para desactivar la ganancia de escaneo completamente.

La Figura 11-9 en la pagina 274 muestra la configuracion de la curva DAC estandar
con 3 dB de ganancia de escaneo agregada.

Figura 11-9 Curva DAC estandar con ganancia de escaneo en 3 dB

274 Capitulo 11



DMTA-10055-01ES, Rev. 4, Julio de 2023

Cuando la correccion de referencia esta activada, la comparacion digital entre

un reflector capturado y la curva DAC es precisa incluso al aplicar la ganancia de
escaneo en la inspeccion, siempre y cuando el eco controlado en la puerta no esté
saturado. La Figura 11-10 en la pagina 275 muestra la misma configuracién que la
anterior, pero con el parametro Reference Correction activo. Note que la ganancia de
escaneo ha sido retirada a partir de la medicion de dB a curva en la ubicacién 5.

El equipo compara la altura del eco con la curva DAC, compensa la ganancia de
inspeccion agregada y muestra la comparacion de la amplitud real.

Ref

DAC Gain i
0.0dB . 0.632

Figura 11-10 Curva DAC con ganancia de escaneo en 3 dB:
Correccion de referencia activa

11.2.3.2  Ganancia de ajuste de curva (ganancia de curva DAC o
ganancia TCG)

El nivel de ganancia completo de la curva DAC completa y la configuracién lineal
TCG puede ser ajustada a un valor superior o inferior que el de la ganancia de
referencia. Varias normas de inspeccién no permiten que los reflectores sean inferiores
al 20 % de la altura de la pantalla completa. Por lo tanto, para efectuar inspecciones en
una pieza mas alla de cierta base de tiempos de la trayectoria del sonido o de
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la profundidad, es necesario aumentar la ganancia del A-scan en vivo y de la curva
DAC si desea continuar la inspeccién. Esto se puede efectuar en el EPOCH 650 con
la ganancia de la curva (ganancia de ajuste de la curva DAC).

Para ajustar la ganancia de la curva

1. Seleccione DAC/TCG > Gain Step y, después, use las teclas de direccion hacia
arriba y hacia abajo, o la rueda de ajuste, para seleccionar el incremento deseado
del ajuste de ganancia.

2. Pulse DAC Gain (tecla P1) y, después, ajuste la ganancia de la curva mediante
el incremento seleccionado, ya sea negativo o positivo.

La Figura 11-11 en la pagina 276 muestra una configuracién DAC con la ganancia
DAC usada para proporcionar una medicién precisa de la amplitud del eco mediante
la ubicacion del eco cerca del 80 % de altura de la pantalla completa.

CNONAMEOO Ref

11.0+3.0dB

DAC Gain
6.0dB

Figura 11-11 Curvas DAC con la ganancia ajustada

11.2.3.3  Correccion de transferencia

La funcidén de correccion de transferencia es un ajuste de la ganancia de referencia
durante la calibracion del equipo y se agrega generalmente cuando las condiciones
superficiales entre el bloque de calibracién y la pieza bajo ensayo son diferentes.
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Las condiciones de acoplamiento en la superficie de la pieza bajo ensayo causan
frecuentemente una pérdida de sefial después de calibrar la curva DAC; por ende,

la comparacion no es precisa entre los reflectores de la pieza bajo ensayo y aquellos de
la curva DAC calibrada. El EPOCH 650 puede ser ajustado especificamente para tratar
esta diferencia potencial mediante la adicion de la correccion de transferencia en

la ganancia de base, después de completar la configuracion de la curva DAC.

Para agregar una correccion de transferencia a una curva DAC completada

1. Seleccione el parametro Basic.
2. DPulse la tecla dB.

3. Use las teclas de direccion hacia arriba (Up) y hacia abajo (Down), o la rueda de
ajuste, para llevar la ganancia de escaneo al nivel deseado en la correccion de
transferencia.

4. Pulse el botén Add (tecla P2) para agregar la ganancia de escaneo a la ganancia de
base y aplicar la correccion de transferencia.

11.2.4 Curva DAC en el modo JIS

El modo Japanese Industrial Standard (JIS) para la curva DAC cumple con

los requisitos de la normativa JIS Z3060. La configuracion de la curva DAC en el modo
JIS es idéntica a la configuraciéon estandar de la funcién DAC/TCG. Sin embargo,
cualquiera de las seis curvas puede ser usada para activar la alarma cuando el modo
JIS de la curva DAC estd activado. Ademas, es posible determinar la alarma en modo
positivo o negativo.

Para seleccionar la curva que actuara como nivel de referencia de alarma

1. Active la curca DAC en modo JIS y seleccione DAC/TCG > Next DAC.
La curva seleccionada aparecerd como una linea de espesor doble.

2. Active una alarma y determinela para una deteccion de umbral positiva o
negativa.

11.2.5 Curvas DAC personalizadas

La opcidon informatica DAC/TCG del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650
presenta una configuracién de curva DAC. Esta permite definir hasta seis curvas de
referencia adicionales a partir de una curva primaria en variados niveles, desde

-24 dB a +24 dB. La opcion de curvas DAC personalizadas es ideal en inspecciones
dedicadas solo al dimensionamiento y al desarrollo de procedimientos. Las curvas
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DAC personalizadas también permiten acceder a una conexién de linea recta, curvada
o polinomial de cada punto en la curva DAC para satisfacer los multiples requisitos
internacionales o especificos del cliente.

Para activar y configurar las curvas personalizas

1. Abrala pagina de configuracion DAC/TCG al seleccionar DAC/TCG > Setup.

2. Pulse le parametro Custom (tecla P5) para determinar el modo DAC/TCG
(DAC/TCG Mode) a personalizar.

3. Seleccione el tipo de curva (Curve Type) Curve o Straight (polinomial o en
segmentos lineales rectos).

4. Seleccione el namero de curvas (No Of Curves) para usarlas con la curva
principal (vea la Figura 11-12 en la pagina 278).

5. Para cada curva de advertencia, seleccione Curve <1-6> dB y, después, determine
el valor con respecto a la curva principal.

6. Pulse la tecla de escapeo para regresar a la pantalla en vivo e iniciar la captura
de los puntos DAC.

DACITVG

Custom

Figura 11-12 Configuracion de curvas DAC personalizadas
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La configuracion personalizada y la funcionalidad de la curva DAC es la misma que
en los modos Estandar y ASME-III explicados anteriormente en esta seccion.

La Figura 11-13 en la pagina 279 muestra una completa configuracion DAC
personalizada.

Figura 11-13 Personalizacidn de la curva DAC completada

Cuando los puntos de la curva DAC personalizados han sido capturados y
completados, se obtiene la capacidad total para alternar entre las vistas DAC y TCG,
manipular los parametros Range, Delay, CAL Zero y Angle, y también agregar

la ganancia de escaneo necesaria, ajustar la ganancia curva o ejecutar la correccion de
transferencia. La visualizaciéon TCG, para cualquier curva personalizada DAC,
incluye las curvas de referencia definidas por el usuario como también la curva DAC
principal. La curva DAC personalizada incorpora la funcién de correcciéon de
transferencia.

11.3 DGS/AVG

La opcion DGS/AVG integrada en el detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650
permite completar las configuraciones DGS/AVG que deben ser ejecutadas en
el equipo. Con el método DGS/AVG, es posible dimensionar defectos basados en
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una curva DGS/AVG calculada segtin una sonda, material y tamafio de reflector
especificos. Este método requiere un reflector de referencia para crear una curva DGS
para el dimensionamiento de defectos. Este método se diferencia bastante del método
DAC o TCG cuyo requisito es contar con defectos de referencia en varias
profundidades de la pieza para poder crear una curva y, a continuacion, dimensionar
los defectos.

Para configurar las curvas DGS/AVG en el equipo rapidamente, Evident ha
desarrollado una biblioteca de sonda que se encuentra almacenada en la memoria
del equipo. Esta biblioteca contiene todas las sondas convencionales de especificacion
Atlas Series European y otras sondas frecuentemente utilizadas por los inspectores.
La libreria cuenta con cinco categorias:

* Sondas de contacto de Haz recto (incluyen proteccién en la parte frontal)
* Sondas de haz angular

* Sondas duales o de doble elemento

* Sondas de haz recto personalizadas

e Sondas de haz angular personalizadas

Toda la informacidn necesaria para crear las curvas DGS/AVG se encuentra
almacenada en la memoria interna para cada sonda dentro de la biblioteca. Si desea
usar una sonda que no se encuentra en la biblioteca predeterminada, es posible
introducir las caracteristicas de dicha sonda en el programa de interfaz de PC
GageView Pro y, posteriormente cargarlas al equipo EPOCH 650. Las sondas que han
sido cargadas en el equipo apareceran en la biblioteca de sondas bajo la seccion de
sondas personalizadas.

La opcion DGS/AVG integrada permite efectuar configuraciones con rapidez, y
evaluar facilmente la dimensién del defecto. Esta opcidn informatica ha sido disefiada
para cumplir con los requisitos de la norma ISO 16811:2014. Es de suma importancia
estar familiarizado con estas y otras especificaciones, ademas de contar con

la calificacion, conforme a la normativa local, para poder usar apropiadamente

el equipo. Para obtener resultados precisos, es necesario configurar correctamente

el equipo, ya que las curvas de dimensionamiento de defectos son calculadas en
funcién de muchas variables.

11.3.1  Activacion y configuracion de opcion

Antes de activar la opcidon DGS/AVG, el equipo debe ser calibrado apropiadamente
para el material que sera inspeccionado (consulte la seccion «Calibraciéon» en la
pagina 173).
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Para activar la opcion DGS/AVG

1. Seleccione DGS/AVG > Setup para visualizar la pagina de configuraciéon AVG
(vea la Figura 11-14 en la pagina 281).

DGSIAVG

Straight Beam
CMAR-10
Backwvall

+0.0
+6.0
+12.

of | On | | |

Figura 11-14 Pagina de configuracion DGS/AVG

La pagina de configuracion DGS/AVG permite definir la sonda exacta que debe
ser utilizada para configurar y trazar la curva DGS/AVG. Existen varios ajustes
que pueden realizarse a partir de esta pagina de configuracion.

— DGS/AVG
Activar o desactivar la funcion DGS/AVG
— Probe Type

Selecciona el tipo de sonda que debe ser usada (haz recto, haz angular, o
sonda dual).

— Probe Name

Selecciona la sonda actual para ser usada.
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— Reflector Type

Determina el tipo de reflector que debe ser usado para adquirir el defecto de
referencia que permitira crear la curva DGS/AVG. Los reflectores disponibles,
para las sondas de haz recto o duales, son los siguientes:

* Ecode fondo
e Taladro lateral (SDH)
¢ Taladro de fondo plano (FBH)
Los reflectores disponibles, para las sondas de haz angular, son los siguientes:
e Taladro lateral (SDH)
* Arco de calibracién K1-ITW
¢ Bloque de calibracion K2-DSC
¢ Taladro de fondo plano (FBH)
— Reflector Dia.
Sirve solamente para las inspecciones de haz angular. Permite definir
el diametro del taladro de fondo plano o del taladro lateral usado como

reflector de referencia. Se requiere el tamario o la dimension del reflector para
ubicar correctamente la curva DGS/AVG.

— DeltaVK

Es usado en las inspecciones de haz angular con el reflector de referencia
del bloque de calibracién K1-IIW o K2-DSC. Este valor de correccién para
la sonda de haz angular puede hallarse en la lista del diagrama DGS/AVG
para la sonda seleccionada.

— DeltaVT

Es el valor de correccion de transferencia que sirve para compensar

las diferencias de amplitud resultantes de la variacion del acoplamiento
(condiciones de la superficie) entre un bloque de calibracion y la pieza bajo
ensayo. La norma europea EN 583-2:2001 ofrece métodos para calcular

la correccion de la transferencia.

— Reg. Level

Es la altura de la curva principal DGS/AVG. La curva representa la amplitud a
partir de un taladro de fondo plano con un didmetro relativo al nivel de
registro en diversas profundidades. Por lo general, es igual al tamafio

del defecto critico para la aplicacion.

— Warning Levels

Son las posiciones de tres curvas de «advertencia» DGS/AVG secundarias en
comparacion con la curva DGS/AVG principal. Si alguno de estos valores es
determinado a cero, la curva de advertencia se desactiva.
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— ACV Specimen

Es el valor de atenuacion en dB/mm para la pieza bajo ensayo (muestra).
En algunos casos, es necesario calcular la atenuacion relativa dentro de
la pieza bajo ensayo, e introducir el valor en esta etapa.

ACV Cal Block

Es el valor de atenuacién en dB/m para el bloque de calibracion. En algunos
casos, es necesario calcular la atenuacion relativa dentro del bloque de
calibracion, e ingresar el valor en esta etapa.

X Value

Sirve solamente para las inspecciones de haz angular. Este es la longitud de la
suela (zapata) de la sonda a partir del punto de indexacién del haz (BIP) hasta
el frente de la suela (zapata). Es usado para sustraer la longitud de la suela a
partir de las mediciones de la distancia superficial.

NOTE |

Preste atencion si es necesario aplicar los valores en los parametros ACV
Specimen y ACV Cal Block. Estos valores afectan la forma de la curva DGS/AVG
y, por ende, afectan la precision al dimensionar los defectos. El método
recomendado de medicion de la atenuacion relativa sera descrito mas adelante en
el presente manual.

2. Después de completar las selecciones en la pagina de configuracién DGS/AVG,

pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla A-scan en vivo.

Para completar la configuracion de curva DGS/AVG

1.

Acople la sonda en el bloque de calibracion para obtener una reflexion a partir del
reflector de referencia seleccionado.

Pulse GATES para activar el control del defecto de referencia con la puerta.

Pulse las teclas 2"° F y AUTO XX% para llevar el reflector de referencia al 80 % de
la altura de la pantalla completa.

Pulse DGS/AVG > Ref para capturar el reflector de referencia y crear la curva
DGS/AVG.
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Figura 11-15 Reflector de referencia antes de ser capturado

Después de haber capturado el reflector de referencia, el EPOCH 650 calcula
automaticamente la(s) curva(s) DGS/AVG y la(s) proyecta con la amplitud correcta
del nivel de registro en la pantalla (vea la Figura 11-16 en la pagina 285).
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Figura 11-16 Curvas DGS/AVG en la pantalla

11.3.2  Opciones de ajuste de curva

Cuando el EPOCH 650 haya calculado la curva DGS/AVG, es posible ajustar dicha
curva durante una inspeccion. Entre los ajustes que pueden ser realizados se incluyen
el ajuste de ganancia, para escanear apropiadamente el defecto y dimensionarlo
conforme a las normas, y el ajuste de los reflectores de referencia.

11.3.3 Correccion de transferencia

La correccion de transferencia es un ajuste que se aplica en la configuracion de

la ganancia de referencia durante la calibracion del equipo. Por lo general, se agrega
cuando las condiciones superficiales entre un bloque de calibracién y la pieza bajo
ensayo son diferentes. Las condiciones de acoplamiento en la superficie escaneada
pueden generar frecuentemente pérdidas de sefial después de calibrar una curva
DGS/AVG, lo que resulta en comparaciones poco precisas de los reflectores con
respecto a la curva DGS/AVG calibrada. E1 EPOCH 650 permite ajustar esta diferencia
mediante la aplicacidn de la correccion de transferencia en la ganancia de base usada
en la calibracion después de haber completado la configuracion de la curva
DGS/AVG.
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La correccion de transferencia puede ser aplicada durante la configuracion inicial de
la curva DGS/AVG (valor del parametro DeltaVt); sin embargo, generalmente se
desconoce este factor hasta después de haber completado la configuracion.

Para aplicar la correccion de transferencia en una curva DGS/AVG completada

@ Seleccione DGS/AVG > Delta VT para ajustar el valor de la correccion de
transferencia.

| NOTE |
Al ajustar la correccion de transferencia, la altura de la curva debe permanecer
constante; pero, la altura del eco cambia.

11.3.4 Ganancia de la curva DGS/AVG

El nivel de ganancia general de la completa curva DGS/AVG puede ser determinado a
un valor superior o inferior a partir de la ganancia de referencia. La mayor parte de
normas de inspeccion no permiten reflectores que midan menos del 20 % de la altura
de la pantalla completa. Por lo tanto, para efectuar inspecciones en una pieza mas alla
de cierta base de tiempos de la trayectoria del sonido o de la profundidad, es
necesario aumentar la ganancia del A-scan en vivo y de la curva DGS/AVG si desea
continuar la inspeccion. Estas operaciones pueden realizarse en el EPOCH 650 con

la ganancia de ajuste de la curva DGS/AVG.

Para ajustar la ganancia de la curva DGS/AVG

1. Pulse la tecla dB.

2. Determine la ganancia de la curva en incrementos altos (o gruesos) y bajos
(o finos).
La diferencia de ganancia de la curva es agregada o sustraida de la ganancia de
base (o de referencia) del equipo.
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I NOTE |

El ajuste efectuado en la ganancia de la curva DGS/AVG se aplica a la altura
del eco y de la curva para mantener el indice de amplitud y, por consiguiente,
las comparaciones de dimensionamiento.

La Figura 11-17 en la pagina 287 muestra una configuraciéon DGS/AVG con

la ganancia de la curva usada para brindar una mediciéon precisa de la amplitud
del eco mediante la ubicacion del eco cerca al 80 % de la altura de la pantalla
completa.

LINONAHEOO oos __________|

Figura 11-17 Curva de ganancia DGS ajustada

11.3.5 Ajuste de nivel de registro

El nivel de registro de la curva DGS/AVG define la altura de la curva principal.

La altura de la curva representa la amplitud a partir del taladro de fondo plano con
un didmetro relativo al nivel de registro en profundidades diferentes. Generalmente,
esta es igual al tamafio del defecto critico para la aplicacion. El EPOCH 650 permite
ajustar este nivel de registro durante una inspeccioén.
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| NOTE |

El ajuste de la altura de la curva es posible debido a que las curvas DGS/AVG son
calculadas en base a un reflector de referencia capturado y datos matematicos
propios de la sonda. Esto permite que el EPOCH 650 trace la curva de atenuacion
(para acero) para un reflector de tamafo particular sin necesidad de adquirir
puntos de datos individuales, como en el caso de la configuracion de la funcion
DAC/TCG. Esta operacién es una de las ventajas clave de la técnica de
dimensionamiento DGS/AVG con respecto a la técnica de dimensionamiento
DAC/TCG.

Para ajustar el nivel de registro

€ Seleccione DGS/AVG > Reg Level para determinar el valor del nivel de registro
en curso.

11.3.6 Medicion de la atenuacion relativa

Existen varios métodos para medir la atenuacion del ultrasonido en el material.
Generalmente, el procedimiento tiene como fin medir la atenuacion absoluta de

un material. Para ello se requiere con frecuencia una configuracion de ensayo por
inmersion y un grupo de mediciones prolongadas. Para dimensionar el defecto
mediante el método DGS/AVG, puede que en varias condiciones sea necesario medir
la atenuacion relativa en la pieza bajo ensayo o bloque de calibracion de ser necesario.
Esta seccion expone un método simple, que por lo general es efectivo para medir

la atenuacion relativa. Puede que existan métodos mas apropiados. Es necesario que
determine el mejor método para conseguir los valores de la pieza ACV y del bloque
de calibracién ACV en relacién con la aplicacién y los requisitos locales.

Mediciones:

A Vg = Diferencia de la ganancia entre dos ecos de fondo sucesivos (d y 2d)

A Ve = a partir de diagrama DGS/AVG Diferencia de la ganancia en la curva de fondo
deda2d
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Calculos:
AVs=AVg-A Ve [mm]
Coeficiente de atenuacién del sonido:

a=A Vs /2d * 1000 [dB/m]
11.4 Opcion software de clasificacion de soldadura AWS D1.1/D1.5

La opcién informatica AWS D1.1 para el detector de defectos por ultrasonido
EPOCH 650 ha sido desarrollada para asistirlo durante las inspecciones, cubiertas
bajo la normativa de soldadura estructural de D1.1 (o D1.5) de la American Welding
Society, dedicadas al acero. Esta normativa proporciona métodos para clasificar

las discontinuidades encontradas en la soldadura mediante la inspeccién por
ultrasonido. Esta norma utiliza la siguiente formula para elaborar la clasificacion de
un reflector hallado durante la inspeccion:

A-B-C=D
Donde:
A = Nivel del defecto de discontinuidad (dB)
B = Nivel del defecto de referencia (dB)
C =Factor de atenuacion: 2 * (trayectoria del sonido — 25,4 mm) (dB)
D = Clasificacion de la indicacion (dB)

Segtin la norma AWS D1.1, el inspector debe verificar la clasificacion del defecto (D)
—calculada en funciéon de A, B y C— en la tabla «Ultrasonic Acceptance — Rejection
Criteria» elaborada por la AWS para clasificar la severidad de la discontinuidad
encontrada. Cuando se efectiia una inspeccion, es necesario producir un informe AWS
que liste los valores de las variables nombradas anteriormente, como también

la informacion de la sonda, la longitud y ubicacién de la discontinuidad, y la
evaluacién general de la discontinuidad.

Para mas detalles sobre los requisitos del equipo de ensayo, de los métodos, de
la interpretacion y de la clasificacion, consulte el libro de la norma AWS D1.1.
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El objetivo de esta funcion AWS D1.1 es simplificar las tareas del inspector y
minimizar globalmente el periodo de inspeccion. El EPOCH 650 logra este objetivo al
efectuar los calculos automaticamente. También permite documentar las
discontinuidades en el registrador de datos para la generacion de informes.

El EPOCH 650 también puede transferir datos de inspeccion a través del software
GageView Pro para respaldar la generacién de informes. Este programa informatico
permite al inspector visualizar los parametros de configuracion del equipo, el A-scan
generado por una discontinuidad, la trayectoria del sonido y la informacién sobre la
ubicacion de la discontinuidad, ademas de todos los valores para las variables de la
férmula AWS D1.1.

11.41  Activacion de la opcion de software AWS D1.1

El primer paso para realizar las inspecciones con el detector de defectos por
ultrasonido EPOCH 650 y la opcion AWS D1.1 es calibrar el equipo segun la sonda
utilizada y las condiciones de ensayo. Para obtener mas informacién sobre

la calibracion del haz angular en el EPOCH 650, consulte la seccion «Calibracién» en
la pagina 173, o siga las guias apropiadas segtin lo establecido por la American Welding
Society.

Para activar la opcion AWS

1. Seleccione AWS > Setup.
La pagina de configuracion AWS aparece (vea la Figura 11-18 en la pagina 291).
2. Determine AWS = On.

3. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

4. Determine el valor Ref B para iniciar con la inspecciéon AWS.

El valor del pardmetro Ref B representa el nivel de ganancia necesario para llevar
el eco del reflector de referencia a la altura de la pantalla completa (FSH, por sus
siglas en inglés) definida por el usuario.
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Figura 11-18 Pagina de configuracion AWS

11.4.2  Ajuste del nivel de referencia AWS

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 también permite definir el nivel
de referencia para cumplir con los mejores procedimientos y practicas. Generalmente,
el reflector de referencia es un taladro lateral en el bloque de calibracién que sirve
para realizar las calibraciones de haz angular. Es posible utilizar otros reflectores
provistos, que cumplan con los requisitos de la norma AWS, para estas inspecciones.

Para determinar el nivel de referencia para la evaluacion del eco

€ Enla pantalla AWS en vivo, pulse la tecla P3; después, determine el valor a
la altura de referencia apropiada.

11.4.3 Almacenamiento del reflector controlado por la puerta

Es posible almacenar el reflector de referencia como el valor Ref B.
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Para almacenar el valor Ref B

1. Use la tecla GATES para activar el control del eco con la puerta a partir
del reflector de referencia. Desplace la sonda hacia adelante y atrds para llevar el
eco a su maxima amplitud (pico), usando de ser necesario la memoria de picos.

2. Pulse las teclas 2"° F y AUTO XX% para llevar el pico maximo al eco controlado
por la puerta a la altura de referencia.

3. Seleccione AWS > Ref B para almacenar el reflector controlado como el valor
Ref B; a continuacion, seleccione YES para confirmar (vea la Figura 11-19 en la
pagina 292).

CNONAMEOO Ref
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Figura 11-19 Valor de B de referencia (Ref. B) antes de ser almacenado

Cuando el valor B ref. ha sido almacenado, el equipo muestra una clasificacion D en
vivo de cada defecto controlado por cualquier puerta (vea la Figura 11-20 en la
pagina 293). Este valor D en vivo, que representa el defecto segtin la referencia de

las tablas «<AWS Acceptance - Rejection Criteria» publicadas para clasificar un defecto
potencial, puede ser visualizado como una lectura de medicidn separada en uno de
los cinco campos. Para activar y visualizar la medida, consulte la seccién «Paginas de
configuracién» en la pagina 112.
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Figura 11-20 Funciéon AWS activa con la clasificacién D

11.4.4 Ganancia de escaneo

Los cédigos AWS requieren la introduccion de una cierta cantidad de ganancia de
escaneo para el valor de ganancia Ref B. Esta operacién permite ubicar los defectos
mas pequenos o profundos que el defecto de referencia, en la pieza bajo ensayo.

Para agregar la ganancia de escaneo

1. Usela tecla dB para ajustar el valor de la ganancia de escaneo necesario a fin de
ejecutar las inspecciones tal como lo estable el codigo/norma AWS.

2. Pulse Scan dB (tecla P2) para alternar entre la activacién y desactivacion de
la ganancia de escaneo.

| NOTE |

Para visualizar un valor de clasificacion D, el eco controlado de la puerta debe
elevarse sobre una amplitud menor a 110 % de altura de la pantalla completa
(FSH). Puede que sea necesario desactivar la ganancia de escaneo o incluso
realizar mas ajustes de ganancia para elevar el eco en la pantalla.
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11.4.5 Calculo de los valores Ay C

Cuando se presenta un eco controlado en una puerta, cuyo pico se encuentra por
debajo del 100 % de la altura de la pantalla completa, el detector de defectos por
ultrasonido EPOCH 650 calcula automaticamente los valores A y C que son
necesarios para brindar el valor de clasificacion D del defecto. Para A, el EPOCH 650
calcula automaticamente el valor dB requerido para llevar el eco controlado por

la puerta a la altura de referencia. Para calcular el valor C, el EPOCH 650 usa los datos
provistos por el calculador de la trayectoria del sonido para generar el factor de
atenuacion.

| NOTE

Para un calculo exacto, es necesario ingresar el espesor correcto de la pieza bajo
ensayo.

Al pulsar la tecla SAVE, es posible guardar los datos de esta discontinuidad
en el registrador de defectos EPOCH 650. Para obtener informacién general sobre
el registrador de datos, consulte la secciéon «Registrador de datos» en la pagina 221.

En la parte inferior de un niimero de identificaciéon guardado con la funciéon AWS
D1.1 activa, es posible visualizar los valores de A, B, C y D. Estos datos pueden ser
visualizados en la ventana de revision de archivos.

También es posible seleccionar la visualizacién de los valores A, B y C en los campos
de lecturas de medicion, que se encuentran en la parte superior de la pantalla.

| NOTE |

Mientras usted usa el EPOCH 650 con la funcién AWS D1.1, preste atencién a
cualquier condicion de inspeccién que cause variaciones en la clasificacion

del defecto (valor D), también debe interpretarse adecuadamente el significado a
las indicaciones de los ecos y de los valores D proporcionados para dichos
defectos.
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11.5 APISUE

La opcién informatica API 5UE, dedicada al detector de defectos por ultrasonido
EPOCH 650, tiene como propdsito asistirle durante el desarrollo de sus inspecciones
conforme a la Practica recomendada 5UE del Instituto Americano del Petréleo

(API, por sus siglas en inglés). Esta practica o procedimiento fue desarrollado
especificamente para fabricantes de productos tubulares para paises productores de
petrdleo (OCTG, por sus siglas en inglés) con el fin de inspeccionar y caracterizar

las grietas en el producidas en el didmetro interno (D.1.) de las tuberias recién
fabricadas. El cddigo/norma API 5UE usa dos métodos de dimensionamiento de
grietas para caracterizar el agrietamiento del didmetro interno: técnica de
comparacion de amplitud (ACT, por sus siglas en inglés) y la técnica diferencial de
la distancia en funcién de la amplitud (ADDT, por sus siglas en inglés). Esta opcién
informatica, desarrollada para el EPOCH 650, ayuda a llevar a cabo el método ADDT,
usando la siguiente formula para determinar el tamafio de la grieta en el didmetro
interno:

d, =4,

1

X(Ty—T)) Xk

a

Donde:

d; = Tamano de la imperfeccion

Amax = Amplitud maxima retornada a partir del area defectuosa (por lo general,
80 %)

T; = Punto de caida de 6 dB a partir del pico inicial de A,,, (distancia o tiempo).
T, = Punto de caida de 6 dB a partir del pico final de A, (distancia o tiempo).

k = Constante calculada de la calibracion a una ranura de referencia

Durante una inspeccion que usa el método ADDT segtin la practica API 5UE, la grieta
que puede ser posiblemente rechazada va a ser hallada e inspeccionada para obtener
su amplitud de pico. A continuacién, esta amplitud es determinada al 80 % de

la altura de la pantalla completa y definida como Amax (valor maximo A). Después,
la sonda es desplazada hacia la grieta hasta que sefial cae a 6 dB, o a la mitad de la
altura de la pantalla de la A ,,,. Esta posicion es denominada como T;. Después,

la sonda es desplazada lejos de la grieta hasta que la sefial cae a 6 dB en la otra parte
de la A, Esta posicion es denominada como T5. El uso de estas medidas, junto con
la constante de factor k que es calculada durante la calibracion, permite calcular y
grabar la dimension de la grieta d;.
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Para obtener mas informacion, acerca de este calculo, junto con el calculo de
la constante de «factor k», consulte las especificaciones de la Practica recomendada
5UE del Instituto Americano del Petrdleo (API).

La opcién informatica API 5UE puede simplificar en gran proporcion la cantidad de
operaciones necesarias para realizar los ensayos mediante el método ADDT, y para
reducir en gran medida el tiempo de inspeccién. Esto puede cumplirse gracias al uso
de la funcién de memoria de picos que permite trazar una envolvente de pico de la
sefal de proveniente de la grieta y capturar rdpidamente los puntos A, T1 y T, con
tan solo una pulsacién de tecla. Con los datos reunidos a partir de la envolvente

del pico, el EPOCH 650 ejecuta los calculos necesarios, en funcion de la formula
descrita anteriormente, y proyecta la altura de la grieta en la esquina superior derecha
de la pantalla (vea la Figura 11-21 en la pagina 296). A continuacidn, es posible
guardar los valores mas importantes de la grieta inspeccionada en el registrador de
datos para fines de informes o transferencia de los valores a un PC usando el sistema
GageView Pro.

CNONAMEOO Ref

| Collect

Figura 11-21 Dimensionamiento API 5UE completado

11.5.1 Activacion y configuracion de opcion

Si la opcion informatica API SUE ha sido activada en el equipo, puede acceder a ella
en cualquier momento durante el funcionamiento estandar.
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Para activar la opciéon API 5UE

1. Seleccione APISUE > Setup.

2. En el ment API5UE, seleccione APISUE = On (vea la Figura 11-22 en la
pagina 297).

3. Pulse la tecla NEXT; después, introduzca la altura conocida de la ranura de
referencia del bloque de calibracion en el campo Ref. Depth.

4. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

APISBUE

of | On | | |

Figura 11-22 Configuracidon de la opcién de promedio A-scan

Cuando la funcién API 5UE estd activa, las teclas de funcion del EPOCH 650 permiten
al inspector reunir los datos de calibracion e inspeccion. Asimismo, la funcién

AUTO XX % (representacion automatica) permite llevar cualquier eco capturado al
80 % de la altura de la pantalla completa, por lo cual es importante obtener una
lectura A, precisa a partir de la ranura de referencia.

El codigo/norma API 5UE especifica que antes de una inspeccion, el equipo debe ser
calibrado mediante el uso de la ranura de referencia de profundidad conocida (en
algunos casos, un taladro transversal es deseado para la calibracién). Para més
informacion sobre la seleccion del estdandar de referencia consulte el texto completo de
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la Practica recomendada S5UE del API. La profundidad de la ranura de referencia debe
ser introducida correctamente en el ment activado dedicado a la opcién de software
API 5UE.

Antes de calibrar una ranura de referencia, el equipo debe ser calibrado para verificar
el punto de indexacion del haz, el &ngulo refractado y la distancia en el material de
inspeccion. Consulte la «Calibracién para conocer los valores de la trayectoria de
sonido con una sonda de haz angular» en la pagina 196 y la «Calibracién para conocer
los valores de la trayectoria del sonido con una sonda de haz angular» en la

pagina 208 para obtener mas detalles con respecto a la calibracion del haz angular.

11.5.2 Modo de envolvente

El método mas simple para inspeccionar la profundidad de las grietas es con el modo
de envolvente de la opcion API 5UE. Este método permite al operador reunir todos
los datos pertinentes, con tan solo pulsar una tecla, y dimensionar los defectos
potenciales de la forma mas eficaz.

11.5.2.1

Calibracion del modo de envolvente

La calibracién para la inspeccion API 5UE en el modo de envolvente requiere
la activacion de la funcion de memoria de picos.

Para calibrar en el modo de envolvente

1.

Pulse PEAK MEM para activar la funcién de memoria de picos.

La letra P aparece a la derecha de la pantalla A-scan (vea la Figura 11-23 en la
pagina 299).

Identifique la reflexion a partir de la ranura de calibracion y pulse las teclas 2"° F
y AUTO XX% para llevar este defecto al 80 % de la altura de la pantalla completa.
Determine la Puerta 1 para que cubra el defecto.

Desplace la sonda hacia adelante y hacia atras sobre la ranura para trazar una
envolvente de pico basada en la dinamica del eco generada en dicha ranura.

Pulse el parametro Collect (tecla P1) reunir los datos A,,,, T1 v T, a partir de
la envolvente (vea la Figura 11-23 en la pagina 299).
Pulse la tecla P5 para pasar del modo de calibraciéon al modo de inspeccion.
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L oo ___________| Ref
39.7+0.0clB

| Collect Re-Cal

Figura 11-23 Datos de calibracion en el modo de adquisicion

11.5.2.2  Dimensionamiento de grieta

El EPOCH 650 retine automaticamente los valores A .., T1 y T5. Y, posteriormente,
calcula un «factor k» a partir de la altura de referencia conocida d,. Estos tres valores
(Amax T1 ¥ Tp) son visualizados en la pantalla en sus posiciones respectivas con

la marca «oO».

Si esta conforme con los datos de calibracion reunidos, pulse la tecla P5 para pasar
del modo de calibracion al modo de inspeccion (vea la Figura 11-24 en la pagina 300).
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LINONAHEOO oo ___________|

| Collect Inspect Clear

Figura 11-24 Modo de inspeccion

Las dimensiones de las grietas son proyectadas debajo de la medida «di» (consulte
la seccion «Pagina de configuracion de lectura» en la pagina 117).

Con la funcién de memoria de picos activa, el EPOCH 650 se encontrara por defecto
en el modo de envolvente para dimensionar las grietas. Siga los siguientes pasos para
dimensionar una grieta con el modo de envolvente.

Para dimensionar una grieta con el modo de envolvente

1.
2.

Pulse PEAK MEM para activar la funcién de memoria de picos.

Identifique la sefial del defecto potencial y 1lévela a su maxima amplitud (consulte
la Practica recomendada 5UE del API acerca de los requisitos de escaneo e
inspeccion).

De ser necesario, pulse las teclas "> F y (AUTO XX%) para llevar la amplitud

del pico al 80 % de la altura de la pantalla completa.

Desplace la sonda hacia adelante y hacia atras a partir de la amplitud del pico de
la grieta para trazar una «envolvente de pico» asociada a la sefial de la grieta.

Determine el rango de la pantalla para cubrir la envolvente completa del pico y,
después, determine el nivel de la puerta a un valor menor que la mitad de
la altura de la amplitud del pico (en el % de la pantalla completa).
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Pulse la tecla P1 para reunir los datos A,,,, T y T, a partir de la envolvente
del pico.

La indicacién de la dimensién de grieta (di) aparece en la esquina superior
derecha del A-scan en vivo.

Identifique la reflexion a partir de la ranura de calibracion y pulse las teclas 2™° F
y AUTO XX% para llevar este defecto al 80 % de la altura de la pantalla completa

Determine la Puerta 1 para que cubra el defecto.

Desplace la sonda hacia adelante y hacia atras sobre la ranura para trazar una
envolvente de pico basada en la dinamica del eco generada en dicha ranura.

10. Pulse la tecla P1 para reunir los datos A, T1 y T, a partir de la envolvente.

11. Pulse la tecla P5 para pasar del modo de calibracion al modo de inspeccion.

Si se desea inspeccionar una grieta distinta, o reunir nuevos datos para la misma
grieta, pulse la tecla P6 para limpiar los datos en curso y seguir los pasos anteriores
para ejecutar nuevamente la inspeccién.

11.5.3 Modo manual

También, es posible usar el modo manual con la opcion API SUE. Este modo permite
seleccionar manualmente los puntos A, T1 y T, a partir de un A-scan en vivo para

obtener una indicacién de la profundidad de la grieta. Con la funciéon de memorias de
picos desactivada, es posible adquirir cada punto de datos de calibracion para calibrar
el equipo en vista de la inspeccién.

11.5.31

Calibracion del modo manual

Para calibrar en el modo manual

1.

Active la opcién informatica API 5UE y entre una profundidad de la ranura de
referencia.

Identifique la senal a partir de la ranura de referencia.

Ajuste el rango de la pantalla para visualizar adecuadamente el completo rango
de desplazamiento de la sefal generada por la ranura de referencia.

Determine la Puerta 1 para activar el control de rango completo de
desplazamiento de la sefial de la ranura de referencia y, después, lleve la puerta
por debajo del 40 % de la altura de la pantalla completa.

Identifique la reflexion a partir de la ranura de referencia y use el parametro
AUTO 80% para llevar el defecto al 80 % de la altura de la pantalla completa.
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6. Pulse el parametro RefAMax (tecla P1) para almacenar el punto A,,,; después,

pulse el parametro RefAMax nuevamente para confirmarlo (vea la Figura 11-25
en la pagina 302).

LBHONAMEOD foos |

22—

—

Figura 11-25 Almacenamiento del punto A,

7. Desplace la sonda hacia adelante sobre la ranura hasta que el pico caiga al 40 % de
la altura de la pantalla completa en el flanco de subida de la sefal.

8. Pulse el parametro RefT1 (tecla P2) para adquirir la posicion de caida a 6 dB del
pico en subida y atribuirle el valor T, (vea la Figura 11-26 en la pagina 303).
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LINONAHEOO oo ___________|

Figura 11-26 Almacenamiento de punto T;

9. Desplace la sonda hacia atras sobre la ranura hasta que la caida del pico suba
al 80 % y después caiga nuevamente al 40 % de la altura de la pantalla completa
en el flanco de bajada de la senal.

10. Pulse el parametro RefT2 (tecla P3) para adquirir la posicion de caida de 6 dB
del pico en bajada y atribuirle el valor T, (vea la Figura 11-27 en la pagina 304).
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| NNONAMEOO foos ]

I |
RefAMax RefT1 RefT2 | Clear

Figura 11-27 Almacenamiento de punto T,

11. Pulse el botén Clear (tecla P5) para completar la calibracién y pasar al modo de
inspeccion.

12. Sino esta satisfecho con los puntos adquiridos, es posible sobrescribir un punto
en particular con las teclas de parametros anteriores (P1, P2 o P3), o pulse el boton
Clear (tecla P5) para eliminar la calibracién completa e iniciar nuevamente.

11.5.3.2  Dimensionamiento de grieta

Después de haber calibrado apropiadamente la opcion informatica API 5UE en
funcién de la ranura de referencia, siga los siguientes pasos para dimensionar
una grieta en el modo manual.

Para dimensionar una grieta usando el modo manual

1. Identifique la sefal del defecto potencial y llévela a su maxima amplitud (consulte
la Practica recomendada 5UE del API acerca de los requisitos de escaneo e
inspeccion).

2. De ser necesario, use las teclas 2" F y AUTO XX% para llevar la amplitud del pico
al 80 % de la altura de la pantalla completa para asegurar la visualizacién de
la amplitud del pico en la pantalla.
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3. Pulse el parametro RefAMax (P2) para definir este valor de amplitud de pico
como A ... Note el valor de la amplitud de pico en el % de la altura de la pantalla

completa.

4. Desplace la sonda hacia el defecto potencial hasta que el pico caiga a la mitad
del valor A, (en el % de la FSH) en el flanco de subida de la sefial.

5. Pulse el boton Ty (tecla P2) para adquirir la posiciéon de caida a 6 dB del pico de
subida y definir este valor como Tj.

6. Desplace la sonda lejos del defecto potencial hasta que el pico caiga a la mitad
del valor A, (en el % de la FSH) en el flanco de bajada de la sefial.

7. Pulse el botén T, (tecla P3) para adquirir la posicion de caida a 6 dB del pico en
bajada y definir este valor como T,.
La indicacion de la dimensién de grieta aparece en la esquina superior derecha
del A-scan en vivo.

8. i se desea inspeccionar una grieta distinta, o reunir nuevos datos para la misma
grieta, pulse la tecla P6 para limpiar los datos en curso y seguir los pasos
anteriores para ejecutar nuevamente la inspeccion.

| NOTA |

Es posible realizar una nueva calibracion del equipo en cualquier momento, ya sea en
el modo de inspeccién, en el modo de la envolvente, o en el modo manual. Pulse

el parametro RE-CAL (tecla F5) para acceder al modo de calibracion. Consulte

la seccion «Calibracion del modo de envolvente» en la pagina 298 y «Calibracion» en
la pagina 173 ejecutar una nueva calibracion.

11.6 Promedio A-scan

La opcién informatica Promedio A-scan (Waveform Averaging) permite representar
en el A-scan en vivo un promedio de representaciones A-scan, adquiridas
sucesivamente. El promedio A-scan mejora la relacién entre la sefial y el ruido cuando
se detectan defectos estaticos.
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No se recomienda usar el promedio de A-scan cuando se realizan escaneos dindmicos
en un material en busca de defectos. De lo contrario, se calculara el promedio de

los ecos de pico alto, generados por los defectos, con las sefales nitidas de menor
amplitud que lo cubren, lo que dificulta atin mas la identificacion de sefiales de
defectos especificos.

Es posible seleccionar la precision del promedio. Seleccione el promedio 2X, 4X, 8X,
16X o 32X para retirar sefiales ruidosas falsas a partir del A-scan sin dejar de
conservar las sefiales relevantes.

11.6.1  Configuracion de Promedio A-scan

Si la opcion informatica Promedio A-scan (Waveform Averaging) ha sido activada en
el equipo, puede acceder a ella en cualquier momento durante el funcionamiento
estandar.

Para activar la opcion de Promedio A-scan

1. Seleccione Meas Setup > Special (grupo 3/5).

La pantalla Special aparece (vea la Figura 11-28 en la pagina 307).
2. Enel ment Special, seleccione Average.
3. Seleccione el nivel de promedio.

4. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.
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Special

off | 2x 4 | 8 | 1ex |  32x

Figura 11-28 Configuracion de la opcion de Promedio A-scan
(Waveform Averaging)

11.6.2 Uso de la funcion Promedio A-scan

Cuando la funcién de Promedio A-scan se encuentra activa, el indicador xAv ([zav])

aparece en el area del indicador para informar que la opcidn esta activa (vea
la Figura 11-29 en la pagina 308).
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Figura 11-29 Pantalla Waveform Averaging (Promedio A-scan)

Es importante saber que la proporcion de medicion efectiva, al usar el software de
promedio, no es igual a la de la frecuencia de repeticion de impulso (PRF) en el modo
estandar. La proporcion de medicion efectiva al usar la opcion de promedio es igual a
la PRF total divida por el factor para promediar.

Mientras mas altos son los indices de promedio, la frecuencia de refresco de
la pantalla puede ser de 60 Hz (segun el valor de la PRF). Si la frecuencia de refresco
de la pantalla cae a 60 Hz (estandar industrial), un icono () aparecera en el area

del indicador de la pantalla (vea la Figura 11-30 en la pagina 309).
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Indicacion de
frecuencia de
refresco inferior a
60 Hz

AutoXX %
80%

Figura 11-30 Frecuencia de refresco inferior a 60 Hz

11.7 Atenuador de eco de eco de fondo

La opcién de atenuador de eco de fondo (back wall echo attenuator - BEA) permite
aplicar un nivel de ganancia independiente para el A-scan definido por la posicion de
inicio y ancho de la Puerta 2. El uso de la opciéon BEA, puede reducir la amplitud

del eco de fondo cuando los niveles elevados de ganancia son usados para identificar
pequerios defectos.

| NOTA |
La funcién BEA no es compatible con la Puerta de interfaz o la funcién DGS.

Por lo general, esta opcidn es usada con dos formas de inspeccion especificas:

e La primera es una inspeccion en donde los defectos potenciales no se encuentran
orientados paralelamente en direccién del sonido proveniente de la sonda.
El sonido continuara a reflejarse a partir de estos defectos; pero, dicha reflexion
no sera redirigida a la sonda. En este caso, poca o ninguna sefial es redirigida
al equipo con la medicion directa. En cambio, estos defectos son detectados
generalmente mediante la monitorizacion de la pérdida de sefial o atenuacion
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del eco de fondo. Este cambio en la amplitud del eco de fondo puede perderse
completamente con una sefial saturada del eco de fondo. La funcién BEA permite
monitorizar el eco de fondo mediante un ajuste de ganancia inferior en el caso de
cualquier pérdida de sefal; sin embargo, esta funcidon contintia con el escaneo
del resto de la pieza con un nivel de ganancia alto para los defectos pequenos.

En el caso de la segunda forma de inspeccion (similar a la primera), la funcién
BEA es usada en inspecciones de porosidad. La porosidad tiende a dispersar

el sonido en lugar de regresar un eco nitido. Para este caso, la amplitud de fondo
plano puede que sea la tinica forma para diferenciar 6ptimamente la porosidad a
partir de la estructura granular de un material. La funcion BEA es usada para
mostrar la sefal del eco de fondo en la pantalla con el fin de monitorizarlo
minuciosamente.

Las dos formas de inspeccion son usadas durante la deteccién de defectos muy
pequenos.

Para activar la opcion BEA

1.
2.

Seleccione la opcidon de menu Gate2 (grupo 2/5).
Pulse el boton Status (tecla P7) y, después, seleccione la funcién BEA.

Cuando la funcion BEA esta activada, la Puerta 2 se encuentra activa y proyectada
en su posicion anterior.
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BEA Gain
65.8dB

Figura 11-31 Activacion de la opcion BEA

Funcionamiento de la opcion BEA

La opcién BEA muestra una ganancia de eco de fondo independiente en el parametro
BEA Gain (tecla P6). Este control reemplaza el parametro Gate 2 Min Depth

(Puerta 2: profundidad minima) mientras la opcién BEA esta activada. Esta ganancia
se aplica al rango de la pantalla después del inicio de la Puerta 1.

Al comienzo, este nivel de ganancia basico es activado para mostrar el mismo nivel de
ganancia que el del control de ganancia principal. Si el control de ganancia principal
consiste en un ajuste de ganancia de referencia y escaneo en dB, el nivel de ganancia
basico de la funciéon BEA serd la suma de los niveles de ganancia de referencia y de
escaneo. Es posible ajustar la ganancia del BEA independientemente de la eliminaciéon
del eco de fondo. Las mediciones y alarmas relativas a la Puerta 2 se basan en el eco
atenuado.

Para ajustar la ganancia del eco de fondo

1. Pulse el parametro BEA Gain (tecla P6).

2. Determine manualmente la ganancia o pulse las teclas 2"° F y AUTO XX% para
determinar automaticamente el eco en la puerta del BEA segtn la altura de
referencia (XX%) [vea la Figura 11-32 en la pagina 312].
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3. Use el parametro de inicio (Start) [tecla P2], ancho (Width) [tecla P3] y nivel
(Level) [tecla P4] de la Puerta 2 para ajustar la posicion de la puerta del BEA.

4. Use el zoom para ampliar la visualizacion de la sefial mientras determina los
parametros (consulte la seccion «Zoom (acercamiento) en una puerta» en la
pagina 161).

Figura 11-32 Ajuste de la ganancia del eco de fondo

Cuando la opcion BEA esta activada, la Puerta 2 puede ser ubicada en cualquier area,
dentro del rango de pantalla visible, hasta superponerse a la Puerta 1.

11.8 Puerta de interfaz (IF)

La Puerta de interfaz (una tercera puerta) del EPOCH 650 esta destinada a

las aplicaciones de inmersion en donde la distancia de la trayectoria en el agua, entre
la superficie frontal del material bajo ensayo y la parte frontal de la sonda, cambia de
manera constante. La aplicacion puede suponer un enfoque de tipo unilineal con

el material de ensayo que se desplaza sostenidamente por la sonda estacionaria (o
viceversa). Si la parte frontal de la superficie del material bajo ensayo no es uniforme,
puede que se genere una diferencia en la distancia de la trayectoria en el agua.

La opcién de la Puerta de interfaz rastrea la posicion de la reflexion a partir de
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la interfaz de la trayectoria en el agua y la pieza bajo ensayo, ademas compensa la
variacion en esta posicion del reflector. La Puerta de interfaz también es usada
conjuntamente con las sondas dotadas de camaras de agua.

11.8.1  Activacion de la Puerta de interfaz

Al activar la opcion de la Puerta de interfaz, los submentis GatelF y GatelF Setup se
habilitan.

Para activar la Puerta de interfaz

1. Navegue hasta la opcion de menti GatelF (grupo 2/5).
2. Use larueda de ajuste, o las teclas de direccion, para determinar el estado a On.

| NOTA |

Cuando la Puerta de interfaz (IF gate) esta activada, el modo de seguimiento de todas
las puertas adicionales activas se configura automaticamente para seguir a la Puerta
de interfaz. Las mediciones de la Puerta 1y de la Puerta 2 no pueden ser realizadas en
funcién del punto cero calibrado cuando la Puerta de interfaz esta activa; sin
embargo, la Puerta 1 puede referirse a la Puerta de interfaz. La Puerta 2 (de ser usada)
puede ser configurada para seguir ya sea la Puerta de interfaz o a la Puerta 1.

11.8.2  Ajuste de la Puerta de interfaz (IF)

La puerta de interfaz es ajustada a partir de la opciéon de ment Gate IF.

Para ajustar la Puerta de interfaz

€ Use Gate IF > Start (tecla P2), Gate IF > Width (tecla P3), y Gate IF > Level
(tecla P4), para ajustar la posiciéon de la Puerta de interfaz.
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11.8.3 Configuracion de la velocidad del material

Debido a que la Puerta de interfaz mide con frecuencia la distancia de la trayectoria en
el agua a partir del impulso inicial del equipo hasta la superficie de interfaz del
material bajo ensayo, el EPOCH 650 permite medir el espesor a partir de la Puerta de
interfaz usando una velocidad de material diversa que aquellas de las mediciones de
la Puerta 1 y la Puerta 2.

Para determinar la velocidad del material

1. Navegue hasta la opciéon de ment GatelF Setup (grupo 2/5).
2. Pulse el parametro Velocity (tecla P7).

3. Uselarueda de ajuste, o las teclas de direccion, para determinar la velocidad
requerida (vea la Figura 11-33 en la pagina 314).

GIF Run || GIF Mode
On Peak

Figura 11-33 Configuracion de la velocidad del material
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11.8.4 Uso del modo de ejecucion

El modo de ejecucion captura y sigue el defecto que atraviesa la Puerta de interfaz y
mantiene esta reflexion en la parte izquierda de la pantalla. Este modo elimina

la visibilidad de la trayectoria del sonido de la sefial antes de la interfaz del material
bajo ensayo. En muchos casos esto representa una trayectoria prolongada en agua y
no proporciona informacion de inspeccion relevante.

El modo de ejecucién también es util cuando la trayectoria del sonido, a partir

del impulso inicial hasta la reflexién en los varios ecos de la interfaz, varia debido

al desplazamiento de la sonda o de la pieza bajo ensayo, entre otros factores.

En el modo de ejecucion, cualquier variacién en la posicién del eco dentro de la
Puerta de interfaz no es visible; ya que, este eco es mantenido activamente en el lado
izquierdo de la pantalla. Esto ofrece mayor visibilidad de las posiciones de reflexién
del material bajo ensayo, independientemente de la variacion de la interfaz.

Note que el defecto seguido por la Puerta de interfaz es determinado por el modo de
medicion de la puerta. En ocasiones, si la Puerta de interfaz se encuentra en el modo
de deteccion de flanco/borde, el defecto seguido es el primer eco que atraviesa

el umbral de la Puerta de interfaz.

Para determinar el modo de ejecucion de la Puerta de interfaz

1. Navegue hasta la opciéon de ment GatelF Setup (grupo 2/5).
2. Pulse el boton GIF Run (tecla P3).

3. Uselarueda de ajuste, o las teclas de direccion, para determinar el parametro
a On (vea la Figura 11-34 en la pagina 316).
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GIF Mode | GIFRF || GIF%Amp
Peak 0.2272infps

Figura 11-34 Configuracion del modo de ejecucién de la Puerta de interfaz

11.8.5 Compatibilidad con la Puerta de interfaz

La Puerta de interfaz puede ser usada con otras funciones informaticas, como

la correccion TCG y el Almacenamiento de plantilla (Template Storage). Gracias a
ella, estas opciones informaticas pueden funcionar durante las inspecciones de
inmersién y, también, en las inspecciones de modo manual.

Es necesario activar la Puerta de interfaz antes de activar cualquier opcién informatica
adicional. Después de activar y configurar apropiadamente la funciéon adicional,
seguira la posicidn de la reflexion en la Puerta de interfaz.

La Figura 11-35 en la pagina 317 muestra un ejemplo de la Puerta de interfaz y de

la funcién TCG empleadas conjuntamente. La funcién TCG es identificada por la linea
horizontal morada (ptrpura) en la parte superior de la pantalla A-scan. En este
ejemplo, cualquier cambio en la posicion del eco en la Puerta de interfaz podria causar
el desplazamiento de la completa ventana TCG. Por consiguiente, la amplificacion
dinamica de los ecos del defecto, en la ventana TCG, son aplicados de manera
sistematica sin importar las desviaciones en la posicion del eco de interfaz.

Para obtener mas informacién sobre la funcién TCG, consulte la seccion «Curva
dinamica DAC y correccion TCG» en la pagina 265.
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Figura 11-35 Puerta de interfaz y funcién TCG

11.8.6 Mediciones y alarmas de puerta

La Puerta de interfaz no ejecuta las mismas mediciones estandares de la Puerta 1y
la Puerta 2. La Puerta de interfaz solo mide el espesor de un defecto dado, de
aplicarse.

Las alarmas individuales de puerta pueden ser determinadas mientras la Puerta de
interfaz esta activa. La alarma de umbral negativo es la mas comtn cuando se
visualiza la separacion del eco de interfaz. Para obtener mas informacién acerca de
codmo configurar las alarmas de puerta, consulte la seccién «Alarmas de puerta» en la
pagina 162.

11.9 Modulo de corrosion

El médulo de corrosiéon (Corrosion Module) del detector de defectos por ultrasonido
EPOCH 650 proporciona una solucién rapida y simple para los usuarios de

este detector de defectos, ya que efecttia inspecciones basicas de corrosion.

Esta opcion informatica simplifica el funcionamiento del equipo en aplicaciones
elementales de corrosion, lo que reduce tiempos de configuracion y maximiza la
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adquisicion de datos. El médulo de corrosion integra varias funciones de inspeccion,
dedicadas normalmente a los medidores de espesor para corrosion, y conserva
una conexion cercana al funcionamiento estandar de deteccion de defectos.

Después de seleccionar la sonda dual preconfigurada, el mdédulo de corrosion
determina de forma automatica los valores del emisor y receptor para optimizar
la configuracién del ultrasonido. Los umbrales de medicion y los ajustes de la
ganancia son tratados de forma automatica. Esto permite realizar mediciones de
espesor en tiempo real con una intervenciéon minima por parte del operador.

11.9.1 Caracteristicas clave

El mddulo de corrosién del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650
comprende varias funciones clave que se diferencian del funcionamiento estandar
del detector de defectos.

e (Calibracién cero automatica

La calibracion cero automatica (Automatic Zero) corrige los retardos ocasionados
por la electrénica interna, los retardos de cableado y los retardos de la sonda en
funcion de su linea de retardo. Esta calibracion calcula la compensacion cero

del sistema mediante la medicion del tiempo de vuelo del sonido, la cual
atraviesa el extremo del material de la linea de retardo de la sonda dual
conectada. Debido a que esta medicion no corrige la variaciéon de acoplamiento o
las condiciones de la superficie de la pieza bajo ensayo, ella calcula los valores de
compensacion cero requeridos para medir materiales apropiadamente antes de
acoplar la sonda a la pieza bajo ensayo.

¢ Compensacion de ganancia automatica

La compensacién de ganancia automatica (Automatic Gain Compensation -
AGC) permite que el EPOCH 650 adquiera mediciones regulares. La AGC
optimiza continuamente la sefial mas prominente (el eco mas prolongado) en la
pantalla, mediante el ajuste automatico del nivel de ganancia en el sistema. Esta
funcién ajusta la sefial mas larga del eco a una altura predeterminada en la
pantalla (basada en la sonda seleccionada), para mantener una altura y forma
regular a la altura del eco.

¢ Algoritmo de deteccion transversal cero

El médulo de corrosion usa un solo modo de medicién denominado algoritmo de
deteccién transversal cero (Zero Cross Detection Algorithm). Este modo de
medicion, a diferencia del modo de Pico (Peak), Flanco (Edge) o Primer pico
(First Peak), usa el primer punto a tiempo cuando el eco de interés atraviesa

la linea de base (transversal cero) para ejecutar las mediciones. Mediante el uso
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del punto transversal cero, la medicion no es afectada por la variacion en
amplitud, la cual es una fuente importante de imprecision en las aplicaciones de
corrosion tradicionales para detectar defectos. Para ser reconocido como «eco de
interés», un eco debe ser mayor que el umbral de la altura de la pantalla. Para
asegurar que los ecos prominentes cumplan estos criterios, la AGC es usada para
mantener la amplificacion optimizada dinamicamente en el A-scan.

e Correccion de la trayectoria en V (V-Path)

El médulo de corrosién EPOCH 650 incluye la correccion de la trayectoria en V
para todas las sondas duales en su biblioteca de sonda estandar. Las sondas
duales estan construidas tipicamente con un angulo de incidencia pequefio en
los elementos de emision y recepcion. Este pequefio angulo es conocido como
«angulo de tejado/techo». Debido al angulo de tejado/techo, el sonido atraviesa
la pieza bajo ensayo usando un angulo de refraccion pequefio. Por lo tanto,

la profundidad actual de un reflector dado es ligeramente inferior a la de la
profundidad medida, a menos que la medida esté sujeta a una correccién para
el angulo de tejado/techo. La correccion de dangulo se denomina «Correccion de
trayectoria en V» (V-Path Correction) y se ejecuta cuando el angulo de
techo/tejado de una sonda dual especifica es conocido y compensado durante la
medicién.

11.9.2 Pantalla del médulo de corrosion

El médulo de corrosién del detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 cuenta
con un disefio de pantalla reconfigurado en comparacién con el modo de detecciéon
estandar. También, varias de las funciones de deteccion de defectos normales se
encuentran limitadas o no disponibles en el mdédulo de corrosién (vea la Figura 11-36
en la pagina 320).

Campos de medidas: Los campos de medidas se encuentran fijos en el médulo de
corrosion para las opciones dedicadas exclusivamente a la medicion de corrosion.

Control de ganancia: El control de ganancia es determinado a Auto cuando la AGC
esta activa.

Regién de medicion: La region de medicion esta definida por la puerta en la parte
superior de la ventana A-scan. El ajuste del nivel de la puerta no esta disponible en
el mddulo de corrosién, debido a que el modo de medicién esta determinado de
forma fija a «Zero Cross».

Indicador de medicion: El indicador de medicion esta ubicado en la parte inferior de
la ventana A-scan para mostrar de forma mas precisa en donde esta realizando la
medicién transversal cero (Zero Cross).
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| i | B-Scan

Indicador de medicién

Figura 11-36 Pantalla del médulo de corrosion (Corrosion Module)

Una herramienta que se usa comunmente en el moédulo de corrosién es
la Visualizacion de cuadricula (Grid View). Para obtener mas informacion, consulte
la seccion «Visualizacion de cuadricula» en la pagina 254.
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Figura 11-37 Cuadricula de modulo de corrosion

11.9.3  Activacion y configuracion del médulo de corrosion

El médulo de corrosién puede ser activado y configurado rapidamente. Al activar

el modulo de corrosidn, la pagina de configuracion de la sonda es mostrada.

La pégina de configuracion de la sonda permite seleccionar la sonda dual que se usara
durante la inspeccién. Después de seleccionar una sonda, los parametros clave,
dedicados a la sonda seleccionada, son cargados con los valores por defecto. Estos
valores son mostrados en la parte lateral de la pagina de configuraciéon de la sonda.

Para activar el médulo de corrosion

1. Seleccione Inst Setup> General.

2. Resalte la linea Corrosion Gage en la parte inferior de este ment1 y seleccione On
(tecla P2).

3. Pulse la tecla de escape (O) para completar la activacién y mostrar la pagina
Transducer Setup (vea la Figura 11-38 en la pagina 322).

Para configurar una sonda dual

1. Conecte una sonda dual apropiada para el EPOCH 650.
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2. Enel ment Transducer Setup, seleccione la sonda dual conectada a partir de
la lista.

[ IMPORTANTE |

La selecciéon apropiada de la sonda dual es fundamental para un funcionamiento
adecuado del modulo de corrosion.

Transducer Setup

D790 SMHZ

Figura 11-38 Menu de configuracion de sonda (Transducer Setup) del
modulo de corrosion

3. Pulse la tecla de escape (O) para continuar.

4. Siga el procedimiento para limpiar el acoplante de la sonda y, después, pulse
el botén Continue (tecla P1).

El médulo de corrosion mide automaticamente la compensacion cero de la linea
de retardo de la sonda (Do-Zero). El EPOCH 650 ahora esta compensado a cero y
listo para ejecutar las mediciones.
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11.9.4 Parametros basicos de medicion

La precision de las mediciones puede ser mejorada al realizar una calibracion de dos
puntos (consulte la seccion «Calibracion de medicion» en la pagina 87); sin embargo,
la combinacion de parametros predefinidos a partir del menti de Configuracion de
sonda y de la funcion Do-Zero permiten realizar mediciones inmediatas a un nivel de
precisiéon razonable.

Entre los ajustes habituales del modo de medicién basico del médulo de corrosion,
se encuentran:

e Rectification (Rectificacion)

¢ Extended Blank Control (Control de supresion extendida)
* Manual Gain Adjustment (Ajuste de ganancia manual)

11.9.4.1 Rectificacion

Todas las vistas de rectificacion estan disponibles en el médulo de corrosion, como
la onda completa y la onda RF (las selecciones mas comunes).

11.9.4.2  Control de supresion extendida

En funcion del material y de la sonda, puede que el algoritmo de deteccion

del médulo de corrosidn ejecute mediciones de manera incorrecta, a partir de

una sefial, antes del primer eco de fondo. Este tipo de sefial puede producirse por
las condiciones de la superficie de la pieza, los ecos de acoplamiento de la sonda y
otros factores (vea la Figura 11-39 en la pagina 324).
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Figura 11-39 Medicion ejecutada incorrectamente

Si esta situacion se presenta, es posible ajustar la posicién de inicio a tiempo de
la ventana de medicion, mediante el ajuste de la posicion de inicio de la Puerta 1.

Para ajustar la posicion de inicio de la ventana de medicién

€ Dulse la tecla GATES, e incremente o disminuya la posicion de inicio de
la Puerta 1.

11.9.4.3  Ajuste de ganancia manual

Si bien la compensacion de ganancia automatica (AGC) es recomendada para

las mediciones en el médulo de corrosidn, algunas aplicaciones puede que requieran
el ajuste de la ganancia para obtener éptimos resultados. Este requisito se asocia con
frecuencia a la sensibilidad de la sonda. Si la sensibilidad de la sonda es baja, puede
que la ganancia inicial predefinida para la sonda no sea suficiente para ejecutar
mediciones mientras la AGC esta activa. Si la sonda es demasiado sensible, o

el material bajo ensayo presenta un alto nivel de transmisibilidad, puede que la
ganancia inicial predeterminada sea muy alta, generando de esta manera ruido o ecos
de acoplamiento amplificados y, por lo tanto, medidas incorrectas.
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Para ajustar de forma manual el parametro de ganancia

1. Seleccione Corrosion Setup > AGC (grupo 3/4).

2. Use larueda de ajuste o las teclas de direccién para determinar la AGC a Off
(vea la Figura 11-40 en la pagina 325).

Display
Setup

Figura 11-40 AGC del médulo de corrosién inactiva

3. Pulse el botéon dB y una tecla de parametro (de P1 a P7) para determinar un rango
de ganancia; después, use la rueda de ajuste, o las teclas de direccién, para ajustar
el valor de la ganancia (vea la Figura 11-40 en la pagina 325).
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Figura 11-41 Ajuste el valor de ganancia en el médulo de corrosion

11.9.5 Calibracion para mayor precision

Para obtener medidas de mayor precision, es posible ejecutar una calibracién de dos
puntos mientras el médulo de corrosién esté activo. Consulte la seccién «Calibracion»
en la pagina 87 para consultar las instrucciones sobre cémo realizar una calibracién de
dos puntos. Recuerde que la calibracion debe ser realizada usando una sonda dual
Evident.

11.9.6 Mediciones eco a eco (Echo-to-Echo)

La funcién eco a eco del médulo de corrosién mide la distancia entre un eco en

la Puerta 2 y otro eco en la Puerta 1. En algunas aplicaciones limitadas, puede que se
desee medir el espesor de un material con esta funcion. La funcién eco a eco es usada
con frecuencia cuando los materiales se encuentran revestidos, ya que la medicién
del primer eco de fondo incluird el espesor del revestimiento. Mediante la medicion
de la distancia entre el segundo eco sucesivo de fondo y el primero, se obtiene

una medicién mas precisa del material de base. Esto permite ignorar la capa

del revestimiento.
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Para realizar una medicion eco a eco

1. Usela tecla NEXT para navegar a la opcion de menu Gate2 (grupo 2/4).

2. Use larueda de ajuste o las teclas de direccién para cambiar el parametro Status
(tecla P7) a On.

3. El campo de medida cambia automaticamente para la medicion de Puerta 2 a
Puerta 1.

4. Seleccione la opcién de ment Revr (grupo 1/4).

5. Use larueda de ajuste, o las teclas de direccion, para cambiar el pardmetro Rect
(tecla P1) a RF para visualizar los valores de amplitud positiva y negativa.

[ JGRID

13 0.312 27| 0.337 |2 |

Figura 11-42 Medicion eco a eco en el médulo de corrosion

Como resultado del angulo de techo/tejado de las sondas duales, generalmente se
produce una onda transversal en el material de inspeccién al usar una sonda dual.
La velocidad de la onda transversal es menor que la de la onda longitudinal; por

lo tanto, el componente transversal es proyectado después del primer eco de fondo.
Si el componente de la onda transversal es los suficientemente relevante para
atravesar el umbral de medicién, puede producir una medida falsa a partir de la
region de la Puerta 2 en el modo eco a eco. Esto produce un error de medicién (vea la
Figura 11-43 en la pagina 328).
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Figura 11-43 Error de medicion de eco

Si esta situacion se presenta, es posible ajustar la posicion de inicio a tiempo de la
ventana de medicidn del segundo eco, mediante el ajuste de la posicion de inicio de
la Puerta 2.

Para ajustar la posicion de inicio de la ventana de medicién

1. Pulse la tecla GATES hasta resaltar el parametro G2Start.

2. Use larueda de ajuste, o las teclas de direccion, para incrementar la posicion de
inicio de la Puerta 2 hasta que el componente transversal no se considerado en
la medicion.

11.9.7 B-Scan

La funcién B-scan permite reunir un solo valor B-scan, a partir de las mediciones
realizadas en el mdédulo de corrosién. Un solo valor B-scan representa el perfil lateral
de un material bajo ensayo, basado en la medicién de su espesor o en la medicion del
tiempo de vuelo (TOF). Esta representacion, generalmente usada para aplicaciones de
escaneo por corrosion, también permite verificar las medidas de espesor adquiridas y
brindar una referencia visual de las areas de la pieza que presenta valores criticos de
espesor.
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El uso de un escaner equipado con un mecanismo de codificaciéon puede proporcionar
la informacion de ubicacién (distancia de recorrido) para respaldar la lectura de
espesor. Esta funcion incrementa el valor de funcionamiento del B-scan mientras

la ubicacion relativa en el material se correlaciona de forma directa con una medida
de espesor de dicha ubicacion. La frecuencia maxima de escaneo es de 30 Hz.

El B-scan ofrece tres modos de funcionamiento distintos:

11.9.7.1

Modo de codificacion bidireccional

Este modo requiere el uso de un codificador bidireccional que registra
la informacion de la ubicacién, como los datos que son adquiridos en la direccién
delantera y trasera.

Modo de codificacion unilateral

Este modo requiere el uso de un codificador bidireccional o unidireccional;
ademas registra la informacion de la ubicacion a medida que los datos son
reunidos en la direccién delantera y trasera como si fueran adquiridos en una sola
direccion.

Modo manual (cronometrado)

Este modo no registra la informacién de ubicacion y no requiere el uso de

un codificador. Este modo proporciona un escaneo continuo para adquirir datos
de espesor, sin correlacion de ubicacion a lo largo del escaneo. Las lecturas son
reunidas a una frecuencia maxima de 30 Hz y no estan relacionadas con

el movimiento de la sonda.

Activacion de la opcion B-scan

Antes de activar la opcién informatica B-scan, debe crear y abrir un archivo de
inspeccion en el registrados de datos del equipo. Para obtener mas instrucciones
acerca de la creacién y apertura de un archivo de inspeccion, consulte la seccién
«Registrador de datos» en la pagina 221.

Para activar la opcién B-scan

1.

Navegue a la opcidén de ment1 B-Scan (grupo 3/4) que se muestra en la
Figura 11-44 en la pagina 330.

Seleccione el parametro B-Scan (tecla P2).
En la pagina de configuracion B-Scan determine el valor de cada campo (vea
la Figura 11-45 en la pagina 332).

Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.
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11.9.7.2

Display
Setup

Figura 11-44 Opcion de ment B-scan

Pagina de configuracion B-scan

La pantalla de configuracién de B-scan muestra los campos que permiten introducir o
modificar la siguiente informacion.

B-scan Enable (On y Off)
Activa o desactiva la funcién B-scan.
Encoder Mode (Bi-Directional, Uni-Directional y Manual)

Determina el método de adquisicién B-scan para los modos Bidireccional
(Bi-Directional), Unidireccional (Uni-Directional) o Manual (cronometrado).

Scan Display Size (Half Size y Full Size)
Seleccione el tamafio de la pantalla en vivo del B-scan.
Direction (Lto R, Rto L)

Determina la direccién de adquisicion de datos en vivo del B-scan, ya sea en la
direccion de izquierda a derecha o de derecha a izquierda.

Display Color (Mono y Color)

Alterna el color de la representacion B-scan de Mono (monocromatico) a Color
(areas de tres colores que indican las regiones de espesor de escaneo adquiridas).
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Cuando el parametro Display Color esta determinado en Color todos los valores
de espesor entre el valor de espesor de rango bajo (Low Range Thickness) y

el valor de espesor de rango alto (High Range Thickness) son pintados de color
amarillo.

— Low Range Thickness

Determina el valor de espesor inferior, el cual ha sido definido por el A-scan
con el color rojo (solamente en el escaneo en colores).

— High Range Thickness

Determina el valor de espesor superior, el cual ha sido definido por el A-scan
con el color verde (solamente en el escaneo en colores).

Encoder Resolution

Propiedad fija del codificador conectado que determina la cantidad de impulsos
del codificador por unidad de medicién (solo en el B-scan codificado).

Scan Resolution (0,13 mm, 0,26 mm, 0,38 mm y 0,51 mm)

Determina el intervalo de medidas sucesivas (solo en el B-scan codificado).
La resolucién de lectura puede ser cambiada en los siguientes incrementos:

— 0,13 mm — Captura una lectura a cada primer impulso

— 0,26 mm — Captura una lectura a cada segundo impulso

— 0,38 mm — Captura una lectura a cada tercer impulso

— 0,51 mm — Captura una lectura a cada cuarto impulso y, asi, sucesivamente.

La resolucion de escaneo se limita a la resolucion del codificador que estd usando.
Por ejemplo, si la resolucion del codificador es de 7,87 impulsos/mm; la mejor
resolucion posible seria 0,127 mm. Cada impulso emitido a partir del codificador
es capaz de adquirir lecturas en incrementos de 0,127 mm.

Start Coordinate

Determina la posicién inicial de la distancia de recorrido relativa al escaneo (solo
en el B-scan codificado).

Stop on LOS

Actica o desactiva la funciéon para detener la adquisicion de datos B-scan cuando
ocurre una pérdida de sefial (LOS) durante la medicion.
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Figura 11-45 Pagina de configuracion B-scan

11.9.7.3  Adquisicién y control B-scan

En la pantalla en vivo, use los controles B-scan (mostrados sobre las teclas de
los pardmetros) para adquirir su representacion B-scan.

e Start (Stop)
Use este control para iniciar y detener la adquisiciéon de su imagen B-scan.

I NOTA |

En los modos de codificacion bidireccional o unidireccional, la adquisicion del B-scan
no inicia hasta que el codificador acoplado se desplace. En el modo de codificacion
cronometrada, la adquisicion de la representacion B-scan inicia al presionar el boton
de inicio (tecla P1).

e New Scan

Use este control para iniciar una nueva representacion B-scan. Todos los datos
B-scan son suprimidos.
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e Setup

Retorna a la pagina de configuracién B-scan. Todos los datos B-scan son
suprimidos.

e Save Min

Guarda la completa representacion B-scan en el nimero de identificacion

del archivo activo, con un A-scan comprimido que representa la lectura de
espesor minima de los datos B-scan adquiridos (se excluye el A-scan afectado por
las condiciones de pérdida de sefial).

e Save

Guarda la completa representacion B-scan en el nimero de identificacion
del archivo activo, con el ultimo A-scan adquirido en modo comprimido (se
excluye el A-scan afectado por las condiciones de pérdida de sefal).

Durante la adquisicion del B-scan, un indicador azul aparece en la parte inferior de
la ventana del B-scan (vea la Figura 11-46 en la pagina 333). Esta flecha azul indica

la posicion del B-scan en relacion con el punto de datos de espesor minimo (se excluye
los datos de pérdida de senal).

Display
Setup

o

Figura 11-46 Indicador de posicion B-scan
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11.9.7.4

Visualizacion del B-scan en el registrador de datos

Cuando los datos B-scan son guardados en un archivo, estos pueden ser
visualizados en el registrador de datos. Las representaciones B-scan pueden ser
visualizadas tinicamente en el registrador de datos si el B-scan est4 activo.

Para visualizar una representacion B-scan

1.

Asegtrese de que la funcion de medicion de corrosion esté activa (consulte

la seccién «Activacion y configuracion del moédulo de corrosion» en la

pagina 321).

Asegtirese de que la funcion B-scan esté activa (consulte la seccion «Activaciéon de
la opcidn B-scan» en la pagina 329).

Visualice los contenidos (Contents) del nimero de identificacidén del archivo con
la representaciéon guardada (consulte la «Visualizacién de los datos de
configuracion y A-scan relacionados con los niimeros de identificacion
almacenados en un archivo» en la pagina 235).

Un cursor vertical en la representacion B-scan indica la posicién de los A-scan
comprimidos almacenados. El cursor vertical es controlado mediante los botones
mostrados sobre las teclas de parametro (de P4 a P7) cuando un archivo B-scan
esta activo (vea la Figura 11-47 en la pagina 335):

Flecha izquierda (tecla P4)

Desplaza el cursor vertical en un incremento hacia la izquierda para revisar
los puntos de datos del B-scan de forma individual.

Flecha derecha (tecla P5)
Desplaza el cursor vertical en un incremento hacia la derecha para revisar los
puntos de datos del B-scan de forma individual.

Flecha doble izquierda (tecla P6)
Desplaza el cursor vertical en diez incrementos hacia la izquierda para revisar
rapidamente los puntos de datos del B-scan de forma individual.

Flecha doble derecha (tecla P7)

Desplaza el cursor vertical en diez incrementos hacia la derecha para revisar
rapidamente los puntos de datos del B-scan de forma individual.
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Figura 11-47 Pantalla B-scan en el registrador de datos

11.10 Almacenamiento de plantilla

El almacenamiento de plantilla (Template Storage) proporciona un medio para crear
una plantilla de referencia de un escaneo y compararlo posteriormente con el A-scan
en vivo. Esta opcién puede ser muy 1til para la inspeccion de soldaduras por puntos
y, también, para la monitorizacion de las condiciones con el paso del tiempo.

Debido a que todos los ensayos UT son de alguna forma ensayos de comparacion,

el almacenamiento de plantilla puede ser usado en varias aplicaciones para comparar
las condiciones conocidas con las muestras desconocidas.

Para activar la opcién de almacenamiento de plantilla

1.
2.

Seleccione la opcion de ment Template (grupo 4/5).

Pulse Setup (tecla P7) para mostrar la pagina de configuracion Template
(vea la Figura 11-48 en la pagina 336).

Pulse el botén On (tecla P2) para activar la plantilla.
Determine la ganancia (Gain) a On si desea activar los ajustes de ganancia.

Para nombrar la plantilla, pulse el botén Edit e introduzca un nombre.
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6. Pulse el boton Add para introducir el nombre en la lista.
7. Repita los pasos 5 y 6 para introducir mas nombres de plantillas.

I NOTA |
Los primeros cinco nombres de plantillas se muestran sobre las teclas de parametros
(de P1 a P5).

8. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

TEMPLATE

Edit | Add Replace | | |

Figura 11-48 Pagina de configuracion de plantilla (Template)

Para almacenar y activar una plantilla

€ En el ment de plantilla activo, pulse la tecla 2"° F y, después, seleccione una de
las plantillas (teclas P1 a P5) para almacenar la plantilla.
El nombre de la plantilla se muestra con el simbolo -A- debajo del nombre.
Esto indica que la plantilla ha sido almacenada y esté activa (vea la Figura 11-49
en la pagina 337).
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(@)

1. Pulse la flecha de direccion derecha (tecla P6) para abrir la pagina Template.

2. Seleccione un nombre de plantilla y, después, pulse el parametro Store (tecla P2).
3. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

El nombre de la plantilla se muestra con el simbolo -A- debajo del nombre.

Esto indica que la plantilla ha sido almacenada y esta activa (vea la Figura 11-49
en la pagina 337).

Para activar y almacenar una plantilla es necesario abrir la pagina Template
(Plantilla) si la plantilla que desea no aparece sobre las teclas de parametros.

Sin embargo, no puede visualizar la pantalla en vivo hasta haber almacenado una
plantilla. Debe ejecutar nuevamente el almacenamiento en la pantalla en vivo
(teclas 2"° F y P1-P5) para obtener una representacion de plantilla precisa.

| NOTA |

Cuando una plantilla es almacenada, pero no se encuentra activa, el nombre de
la plantilla aparece con un asterisco (*) debajo del nombre.

0 TN  Ref
34.0+0.0dB

45|
| SP‘OT | PAI:T-l WELD-1 | UNWELD WEI:D-Z | STE_P].

Figura 11-49 -A- indicando una plantilla activa
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Para visualizar una plantilla almacenada

*

Pulse una de las teclas de parametros (de P1 a P5) que aparecen con el asterisco (*)
debajo del nombre de la plantilla de su interés (vea la Figura 11-50 en la
pagina 338).

Pulse la flecha de direccién derecha (tecla P6) para abrir la pagina Template.

Seleccione una plantilla guardada (un asterisco * aparece al lado derecho
del nombre); después, pulse el boton Load (tecla P2).

Ref
34.0+0.0dB

455
S | P"fir'l | WELD-1 | UNWELD WELD-2 | -

Figura 11-50 Plantilla almacenada en la pantalla en vivo

Para ordenar y borrar plantillas

1.

Seleccione Template > Setup para visualizar la pagina de configuraciéon Template
(vea la Figura 11-51 en la pagina 339).

Pulse la tecla NEXT hasta resaltar el nombre de la plantilla (Template Names) y,
a continuacion, use la rueda de ajuste, o las teclas de direccion para seleccionar
una plantilla.

Use el boton MoveUp (tecal P1), o el boton MoveDown (tecla P2), para cambiar
el orden de las plantillas seleccionadas.
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4. Use el boton Delete (tecla P3) para borrar la plantilla seleccionada, o el boton
Del All (tecla P4) para borrar todas las plantillas.

5. Pulse la tecla de escape (O) para regresar a la pantalla en vivo.

TEMPLATE

MoveUp |MoveDown | Delete | DelAll | |

Figura 11-51 Pagina de configuracion de plantilla (Template)

Para personalizar la pantalla A-scan

1. Seleccione Display Setup > Display Setup para visualizar la pagina de
configuracion Display.

2. Enel campo Live A-Scan Display:

* Seleccione el botén Outline para visualizar el A-scan en vivo en modo de
contorno, y la plantilla en modo de lleno.

¢ Seleccione Filled para mostrar el A-scan en vivo en modo lleno, y la plantilla
en modo de contorno.
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12. Mantenimiento, diagnéstico y solucion de
problemas

Este capitulo explica las tareas de mantenimiento preventivo que deben efectuarse en
el detector de defectos por ultrasonidos EPOCH 650 y, también, ofrece una guia para
diagnosticar y solucionar los problemas mas comunes.

121 Reemplazo de la bateria

La bateria de iones de litio (Li-ion) es el método principal para alimentar al detector
de defectos por ultrasonido EPOCH 650. La bateria viene instalada en cada equipo.

Para reemplazar la bateria de iones de litio

1. Apague el EPOCH 650 y desconecte la alimentacion de CC.

2. Despliegue completamente el soporte para tuberia que se encuentra acoplado en
la parte posterior del equipo (vea la Figura 12-1 en la pagina 342).

3. Afloje los tornillos de apriete manual que fijan la tapa del compartimiento de
la bateria y retirela.

4. Retire la bateria, que esta siendo usada, del compartimiento de baterias.

5. Asegurese de que la junta estanca, alrededor del compartimiento de baterias, esté
limpia y en buenas condiciones.

6. Instale una nueva bateria en el compartimiento de baterias.

Asegtrese de alinear los conectores de la bateria con los conectores
del compartimiento de bateria.

7. Instale la tapa del compartimiento de bateria. Asegtirese de que la pestana de la
tapa encaje en la muesca de la parte inferior del equipo.

8. Ajuste los dos tornillos de apriete manual de la tapa.
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Soporte

] G%— Dos tornillos de
apriete manual

Tapa
del compartimiento
Bateria de bateria

Figura 12-1 Reemplazo de la bateria de iones de litio

12.2 Limpieza del equipo

De ser necesario, lave el equipo solo con una solucién jabonosa suave y agua usando
un pafo himedo.

12.3 \Verificacion de juntas téricas y estancas

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 contiene juntas estancas o de

estanqueidad que son usadas para proteger la instrumentacién interna del equipo de
factores ambientales externos. Entre ellas:

* Junta de la tapa del compartimiento de baterias
* Junta lateral de la tapa

e Valvula de membrana

* Juntas tdricas principales que se hallan entre la mitad superior e inferior del
equipo y la faja del disipador de calor de aluminio.

¢ Junta de sonda convencional
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Limpie y verifique regularmente el estado de las juntas estancas o de estanqueidad
mencionadas anteriormente para asegurar la integridad y proteccién del hardware
(instrumentacion).

12.4 Proteccion de la pantalla

El detector de defectos por ultrasonido EPOCH 650 es suministrado con una pelicula
plastica transparente para proteger la ventana de la pantalla. Mantenga la pelicula
transparente en su lugar mientras use el equipo para ofrecer una proteccion continua
a su pantalla. Las peliculas transparentes de reemplazo estan disponibles en paquetes
que contienen 10 unidades cada uno (N.? de referencia: 600-DP [U8780297]).

A CAUTION

La ventana de la pantalla esta adherida de forma permanente a la parte superior de
la estructura del equipo para asegurar completamente el hermetismo del equipo.
Sila ventana de la pantalla se dafiase, tanto la parte superior del equipo como el
teclado de acceso directo deberan ser reemplazados completamente.

12.5 Calibracion anual

Evident le recomienda enviar el equipo EPOCH 650 una vez al afo al centro de
servicios de Evident para efectuar su calibracion anual. Péngase en contacto con
Evident para obtener mas detalles.
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12.6 Diagndstico y resolucion de problemas

Sintoma

Las teclas del panel frontal parecen estar congeladas. La tecla de encendido y
apagado parece ser la tinica que funciona en el panel frontal.

Causa posible

La funcién de bloqueo (All Lock) de calibracién estd activa; esto causa
el bloqueo de todas las teclas del panel frontal.

Solucion

Apague y encienda nuevamente el equipo para desbloquear estas teclas.

Sintoma

Existen varias funciones del software que no se encuentran disponibles.

Causa posible

La funcidén de bloqueo de calibracion (Cal Lock) esta activa; esto causa
el bloqueo de todas las teclas del panel frontal.

Solucion

Apague y encienda nuevamente el equipo para desbloquear estas teclas.

Sintoma

El equipo no se enciende cuando se aprieta la tecla de encendido y apagado
(On/Off) después de haber efectuado una actualizacion.

Causa posible

Actualizacion del software interrumpida, incompleta o dafiada.

Solucion

1. Retire la bateria que se encuentra instalada en el EPOCH 650 y también la fuente
de alimentacion de CA.

2. Reemplace la bateria en el EPOCH 650.

3. Encienda la unidad.
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13. Especificaciones

Este capitulo describe las especificaciones del detector de defectos por ultrasonido

EPOCH 650.

13.1 Especificaciones generales y ambientales

Tabla 13

Especificaciones generales

Parametros

Descripcion

Dimensiones globales
(ancho x alto x profundidad)

236 mm x 167 mm x 70 mm

Peso 1,6 kg, con la bateria de iones de litio instalada.
Teclado Inglés, japonés, chino y con simbolos internacionales.
Idiomas Inglés, espafol, francés, aleman, italiano, japonés, chino,

ruso y portugués.

Conexiones de las sondas

BNC o LEMO 01

Almacenamiento de datos

Tarjeta de memoria microSD integrada que puede
contener hasta 100 000 nimeros de identificacion (ID) con
representaciones A-scan de 2 GB (extraible).

Tipo de bateria

Bateria de iones de litio recargable estandar o pilas
alcalinas estandares de tamano AA.

Duracién de la bateria

15 a 16 horas

Requisitos de energia

Alimentacion principal de CA: de 100 V CA a 120 V CA,
de 200 VCA a240 V CAy de 50 Hz a 60 Hz.

Tipo de pantalla

Pantalla completa VGA (640 x 480 pixeles) transflectiva
LCD en colores con frecuencia de refresco de 60 Hz.
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Tabla 13 Especificaciones generales (continuacion)

Parametros Descripcion

Dimensiones de la pantalla 117 mm x 89 mm, 146 mm
(ancho x alto, diagonal)

Garantia

Un afio limitado.

Tabla 14 Especificaciones de protecciéon ambiental

Parametro Descripcion

Grado de proteccion IP

Ambientes explosivos

Seccién 500, Clase 1, Division 2, Grupo D.

Resistencia a impactos

en total).

sinusoidales

Resistencia a vibraciones

de la bateria

Temperatura de almacenamiento | De 0 °C a 50 °C
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Determina el cumplimiento de los requisitos IP66 en el
caso de la configuracion con la rueda de ajuste, o IP67 en
el caso de la configuracion con el teclado de navegacion.

Norma MIL-STD-810F, Procedimiento 1, NFPA 70E,
Norma IEC 60068-2-27, 60 g, 6 us H.S., maltiples ejes (18
Vibracién sinusoidal, norma IEC 60068-2-6, de 50 Hz a

150 Hz en 0,762 mm. DA o 2 g, 20 ciclos de barrido

Temperatura de funcionamiento | De -10°C a 50 °C
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13.2 Especificaciones de canal

Tabla 15 Especificaciones de emision

Parametro Descripcion
Emisor Onda cuadrada ajustable
PRF De 10 Hz a 2000 Hz en incrementos de 10 Hz

Configuracion energética

100V, 200V, 300 V 0 400 V

Ancho del impulso

Ajustable de 20 ns a 10000 ns (0,1 MHz) con la tecnologia
PerfectSquare™

receptor

Amortiguamiento 50, 100, 200, 400 Q2
Tabla 16 Especificaciones de recepcion
Parametro Descripcion
Ganancia De(0dBa110dB
Sefal maxima de entrada 20V p-p
Impedancia de entrada del 400Q+al5%

Ancho de banda del receptor

De 0,2 a 26,5 MHz en -3 dB

Configuracion de filtros digitales

30 grupos de filtros digitales estandares

Siete filtros conforme a la norma ISO 22232-1:2020:

De 0,2 a10 MHz, de 2,0 a 21,5 MHz, de 8,0 a 26,5 MHz, de
0,5a4MHz de02a12MHz del,5a85MHzyde5a
15 MHz

Rectificacion

Onda completa, media onda positiva, media onda
negativa y RF

Linealidad del sistema

Horizontal: +0,2 % ancho de la pantalla completa

Linealidad vertical

0,25 % de la altura de la pantalla completa; precision
del amplificador de +1 dB

Rechazo Del 0 % al 80 % de la altura de la pantalla completa con
alarmas visuales
Medicién de la amplitud Del 0 % al 110 % de la altura de la pantalla completa;

resolucion del 0,25 %

Velocidad de medicion

Equivalente a la PRF en todos los modos
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Tabla 17 Especificaciones de calibracion

Parametro

Descripcion

Calibracién automatica

Velocidad, compensaciéon de cero
Haz recto (primer eco de fondo, o eco a eco)
Haz angular (trayectoria del sonido, o profundidad)

Modos de inspeccién

Pulso-eco [pulse-echo], emisién-recepcion y transmision
directa

Unidad de medida Milimetros, pulgadas y microsegundos
Rango De 6,67 a 26,628 mm
Velocidad De 635 m/s a 15240 m/s

Compensacion de cero

De 0 us a 750 us

Retardo de visualizacién

De - 65,02 mm a 5080,75 mm

Angulo de refraccion

De 0° a 90° en incrementos de 0,1°

Tabla 18

Especificaciones de puertas

Parametro

Descripcion

Puertas de medicion

Dos puertas completamente independientes para medir
la amplitud y el tiempo de vuelo (TOF)

Inicio de puerta

Variable dentro del rango completo de la pantalla

Ancho de la puerta

Variable, desde el inicio de la puerta hasta el fin del rango
de la pantalla

Altura de la puerta

Variable, entre el 2 % y el 95 % de la altura de la pantalla
completa.

Alarmas

Umbral positivo y negativo, profundidad minima
(Puerta 1y Puerta 2)

Tabla 19 Especificaciones de medicion

Parametro

Descripcion

Zonas dedicadas a las lecturas de
medicion

Cinco zonas disponibles (selecciéon manual o automatica)

Puerta 1 Espesor, trayectoria de sonido, proyeccion, profundidad,
amplitud, tiempo de vuelo, profundidad min/max,
amplitud min/max

Puerta 2 Igual que la Puerta 1

Mediciones eco a eco

Estandar para Puerta 2 y Puerta 1
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Tabla 19 Especificaciones de medicion (continuacion)

Parametro

Descripcion

Otras mediciones

Valor de sobreimpulso (dB) para las curvas de
dimensionamiento DGS/AVG; tamarfo de reflector
equivalente (ERS) para las curvas de dimensionamiento
DGS/AVG,; valor A, B, Cy D del estandar AWS D1.1/D1.5;
valor de rechazo, y valores dB de eco a referencia

DAC/TCG

Estandar

Puntos DAC

Hasta 50 puntos, rango dinamico de 110 dB

Modos especiales de
dimensionamiento DAC

Curvas DAC de 20 % a 80 % y curvas DAC
personalizadas (hasta seis curvas)

Correccion de la superficie curva

Correccion estandar del diametro externo o de la barra
para mediciones con haces angulares

13.3 Especificaciones de entrada y salida

La Tabla 20 en la pagina 349 presenta las especificaciones para las sefales de entrada y

salida.
Tabla 20 Especificaciones de entrada y salida
Parametro Descripcion
Puertos USB Puerto USB On-The-Go (OTG)
Salida de video Salida VGA estandar
RS-232 Si

Salidas analdgicas

1 salida analdgica (opcional); escala completa de 1 V a 10 V;
maximo de 4 mA (opcional)

Salidas de alarma

Tres salidas de alarmas, TTL de 5V, 10 mA

E/S de disparo
(o accionamiento)

Entrada de disparo, TTL de 5 V; salida de disparo, TTL de 5V,
maximo de 10 mA

Entradas del codificador

Linea de codificaciéon de 1 eje (cuadratura, solo con el modulo de
corrosion [Corrosion Module])

La Tabla 21 en la pagina 350 describe todas las conexiones disponibles en el conector
digital de salida de 15 pines D-sub (D-subminiatura). La Tabla 22 en la pagina 350
describe todas las conexiones disponibles en el conector de salida VGA de 15 pines.
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Tabla 21 Salida de puerto digital de 15 pines del EPOCH 650

Pines Senal Descripcion
1 ALARM GATE2 Alarma de Puerta 2
2 TRIG OUT Salida de sincronizacién de disparo (o accionamiento)
3 RS232 TXD Transmision de datos (de serie)
4 RS232 RTC DTR Terminal de datos preparado (de serie)
5 RS232 RXD Recepcién de datos (de serie)
6 RS232 CTS DSR Conjunto de datos preparado (de serie)
7 GND Puesta a tierra
8 +5V Tension de +5 V
9 BSCAN INT X Incremento de codificador en el eje X
BSCAN DIR X Direccién del codificador en el eje X
GND Puesta a tierra
ALARM GATE 1 Alarma de Puerta 1
TRIG IN Trigger Entrada de sincronizacion
ALARM GATE IF Alarma de Puerta de interfaz
EXT BEEPER Zumbador externo (PWM)
Tabla 22 Salida de puerto VGA de 15 pines del EPOCH 650°
Pines Sefial Descripcion
1 VGA_RED Salida VGA roja
2 VGA_GREEN Salida VGA verde
3 VGA_BLUE Salida VGA azul
4 NC Sin conexion
5 GND Puesta a tierra
6 GND Puesta a tierra
7 GND Puesta a tierra
8 GND Puesta a tierra
9 NC Sin conexion
10 GND Puesta a tierra
11 NC Sin conexion
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Tabla 22 Salida de puerto VGA de 15 pines del EPOCH 650° (continuacién)

Pines Senal Descripcion
12 NC Sin conexion
13 LCD_HSYNC Sincronizacién horizontal
14 LCD_VSYNC Sincronizacién vertical
15 NC Sin conexién

a. Configuracion de salida VGA estandar
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Apéndice A: Velocidad acustica

La Tabla 23 en la pagina 353 lista la velocidad del ultrasonido en una variedad de
materiales frecuentemente usados. Esta guia es solo para fines de orientacion.

La velocidad de propagacion real en estos materiales podria ser diferente debido a
varios factores, como la composicion, la orientacion cristalografica predominante,

la porosidad o la temperatura. Para definir precisamente la velocidad de propagacion
en un material especifico, es necesario efectuar un ensayo previo en una muestra de
dicho material.

Tabla 23 Velocidad del ultrasonido en una variedad de materiales
frecuentemente usados

Material V (m/s)

Resina acrilica 2730
(nombre comercial Polimetilmetacrilato o Perspex)

Aluminio 6320
Berilio 12900
Latones especiales (laton naval) 4430
Cobre 4660
Diamante 18000
Glicerina 1920
Superaleaciones austeniticas de base niquel-cromo 5820
(nombre comercial Inconel®)

Hierro/Fierro de fundicién lenta 3500
Hierro/Fierro de fundicién rapida 5600
Oxido de fierro/hierro (magnetita) 5890
Plomo 2160
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Tabla 23 Velocidad del ultrasonido en una variedad de materiales
frecuentemente usados (continuacion)

Material V (m/s)
Polimetilmetacrilato (nombre comercial Lucite® 2680
Molibdeno 6250
Aceite de motor (SAE 20/30) 1740
Niquel (puro) 5630
Poliamida (lento) 2200
Nil6n (rapida) [nombre comercial Nylon] 2600
Polietileno de alta densidad (HDPE) 2460
Polietileno de baja densidad (LDPE) 2080
Poliestireno 2340
Policloruro de vinilo (PVC, fuerte) 2395
Caucho (polibutadieno) 1610
Silicio 9620
Silicona 1485
Acero, 1020 5890
Acero, 4340 5850
Acero, acero inoxidable austenitico 302 5660
Acero, acero inoxidable austenitico 347 5740
Estano 3320
Titanio, 150A Ti 6100
Wolframio, también llamado Tungsteno 5180
Agua (20 °C) 1480
Zinc 4170
Circonio 4650

Referencias

1. Folds, D. L. “Experimental Determination of Ultrasonic Wave Velocities in
Plastics, Elastomers, and Syntactic Foam as a Function of Temperature.”
Laboratorio de investigacion y desarrollo naval. Ciudad de Panama, Florida, 1971.

2. Fredericks, J. R. Ultrasonic Engineering. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1965.
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Apéndice B: Tipos de archivos de datos

Los detectores de defectos por ultrasonido EPOCH 650 le permiten crear varios tipos
de archivos en funcion de los requisitos de las aplicaciones. Existen dos tipos de
archivos estandares (de calibracidn e incremental), y los tipos de archivos avanzados
para el registrador de datos dedicado a la corrosion.

B.1 Tipo de archivo de calibracion

Los archivos de calibracion (CAL) estan desarrollados especificamente para
almacenar configuraciones de calibracion. Los archivos de calibracion pueden
almacenar un numero de identificacion con el A-scan y los datos correspondientes.
Se crean archivos de calibracion por separado segtn la sonda, el material o las piezas
usadas para la inspeccion. La ventaja de almacenar los datos de configuracion en

los archivos de calibracion es que dichos datos pueden ser recuperados con rapidez

en la pantalla A-scan en tiempo real mediante el pardmetro de recuperacién rapida
(Quick Recall).

B.2 Tipo de archivo incremental

Los archivos incrementales (INC) estan desarrollados para almacenar datos de
inspeccion general y pueden contener mas de un niimero de identificacién con
respecto al almacenamiento de los datos de archivo. Cada vez que el archivo es
guardado, el N.? de identificacion incrementa en relacion a las siguientes reglas de
incremento:

* Es posible incrementar solamente la parte del nimero que esta compuesta de
cifras y letras (sin signos de puntuacion), comenzando por el caracter al extremo
derecho y continuando hacia la izquierda, hasta el primer signo de puntuacion o
hasta el altimo caracter de la izquierda (el primero de los casos).
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* Elciclo de nimeros sigue la secuencia 0, 1, 2,..., 9, 0, y asi consecutivamente.
La transicion del 9 al 0 se realiza solamente después de incrementar la cifra a
la izquierda. El ciclo alfabético sigue la secuencia A, B, C,..., Z, A, y asi
consecutivamente. La transicion de la Z a la A se realiza solamente luego de
incrementar la letra a la izquierda. En ambos casos, si no existe un caracter a
la izquierda o si el caracter a la izquierda es un signo de puntuacion, el nimero no
podra incrementar.

* Siunnumero de identificacién no puede incrementarse, se emitira un pitido de
error después de guardar la lectura de medicién; a continuacion, el mensaje
«Cannot Increment ID» (imposible incrementar N.? de identificacion) aparecera
en la pantalla sobre las teclas de funcion. El almacenamiento subsecuente
reemplaza las lecturas de medicién de no haber modificado el primer numero de
identificaciéon manualmente.

Consulte la seccion «Ejemplo de una serie de archivos incrementales generada
automaticamente» en la pagina 359.
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Ejemplo de una serie de archivos incrementales generada automaticamente

1.

2.

3.

4.

Inicio

Limite

Inicio

Limite

Inicio

Limite

Inicio

Limite

1

3

ABC
ABD
ABE

ABZ
ACA
ACB

777

ABC*12*34
ABC*12%*35
ABC*12*36

ABC*12*99
0001

0002
0003

0009
0010

9999
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5. Inicio 1A
1B
1C

1Z
2A
2B

Limite §Z
B.3 Tipos de archivos avanzados

El EPOCH 650 presenta un registrador de datos dedicado a la corrosiéon con archivos
avanzados. Estos archivos se dotan de configuraciones especificas para sus nimeros
de identificacion, que han sido desarrollados para un uso en varias aplicaciones de
corrosion.

B.3.1 Archivos secuenciales

Un archivo secuencial (SEQ) esta compuesto por un numero de identificacion de
inicio y de fin. El archivo que resulta comprende los puntos de inicio y fin y todos
los puntos intermedios (vea la Tabla 24 en la pagina 361 y la Tabla 25 en la

pagina 361).
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Tabla 24 Ejemplo de un archivo secuencial con el N.? de identificacion ABC123

Inicio ID = ABC123
Final ID = ABC135

El archivo resultante contendra la
siguiente lista de numeros de
identificacién:

ABC123

ABC124

ABC125

ABC135

Tabla 25 Ejemplo de un archivo secuencial con el N.? de identificacion de inicio
XY-GY

Inicio ID = XY-GY

Final ID = XY-IB

El archivo resultante contendra la
siguiente lista de nuUmeros de
identificacién:

XY-GY

XY-GZ

XY-HA

XY-IB

Un archivo secuencial con puntos personalizados (SEQ + CPT) esta compuesto por
un namero de identificacion de inicio y de fin, ademas de una serie de puntos
personalizados. El archivo que resulta comprende los puntos de inicio y fin, mas
todos los puntos intermedios. Ademas, gracias a los puntos personalizados, es posible
atribuir medidas multiples a cada niimero de identificacion (ID). Es posible ingresar
hasta 20 puntos personalizados. El nimero total de caracteres de un niimero de
identificacion con puntos personalizados es 19.

El siguiente ejemplo muestra las medidas adquiridas a lo largo de un tubo/una
tuberia, en donde por cada niimero de identificacion es posible adquirir una medida
en la parte superior, inferior, izquierda y derecha del tubo/de la tuberia (vea

la Tabla 26 en la pagina 362).
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Tabla 26 Ejemplo de un archivo secuencial con puntos personalizados con
el N.2 de identificacién de inicio XYZ1267

ID de inicio = XYZ1267
ID de fin = XYZ1393

Puntos personalizados = SUPERIOR
INFERIOR

IZQUIERDA

DERECHA

El archivo resultante contendréd la
siguiente lista de numeros de
identificacién:

XYZ1267SUPERIOR

XYZ1267INFERIOR

XYZ1267IZQUIERDA

XYZ1267DERECHA

XYZ1268SUPERIOR

XYZ1268INFERIOR

XYZ1268IZQUIERDA

XYZ1393DERECHA

B.3.2  Cuadricula de matriz bidimensional

Una secuencia de archivo bidimensional (2D) comienza con el namero de
identificacion que representa la primera columna y fila. Después, la secuencia
incrementa un namero a la vez hasta la tltima columna (o fila) mientras los valores de
la otra dimensidn permanecen constantes. A partir de este punto, la otra dimension
aumenta desde el primer valor hasta el tltimo. Esto contintia hasta llegar al niimero
de identificacién que representa la tltima columna (o fila). Es posible seleccionar
entre incrementar primero las columnas o las filas (vea la Figura 13-1 en la

pagina 363).
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ARST COL 12
FRST COL +3
FRST COL +4

v
FRST COL
FRST COL H
FRST COL 45

3

g
(_f'x) FIRST ROW
’ '

el

U L\ S s S s A

FRST ROW +1 Lv—“\f‘k )

FIRST ROW 12 / e

FRST FOW 48 / /] LAST ROW -8

RRST BOW +4 / LAST ROW -5

FRET ROW 45 LAST ROW -4

FRST FOW +6 7 / LAST ROW -3
7 LAST ROW -2

LAST ROW -1
/( N | LABT ROW

34883 ®
58 % %% %

Figura 13-1 Cuadricula de matriz 2D

Uso de la cuadricula La estructura de este tipo de archivo permite asociar una
dimension de la matriz (p.ej., una columna) a las piezas fisicas que seran sometidas
al ensayo de medicion del espesor de pared. Los puntos de medicién particulares a
cada parte de la pieza se asocian luego a la otra dimensioén de la cuadricula (p.ej., las
filas). Vea la Figura 13-2 en la pagina 364.
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Ubicacion de
/ la medicion
|

L] L ] L] - L] - -
i1 02 03 014 15 016 017
%___Numero de identificacion (ID)
L - - - L - L] -
021 022 023 024 025 026 027 028
-
-
-
- - - - - - -
751 782 753 754 755 756 7

L Linea

Columna

Figura 13-2 Cuadricula para 75 partes idénticas

Por otro lado, las filas y columnas de una cuadricula pueden asociarse a un mapa
bidimensional de los puntos de medida en la superficie de una pieza. En este caso, es
necesario crear un archivo de tipo de matriz diferente para cada pieza (vea

la Figura 13-3 en la pagina 365).
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Nombre: Codo

Filas: 01a 10
Columnas: AaE

ID: Codo/A0 a Codo/E10

-
N
- e
~—
p
>
-

Nombre: T
Filas: 1a4
Columnas: 1a3
ID: T/11aT/34

Figura 13-3 Nombre de cuadricula diferente para cada pieza
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B.3.3 2-DEPRI

El archivo bidimensional del Electrical Power Research Institute (EPRI) es similar
al archivo de cuadricula 2D estandar, excepto por una ligera diferencia en el modo de
incrementar los caracteres alfanuméricos:

¢ Archivo de cuadricula 2D estandar: Se refiere al incremento estandar de las
columnas que inician en A y se extienden mas alla de Z. (Por ejemplo: Columna
de inicio: A; Columna de fin: AD; Columna resultante: A, B, C..X, Y, Z, AA, AB,
AC, AD.)

* Archivo de cuadricula EPRI 2-D: Se refiere a las columnas personalizadas de
incremento que inician en A y se extienden mas alla de Z. (Por ejemplo: Columna
de inicio: A; Columna de fin: CC; Columna resultante: A, B, C,...Z, AA, AB, CC.)

B.3.4  Cuadricula de matriz 2D con puntos personalizados

Un archivo de cuadricula de matriz con puntos personalizados (2D + CPT) es lo
mismo que un archivo de cuadricula 2D con puntos personalizados adicionados.
Los puntos personalizados (Custom Points) permiten atribuir varias lecturas a cada
namero de identificacion (ID)definido en la cuadricula (vea la Tabla 27 en la
pagina 366).

Tabla 27 Ejemplo de una cuadricula de matriz 2D con puntos personalizados

Columna de inicio A

Columna de fin J(Coordenada de inicio de la
cuadricula = A01)

Linea de inicio 01

Linea de fin 17 (Coordenada de fin de

cuadricula = J17)
Puntos personalizados = LEFT
CENTRO
DERECHA

El archivo resultante contendrd la siguiente
lista de numeros de identificacidn:

AQO1IZQUIERDA

AQ01CENTRO

AQO1DERECHA

AQO2IZQUIERDA

J17DERECHA
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B.3.5 Cuadricula de matriz tridimensional

Una cuadricula de matriz tridimensional (3D) comienza con el nimero de
identificacion que representa la primera columna, la primera fila y el primer punto.
Despusés, el punto (columna o fila) incrementa, de un valor a la vez, hasta que

la secuencia llega al ltimo punto (columna o fila), mientras que los valores de las dos
otras dimensiones permanecen constantes. A continuacion, la otra dimension
incrementa desde el primero hasta el siguiente valor. El incremento contintia hasta
alcanzar el nimero de identificacion de la tiltima columna, fila, o punto. Es posible
incrementar en primer lugar las columnas, lineas o puntos y, en segundo lugar, una de
las dos selecciones restantes.

Utilizacién de la cuadricula 3D: La estructura de este archivo de cuadricula 3D
permite asociar dos dimensiones de la matriz (por ejemplo, las columnas o las filas) a
las coordenadas fisicas de la pieza, que sera sometida al ensayo de medicion

del espesor. Los puntos de medicion especificos en cada pieza estan asociados a la
tercera dimension de la cuadricula. De esta manera, muchas lecturas pueden ser
almacenadas en cada coordenada de la cuadricula (vea la Tabla 28 en la pagina 367).

Tabla 28 Ejemplo de una cuadricula 3D

Columna de inicio = A
Columna de fin = F
Linea de inicio = 1
Linea de fin = 4
Punto de inicio = X
Punto de fin = Z

El archivo resultante contendra la
siguiente lista de numeros de
identificacidn:

AlX

AlY

AlzZ

A2X

A47Z
B1X
BlY

¥4z
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B.3.6 Caldera

Un archivo de inspeccion de calderas (BOILER) es un tipo de archivo especial
desarrollado especificamente para las aplicaciones de calderas. Un método comun,
que permite identificar las areas de las medidas de espesor, es mediante un enfoque
tridimensional. La primera dimension es la elevacion, que se refiere a la distancia
fisica desde la parte inferior hasta la parte superior de la caldera. La segunda
dimensién corresponde al nimero del tubo (Tube Number); es decir, la cantidad de
tubos de caldera que requieren ser inspeccionados. La tercera dimension corresponde
al punto personalizado (Custom Point); es decir, a la ubicacién real de los puntos de
lectura de espesor con respecto a una elevacion especifica en un tubo dado.

Al combinar estas tres dimensiones, un solo nimero de identificacion es creado para
identificar la ubicacién exacta de cada lectura de espesor (vea la Tabla 29 en la
pagina 368).

Tabla 29 Ejemplo de un archivo de caldera

Elevaciones = 10ft-, 20ft-, 45ft-, 100ft-.

Tubo de inicio = 01

Tubo de fin = 73

Puntos personalizados = I, C, D (izquierda, centro, derecha)

El archivo resultante contendréd la siguiente lista de numeros de
identificacién:

10ft-01L

10ft-01C

10ft-01R

10ft-02L

10ft-73R
20ft-10L

100£t-73C
100ft-73R

Este ejemplo supone que se selecciond incrementar el primer punto
personalizado, el segundo nuimero de tubo y la tercera elevaciédn.
Es posible alternar los métodos de incremento.
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Apéndice C: Glosario

Tabla 30 Glosario

Término

Definicion

A-scan

Formato de visualizacion mas frecuente de la forma de
onda, que traza la amplitud de la sefial en funcién de

la distancia. Un A-scan muestra el tiempo de recorrido
del impulso en la direccion horizontal (de izquierda a
derecha), lo que corresponde a trayectorias de sonido, y
la amplitud del eco en direccidn vertical.

Acoplante

Material (generalmente, un liquido o gel) usado entre

la sonda y la pieza bajo ensayo para eliminar el aire entre
la separacion del acoplamiento y facilitar la transmisién de
las ondas de ultrasonido dentro y fuera de la muestra.

Amortiguacion
(control)

Resistencia variable a través del circuito de salida de

la emisién que forma el impulso de excitacion. Es usada
por lo general para cambiar las caracteristicas del impulso
a fin de optimizar la penetracion (amortiguacion baja) o
la resolucidn cercana a la superficie (amortiguacion alta).

Amplificador

Dispositivo electronico que incrementa la fuerza de una
sefal de alimentacion mediante la obtencion de energia a
partir de otra fuente externa a la sefial de entrada.

Amplitud

Altura de un defecto en la pantalla A-scan que se mide
desde el punto mas bajo al mas alto del defecto.

Esto corresponde a la fuerza de la sefial relativa y siempre
se asocia al porcentaje de la altura de la pantalla completa
(%FSH).
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Angulo de incidencia

Angulo entre un haz de sonido que encuentra una interfaz
acustica y la orientaciéon normal (perpendicular) a

la superficie en este punto. Es representado por lo general
mediante la letra griega alfa (o)

Angulo de refraccion

Angulo en posicidon perpendicular al haz actistico en
el material bajo ensayo. Este es generado por refraccion a
partir del angulo de incidencia en la suela.

Atenuacion Pérdida de energia actistica que ocurre entre dos puntos
del recorrido. Puede deberse a un fendmeno de absorcion,
reflexion, dispersion u otro.

Aumento Maximiza la altura de una indicacion en la pantalla

mediante la optimizacion de la posicién del haz actstico.

Compensacion de
cero

Compensacion de tiempo entre el momento en el que

el impulso de excitacion es generado y el punto donde

la pantalla y mediciéon comienzan; por lo general, sirve
para sustraer el tiempo de transito a través de una suela,
linea de retardo, o placa antidesgaste a partir de la medida
de profundidad o distancia.

Control de retardo

Funcioén de software que introduce un periodo ajustable
entre el impulso de excitacion y el inicio del barrido a
través de la pantalla de datos.

Conversién de modo

Cambio en una porcion de la energia del haz actstico en
una onda de un modo diverso debido a la refraccién en
angulos de incidencia diversos a los de cero grados. En
los END, esto implica frecuentemente la conversion de
ondas longitudinales en ondas transversales u ondas
superficiales.

Correccion de la
amplitud en funcién
de la distancia (DAC)

Método de dimensionamiento de defectos que traza una
curva en la pantalla con el fin de representar la amplitud
del eco a partir de un reflector de dimensién desconocida
captado en varias distancias por la sonda. Esta curva
compensa la pérdida de energia debido a la dispersiéon y
atenuacion del haz.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Decibel (dB)

Unidad que compara los niveles de tension. Es usada con
frecuencia para expresar las intensidades de sonido
relativas en el ensayo por ultrasonido. Se dice que los dos
niveles de amplitud V1y V2, expresados en porcentajes de
voltaje o de pantalla, difieren de n decibeles, donde:

dB =20 log (V2 / V1)

Defecto

Discontinuidad que puede ser indeseada pero que no
necesariamente debe ser objeto de rechazo segtin
los requisitos de procedimiento.

Defecto critico

Defecto mas grande tolerado o defecto mas pequeno
tolerado. El tamano del defecto critico por lo general es
establecido por una especificacién o norma.

Detectabilidad Capacidad de un sistema de ensayo (equipo y sonda) para
detectar o «visualizar» un reflector de un tamano
especifico.

Dimensionamiento Técnica de dimensionamiento que relaciona mediante

de ganancia en
funcién de la
distancia (DGS)

calculos matematicos la amplitud del eco a partir

del reflector al de un taladro de fondo plano en la misma
profundidad o distancia. Las curvas generadas derivan
del patrén de dispersion del haz calculado de una sonda
especifica, en funcion de su frecuencia y didmetro de su
elemento, ademas del ajuste con respecto a la atenuacion
del material.

Distancia de la
trayectoria del sonido

Distancia entre la sonda y un reflector. En el ensayo de haz
angular y de inmersién, se mide por lo general a partir
del punto de entrada del sonido en la pieza bajo ensayo.
Algunas veces se refiere a una distancia angular en

el ensayo de haz angular.

Distancia del salto
completo

En el ensayo de haz angular, es la distancia de la superficie
que representa una trayectoria en V del sonido en
el material.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Eco de fondo

Eco recibido a partir de la parte lateral de la pieza bajo
ensayo que se halla opuesta al lado donde la sonda esta
acoplada. El eco representa el espesor de la pieza bajo
ensayo en ese punto.

Eco de referencia

Eco a partir de un reflector de referencia especifico.

Ensayo por
inmersion

Meétodo de ensayo en el que se emplea una cadmara de
agua o una columna de agua para acoplar la energia de
sonido a partir de la sonda a la pieza bajo ensayo. Es usada
por lo general en aplicaciones de escaneo automaticas.

Filtro

Funcion del receptor que trata los componentes de
frecuencia seleccionados de una senal y rechaza los otros.
Es usada para mejorar la relacion entre la sefial y el ruido,
la resolucidn cercana a la superficie y el rango dinamico.
Los filtros pueden clasificarse en paso alto, paso bajo,
banda estrecha o banda ancha.

Frecuencia

La cantidad de ciclos completos por segundo que siguen o
son producidos por una oscilacién del cuerpo expresado
en la reciprocidad del periodo t.

f=1t

Frecuencia de
repeticion de
impulsos (PRF)

Frecuencia en la que un equipo genera un impulso de
excitacion e inicia un ciclo de adquisicion de datos.
También es conocida como velocidad/indice de repeticion
de impulsos.

Gama dindamica

Rango de ganancia o amplitud de la sefial que puede ser
visualizada en un equipo seleccionado.

Ganancia

Empleada en la electrénica con respecto a un incremento
en la energia de la senal, que es expresada como la relacion
de la energia de salida y la energia de entrada en
decibeles.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Ganancia corregida
en funcién del
tiempo (TCG)

Funcion de software que determina la ganancia del equipo
para que la amplitud del eco de un reflector de tamario
especifico sea proyectada a una altura constante en

la pantalla, independientemente de la distancia en la cual
se encuentra dicho reflector.

Ganancia de escaneo

Cantidad de ganancia superior al nivel de referencia
agregado por procedimiento para optimizar
la observacion de los defectos.

Ganancia de
referencia
(nivel de referencia)

Nivel de ganancia establecido por un procedimiento de
ensayo; por lo general, se determina a partir de un eco
del reflector de referencia a una altura especifica.

Haz actstico

Forma caracteristica de la onda del ultrasonido en la pieza
bajo ensayo.

Hertz (Hz)

Unidad de frecuencia, definida como la frecuencia de
un fendmeno periédico en el que un periodo constituye
un segundo; igual que un ciclo por segundo.

1 kilohertz (kHz) = 10° ciclos por segundo.
1 megahertz (MHz) = 10° ciclos por segundo.

Impedancia actstica

Propiedad del material que se define como el producto de
la velocidad actistica (C) y la densidad del material (d).

Impulso de Impulso o pulso de energia eléctrica enviado por el emisor

excitaciéon a la sonda, que es conocido algunas veces como «main
bang» (golpetazo principal) Los impulsos de excitacion
por onda en pico (banda ancha) y cuadrada (ajustable) son
usados por lo general.

Indicacion Senal proyectada que determina la presencia de un

reflector de onda acustica.

Interfaz acustica

Limite entre dos medios de diferente impedancia actstica.

Linea de referencia

Porcentaje designado de la altura de la pantalla completa
en la que los ecos de referencia y los ecos de los
defectos/indicaciones son comparados.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Linealidad,
horizontal o distancia

Grado con cuyo equipo responde en forma proporcional
al rango de sefiales de eco producidas por reflectores
especificos en diferentes puntos a la vez.

Linealidad, vertical o

Grado con cuyo equipo responde en forma proporcional

amplitud al rango de amplitudes de eco producidas por reflectores
especificos.

Longitud de onda Distancia entre puntos semejantes en frentes sucesivos de
onda; como la distancia entre dos particulas sucesivas
del medio de oscilacion que se presentan en la misma fase.
Es representada por la letra griega A (lambda).

LOS Acrénimo de pérdida de senal.

Main bang Término informal para definir impulso de excitacion.

(golpetazo principal)

Material de Material de alta atenuacidn de resina epoxidica usado en

amortiguacion la sonda para reducir el tiempo de oscilacidon del elemento
piezoeléctrico.

Materiales Familia de materiales (como el cuarzo, metaniobato de

piezoeléctricos plomo y titanio circonio de plomo) que poseen

caracteristicas para producir un voltaje diferencial a través
de las faces cuando son deformados por una fuerza
mecanica, aplicada de manera externa, y un cambio en

la propia configuracion fisica (dimensiones) cuando

una tension externa es aplicada en ellos.

Memoria de picos

Funcién de software que graba una envolvente de eco
mientras la sonda escanea la pieza bajo ensayo, en donde
adquiere y almacena la amplitud del eco del pico de

la pantalla en cada localizacion de pixel.

Nivel de indicacion
(o defecto)

Cantidad de ganancia que debe ser agregada a

la configuracién de un equipo para llevar una sefal de eco
proveniente de la indicacion (o defecto) al nivel a

lo maximo en el nivel de referencia seleccionado.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Onda superficial

Modo de propagacion de onda, caracterizado por

un movimiento eliptico de las particulas a lo largo de

la superficie de la muestra, en donde el frente de la onda
se desplaza hasta penetrar la muestra que se define por
una profundidad de una longitud de onda.

Ondas longitudinales

Modo de propagacion de onda caracterizado por
el movimiento de particulas paralelas a la direccion
del recorrido de la onda.

Pitch-catch
(emision-recepcion)

Meétodo de ensayo que utiliza sondas de emision y
recepcion en el mismo lado de la pieza bajo ensayo.

Primer angulo critico

En el caso de haces angulares o ensayos por inmersion,
es el angulo de minima incidencia en la trayectoria de la
suela (o zapata) o agua en donde la onda longitudinal
desaparece a partir de la pieza bajo ensayo.

Profundidad de Capacidad del sistema de ensayo para superar la pérdida

adquisicion de la amplitud de la sefial a través de la trayectoria de
sonido, debido a los factores de atenuacion, dispersion y
difusion del haz.

Puerta Funcion de software que selecciona y marca una porciéon

del rango proyectado para medir la distancia o amplitud.

Punto de indice

En el caso de una sonda de haz angular, es el punto a

del haz (BIP) partir del cual el sonido abandona la suela e ingresa en
la muestra.

Rango Distancia total representada por los ejes horizontales de
la pantalla.

Receptor Circuitos de un detector de defectos que reciben y

procesan ecos de retorno (como voltajes) a partir de
la sonda. El procesamiento de sefial tipico incluye la
amplificacion, filtro y rectificacion.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Rechazo (control)

También conocido como supresion. Este limita la
sensibilidad de entrada del amplificador en la recepcion a
fin de proyectar solo la indicacién de dimension superior a
la altura seleccionada. Sirve para reducir o eliminar ruido
parasito o disperso a partir de la pantalla.

Rectificacién

Funcioén de recepcion que selecciona la proyeccion de

las representaciones de onda como una senal RF, con

la deflexion positiva y negativa; como una senal
rectificada de onda completa cuya deflexion es proyectada
como positiva, 0 como una onda media negativa y positiva
en la que solo un lado de la sefial RF es proyectada como
una deflexién positiva.

Reflector de
referencia

Reflector de tamafio y geometria conocido ubicado a
una distancia conocida, como un taladro de fondo plano.

Relacion entre
la senal y el ruido

Relacién de amplitud entre el eco proveniente de un
defecto especifico y los defectos de fondo, como
la dispersion de grano o el ruido del equipo.

Resolucién Capacidad del sistema de ensayo (equipo y sonda) para
distinguir entre dos reflectores en profundidades
ligeramente diversas, o a una distancia dada en
la superficie de la pieza bajo ensayo.

Ruido de fondo Senales extrafias causadas por fuentes dentro del sistema

de ensayo por ultrasonido o el material bajo ensayo.

Salida analdgica

Formato de salida de datos que consiste en un voltaje de
CC cuya amplitud corresponde a un parametro de
medido, como la amplitud del eco o la profundidad.

Salto

En los ensayos de haz angular, es la trayectoria en la que
la onda transversal viaja en una linea recta antes de ser
reflejada en la superficie opuesta del material bajo
inspeccion.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término

Definicion

Segundo angulo
critico

En el caso de haces angulares o ensayos por inmersion, es
el angulo de minima incidencia en la trayectoria de

la suela (o zapata) o agua en donde la onda transversal
desaparece a partir de la pieza bajo ensayo.

Senales parasitas

Condicién indeseada que afecta las sondas duales en

la cual la energia actistica recorre la pieza desde el cristal
de transmision hasta el cristal de recepcion por otros
medios no previstos.

Sensibilidad Capacidad del sistema de ensayo (equipo y sonda) para
detectar un reflector de dimensién especifica en una
distancia dada.

Sonda En el caso de ensayos por ultrasonido, es el nombre de
reemplazo para palpador o transductor.

Sonda Dispositivo que transforma una forma de energia en otra.

Sonda de haz angular

Sonda que transmite o recibe la energia actistica en

un angulo de la superficie para generar ondas
transversales refractadas u ondas superficiales en la pieza
bajo ensayo.

Sonda de haz recta
Sonda de haz normal

Sonda que transmite el sonido dentro de la pieza de
ensayo en forma perpendicular a la superficie de entrada.

Sonda dual

(de dos elementos)

Sonda que alberga dos elementos piezoeléctricos:
uno para la emision y otro para la recepcion.

Sonda Sonda que presenta un elemento piezoeléctrico, usado
monoelemento para transmitir y recibir las ondas actsticas.
Transmision Circuito del detector de defectos que envia la tension

del impulso inicial a la sonda.

Transmisién directa

Método de ensayo en el que el impulso del emisor de
la sonda es recibido por la segunda sonda ubicada al lado
opuesto de la pieza bajo ensayo.
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Tabla 30 Glosario (continuacion)

Término Definicion
Ultrasonido Ondas acusticas cuya frecuencia esta por encima de
(ultrasénico/a) la capacidad de audicion del oido humano
(aproximadamente 20 000 Hz).
V-path Distancia angular en la que el sonido se propaga (medida

desde la parte superficial superior hasta la parte inferior
del material) y se refleja a la parte superficial superior.

Velocidad actistica

Velocidad de propagacion del sonido en el material bajo
ensayo. Diferentes modos de onda, como la longitudinal y
transversal, que presentaran distintas velocidades.

Velocidad del bloque
de calibraciéon

Velocidad de propagacién acustica del material para
el bloque de calibracion.
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Apéndice D: Lista de piezas

Tabla 31 Kit basico EPOCH 650
[las piezas de reemplazo pueden ser adquiridas]

N.® de pieza

N.e U8

Descripcion

EP600-BA-UEE-K

U8051216

Equipo EPOCH 650

NOTA: EI N.® de pieza puede variar segun
la configuracién del equipo. El equipo
puede ser adaptado para albergar
diferentes teclados, idiomas del manual
del usuario, cables de alimentacidn, etc.
Pongase en contacto con su representante
de Evident para obtener mas informacion.

EP-MCA-X

Vea la nota

Cargador/adaptador de CA

NOTA: EI N.® de pieza puede variar segtn
la configuracién del equipo. Debe
especificar el tipo de cable de
alimentacion.

600-BAT-L

U8760056

Bateria recargable de iones de litio para
el EPOCH 650

600-TC

U8780294

Maleta de transporte EPOCH 650

EP650-MANUAL-CD

Q7780010

Manual del usuario del EPOCH 650
(en CD-Rom)

DMTA-10056-01ES

Q7780008

Guia de inicio rapido del EPOCH 650
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Tabla 31 Kit basico EPOCH 650
[las piezas de reemplazo pueden ser adquiridas] (continuacion)

N.® de pieza

N.2 U8

Descripcion

MICROSD-ADP-2GB

U8779307

Tarjeta de memoria microSD de 2 GB con
adaptadores

Tabla 32 Opciones de software del EPOCH 650

N.2 de pieza N.2U8 Descripcion
EP600-DGS-AVG U8140146 Opcidn de software DGS/AVG integrada
del EPOCH 650
EP600-AWS U8140147 Opcion de software AWS D1.1/D1.5
del EPOCH 650
EP600-TEMPLATE | U8140148 Opcidn de software para
almacenamiento de plantillas
del EPOCH 600
EP600-APISUE U8140149 Opcidn de software API 5UE
del EPOCH 600
EP600-XDATA U8140150 Opcion de software del registrador de
datos detallados del EPOCH 600
EP600-AVERAGE U8140151 Opcion de software para promedio de
forma de onda (A-scan) del EPOCH 600
GAGEVIEWPRO U8140075 Software de interfaz para GageView Pro
para PC
GAGEVIEWPRO- U8140076 Software de interfaz para PC GageView
KIT-USB-A-AB Pro con cable A-AB USB de 182,88 cm.
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Tabla 33 Accesorios opcionales del EPOCH 650

N.? de pieza N.2 U8 Descripcion

EPXT-EC-X Vea la nota Cargador externo de la serie EPOCH
NOTA: El N.® de pieza puede variar
segun la configuracion del equipo.
Debe especificar el tipo de cable de

alimentacion.
600-STAND U8780296 Soporte para tuberias destinado
al EPOCH 650
EP4/CH U8140055 Arnés de pecho de la serie EPOCH
600-DP U8780297 Protectores de pantalla destinados
al EPOCH 650 (paquete de 10
unidades)
EPLTC-C-USB-A-6 | U8840031 Cable de comunicacién USB del
EPOCH LTC (mini AB a tipo A/Host
EPLTC-C-USB-B-6 | U8840033 Cable de comunicacién USB del
EPOCH LTC (mini AB a tipo A/Cliente
600-C-VGA-5 U8780298 Cable VGA del EPOCH 600 con
1,5 metros de longitud
EP1000-C-90UT-6 | U8779017 Cable de comunicacion estandar de
9 pines con 1,8 m de longitud
600-C-RS232-5 U8780299 Cable RS-232 del EPOCH 600 con
1,5 metros de longitud
EP600- 08780300 Garantia prolongada destinada
WARRANTY al EPOCH 650 (1 afio adicional)
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