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Lista skrotow

AC
ACT
ADDT

AGC

API
ASME
AVG
AWS
BEA

BIP
Csc
DAC
DC
DGS
EFUP
FSH
ID

IF
W
JIS
LCD
MEM
NDT
0S
PK
PRF
SDH

prad zmienny

technika poréwnania amplitudy (akronim od stéw Amplitude Comparison)
roznicowa technika amplituda-odlegtos¢ (akronim od stow Amplitude-
Distance Differential Technique)

automatyczna kompensacja wzmocnienia (akronim od stéw Automatic Gain
Compensation)

akronim od stéw American Petroleum Institute

akronim od stéw American Society of Mechanical Engineers

akronim od stow Abstand Verstdarkung Grofse

American Welding Society

opcja ttumienie echa od $ciany tylnej (akronim od stéw Back Wall Echo
Attenuator)

punkt indeksu wiazki (ang. Beam Index Point)

korekta zakrzywionej powierzchni (ang. Curved Surface Correction)
odleglosciowa korekcja amplitudy (ang. Distance Amplitude Correction)
prad staty

akronim od stéw Distance Gain Size

okres uzytkowania bezpiecznego dla srodowiska

wysokos¢ petnego ekranu (ang. Full-Screen Height)

identyfikator

bramka interfejsu

akronim od stéw International Institute of Welding

Japonski Standard Przemystowy

wys$wietlacz ciektokrystaliczny (ang. Liquid Crystal Display)

pamiec (ang. Memory)

badania nieniszczace (ang. Non-Destructive Testing)

przekroczenie sygnatu (ang. Overshoot)

szczyt (ang. Peak)

czestotliwo$é powtarzania impulséw (ang. Pulse Repetition Frequency)
otwdr wywiercony z boku

Lista skrétow 11



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

TCG wzmocnienie TCG (ang. Time-Corrected Gain)
Trig trygonometria

USB akronim od stéw Universal Serial Bus

VGA Video Graphics Adapter
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Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapozna¢ sie przed
uzyciem

Przeznaczenie

Urzadzenie EPOCH 650 przeznaczone jest do wykonywania nieniszczacych badan
materiatéw przemystowych oraz materiatéw przeznaczonych na sprzedaz.

A OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywac urzadzenia EPOCH 650 niezgodnie z jego przeznaczeniem.
Nie wolno go uzywac do badania lub kontroli czesci ciata ludzi lub zwierzat.

Podrecznik uzytkownika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera najwazniejsze informacje dotyczace
sposobow bezpiecznego i skutecznego korzystania z produktu, ktéry jest w nim
opisany. Nalezy go dokladnie przeczyta¢ przed rozpoczeciem korzystania

z produktu. Produkt moze by¢ uzywany wylacznie zgodnie z instrukcjami.
Podrecznik uzytkownika nalezy przechowywac w bezpiecznym, tatwo
dostepnym miejscu.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 13
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| WAZNE |

Niektore szczegdty podzespotéow przedstawionych na ilustracjach w niniejszej
publikacji moga réznic sie od faktycznie wystepujacych w urzadzeniu. Zasady
dziatania sa jednak takie same.

Kompatybilno$¢ urzadzenia

Z tym urzadzeniem mozna uzywac wytacznie zatwierdzonego wyposazenia
dodatkowego dostarczonego przez firme Evident. Wyposazenie dostarczane przez
firme Evident i zatwierdzone do uzywania z tym urzadzeniem zostato opisane

w dalszej czesci niniejszej publikacji.

A PRZESTROGA

Nalezy stosowac wylacznie wyposazenie i akcesoria spelniajace warunki specyfikacji
okreslone przez firme Evident. Stosowanie niekompatybilnego sprzetu moze
spowodowac nieprawidtowe dziatanie urzadzen i/lub uszkodzenia, a takze urazy
ciafa.

Naprawy i modyfikacje

To urzadzenie nie zawiera zadnych czesci, ktdre uzytkownik moégltby samodzielnie
serwisowac. Otwarcie obudowy urzadzenia moze spowodowac uniewaznienie
gwarangcji.

A PRZESTROGA

Aby unikna¢ obrazen ciata i/lub uszkodzen sprzetu, nie nalezy rozmontowywac,
modyfikowac ani podejmowac préb naprawy urzadzenia.

14
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Symbole bezpieczenstwa

Na urzadzeniu oraz w niniejszym podreczniku uzytkownika moga znajdowac sie
ponizsze symbole bezpieczenstwa:

A Ogdlny symbol ostrzegawczy

Symbolu tego uzywa si¢ do ostrzegania uzytkownika przed potencjalnym
niebezpieczenstwem. Nalezy przestrzega¢ wszystkich komunikatow
bezpieczenstwa umieszczonych przy tym symbolu, aby zapobiec mozliwym
obrazeniom ciata i szkodom materialnym.

A Symbol ostrzegajacy o wysokim napieciu
Symbolu tego uzywa sie do ostrzegania uzytkownika przed potencjalnym
zagrozeniem porazeniem pradem elektrycznym pod napieciem wiekszym niz
1000 V. Nalezy przestrzegac wszystkich komunikatéw bezpieczenstwa
umieszczonych przy tym symbolu, aby zapobiec mozliwym obrazeniom ciata.

Hasta sygnatowe dotyczace bezpieczenstwa

W dokumentacji urzadzenia moga znajdowac si¢ ponizsze symbole bezpieczenistwa:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Hasto sygnatowe NIEBEZPIECZENSTWO oznacza zaistnienie sytuacji
bezposredniego zagrozenia. Zwraca uwage na procedure, sposéb postepowania lub
inne czynnosci, ktére, w razie nieprawidlowego przeprowadzenia lub niestosowania
si¢ do nich, groza $miercig lub powaznymi obrazeniami ciata. Nie nalezy
kontynuowac¢ dziatai po pojawieniu sie hasta sygnatowego NIEBEZPIECZENSTWO
do momentu catkowitego poznania i spelnienia wskazanych warunkow.

A OSTRZEZENIE

Hasto sygnatowe OSTRZEZENIE oznacza potencjalna sytuacje zagrozenia.
Zwraca uwage na procedure, sposob postepowania lub inne czynnosci, ktére,
w razie nieprawidlowego przeprowadzenia lub niestosowania sie do nich, moga

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 15
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spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia ciata. Nie nalezy kontynuowac dziatar
po pojawieniu si¢ hasta sygnatowego OSTRZEZENIE do momentu catkowitego
poznania i spelnienia wskazanych warunkdéw.

A PRZESTROGA

Hasto sygnatowe PRZESTROGA oznacza potencjalna sytuacje zagrozenia. Zwraca
uwage na procedure robocza, sposob postepowania lub inne czynnosci, ktdre,

w razie nieprawidlowego przeprowadzenia lub niestosowania sie do nich, moga
doprowadzi¢ do niewielkich lub umiarkowanych obrazen ciata, szkéd materialnych,
w szczegolnosci w odniesieniu do produktu, zniszczenia czesci lub calego produktu
badz utraty danych. Nie nalezy kontynuowac dziatan po pojawieniu sie hasta
sygnatowego PRZESTROGA do momentu catkowitego poznania i spetnienia
wskazanych warunkow.

Informacyjne hasta sygnatowe

W dokumentacji urzadzenia moga wystepowac nastepujace hasta sygnatowe
oznaczajace uwagi:

| WAZNE |

Hasto sygnatowe WAZNE zwraca uwage na wazna informacje lub informacje
kluczowa dla wykonania zadania.

| UWAGA |

Hasto sygnalowe UWAGA zwraca uwage na procedure robocza, sposob
postepowania lub inne czynnosci wymagajace szczegélnej uwagi. Uwaga oznacza
rowniez powiazane informacje dodatkowe, ktére sa przydatne, ale stosowanie sie
do ktérych nie jest niezbedne.

| WSKAZOWKA |

Hasto sygnatowe WSKAZOWKA zwraca uwage na informacje, ktéra pomaga

w zastosowaniu opisanych w niniejszej publikacji technik i procedur do konkretnych
sytuacji lub zawiera wskazéwki pozwalajace efektywnie wykorzysta¢ mozliwosci
produktu.

16 Wazne informacje, z ktdrymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem
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Bezpieczenstwo

Przed wlaczeniem urzadzenia nalezy upewnic sig, ze podjeto wtasciwe srodki
ostroznosci (patrz ponizsze ostrzezenia). Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na
oznaczenia umieszczone na urzadzeniu i opisane w punkcie ,,Symbole
bezpieczenstwa”.

Ostrzezenia

A OSTRZEZENIE

Ostrzezenia ogolne

Przed wlaczeniem urzadzenia nalezy uwaznie przeczytac instrukcje zawarte
w niniejszym podreczniku uzytkownika.

Podrecznik uzytkownika nalezy przechowywac w bezpiecznym miejscu do
dalszego uzytku.

Nalezy postepowac zgodnie z procedurami w zakresie instalacji i obstugi.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac ostrzezen dotyczacych bezpieczenistwa
umieszczonych na urzadzeniu oraz w niniejszym podreczniku uzytkownika.

W przypadku uzytkowania sprzetu w sposob niezgodny z zaleceniami
producenta zabezpieczenia w sprzecie moga gorzej funkcjonowac.

W urzadzeniu nie nalezy montowacé czesci zamiennych innych firm ani
wprowadza¢ modyfikacji bez wlasciwego upowaznienia.

Ewentualne instrukcje serwisowe przeznaczone sa dla przeszkolonego personelu
serwisowego. Aby unikna¢ zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym, nie
nalezy wykonywac jakichkolwiek prac przy urzadzeniu, nie majac odpowiednich
kwalifikacji. W przypadku pojawienia sie problemow lub pytan zwiagzanych

z urzadzeniem nalezy kontaktowac sie z firma Evident lub jej upowaznionym
przedstawicielem.

Nie dotyka¢ zlaczy bezposrednio dlonmi. W przypadku nieprzestrzegania tego
zakazu moze dojs¢ do awarii lub porazenia pradem elektrycznym.

Nie dopusci¢ do tego, aby przedmioty metalowe lub inne ciata obce dostaty
sie¢ do wnetrza urzadzenia przez zlacza albo inne otwory. W przypadku
nieprzestrzegania tego zakazu moze doj$¢ do awarii lub porazenia pradem
elektrycznym.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 17
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A OSTRZEZENIE

Ostrzezenie dotyczace zagrozen elektrycznych

Urzadzenie nalezy podtaczac tylko do zrddta zasilania odpowiadajacego typowi
podanemu na tabliczce znamionowe;j.

A PRZESTROGA

W przypadku uzywania przewodu zasilajacego niezatwierdzonego i
nieprzeznaczonego do produktéw Evident firma Evident nie moze zagwarantowac
bezpieczenstwa uzytkowania produktu pod wzgledem elektrycznym.

Srodki ostroznosci podczas korzystania z akumulatora

A PRZESTROGA

Przed zutylizowaniem akumulatora nalezy zapoznac si¢ z lokalnymi przepisami,
zasadami i rozporzadzeniami oraz ich przestrzegac.

Transport akumulatoréw litowo-jonowych jest unormowany przez wydane przez
ONZ zalecenia dotyczace transportu towardw niebezpiecznych. Oczekuje sie,

ze rzady, organizacje miedzyrzadowe i inne organizacje miedzynarodowe beda
przestrzegac zasad przedstawionych w tych przepisach, przyczyniajac sie do
globalnej harmonizacji w tej dziedzinie. Do tych organizacji miedzynarodowych
naleza: International Civil Aviation Organization (ICAQO), International Air
Transport Association (IATA), International Maritime Organization (IMO),

US Department of Transportation (USDOT), Transport Canada (TC) i inne.
Przed rozpoczeciem transportu akumulatoréw litowo-jonowych nalezy
skontaktowac sie z firmga transportujaca i zapoznac si¢ z aktualnymi przepisami.

Informacja wilasciwa tylko dla stanu Kalifornia (USA):

Urzadzenie moze zawierac¢ ogniwo CR. Ogniwo CR zawiera nadchloran i moze
wymagac szczegdlnego traktowania. Patrz
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Nie wolno otwiera¢, zgniata¢ ani dziurawi¢ akumulatoréw, gdyz moze to by¢
przyczyna obrazen ciata.

18
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¢ Akumulatordw nie nalezy spala¢. Trzymac¢ akumulatory z dala od ognia i innych
zrodet wysokich temperatur. Narazenie akumulatora na dziatanie wysokich
temperatur (powyzej 80°C) moze doprowadzi¢ do jego wybuchu i obrazen ciata.

¢ Nie upuszcza¢ akumulatora, nie uderzac¢ nim ani nie uzywac go w jakikolwiek
inny niewlasciwy sposdéb; moze to doprowadzi¢ do wylania zawartosci ogniw
o wilasciwosciach korozyjnych i wybuchowych.

* Nie doprowadzac¢ do zwarcia pomiedzy zaciskami akumulatora. Zwarcie moze
by¢ przyczyna obrazen ciala oraz powaznego uszkodzenia akumulatora,
w wyniku czego nie bedzie on si¢ nadawat do uzytku.

* Nie naraza¢ akumulatora na dziatanie wilgoci lub deszczu, gdyz moze to
doprowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym.

* Do tadowania akumulatoréw nalezy uzywac wytacznie tadowarki zewnetrznej
zatwierdzonej przez firme Evident.

* Nalezy uzywac tylko akumulatoréw dostarczonych przez firme Evident.

* Nie przechowywac¢ akumulatorow, ktérych poziom natadowania wynosi
ponizej 40%. Przed przekazaniem akumulatoréw do przechowywania nalezy je
natadowac do poziomu od 40% do 80% pojemnosci.

* Podczas przechowywania utrzymywac stan natadowania akumulatora
pomiedzy 40% a 80%.

* Gdy urzadzenie EPOCH 650 jest przechowywane przez dtuzszy czas, nie nalezy
pozostawia¢ w nim akumulatoréw.

Przepisy dotyczace wysytki produktéw z akumulatorami
litowo-jonowymi

| WAZNE |
W przypadku wysytki akumulatora litowo-jonowego (lub akumulatorow) nalezy
postepowac zgodnie ze wszystkimi lokalnymi przepisami transportowymi.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 19
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A OSTRZEZENIE

Uszkodzonych akumulatoréw nie wolno transportowac¢ w zwykly sposéb —

NIE NALEZY wysyta¢ uszkodzonych akumulatoréw do firmy Evident. Nalezy
skontaktowac si¢ z przedstawicielem firmy Evident lub podmiotem kompetentnym
w dziedzinie utylizacji odpadow.

Utylizacja sprzetu

Przed zutylizowaniem urzadzenia EPOCH 650 nalezy sprawdzi¢ lokalne przepisy
i rozporzadzenia oraz ich przestrzegac.

BC (tadowarka akumulatoréw — stan Kalifornia, USA)

Oznaczenie BC wskazuje, ze niniejszy produkt byt testowany pod
katem wymogdéw przepisdéw Appliance Efficiency Regulations
okreslonych w kodeksie California Code of Regulations, tytut 20,
sekcje od 1601 do 1608 dotyczace systemow tadowarek akumulatorow,
a testy wykazaly, ze spetnia te wymogi. Wewnetrzna tadowarka
akumulatoréw znajdujaca si¢ w urzadzeniu zostata przetestowana
pod katem wymogéw komisji California Energy Commission (CEC)
i potwierdzono, ze spelnia ona te wymogi; niniejsze urzadzenie
zostalo wymienione w internetowej bazie danych komisji CEC (T20).

20  Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem
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CE (Zgodnos¢ z wymaganiami europejskimi)

C€

To urzadzenie spetnia wymogi dyrektywy 2014/30/UE dotyczacej
kompatybilnosci elektromagnetycznej, dyrektywy niskonapigciowej
2014/35/UE oraz dyrektywy 2015/863 zmieniajacej dyrektywe
2011/65/UE w sprawie ograniczania stosowania substancji
niebezpiecznych (RoHS). Oznakowanie CE oznacza, Ze ten produkt
spelnia wymogi wszystkich odpowiednich dyrektyw Wspoélnoty
Europejskiej.

UKCA (Wielka Brytania)

UK
cA

To urzadzenie spetnia wymogi przepiséw dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej z 2016 r., przepisow
dotyczacych (bezpieczenistwa) sprzetu elektrycznego z 2016 r. oraz
przepisow dotyczacych ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
z 2012 r. Znak UKCA oznacza zgodnos¢ z wymienionymi powyzej
przepisami.

RCM (Australia)

Ao

Etykieta ze znakiem RCM (ang. Regulatory Compliance Mark)
wskazuje, ze produkt jest zgodny ze wszystkimi obowiazujacymi
normami oraz zostat zarejestrowany przez Australian
Communications and Media Authority (ACMA) i dopuszczony
do obrotu na rynku australijskim.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 21
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Dyrektywa WEEE

Zgodnie z europejska dyrektywa 2012/19/UE w sprawie zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) symbol ten oznacza,
ze produktu nie nalezy wyrzucad jako odpadu komunalnego,

lecz oddzielnie przekazaé go do utylizacji. Aby uzyskac informacje

o systemach zwrotu i/lub odbioru zuzytego sprzetu w kraju
uzytkownika, nalezy zwrdci¢ sie¢ do lokalnego dystrybutora firmy
Evident.

Chinska dyrektywa RoHS

Chiniska dyrektywa RoHS to termin uzywany w przemysle do opisywania prawa
wdrozonego przez Ministerstwo ds. Przemystu Informacyjnego (MII) w Chinskiej
Republice Ludowej do kontroli zanieczyszczen spowodowanych produktami
elektronicznymi (EIP).

Oznaczenie China RoHS oznacza okres uzytkowania
bezpiecznego dla srodowiska (EFUP). Okres EFUP jest

’1 5 ' zdefiniowany jako liczba lat, w ciggu ktérych wymienione

substancje kontrolowane nie beda wycieka¢, a ich wlasciwosci
chemiczne nie ulegna pogorszeniu, gdy te substancje beda
znajdowac si¢ w produkcie. EFUP dla urzadzenia EPOCH 650
wynosi 15 lat.

Uwaga: okres uzytkowania bezpiecznego dla srodowiska (EFUP)
nie jest przewidziany jako wyznacznik okresu pelnej sprawnosci
produktu.
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Koreanska Komisja ds. Komunikacji (KCC)

przeznaczone do wspotpracy z urzadzeniami elektromagnetycznymi
do prac biurowych (klasa A) i moze by¢ uzywane poza miejscami
zamieszkania. To urzadzenie spelnia wymagania dotyczace
zgodnosci elektromagnetycznej obowiazujace w Korei.

Urzadzenie ma nastepujacy kod MSIP: MSIP-REM-OYN-EP650.

[E Sprzedawce i uzytkownika informuje sie, ze to urzadzenie jest

o] 717 G AN AET BHOR HRYAIE W AV2A 1S B
Aol A Abgsts A% A el et dgvn,

Zgodnos¢ z dyrektywa EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

.....

zainstalowany i uzywany poprawnie (tzn. w scistej zgodnosci z zaleceniami
producenta), moze powodowac zakltdcenia. Urzadzenie EPOCH 650 zostato
przetestowane i uznane za spetniajace ograniczenia wtasciwe dla urzadzen
przemystowych zgodnie ze specyfikacjami dyrektywy EMC.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 23
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Zgodnos¢ z przepisami FCC (USA)

| UWAGA |

Ten produkt zostal przetestowany, a testy wykazaty, ze spetnia ograniczenia dla klasy
A urzadzen cyfrowych, zgodnie z cze$cia 15 przepisdéw FCC. Ograniczenia te majq
zapewnia¢ wlasciwa ochrone przed szkodliwymi zaktéceniami wtedy, gdy produkt
uzywany jest w sSrodowisku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Ten produkt
wytwarza, wykorzystuje i moze emitowac energie o czestotliwosci radiowej i jezeli
nie bedzie zainstalowany i uzywany zgodnie z podrecznikiem uzytkownika, moze
spowodowac szkodliwe zaktdcenia komunikacji radiowej. Uzywanie tego produktu
na terenie zamieszkanym moze spowodowac szkodliwe zakiocenia; w takim
przypadku konieczne bedzie usunigcie tych zakldcen na wilasny koszt.

| WAZNE |

Zmiany i modyfikacje, ktdre nie zostaty jawnie zatwierdzone przez strone
odpowiedzialng za kompatybilno$¢, moga spowodowac uniewaznienie
upowaznienia uzytkownika do obstugi produktu.

Deklaracja dostawcy dotyczaca zgodnosci z przepisami FCC
Niniejszym deklaruje sie, ze produkt:
Nazwa produktu: EPOCH 650
Model: EPOCH 650-MR/EPOCH 650-CW
Spetnia nastepujace specyfikacje:
Czes¢ 15 przepiséw FCC, podczesc B, sekcja 15.107 i sekcja 15.109.
Informacje uzupelniajace:
To urzadzenie spetnia wymogi czesci 15 przepisow FCC. Dziatanie urzadzenia
podlega dwém warunkom:
(1) Urzadzenie nie moze powodowac szkodliwych zakidcen.

(2) Urzadzenie musi akceptowac wszelkie zakldcenia odbierane, w tym
zakldcenia, ktére moga powodowac niepozadane dziatanie.

24  Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem
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Nazwa podmiotu odpowiedzialnego:
EVIDENT SCIENTIFIC, INC.

Adres:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA

Numer telefonu:
+1 781-419-3900

Zgodnos¢ z normg ICES-001 (Kanada)

To urzadzenie cyfrowe klasy A jest zgodne z kanadyjskq norma ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.
Informacje o gwaranc;ji

Firma Evident gwarantuje, ze zakupiony produkt marki Evident bedzie wolny od
wad materiatowych i produkcyjnych przez podany okres i zgodnie z warunkami
przedstawionymi na stronie https://evidentscientific.com/evident-terms/.

Gwarancja udzielana przez firme Evident obejmuje tylko sprzet uzywany we
wlasciwy sposob zgodnie z niniejszym podrecznikiem uzytkownika i pod
warunkiem, ze sprzet nie byt narazony na nieprawidlowe uzywanie, préby
nieuprawnionych napraw lub modyfikacje.

Po otrzymaniu przesytki nalezy ja dokladnie obejrze¢, aby ustali¢, czy zaden

z elementéw nie ulegt uszkodzeniom zewnetrznym lub wewnetrznym podczas
transportu. O wszelkich uszkodzeniach nalezy niezwlocznie powiadomic¢ firme
przewozowa, poniewaz standardowo to firma przewozowa ponosi odpowiedzialnos¢
za uszkodzenia powstate podczas transportu. Nalezy zachowa¢ materiaty
opakowaniowe, listy przewozowe i inne dokumenty transportowe niezbedne do
ztozenia reklamacji. Po powiadomieniu przewoznika w razie potrzeby nalezy
skontaktowac sie z firma Evident w celu uzyskania pomocy przy skiadaniu
reklamacji i wymianie urzadzenia.

W niniejszym podreczniku uzytkownika przedstawiono wtasciwy sposob obstugi
zakupionego produktu marki Evident. Informacje zawarte w niniejszym dokumencie
sg przeznaczone wytacznie jako pomoc dydaktyczna oraz nie moga by¢
wykorzystywane w jakimkolwiek zastosowaniu bez przeprowadzenia niezaleznych

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 25
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testow i/lub sprawdzenia przez operatora lub przelozonego. Znaczenie takiej
niezaleznej weryfikacji procedur wzrasta wraz ze wzrostem krytycznosci
zastosowania. Z tego powodu Evident nie udziela zadnych gwarancji, wyraznych
lub domniemanych, ze techniki, przyktady lub procedury tu opisane sa zgodne ze
standardami branzowymi ani Ze spetniaja one wymogi jakiegokolwiek zastosowania.

Evident zachowuje prawo do modyfikowania dowolnego produktu bez
zobowiazania do modyfikowania produktéw produkowanych wczesniej.

Pomoc techniczna

Evident zwraca szczegdlna uwage na zapewnianie wysokiego poziomu obstugi
klienta oraz pomocy technicznej dotyczacej danego produktu. W razie wystepowania
trudnosci podczas uzytkowania naszego produktu lub jezeli produkt nie bedzie sie
sprawowat w sposdb opisany w dokumentacji, nalezy najpierw poszukac
rozwiazania w instrukcji obstugi. Jezeli nadal bedzie wystepowata potrzeba
skorzystania z pomocy, nalezy skontaktowac si¢ z naszym dziatem obstugi
posprzedaznej. Aby zlokalizowac najblizsze centrum serwisowe, nalezy przejs¢ na
strone https://www.evidentscientific.com/service-and-support/service-centers/.

26
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Wprowadzenie

Urzadzenie EPOCH 650 jest przeno$nym urzadzeniem ultradzwiekowym
przeznaczonym do badan nieniszczacych (NDT), stosowanym do wykrywania wad
spoin, rur oraz wielu innych materiatéw strukturalnych i/lub przemystowych.
Urzadzenie moze by¢ stosowane zarowno w pomieszczeniach, jak i w warunkach
zewnetrznych. Defektoskop zapewnia zaawansowane mozliwosci w oparciu

o konwencjonalng technike ultradzwigkowa. Urzadzenie oferuje szeroki dynamiczny
zakres, wysoka rozdzielczo$¢ pomiarows, kolorowy cieklokrystaliczny wyswietlacz
odblaskowo-przezroczysty o rozdzielczosci VGA (640 x 480 pikseli) zapewniajacy
doskonala widzialno$¢ oraz intuicyjny interfejs uzytkownika.

W urzadzeniu EPOCH 650 zastosowano wiele udoskonalen pod katem wydajnosci,
trwalosci i funkcjonalnosci, co odréznia go od poprzednich defektoskopéw EPOCH.
Udoskonalenia te obejmuja:

® Uszczelniong obudowe zgodnie z wymaganiami dla klasy IP66 (konfiguracja
pokretta regulacyjnego) lub IP67 (konfiguracja panelu nawigacyjnego)

e Kolorowy cieklokrystaliczny wyswietlacz o rozdzielczosci VGA, dostepny
w postaci ekranu odblaskowo-przezroczystego

¢ Zgodno$¢ z norma 1SO 22232-1

* 100-procentowa cyfrowa konstrukcja odbiornika o wysokim dynamicznym
zakresie

* 30 cyfrowych filtrow odbiorczych

* Maksymalna czestotliwos¢ powtarzania impulséw 2000 Hz (PRF)
* Oprogramowanie do wymiarowania dynamicznego DAC/TCG

e  Wbudowane oprogramowanie wymiarowania DGS/AVG

* Opgjonalne wyjscie analogowe

e WyjScia alarmu cyfrowego

* Mozliwos¢ podigczenia do USB i RS-232

Wprowadzenie 27



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

* Pokretto regulacyjne lub klawisze ze strzatkami do nawigacji
e Karta pamieci MicroSD 2 GB
*  Wyjscie VGA

Niniejszy dokument nalezy uwaznie przejrze¢, jednoczesénie zapoznajac sie
z urzadzeniem EPOCH 650 w celu poznania zastosowan urzadzenia.

Firma Evident zaleca wszystkim osobom obstugujacym urzadzenie doktadne
zapoznanie sie z zasadami oraz ograniczeniami ultradzwigkowych badan
nieniszczacych. Firma Evident nie bierze odpowiedzialnosci za niepoprawna obstuge
urzadzenia lub bledna interpretacje wynikow badan. Zalecamy operatorom odbycie
odpowiednich szkolen przed uzytkowaniem urzadzenia.

Urzadzenie EPOCH 650 jest urzadzeniem samokalibrujacym, jednak nalezy zapoznac
sie¢ z wymogami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. Firma Evident oferuje
ustugi w zakresie kalibracji oraz dokumentacji. Skontaktuj sie z firma Evident lub jej
lokalnym przedstawicielem w przypadku specjalnych zyczen.

Zawartos¢ opakowania

Urzadzenie EPOCH 650 jest standardowo dostarczane z kilkoma akcesoriami
kluczowymi (patrz Rysunek i-1 na stronie 29):

1. Walizka transportowa urzadzenia (nr kat.: 600-TC [U8780294])

2. tadowarka/przejsciowka pradu zmiennego (nr kat.: EP-MCA-X). W zaleznosci
od konfiguracji; nalezy wybrac¢ przewdd zasilajacy.

3. Przewod zasilajacy

4. Wymienna karta pamigci 2 GB MicroSD oraz przejsciowki
(nr kat.: MICROSD-ADP-2GB [U8779307])

5.  Getting Started Guide (nr kat.: DMTA-10056-01EN [Q7780001])

6. EPOCH 650 Ultrasonic Flaw Detector User’s Manual na dysku CD-ROM
(nr kat.: EP650-MANUAL-CD [Q7780010])

7. Kabel USB (nr kat.: EPLTC-C-USB-A-6 [U8840031]). (Kabel USB nie zostat
przedstawiony na ilustracji).

28
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Rysunek i-1 Zawarto$¢ walizki transportowej

Lista opcjonalnych akcesoriow znajduje si¢ na liscie czgsci na stronie 371.

Wprowadzenie 29
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1. Przeglad informacji o sprzecie

Rysunek 1-1 na stronie 31 oraz Rysunek 1-2 na stronie 32 przedstawiaja defektoskop
ultradzwiekowy EPOCH 650 oraz jego gléwne podzespotly.

Pierscienie w ksztafcie litery D ———¢
(4) do przymocowania
opcjonalnych szelek

Ochronne odbojniki
piersiowych

gumowe (4)

Klawiatura (widoczna
konfiguracja panelu
nawigacyjnego)

Interfejs uzytkownika na
panelu przednim

Rysunek 1-1 Widok urzadzenia EPOCH 650 z przodu

Przeglad informacji o sprzecie 31
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1.1

Ztacze zasilania pradem Ztacza glowicy BNC
zmiennym o)

Wyjsciowe ztacze VGA Wyjscie cyfrowe

17— Pokrywa przegrody baterii
litowo-jonowej

Boczne drzwiczki ——= — Odpowietrznik

membranowy

Stojak

Rysunek 1-2 Widok urzadzenia EPOCH 650 z tylu

Panel przedni

Na panelu przednim urzadzenia EPOCH 650 znajduja sie rézne przyciski dostepu
bezposredniego, strzatki nawigacyjne, elementy sterujace do regulacji funkcji
dynamicznych, a takze klawisze dostepu do parametrow, ktére umozliwiaja
optymalizacje pracy urzadzenia w dowolnym trybie. Uktad przedniego panelu
umozliwia bezposredni dostep do typowych parametrow kontroli oraz fatwa
regulacje warto$ci z boku urzadzenia bez zastaniania wyswietlacza.

Urzadzenie EPOCH 650 jest dostepne z dwiema konfiguracjami panelu przedniego
do wyboru odpowiednio do potrzeb i preferengji:

* Pokretto regulacyjne (patrz Rysunek 1-3 na stronie 33)
¢ Panel nawigacyjny (patrz Rysunek 1-4 na stronie 33).

W obu konfiguracjach mozliwe jest wykonywanie tych samych zadan, a konfiguracje
roznig sie od siebie ukladem elementéw fizycznych.

32
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Wskazniki alarmow Klawisz blokady parametrow

Wskaznik zasilania

OLYMPUS

Pokretto Wyswietlacz

regulacyjne
Klawisze Check i

Escape
— Klawisze funkcyjne

Klawisze —
bezposredniego
dostepu

lj ;nl ;'3] y LSI 2/ ll Klawisz zasilania

Klawisze parametréw

Rysunek 1-3 EPOCH 650 — konfiguracja pokretla regulacyjnego

Wskazniki alarméw

Wskaznik zasilania

Klawisze strzatek OLYMPUS
Klawisze Check

i Escape—|
Klawisze
bezposredniego
dostepu

Wyswietlacz

— Klawisze funkcyjne

Klawisze —
bezposredniego
dostepu

y ﬁl ﬁ, ll ﬁ,’ y y Klawisz zasilania

Klawisze parametrow

Rysunek 1-4 EPOCH 650 — konfiguracja panelu nawigacyjnego
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1.1.1  Konfiguracja pokretta regulacyjnego

Pokretlo regulacyjne umozliwia ptynna regulacje wartosci (patrz Rysunek 1-6 na
stronie 35). Pokretlo regulacyjne jest uzywane z klawiszem Check (Sprawdz) w celu
zgrubnej lub precyzyjnej regulacji wartosci parametrow.

Pokretlo regulacyjne (.) umozliwia zwigkszanie lub zmniejszanie wartosci

podswietlonego parametru, pod warunkiem Ze ten parametr moze by¢ regulowany.

Klawisz Check (\/ ) umozliwia naprzemienne wybieranie zgrubnej lub precyzyjnej
regulacji podswietlonego parametru (patrz Rysunek 1-5 na stronie 34):

* Regulacja zgrubna jest aktywna, gdy pods$wietlony parametr jest ujety w nawiasy
kwadratowe.

* Regulagja precyzyjna jest aktywna, gdy nawiasy kwadratowe sa niewidoczne.

Rysunek 1-5 Wybrana regulacja zgrubna (po lewej stronie) i precyzyjna
(po prawej stronie)

Klawisz Escape ( O) ma trzy podstawowe funkgcje:

e Klawisz O umozliwia przejscie ze strony ustawien do biezacego ekranu kontroli.

e Klawisz o umozliwia powrét z wybranego menu do menu podstawowego.

* Po wybraniu parametru bezposredniego dostepu (wzmocnienie, zakres, bramki
itp.) klawisz O umozliwia powrdt do poprzedniego menu.

Nacisniecie klawisza bezposredniego dostepu powoduje przejscie w interfejsie

bezposrednio do skojarzonego parametru albo aktywacje funkgji (patrz ,Klawisze
bezposredniego dostepu” na stronie 40 ).

34
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Pokretto regulacyjne

OLYMPUS

Klawisze Check i Escape —

Klawisze —

bezposredniego dostepu YL KT NI |

Rysunek 1-6 EPOCH 650 — konfiguracja pokretla regulacyjnego
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Urzadzenie EPOCH 650 jest oferowane z opisami klawiszy w jezyku angielskim,
a takze w wersji, w ktdrej poszczegolne elementy regulacyjne sa dostepne
z symbolami miedzynarodowymi (patrz Rysunek 1-7 na stronie 36).

Pokretto regulacyjne

N Klawisze Check |
i Escape
l REF dB DELAY |

AuToxxs | PEAKHOLD [ Klawisze —
bezposredniego dostepu

l 2w F I
FULL
NEXT

Klawisz NEXT/FULL

Rysunek 1-7 Konfiguracja pokretla (wersje w jezyku angielskim
oraz z miedzynarodowymi symbolami)
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Urzadzenie EPOCH 650 jest takze oferowane w dwoch innych wersjach jezykowych
pokretta regulacyjnego: chinskiej i japoniskiej (patrz Rysunek 1-8 na stronie 37).

W japonskiej wersji jezykowej widoczne sa angielskie, miedzynarodowe i japonskie
wersje opiséw konfiguracji pokretta regulacyjnego. W chinskiej wersji jezykowej
widoczne sa chinskie i miedzynarodowe wersje opiséw konfiguracji pokretta
regulacyjnego.

Pokretto regulacyjne

— Klawisze Check
i Escape
— Klawisze —
bezpo$redniego dostepu
=5 Klawisz NEXT/FULL — [
T4 R

Rysunek 1-8 Konfiguracja pokretla (wersja chinska i japonska)

1.1.2  Konfiguracja panelu nawigacyjnego

Konfiguracja panelu nawigacyjnego przypomina konfiguracje z poprzednich
urzadzen EPOCH, dzigki czemu ufatwia przechodzenie miedzy urzadzeniami z
rodziny produktéw EPOCH (patrz Rysunek 1-9 na stronie 38).

Przeglad informacji o sprzecie 37
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Klawisze strzatek w gore i w dot ( ) stuza do zgrubnej regulacji wartosci

podswietlonego parametru. Klawisze strzatek w lewo i w prawo (n) stuza do

precyzyjnej regulacji.

Klawisz Check (\/ ) stuzy do przewijania menu w kolejnosci zgodnej z numeracja
(tak samo, jak klawisz NEXT (Dalej)).

Klawisz Escape (O) ma trzy podstawowe funkgcje:

¢ Klawisz ‘ ) umozliwia przejscie ze strony ustawien do biezacego ekranu kontroli.

¢ Klawisz o umozliwia powrét z wybranego menu do menu Basic
(Podstawowe).
* Po wybraniu parametru bezposredniego dostepu (wzmocnienie, zakres, bramki

itp.) klawisz O umozliwia powrét do poprzedniego menu.

Nacisniecie klawisza bezposredniego dostepu powoduje przejscie w interfejsie
bezposrednio do skojarzonego parametru albo aktywacje funkgji (patrz ,Klawisze
bezposredniego dostepu” na stronie 40 ).

Klawisze strzatek
Klawisze Check —|

i Escape

Klawisze

bezposredniego dostepu

OLYMPUS

Klawisze —

bezposredniego dostepu = wfnfnjufw|nfn)

Rysunek 1-9 EPOCH 650 — konfiguracja panelu nawigacyjnego
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Urzadzenie EPOCH 650 jest takze oferowane z panelem nawigacyjnym w wersji z
symbolami miedzynarodowymi (patrz Rysunek 1-10 na stronie 39). W japonskiej
wersji jezykowej widoczne sg angielskie, migdzynarodowe i japonskie wersje opisow
panelu nawigacyjnego. W chiniskiej wersji jezykowej widoczne sg chinskie i
miedzynarodowe wersje opiséw panelu nawigacyjnego.

REF dB

‘ dB SAVE |
Klawisze strzatek
I*_ LI

Klawisze Check i Escape
Klawisze bezposredniego
dostepu

AUTO XX%

—  Klawisze bezposredniego ~ —

AUTO XX%
PEAK HOLD dostepu PEAK HOLD

& S

e ——  KawiszNEXTFULL &~ ———
)

Rysunek 1-10 Konfiguracja panelu (wersje w jezyku angielskim oraz z
miedzynarodowymi symbolami)
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Urzadzenie EPOCH 650 jest réwniez oferowane z wersjami panelu nawigacyjnego
w jezyku chinskim i japonskim (patrz Rysunek 1-11 na stronie 40).

Klawisze strzatek
Klawisze Check i Escape
Klawisze bezposredniego

dostepu

-]

EED Xx% EE

==

PK—JLF

—  Klawisze bezposredniego ~ —
dostepu

=R i .
T_’Zﬂ ————  KawiszNEXTFULL ———— B

Rysunek 1-11 Konfiguracja panelu (wersja chinska i japonska)

1.1.3  Klawisze bezposredniego dostepu

Tabela 1 na stronie 41 przedstawia opis kazdego klawisza dla wersji klawiatury
w jezyku angielskim.
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Tabela 1 Opisy klawiszy dostepu bezposredniego

w jezyku angielskim

Konfig.
panelu

Konfig.
pokretla

Funkcja

REF dB
dB

dB
Reguluje czutos¢ systemu

2% F, (REF dB)

Blokuje poziom wzmocnienia odniesienia oraz umozliwia
zastosowanie wzmocnienia do skanowania.

SAVE

Zapisuje dane w wybranym pliku oraz ID
(tylko konfiguracja panelu nawigacyjnego).

2 F, (SAVE)

Zapisuje dane w wybranym Pliku oraz ID
(tylko konfiguracja pokretta).

A\
N

FREEZE

Zatrzymuje wyswietlony przebieg do momentu
ponownego wcisniecia klawisza FREEZE (Zatrzymanie).

AUTO XX%

GATES
Stuzy do wyboru bramek (1, 2 lub IF) na ekranie.

2% F, (AUTO XX%)

Stuzy do automatycznej regulacji sygnatu bramkowanego
do XX% catkowitej wysokosci ekranu (patrz , Zastosowanie
funkcji AUTO XX%” na stronie 126 ).

DELAY

RANGE

Stuzy do regulacji zakresu urzadzenia zgodnie
z ustawieniem poziomu dzwieku.

2"" F, (DELAY)
Wyswietla opdznienie niewptywajace na przesuniecie zera
kalibracji.
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Tabela 1 Opisy klawiszy dostepu bezposredniego
w jezyku angielskim (cigg dalszy)

Konfig. Konfig.

panelu | pokretla Funkeja

PEAK MEM

Stuzy do uruchomienia funkgji zapamigtywania wartosci
PEAK HOLD

szczytowych (patrz , Pamiec¢ szczytowa” na stronie 136 ).
2" F, (PEAK HOLD)

Stuzy do uruchomienia funkcji zatrzymania wartosci
szczytowej (patrz , Zatrzymanie szczytu (peak hold)” na
stronie 138).

2NP F
Stuzy do uruchomienia drugiej funkcji wyswietlanej
powyzej klawiszy po wcisnieciu i zwolnieniu klawiszy.

&

1.1.4  Klawisze funkcyjne i klawisze parametréw

Klawisze funkcyjne i klawisze parametréw sa identyczne pod wzgledem wygladu

i dzialania w obu konfiguracjach urzadzenia EPOCH 650. Wokot wyswietlacza
znajduje si¢ pie¢ klawiszy funkcyjnych (od F1 do F5) i siedem klawiszy parametrow
(od P1 do P7) (patrz Rysunek 1-12 na stronie 43). Na wyswietlaczu przyciski
programowe sg utozone w pionie po prawej stronie i w poziomie u dotu (patrz
Rysunek 1-13 na stronie 44). Klawisze funkcyjne i klawisze parametrow umozliwiaja
aktywowanie poszczegélnych przyciskow programowych systemu.
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Klawisz blokady parametrow

Delay
0.000

ai

Pulser —Funkcja
klawisze

Revr

Trig

Auto

Cal

p1 ’ ’ p4 P5 ’ p7
|

Klawisze parametrow

e

o 2| 2] ¢ e

Rysunek 1-12 Klawisze funkcyjne i klawisze parametrow
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i HONAMEQO Gain

25.8dBE
in Range
¥ ‘ 0.800

o ..
]_ B
V G | —Przyciski programowe
‘ W menu systemowym

'
" | Rcvr

] ”N ‘H

Auto
Cal

g
0.2268inis| 7.376ps | 0.800

Przyciski programowe w menu systemowym

Rysunek 1-13 Przyciski programowe w menu systemowym

11.5 Wskaznik zasilania

Szczegoly dotyczace znaczenia réznych standw wskaznika zasilania przedstawia
Tabela 2 na stronie 60.

-
7

Rysunek 1-14 Wskaznik zasilania fadowarka/przejsci6wka pradu zmiennego

1.1.6 Wskazniki alarmow

Interfejs defektoskopu ultradzwigkowego EPOCH 650 obejmuje trzy wskazniki
$wietlne alarmu (patrz Rysunek 1-15 na stronie 45). Wskazniki znajduja si¢ na
przednim panelu nad wyswietlaczem (patrz Rysunek 1-3 na stronie 33 i Rysunek 1-4
na stronie 33).
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Wskaznik alarmu bramki interfejsu
Wskaznik alarmu bramki 2 —‘

Wskaznik alarmu bramki 1 - O C O C D
2 3

Rysunek 1-15 Wskazniki alarmow

Wskazniki alarmu podswietlaja si¢ na czerwono po uruchomieniu alarmu
odpowiadajacej im bramki. Informacje na temat alarméw bramek zawiera sekcja
,Alarmy bramki” na stronie 133.

1.2 Zlacza

Urzadzenie EPOCH 650 jest wyposazone w zlacza, ktére umozliwiaja wykonywanie
polaczen niezbednych i opcjonalnych.

1.21  Ziacza glowicy

Urzadzenie EPOCH 650 wyposazone jest w zlacza gtowicy BNC lub LEMO 01.
Wyboru rodzaju ztacza gtowicy dokonuje si¢ w momencie sktadania zamdwienia.
W razie potrzeby istnieje mozliwos$¢ zmiany rodzaju zlacza gtowicy w
autoryzowanym centrum serwisowym Evident za niewielka optata. Wybor
potaczenia z glowicami zalezy od preferencji osoby obstugujacej. Dostepne ztacza
serii BNC i LEMO 01 posiadajace klase odpornosci IP67 w zakresie uzywalnosci
w wiegkszosci srodowisk kontrolnych. W niniejszym dokumencie ilustracje
przedstawiajg urzadzenie EPOCH 650 ze ztaczami serii BNC.

Z1acza glowicy znajduja sie u gory urzadzenia po lewej stronie. Z przodu urzadzenia
mozna fatwo uzyskac dostep do wspomnianych dwdch ztaczy (patrz Rysunek 1-16 na
stronie 46).
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Ztacze wyjécia analogowego (opcjonalne)

==
Odbieranie tylko poprzez ztacze BNC
(dostepna jest réwniez wersja LEMO 01) C%
<
Ztacze BNC Przekaz/Odbierz
(dostepna jest rowniez wersja LEMO 01) =

Ler, L= Le= Qo Q== QL== Q=

Rysunek 1-16 Lokalizacja zlaczy glowicy

W przypadku gltowic jednoelementowych mozna wykorzysta¢ dowolne ze zlaczy.
W przypadku niektérych gtowic podwdjnych oraz badan technika przepuszczania
ztacza glowicy oznaczono jako T/R i R. W takich przypadkach ztacze T/R powinno
by¢ uzywane jako kanat nadawczy, a R jako kanat odbiorczy.

Opgjonalne ztacze wyjscia analogowego znajduje sie ono u gory urzadzenia po
prawej stronie od ztaczy glowicy.

Pelna specyfikacja dotyczaca obstugiwanych sygnatow wejscia/wyjscia (I/O) znajduje
sie¢ w sekgji ,,Dane techniczne wejs¢/wyj$¢” na stronie 341 .

1.2.2  Wyjscie cyfrowe

Ultradzwiekowy defektoskop EPOCH 650 jest standardowo wyposazony w ztacze
wyijscia cyfrowego. Na tym ziaczu wystawiane sq wyjsciowe sygnaly alarmowe,
realizowana jest komunikacja szeregowa, odbywa si¢ synchronizacja sygnatow
wyzwalajacych, a takze odbierane sg wejSciowe sygnaly z enkodera. Petna
specyfikacja dotyczaca obstugiwanych sygnatéw wejscia/wyjscia (I/O) znajduje sig
w sekgcji ,,Dane techniczne wej$¢/wyjs¢” na stronie 341 .

Zlacze wyijscia cyfrowego znajduje sie z tylu urzadzenia EPOCH 650 (patrz
Rysunek 1-17 na stronie 49). Gumowa naktadka chroni zlacze.
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A PRZESTROGA

Przed wystawieniem urzadzenia EPOCH 650 na dziatanie wilgoci i innych
warunkow, ktore nie sprzyjaja pracy takich urzadzen, nalezy upewnic sig, ze
gumowa naktadka ochronna ztacza wyjscia cyfrowego jest szczelnie zamknieta.
Gdy do ztacza nie jest podiaczony zaden kabel, gumowa naktadka powinna by¢
szczelnie zamknieta.

1.2.21 Wtyki ztacza wyjscia alarmowego

Urzadzenie EPOCH 650 jest wyposazone w trzy dedykowane wyjscia alarmowe,
ktore umozliwiajg kontrolowanie urzadzenia zewnetrznego na podstawie stanu
alarmu. Te sygnaty wyjsciowe sa faczone z wyjsciowymi sygnatami cyfrowymi na
tym samym zlaczu (patrz Tabela 21 na stronie 342). Na kazdym wyjsciu alarmowym
wystawiany jest sygnat cyfrowy TTL 5V, ktory odpowiada aktualnemu stanowi
alarmu na kazdej bramce. Szczegdtowe informacje na temat funkgji alarméw bramek
zawiera ,, Alarmy bramki” na stronie 154 . Gdy wywotywany jest alarm bramki, na
odpowiednim wyjsciu alarmowym nastepuje przelaczenie z0 Vna 5 V TTL.

Obok trzech dedykowanych cyfrowych wyj$¢ alarmowych urzadzenie EPOCH 650
udostepnia rowniez wyijscie, na ktérym sygnaly sa modulowane szerokoscia
impulsow (PWM). To wyjscie jest aktywowane przez dowolny stan alarmowy

na urzadzeniu i jest przeznaczone do sterowania zewnetrznym urzadzeniem
dzwigkowym lub glo$nikiem. Zewnetrzny sygnalizator alarmowy N600-EXTALM
(U8780332) (wyposazenie opcjonalne) jest kontrolowany przez to wyjscie i zapewnia
glosniejszy dzwiek sygnatu alarmowego niz wewnetrzny glosnik urzadzenia
EPOCH 650.

1.2.2.2 Wtyki do komunikacji szeregowej

Komunikacja szeregowa umozliwia zdalne sterowanie urzadzeniem EPOCH 650.
Pelna lista polecen do sterowania zdalnego umozliwia uzyskanie dostepu do
wszystkich funkcji urzadzenia. Skontaktuj sie z firma Evident w celu uzyskania
wiekszej ilosci informacji.
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1.2.2.3 Wtyki wejscia enkodera

Urzadzenie EPOCH 650 obstuguje sygnaty wejSciowe z enkodera (o charakterystyce
kwadratury jednoosiowej) za posrednictwem zlgcza wyjscia cyfrowego. Wtyki
wejscia enkodera sa obstugiwane wylacznie przez funkcje skanowania w trybie B,
ktora jest wbudowana w opcje oprogramowania Corrosion Module (patrz ,,Modut
Corrosion Module” na stronie 310 ). Opcjonalny enkoder firmy Evident przeznaczony
do skanowania w trybie B (BSCAN-ENC (U8779522)) mozna podtaczy¢ do
urzadzenia EPOCH 650 kablem CBAS-10669-0010 (Q7790008). Inne enkodery moga
by¢ obstugiwane przy uzyciu kabli niestandardowych (Tabela 21 na stronie 342
zawiera specyfikacje obstugiwanych sygnatow wejsciowych/wyjsciowych).

1.2.2.4 Wtyki wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw wyzwalajacych

Funkcja synchronizacji sygnatéw wyzwalajacych, jaka oferuje urzadzenie

EPOCH 650, umozliwia uzywanie urzadzenia z innymi urzadzeniami i
instrumentami. Wyzwalanie okre$la parametry czasowe poszczegdlnych sygnatow
z urzadzenia na podstawie wybranej metody, a takze — w razie potrzeby — na
podstawie zewnetrznych sygnatéw wejSciowych. Synchronizacja sygnatow
wyzwalajacych jest obstugiwana jako wejscie lub wyjscie sygnalu wyzwalajacego
w ramach sygnatu potaczonego za posrednictwem zlgcza wyjscia cyfrowego
(patrz Tabela 21 na stronie 342).

1.2.3  Wyjsciowe ztacze VGA

Wyjsciowe ztacze VGA znajduje si¢ z tytu defektoskopu ultradzwiekowego
EPOCH 650 (patrz Rysunek 1-17 na stronie 49). Gumowa naktadka chroni ztacze.

Postugiwanie si¢ wyjsciem VGA umozliwia wyswietlanie pelnej zawartosci ekranu
urzadzenia EPOCH 650 na kazdym urzadzeniu z wejsciem VGA.

Aby podtaczy¢ wyjscie VGA do urzadzenia VGA, nalezy

1. Podlaczy¢jeden koniec kabla 600-C-VGA-5 (U8780298) (wyposazenie opcjonalne)
do wyjsciowego ztacza VGA urzadzenia EPOCH 650.

2. Podlaczy¢ drugi koniec kabla do urzadzenia VGA.

48 Rozdzial 1



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

A PRZESTROGA

Przed wystawieniem urzadzenia EPOCH 650 na dziatanie wilgoci i innych
warunkow, ktére nie sprzyjaja pracy takich urzadzen, nalezy upewnic sig, ze gumowa
naktadka ochronna ztacza wyjsciowego VGA jest szczelnie zamknieta. Gdy do zlacza
VGA nie jest podiaczony zaden kabel, gumowa naktadka powinna by¢ szczelnie

zamknieta.

Wyjscie cyfrowe

Ztacze VGA
Out

Rysunek 1-17 Ztacza RS-232/alarmow oraz wyjscie VGA

1.24  Port klienta USB i gniazdo karty MicroSD

Gniazdo karty MicroSD i port USB znajduja sie¢ z prawej strony defektoskopu
ultradzwigkowego EPOCH 650. Pokrywa ochronna jest wyposazona w zintegrowana
uszczelke membranowa, ktdra nie dopuszcza do wnikania cieczy (patrz Rysunek 1-18
na stronie 50). Dwie $ruby radetkowane na pokrywie ochronnej umozliwiaja szybki
dostep do gniazda karty microSD i portu USB bez uzycia narzedzi.

Przeglad informacji o sprzecie 49



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Sruby radetkowane (2)

Iii ) 1] Gniazdo karty microSD
||

Port klienta USB

| ik

WA=

Rysunek 1-18 Z1acza za pokrywa ochronna

1.2.4.1 Port klienta USB

Defektoskop EPOCH 650 jest standardowo wyposazony w jeden port USB, ktéry
na biezaco moze by¢ uzywany do komunikacji z klientem PC. Port klienta USB
umozliwia tylko komunikacje jednokierunkowsq. Urzadzenie zewnetrzne moze
przekazywac polecenia do urzadzenia EPOCH 650, ale urzadzenie EPOCH 650 nie
moze przekazywac polecen do urzadzenia zewnetrznego.

W celu podtaczenia dowolnego urzadzenia (w tym komputera PC) do urzadzenia
EPOCH 650 wymagany jest odpowiedni kabel USB.

A PRZESTROGA

Nie nalezy wystawia¢ urzadzenia na dziatanie niesprzyjajacych warunkow lub na
dziatanie wilgoci, gdy przegroda ochronna do potaczenia z komputerem jest otwarta.
Aby zapobiegac korozji ztacza oraz uszkodzeniu urzadzenia, nalezy zamykac

i uszczelnia¢ przegrode ochronng do polaczenia z komputerem, gdy zaden kabel nie
jest podiaczony.
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1.2.4.2 Gniazdo karty MicroSD

Do kazdego urzadzenia EPOCH 650 dotaczona jest karta microSD 2 GB, ale w
urzadzeniu mozna uzywac wigkszosci kart microSD i wigkszosci pojemnosci.

Instalacja wymiennej karty pamieci MicroSD

Wyjmij karte z opakowania.

2. Poluzuj dwie sruby radetkowane, a nastepnie otworz pokrywe ochronna ztacza
umozliwiajacego potaczenie z komputerem (patrz Rysunek 1-19 na stronie 51).

3. Chwy¢ karte microSD w taki sposéb, aby metalowe wtyki byly skierowane
w strone przodu urzadzenia.

4. Ostroznie wsuwaj karte do gniazda microSD, az ustyszysz klikniecie.

Wyjmowanie karty microSD

€ Ostroznie wepchnij karte do urzadzenia, a nastepnie pusc.

Mechanizm sprezynowy czesciowo wypchnie karte, po czym mozna jg ztapac
i wyjac z urzadzenia.

Gniazdo karty MicroSD

—

karta MicroSD —m—

dBoc.:zn;— /\5) ‘]
{

.

Rysunek 1-19 Instalacja karty microSD

Przeglad informacji o sprzecie 51



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

1.3

Przegroda baterii

Dwie sruby radetkowane na pokrywie przegrody na baterie umozliwiaja szybki dostep
do zestawu baterii litowo-jonowych bez uzycia narzedzi (patrz Rysunek 1-20 na
stronie 52).

Na pokrywie przegrody baterii znajduje sie rowniez maly otwdr w dolnej srodkowej
czesci z uszczelnionym przed czynnikami zewnetrznymi odpowietrznikiem
membranowym.

| WAZNE |

Odpowietrznik membranowy to zabezpieczenie wymagane na wypadek, gdy bateria
w urzadzeniu ulegnie uszkodzeniu i zacznie emitowac gaz. Odpowietrznika nie
wolno przebijac.

Sruba radetkowana (2)

Pokrywa przegrody
baterii

Membranowy otwor 0
odpowietrzajacy

iL
| (
=
Rysunek 1-20 Przegroda baterii
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Defektoskop ultradzwigkowy EPOCH 650 moze by¢ zasilany jednym zestawem
baterii litowo-jonowych (nr kat.: 600-BAT-L-3 [U8051431]), ktéry moze by¢ tadowany
wewnatrz urzadzenia lub przy pomocy opcjonalnej tadowarki zewnetrznej (nr kat.:
EPXT-EC-X).

1.4  Stojak urzadzenia

W sktad defektoskopu ultradzwiekowego EPOCH 650 wchodzi przegubowy stojak
umozliwiajacy podglad pod réznymi katami (patrz Rysunek 1-21 na stronie 53).
Stojak podtaczony jest z tytu urzadzenia za pomoca dwoch twardych blokéw
obrotowych i jest pokryty powtoka o wysokim wspdtczynniku tarcia, ktéra zapobiega
Slizganiu si¢ w trakcie uzytkowania. Stojak ma taki ksztatt, ktory utatwia ustawianie
urzadzenia na zakrzywionej powierzchni.

Rysunek 1-21 Urzadzenie podparte na stojaku
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2. Zasilanie urzadzenia EPOCH 650

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 jest przeznaczony do pracy
z wykorzystaniem jednego z dwdch zrédet zasilania:

*  Wewnetrznej baterii litowo-jonowej
* Bezposrednio z tadowarki/przejscidwki EPOCH

Bez wzgledu na to, ktdre zrédlo zasilania zostanie wybrane, procedura
wlaczania/wylaczania zasilania jest taka sama.

Aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ zasilanie urzadzenia EPOCH 650

1. Nacisnij przycisk zasilania, aby wiaczy¢ urzadzenie EPOCH 650 (patrz
Rysunek 2-1 na stronie 56).

Jednorazowe nacisnigcie tego przycisku powoduje wygenerowanie
poczatkowego sygnatu dzwigkowego, po czym nastepuje wyswietlenie ekranu
startowego. Po okoto 5 sekundach rozlega sie drugi sygnat dzwiekowy, ktéry
oznacza, ze system jest gotowy do pracy.
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21

O —— Dioda LED zasilania

FULL
NEXT

@2 — Przycisk zasilania
Rysunek 2-1 Lokalizacja klawisza i wskaznika zasilania w urzadzeniu EPOCH 650

2. Nacisnij przycisk zasilania, aby wytaczy¢ urzadzenie EPOCH 650.

System wygeneruje sygnat dzwigkowy, a nastepnie natychmiast si¢ wytaczy.
Bateria litowo-jonowa

Bateria litowo-jonowa jest podstawowa metoda zasilania urzadzenia EPOCH 650.
Bateria ta instalowana jest w kazdym urzadzeniu. W urzadzeniu prawidtowo
utrzymywanym i obstugiwanym w typowych kontrolowanych warunkach, bateria
litowo-jonowa powinna wystarczy¢ na okoto 15 lub 16 godzin ciagtej pracy
urzadzenia. Instrukcje wymiany baterii zawiera , Wymiana baterii” na stronie 333 .

| WSKAZOWKA |

Operator urzadzenia powinien wyrobi¢ nawyk sprawdzania, czy bateria jest
catkowicie natadowana przed zabraniem urzadzenia w teren (informacje na temat
sprawdzania statusu natadowania zawiera Tabela 2 na stronie 60).
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2.2

| UWAGA |

Przed osiagnieciem pelnej pojemnosci bateria moze wymagac kilku cykli
catkowitego tadowania/roztadowania. Taki proces kondycjonowania jest
normalny dla baterii.

Maksymalizacja wydajnosci akumulatora

Nieuzywane baterie powoli si¢ wyladowuja. Catkowicie wytadowanej baterii nie da
sie ponownie natadowa¢. W celu zmaksymalizowania mozliwosci dziatania baterii
nalezy zapoznac si¢ z ponizszymi instrukcjami:

® Po codziennym korzystaniu z baterii podlacz urzadzenie do
tadowarki/przejsciowki wtedy, kiedy nie jest ono uzywane.

¢ llekro¢ jest to mozliwe, urzadzenie nalezy podiaczy¢ do tadowarki/przejsciowki
pradu zmiennego (na noc lub na weekend) w celu catkowitego naladowania
baterii.

* Baterig¢ nalezy tadowac regularnie w celu zapewnienia jej odpowiedniej
wydajnosci oraz umozliwienia jej cyklicznej pracy.

* Po rozladowaniu baterie nalezy jak najszybciej natadowac.

* Baterie nalezy przechowywac¢ w chlodnym i suchym miejscu.

¢ Unikac przechowywania przez dtugi czas w miejscu nastonecznionym lub
w innych nadmiernie nagrzanych pomieszczeniach, np. bagazniku samochodu.
® Podczas przechowywania baterii nalezy pamigtac o catkowitym ich natadowaniu
przynajmniej raz na dwa miesiace.

* Nie przechowywac czesciowo roztadowanych baterii bez petnego ich
natadowania.

tadowarkal/przejsciéwka pradu zmiennego

Ladowarka/przejscidwka urzadzenia EPOCH 650 dostarczana jest z kazdym
urzadzeniem. Ladowarka/przejscidwka umozliwia zasilanie urzadzenia EPOCH 650.
Gdy w urzadzeniu zamontowana jest bateria litowo-jonowa i podiaczona jest
tadowarka/przejsciowka, bateria jest tadowana.
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A OSTRZEZENIE

Ladowarka/przejscidéwka urzadzenia EPOCH 650 jest przeznaczona tylko do
tadowania baterii urzadzenia EPOCH 650 (nr kat.: 600-BAT-L-3 [U8051431]).
Nie nalezy podejmowac prob fadowania innych baterii ani uzycia innych

tadowarek/przejsciowek. Moze to spowodowac wybuch lub obrazenia ciata.

W celu podiaczenia tadowarkil/przej$ciowki pradu zmiennego

1. Podlacz przewdd zasilania do tadowarki/przej$ciéwki oraz do odpowiedniego
gniazda zasilajacego (patrz Rysunek 2-2 na stronie 58).

A PRZESTROGA

Stosowac wylacznie przewod zasilania pragdem zmiennym dostarczony wraz
z urzadzeniem EPOCH 650. Dostarczonego przewodu nie nalezy wykorzystywac

do innych produktéw.

Wtyczka zasilania pradem statym

tadowarkalprzejscidwka pradu ——
zmiennego

Wtyczka do gniazda pradu
zmiennego (do gniazda sieci
zasilajace)) |
Przewéd zasilania pradem zmiennym

Rysunek 2-2 Podlaczanie tadowarki/przejsciowki
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2. Podnie$ gumowaq uszczelke, ktéra zakrywa ztacze do podiaczania
tadowarki/przej$cidwki pradu zmiennego na urzadzeniu EPOCH 650.

3. Podlacz wtyczke zasilania pradem statym do zlgcza zasilania pradem stalym
(patrz Rysunek 2-3 na stronie 59).

Qi Wtyczka zasilania pragdem statym

Ztacze przejsciowki pradu
statego (niewidoczna
gumowa uszczelka)

Rysunek 2-3 Podlaczanie wtyczki zasilania pradem stalym

2.3 Niezalezna ftadowarka baterii

Bateria defektoskopu ultradzwigkowego EPOCH 650 moze by¢ fadowana zewnetrznie
przy uzyciu opcjonalnej niezaleznej tadowarki baterii (nr kat.: EPXT-EC-X). Zewnetrzne
fadowanie baterii umozliwia natadowanie jednej baterii, podczas gdy druga znajduje
sie w urzadzeniu. Skontaktuj si¢ z firmg Evident lub lokalnym przedstawicielem w celu
uzyskania dalszych informacji na temat zewnetrznej fadowarki.
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2.4 Wskazniki stanu zasilania

Stan zasilania tadowarka/przejsciowka pradu zmiennego oraz stan natadowania
baterii s3 wskazywane przez wskaznik zasilania tadowarka/przejsciowka pradu
zmiennego na panelu przednim (patrz Rysunek 2-4 na stronie 60) oraz przez
wskaznik zasilania z baterii/pradem zmiennym w interfejsie uzytkownika (patrz
Tabela 2 na stronie 60).

-
7

Rysunek 2-4 Wskaznik zasilania tadowarka/przejscidéwka pradu zmiennego
na panelu przednim

Stany wskaznika baterii/pradu zmiennego przedstawia Tabela 2 na stronie 60.
Wskaznik zasilania z baterii/pradem zmiennym pokazuje doktadny poziom
natadowania po 5-10 minutach uzytkowania urzadzenia.

Tabela 2 Wskazniki stanu zasilania urzadzenia EPOCH 650

Wskaznik
Wskaznik zasilania | Czypodlaczone zasilania
tadowarka/ jest zasilanie z baterii/
przejsciowka pradu pradem pradem
Zmiennego zmiennym? Status Zmiennym
Zielony Tak Bateria litowo-jonowa jest
w pelni natadowana lub nie
jest zainstalowana
Czerwony Tak Bateria litowo-jonowa jest
zainstalowana i tadowana
Zielony Nie Poziom natadowania
baterii litowo-jonowej
wskazuje czarny poziomy
pasek
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3. Przeglad informacji o oprogramowaniu

Gléwny wyswietlacz oprogramowania EPOCH 650 przedstawia Rysunek 3-1 na

stronie 61.
Nazwa pliku Numer identyfikacyjny pliku
|
[N NONAMEQO I Gain
“ | 258dB
Odezyty —| A 84 | 3|t - Podstawowe
pomiarow pTETE | parametry

(maksymalnie 5) : : LT
Biezacy widok
skanu A

— Przyciski menu
Bramka 2 (niebieska)

Bramka 1 (czerwona)

Numer
O.f|.|s ?é@ps IEEJIL'E -EEBI identyfikacyjny
grupy menu

|
Przyciski parametrow

Rysunek 3-1 Elementy gléownego wyswietlacza oprogramowania

W urzadzeniu EPOCH 650 istnieje pig¢ grup menu. Kazda grupa menu identyfikowana
jest za pomoca numeru (1/5, 2/5, 3/5, 4/5, oraz 5/5). Wskaznik menu widoczny w
prawym dolnym narozniku gtéwnego wyswietlacza oprogramowania informuje o tym,
ktore menu jest aktualnie wybrane (patrz Rysunek 3-1 na stronie 61). Jesli na przyktad
wskaznik menu pokazuje 1/5, oznacza to, ze dostepnych jest pie¢ standardowych menu
i aktualnie wybrane jest pierwsze. W celu przewiniecia wszystkich grup menu nalezy
uzy¢ klawisza NEXT (Dalej) (patrz Rysunek 3-2 na stronie 62).
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EGETT

Record Klawisz NEXT
(Dalej)

15 —p 25 —p 35 —p 45 —p 55

Rysunek 3-2 Grupy menu i numery ich poziomow

Wybieranie elementu menu funkcji

Element menu funkgji z zielonym ttem to funkcja, ktéra jest wybrana. Po uruchomieniu
domyslnie wybrany jest pierwszy element menu funkgji w kazdym z pieciu grup menu
(patrz Rysunek 3-2 na stronie 62). W danym momencie moze by¢ wybrany tylko jeden
element menu funkgji.

Aby wybra¢ element menu funkg;ji

€ Nacisnij odpowiedni klawisz funkgji.

Na przyktad w celu wybrania funkcji Basic (Podstawowe) w pierwszej grupie
menu naciénij klawisz F1 (patrz Rysunek 3-3 na stronie 62).

1.008

Rysunek 3-3 Klawisz F1, ktéry umozliwia wybranie funkcji Basic (Podstawowe)

Rozdzial 3
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3.2  Wybhor parametrow

Gdy przycisk parametru ma zielone tto, oznacza to, ze jest wybrany, a przycisk
odpowiadajacej funkcji pozostaje zielony (patrz Rysunek 3-4 na stronie 63).

U NONAMEOO

— Aktualnie wybrana
funkcja

Fulser

s
=
B
B

Ex== A

Velocity | _Zero |

0.22B8infs

7
:

Aktualnie wybrany parametr

Rysunek 3-4 Aktywny jest wybrany parametr (z zielonym tlem)
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Aby wybra¢ parametr

€ Nacisnij klawisz odpowiedniego parametru.

Na przyktad, aby wybrac parametr Range (Zakres), nacisnij klawisz P3
(patrz Rysunek 3-5 na stronie 64).

|
=

Range
0,800

Rysunek 3-5 Klawisz P3 umozliwiajacy wybor parametru Range (Zakres)

3.3  Konwencja identyfikacji parametréw i elementéw menu

W celu zwiezlego opisu elementu w strukturze menu wykorzystywana jest
nastepujaca konwencja:

Menu > Parametr = wartos¢

gdzie:
Menu reprezentuje nazwe elementu menu (na przyktad: Meas Setup
(Konfiguracja pomiaru))

Parametr reprezentuje nazwe parametru (na przyktad: Unit (Jednostka))

Warto$¢ reprezentuje zadang wartos¢ dostepna do edycji lub do wyboru
(na przyktad: mm)

Na przyktad w celu przekazania uzytkownikowi instrukgji dot. ustawienia
parametru Unit (Jednostka) na mm w menu Meas Setup (Konfiguracja pomiaru)
uzywane jest nastepujace wyrazenie: Meas Setup > Unit = mm (Konfiguracja
pomiaru > Jednostka = mm).

Wybierz Meas Setup > Unit = mm (Konfiguracja pomiaru > Jednostka = mm)
Jesli wartos¢ nie moze by¢ edytowana, wyrazenie nie zawiera wartosci:

Wybierz Gatel >Zoom (Bramkal > Przyblizenie)
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34

3.5

3.6

Regulacja parametrow

Gdy wybrany jest parametr, taki jak wzmocnienie lub zakres, mozna go
modyfikowa¢, korzystajac z klawiszy strzatek lub pokretla regulacyjnego
(w zalezno$ci od konfiguracji sprzetu).

¢ Klawisze strzalek w gére i w doét (:) stuza do zgrubnej regulacji wartosci

podswietlonego parametru. Klawisze strzatek w lewo i w prawo (‘—’) stuza
do precyzyjnej regulacji.

e Pokretto regulacyjne mozna obraca¢ w prawo lub w lewo, aby zwieksza¢ albo
zmniejsza¢ wartos¢ parametru. Klawisz Check (\/ ) stuzy do przetaczania
zakresu regulacji zgrubnej i precyzyjne;j.

W konfiguracji panelu nawigacyjnego i pokretta regulacyjnego wstepnie ustawione
wartosci mozna dostosowac na potrzeby regulacji zgrubnej (patrz , Strona Editable
Parameters (Parametry dostepne do edycji)” na stronie 121 )

Klawisz Escape

Klawisz Escape (O) ma trzy podstawowe funkgcje:

¢ Klawisz ‘ ) umozliwia przejscie ze strony ustawien do biezacego ekranu kontroli.

¢ Klawisz O umozliwia powrét z wybranego menu do menu Basic
(Podstawowe).
¢ Po wybraniu parametru bezposredniego dostepu (wzmocnienie, zakres, bramki

itp.) klawisz o umozliwia powrét do poprzedniego menu.

Klawisz Lock

Klawisz Lock (tylko konfiguracja pokretta) automatycznie blokuje regulacje
wszystkich parametréw, aby zapobiega¢ niepozadanym modyfikacjom parametrow
na skutek przypadkowego ruchu pokrettem (patrz Rysunek 3-6 na stronie 66).
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Klawisz Lock

Cain
24.8dB
in |

Rysunek 3-6 Konfiguracja pokretla regulacyjnego — klawisz Lock

3.7 Funkcja AUTO XX%

Nacisniecie 2"° F, (AUTO XX%) uruchamia funkcje AUTO XX%, ktéra automatycznie
dokonuje regulacji wzmocnienia w celu ustawienia amplitudy echa w bramce na
XX% pelnej wysokosci ekranu (wartos¢ domyslna XX wynosi 80%).

(Patrz Rysunek 3-7 na stronie 66.)

Rysunek 3-7 Funkcja AUTO XX%: nieaktywna (po lewej) i aktywna (po prawej)
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3.8 Podmenu

Podczas wybierania niektdrych elementéw, takich jak Display Setup (Ustawienia
wyswietlacza), klawisz NEXT (Dalej) umozliwia przewijanie wierszy w podmenu,
pokretto regulacyjne lub strzatki na panelu nawigacyjnym reguluja wybrang wartosc,

a klawisz Escape (O) powoduje powrot do biezacego widoku skanu A.

3.9 Ustawienia nadajnika i odbiornika

Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia dostep do wiekszosci ustawieni nadajnika

i odbiornika poprzez menu Pulser (Nadajnik) i Revr (Odbiornik). Czuto$¢ systemu
(wzmocnienie) oraz wzmocnienie referencyjne kontrolowane sg wyltacznie przy
uzyciu klawiszy bezposredniego dostepu.

3.9.1 Czutos¢

Czuto$¢ systemu (wzmocnienie) regulowana jest przy uzyciu klawisza
bezposredniego dostepu dB.

Regulacja czutosci systemu

1. Nacisnij klawisz dB.
2. Wyreguluj wartos¢:
Uzyj klawiszy strzatek na panelu nawigacyjnym albo obr6¢ pokretto
regulacyjne w zakresie regulacji zgrubnej lub precyzyjnej
LUB
Nacisnij jeden z klawiszy parametrow, aby wybra¢ odpowiednia wartos¢
ustawienia wstepnego

Za pomoca funkcji AUTO XX% mozna automatycznie regulowa¢ wzmocnienie.
Patrz , Klawisz Escape” na stronie 65 .
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3.9.2  Wzmocnienie referencyjne

Wzmocnienie referencyjne mozna okresli¢, naciskajac klawisz 2"° F, (REF dB).
Powoduje to ustawienie biezacego wzmocnienia jako wzmocnienia referencyjnego
i aktywacje wzmocnienia skanowania do dalszej regulagji (patrz Rysunek 3-8 na
stronie 68).

Po ustawieniu wzmocnienia referencyjnego klawisze parametréw umozliwiajg
dostep do nastepujacych funkgji:

* Add (Dodaj): Funkgja ta taczy biezace wzmocnienie skanowania z biezacym
wzmocnieniem referencyjnym, a wynik ustawia jako nowe wzmocnienie
referencyjne.

® Scan dB (dB skanowania): Funkcja ta przelacza urzadzenie pomiedzy biezacym
wzmocnieniem skanowania a wzmocnieniem skanowania rownym 0,0 dB.

e Off (Wyl.): Wytacza funkcje wzmocnienia referencyjnego (utrata wzmocnienia
skanowania).

e +6 dB: Zwieksza wzmocnienie skanowania o 6 dB.

* -6 dB: Zmniejsza wzmocnienie skanowania o 6 dB.

Wzmocnienie referencyjne -Wzmocnienie skanowania

Rysunek 3-8 Wzmocnienie referencyjne i skanowania
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3.9.3  Nadajnik

Funkcje gtéwnego nadajnika w urzadzeniu EPOCH 650 dostepne sa w przypadku
wybrania menu Pulser (Nadajnik). Kazdy indywidualny parametr nadajnika
wys$wietlany jest powyzej klawiszy parametrow i mozna go wyregulowac, wciskajac
klawisz odpowiedniego parametru.

W menu Pulser (Nadajnik) dostepne sa nastepujace funkcje, ktére moga by¢
regulowane na biezaco:

e PRF Mode (Tryb PRF): Umozliwia wybor trybu automatycznej lub recznej
regulacji czestotliwosci powtarzania impulséw. Tryb Auto (Autom.) zmienia
ustawienia PRF w oparciu o zakres ekranu, a tryb Manual (Recznie) umozliwia
reczng regulacje PRF w krokach po 10 Hz.

¢ PRF: Zakres wartosci czegstotliwosci powtarzania impulséw (PRF —Pulse
Repetition Frequency): od 10 Hz do 2000 Hz w krokach po 10 Hz

* Energy (Energia): Dostepne wartosci napiecia impulsu: 0 V, 100 V, 200 V, 300 V
1400V

¢ Damp (Ttumienie): Dostepne wartosci thtumienia impulsu: 50 €, 100 Q, 200 Q
1400 Q

* Mode (Tryb): Dostepne tryby impulsu: P/E (Puls-echo), Dual (Podwdjne) oraz
Thru (Transmisja bezposrednia)

* Pulser (Nadajnik): Dostepne przebiegi z nadajnika: Spike (Impuls szpilkowy)
lub Square (Kwadrat) (regulowany przebieg kwadratowy)

e Freq (Czestotliwos¢): Czestotliwos¢ impulsow (szerokos¢ impulsu fali
prostokatnej) waha sie od 0,1 MHz do 20,00 MHz

| UWAGA |
Impuls szpilkowy (Spike) jest rGwnowazny przebiegowi kwadratowemu o
czestotliwosci 20 MHz.
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3.94

Odbiornik

Standardowe funkcje odbiornika w urzadzeniu EPOCH 650 sa dostepne przy
wyborze menu Revr (Odbiornik). Kazdy indywidualny parametr odbiornika
wyswietlany jest nad klawiszami parametrow i mozna go wyregulowac, wciskajac
klawisz odpowiedniego parametru.

Nastepujace funkcje odbiornika sa dostepne do regulacji na biezagco w menu Revr
(Odbiornik):

e Filter (Filtr): Ustawienia filtra odbiornika

* Rect (Prostowanie): Prostowanie przebiegu (Full — pelny przebieg, Half+ —
dodatnia polowa przebiegu, Half- — ujemna potowa przebiegu, RF — brak
prostowania)

* Reject (Odrzucanie): Procent odrzucenia (od 0% do 80%)
30 filtrow dostepnych w urzadzeniu EPOCH 650 pozwala na szerokopasmowa i
waskopasmowa regulacje ustawien, aby dostosowac je do wymagan konkretnego

zastosowania. Kazdy filtr jest w pelni cyfrowy. Tabela 3 na stronie 70 zawiera liste
dolnoprzepustowych i géornoprzepustowych odcig¢ dla kazdego dostepnego filtru.

Tabela 3 Odciecia realizowane przez filtry

0,2 MHz-10 MHz

2,0 MHz-21,5 MHz

8,0 MHz-26,5 MHz

0,5 MHz-4,0 MHz

0,2 MHz-1,2 MHz

1,5 MHz-8,5 MHz

5,0 MHz-15 MHz DC-10 MHz
DC-1,2 MHz DC-4,0 MHz
DC-8,5 MHz DC-15,0 MHz
DC-26,5 MHz 0,2 MHz-4,0 MHz

0,2 MHz-8,5 MHz

0,2 MHz-15,0 MHz

0,2 MHz-26,5 MHz

0,5MHz-10,0 MHz

0,5 MHz-8,5 MHz

0,5 MHz-26,5 MHz

0,5 MHz-15,0 MHz

1,0 MHz-3,5 MHz

1,5 MHz-10,0 MHz

1,5 MHz-15,0 MHz
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Tabela 3 Odciecia realizowane przez filtry (cigg dalszy)

1,5 MHz-26,5 MHz 2,5 MHz-7,0 MHz
5,0 MHz-10,0 MHz 5,0 MHz-26,5 MHz
6,0 MHz-12,0 MHz 8,0 MHz-15,0 MHz

3.10 Bramki

Urzadzenie EPOCH 650 udostepnia dwie standardowe niezalezne bramki pomiarowe
oraz jedna opcjonalna niezalezna bramke pomiarowa. Bramki 11 2 sg standardowymi
bramkami pomiarowymi. Bramka interfejsu jest opcjonalng bramka pomiarowa
uzywang przede wszystkim w zastosowaniach zanurzeniowych (patrz , Bramka
interfejsu” na stronie 305 ).

Bramka 1 wyswietlana jest jako czerwony ciagly pasek poziomy. Bramka 2
wyswietlana jest jako niebieski pusty w srodku pasek poziomy. Bramka interfejsu jest
wyswietlana jako zétty pusty w srodku pasek poziomy.

Bramki te moga niezaleznie okresla¢ obszary pomiarow cyfrowych dla amplitudy,
czasu przejscia oraz innych wyspecjalizowanych odczytow. Kazda bramka posiada
rowniez funkcje alarmu oraz funkcje zoom.
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3.10.1 Szybka regulacja podstawowych parametrow bramki

Klawisz bezposredniego dostepu GATES (Bramki)umozliwia natychmiastowy dostep
do regulacji poczatku, szerokosci oraz poziomu bramki bez koniecznosci wchodzenia
w menu ustawien bramki. Jest to najpowszechniejsza metoda regulacji bramki.

Po wecisnieciu klawisza GATES (Bramki) na okienku powyzej pierwszego menu
wyswietla si¢ startowa pozycja bramki 1 (patrz Rysunek 3-9 na stronie 72). Po
wybraniu bramki mozna uzy¢ pokretta lub strzatek, aby zwigkszac¢ lub zmniejszac
wartosci przy pomocy przyrostow zgrubnych lub precyzyjnych.

. —— Regulacja pozyciji startowej bramki 1

Rysunek 3-9 Regulacja pozycji startowej bramki 1

Wielokrotne naciskanie klawisza GATES (Bramki) umozliwia przewijanie ustawien
poczatku, szerokosci i poziomu kazdej aktywnej bramki. Nacisnigcie klawisza O
lub NEXT (Dalej) umozliwia powrdt do grupy menu uzywanej przed rozpoczeciem

regulacji bramki, co pozwala na wydajna regulacje bramek przy minimalnych
zaktoceniach dla operatora.

Dostepne sa trzy menu ustawien przeznaczonych do bardziej kompleksowego
ustawiania i regulacji bramek: Gatel (Bramkal), Gate2 (Bramka2) i Gate Setup
(Ustawienia bramki).
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3.10.2 Bramka1iBramka 2

Menu Gate 1 (Bramka 1) i Gate 2 (Bramka 2) umozliwiajg dostep do okreslonego
pozycjonowania bramki oraz funkcji alarmu. Po wybraniu ktéregokolwiek menu nad
klawiszami parametréow pojawiaja si¢ nastepujace parametry.

* Zoom (Przyblizenie): Zakres wyswietlania rozpocznie sie od pozycji startowej
wybranej bramki, a zakonczy sie na jej konicowej pozydji (start bramki + szerokos¢
bramki).

| UWAGA |
Wielokrotne wcisnigcie klawisza parametru Zoom (Przyblizenie) wiacza lub wylacza
opcje zoom.

* Start (Poczatek): Reguluje startowa pozycje wybranej bramki.

*  Width (Szerokos¢): Reguluje szerokos¢ wybranej bramki.

* Level (Poziom): Reguluje wysokos¢ ekranu wybranej bramki (od 3% do 95%).

¢ Alarm (Alarm): Ustawia opcje alarmu wybranej bramki (Off (Wyt.), Positive
(Dodatnia), Negative (Ujemna), Min Depth (Min. glebokos¢))

*  Min Depth (Min. glebokos¢): Widoczna jedynie wtedy, gdy parametr Alarm
ustawiony jest na Min Depth (Min. gtebokos¢). Reguluje prég w jednostkach
czasu przejscia, co wyzwala opcje Min Depth (Min. Gtgbokos¢).

* AFreeze (Zatrzymanie automatyczne) Parametr widoczny tylko wtedy, gdy
alarm ma warto$¢ dodatnig lub ujemna. Umozliwia aktywacje i dezaktywacje
funkgji Auto Freeze (Zatrzymanie automatyczne) (wiecej informacji zawiera
,Freeze (Zatrzymanie)” na stronie 138 ).

* Status (Status): Wilacza lub wytacza bramke (ma wptyw na pomiary, alarmy oraz
widocznos¢ bramki na ekranie).
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3.10.3 Ustawienia bramki

Menu Gate Setup (Ustawienia bramki) umozliwia regulacje bardziej zaawansowanych
ustawien dla kazdej bramki przed rozpoczeciem badania. Ustawienia te widoczne sa
nad klawiszami parametréw. W menu Gate Setup (Ustawienia bramki) dostepne sa
nastepujace ustawienia:

G1 Mode (Tryb G1): Umozliwia ustawienia trybu wyzwalania bramki 1
(Peak, 1stPeak, Edge, J-Flank)

G1 RF: Ustawia biegunowo$¢ bramki 1 podczas funkcjonowania urzadzenia
w trybie prostowania RF (Dual, Positive, Negative)

G1 %Amp (Wzmoc. % G1): Uzywane jedynie w trybie Edge. Umozliwia
ustawienia trybu wyzwalania dla % amplitudy cyfrowego pomiaru bramki 1
w trybie wykrywania Edge (High Peak, 1stPeak).

G2 Mode/G2 RF/G2 %Amp (Tryb G2/G2 RE/Wzmoc. % G2): Ustawienia jak
wyzej, tylko dla bramki 2.

G2 Tracks (gledzenie G2): Wiacza lub wytacza tryb $ledzacy bramki 2 w stosunku
do bramki 1. Praca z wlaczonym trybem sledzenia jest traktowana jako
prawdziwy tryb pomiaru echo-echo.

Tryby pomiaru bramki wybrane przez G1 Mode lub G2 Mode okreslajg, ktore echo
w bramce lub parametry echa wyzwalaja pomiar cyfrowy.

Edge (Krawedz): Uzyskuje odczyty pomiardw w oparciu o pozycje pierwszego
punktu przekraczajacego sygnat w bramce (patrz Rysunek 3-10 na stronie 75).
Peak (Szczyt): Uzyskuje odczyty pomiaréw w oparciu o najwyzszy szczyt

w obregbie obszaru w bramce (nie musi przekraczac¢ progu bramki). Patrz
Rysunek 3-10 na stronie 75.

IstPeak (1. szczyt): Uzyskuje odczyty pomiarow w oparciu o pierwszy szczyt
przekraczajacy prég bramki (poziom). Patrz Rysunek 3-11 na stronie 75.
J-Flank (Zbocze ]): Umozliwia akwizycje pomiardw grubosci na podstawie
potozenia pierwszego punktu przecigcia sygnatu bramkowanego i odczytow
pomiaru amplitudy od najwyzszego szczytu pierwszego echa w regionie
bramkowanym (patrz Rysunek 3-11 na stronie 75).
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Edge (Krawedz) Peak (Szczyt)

Rysunek 3-10 Wyzwalanie w trybach Edge (Krawedz) i Peak (Szczyt)

Pierwszy szczyt

J-Flank (Zbocze J)

Rysunek 3-11 Wyzwalanie w trybach 1stPeak (Pierwszy szczyt) i J-Flank (Zbocze J)
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3.10.4 Wskazniki alarmu bramki

Za kazdym razem, gdy na ktdérejkolwiek bramce dochodzi do wyzwolenia alarmu,
osoba obstugujaca powiadamiana jest o tym na dwa rézne sposoby:

e Urzadzenie EPOCH 650 generuje sygnat dzwiekowy

* Na panelu przednim urzadzenia zapala si¢ jeden z dwoch wskaznikéw (LED)
(patrz Rysunek 3-12 na stronie 76).

Wskaznik alarmu bramki 2 —‘

Wskaznik alarmu bramki1-C O C O C O
1 2 3

Rysunek 3-12 Swiatta wskaznika alarmu Bramki 1 i Bramki 2

| UWAGA |

Urzadzenie EPOCH 650 moze réwniez wystawiac sygnaty alarmowe na wyjsciu
cyfrowym, ktore znajduje si¢ na panelu tylnym urzadzenia (patrz , Wyjscia alarmow”
na stronie 159 ).

3.11 Kalibracja

Urzadzenie EPOCH 650 mozna tatwo skalibrowac pod katem przesunigcia zerowego
i predkosci w celu zapewnienia doktadnych pomiaréw grubosci (droga fali).
Urzadzenie EPOCH 650 wykorzystuje system autokalibracji dla prostego
dwustopniowego dostepu. Bardziej szczegdtowe informacje o kalibracji przedstawia
sekcja ,Kalibracja” na stronie 165 .
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31141

Kalibracja pomiaru

Kalibracja w celu uzyskania doktadnych pomiaréw cyfrowych uzyskiwana jest
zazwyczaj przy zastosowaniu dwoch znanych grubosci materiatu
reprezentatywnego. W tej czesci terminy cienki oraz gruby beda stosowane

w odniesieniu do dwoch grubosci bloku lub ptytki (kalibracje wiazki prostej)
lub dwdéch diugosci drogi fali pod katem (kalibracja wiazki pod katem).

W celu rozpoczecia kalibracji

1.
2.
3.

Sprzegnij gtowice z cienkim kawatkiem materiatu.
Umies¢ bramke 1 wokoét pojawiajacego sie na ekranie wskazania.

Nacisnij 2"° F (AUTO XX%), aby przesuna¢ wskazanie do 80% pelnej wysokosci
ekranu.

Wybierz pozycje menu Auto Cal (Kalibracja automatyczna) (patrz Rysunek 3-13
na stronie 77).

| NOKAMEOQ Gain

Range
1.000

| GlStart |
Cal-Vel Cal-Zero 0474

Rysunek 3-13 Menu Auto Cal (Kalibracja automatyczna)

Wybierz parametr Type (Typ), a nastepnie wybierz odpowiedni typ kalibracji
(najczesciej stosowane to Thickness (Grubosc) w przypadku wiazki prostej i
Soundpath (Sciezka fali) w przypadku fali pod katem).

Wybierz opcje Cal-Zero (Kalibracja zera).
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7. Wryreguluj wyswietlang wartos¢ do odpowiedniej grubosci. Na potrzeby tego
przyktadu glowica podiaczona jest do stopnia 5 mm (patrz Rysunek 3-14 na
stronie 78).

| NOKAMEOQ

14 81 f11410.266 1]

Cal-Zero

[o200 ]

Continue

Rysunek 3-14 Wartos¢ Cal-Zero (Kalibracja zera)

8. Wpybierz Continue (Kontynuuj), aby zaakceptowac¢ dostosowana wartosc,
a nastepnie przejs¢ do kolejnego kroku kalibragji.

9. Podlacz glowice do grubego stopnia materiatu.
10. Umie$¢ bramke 1 wokdt pojawiajacego sie na ekranie wskazania.

11. Doprowadz wskazanie do 80% pelnej wysokosci ekranu, uzywajac klawiszy 2\ F,
(AUTO XX%) (patrz Rysunek 3-15 na stronie 79).
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| NOKAMEOQ Gain
37.1¢dB

Range
1.000
GlStart
0.484

Basic

Cancel Cal-Vel

Rysunek 3-15 Poczatek bramki 1.

12. Wybierz opcje Cal-Vel (Kal. predkosci).

13. Uzyj pokretta lub strzatek w celu dostosowania wyswietlonej wartosci do
odpowiedniej grubosci. Na potrzeby tego przyktadu gltowica jest sprzezona
ze stopniem 12,5 mm (patrz Rysunek 3-16 na stronie 80).
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| NOKAMEOQ Gain
37 ldB

Q 4| Range
J J | J 1. nugu
GiStart

Cal-Vel Basic

| F

Rysunek 3-16 Wartos¢ Velocity Cal (Kal. predkosci)

14. Wybierz opcje Done (Gotowe), aby zatwierdzi¢ dostosowana wartosc i zakonczy¢
proces kalibracji.

15. Nacis$nij RANGE, a nastepnie dostosuj zakres ekranu do wybranego ustawienia
(patrz Rysunek 3-17 na stronie 81).
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(JNDNAHED D Gain

37.1dB
1/| li| 11| | in
ﬂ G1Start

T E
f f :__" J

II Trig
_ ||
e e N Auto
15 Cal

0.500 | Looo | 2.000 5.000 | 10.000 50.000 100.000

Rysunek 3-17 Wartos¢ zakresu

3.11.2  Kalibracja wiazki pod katem

Kalibracja wigzki pod katem obejmuje zazwyczaj cztery etapy.

W celu wykonania kalibracji wiazki pod katem

1. Odszukaj punkt indeksu wigzki (BIP) (patrz ,,Lokalizacja punktu indeksowego
wigzki” na stronie 190 ).

2. Zweryfikuj kat zatamania klina (patrz , Weryfikacja kata zatamania” na
stronie 192 ).

3. Zakoncz kalibracje odlegtosci, korzystajac z instrukgji , Kalibracja pomiaru” na
stronie 77 (tryb kalibracji ustawiony na opcje SoundPath (Droga fali) lub Depth
(Gtebokos¢) w zaleznosci od typu odblysnika).

4. Ustaw czuto$¢, korzystajac z instrukcji , Kalibracja czutosci” na stronie 199
(Patrz Rysunek 3-18 na stronie 82).

— Zarejestruj przerwe czulosci albo wyciecie w bramce 1, ustawiajac wskazanie
na 80% wysokosci ekranu za pomocg klawiszy 2"° F, (AUTO XX%).

— Ustaw wzmocnienie referencyjne, naciskajac klawisze 2™° F, (REF dB).
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(JNDNAHED D

1w 19| 13 | i
1=

Pulser

Rewr
]
Trig

. . . . . | I‘|I . . Auto
B T ety ey 115 | Cal
| ScanDh | Off | +6 dB | -6dB

Rysunek 3-18 Ustawianie wzmocnienia referencyjnego

3.12 Rejestrator danych

Urzadzenie EPOCH 650 dysponuje systemem rejestrowania umozliwiajacym
standardowe przechowywanie plikow kontrolnych (Inc) oraz dedykowanych plikéw
kalibracji (Cal), jak rowniez dowolnych plikow kontrolnych w konfiguracji korozyjnej
(2D, 3D, Kottowa itp.). Bez wzgledu na typ pliku kazdy plik z danymi zapisywany w
urzadzeniu EPOCH 650 przechowuje wszystkie aktywne pomiary cyfrowe,
skompresowane skany A, dane o kalibracji, warunki alarmoéw oraz aktywne
wilasciwosci oprogramowania. Dwa gigabajty wbudowanej pamieci umozliwiaja
zapisanie ponad 100 000 punktéw danych.

Ponizsza cze$¢ opisuje procedure ustawiania i przechowywania wigkszo$ci
podstawowych i ogolnych typow plikow, pliku kalibracji. Szczegoly oraz procedury
w przypadku standardowych i opcjonalnych typow plikéw znajduja sie w sekgji
,Rejestrator danych” na stronie 215 .

3.12.1  Pliki kalibracji

W celu ustawienia i zapisania pliku kalibracji w urzadzeniu EPOCH 650 nalezy
najpierw zakonczy¢ wszystkie ustawienia ultradzwiekéw i ustawienia
oprogramowania, ktére zostang zapisane w ramach wykonywanej kalibracji.
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Tworzenie i zapisywanie pliku kalibracji

1. Wpybierz menu File (Plik).

2. Wybierz parametr Create (Tworzenie) (patrz Rysunek 3-19 na stronie 83).

3. W okienku File Type (Typ pliku) uzyj pokretla lub strzatek, aby wybrac opcje Cal
(Kalibracja).

4. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby przejs¢ do pola Filename (Nazwa pliku).

5. Wybierz parametr Edit (Edycja), aby wyswietli¢ klawiature wirtualng (patrz
Rysunek 3-19 na stronie 83).

6. Uzyj pokretta lub strzatek, aby nawigowac na klawiaturze wirtualnej, i utwoérz
nazwe pliku (maksymalnie 32 znaki).

7.  Wstaw znak, wybierajac opcje INS (klawisz F5).

Calibration

€ CIE|FG[H|1]I|K|L[M|
P o R[IS[TUv]w[x|y]z]
HEHNHHROEISEN

Edit | | \ \

Rysunek 3-19 Ekran Create (Tworzenie) z klawiatura wirtualna

8. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby ukonczy¢ proces nazywania pliku.

I UWAGA |
W celu utworzenia pliku przyrostowego (Inc) nalezy najpierw stworzy¢ Punkt
Startowy.
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9. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), az zostanie pod$wietlony przycisk Create

(Tworzenie).

10. Wybierz parametr &Save (&Zapisz).

Parametr &Save (&Zapisz) powoduje utworzenie pliku w pamieci, otwarcie
go w aktywnej lokalizacji zapisu, a nastepnie wyswietlenie monitu z zachetg do
zapisania biezacych parametréw pliku w tym pliku (patrz Rysunek 3-20 na

stronie 84).

| ) CALIBRATION

Calibration Gain
0.0dB

Range
5.000
G1Start
0.568

Manage

Save Current Settings?

Video
Record

Rysunek 3-20 Okno dialogowe Zapisz (Save)

Dostepne sa takze dwa inne parametry tworzenia pliku, ktore zostaty opisane

ponizej:

* Create (Tworzenie): Tworzy plik w pamieci, ale nie otwiera go jako aktywnej
lokalizacji zapisu. Uzywany zazwyczaj podczas tworzenia kilku plikow
jednoczesnie bez zapisywania danych.

* &Open (&Otworz): Tworzy plik w pamieci i otwiera go jako aktywna
lokalizacje zapisu, ale nie zapisuje parametréw pliku az do momentu
wecisniecia klawiszy 2"° F, (SAVE). Uzywany zazwyczaj w przypadku plikéw
kontrolnych wtedy, gdy plik tworzony jest przed rozpoczeciem kontroli.

11. Naciénij klawisz YES (klawisz P1), aby aktywowac opcje i powrdci¢ do biezacego

ekranu.
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3.12.2 Resetowanie urzadzenia

W urzadzeniu EPOCH 650 mozna wyzerowac biezace ustawienia i przywroécic
wartosci domyslne. Ta funkcja jest uzyteczna, gdy wymagane jest wyzerowanie
parametréw urzadzenia, usuniecie wszystkich plikow rejestratora danych albo
przywroécenie ustawien fabrycznych.

Aby zresetowa¢ urzadzenie EPOCH 650

1.

Wybierz opcje Manage > Reset (Zarzadzanie > Resetowanie), aby wyswietli¢
strone Resets (Operacje resetowania) (patrz Rysunek 3-21 na stronie 86).

Uzyj strzatek lub pokretta regulacyjnego w celu podswietlenia zadanego typu
resetowania i wybierz opcje Select (Wybor) (klawisz P1).

Dostepne typy resetowania:

Resetowanie parametrow

Resetowane sg tylko biezace parametry ekranowe poprzez przywrdcenie
systemowych warto$ci domyslnych (nie wptywa na zapisane pliki).
Resetowanie przechowywania

Usuwa wszystkie zapisane pliki bez wptywu na aktualne ustawienia
urzadzenia. (Pozostanie tylko domyslny plik NONAMEO0.)

Resetowanie glowne

Przywraca wszystkie ustawienia fabryczne i usuwa wszystkie zapisane pliki.
Wylaczanie

Stuzy do wylaczania urzadzenia.
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Farameters Reset
Storage Reset
Master Reset

Power Down

Select | | | | Exit

Rysunek 3-21 Strona Resets (Operacje resetowania)
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4. Interfejs oprogramowania

Gléwny wyswietlacz oprogramowania EPOCH 650 przedstawia Rysunek 4-1 na

stronie 87.
Nazwa pliku Numer identyfikacyjny pliku
| |
[WNONAMEOD 2?;“&3
Rarmki 2 4 ' IL éa"“ -Podstawowe
odczytami ' 00 X
pomiaréw V D [;Trame ry
aga
Biezacy widok M ’L |
skanu A ‘ l‘ SR [/

W‘ M 0 — Przyciski menu
Bramka 2 (niebieska) b

Bramka 1 (czerwona)

Velocity [ Zeto T Fa Numer
- o.rps 7.376ps | 080 -EEB_ identyfikacyjny
grupy menu

|
Przyciski parametrow

Rysunek 4-1 Elementy gléownego wyswietlacza oprogramowania

Informacje na temat wybierania funkgji i parametrow zawieraja tematy od , Przeglad
informacji o oprogramowaniu” na stronie 61 do ,Podmenu” na stronie 67

Rysunek 4-2 na stronie 88 przedstawia gldéwny wyswietlacz w trybie
pelnoekranowym.
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Zmiana rozmiaru wyswietlacza gtéwnego

Nacisnij klawisz 2" F (FULL), aby ustawi¢ gtéwny wyswietlacz na tryb
pelnoekranowy.

W celu przywrdcenia normalnego rozmiaru ekranu nacisnij klawisz Escape O

Ramki z odczytami pomiaréw

— Ustawianie
wzmochienia

1

hw w N \llm Nll' ".

! ff f
’l 4 R |

‘““ M‘\ lnluﬂ'm'm \||f|l

|ur|

Rysunek 4-2 Elementy wyswietlacza oprogramowania w trybie pelnoekranowym

41  Rodzaje przyciskow

Tabela 4 na stronie 88 przedstawia rdzne rodzaje przyciskéw, jakie wystepuja
w interfejsie ultradzwigkowego defektoskopu EPOCH 650.

Tabela 4 Rodzaje przyciskow

Rodzaj Przykiad Opis

Funkcja Element menu funkgji, ktérego wybranie powoduje
m natychmiastowe wykonanie wybranego polecenia.
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Tabela 4 Rodzaje przyciskow (cigg dalszy)

Rodzaj Przykiad Opis
Podmenu Display Element menu funkgji, ktéry powoduje otwarcie okna
dialogowego lub ekranu z wigksza iloscig parametrow.
Setup
Wartos¢ Parametr o warto$ci edytowalnej
EE
edytowalna 0.5E68 Przekrec¢ pokretto regulacyjne lub wcisnij strzatke
w celu zmiany warto$ci.
Wartos¢ mmwreesmmm | Parametr z zestawem okreslonych wczesniej
wybieralna L Alam wybieralnych wartosci.

Off

Przekre¢ pokretlo regulacyjne lub wcisnij strzatke,
aby wybra¢ wartos¢.

4.2 Pasek identyfikacji plikow i pasek komunikatéw

Pasek identyfikacji plikéw jest wyswietlany u gory gtéwnego wyswietlacza
i przedstawia nazwe aktualnie otwartego pliku oraz jego identyfikator
(patrz przyktad: Rysunek 4-3 na stronie 89).

Nazwa pliku Numer identyfikacyjny pliku

LNCORRSH - 2D X

Rysunek 4-3 Przyklad paska identyfikacji plikéw z ID

Pasek wiadomosci pojawia sie u dotu ekranu wyswietlajac wiadomosci oraz uwagi
w miare potrzeby, zgodnie z dzialaniami uzytkownika (patrz przyklad: Rysunek 4-4
na stronie 89).

I Operation successful...

Rysunek 4-4 Pasek wiadomosci z przykladem
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4.3  Parametry bezposredniego dostepu

Parametry bezposredniego dostepu wyswietlane s zawsze w prawym gérnym rogu
wys$wietlacza. Dzigki temu mozliwe jest przegladanie tych parametréw na gtéwnym
ekranie bez wzgledu na rodzaj wybranego obecnie menu lub parametru. Parametry
te obejmuja Gain (Wzmocnienie), Range (Zakres), Delay (Opdznienie) oraz Gates
(Bramki).

Aby wybrac¢ i wyswietla¢ parametry dostepu bezposredniego

* Naci$nij klawisz dostepu bezposredniego dB, aby wybrac¢ parametr Gain
(Wzmocnienie).

* Nacisnij klawisz dostepu bezposredniego RANGE, aby wybrac parametr Range
(Zakres).

* Nacisnij klawisz dostepu bezposredniego GATES (Bramki), aby wybrac
parametry Gate (Bramka). Parametr G1Start (Poczatek G1) zastepuje parametr
Delay (Opoznienie).

¢ Naci$nij klawisz dostepu bezposredniego 2"° F (DELAY), aby wybrac¢ parametr
Delay (Opoznienie).

Po wybraniu przycisk bedzie wyswietlany z zielonym tlem (patrz Rysunek 4-5 na
stronie 90). W celu edycji wartosci przekrec¢ pokretlo regulacyjne lub wcisnij strzatki
w gore i w dot. Wiecej informacji na temat regulacji bramki znajduje sie w sekgji
»Szybka regulacja podstawowych parametréw bramki” na stronie 145.

W celu wybrania nacisnij klawisz dB

W celu wybrania nacisnij klawisz
RANGE

W celu wybrania naciénij klawisz 2"° F,
(DELAY). Aby wréci¢ do parametru bramki,
naciénij klawisz GATES (Bramki)

Rysunek 4-5 Przyklad parametréw bezposredniego dostepu Gain (Wzmocnienie),
Range (Zakres) i Delay (Opodznienie)
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Uzycie klawiszy dostepu bezposredniego Gain (Wzmocnienie), Range (Zakres) lub
Delay (Opoznienie) powoduje wyswietlenie wstepnie ustawionych warto$ci nad
klawiszami parametréw u dotu ekranu (patrz Rysunek 4-6 na stronie 91). Te wstepnie
ustawione wartosci umozliwiaja przejscie do konkretnego ustawienia po
jednorazowym nacisnieciu przycisku, a ponadto moga by¢ dostosowywane (patrz
»Strona Editable Parameters (Parametry dostepne do edycji)” na stronie 121).

— Klawisz dostepu
bezposredniego RANGE
jest aktywny

Pulser

Revr

]

Auto

— Wstepnie ustawione
wartosci RANGE
wySwietlane nad
klawiszami parametréw

Rysunek 4-6 Wstepnie ustawione wartosci dla funkcji dostepu bezposredniego
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4.4

4.5

Ramki z odczytami pomiaréw

Ramki z odczytami pomiaréw znajdujace si¢ w lewym gérnym rogu gtéwnego
wys$wietlacza oprogramowania przedstawiajg piktogramy oraz cyfrowe wartosci dla
maksymalnie pieciu dostegpnych do wyboru pomiaréw (patrz Rysunek 4-7 na
stronie 92). Sekgja ,,Strona ustawien Reading (Odczyt)” na stronie 108 zawiera
szczegdtowe informacje na temat wyboru pomiaréw, a takze opis dostepnych
pomiarow.

Odczyt 1 Odczyt 3

— Odczyt 5

Odczyt 2 Odczyt 4
Rysunek 4-7 Przyklad okien odczytu pomiaréw wraz z ich piktogramami

Obszar biezacego skanu

Duzy obszar biezacego skanu o ustalonym rozmiarze wyswietla dane
ultradzwiekowe w sposéb graficzny (patrz Rysunek 4-8 na stronie 93).
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M NONAMEO O Gain
124dB

Bramka 1

Rysunek 4-8 Przyklad przebiegu skanu A z bramkami

4.6 Flagi

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 oznacza funkgje, ktore sa aktywne,
wys$wietlajac zestaw flag na waskim pionowym obszarze po prawej stronie obszaru
biezacego skanu (patrz Rysunek 4-9 na stronie 94). Tabela 5 na stronie 94 zawiera opis
dostepnego zestawu flag.
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Obszar z flagami
Rysunek 4-9 Obszar wyswietlania flag
Tabela 5 Opis flag
Flaga Opis
_ Jednostkami diugosci sa cale
- Jednostkami dtugosci sa milimetry
- Jednostkami diugosci sa mikrosekundy
2nd Wskazuje, ze wcisnigto klawisz 2"° F.
. Bramka 1 znajduje sie w trybie pomiaru szczytowego.
. Bramka 2 znajduje si¢ w trybie pomiaru szczytowego.
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Tabela 5 Opis flag (cigg dalszy)

i
—
o
Q9
Y]

Opis

Bramka 1 znajduje sie w trybie pomiaru krawedzi (lub zbocza).

Bramka 2 znajduje si¢ w trybie pomiaru krawedzi (lub zbocza).

Bramka 1 znajduje sie w trybie pomiaru pierwszego szczytu.

Bramka 2 znajduje si¢ w trybie pomiaru pierwszego szczytu.

Bramka IF znajduje si¢ w trybie pomiaru zbocza J (J-Flank).

Bramka 1 znajduje si¢ w trybie pomiaru zbocza J (J-Flank).

Bramka 2 znajduje si¢ w trybie pomiaru zbocza J (J-Flank).

Funkcja DAC jest aktywna.

Funkcja DGS jest aktywna.

Funkcja AWS jest aktywna.

i
B

Funkcja API 5UE jest aktywna.

=
(1]

Pamiec szablonu jest aktywna.

Interfejs oprogramowania
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Tabela 5 Opis flag (cigg dalszy)

Flaga

Opis

CAL

Kalibracja jest aktywna.

Korekta zakrzywionej powierzchni (CSC) jest aktywna.

Skan B jest aktywny.

Sledzenie bramki (Echo-Echo) jest aktywne.

Funkcja zoom jest aktywna.

FREEZE (Zatrzymanie) jest aktywne.

Automatyczna funkcja FREEZE (Zatrzymanie) jest aktywna.

Opcja PEAK MEM (Pamieg¢ szczytowa) jest aktywna.

Referencyjne echo 2"° F, (PEAK HOLD) jest aktywne.

Usrednianie fali jest aktywne.

Dostep do wszystkich funkgji urzadzenia z wyjatkiem ON/OFF
(WL./Wyl.) jest zablokowany.

Wskazuje, ze zainstalowano karte microSD.

B EwfmowmomesmmiEel s

Wskazuje, ze nie zainstalowano karty microSD.

K

[=1]
=
o —

Biezace ustawienia ograniczaja predkosc aktualizacji fali do
wartosci ponizej 60 Hz.
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Tabela 5 Opis flag (cigg dalszy)

Flaga

Opis

Wskazuje, ze podtaczono tadowarke i nastepuje tadowanie baterii.

Weskazuje, ze nastepuje stopniowe roztadowywanie baterii.

O

Wskazuje, ze tryb rejestracji wideo aktywnie rejestruje wideo.

4.7 Zawartos¢ menu

W defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 menu sa wykorzystywane do
klasyfikowania podobnych funkgcji. Dotyczy to pieciu grup menu widocznych na
Rysunek 4-10 na stronie 98.
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APISUE
Template
5

Rysunek 4-10 Standardowe grupy menu

Tabela 6 na stronie 98 do Tabela 10 na stronie 101 udostepniajg krotki przeglad
informacji na temat dostepnych menu i parametréw dla kazdej grupy menu.

Tabela 6 Zawartos¢ pierwszej grupy menu

Menu Parametry

Basic Velocity Zero Range Delay

(Podsta- |(Predkos¢) (Zakres) |(Opdznienie)

wowe)

Pulser |PRF Mode| PRF Energy Damp Mode Pulser Freq
(Nadajnik) |(Tryb PRF) (Energia) | (Ttumienie) | (Tryb) |(Nadajnik)| (Czest.)
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Tabela 6 Zawarto$¢ pierwszej grupy menu (cigg dalszy)

Menu Parametry
Revr  Filter (Filtr)]  Rect Reject
(Odbiornik) (Prost.) (Odrzu-
canie)
Trig  |Angle (Kat) Thick X Value CSsC
(Wyzw.) (Grubos¢) (Wartosé X)
Auto Type Cal-Vel | Cal-Zero G1Start
Cal (Kal. | (Rodzaj) (Kal. (Kal. zero)
auto.) predk.)
Tabela 7 Zawarto$¢ drugiej grupy menu
Menu Parametry
Gate 1 Zoom Start Width Level Alarm Glebokos¢ | Status
(Bramka 1) (Przyblizenie) (Szerokos¢), (Poziom) min (tylko
przy Alarmie
ustawionym
na Gtebokos¢
Min)
Gate 2 Zoom Start Width Level Alarm | Min Depth | Status
(Bramka 2) |(Przyblizenie) (Szerokos¢) (Poziom) (Gtebokosc
min.)
(tylko przy
Alarmie
ustawionym
na Glebokos¢
Min)
Gate Gl1Mode | G1RF |Gl %Amp| G2Mode | G2RF G2 %Amp |G2Tracks
Setup (Ust.| (Tryb G1) (Tryb G2) (Sciezki
bramki) G2)
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Tabela 8 Zawarto$¢ trzeciej grupy menu

Menu Parametry
Ustawienia |Ustawienia|  Grid
wyswie- | wyswie- | (Siatka)
tlacza tlacza
Meas Reading Unit TH Res % Res A-Out | Specjalny | AutoXX
Setup (Ust.| Setup |(Jednostka) %
pomiaru) | (Ustawie-
nia
odczytu)
Inst General About Clock Software Misc Edit
Setup (Ust.| (Ogodlne) |(Informacje) (Zegar) Options | (Rézne) | Parameters
urzadzenia) (Opcje (Edycja
oprogra- parametrow)
mowania)
Tabela 9 Zawartos¢ czwartej grupy menu
Menu Parametry
DAC/TCG Add Usuwanie | Done Gain Step G1Start Edit Setup
(Dodawanie) (tryb (Gotowe) (Krok (Edycja) | (Konfig
(tryb ustawien)| ustawien) (tryb  |[wzmocnienia) (tryb | uragja)
Wzmocnienie | View kontroli) |(tryb kontroli) kontroli)
DAC (tryb | (Widok)
kontroli) (tryb
kontroli)
DGS/AVG|Ref (Ref.) (tryb | Reg Level ACV Spec | GlStart Setup
ustawien) (Poziom (Spec. ACV) (Konfi-
Delta VT (tryb | reg.) (tryb (tryb kontroli) guracja)
kontroli) kontroli)
AWS | Ref B (Ref. B) | Scan dB | Ref Level GlStart Setup
(Poziom (Konfi-
ref.) (tryb guracja)
kontroli)
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Tabela 9 Zawarto$¢ czwartej grupy menu(cigg dalszy)

Menu Parametry
APISUE |RefAMax (tryb [RefT1 (tryb|RefT2 (tryb|  G1Start Inspect (Clear (Czy-| Setup
ustawien) | ustawien) | ustawien) (Kontrola) | szczenie) | (Konfi-
Zbieranie (tryb (tryb (tryb  |guracja)
ustawien, ustawien, | ustawien,
aktywna Peak zebrane | zebrane
Mem oraz tryb dane) dane)
kontroli) Re-Cal
(tryb
kontroli)
Template| Templatel |Template2  Template3 | Template4 | Template5 | Template6| Setup
(Szablon) | (Szablonl) |(Szablon2)| (Szablon3) | (Szablon4) |(Szablon5) |(Szablon6)| (Konfi-
(tryb kontroli) (tryb (tryb  |(tryb kontroli)|  (tryb lub guracja)
kontroli) | kontroli) kontroli) |strzatka w
prawo
(tryb
kontroli)
Tabela 10 Zawarto$¢ piatej grupy menu
Menu Parametry
File (Plik) Open Create Thick Quick Memo LastID | Select ID
(Otworz) | (Utworz) | Record Recall (Notatka) | (Ostatni | (Wybdr
(Rekord | (Szybkie identyfika-| identyfi-
grubosci) (wywotanie) tor) katora)
Manage Reset Export Import Edit Copy Delete Import
(Zarzadzanie) (Reseto- | (Eksport) | (Import) | (Edycja) | (Kopiuj) (Usun) Memo
wanie) (Import
notatki)
VideoRecord| Record Frames Flag (Flaga)| Save |VideoFiles| Setup
(Rekord (Rekord) | (Ramki) (tryb (Zapisz) (Pliki (Konfigu-
wideo) (tryb (tryb rejestracji) |(tryb konfi-| wideo) racja)
konfigu- | konfigu- guracji) |(tryb konfi-
racji) racji) guracji)
Pause
(Pauza)
(tryb
rejestracji)
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W celu wybrania grupy menu oraz wartosci parametrow

1.
2.

3.

Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby wybrac¢ grupe menu.

Wybierz element menu, korzystajac z odpowiedniego klawisza funkcyjnego.
Wskaznik menu identyfikuje wybrane menu (szczegoly dotyczace struktury
menu znajduja si¢ w sekgji ,Zawartos¢ menu” na stronie 97).

Wybierz zadany parametr, uzywajac odpowiedniego klawisza parametru.

W celu zmiany wartosci parametru

1.

4.8

Wybierz warto$¢, wybierajac odpowiedni parametr.

Tto przycisku wybranego parametru zmieni kolor na zielony, co bedzie
oznaczato, ze jest wybrany.

Uzyj strzatek lub przekrec¢ pokretio regulacyjne w celu zmiany wartosci (patrz
»~Regulacja parametrow” na stronie 65).

Warto$¢ uzyskana w wyniku edycji obowiazuje od razu. Niektdre parametry
maja statg wartosc lub staty stan.

Strony ustawien

Oprogramowanie defektoskopu ultradzwiekowego EPOCH 650 zawiera kilka stron
ustawient umozliwiajacych dostosowanie wiasciwosci i parametréw urzadzenia do
preferencji uzytkownika. Strona ustawient wyswietlacza, ktéra przedstawia
Rysunek 4-11 na stronie 103, jest przykladem strony ustawien.
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— Pasek tytutu

Display

Aktualnie wybrany parametr

50 %

Default

Autine | Flled | — Dostepne wartosci dla

wybranego parametru

Rysunek 4-11 Strona ustawien wyswietlacza oraz jej elementy

Pasek tytutu identyfikuje typ strony ustawien. Parametry wyswietlaja sie wraz z
etykieta parametréw po lewej stronie, a jej biezaca wartos¢ i jednostki (jesli dotyczy)
po prawej. Siedem pdl przyciskow u dotu strony moze zawiera¢ dostepne wartosci
dla aktualnie wybranego parametru.

Aby poruszaé sie po stronie ustawien

1. Uzyskaj dostep do zadanej strony ustawien, korzystajac z odpowiedniej funkgji
i odpowiedniego parametru.

2. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby wybrac pole lub parametr do zmodyfikowania.
3. Uzyj strzatek lub przekrec¢ pokretto regulacyjne w celu zmiany wartosci.

Wartosci po edycji zaczynaja obowiazywac od razu.
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481  Wprowadzanie warto$ci alfanumerycznej przy uzyciu wirtualnej
klawiatury

Strona ustawien zawierajaca jeden lub wiecej parametréw z wartosciami
alfanumerycznymi zawiera rowniez wirtualna klawiature. Wirtualna klawiatura
pozwala na fatwe wprowadzanie znakéw alfanumerycznych bez potrzeby uzywania
klawiatury USB.

W celu wprowadzenia warto$ci alfanumerycznej za pomoca wirtualnej klawiatury

1. Uzyskaj dostep do strony ustawien, ktéra zawiera parametry o wartosciach
alfanumerycznych (na przyktad Rysunek 4-12 na stronie 104).

COLETHCK1

CORRSN- 2D 10/06/14
DGE-DL1 10707714
HUKAREDO 01/01/14

Rysunek 4-12 Strona Edit (Edycja) z klawiatura wirtualna

2. Wybierz pole do edydji przy pomocy przycisku NEXT, a nastepnie wybierz opcje
Edit (Edydja).
3. Na wirtualnej klawiaturze:

a) Przesun kursor na znak przeznaczony do dodania, korzystajac ze strzatek
albo obracajac pokretto regulacyjne.

b) Wybierz opcje INS (klawisz F5).
4. Powtdrz krok 3, aby wprowadzi¢ kolejne znaki.
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5. Usuwanie wprowadzonego znaku:

a) Umies¢ kursor na znaku, ktory cheesz usuna¢, wciskajac klawisze
podwojnych strzatek (F1) lub (F2).

b) Wybierz opcje DEL (klawisz F4).

6. W celu zapisania wprowadzonych danych i wyjscia ze strony ustawien, naciskaj
klawisz NEXT (Dalej) az do momentu wyboru przycisku Apply (Zastosuj) lub
Create (Tworzenie), a nastepnie wcisnij P1.

4.8.2  Strona ustawien Display (Wyswietlacz)

Strona ustawien Display (Wyswietlacz) umozliwia konfigurowanie parametréw,
ktdre kontroluja aspekty wyswietlacza (patrz Rysunek 4-13 na stronie 105).

Display

Qutine |  Fllled | | | I |

Rysunek 4-13 Strona ustawien Display (Wyswietlacz)

Interfejs oprogramowania 105



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

W celu korzystania ze strony ustawien Display (Wyswietlacz)

1. Wybierz opcje Display Setup (Ustawienia wyswietlacza) (grupa 3/5).
2. Nacisnij klawisz odpowiadajacy opcji Display Setup (Ustawienia wyswietlacza)
(klawisz P1).
3. Wpybierz parametr, ktory chcesz skonfigurowac.
Dostepne parametry to:
e Live A-Scan Display (Wyswietlacz biezacego skanu A)
Stuzy do ustawienia trybu rysowania biezacego skanu A
— Outline (Kontur)
— Filled (Wypelniony)

| UWAGA |
Tryb rysowania obwiedni zawsze znajduje si¢ po przeciwnej stronie wybranego trybu
rysowania biezgcego skanu A.

* X-Axis Grid Mode (Tryb siatki osi X)

Dokonuje ustawien trybu wyswietlania poziomej siatki osi X

— Off (Wytl.): brak siatki

— Standard (Standardowa): 10 dzialek w réwnych odstepach oznaczonych
od 1do 10

— Soundpath (Sciezka dzwigku): pie¢ dziatek w réwnych odstepach
oznaczonych odpowiadajacym im warto$ciom Sciezki dzwigkowej

— Leg (Droga padania): do czterech dzialek reprezentujacych odlegltosci

polowy skoku w trybie kontroli wigzki pod katem w oparciu o wartos¢
grubosci badanego elementu oznaczone od L1 do L4

e Y-Axis Grid (Siatka osiY)

Dokonuje ustawien trybu wyswietlania pionowej siatki osi Y na 100% lub
110% petnej wysokosci ekranu
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4.8.3

Baseline (Linia odniesienia) (podziat linii odniesienia)

Modyfikuje wyglad skanu A w trybie prostowania petnej fali. Gdy ta opcja
jest aktywna, urzadzenie lokalizuje wszystkie punkty przeciecia zera na fali
RF i przeciaga wyprostowana pelna fale skanu A do linii odniesienia. Funkcja
ta pozwala zobaczy¢ niewielkie wady znajdujace sie na tylnej powierzchni
testowanego elementu, w szczegdlnosci przy wysokich zakresach.

— On (W1): podziat linii odniesienia jest wigczony
— Off (Wyl.): podziat linii odniesienia wylaczony
VGA Output (Wyjscie VGA)

Kontroluje wyjscie przez ztagcze VGA.

— On (W)

— Off (Wyl)

Brightness (Jasnosc)

Stuzy do regulagji jasnosci ekranu lub wybrania jednej z zadanych wartosci
(0%, 25%, 50%, 75% lub 100%).

Color Scheme (Schemat kolorow)

Stuzy do ustawiania ogdlnego schematu kolorow w urzadzeniu
— Default (Domyslne): domyslne wyswietlanie wielu kolorow
— Classic (Klasyczne): schemat koloréw EPOCH 600

— Outdoor W (Na zewnatrz B): biate tto, czarny tekst

— Outdoor Y (Na zewnatrz Z): zotte tlo, niebieski tekst

— Mono (Jednokolorowy): czarne tto, biaty tekst

Aby wrdci¢ do ekranu obrazu na zywo, nacisnij klawisz O .

Strona ustawien Grid (Siatka)

Strona ustawien Grid (Siatka) umozliwia aktywacje i skonfigurowanie widoku siatki
na potrzeby wizualizacji kolekcji danych na ekranie biezacego skanu A. Wiecej
informacji na temat konfiguracji i uzycia funkcji widoku siatki zawiera ,, Widok siatki”
na stronie 247.
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484  Strona ustawien Reading (Odczyt)

Strona ustawien Reading (Odczyt), ktora przedstawia Rysunek 4-14 na stronie 108,
umozliwia wybdr pomiaréw wyswietlanych w polach odczytow pomiardéw u gory
gldwnego wyswietlacza oprogramowania.

Reading

Informacie, ktdre
beda wyswietlane
w polach odczytow
pomiaréw

Autc | Manual | | |

Rysunek 4-14 Strona ustawien Reading (Odczyt)
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W celu korzystania ze strony ustawieri Reading (Odczyt)

1. Wybierz opcje Meas Setup (Ustawienia pomiarow) (grupa 3/5).

2. Nacisnij klawisz odpowiadajacy opcji Reading Setup (Konfiguracja odczytu)
(klawisz P1).

3. Wpybierz parametr, ktory chcesz skonfigurowac.
* Reading Selection (Wybdr odczytow)
Umozliwia ustawienie trybu pola odczytu pomiarow.

— Auto (Automatycznie): wybor jest dokonywany automatycznie na
podstawie funkcji urzadzenia
— Manual (Recznie): odczyty odpowiadaja wyborom zdefiniowanym recznie
e Readingl (Odczyt 1) do Reading5 (Odczyt 5)
Kazde okno odczytu pomiaru okreslane jest oddzielnie w trybie recznym.
Rysunek 4-14 na stronie 108 przedstawia przyktad okien i piktograméw

odczytu pomiardw, ktdre wskazuja typ wyswietlanego pomiaru. Tabela 11 na
stronie 110 przedstawia dostepne odczyty pomiardw.

Odczyt 1 Odczyt 3

Odczyt 2 Odczyt 4 Odczyt 5

Rysunek 4-15 Przyklad okien odczytow pomiaréw z piktogramami
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Tabela 11 Dostepne odczyty pomiaréw

Pikto-
gram Odczyt pomiaru Opis
Grubos¢ bramki 1 Grubos¢ w bramce 1. Nieuzywana
z opcja Angle (Kat).
Grubos¢ bramki 2 Grubos¢ w bramce 2. Nieuzywana

z opcja Angle (Kat).

Odlegtos¢ sciezki dzwieku
bramki 1

Dtugosc¢ Sciezki dzwieku (pod katem)
w bramce 1.

Odleglosc sciezki dzwieku
bramki 2

Dtugosc¢ Sciezki dzwieku (pod katem)
w bramce 2.

Glebokos¢ bramki 1w Glebokos¢ w stosunku do odbtysnika w
stosunku do odblysnika bramce 1. Uzywana z opcja Angle (Kat).
Glebokos¢ bramki 2 w Glebokos¢ w stosunku do odbtysnika w

stosunku do odbtysnika

bramce 2. Uzywana z opcja Angle (Kat).

Odlegtos¢ powierzchniowa
bramki 1

Pozioma odlegtos¢ do odbtysnika w
bramce 1. Uzywana z opcja Angle (Kat).

Odlegtos¢ powierzchniowa
bramki 2

Pozioma odlegtos¢ do odbtysnika w
bramce 2. Uzywana z opcja Angle (Kat).

EHEEHEEERER

Odleglosc powierzchniowa
bramki 1 — Wartos¢ x

Odleglos¢ pozioma minus Wartos¢ X
(odlegtosc¢ od punktu indeksowego
wiazki do przodu klina) w bramce 1.
Uzywana z opcja Angle (Kat).

%]

Odlegtos¢ powierzchniowa
bramki 2 — Wartos¢ x

Odleglos¢ pozioma minus Wartos¢ X
(odlegtosc od punktu indeksowego
wiazki do przodu klina) w bramce 2.
Uzywana z opcja Angle (Kat).

m Minimalna gltebokos¢ Minimalna glebokos¢ w bramce 1. Stuzy
bramki 1 do resetowania regulacji bramki oraz
wiekszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.
E Minimalna glebokos¢ Minimalna glebokos¢ w bramce 2. Stuzy
bramki 2 do resetowania regulacji bramki oraz

wiekszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.
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Tabela 11 Dostepne odczyty pomiaréw (cigg dalszy)

Pikto-
gram Odczyt pomiaru Opis
E Maksymalna glebokos¢ Maksymalna gtebokos$¢ w bramce 1.
bramki 1 Stuzy do resetowania regulacji bramki
oraz wigkszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.
E Maksymalna glebokos¢ Maksymalna glebokos¢ w bramce 2.
bramki 2 Stuzy do resetowania regulacji

bramki oraz wigkszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.

-

Biezaca amplituda bramki 1

Pomiar amplitudy w bramce 1.
Wyswietlany jako % pelnej
wysokosci ekranu (FSH).

[X]
o

Biezaca amplituda bramki 2

Pomiar amplitudy w bramce 2.
Wyswietlany jako % pelnej wysokosci
ekranu (FSH).

P
i

Bramka 1 Maksymalna
amplituda

Maksymalna amplituda w bramce 1.
Stuzy do resetowania regulacji
bramki oraz wigkszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.

%]
R

Bramka 2 Maksymalna
amplituda

Maksymalna amplituda w bramce 2.
Stuzy do resetowania regulacji
bramki oraz wigkszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.

=

Minimalna amplituda
bramki 1

Minimalna amplituda w bramce 1.
Stuzy do resetowania regulacji
bramki oraz wigkszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.

&4

Minimalna amplituda
bramki 2

Minimalna amplituda w bramce 2.
Stuzy do resetowania regulacji
bramki oraz wigkszosci regulacji
nadajnika/odbiornika.

-
LE

Bramka 1 amplituda w
stosunku do krzywej

Pomiar amplitudy w bramce 1.
Wyswietla wysokosc¢ echa jako procent
wysokosci krzywej DAC/TCG.
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Tabela 11 Dostepne odczyty pomiaréw (cigg dalszy)

Odczyt pomiaru

Opis

0% Bramka 2 amplituda
C w stosunku do krzywej

Pomiar amplitudy w bramce 2.
Wyswietla wysokosc¢ echa jako procent
wysokosci krzywej DAC/TCG.

dE Bramka 1 wzmocnienie (dB) Pomiar amplitudy w bramce 1.

1C w stosunku do krzywej Wys$wietla wartos¢ wzmocnienia echa
w stosunku do wysokosci krzywej,
gdzie krzywa rowna jest 0 dB.

dE Bramka 2 wzmocnienie (dB) Pomiar amplitudy w bramce 2.

2C w stosunku do krzywej Wyswietla wartos¢ wzmocnienia echa
w stosunku do wysokosci krzywej,
gdzie krzywa réwna jest 0 dB.

21 Bramka 2 — Bramka 1 Grubos¢ bramki 2 minus grubos¢

(Echo-Echo)

bramki 1 (pomiar echo-echo).

E AWS D1.1/D1.5 ocena spoiny | Ocena D obliczana dla echa w bramce.
(D)
Rozmiar rownowaznego Rozmiar réwnowaznego odbtysnika
2 odbtysnika (odbtysnika otworu ptaskodennego)

dla oceny DGS/AVG

Overshoot (przekroczenie
sygnatu) (OS)

o
Ty

Warto$¢ OS w dB poréwnujaca
wysokos¢ echa do krzywej DGS/AVG.

o
]

E Glebokos¢ APISUE Rozmiar defektu (wysokos¢ peknigcia)
obliczana na podstawie procedury
kontroli API 5UE.
E AWSA Warto$¢ A oznaczenia defektu wg AWS.
AWSB Warto$¢ B oznaczenia referencyjnego
wg AWS.
AWSC Warto$¢ C korekty sciezki dzwieku

wg AWS.

Bramka 1 dB ref. - biezaca

H

Poréwnanie wartosci w dB przy

amplituda pomiarze rdéznicy miedzy wysokoscig
echa w bramce 1 a wzmocnieniem
referencyjnym
112 Rozdziat 4




DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Tabela 11 Dostepne odczyty pomiaréw (cigg dalszy)

Pikto-
gram

Odczyt pomiaru

Opis

Bramka 2 dB ref. - biezaca
amplituda

Poréwnanie wartosci w dB przy
pomiarze rdéznicy miedzy wysokoscig
echa w bramce 2 a wzmocnieniem
referencyjnym

—
[
—

Bramka 1 - bramka IF

Grubos¢ bramki 1 minus grubosé¢
bramki interfejsu (pomiar echo-echo).

H
L)
—

Bramka 2 - bramka IF

Grubos¢ bramki 2 minus grubos¢
bramki interfejsu (pomiar echo-echo).

-

Grubosé bramki IF

Grubos¢ w bramce interfejsu.
Nieuzywana z opcja Angle (Kat).

4. Aby wroci¢ do ekranu obrazu na zywo, nacisnij klawisz O .
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4.8.5  Strona General Setup (Ustawienia ogdine)

Strona General Setup (Ustawienia ogdlne), ktéra przedstawia Rysunek 4-16 na
stronie 114, umozliwia skonfigurowanie ogolnych parametréw, takich jak jezyk
interfejsu uzytkownika i tryb danych urzadzenia.

General Setup

Perindi(.)

Mult Char

English | | | |

Rysunek 4-16 Strona General Setup (Ustawienia ogdlne)

W celu korzystania ze strony General Setup (Ustawienia ogéine)

1. Wybierz opcje Inst Setup (Ustawienia urzadzenia) (grupa 3/5).
Nacisnij klawisz odpowiadajacy opcji General (Ogodlne) (klawisz P1).
3. Woybierz parametr, ktéry chcesz skonfigurowac:
e Language (Jezyk)
Stuzy do wyboru jezyka interfejsu (English (Angielski), Japanese (Japonski),
German (Niemiecki), French (Francuski), Spanish (Hiszpanski), Russian
(Rosyjski) oraz Chinese (Chinski)).

¢ Filter Group (Grupa filtrow)
Stuzy do wyboru grupy filtréw odbiornika.

114 Rozdziat 4



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Key Beep (Sygnal dzwiekowy klawiszy)

Aktywacja tej opcji powoduje wygenerowanie sygnatu dzwigkowego po
kazdorazowym nacis$nieciu klawisza.

Alarm Beep (Sygnal dzwiekowy alarmu)

Stuzy do wlaczania sygnatu dzwigkowego generowanego po uruchomieniu
alarmu w bramce.

Cal Lock (Blokada kalibracji)

Blokuje dostep do wszystkich funkcji majacych wptyw na dane kalibracji/fali.
W tym: Ustawienia Basic (Podstawowe), Pulser (Nadajnik), Rcvr (Odbiornik)
i Trig (Wyzw.) oraz Gain (Wzmocnienie), Range (Zakres) i Delay
(Opoznienie). Parametry te zostaja wykreslone, gdy funkcja Cal Lock
(Blokada kalibracji) jest ustawiona na wartos¢ On (Wt.).

Radix Type (Rodzaj podstawy)

Stuzy do wyboru formatu stosowanego przez urzadzenie do wyswietlania
warto$ci numerycznych (podstawy) oraz daty.

Date Mode (Tryb daty)

Stuzy do ustawiana formatu daty. Mozna dokona¢ wyboru pomiedzy
formatem dd/mm/rrrr a mm/dd/rrrr.

File Open & Recall (Otwieranie i ponowne wywotanie pliku)

— On (W)

— Off (Wyl)

Communications Protocol (Protokét komunikacji)

Stuzy do wyboru rodzaju polecen w przypadku zdalnej komunikacji z
urzadzeniem/komunikacji za pomocg komputera (Multi Char lub Single
Char). Przy komunikacji z oprogramowaniem Evident GageView Pro PC
nalezy wybrac¢ tryb Multi Character.

Communications Device (Urzadzenia do komunikacji)

Stuzy do wyboru rodzaju zdalnej komunikacji z urzadzeniem/komunikagji
za pomoca komputera (USB lub RS-232). Przy komunikagji

z oprogramowaniem Evident GageView Pro PC nalezy wybrac tryb potaczenia
za posrednictwem USB.
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¢ Baud Rate (Predkos¢ transmisji sygnatu)

Uruchamiana tylko przy wyborze opcji RS232 w okienku Communications
Device (Urzadzenia do komunikacji). Predkos¢ transmisji sygnatu w
urzadzeniu powinna odpowiada¢ predkosci transmisji sygnatu w
komputerze.

— 2400
— 9600
— 19200
— 38400
— 57600
— 115200
* Test (Testowanie)
— On (W)
— Off (Wyl)
¢ Corrosion Gage (Pomiar korozji)

Umozliwia wigczanie i wylaczanie opcjonalnego oprogramowania do
pomiaru korozji.

— On (WL)
—  Off (Wyl)

4. Aby wroci¢ do ekranu obrazu na zywo, nacisnij klawisz O .
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4.8.6

Strona About (Informacje)

Strona About (Informacje) udostepnia dane identyfikacyjne dotyczace sprzetu
urzadzenia i oprogramowania (patrz Rysunek 4-17 na stronie 117).

Batt&Temp| Regulatory Licenses | | Upgrade |

Rysunek 4-17 Strona ustawien statusu

Strona About (Informacje) zawiera cztery podmenu:

Battery Status (Status baterii)

Zawiera informacje o baterii i mierniku.

Regulatory (Przepisy i regulacje)

Wyswietla informacje o przepisach, a takze etykiety.
Licenses (Licencje)

Wyswietla wszystkie informacje o licencjach.
Upgrade (Aktualizacja)

Umozliwia aktualizacje oprogramowania systemu EPOCH 650. Temat
,Konserwacja i rozwigzywanie probleméw” na stronie 333 zawiera wiecej
informacji na temat aktualizacji oprogramowania urzadzenia EPOCH 650.
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4.8.7  Strona ustawien Clock (Zegar)

Strona ustawien Clock (Zegar), ktdra przedstawia Rysunek 4-18 na stronie 118,
umozliwia skonfigurowanie ustawien daty i godziny dla urzadzenia.

set | | | \ | | Exit

Rysunek 4-18 Strona ustawien Clock (Zegar)

W celu korzystania ze strony ustawieni Clock (Zegar)

1. Wybierz opcje Inst Setup (Ustawienia urzadzenia) (grupa 3/5).
2. Naci$nij klawisz odpowiadajacy opcji Clock (Zegar) (klawisz P3).
3. Wpybierz parametr, ktéry chcesz skonfigurowac:
* Year (Rok)
Stuzy do ustawienia roku na wewnetrznym zegarze urzadzenia.
e Month (Miesiac)
Stuzy do ustawienia miesigca na wewnetrznym zegarze urzadzenia.
¢ Day (Dzien)
Stuzy do ustawienia dnia miesigca na wewnetrznym zegarze urzadzenia.
e Mode (Tryb)

Stuzy do ustawienia trybu wyswietlania godziny (12-godzinny lub
24-godzinny) na wewnetrznym zegarze urzadzenia.
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¢ Hour (Godzina)

Stuzy do ustawienia godziny na wewnetrznym zegarze urzadzenia.
e Minute (Minuta)

Stuzy do ustawienia minut na wewnetrznym zegarze urzadzenia.

4. W celu zapisania parametréw nacisnij klawisz Set (Ustaw) (P1).

4.8.8  Strona ustawien Software Options (Opcje oprogramowania)

Strona ustawien Software Options (Opcje oprogramowania) umozliwia
wprowadzenie kodu aktywujacego umozliwiajacego dostep do opgji
oprogramowania, ktdre nie s dostepne w standardowych funkcjach urzadzenia.
Opgja ta udostepniana jest za posrednictwem przedstawiciela firmy Evident po
zakupie odpowiedniej opcji oprogramowania. Szczegdtowe informacje o aktywacji
opcji oprogramowania zawiera temat ,, Definiowanie licencjonowanych i
nielicencjonowanych funkcji oprogramowania” na stronie 255.

4.8.9  Strona ustawien Misc (Rézne)

Strona Misc (Rézne) umozliwia importowanie i eksportowanie plikow urzadzenia,
takich jak pliki obstugi jezykow, pliki DGS/AVG niestandardowych sond oraz pliki
schematéw XML. Na stronie Misc (Rdzne) mozna wykonywac operacje wsadowego
tworzenia kopii zapasowych i odtwarzania z kopii zapasowych catego rejestratora
danych w celu archiwizacji lub klonowania danych z konkretnego urzadzenia.

W celu korzystania ze strony Misc (R6zne)

1. Wybierz opcje Inst Setup (Ustawienia urzadzenia) (grupa 3/5).

2. Naci$nij klawisz odpowiadajacy opcji Misc (Rozne) (klawisz P5).

3. Uzyj strzatek lub pokretla regulacyjnego, aby wybra¢ dziatanie, ktore chcesz
zainicjowac.

4. Nacisnij opcje Start (Uruchom), aby rozpoczac¢ wybrane dziatanie.
Dostepne dziatania sg nastepujace:

¢ Copy Language Bin File from External SD Card (Kopiuj plik pojemnika
jezykéw z zewnetrznej karty SD)

Importuje plik jezyka z karty microSD do pamigci wewnetrznej w celu
zaktualizowania ttumaczen w interfejsie uzytkownika.

Interfejs oprogramowania 119



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Copy Language Bin File to External SD Card (Kopiuj plik pojemnika
jezykow do zewnetrznej karty SD)

Eksportuje biezacy plik jezyka z pamieci wewnetrznej do karty microSD.
Copy XML Schema File from External SD Card (Kopiuj plik schematu XML
z zewnetrznej karty SD)

Importuje plik schematu XML z karty microSD do pamigci wewnetrznej w
celu obstugi eksportow plikéw w formacie XML (wiecej informacji na temat
plikéw XML zawiera temat ,Menu zarzadzania” na stronie 238).

Copy XML Schema File to External SD Card (Kopiuj plik schematu XML
do zewnetrznej karty SD)

Eksportuje biezacy plik schematu XML z pamigci wewnetrznej do karty
microSD (wiecej informacji na temat plikow XML zawiera temat ,Menu
zarzadzania” na stronie 238).

Copy DGS Custom Probe File from External SD Card (Kopiuj plik DGS
niestandardowej sondy z zewnetrznej karty SD)

Importuje nowg biblioteke DGS/AVG niestandardowej sondy z karty
microSD do pamieci wewnetrznej (wiecej informacji zawiera temat
,DGS/AVG” na stronie 272).

Copy DGS Custom Probe File do External SD Card (Kopiuj plik DGS
niestandardowej sondy do zewnetrznej karty SD)

Eksportuje biezaca biblioteke DGS/AVG niestandardowej sondy z pamieci
wewnetrznej do karty microSD (wigcej informacji zawiera temat ,DGS/AVG”
na stronie 272).

Backup from Internal to External SD Card (Kopia zapasowa z wewnetrznej
do zewnetrznej karty SD)

Tworzy kopie zapasowa wszystkich danych plikdw rejestratora i aktywnych
ustawien urzadzenia w postaci pojedynczego pliku na karcie microSD w celu
archiwizacji lub klonowania urzadzenia.

Restore from External SD Card to Internal (Przywrd¢ z zewnetrznej karty
SD do wewnetrznej)

Przywraca wszystkie pliki rejestratora i aktywne ustawienia urzadzenia z
karty microSD do pamieci wewnetrznej z poprzednio utworzonego pliku
kopii zapasowej.

WAZNE |

Restore (Przywrod¢) powoduje trwate zastapienie wszystkich istniejacych danych na
urzadzenia EPOCH 650 danymi z karty microSD.
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Copy Languayge Bin File Tron Exlernal 8D Gard
Copy Language Bin File to External 490 Card

copy Xl Sehena | i1le from Lxternal 50 Card

cnpy X1l Sehema File tn Fernrnal 80 Gord

Copy Dgs Cuslor Prube File [ron Exlernal 53D Casd
Copy Dgs Custon Probe Fale to External S0 Card

packup from Lhternal oo Leternal S0 Card
Restnre from Fxrornal S0 Card tn Tntornal

I I I I I =

Debug

Rysunek 4-19 Strona ustawien Misc (Rdzne)

I UWAGA |

Przycisk Debug (Debugowanie) (klawisz P6) jest przeznaczony do uzytku tylko
przez pracownikéw autoryzowanego serwisu firmy Evident lub przez
przedstawiciela dziatu obstugi klienta.

4.8.10 Strona Editable Parameters (Parametry dostepne do edyc;ji)

Strona Editable Parameters (Parametry dostepne do edycji) umozliwia
dostosowywanie wstepnie ustawionych wartosci dla klawiszy bezposredniego
dostepu albo list regulacji zgrubnej (patrz Rysunek 4-20 na stronie 122).

Podczas korzystania z klawiszy bezposredniego dostepu dB (wzmocnienie),
RANGE (Zakres) i DELAY (Opoznienie), nad klawiszami parametrow u dotu ekranu
pojawiajq sie wstepnie ustawione wartosci. Te wartosci sq ustawione w wierszach
Gain (Wzmocnienie), Range (Zakres) i Delay (Opdznienie) na stronie ustawien
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Editable Parameters (Parametry dostepne do edycji). Informacje na temat klawiszy
parametrow dB, RANGE (Zakres) i DELAY (Opoéznienie) zawiera temat , Parametry
bezposredniego dostepu” na stronie 90.

Wartosci na stronie ustawien Editable Parameters (Parametry dostepne do edycji) sa
uzywane rowniez podczas regulacji zgrubnych nastepujacych parametréw przy
uzyciu panelu nawigacyjnego lub pokretta regulacyjnego:

¢ Frequency (Czestotliwo$¢) nadajnika

¢ Angle (Kat) dla wyzwalania

* Velocity (Predkos¢) podstawowa

e Thickness (Grubos¢) dla wyzwalania

e X value (Wartos¢ X) dla wyzwalania

Informacje na temat korzystania z panelu nawigacyjnego i pokretta regulacyjnego
zawiera temat ,,Regulacja parametrow” na stronie 65.

Strona ustawien Editable Parameters (Parametry dostepne do edycji) zawiera
wszystkie parametry systemowe, ktére moga by¢ edytowane. Uklad strony jest
podobny do arkusza kalkulacyjnego. Dane sa utozone w wierszach i kolumnach.

Editable Parameters

in |

Rysunek 4-20 Strona ustawien Editable Parameters (Parametry dostepne do edycji)

122 Rozdziat 4



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

W celu edycji parametrow

1. Wybierz opcje Inst Setup (Ustawienia urzadzenia) (grupa 3/5).
2. Nacisnij klawisz odpowiadajacy opcji Edit Parameters (Edycja parametrow)
(klawisz P6).

3. W celu przechodzenia przez wiersze i wybierania parametru do zmiany naciskaj
przycisk NEXT (Dalej).

4. W celu zmiany wartosci wybranego parametru uzyj pokretta regulacyjnego
lub klawiszy strzatek.

5. W celu skasowania wartosci wybranego parametru nacisnij klawisz
odpowiadajacy opgcji Clear (Wyczy$¢) (klawisz P1).
4.8.11 Strona ustawien Analog Output (Wyjscie analogowe)

Parametry Analog Output (Wyjscie analogowe) znajduja sie na stronie ustawien
A-Out (Wyjscie A). Patrz ,, Wyjscie analogowe” na stronie 162.
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5. Regulacja nadajnika/odbiornika

W niniejszym rozdziale opisano sposob regulacji nadajnika/odbiornika defektoskopu
ultradzwiekowego EPOCH 650.

5.1 Regulacja czutosci systemu (wzmochnienie)

Regulacja czutosci systemu

1. Nacisnij klawisz dB.

2.  Wyreguluj czutos¢ systemu (wzmocnienie) w zakresie wigkszego (regulacja
zgrubna) lub mniejszego (regulacja precyzyjna) przyrostu wartosci.

| UWAGA |
Catkowita czulo$¢ systemu wynosi 110 dB.
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5.2  Zastosowanie funkcji AUTO XX%

W urzadzeniu serii EPOCH 4 funkcje Auto XX% okreslono terminem funkgji
AUTO-80%. Ustawieniem domyslnym dla opcji AUTO XX% w defektoskopie
ultradzwiekowym EPOCH 650 jest 80% pelnej wysokosci ekranu (FSH). Mozna
ustawi¢ wartos¢ docelowa FSH tak, aby spetniala wymagania danego zastosowania.

Funkcja AUTO XX% wykorzystywana jest do szybkiej regulacji ustawien
wzmocnienia (dB) urzadzenia w celu doprowadzenia do szczytowego echa w bramce
do XX% FSH. AUTO XX% przydaje sie zwlaszcza w przypadku zmiany wartosci
referencyjnej echa do XX% FSH w celu ustalenia poziomu wzmocnienia
referencyjnego urzadzenia (wiecej informacji w temacie ,,Ustawianie wzmocnienia
referencyjnego i skanowania” na stronie 126).

Mozna wykorzystac funkcje AUTO XX% w celu sprowadzenia echa do wartosci XX%
FSH w kazdej bramce.

W celu zastosowania funkcji AUTO XX%

1. Wocisnij klawisz GATES (Bramki), aby wybrac¢ bramke, ktéra mierzy echo
poddawane regulacji.

2. Wcisnij 2"° F, (AUTO XX%) w celu uruchomienia funkcji AUTO XX%.

| UWAGA |

Funkcje AUTO XX% mozna uruchomi¢ w kazdej chwili dziatania urzadzenia. Jesli
bramka nie zostanie aktywnie wybrana, funkcja AUTO XX% zostanie zastosowana
wzgledem bramki 1.

5.3  Ustawianie wzmocnienia referencyjnego i skanowania

Ustalenie biezacego wzmocnienia systemowego jako poziomu referencyjnego
(bazowego) jest uzyteczne podczas kontroli, ktére wymagaja dodawania lub
odejmowania wzmocnienia skanowania na podstawie stosunku do statego
poziomu wzmocnienia.
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W celu ustawienia i regulacji wzmocnienia referencyjnego

5.4

1. Naciénij 2** F, (REF dB).

Na wyswietlaczu wzmocnienia pojawi sie informacja: REF XX.X + 0.0 dB.
Mozna dodac lub usunaé¢ wzmocnienie skanowania.

2. Dokonaj regulacji wzmocnienia skanowania w zakresie wiekszego (regulacja
zgrubna) lub mniejszego (regulacja precyzyjna) przyrostu wartosci.

Podczas postugiwania si¢ wzmocnieniem referencyjnym i wzmocnieniem

skanowania u dotu ekranu pojawiaja sie ponizsze parametry.

e Add (Dodawanie)

Umozliwia dodawanie biezacego wzmocnienia skanowania do biezacego
wzmocnienia referencyjnego na potrzeby , korekty przeniesienia”.

e Scan Db (Skan Db)

Stuzy do przetaczania wzmocnienia skanowania z poziomu aktywnego
do poziomu 0,0 dB (poziom odniesienia) umozliwiajac bezposrednie poréwnanie
amplitud ze wskaznikiem referencyjnym.

o Off (Wyl)

Stuzy do wychodzenia z funkcji wzmocnienia referencyjnego bez dodawania
wzmocnienia skanowania do podstawowego wzmocnienia urzadzenia.

e +6dB

Dodaje 6dB do wzmocnienia referencyjnego. Po kazdym wcisnieciu tego
przycisku dodane zostaje 6 dB.

e -6dB

Odejmuje 6dB od wzmocnienia referencyjnego. Po kazdym wecisnieciu tego
przycisku odjete zostaje 6 dB.

Regulacja nadajnika

Ustawienia nadajnika w defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 sa dostepne
z elementu menu Pulser (Nadajnik). Parametry ustawieni nadajnika:

* (Czestotliwosci powtarzania impulsow (PRF)

* Energia impulsu (napiecie)

e Tilumienie

e Tryb testow

* Typ nadajnika

e Wybor czestotliwosci nadajnika (Szeroko$¢ impulsu)
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541  Czestotliwosci powtarzania impulséw (PRF)

Czestotliwosci powtarzania impulséow (PRF) to pomiar czestotliwosci wptywu
zespolu obwodoéw elektrycznych na glowice defektoskopu ultradzwiekowego
EPOCH 650.

Regulacje PRF wykonuje sie zazwyczaj na podstawie metody testowej lub geometrii
badanego elementu. W przypadku czesci o dtugich sciezkach dZwigku niezbedne jest
obnizenie PRF w celu unikniecia powracajacego echa interferencyjnego powodujacego
powstanie fatszywych sygnatow na wyswietlaczu. W przypadku aplikacji z szybkim
skanowaniem niezbedne jest uzycie wysokiej wartosci PRF w celu zapewnienia
wykrycia matych usterek podczas przesuwania sondy wzdtuz badanej czesci.

Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia reczng regulacje PRF w zakresie od 10 Hz do
2000 Hz w krokach po 50 Hz (regulacja zgrubna) lub po 10 Hz (regulacja precyzyjna).
Urzadzenie wyposazone jest rowniez w dwa ustawienia Auto-PRF do automatycznej
regulacji PRF na podstawie zakresu ekranu.

Wybér metody regulacji PRF
€ Wybierz opgcje Pulser > PRF Mode (Nadajnik > Tryb PRF), a nastepnie zmien

ustawienia. Opcje dostepne:

Auto
Stuzy do automatycznego ustawiania warto$ci PRF w oparciu o zakres
wybranego ekranu.

Manual (Reczne)
Stuzy do recznego ustawiania wartosci PREF.

W celu dokonania regulacji wartosci PRF w trybie Manual PRF (Reczny PRF)

1. Wpybierz opcje Pulser > PRF Mode = Manual (Nadajnik > Tryb PRF = Reczny).

2. Wybierz PRF i dokonaj regulacji PRF zwigkszajac lub zmniejszajac wartosci przy
pomocy przyrostdw zgrubnych lub precyzyjnych.
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| UWAGA |

EPOCH 650 jest urzadzeniem typu single-shot. Oznacza to, ze urzadzenie pozyskuje
dane, dokonuje pomiaréw i rysuje kompletny obraz skanu A wraz z kazdym
impulsem, a nie po zgromadzeniu danych do zbudowania pelnej fali. Szybkos¢
pomiarow w urzadzeniu EPOCH 650 jest zawsze réwna szybkosci PRF, chyba ze
uzywany jest multiplekser.

5.4.2  Energia impulsu (napiecie)

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 moze regulowac energie impulsow

w zakresie od 0 V do 400 V w krokach po 100 V. Taka elastycznos$¢ umozliwia
ustawienie energii impulsu od i do wartosci minimalnej wtedy, gdy chcesz
przedtuzy¢ czas pracy baterii lub wykorzystac¢ nadajnik o duzej mocy w przypadku
ktopotliwych materiatow.

Regulacja energii nadajnika

€ Wybierz opcje Pulser > Energy (Nadajnik > Energia), a nastgpnie zmien wartosc.
W regulacji Energy przyrost zgrubny i precyzyjny sa sobie réwne (100 V).

| UWAGA |

W celu zmaksymalizowania czasu pracy baterii i glowicy zaleca si¢ stosowanie
nizszych ustawien energii, jezeli zastosowanie na to pozwala. W przypadku
wigkszosci zastosowan ustawienia energii nie przekraczaja 200 V.
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54.3 Ttumienie

Kontrola ttumienia umozliwia optymalizacje ksztattu fali dla pomiaréw o
wysokiej czestotliwosci przy uzyciu wewnetrznego obwodu rezystancyjnego.
Na defektoskopie ultradzwiekowym EPOCH 650 dostepne sg cztery ustawienia
ttumienia: 50 Q, 100 Q, 200 Q lub 400 Q.

Wybér tlumienia

€ Wybierz Pulser > Damp (Nadajnik > Ttumienie), a nastepnie zmien ustawienia.

| WSKAZOWKA |

Zazwyczaj, najnizsze ustawienie oporu (Q2) powoduje zwiekszenie ttumienia systemu
i poprawe rozdzielczosci podpowierzchniowej, podczas gdy najwyzsze ustawienie
oporu powoduje zmniejszenie ttumienia systemu i poprawe mocy przenikania
urzadzenia.

Wybdr poprawnego ustawienia thumienia powoduje doktadne dostrojenie urzadzenia
EPOCH 650 na potrzeby pracy z okreslonym rodzajem gtowicy. W zaleznosci od
uzytej glowicy rézne ustawienia ttumienia wptywaja na poprawe rozdzielczosci
podpowierzchniowej albo mocy przenikania urzadzenia.

544  Tryb testow

W defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 funkcjonuja trzy tryby testowe
wybierane przy uzyciu parametru Pulser > Mode (Nadajnik > Tryb):

e P/E
Stuzy do wyboru trybu puls-echo, w ktérym pojedyncza glowica wysyla i odbiera
sygnat ultradzwiekowy. Mozna uzy¢ ktoéregokolwiek ztacza glowicy.

¢ Dual

Stuzy do wyboru trybu pitch-and-catch, w ktdrym podwdjna gtowica zawiera
jeden element przekazujacy sygnat ultradzwiekowy, a drugi odbierajacy ten
sygnatl. Uzyj potaczenia glowicy oznaczonego T/R jako ztacza transmitujacego.
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e Thru

Stuzy do wyboru trybu transmisji bezposredniej, w ktérym dwie oddzielne
glowice znajduja si¢ po przeciwnych stronach prébki badanej. Jedna gtowica
nadaje sygnat ultradzwigkowy, druga go odbiera. Uzyj polaczenia glowicy
oznaczonego T/R jako ztacza transmitujacego.

| UWAGA |

W celu kompensacji jednostronnej $ciezki dzwieku w trybie transmisji bezposredniej
(Thru) , urzadzenie EPOCH 650 nie dzieli czasu przejscia przez dwa w trakcie
obliczerl pomiaréw grubosci.

Regulacja trybu testowego

€ Wybierz opcje Pulser > Mode (Nadajnik > Tryb), a nastepnie zmien ustawienia.

54.5 Typ nadajnika

Urzadzenie EPOCH 650 dziala w dwoch trybach nadajnika, ktére mozna wybierac,
korzystajac z parametru Pulser (Nadajnik) w trybie Pulser (Nadajnik):

Spike (Impuls szpilkowy)
Stuzy do nasladowania tradycyjnego impulsu szpilkowego poprzez uzycie
impulsu waskiego pobudzajacego glowice.

Square (Kwadrat)
Stuzy do strojenia szerokosci impulsu w celu zoptymalizowania reakcji glowicy.

| UWAGA |

W urzadzeniu EPOCH 650 zastosowano technologie PerfectSquare w celu uzyskania
optymalnej odpowiedzi ze strojonego prostokatnego impulsu nadawczego.
Technologia PerfectSquare umozliwia maksymalizacje energii uzywanej do
napedzania podtaczonej glowicy zapewniajac jednoczesnie doskonalg rozdzielczos¢
podpowierzchniowa.
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Regulacja fali nadajnika

€ Wybierz opcje Pulser > Pulser (Nadajnik > Nadajnik), a nastepnie zmieni
ustawienia.

54.6  Wybor czestotliwosci nadajnika (Szerokos¢ impulsu)

Wybor czestotliwosci nadajnika powoduje ustawienie szerokosci impulsu, gdy
Pulser > Pulser = Square (Nadajnik > Nadajnik = Prostokat). Mozliwo$¢ wyboru
czestotliwosci umozliwia dostosowanie ksztattu i czasu trwania kazdego impulsu
w celu uzyskania najlepszych mozliwosci dziatania uzywanej gtowicy. Przewaznie
najlepsze mozliwosci osiaga sie¢ dostosowujac czestotliwos¢ nadajnika do wartosci
jak najblizszej srodkowej czestotliwosci uzywanej glowicy.

Regulacja czestotliwosci nadajnika

€ Wybierz opcje Pulser > Freq (Nadajnik > Czestotliwo$¢), a nastepnie zmien
ustawienia.

| UWAGA |

Rzeczywiste wyniki moga réznic sie ze wzgledu na material testowy i/lub réznice
w srodkowej czestotliwosci gtowicy. Nalezy wyprébowac rézne ustawienia przy
pomocy glowicy oraz testowanego elementu w celu uzyskania maksymalnych
mozliwosci ultradzwiekowych.

5.5 Regulacja odbiornika

Ustawienia nadajnika dostepne sa z menu Revr (Nadajnik). Parametry odbiornika:

e Filtry cyfrowego odbiornika

e Prostowanie fali
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5.5.1  Filtry cyfrowego odbiornika

Catkowita szerokos¢ pasma urzadzenia 0,2-26,5 MHz przy -3 dB. Urzadzenie oferuje
30 standardowych filtréw cyfrowych. Ich zadaniem jest poprawa stosunku sygnatu
do szumu w urzadzeniu poprzez odfiltrowywanie zbednych szumdéw o wysokiej
i/lub niskiej czestotliwosci spoza zakresu czestotliwosci testowej. Standardowy
zestaw filtréw umozliwia urzadzeniu zapewnienie dynamicznego zakresu (dB)
wymaganego przez norme ISO 22232-1:2020.

W wigkszosci przypadkéw nalezy wybrac filtr szerokopasmowy lub waskopasmowy
uwzgledniajacy czestotliwosé uzywanej gtowicy. Zmiany w zakresie czestotliwosci w
wigkszosci materiatdéw powoduja, Ze konieczna moze by¢ regulacja ustawien filtra w
celu zmaksymalizowania mozliwosci dziatania urzadzenia. Kazdy materiat jest inny,
dlatego nalezy zoptymalizowa¢ ustawienia odbiornika w oparciu o aplikacje.

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 zawiera siedem (7) nastepujacych filtrow
standardowych zgodnych z norma ISO 22232-1:2020.

e 20MHz-21,5MHz
e (0,2MHz-10,0 MHz
e 0,2MHz-1,2 MHz
e (0,5MHz-4,0 MHz
e 1,5MHz-8,5MHz
e 5,0MHz-15,0 MHz
e §80MHz-265MHz

Urzadzenie EPOCH 650 zawiera nastepujace 23 filtry zaawansowane, ktore nie zostaty
przetestowane zgodnie z norma ISO 22232-1:2020 (patrz Tabela 12 na stronie 133).

Tabela 12 Filtry zaawansowane

DC-10 MHz DC-1,2 MHz DC—4,0 MHz
DC-8,5 MHz DC-15,0 MHz DC-26,5 MHz
0,2 MHz-4,0 MHz 0,2 MHz-8,5 MHz 0,2 MHz-15,0 MHz
0,2 MHz-26,5 MHz 0,5 MHz-8,5 MHz 0,5 MHz-10,0 MHz
0,5 MHz-15,0 MHz 0,5 MHz-26,5 MHz 1,0 MHz -3,5 MHz
1,5 MHz-10,0 MHz 1,5 MHz-15,0 MHz 1,5 MHz-26,5 MHz
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Tabela 12 Filtry zaawansowane

DC-10 MHz DC-1,2 MHz DC—4,0 MHz
2,5 MHz-7,0 MHz 5,0 MHz-10,0 MHz 5,0 MHz -26,5 MHz
6,0 MHz-12,0 MHz 8,0 MHz-15,0 MHz

Wybieranie standardowego lub zaawansowanego zestawu filtrow

1. Wybierz opcje Instr Setup > General (Konfiguracja urzadzenia > Ogdlne)
(grupa 3/5).

2. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby wybrac opcje Filter Group (Grupa filtrow).

3. Wpybierz opcje Standard (Standardowe) lub Advanced (Zaawansowane).

Regulacja filtra

€ Wybierz Revr > Filter (Odbiornik > Filtr), a nastepnie zmien ustawienia filtra.

5.5.2 Prostowanie fali

W urzadzeniu EPOCH 650 do wyboru jest jeden z czterech trybéw prostowania
wybieranych przy pomocy parametrow Revr > Rect (Odbiornik > Prostowanie): Full
(Petny), Half+ (Potowkowy+), Half- (Potowkowy-) i RF (bez prostowania).

| UWAGA |
Tryb RF nie jest aktywny w trakcie pracy w specjalnych trybach funkgcji
oprogramowania, takich jak tryb DAC lub Peak Memory (Pamigc¢ szczytowa).

Regulacja prostowania

€ Wybierz opcje Revr > Rect (Odbiornik > Prostowanie), a nastepnie zmieni
ustawienia prostowania.
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6. Zarzadzanie specjalnymi funkcjami fali

W tym rozdziale opisano sposob zarzadzania specjalnymi funkcjami fal defektoskopu
ultradzwiekowego EPOCH 650.

6.1  Odrzucanie

Parametr Revr > Reject (Odbiornik > Odrzucanie) umozliwia wyeliminowanie
zbednych sygnatéw niskopoziomowych z wyswietlacza. Funkcja odrzucania jest
funkcja liniowaq i regulowana w zakresie od 0% do 80% FSH. Zwigkszenie poziomu
odrzucania nie ma wpltywu na amplitude sygnatéow powyzej tego poziomu.

| UWAGA |
Funkgje odrzucania mozna roéwniez wykorzystac¢ w trybie przed detekcja Revr >
Rect = RF.

Poziom podcigcia wyswietlany jest na wyswietlaczu w postaci poziomej linii (patrz
Rysunek 6-1 na stronie 136) lub dwdch linii w trybie przed detekcja (RF) Revr > Rect =
RF.
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Linia poziomu
odrzucania

Rysunek 6-1 Linia pozioma wskazuje poziom odrzucania

6.2 Pamie¢ szczytowa

Funkcja pamieci szczytowej umozliwia wyswietlaczowi uchwycenie i zapisanie na
ekranie amplitudy kazdego pozyskanego skanu A. Wyswietlacz dokonuje aktualizacji
kazdego piksela w przypadku pozyskania sygnatu o wigkszej amplitudzie. Podczas
skanowania gltowica ponad odbly$nikiem obwiednia sygnatu (dynamiczne echo jako
funkcja pozycji glowicy) wyswietla si¢ na ekranie w postaci zielonej linii (patrz
Rysunek 6-2 na stronie 137). Ponadto aktualne zobrazowanie skanu A wy$wietlane
jest na zywo w odpowiednim miejscu w ramach obwiedni sygnatu.
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L R Aktualny przebieg na zywo
’ (linia zielona)

Obwiednia sygnatu pamieci
=0l szczytow (niebieska linia)

——Flaga pamieci szczytowej

Rysunek 6-2 Przyklad obwiedni sygnalu pamieci szczytowej

Funkcja ta jest przydatna wtedy, gdy niezbedne jest znalezienie wartosci szczytowej
ze wskaznika podczas kontroli wigzki pod katem.

I UWAGA |
Nie mozna aktywowac funkcji pamieci szczytowej w trybie przed detekcja Revr >
Rect = RF.

Aktywacja funkcji pamieci szczytowej
1. Naciénij klawisz PEAK MEM (Pamie¢ szczytowa).

Symbol . zostanie wyswietlony w polu flagi, co oznacza, ze funkcja jest
aktywna.
2. W celu uzyskania obwiedni echa nalezy wykonac¢ skanowanie nad odblysnikiem.

3. Ponownie nacisnij klawisz PEAK MEM (Pamie¢ szczytowa), aby wylaczy¢
funkcje pamieci szczytowe;.
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6.3

Zatrzymanie szczytu (peak hold)

Funkcja peak hold jest podobna do funkcji pamieci szczytowej, poniewaz zapamietuje
biezacy ekran po uzyskaniu dostepu do funkcji. Réznica polega na tym, ze

w przypadku funkgji peak hold schwytana fala zostaje zatrzymana na ekranie

i nie podlega aktualizacji nawet wtedy, gdy amplituda biezacej fali przekracza
amplitude zatrzymanej fali.

Funkgja ta jest przydatna wtedy, gdy chcemy uzyskac fale ze znanej probki

i poréwnac ja z fala z nieznanej probki testowej. Podobienistwa i/lub réznice w falach
mozna zanotowac, aby wspomoc okreslanie kryteriow akceptacji dla nieznanego
materiatu.

Aktywacja funkcji peak hold

6.4

1. Wyswietl echo na ekranie.
2. Nacisnij klawisz 2" F, (PEAK HOLD).
W ten sposob zostanie zapamigtany obraz na ekranie a jednoczesnie mozliwe jest

zobaczenie aktualnej fali. Symbol . zostanie wyswietlony po prawej stronie
wyswietlacza skanu A, co oznacza, ze funkgja jest aktywna.

3. Aby wylaczy¢ funkgje peak hold, ponownie nacisnij klawisz 2™° F, (PEAK HOLD).

Freeze (Zatrzymanie)

Funkcja zatrzymanie powoduje zatrzymanie informacji wyswietlanych na ekranie
w momencie jej aktywagcji. Po uruchomieniu funkcji zatrzymania nadajnik/odbiornik
defektoskopu ultradzwigkowego EPOCH 650 zostaje wylaczony i przestaje pobierac

dane. Symbol zatrzymania (.) pojawia sie po prawej stronie ekranu wskazujac, ze
funkcja jest aktywna.

Dostepne sa dwa sposoby aktywacji funkcji zatrzymania: automatyczny i reczny.

W celu recznego uruchomienia funkgcji zatrzymania nalezy nacisna¢ klawisz FREEZE
(Zatrzymanie). Funkcja automatycznego zatrzymania (Auto-Freeze) umozliwia
automatyczne aktywowanie funkgji zatrzymania na podstawie dowolnego alarmu
uruchomionego w bramce.
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Reczne aktywowanie funkcji zatrzymania

€ Nacisnij klawisz FREEZE (Zatrzymanie).

Automatyczne aktywowanie funkcji zatrzymania

1.

2.

Wiacz co najmniej jedna funkcje alarmu bramki (patrz ,, Alarmy bramki” na
stronie 154)

W menu bramki ustaw AFREEZE = On

Dezaktywacja funkcji zatrzymania

€ Nacisnij klawisz FREEZE (Zatrzymanie), aby dezaktywowac reczna lub

automatyczna funkcje zatrzymania.

Funkcja zatrzymania jest uzyteczna podczas zapisywania fal, poniewaz powoduje
zatrzymanie biezacego skanu A. Dzieki temu mozliwe jest oddzielenie gtowicy od
elementu badanego. Po zatrzymaniu obrazu na wyswietlaczu mozna wykorzystywac
rozne funkcje urzadzenia. W tym:

Ruch bramki

W celu wykonania pozycjonowania bramki/-ek nad interesujacym(i) nas
obszarem/-ami, aby pozyska¢ dane pomiarowe.

Wzmocnienie

Stuzy do wzmocnienia wybranych sygnatéw lub do zmniejszenia amplitudy
sygnatow podczas uzywania wysokich wartosci wzmocnienia skanowania.

Zakres i opdznienie
Manipulowanie podstawgq czasowa w celu skupienia si¢ na interesujacym nas

obszarze. Cho¢ nie mozna zwigkszy¢ catkowitego zakresu urzadzenia to mozna
go zredukowac w celu ,, przyblizenia” niektdrych obszarow zatrzymanej fali.

Prostowanie
Stuzy do regulacji widoku prostowania zatrzymanej fali
Rejestrowanie danych

Drukowanie

Aktywna funkcja zatrzymania uniemozliwia zmiane/dostep do ponizszych
parametrow:

Zerowe przesunigcie
Zakres (nie mozna go zwiekszy¢)

Ustawienia nadajnika/odbiornika, takie jak PRF, Energy (Energia), Mode (Tryb),
fala pulsatora oraz Filter (Filtr)
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6.5 Tryby siatki

W urzadzeniu EPOCH 650 funkcjonuje wiele trybéw siatki utatwiajacych
interpretacje skanu A w zaleznosci od zastosowania.

Regulacja trybu siatki

1. Wybierz opcje Display Setup > Display Setup (Ustawienia wyswietlacza >
Ustawienia wyswietlacza), aby otworzy¢ menu ustawien Display (Wyswietlacz).

2. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby przesunac obszar aktywnosci do parametru
X-Axis Grid Mode (Tryb siatki osi X) (patrz Rysunek 6-3 na stronie 140).

Display

Off | Standard |SoundPath| ] | |

Leg

Rysunek 6-3 Wybdr trybu siatki osi x

3. Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiatury, aby wybrac¢ zadany tryb siatki osi X
(patrz Rysunek 6-4 na stronie 141).
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Siatka standardowa: tradycyjny widok defektoskopu z
10 podziatkami o rownych odstepach w poprzek catego
ekranu oraz numery 1-10 pod kazda podziatka,

Siatka Sciezki dzwieku: wys$wietla biezace pomiary
Sciezki dzwieku w rownych odstepach wzdtuz osi
poziomej. Tryb ten wySwietla 5 podziatek, kazdej z nich
odpowiada warto$¢ Sciezki dzwigkowej (w zaleznosci
od ustawien Basic > Range (Podstawowe > Zakres),
Basic > Delay (Podstawowe > OpdzZnienie), i Meas
Setup > Units (Konfiguracja pomiaru > Jednostki)).

Siatka skoku: wyswietla pionowe linie odpowiadajace
skokom kontroli wigzki pod katem. W trybie tym
wysSwietla sie do 4 podziatek oznaczonych od L1 do L4,
z ktérych kazda odpowiada odlegtosci potowy skoku
badanej probki w czasie wykonywania kontroli wigzkg
pod katem. Rozstawienie oraz ilo$¢ wySwietlonych
podziatek zalezy od parametrow Basic > Range
(Podst. > Zakres), Basic > Delay (Podst. >
Opdznienie) i Trig > Thick (Wyzw. > Grubos¢) (grubosé
materiatu).

Rysunek 6-4 Tryby siatki osi x

4. Wybierz parametr Y-Axis grid Mode (Tryb siatki osi Y).
5. Wpybierz zadany tryb siatki osi y (patrz Rysunek 6-5 na stronie 142).
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100% (skala od

zera % do 100%) 100% (skala od

zera % do 110%)

Rysunek 6-5 Tryby siatki osi y: 100% (po lewej), 110% (po prawej)

6.6 Podziat linii odniesienia

Funkcja podziatu linii odniesienia modyfikuje wyglad skanu A w trybie prostowania
pelnej fali. Gdy aktywny jest podziat linii odniesienia, urzadzenie identyfikuje
wszystkie punkty przeciecia zera jako linie taczace poszczegdlne odgatezienia skanu
A z linig odniesienia na wyswietlaczu. Ta funkcja moze utatwi¢ oddzielenie ech
defektow z dalszej powierzchni od echa tylnej powierzchni.

Aktywacja funkcji podziatu linii odniesienia

1. Wybierz opcje Display Setup > Display Setup (Ustawienia wyswietlacza >
Ustawienia wyswietlacza).

2. Ustaw parametr Baseline Break (Podziat linii odniesienia) na wartos¢ On (Wt.).
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7. Bramki

Rozdziat ten zawiera opis sposobu wykorzystania bramek defektoskopu
ultradzwiekowego EPOCH 650.

7.1  Bramki pomiarowe 1i 2

Defektoskop ultradzwigkowy EPOCH 650 dysponuje dwiema niezaleznymi
bramkami defektow. W trybie skanu A bramce odpowiada pozioma linia z ustalonym
poczatkiem i koncem. Dtugo$¢ oraz poziome potozenie linii odpowiadajg zakresowi
Sciezki dzwiekowej, natomiast pionowe potozenie linii bramki odpowiada
poziomowi amplitudy progowej dla wybranych ech. W urzadzeniu EPOCH 650
bramka 1 jest wyswietlana jako ciggta czerwona linia, zag bramka 2 jako niebieski
pasek pusty w srodku.

Bramka 1 (czerwona)

Bramka 2 (niebieska)

Rysunek 7-1 Bramka 1 i bramka 2 (z wlaczonym echo-echo)
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Obie bramki mozna wykorzysta¢ do pomiaréw grubosci przy uzyciu glowic wigzki
prostej, pomiarow sciezki dzwigkowej i glebokosci z uzyciem glowic wigzki pod
katem pomiaru amplitudy sygnatu, jak réwniez do pomiaru czasu przejscia

w mikrosekundach Iub do wywotania alarmu progu i alarmu minimalnej glebokosci.
Bramek mozna réwniez uzywac razem z pomiarami grubosci ech-echo.

Kontrola bramek odbywa sie przy uzyciu parametrow w menu Gate 1 (Bramka 1)
i Gate 2 (Bramka 2) (patrz Rysunek 7-2 na stronie 144).

Rysunek 7-2 Menu Gate 1 (Bramka 1)

Dostepne parametry bramki:

Zoom (Przyblizenie)

Stuzy do powiekszania na wyswietlaczu szerokosci bramki (szczegéty zawiera
temat , Przyblizanie bramki” na stronie 153).

Start

Stuzy do regulacji pozycji poczatkowej bramki.
Width (Szerokosc)

Stuzy do regulacji szeroko$ci brambki.

Level (Poziom)

Stuzy do regulacji potozenia bramki w pionie.
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Alarm

Stuzy do wyboru warunkow alarmowych bramki (szczegéty w temacie
,Alarmy bramki” na stronie 154).

AFreeze

Parametr widoczny tylko wtedy, gdy alarm ma warto$¢ dodatnia lub ujemna.
Umozliwia aktywacje i dezaktywacje funkcji Auto Freeze (Zatrzymanie
automatyczne) (wiecej informacji zawiera ,,Freeze (Zatrzymanie)” na stronie 138).

Min Depth (Min. gtebokos¢)

Stuzy do regulacji wartosci gteboko$ci minimalnej, przy ktorej zostaje wywotany
alarm glebokosci minimalnej. Parametr ten jest dostepny jedynie przy opgji
Alarm = MinDepth.

Status
Stuzy do przetaczania statusu bramki (On oraz Off) .

Szybka regulacja podstawowych parametréw bramki

Szybka podstawowa regulacje bramki mozna przeprowadzic¢ przy uzyciu klawisza
bezposredniego dostepu GATES (Bramki).

W celu wykonania szybkiej regulacji pozycji bramki

1. Wocisnij klawisz bezposredniego dostepu GATES (Bramki).

Obszar aktywny zostanie przesuniety do okna parametréw bezposredniego
dostepu do bramki znajdujacego sie¢ po prawej stronie gtéwnego wyswietlacza.
Okno parametréow bramki wskazuje pierwszy dostepny parametr bramki (patrz
Rysunek 7-3 na stronie 145).

—— Przycisk bezposredniego
dostepu do bramki

Rysunek 7-3 Okno bezposredniego dostepu do parametrow bramki
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Wartos¢ mozna edytowac przy uzyciu regulacji zgrubnej lub precyzyjnej.

3. W celu wyboru innych parametrow dla okreslonej bramki lub parametru w innej
juz aktywnej bramce naciskaj klawisz GATES (Bramki) do momentu wybory
zadanego parametru.

Kolejne nacis$nigcia klawisza GATES (Bramki) umozliwiaja przewijanie w
zakresie ponizszych parametréw: G1Start, GISzerokos¢, G1Poziom, G2Start,
G2Szerokos¢ i G2Poziom.

| UWAGA |
Klawisz GATES (Bramki) pozwala na dostep jedynie do aktywnych bramek.
Aby aktywowac bramke, wybierz opcje Gate<n> > Status = On.

4. Po wybraniu zagdanego parametru, edytuj wartos¢ przy uzyciu ragulacji zgrubnej
lub precyzyjnej. W razie potrzeby, zmieniaj tryby regulacji ze zgrubnej na
precyzyjna.

| UWAGA |

Przy regulacji bramki za pomoca klawisza bezposredniego dostepu GATES (Bramki)
znika menu klawisza parametréw wraz z dolna czescig ekranu, a brambki stajq sig
parametrem aktywnym. Aby powrdci¢ do poprzedniego podmenu, wcisnij klawisz

O lub NEXT (Dalej). Umozliwia to szybka regulacje pozycji bramki i powr6t do

parametréw poprzedniej operagji.

7.3  Tryby pomiaréw bramki

Dwie bramki w defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 udostepniajg pomiary
wskaznikéw w bramce w oparciu o jeden z czterech dostepnych trybéw pomiaru.
Mozna okresli¢ tryb pomiaru za kazdym razem w menu Gate Setup (Konfiguracja
bramki) (menu widoczne na Rysunek 7-4 na stronie 147).
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G1Mode
Peak

Rysunek 7-4 Menu ustawien bramki

Podczas dokonywania pomiarow przy uzyciu jednej z bramek pomiarowych na
bramce pojawia si¢ maty tréjkat oznaczajacy echo/punkt, z ktérego pobierany jest
pomiar (patrz Rysunek 7-5 na stronie 148 i Rysunek 7-6 na stronie 149). Dostepne
parametry to:

G(1,2) Mode (Tryb G(1,2))
Kazda bramka moze wykonywa¢ pomiary przy uzyciu ponizszych trybow:
Edge (Krawedz)

Pozyskuje odczyty pomiaréw w oparciu o pozycje pierwszego punktu
przejscia sygnatu w bramce. Wskaznik musi przekroczy¢ prog bramki w celu
uzyskania pomiaru. Znany réwniez jako tryb flank.

Peak (Szczyt)

Pozyskuje odczyty pomiaréw w oparciu o pozycje najwyzszego szczytu
w ramach zakresu ekranu objetego bramka. Wskaznik nie musi spowodowac
przerwania progu bramki w celu uzyskania pomiaru.

1stPeak (1. szczyt)

Pozyskuje odczyty pomiaréw w oparciu o pozycje pierwszego szczytu
powodujacego przerwanie progu bramki w jej obszarze.

Bramki 147



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

J-Flank (Zbocze ])

Umozliwia akwizycje pomiaréw grubosci na podstawie potozenia
pierwszego punktu przeciecia sygnatu bramkowanego i odczytow
pomiaru amplitudy od najwyzszego szczytu pierwszego echa w regionie
bramkowanym (patrz Rysunek 7-6 na stronie 149)

Edge (Krawedz) Peak (Szczyt)

Rysunek 7-5 Wskaznik wywolania na bramce w trybach Edge (Krawedz)
i Peak (Szczyt)
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1stPeak (1. szczyt)

J-Flank (Zbocze J)

Rysunek 7-6 Wskaznik wywotania na bramce w trybach
1stPeak (1. szczyt) i J-Flank (Zbocze J)

G(1,2) RF
W trybie bez prostowania (RF) stuzy do wyboru biegunowosci bramki. Opgje:
Dual (Podwéjna)
Bramka pojawia si¢ po dodatniej i ujemnej stronie osi X. Polozenie oraz
szerokos¢ sa identyczne, a poziom bramki jest odzwierciedlony na osi X
(przyktad: 25% i —25%).
Positive (Dodatni)
Bramka pojawia si¢ tylko po dodatniej stronie osi X.
Negative (Ujemny)
Bramka pojawia si¢ tylko po ujemnej stronie osi X.
G(1,2) %Amp
Tylko w trybie Edge (Krawedz) wybor ten pozwala na okreslenie metody
pomiaru amplitudy wskaznika w bramce:
Wysoki szczyt

Pozyskuje amplitude pomiaru wskaznika z najwyzszego szczytu w bramce.
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1stPeak (1. szczyt)

Pozyskuje amplitude pomiaru wskaznika z pierwszego szczytu w bramce.
Szczyt musi spowodowac przerwanie progu bramki w celu uzyskania
pomiaru. W trybie tym na bramce pojawia si¢ dwa trdjkaty. Tréjkat
oznaczony linia ciagta wskazuje punkt, z ktérego pozyskiwane sa pomiary
grubosci lub sciezki dzwieku/glebokosci. Tréjkat oznaczony linig wklesta
przestrzenna wskazuje punkt, w ktérym wykonywane sa pomiary amplitudy.

| UWAGA |

W urzadzeniu EPOCH 650 nie mozna pozyskac¢ odczytéw pomiarow, jezeli zadany
wskaznik nie znajduje si¢ na ekranie w obszarze bramki. Nalezy dokonywa¢
ostroznej regulacji startu, szerokosci i poziomu bramki pomiarowej tak, aby jedynie
interesujacy nas wskaznik znalazl si¢ w obszarze bramkowym zgodnie z wyzej
przedstawionymi definicjami trybu pomiaru.

74 Podglad odczytow pomiaréw

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 udostepnia pie¢ okienek z odczytami
pomiarow, w ktérych wyswietlane sa zarejestrowane pomiary. Nalezy prawidlowo
zdefiniowa¢ odczyty pomiardw, aby mdc obejrze¢ zadane informacje z danego
wskaznika.

Wiecej informacji na temat definiowania okienek odczytéw pomiaréw oraz petna lista
dostepnych odczytéw pomiaréow znajduje sie¢ w temacie ,,Strona ustawien Reading
(Odczyt)” na stronie 108.

7.5  Sledzenie bramki i pomiary Echo-Echo

Funkgja $ledzenia bramki w urzadzeniu EPOCH 650 umozliwia wykonywanie
pomiarow echo-echo za kazdym razem, gdy dane zastosowanie wymaga
zastosowania tej funkcji. Pomiary echo-echo mozna wykonywaé¢ pomiedzy bramka 2
abramka 1.
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I UWAGA |
Sledzenie mozna réwniez realizowa¢ miedzy bramka 1 lub 2 a opcjonalng bramka
interfejsu. Wigcej informacji zawiera temat , Bramka interfejsu” na stronie 305.

Sledzenie bramki utrzymuje staty podziat pomiedzy potozeniem wskaznika

w pierwszej bramce a pozycja startowa w drugiej bramce. Przy takiej dynamicznej
ruchliwosci Sledzona bramka znajduje si¢ zawsze w miejscu, w ktérym istnieje
potrzeba pomiaru innych wskaznikéw. Przy aktywnej funkcji sledzenia bramki
wartos¢ pozydji startowej $ledzonej bramki (druga bramka, ktdra bierze udziat

w pomiarach) okresla podziat pomiedzy bramkami, a nie ustalong pozycje startowa.

W celu wykonania pomiaréw echo-echo przy uzyciu bramki 1 i bramki 2

1. Nalezy aktywowac obie bramki wybierajac opcje Gate 1 > Status = On
(Bramka 1 > Status = W1.) i Gate 2 > Status = On (Bramka 2 > Status = Wt.).

2. Zgodnie z przyktadem Rysunek 7-7 na stronie 151, umies¢ bramke 1 nad
pierwszym echem do wykrycia, a nastepnie umies¢ bramke 2 nad drugim echem
do wykrycia.

Pozycja Gate 2 > Start (Bramka 2 > Start) okresla podziat pomiedzy pozycja
wskaznika w bramce 1 a poczatkiem bramki 2.

Pomiar odlegtosci
pomiedzy
wskaznikami w 2
bramkach

Flaga echo-echo

Rysunek 7-7 Przyklad pomiaru echo-echo
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7.6

3. Ustaw bramke 2 jako bramke $ledzacg wybierajac opcje Gate Setup > G2 Tracks =

On (Ustawienia bramki > Sciezki G2 > Wt.).

Flaga trybu echo-echo (JEill) pojawia si¢ po prawej stronie wyswietlacza
wskazujac, ze urzadzenie dokonuje pomiaréw odleglosci pomiedzy pozycjami
wskaznikéw w bramce 1 i bramce 2.

Dziatanie w trybie czasu przejscia

W defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 istnieje mozliwos¢ wyswietlania
danych czasu przejscia sciezki dzwigkowej (TOF) dla wskaznika w bramce.
Czas przejscia to lokalizacja odbtysnika w mikrosekundach.

Tryb czasu przejscia dzieli warto$ci odczytu pomiarow przez dwa. Wyswietlany
jest caly czas przejscia przez badana probke w obu kierunkach.

| UWAGA |

Przy ustawieniu urzadzenia na wyswietlanie odleglosci w trybie czasu przejscia
parametr Basic > Velocity (Podstawowe > Predkos¢) staje sie nieaktywny. Dzieje
si¢ tak dlatego, ze tryb czasu przejscia nie wykorzystuje predkosci materiatu do
obliczenia pomiardw sciezki dzwigku.

Dziatanie w trybie czasu przejscia

€ Wybierz Meas Setup > Jednostka = ps.
W trybie czas przejscia wszystkie pomiary odleglosci wyswietlane
sa w mikrosekundach, a nie w calach lub milimetrach.
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7.7 Przyblizanie bramki

Defektoskop ultradzwigkowy EPOCH 650 pozwala na szybkie zblizanie zakresu
ekranu w celu uzyskania dobrej rozdzielczosci dla okreslonego obszaru kontroli.
Przy uzyciu funkcji zoom urzadzenie automatycznie wykorzystuje opdznienie
ekranu, aby przenie$¢ punkt odpowiadajacy punktowi startowemu bramki na lewa
strong ekranu oraz dostosowac¢ wyswietlany zakres do szerokosci bramki. Nowy
zakres jest rowny normalnej szerokosci bramki. Najnizsza osiggalna wartos¢
rozszerzonego zakresu odpowiada minimalnemu zakresowi urzadzenia przy
ustawieniach biezacej predkosci materiatu. Przy aktywnej opcji zoom po prawej

stronie wyswietlacza pojawia sie¢ flaga (.).

W celu przyblizenia bramki

1. Wybierz opcje Gate 1 > Status (Bramka 1 > Status) lub Gate 2 > Status (Bramka 2 >
Status) (grupa 2/5).

2. W celu aktywagji bramki nacisnij klawisz odpowiadajacy opcji On (Wt.) (klawisz
P7).

3. Ustaw bramke w zadanym miejscu.

4. W celu przyblizenia naciénij klawisz odpowiadajacy opcji Zoom (Przyblizenie)
(klawisz P1).

5. W celu zmniejszenia ponownie klawisz odpowiadajacy opcji Zoom (Przyblizenie)
(pojawi sie widok domysIny).

| UWAGA |
W jednej chwili funkcja przyblizenia moze by¢ aktywna tylko dla jednej bramki.
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7.8

7.8.

Alarmy bramki

Defektoskop ultradzwigkowy EPOCH 650 posiada wiele konfiguracji alarméw
dla kazdej bramki pomiarowej. W trybie przed detekcja (RF) alarméw tych mozna
uzywac w trybach dodatniej, ujemnej i podwojnej bramki.

W ustawieniu domyslnym po uruchomieniu alarmu urzadzenie EPOCH 650 emituje
sygnat dzwiekowy. Urzadzenie posiada takze podswietlany czerwony wskaznik nad
wyswietlaczem odpowiadajacy bramce wywotujacej alarm. Temat , Strona General
Setup (Ustawienia ogélne)” na stronie 114 zawiera informacje dotyczace wiaczania

i wylaczania sygnatu dzwiekowego alarmu.

Trzy podstawowe rodzaje alarmdéw bramki to progi dodatnie, ujemne oraz progi
minimalnej gtebokosci.

Gdy w konkretnej bramce nastapi spetnienie warunku alarmu, na odpowiednim
wtyku wyjscia alarmowego na zlaczu wyjscia cyfrowego pojawi sie sygnat 5 V TTL.
Wiecej informacji znajduje sie¢ w temacie ,, Wyjscia alarméw” na stronie 159.

1 Alarmy progow
Alarmy progdéw mozna ustawi¢ w bramce 1 lub w bramce 2.

Dodatni alarm logiczny uruchamia si¢ wtedy, gdy sygnat przekracza proég bramki.
Ujemny alarm logiczny uruchamia si¢ wtedy, gdy sygnat wychodzi poza prog
bramki.

Po ustawieniu alarmu progu zmienia sie¢ wyglad znacznikéw na koncu bramki.

W przypadku dodatnich alarméw logicznych znacznik skierowany jest w gore,

w przypadku alarméw ujemnych skierowany jest on do dotu (patrz Rysunek 7-8 na
stronie 155). Wszystkie warunki alarmow zapamietywane sg w rejestratorze
EPOCH 650 wtedy, gdy alarm bramki jest aktywny i uruchamiany w czasie
zapamietywania plikow. Wszystkie zapisane ID przy aktywnym wyswietlaczu
alarmu A1 dla alarmu Bramki 1, A2 dla alarmu Bramki 2 lub AIF dla alarmu bramki
interfejsu.
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Rysunek 7-8 Znaczniki w bramkach wskazujace rodzaj progu alarmu

Ustawienia alarmu progu

1. Aktywuj bramke wybierajac opcje Gate<n> > Status = On (Bramka <n> >
Status = Wt.).
2. Ustaw bramke tak, aby objeta zadany obszar.

3. Wpybierz Gate<n>> Alarm (Bramka <n>> Alarm), a nastepnie wybierz
Positive (Dodatni) lub Negative (Ujemny) alarm progu.

7.8.2  Alarm minimalnej gtebokosci

Funkcje defektoskopu ultradzwigekowego EPOCH 650 obejmuja alarm minimalnej
glebokosci, ktory jest wywotywany, gdy tylko aktualny odczyt grubosci spada ponizej
poziomu zdefiniowanego przez operatora. Alarm minimalnej gtebokosci ma
zastosowanie w przypadku pojedynczej bramki lub w trybie pomiaru echo-echo.
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7.8.3  Alarm minimalnej gtebokosci przy pojedynczej bramce

Po uruchomieniu alarmu minimalnej gtebokosci na bramce wyswietlony zostanie
znacznik w celu wskazania biezacych ustawien (patrz Rysunek 7-9 na stronie 156).
Kazdy wskaznik przekraczajacy prég bramki na lewo od znacznika uruchamia alarm.

Znacznik alarmu minimalnej
gtebokosci

Rysunek 7-9 Znacznik alarmu minimalnej glebokosci

Ustawianie alarmu minimalnej gtebokosci
1. Aktywuj bramke, wybierajac opcje Gate<n> > Status = On (Bramka <n> >
Status = Wt.).
Ustaw bramke tak, aby objeta zagdany obszar.
3. Wybierz Gate<n> > Alarm = Min Depth (Bramka <n>> Alarm = Min. gltebokos¢)

4. Wybierz opcje Gate<n>> Min Depth (Bramka <n>> Min. glebokos¢), a nastepnie
dostosuj zadang wartos¢ minimalng. Warto$¢ alarmu minimalnej gtebokosci musi
by¢ wyzsza niz wartos¢ poczatkowa bramki i nizsza niz wartosc¢ szeroko$ci bramki.

| UWAGA |
Alarm minimalnej gtebokosci jest niedostepny, gdy wlaczone s niektore
funkcje specjalne.

7.8.4  Alarm minimalnej gtebokosci przy opciji Sledzenia bramki

W defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 mozliwy jest alarm minimalnej
glebokosci podczas pomiardw grubosci metoda echo-echo z opcja Sledzenia bramki.
Przy aktywnej opdji $ledzenia bramki bramka sledzaca przemieszcza sie z boku na
bok, $ledzac pozycje echa w niesledzacej (pierwszej) bramce. Przy aktywnej opgji
$ledzenia bramki prég alarmu Min Depth (Min. gleboko$¢) odpowiada pozycji echa
w niesledzacej bramce (pierwsza bramka).
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W celu ustawienia alarmu minimalnej gteboko$ci z opcja sledzenia bramki nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami z tematu ,, Alarm minimalnej gtebokosci przy
pojedynczej bramce” na stronie 156.
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8. Wejscia i wyjscia programowalne

Niektore wtyki w zlaczu wyjscia cyfrowego mozna zaprogramowac w celu realizacji
konkretnych operacji. Opcjonalne zlgcze wyjscia analogowego mozna
zaprogramowac w celu przesytania sygnaléw wyjsciowych do urzadzenia
zewnetrznego.

8.1  Wyjscia alarméw

W urzadzeniu EPOCH 650 dostepne sa trzy dedykowane wyjscia alarmowe, ktore
umozliwiaja kontrolowanie urzadzenia zewnetrznego na podstawie stanu alarmu
(patrz Tabela 21 na stronie 342). Na kazdym wyjsciu alarmowym wystawiany jest
sygnat cyfrowy TTL 5 V, ktéry odpowiada aktualnemu stanowi alarmu na kazdej
bramce. Trzy alarmy bramek, ktére mozna ustawi¢, to alarm progu dodatniego,
progu ujemnego i gleboko$ci minimalnej (patrz ,, Alarmy bramki” na stronie 154).
Po wywotaniu alarmu bramki na odpowiednim wyj$ciu alarmowym nastepuje
przelaczenie z0 Vna 5V TTL.

8.2  Protokét szeregowy/USB do przesytania polecen

Urzadzenie EPOCH 650 moze by¢ kontrolowane zdalnie przy uzyciu zlacza wyjscia
cyfrowego lub za pomoca portu klienta USB. Petna lista poleceni do sterowania
zdalnego umozliwia uzyskanie dostepu do wszystkich funkcji urzadzenia. Skontaktuj
si¢ z firma Evident w celu uzyskania wigkszej ilosci informacji.

Przez polaczenie szeregowe realizowane za posrednictwem zlgcza wyjscia cyfrowego
lub portu klienta USB mozna podlaczy¢ urzadzenie EPOCH 650 do komputera na
potrzeby komunikacji z opcjonalnym oprogramowaniem Evident GageView Pro.
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8.3  Wyzwalajace sygnaly wejSciowe i wyjsciowe

Funkcja synchronizacji sygnatéw wyzwalajacych, jaka oferuje urzadzenie

EPOCH 650, umozliwia uzywanie urzadzenia z innymi urzadzeniami

i instrumentami. Wyzwalanie kontroluje parametry czasowe poszczegdlnych
sygnaléw z urzadzenia na podstawie wybranego trybu, a takze — w razie potrzeby
— na podstawie zewnetrznych sygnatéw wejsciowych. Synchronizacja sygnatéw
wyzwalajacych jest obstugiwana jako wejscie lub wyjscie sygnalu wyzwalajacego
w ramach sygnatu potaczonego za posrednictwem zlgcza wyjscia cyfrowego

(patrz Tabela 21 na stronie 342). Tryby wyzwalania sa nastepujace:

e  Wewnetrzne

Jest to standardowy tryb pracy, ktéry wewnetrznie kontroluje parametry czasowe
i czgstotliwos¢ impulséw. Gdy ustawiony jest tryb wewnetrzny, urzadzenie
EPOCH 650 wystawia na wyjsciu impuls synchronizujacy identyczny pod
wzgledem czestotliwosci i parametréw czasowych do impulsu wysytanego
do zlacz glowicy.

e Zewnetrzne

W tym trybie urzadzenie zewnetrzne moze kontrolowac parametry czasowe oraz
czestotliwos¢ impulséw urzadzenia EPOCH 650 za posrednictwem wtyku RXD,
ktdéry znajduje sie na ztgczu wyijscia cyfrowego (patrz , 15-wtykowy wyjsciowy
port cyfrowy urzadzenia EPOCH 650" na stronie 342). Gdy zewnetrzny impuls
wejsciowy jest obecny na wtyku RXD, zaden impuls nie zostanie wystany
do podiaczonych gltowic, a urzadzenie EPOCH 650 bedzie sprawiac¢ wrazenie,
Ze nie reaguje.

e Pojedyncze
W tym trybie mozliwe jest reczne kontrolowanie parametréw czasowych
i czestotliwosci impulséw urzadzenia. Urzadzenie mozna réwniez kontrolowad
za pomocg polecen z komputera.
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W celu korzystania z wejSciowego i wyjsciowego sygnatu wyzwalajacego
1. Wybierz menu Meas Setup > Special (Konfiguracja pomiaru > Specjalne) (grupa
3/5), a nastepnie wybierz opcje Trigger Mode (Tryb wyzwalania).
2. Dostosuj tryb wyzwalania do Zzagdanego ustawienia.
W trybie Single (Pojedyncze) urzadzenie EPOCH 650 nie wysyta impulsu do
podtaczonych gtowic do czasu naci$nigcia klawisza Check (/ ) (albo po
otrzymaniu polecen zdalnych za posrednictwem wyijscia cyfrowego lub zlacza

USB). Jesli klawisz (\/ ) nie zostanie nacisniety lub Zadne polecenie zdalne nie

zostanie otrzymane, urzadzenie bedzie sprawia¢ wrazenie, Ze nie reaguje.

| UWAGA |

Nie mozna jednoczesnie kontrolowac wejsciowego i wyjsciowego sygnatu
wyzwalajacego.

8.4  Sygnaly wejsciowe z enkodera

Opgjonalny enkoder firmy Evident przeznaczony do skanowania w trybie B (BSCAN-
ENC (U8779522)) mozna podiaczy¢ do wyjscia cyfrowego urzadzenia EPOCH 650
kablem CBAS-10669-0010 (Q7790008). Taka konfiguracja zapewnia sygnaly wejsciowe
z enkodera (o charakterystyce kwadratury jednoosiowej) przeznaczone dla funkcji
skanowania w trybie B osadzonej w module Corrosion Module (patrz ,,Modut
Corrosion Module” na stronie 310). Za pomoca niestandardowych kabli moga by¢
obstugiwane enkodery inne niz BSCAN-ENC.
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8.5 Wyijscie analogowe

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 ma opcjonalne programowalne wyjscie
analogowe. Wyjscie analogowe umozliwia urzadzeniu ciagle przekazywanie
informacji o grubosci lub amplitudzie do zewnetrznego urzadzenia, takiego jak
urzadzenie do rejestracji wykresow paskowych lub komputer wyposazony w
analogowa/cyfrowa karte przetwornikowa.

Informacje przekazywane sa w formie skalowanego napigcia na skali 0-1 V lub
0-10 V. Urzadzenie EPOCH 650 jest potaczone z urzadzeniem zewnetrznym za
pomoca ztacza wyjscia analogowego LEMO 00, ktdre znajduje sig¢ u géry. Kazdy
skalowany sygnat napieciowy jest wystawiany na wyjsciu z pelna czestotliwoscia
PRF, maksymalnie do 2 kHz.

W celu oceny parametréw konfiguracji wyjscia analogowego

1. Wybierz opcje Meas Setup > A-Out (Konfiguracja pomiaru > Wyijscie A) (grupa
3/5), aby wyswietli¢ strong konfiguracji A-Out (Wyjscie A) (patrz Rysunek 8-1 na
stronie 164).

2. W celu przechodzenia przez pola formularza naciskaj klawisz NEXT (Dalej).

3. Aby wybrac¢ dostepne ustawienie parametru, uzyj pokretta regulacyjnego lub
klawiatury:

*  Odczyt

Stuzy do wyboru typu pomiaru (grubos¢ lub amplituda) przekazywanego na
wyijscie. Dostepne ustawienia sg nastepujace:

— Gatel Thickness (Grubos$é, bramka 1)
— Gate2 Thickness (Grubos¢, bramka 2)
— Gatel Current Amplitude (Biezaca amplituda, bramka 1)
— Gate2 Current Amplitude (Biezaca amplituda, bramka 2).
e  Wyjscie
Stuzy do wyboru zakresu napiecia wyjsciowego z urzadzenia. Dostepne
ustawienia sg nastepujace:
— Off (Wyl.)
— 01V
— 0-10V.
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Mapowanie

Stuzy do wyboru skali napiecia wyjsciowego w oparciu o:

— Range (Zakres): Biezacy zakres ekranu

— GateWidth (Szerokosc bramki): Szerokos¢ wybranej bramki wyjsciowej

— Fixed Range (Zakres staly): Staty zakres ekranu niezalezny od biezacego
zakresu ekranu.

Zakres staly

Stuzy do ustawiania statego zakresu ekranu skalowanego wyijscia, gdy
parametr Mapping (Mapowanie) jest ustawiony na warto$¢ Fixed Range
(Zakres staly).

Obciazenie
Stuzy do wyboru wartosci dla impedancji urzadzenia peryferyjnego
dokonujacego pomiaru na wyjsciu analogowym urzadzenia EPOCH 650.

Dopasowanie impedancji wyjscia w urzadzeniu EPOCH 650 z impedancja
wejscia urzadzenia peryferyjnego umozliwia urzadzeniu wiasciwe
przesuniecie wyjscia analogowego w celu wygenerowania przewidywalnych
napie¢ wyjsciowych w oparciu o pomiary na ekranie. Na przyktad pomiar
10 mm przy zakresie ekranu 100 mm (przy zakresie wyjscia analogowego
0-10 V) powinno da¢ na wyjsciu analogowym 1 V. Bez dopasowania
impedancji moze doj$¢ do przesunigcia wartosci powyzej lub ponizej
spodziewanej wartosci na wyjsciu 1 V (0,95 V lub 1,02 V itp.).
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1000 KQ

Rysunek 8-1 Strona ustawien A-Out
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9. Kalibracja

Kalibracja to proces regulacji defektoskopu ultradzwiekowego EPOCH 650 w taki
sposob, aby wykonywat on doktadne pomiary okreslonego materiatu przy uzyciu
glowicy odpowiedniej do pracy w danej temperaturze.

Podczas kalibracji urzadzenia nalezy ustawi¢ przesunigcie zera i parametry
predkosci. Przesunigcie zera (czasami okreslane jako opdznienie sondy) jest
ustawiane w celu skompensowania czasu zwtoki miedzy impulsem gléwnym a
przejsciem dzwieku do przedmiotu badanego. Predkos¢ jest ustawiana w taki sposdb,
aby byta zgodna z predkoscia w materiale, z ktérego wykonany jest przedmiot
badany.

Urzadzenie EPOCH 650 oferuje zaawansowane funkcje autokalibracji, ktore
zapewniajg szybki i fatwy proces kalibracji. W niniejszej sekcji przedstawiono
szczegdtowe informacje na temat kalibracji urzadzenia EPOCH 650 przy uzyciu
czterech podstawowych konfiguracji gtowicy: wiazka prosta, linia opdznienia,
element podwdjny oraz wigzka pod katem.

9.1 Konfiguracja podstawowa

Do czasu zaznajomienia si¢ z obstuga defektoskopu ultradzwiekowego EPOCH 650
zalecamy stosowanie podstawowej procedury konfiguracji przed rozpoczeciem
rzeczywistej kalibragji.

W celu skonfigurowania urzadzenia EPOCH 650 przed kalibracja
1. Nacisnij klawisz dB, aby wybrac poczatkowa warto$§¢ wzmocnienia odpowiednia

dla kalibracji.

Jezeli nieznany jest odpowiedni poziom wzmocnienia, ustaw poczatkowe
wzmocnienie na 20 dB i dostosuj je w trakcie kalibracji.
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2.

Wybierz opcje Basic > Velocity (Podstawowe > Predkos¢) (grupa 1/5), a nastepnie
wprowadz przyblizona predkos¢ dla materialu badanego. Tabele predkosci
rozchodzenia sie¢ dzwigku dla réznych materialéw zawiera temat ,, Predkosci
rozchodzenia sie dzwieku” na stronie 345.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze parametr Velocity (Predkosc) jest wytaczony, gdy
urzadzenie dziata w trybie czasu przelotu (us). Wybierz opcje Meas Setup > Unit
(Konfiguracja pomiaru > Jednostka) (grupa 3/5), a nastepnie wybierz jednostke
mm lub in w celu aktywacji parametru Velocity (Predkos¢).

Wybierz Basic > Zero (Podstawowe > Zero), a nastepnie dokonaj regulacji
przesuniecia zera urzadzenia na 0,000 ps.

Wybierz opcje Basic > Range (Podstawowe > Zakres), a nastepie ustaw zakres
w oparciu o zakres sciezki dzwigku w bloku wybranym do kalibragji.

WSKAZOWKA |

Nalezy uzy¢ zakresu wigkszego niz wskazany, aby upewnic sig, ze wszystkie echa
kalibracji wyswietlaja sie na ekranie.

10.

Wybierz opcje Basic > Delay (Podstawowe > Opdznienie), a nastepnie ustaw
opdznienie ekranu na 0,00 mm.

Wybierz opcje Trig > Angle (Wyzw. > Kat) (grupa 1/5), a nastepnie wprowadz
poprawny zatamany kat dla sondy (0 dla sondy o wiazce prostej, 45 dla sondy
45° itp.).

Wybierz opgje Trig > Thick (Wyzw. > Grubo$¢), a nastepnie ustaw grubo$¢
materiatu na 0,00 mm.

Wybierz opgcje Revr > Reject (Odbiornik > Odrzucanie) (grupa 1/5), a nastepnie
ustaw poziom odrzucenia na 0%.

Wybierz opcje Gate 1> Status (Bramka 1 > Status) (grupa 2/5), a nastepnie ustaw
parametr na wartos¢ On (Wt.), aby aktywowac bramke 1.

Podtacz gtowice do bloku, a nastepnie dostosuj ustawienia nadajnika i filtréw

w celu utworzenia czystego skanu A.

Wiegcej informacji o regulacji nadajnika i odbiornika zawieraja tematy ,Regulacja
nadajnika” na stronie 127 i ,Regulacja odbiornika” na stronie 132.
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| WSKAZOWKA |

Wyboru odczytu autopomiaréw nalezy dokonac¢ w taki sposéb, aby urzadzenie
EPOCH 650 automatycznie wyswietlito odpowiednie pomiary grubosci/Sciezki
dzwigku podczas kalibracji w oparciu o ustawienia urzadzenia. Wigcej informacji
znajduje si¢ w temacie ,, Strona ustawien Reading (Odczyt)” na stronie 108.

9.2 Tryby kalibracji

W defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 funkcjonuje kilka trybéw kalibracji,
dzieki czemu mozliwe jest doktadne spetnianie wymagan wybranej glowicy, bloku
testowego do kalibracji oraz danego zastosowania. Te tryby kalibracji mozna
regulowac przy uzyciu menu Auto Cal (Kalibracja automatyczna). Istniejg dwa tryby
dla glowic wiazki prostej oraz dwa tryby dla glowic wiazki pod katem.

9.21  Tryby wiazki prostej

Kalibracje wiazki prostej mozna wykonywacé przy pomocy dwoch metod. W celu
omowienia kwestii kalibracji przyjmijmy, ze wigzka prosta dotyczy¢ bedzie wszystkich
glowic o nachyleniu zerowym wigzki, w tym sond do badan kontaktowych, sond
podwojnych, liniowych z op6znieniem, sond do zanurzania itp. Dwie metody
kalibracji wiazki prostej to:

e Grubos¢

Standardowy tryb kalibracji wiazki prostej wymaga dwoch réznych znanych
grubosci materialu w celu wykonania wlasciwej kalibracji urzadzenia. Materiat
cienki umozliwia kalibracje przesunigcia zerowego, a gruby umozliwia kalibracje
predkosci.

e Echo-echo

Ten tryb kalibracji umozliwia wykorzystanie kazdego pomiaru echo-echo tylko
do kalibracji predkosci w materiale. W kalibracji echo-echo zjawiska wywotujace
przesunigcie zerowe zostaja wyeliminowane poprzez bramkowanie okreslonego
wskaznika odpowiadajacego poczatkowemu punktowi pomiaru. Druga bramke
ustawia sie w taki sposob, aby $ledzita ten bramkowany wskaznik w celu
pozyskania pomiaru. Oznacza to konieczno$¢ kalibracji jedynie predkosci

w materiale kontrolnym w celu pozyskania doktadnych pomiaréw echo-echo.
Mozna wykona¢ pomiar echo-echo pomiedzy G2-G1; ten tryb kalibracji
dostepny jest tylko przy wiaczonym éledzeniu Bramki 2 (patrz ,Sledzenie bramki
i pomiary Echo-Echo” na stronie 150).
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9.2.2  Tryby wiazki pod katem
Kalibracje wiazki pod katem mozna wykonywac przy pomocy dwdch metod:
e Sciezka dzwieku
W tym standardowym trybie kalibracji wigzki pod katem wykorzystuje sie
pomiar Sciezki dzwigku w dwdch réznych znanych grubosciach materiatu w celu
poprawnego skalibrowania urzadzenia. Zazwyczaj pomiary $ciezki dzwieku
wykonywane sa na podstawie promienia bloku testowego do kalibracji. Mniejszy

(cieniszy) pomiar $ciezki dzwigku umozliwia kalibracje przesuniecia zerowego,
a wigkszy (grubszy) pomiar $ciezki dzwieku umozliwia kalibracje predkosci.

e  Glebokosc
Ten tryb kalibracji wiagzki pod katem wykorzystuje znang gtebokos¢ dwoch
roznych odbty$nikéw w celu wykonania poprawnej kalibracji urzadzenia.
Zwykle, pomiary grubosci wykonywane sg z wywierconych po bokach otworéw
o takim samym rozmiarze. W celu uzyskania doktadnych pomiaréw nalezy
najpierw zweryfikowac kat zatamania glowicy podczas gdy urzadzenie
EPOCH 650 dokonuje obliczer wartosci gteboko$ci w oparciu o $ciezke dzwieku
oraz o znany kat zatamania. Mata glebokos¢ odbty$nika umozliwia kalibracje
przesuniecia zerowego, a duza umozliwia kalibracje predkosci.

9.3 Kalibracja przy uzyciu gtowicy wiazki prostej

Opisany ponizej przyktad kalibracji wiazki prostej wykonywany jest przy uzyciu
glowicy firmy Evident o numerze katalogowym A109S-RM, czestotliwosci 5,0 MHz
oraz $rednicy elementu 13 mm.

Kalibracja wymaga zastosowania bloku testowego o dwdch znanych grubos$ciach
wykonanego z materialu do pomiaru. Najlepiej gdyby dwie grubosci byty
grubosciami powyzej i ponizej oczekiwanej grubosci badanego materiatu.

Na przyktad uzywany jest standardowy 5-stopniowy stalowy blok testowy firmy
Evident (nr kat: 2214E). Stopnie maja wymiary 0,100 cala, 0,200 cala, 0,300 cala,
0,400 cala, oraz 0,500 cala.
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UWAGA |

Gdy urzadzenie EPOCH 650 jest skonfigurowane w jednostkach metrycznych, proces
kalibracji jest identyczny, ale wpisy wykonywane sa w milimetrach, a nie w calach.

Kalibracja przy uzyciu gtowicy wiazki prostej

1.

Nalezy postepowac zgodnie z procedura ustawien poczatkowych z tematu
,Konfiguracja podstawowa” na stronie 165.

Podtacz gtowice do odpowiedniego przewodu, a nastepnie przewod podtacz
do ktéregokolwiek ztacza glowicy u géry urzadzenia.

Wybierz opcje Auto Cal > Type = Thickness (Kalibracja automatyczna > Typ =
Grubos¢).

Podtacz gltowice do cienkiego wzorca schodkowego do kalibracji. W tym
przykladzie gtowice sprzezono ze stopniem 0,200 cala.

UWAGA |

W zaleznosci od czestotliwosci uzywanej glowicy kontaktowej uzyskanie
prawidlowego odczytu na bardzo cienkim materiale moze by¢ niemozliwe.

Uzyj przycisku G1Start (G1, poczatek) (klawisz P5), aby ustawi¢ bramke 1 w taki
sposob, aby pierwsze echo od tylnej $cianki ze stopnia o znanej grubosci
przekroczyto prég bramki.

Nacisnij klawisz dB, a nastepnie dopasuj wartos¢ wzmocnienia w taki sposodb,
aby amplituda echa wynosita w przyblizeniu 80%.

WSKAZOWKA |

Funkcja AUTO XX% automatycznie reguluje wzmocnienie w celu ustawienia
amplitudy echa w bramce na XX% pelnej wysokosci ekranu (wartos¢ domyslna XX
wynosi 80%). W celu aktywacji tej funkgji nacis$nij 2"° F, (AUTO XX%).

Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami nad skanem A
(patrz Rysunek 9-1 na stronie 170).
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Pomiar grubo$ci

Pulser

| |_GlStart |
Cal-Vel | CalZero 0104

Rysunek 9-1 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji zera

7. Pouzyskaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Zero (Kalibracja
automatyczna > Kalibracja zera).

Zawarto$¢ ekranu zostanie zatrzymana i pojawi sig¢ okno Cal-Zero (Kalibracja
zera) (patrz Rysunek 9-2 na stronie 171).
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Gain
10.5dB

Pulser

Cancel Done Continue

Rysunek 9-2 Wprowadzanie wartosci grubosci Zero Cal (Kalibracja zera)

8. Dopasuj warto$¢ w taki sposob, aby odpowiadata znanej grubosci wskaznika
w bramce (w tym przykladzie 0,200 cala), a nastepnie wybierz opcje Continue
(Kontynuuj) (klawisz P3), aby przej$¢ do drugiego etapu kalibracji (patrz
Rysunek 9-3 na stronie 172). Wartos¢ grubosci uzywana w tej czesci kalibracji
zostanie zapisana w oknie parametru Cal-Zero (Kalibracja zera) do pozniejszego
poréwnania.

I UWAGA |
Aby wyjs¢ z procedury bez akwizycji danych kalibracji, nacisnij klawisz
odpowiadajacy opcji Cancel (Anuluj) (klawisz P1).
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Pulser

Cancel | Cal-Vel

Rysunek 9-3 Przyklad sygnatlu w bramce na potrzeby kalibracji predkosci

9. Podtacz gtowice do grubego wzorca schodkowego bloku kalibragji.
W tym przykladzie gtowice sprzezono ze stopniem o grubosci 0,500 cala.

10. Uzyj klawisza GATES (Bramki), aby umiescic¢ bramke 1 w taki sposdb, aby
pierwsze echo od tylnej sciany stopnia o znanej grubosci przekraczato prog
bramki.

11. Nacis$nij klawisz dB, aby dopasowac wartos¢ wzmocnienia w taki sposob,
by amplituda echa wynosita w przyblizeniu 80%.
Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami powyzej
skanu A.

12. Po otrzymaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Vel (Kalibracja
automatyczna > Kalibracja predkosci).
Ekran zostaje zatrzymany i pojawia si¢ okno Enter Value for Velocity Cal
(Wprowadz wartos¢ dla kalibracji predkosci) (patrz Rysunek 9-4 na stronie 173).
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)| NONAMEOO

Cal-Vel

Cancel

Rysunek 9-4 Wprowadzanie wartosci grubosci na potrzeby kalibracji predkosci

13. Dostosuj wartos¢ w taki sposob, aby odpowiadata znanej grubosci wskaznika
w bramce (w tym przyktadzie 0,500 cala), a nastepnie wybierz opcje
Done (Gotowe) (klawisz P2) w celu zakonczenia procesu kalibragji.

| WSKAZOWKA |

Autokalibracje mozna przeprowadzi¢ na bloku testowym o tylko jednej znanej
grubosci. W tym wypadku, nalezy zostawi¢ glowice sprzezona z unikalna gruboscia,
przesuna¢ bramke nad jedna z wielu ech tylnej $ciany, a nastepnie wprowadzi¢
poprawna grubosc Sciezki dzwieku (poprawna wielokrotno$¢ pierwszego echa tylnej
$ciany) podczas kalibracji predkosci.
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9.4  Kalibracja przy uzyciu gtowicy z linig op6znienia

Ponizej przedstawiono dane z przyktadu kalibracji linii opdznienia zrealizowanego
przy uzyciu glowicy firmy Evident o numerze katalogowym V202-RM, czestotliwosci
10,0 MHz oraz elementu o srednicy 6 mm.

Kalibracja wymaga zastosowania bloku testowego o dwdch znanych grubosciach
wykonanego z materiatu do pomiaru. Najlepiej gdyby dwa poziomy grubosci byty
powyzej i ponizej oczekiwanej grubosci materiatu badanego. W tym przyktadzie
zastosowano standardowy 5-stopniowy stalowy blok testowy firmy Evident, numer
katalogowy 2214E. Stopnie maja wymiary 0,100 cala, 0,200 cala, 0,300 cala, 0,400 cala,
oraz 0,500 cala.

| UWAGA |
Gdy urzadzenie EPOCH 650 jest skonfigurowane w jednostkach metrycznych, proces
kalibracji jest identyczny, ale wpisy wykonywane sa w milimetrach, a nie w calach.

Kalibracja przy uzyciu gtowicy z linig op6znienia

1. Nalezy postgpowac zgodnie z procedura ustawien poczatkowych z tematu
,Konfiguracja podstawowa” na stronie 165.

2. Podltacz gtowice do odpowiedniego przewodu, a nastepnie przewod podtacz
do ktéregokolwiek ztacza glowicy u géry urzadzenia.

Przy przesunieciu zerowym o wartosci 0,000 ps impuls wzbudzajacy (lub gléwne
uderzenie) powinien wyswietli¢ si¢ po lewej stronie ekranu.

3. Wpybierz opcje Basic > Zero (Podstawowe > Zero) (grupa 1/5), a nastepnie
zwigkszaj wartos¢ do momentu, gdy impuls wzbudzajacy przesunie si¢ z lewej
strony ekranu, a echo interfejsu znajdujace si¢ na koncu linii opdznienia
wyswietli si¢ na ekranie.

4. Aby sprawdzi¢, czy echo odpowiada koricowi opdznienia, nalezy postukac
palcem koniec pokrytej substancjg sprzegajaca linii op6znienia. Takie
postepowanie powoduje tlumienie sygnatu, za$ echo powinno przemieszczad
sie w gore i w dot ekranu.

5. Wybierz opcje Basic > Zero (Podstawowe > Zero), a nastepnie zwieksz wartosc¢
w celu przesuniecia echa na lewa strong ekranu tak, aby bylo ono zaledwie
widoczne.
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Rysunek 9-5 Regulacja przesuniecia zerowego dla pierwszego echa linii
opOznienia

6. Wybierz opcje Auto Cal > Type = Thickness (Kalibracja automatyczna > Typ =
Grubos¢).

7. Podtacz gtowice do cienkiego wzorca schodkowego do kalibracji. W tym
przyktadzie gtowice sprzezono ze wzorcem schodkowym 0,100 cala.

8. Uzyj przycisku G1Start (G1, poczatek) (klawisz P5), aby ustawi¢ bramke 1
w taki sposdb, aby pierwsze echo od tylnej scianki ze stopnia o znanej grubosci
przekroczyto prég bramki.

9. Nacisnij klawisz dB, a nastepnie dopasuj warto$¢ wzmocnienia w taki sposob,
aby amplituda echa wynosita w przyblizeniu 80%.

| WSKAZOWKA |

Funkcja AUTO XX% automatycznie reguluje wzmocnienie w celu ustawienia
amplitudy echa w bramce na XX% pelnej wysokosci ekranu (wartos¢ domyslna XX
wynosi 80%). W celu aktywagji tej funkgji nacisnij 2" F, (AUTO XX%).

Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami nad skanem A
(patrz Rysunek 9-6 na stronie 176).
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Pomiar grubosci
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Rysunek 9-6 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji zera

I UWAGA |
Upewnij si¢, ze w bramce znajduje si¢ pierwsze echo tylnej ciany, a nie wielokrotne
echo z konca linii op6znienia.

10. Po uzyskaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Zero (Kalibracja
automatyczna > Kalibracja zera).
Zawartosc¢ ekranu zostanie zatrzymana i pojawi si¢ okno Cal-Zero (Kalibracja
zera) (patrz Rysunek 9-2 na stronie 171).
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Rysunek 9-7 Wprowadzanie wartosci grubosci Zero Cal (Kalibracja zera)

11. Dopasuj warto$¢ w taki sposob, aby odpowiadata znanej grubosci wskaznika
w bramce (w tym przykladzie 0,100 cala), a nastepnie wybierz opcje Continue
(Kontynuuj) (klawisz P3), aby przej$¢ do drugiego etapu kalibragcji (patrz
Rysunek 9-8 na stronie 178). Wartos¢ grubosci uzywana w tej czesci kalibracji
zostanie zapisana w oknie parametru Cal-Zero (Kalibracja zera) do p6zniejszego
poréwnania.

I UWAGA |
Jesli wymagane jest wyjscie bez uzyskania danych kalibracji, nacis$nij klawisz
odpowiadajacy opcji Cancel (Anuluj) (klawisz P1).
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Rysunek 9-8 Przyklad sygnatlu w bramce na potrzeby kalibracji predkosci

Podtacz gtowice do grubego wzorca schodkowego bloku kalibracji.

W tym przyktadzie glowice sprzezono ze stopniem o grubosci 0,500 cala.

Uzyj przycisku G1Start (G1, poczatek) (klawisz P5), aby ustawic¢ bramke 1 w taki
sposob, aby pierwsze echo od tylnej $cianki ze stopnia o znanej grubosci
przekroczyto prég bramki.

Nacisnij klawisz dB, a nastepnie dopasuj warto$¢ wzmocnienia w taki sposob,
aby amplituda echa wynosita w przyblizeniu 80%.

Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami powyzej
skanu A.

Po otrzymaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Vel (Kalibracja
automatyczna > Kalibracja predkosci).

Ekran zostanie zatrzymany i pojawi sie okno Cal-Vel (Kalibracja predkosci).

W oknie Cal-Vel (Kalibracja predkosci) dopasuj wartos¢ w taki sposob, aby
odpowiadata znanej grubosci wskaznika w bramce (w tym przyktadzie

0,500 cala), a nastepnie wybierz opcje Done (Gotowe), aby zakonczy¢ proces
kalibragji (patrz Rysunek 9-9 na stronie 179).
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Rysunek 9-9 Wprowadzanie wartosci grubosci na potrzeby kalibracji predkosci

9.5 Kalibrowanie z uzyciem pojedynczego bloku testowego o znanej
grubosci

Automatyczna kalibracja jest mozliwa rdwniez z uzyciem pojedynczego bloku
testowego o znanej grubosci. Mozna zastosowac wielokrotne echa tylnej Sciany
zamiast sprzegania z cienkim i grubym stopniem. W tym wypadku nalezy
pozostawic glowice sprzegnieta z cienkim stopniem, przesuna¢ bramke nad jedno

z wielu ech tylnej $ciany, a nastepnie wprowadzi¢ poprawna grubos¢ sciezki dzwieku
(2, 3, 4 itp. wielokrotnos¢ pierwszego echa tylnej Sciany) podczas kalibracji predkosci.
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9.6 Kalibracja przy uzyciu podwéjnej gtowicy

Opisana ponizej kalibracje z uzyciem podwdjnej gtowicy przeprowadza si¢ z uzyciem
glowicy firmy Evident o numerze katalogowym DHC711-RM, czestotliwosci 5,0 MHz
oraz elementu o srednicy elementu 6 mm.

Kalibracja wymaga zastosowania bloku testowego o dwdch znanych grubosciach
wykonanego z materiatu przeznaczonego do pomiaru. Najlepiej, aby obie grubosci
odpowiadaly grubosci powyzej i ponizej oczekiwanej grubosci badanego materiatu.
W tym przyktadzie wykorzystano standardowy 5-stopniowy stalowy blok testowy
firmy Evident (numer katalogowy 2214E). Wymiary jego stopni pomiarowych
wynosza: 0,100 cala, 0,200 cala, 0,300 cala, 0,400 cala, oraz 0,500 cala.

| UWAGA |

Gdy urzadzenie EPOCH 650 jest skonfigurowane w jednostkach metrycznych, proces
kalibracji jest identyczny, ale wpisy wykonywane sa w milimetrach, a nie w calach.

Z powodu wlasciwosci akustycznych glowic podwojnych w miare zmniejszania
grubos$ci materiatu wystepuje nieliniowos¢ kalibracji odleglo$ci. Punkt maksymalnej
czutosci okreslany jest za pomoca kata nachylenia okreslonej glowicy podwdjnej.
Kalibracja odlegtosci powinna by¢ wykonywana z uzyciem bloku schodkowego,
ktory obejmuje zakres zainteresowania. Nalezy uwaznie interpretowac odczyty
pomiarow grubosci wykonane poza skalibrowanym zakresem. Urzadzenie

EPOCH 650 nie posiada opcji korekty Sciezki V; to moze spowodowacd nieliniowos¢
w zakresie kalibrowanym. Stopien nieliniowosci jest uzalezniony od minimalnej
grubosci uzywanej w procesie kalibragji.

Warto$¢ przesunigcia zerowego gtowic podwdjnych znaczaco rézni sie w
temperaturach ekstremalnych. W przypadku zmiany temperatury o wiecej niz pare
stopni w stosunku do temperatury ustalonej dla wartosci przesuniecia zerowego
nalezy ponownie sprawdzi¢ warto$¢ przesuniegcia. Jesli planowane sa pomiary
grubosci w szerokim zakresie temperatur, nalezy uzywac gtowic podwéjnych
Evident D790-SM i D791. Te glowice sa przeznaczone do zastosowan w wysokich
temperaturach i zawierajqg wbudowane linie opdznienia oraz charakteryzuja si¢
stabilng predkoscia dzwieku, ktéra nie ulega znaczacej zmianie wraz ze zmiang
temperatury.
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W celu wykonania kalibracji przy uzyciu podwdjnej gtowicy

1.

Nalezy postepowac zgodnie z procedura ustawien poczatkowych z tematu
,Konfiguracja podstawowa” na stronie 165.

Podtacz gtowice do odpowiedniego przewodu, a nastepnie podlacz przewdd
do ztacz glowicy znajdujacych si¢ u gory urzadzenia.
Wybierz opcje Pulser > Mode = Dual (Nadajnik > Tryb = Podwdjny).

Nacisnij klawisz dB, a nastgpnie znaczaco zwieksz wzmocnienie tak, aby
przednie zbocza ech tylnej sciany wyswietlily si¢ na ekranie w postaci prawie
pionowych linii.

Aby uzy¢ przedniego zbocza przy dokonywaniu pomiardw grubosci, nalezy
ustawi¢ bramke pomiarowa na tryb wykrywania zbocza wybierajac opcje
Gate Setup > G1 Mode = Edge (Ustawienia bramki > Tryb G1 = Zbocze).

Wybierz opcje Auto Cal > Type = Thickness (Kalibracja automatyczna > Typ =
Grubosg).

Podtacz gtowice do cienkiego wzorca schodkowego do kalibracji.

W tym przyktadzie glowice sprzezono ze wzorcem schodkowym 0,100 cala.
Zgodnie z opisem powyzej do wytworzenia czystego zbocza przedniego sygnatu
wymagane sg wyzsze ustawienia wzmocnienia. Nie nalezy martwic sie uskokami
na szczytach echa. Nalezy skoncentrowac si¢ jedynie na zboczu przednim.

Uzyj przycisku odpowiadajacego opcji G1Start (G1, poczatek) (klawisz P5), aby
ustawi¢ bramke 1 w taki sposob, aby pierwsze echo od tylnej Scianki ze stopnia
o znanej grubosci przekroczyto prég bramki.

Nacisnij klawisz dB i dostosuj ustawienia wzmocnienia tak, aby przednie zbocze
echa bylo ustawione maksymalnie pionowo.

Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami powyzej

skanu A.
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Rysunek 9-10 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji zera

10. Po uzyskaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > CAL Zero
(Kalibracja automatyczna > Kalibracja zera).

Zawarto$¢ ekranu zostanie zatrzymana i pojawi si¢ okno Cal-Zero
(Kalibracja zera) (patrz Rysunek 9-11 na stronie 183).

182 Rozdziat9



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

N HONAMEOOQ

Cal-Zero

Pulser

| 0200

Cancel Done Continue

Rysunek 9-11 Wprowadzanie wartosci grubosci w ramach kalibracji zera

11. Dopasuj warto$¢ w taki sposob, aby odpowiadata znanej grubo$ci wskaznika
w bramce (w tym przykladzie 0,100 cala), a nastepnie wybierz opcje Continue
(Kontynuuj), aby przejs¢ do drugiego kroku kalibracji. Warto$¢ grubosci uzywana
w tej czesci kalibracji zostanie zapisana w oknie parametru Cal-Zero (Kalibracja
zera) do pdzniejszego poréwnania.

I UWAGA |
Aby wyjs¢ z procedury bez akwizycji danych kalibracji, naci$nij opcje Cancel
(Anuluj).
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Rysunek 9-12 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji predkosci

12. Podlacz glowice do grubego wzorca schodkowego bloku kalibragji.
W tym przykladzie gtowice sprzezono ze stopniem o grubosci 0,500 cala.

13. Uzyj przycisku G1Start (G1, poczatek) (klawisz P5), aby ustawi¢ bramke 1 w taki
sposob, aby pierwsze echo od tylnej $cianki ze stopnia o znanej grubosci
przekroczyto prég bramki. Dostosuj wzmocnienie tak, aby amplituda echa
wynosita okoto 80%.

14. Po uzyskaniu stabilnego pomiaru wybierz Auto Cal > CAL Velocity.

Ekran zostaje zatrzymany i pojawia si¢ okno Enter Value for Velocity Cal
(Wprowadz warto$¢ dla kalibracji predkosci).

15. Dopasuj wartos¢ w taki sposob, aby odpowiadata znanej grubosci wskaznika
w bramce (w tym przyktadzie 0,500 cala), a nastepnie wybierz opcje Done
(Gotowe), aby zakonczy¢ proces kalibracji (patrz Rysunek 9-13 na stronie 185).
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Rysunek 9-13 Wprowadzanie wartosci grubosci na potrzeby kalibracji predkosci

9.7 Kalibracja w trybie echo-echo

Nizej opisang kalibracje¢ echo-echo przeprowadza si¢ przy uzyciu glowicy z linig
opoznienia firmy Evident o numerze katalogowym V202-RM, czestotliwosci
10,0 MHz oraz elementu o $rednicy 6 mm.

W trybie Echo-Echo kalibracja wymaga bloku testowego o jednej znanej grubosci
wykonanego z przygotowanego do pomiaréw materiatu. Najlepiej gdy mierzona
grubosc jest bardzo zblizona do oczekiwanej grubosci badanego materiatu. W trybie
echo-echo przeprowadza si¢ pomiary odlegtosci pomiedzy dwoma rzeczywistymi
wskaznikami, jednym odpowiadajacym punktowi poczatkowemu pomiaru, drugim
za$ odpowiadajacym koncowemu punktowi pomiaru. Eliminuje to koniecznos¢
wykonania kalibracji przesuniecia zerowego, poniewaz zjawiska wywotujace
przesuniecie zerowe sa uwzglednione za pomoca bramkowania wskaznika punktu
poczatkowego. Dlatego przy kalibracji w trybie Echo-Echo urzadzenie powinno
przeprowadzacd kalibracje tylko predkosci materiatu w celu uzyskania poprawnych
odczytow.
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W tym przyktadzie zastosowano standardowy 5-stopniowy stalowy blok testowy
firmy Evident, o numer katalogowym 2214E. Stopnie majq wymiary 0,100 cala,
0,200 cala, 0,300 cala, 0,400 cala, oraz 0,500 cala.

UWAGA |

Gdy urzadzenie EPOCH 650 jest skonfigurowane w jednostkach metrycznych, proces
kalibragji jest identyczny, ale wpisy wykonywane sa w milimetrach, a nie w calach.

W celu wykonania kalibracji w trybie echo-echo z zastosowaniem gtowicy z liniag opdznienia

1.

Nalezy postepowac zgodnie z procedura ustawien poczatkowych z tematu
,Konfiguracja podstawowa” na stronie 165.

Podtacz gtowice do odpowiedniego przewodu, a nastepnie przewod podtacz
do dowolnego standardowego ztacza glowicy u géry urzadzenia.

Przy przesunieciu zerowym o wartosci 0,000 ps impuls wzbudzajacy (lub gléwne
uderzenie) powinien wyswietli¢ si¢ po lewej stronie ekranu.

Wybierz opcje Basic > Zero (Podstawowe > Zero), a nastepnie zwiekszaj wartosc
do momentu, az impuls wzbudzajacy przesunie sie z lewej strony ekranu, a echo
interfejsu znajdujace si¢ na koncu linii opdznienia wyswietli si¢ na ekranie.

Aby sprawdzi¢, czy echo odpowiada koncowi opdznienia, nalezy postukac
palcem koniec pokrytej substancjq sprzegajaca linii opdznienia.

Takie postgpowanie powoduje ttumienie sygnatu, zas echo powinno
przemieszczac si¢ w goére i w dot ekranu.

Wybierz opcje Basic > Zero (Podstawowe > Zero), a nastepnie zwieksz wartos¢
w celu przesuniecia echa na lewa strone ekranu tak, aby byto ono zaledwie
widoczne.

Uzyskanie,pomiaru echo-echo jest mozliwe, gdy co najmniej dwie bramki sa
aktywne. Sledzenie bramki musi by¢ takze aktywne.

Aktywuj bramke 1ibramke 2, wybierajac opcje Gate 1> Status = On (Bramka 1 >
Status = Wt.) oraz Gate 2 > Status = On (Bramka 2 > Status = W1.).

Wybierz opcje Gate Setup > G2 Tracks = On (Ustawienia bramki > Sledzenie G2 =
W1.), aby bramka 2 éledzita bramke 1. )

Wiecej informacji o aktywagji sledzenia bramki znajduje si¢ w temacie ,Sledzenie
bramki i pomiary Echo-Echo” na stronie 150.

Wybierz opcje Auto Cal > Type = G2-1 (Kalibracja automatyczna > Typ = G2-1).

186 Rozdzial9



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

9. Podtacz gtowice do bloku kalibracji.
W tym przyktadzie glowice sprzezono ze wzorcem schodkowym 0,300 cala.

10. Uzyj klawisza GATES (Bramki), aby umiescic¢ bramke 1 w taki sposdb, aby
pierwsze echo od tylnej sciany stopnia o znanej grubosci przekraczato prég
bramki.

11. Uzyj klawisza GATES (Bramki) w celu umieszczenia rozdzielenia bramki 1
i bramki 2 tak, aby drugie echo tylnej ciany z wzorca schodkowego o znanej
grubosci przekraczato prog bramki 2.

12. Dopasuj wzmocnienie w taki sposdb, aby zaden sygnat nie byt nasycony oraz aby
amplituda echa w bramce 2 przekraczata 50%.
Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami powyzej skanu
A oznaczonego 2-1.

| WSKAZOWKA |

W przypadku materiatow tlumigcych niemozliwe moze si¢ okazac¢ sprowadzenie
drugiego wskaznika powyzej 50% i jednoczesnie uniknigcie nasycenia pierwszego
sygnatu. W takim przypadku nalezy wyprobowac tryb wykrywania Edge (Zbocze)
zamiast wykrywania szczytu w celu zapewnienia dokladnosci pomiarow (szczegoty
w temacie , Tryby pomiaréw bramki” na stronie 146).

| UWAGA |
Upewnij sie, ze bramka 1 i bramka 2 wychwytuja kolejne echa tylnej Sciany zamiast
wielokrotne echa z konca linii opéznienia.
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Rysunek 9-14 Przyklad sygnalow w bramce na potrzeby kalibracji predkosci

13. Po otrzymaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Vel (Kalibracja
automatyczna > Kalibracja predkosci).
Ekran zostanie zatrzymany i zostanie wyswietlone okno Cal-Vel (Kalibracja -
predkos¢) (patrz Rysunek 9-15 na stronie 189.
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Rysunek 9-15 Wprowadzanie wartosci grubosci na potrzeby kalibracji predkosci

14. Dopasuj wartos¢ w taki sposob, aby odpowiadata znanej grubosci wskaznika w
bramce (w tym przyktadzie 0,300 cala), a nastepnie wybierz opcj¢ Done
(Gotowe), aby zakonczy¢ proces kalibracji.

I UWAGA |
Gdy konieczne jest wyjscie bez akwizycji danych kalibracji, wybierz opcje Cancel
(Anuluj).
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9.8

Kalibracja do znanych wartosci Sciezki dzwieku przy uzyciu
gtowicy wiazki pod katem

Opisany ponizej przyktad procedury kalibracji wiazki pod katem wykonywany jest
przy uzyciu glowicy firmy Evident o numerze katalogowym A430S-SB, czestotliwosci
2,25 MHz oraz elementu o wymiarach 15,88 mm x 15,88 mm. Glowica przymocowana
jest do klina 45° o numerze katalogowym ABWS-6-45. Zastosowano blok do kalibracji
wykonany ze stali weglowej Evident IIW typu I o numerze katalogowym TB7541-1.

W celu wykonania kalibracji przy uzyciu gtowicy wiazki pod katem

1.

Nalezy postepowac zgodnie z procedura ustawien poczatkowych z tematu
,Konfiguracja podstawowa” na stronie 165.

Podtacz gtowice do odpowiedniego przewodu, a nastepnie przewod podtacz

do dowolnego standardowego ztacza gtowicy u gory urzadzenia.

Wybierz Trig > Angle (Wyzw. > Kat), a nastepnie wprowadz poprawny kat
zatamania dla potaczenia gtowica/klin (w tym przyktadzie 45°).

Wybierz opcje Basic > Velocity (Podstawowe > Predko$¢), a nastepnie wprowadz
przyblizong wartos¢ predkosci fali poprzecznej biegnacej w badanym materiale
(w tym przyktadzie 3,240 m/us, gdy uzywana jest stal weglowa).

Wybierz opcje Basic > Range (Podstawowe > Zakres), a nastepnie wprowadz

odpowiedni zakres dla bloku zastosowanego do kalibracji (w tym przykladzie
300,00 mm, gdy uzywana jest stal weglowa).

Zapoznaj sie z ponizszymi procedurami:

9.8.1

,Lokalizacja punktu indeksowego wiazki” na stronie 190
,,Weryfikacja kata zatamania” na stronie 192
,Kalibracja odleglosci” na stronie 194

,Kalibracja czulosci” na stronie 199

Lokalizacja punktu indeksowego wiazki

Punkt indeksowy wiazki (BIP) to punkt, w ktorym dzwiek opuszcza klin i wchodzi w
materiat z maksymalng energia. Ponizsza procedura zawiera opis metody
identyfikacji punktu BIP dla danej sondy/klina.
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Lokalizacja punktu BIP

1. Podlacz sonde do bloku testowego w punkcie 0.
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Rysunek 9-16 Blok IIW z sonda w punkcie 0

2. Poruszaj sonda do momentu pojawienia si¢ na ekranie sygnatu o wysokiej
amplitudzie po impulsie wzbudzajacym.

Jest to odbicie od duzego tuku bloku znajdujacego sie na bloku Typu I przy
100 mm.

3. Przesuwaj sonde do przodu i do tytu, aby doprowadzi¢ echo do jego szczytowej
amplitudy (szczyt).

4. Upewnij sig, ze echo nie przekracza 100%. W razie potrzeby zmniejsz
wzmocnienie.

| WSKAZOWKA |

Pamie¢ szczytowa to doskonate narzedzie do lokalizacji punktu BIP. Wcisnij klawisz
PEAK MEM (Pamiegc szczytowa), aby wlaczy¢ pamiec szczytowa. Funkcja ta rysuje

i zbiera obwiednig echa sygnatu podczas rownoczesnego rysowania fali na zywo
(patrz Rysunek 9-17 na stronie 192). Dopasuj fale na zywo do maksymalnego punktu
odpowiadajacego poprzednio zgromadzonej dynamicznej krzywej echa. Ponownie
nacisnij klawisz PEAK MEM (Pamie¢ szczytowa), aby wytaczy¢ pamiec szczytowa.
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Rysunek 9-17 Zastosowanie wartosci szczytowej pamieci do lokalizacji punktu BIP

5. Po uzyskaniu przez sygnat warto$ci szczytowej przytrzymaj sonde i oznacz bok
klina glowicy bezposrednio nad punktem 0 na bloku.
Jest to BIP, punkt, przy ktérym sygnat opuszcza klin i wchodzi w materiat z
maksymalna energia.

9.8.2  Weryfikacja kata zatamania

Przewidywany kat zatamania sondy powinien zosta¢ wczesniej wprowadzony do
urzadzenia EPOCH 650 podczas poczatkowych krokéw procedury kalibracji.
Pomimo na przykltad oznaczenia kata 45°, rzeczywisty kat zalamania moze sie
nieznacznie r6zni¢ ze wzgledu na wtasciwosci badanego materiatu lub stopient
zuzycia klina. Niezbedna jest zatem weryfikacja rzeczywistego kata. Zapewnia to
poprawnos¢ obliczen sciezki dzwieku w urzadzeniu EPOCH 650.
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Weryfikacja kata zatamania

1. Umies¢ sonde nad odpowiednim oznaczeniem kata na bloku (w tym przyktadzie
kata 45°).
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Rysunek 9-18 Blok IIW z sonda z oznaczeniem przy kacie 45°

2. Przesuwaj gtowice do przodu i do tytu w celu maksymalizacji amplitudy echa
pochodzacego z duzego okraglego otworu z boku bloku. Okragly otwér mozna
wypelnic¢ plexiglasem, ale procedura bedzie taka sama.

| WSKAZOWKA |
Naci$nij klawisz PEAK MEM (Pamie¢ szczytowa), aby uzy¢ funkcji Peak Memory
(Pamied szczytowa) w celu odnalezienia szczytu sygnatu.

3. Gdy amplituda sygnatu osiggnie maksymalng warto$¢, przytrzymaj sonde
i zanotuj oznaczenie stopnia na bloku zréwnanym z punktem BIP, ktéry
oznaczono po boku klina w procedurze opisanej w temacie , Lokalizacja punktu
indeksowego wiazki” na stronie 190.

Jest to rzeczywisty kat zatamania (Beta) dla danej glowicy oraz dla klina ze stali.

4. W przypadku gdy wartos$¢ kata zatamania (Beta) rozni sie od poprzednio
wprowadzonej wartosci, wybierz Trig > Angle (Wyzw. > Kat), a nastepnie
wprowadz poprawiony kat.
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Rysunek 9-19 Weryfikacja kata zalamania

9.8.3  Kalibracja odlegtosci

Blok ASTM E-164 IIW typu L, ktéry ma wyciecie w ksztalcie sierpa po boku, generuje
echa na ekranie w odleglo$ciach 100 mm i 225 mm, i te echa sq wykorzystywane do
kalibracji odlegtosci $ciezki dzwigkowej. W ponizszej procedurze wykorzystuje sie
blok do kalibragji ze stali weglowej Evident IIW typu I, numer katalogowy TB7541-1.
Informacje o kalibracji odlegtosci przy uzyciu innych standardowych blokéw do
kalibracji zawiera temat ,,Schematy blokowe dla kalibracji wiazki pod katem” na
stronie 208.

I UWAGA |

Gdy urzadzenie EPOCH 650 jest skonfigurowane w jednostkach metrycznych,
proces kalibragji jest identyczny, ale wpisy wykonywane sa w milimetrach, a nie
w calach.
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Wybierz opcje Basic > Range (Podstawowe > Zakres), a nastepnie ustaw wartos¢
na 300 mm.

Powinno to zapewni¢ widocznos¢ ech z bloku na ekranie.

1. Wybierz Auto Cal > Type = Soundpath (Automatyczna kalibracja > Typ = Sciezka
dzwieku).

2. Podtacz gtowice do bloku do kalibracji tak, aby punkt BIP znajdowat sie

bezposrednio nad znakiem 0 na bloku testowym ASTM. Nie nalezy przesuwac
glowicy z tego punktu podczas kalibracji odlegtosci.

3. Nacisnij przycisk G1Start (Poczatek G1) (klawisz P5), aby umiesci¢ bramke 1
w taki sposdb, aby pierwsze odbicie od tuku bloku przekraczato prog bramki.

Odbicie to powinno by¢ bliskie 100 mm.

4. Nacisnij klawisz dB, a nastepnie dostosuj ustawienia wzmocnienia tak, aby
amplituda echa wynosita okoto 80%.

| WSKAZOWKA |

Mozna wykorzystac¢ funkcje AUTO XX% w celu automatycznego dostosowania
wzmocnienia do ustawienia amplitudy echa w bramce na XX% pelnej wartosci
ekranu (warto$¢ domyslna XX wynosi 80%). W celu aktywagji tej funkcji nacisnij 2" F,
(AUTO XX%).

Odczyt pomiaru Sciezki dzwigku pojawi sie w polu Reading 2 (Odczyt 2)
(patrz Rysunek 9-20 na stronie 196).
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Rysunek 9-20 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji zera

5. Po uzyskaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Zero
(Kalibracja automatyczna > Kalibracja zera).

Zawarto$¢ ekranu zostanie zatrzymana i pojawi si¢ okno Cal-Zero
(Kalibracja zera).
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Rysunek 9-21 Wprowadzanie wartosci grubosci w ramach kalibracji zera

6. Dopasuj warto$¢ w taki sposdb, aby odpowiadata znanej grubosci wskaznika
w bramce (w tym przykladzie 4,000 cale), a nastepnie wybierz opcje Continue
(Kontynuuj), aby przejs¢ do drugiego kroku kalibragji.

I UWAGA |
Gdy konieczne jest wyjscie bez akwizycji danych kalibracji, wybierz opcje Cancel
(Anuluj).

7. Uzyj przycisku G1Start (Poczatek G1) (klawisz P5), aby umiesci¢ bramke 1 w taki
sposob, aby pierwsze odbicie od tuku bloku znajdowato sie w obszarze bramki.
To odbicie powinno by¢ blisko 225 mm (patrz Rysunek 9-22 na stronie 198).
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Rysunek 9-22 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji predkosci

I UWAGA |

Na ekranie moze znajdowac si¢ inne echo w punkcie w przyblizeniu 200 mm.
Echo to nalezy pomina¢, poniewaz jest ono zazwyczaj wynikiem rozpraszania si¢
wiazki oraz dzwieku odbijajacego sie od boku bloku. Upewnij sig, ze bramka 1
nie jest ponad tym echem.

8. Nacisnij klawisz dB, a nastepnie dostosuj ustawienia wzmocnienia tak, aby
amplituda echa wynosita okoto 80%.

Odczyt pomiaru $ciezki dzwigku pojawi sie w polu Reading 2 (Odczyt 2).
9. Po otrzymaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Vel
(Kalibracja automatyczna > Kalibracja predkosci).

Ekran zostaje zatrzymany i pojawia si¢ okno Enter Value for Velocity Cal
(Wprowadz warto$¢ dla kalibracji predkosci) (patrz Rysunek 9-23 na stronie 199).
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Rysunek 9-23 Wprowadzanie wartosci grubosci na potrzeby kalibracji predkosci

10. Dopasuj wartos¢ w taki sposdb, aby odpowiadata znanej grubosci wskaznika w
bramce (w tym przyktadzie 9,000 cali), a nastepnie wybierz opcje Done (Gotowe),
aby zakonczy¢ proces kalibracji.

9.8.4  Kalibracja czulosci

Ostatecznym krokiem kalibracji wigzki pod katem jest kalibracja czutosci. Umozliwia
to ustawienie poziomu wzmocnienia referencyjnego w celach kontrolnych.

Kalibracja czutosci

1. Sprzegnij sonde z blokiem do kalibracji IIW w taki sposob, aby glowica byta
skierowana w strone wywierconego z boku otworu o srednicy 1,5 mm, ktdry
jest uzywany jako odbtysnik referencyjny.
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Rysunek 9-24 Blok ITW z sonda skierowana do otworu do kalibracji czutosci

2. Przesuwaj sonde do przodu i do tylu w celu zmaksymalizowania amplitudy echa
z otworu. Nie nalezy myli¢ z echem odbtysnika referencyjnego pochodzacym
z bocznej strony bloku.

| WSKAZOWKA |
Nacisnij klawisz PEAK MEM (Pamiec szczytowa), aby uzy¢ funkcji Peak Memory
(Pamie¢ szczytowa) w celu odnalezienia szczytu sygnatu.

3. Po zmaksymalizowaniu amplitudy echa nalezy dopasowac czuto$¢ systemu
(wzmocnienie) w celu doprowadzenia sygnatu odblysnika referencyjnego
do zadanej linii odniesienia na ekranie. W tym przykladzie echo zostato
sprowadzone do 80% peltnej wysokosci ekranu.

4. Nacisnij klawisz 2"° F, (REF dB), aby zablokowa¢ poziom wzmocnienia
referencyjnego i oddzielnie doda¢/odja¢ wzmocnienie skanowania.

5. Uzyj parametréw Add, Scan Db, +6 dB, -6 dB i Off w celu regulacji wzmocnienia
skanowania przy aktywnym wzmocnieniu referencyjnym (Ref) (patrz
Rysunek 9-25 na stronie 201). Wiecej informacji o wspomnianych funkcjach
zawiera temat , Ustawianie wzmocnienia referencyjnego i skanowania” na
stronie 126.
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Rysunek 9-25 Ustawianie wzmocnienia referencyjnego

9.9 Kalibracja przy znanych wartosciach gtebokosci z uzyciem
gtowicy wiazki pod katem

Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia wykonanie kalibracji odlegtosci przy uzyciu
glowicy wiazki pod katem w oparciu o znana glebokos¢ odblys$nikéw o tym samym
rozmiarze (zazwyczaj otwory wywiercone z boku) zamiast znanych sciezek dzwigku.
Ponizszy przyklad kalibracji wiazki pod katem przedstawia szczegdtowy opis
procedury kalibracji gtebokosci.

Tak jak przy kazdej kalibracji wiagzki pod katem nalezy rowniez sprawdzi¢ punkt
indeksowy wiazki (BIP), kat zalamania oraz wykonac kalibracje czutosci. Szczegdlnie
wazne jest sprawdzenie kata zalamania przed wykonaniem kalibracji czutosci.
Uzyskane pomiary czutosci stosowane w trybie kalibracji opieraja si¢ na obliczeniach
ze $ciezki dzwigku odbtyénika (pomiar bezposredni) oraz wartosci wprowadzonego
recznie parametru kata. Jezeli warto$¢ kata jest niepoprawna, kalibracja odleglosci

w trybie glebokosci bedzie niedoktadna.
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Ponizsza procedura zawiera jedynie opis procesu kalibracji odlegtosci gltebokosci dla
urzadzenia EPOCH 650. W celu zweryfikowania punktu BIP oraz kata zatamania

i skalibrowania czuto$ci zapoznaj sie z tematem , Kalibracja do znanych warto$ci
$ciezki dzwieku przy uzyciu glowicy wiazki pod katem” na stronie 190. Opisany
ponizej przyktad kalibracji wiazki pod katem wykonywany jest z zastosowaniem
glowicy firmy Evident o numerze katalogowym A430S-SB, czestotliwosci 2,25 MHz
oraz elementu o wymiarach 15,88 mm x 15,88 mm. Glowica przymocowana jest do
klina 45° o numerze katalogowym ABWS-6-45. Stosuje sie blok do kalibracji ze stali
weglowej Evident NAVSHIPS o numerze katalogowym TB7567-1.

Kalibracja odlegtosci

Blok NAVSHIPS zawierajacy szes¢ otwordwnumer 3 wywierconych z boku na
roznych glebokosciach (patrz Rysunek 9-35 na stronie 212), generuje echa na réznych
glebokosciach na ekranie, z przyrostami 6,35 mm, ktore sa wykorzystywane do
kalibragji odlegtosci. Umozliwia to wykonanie kalibracji dla r6znych zakresow
kontroli do 69,85 mm. Na potrzeby tej kalibracji probki wykorzystywane sa otwory
wywiercone po bokach na gtebokosciach 12,5 mm i 38 mm.

Informacje o kalibragji odlegtosci przy uzyciu innych standardowych blokéw do
kalibracji zawiera temat ,,Schematy blokowe dla kalibracji wiazki pod katem” na
stronie 208.

| UWAGA |

Gdy urzadzenie EPOCH 650 jest skonfigurowane w jednostkach metrycznych,
proces kalibragji jest identyczny, ale wpisy wykonywane sa w milimetrach, a nie
w calach.

Kalibracja odlegtosci gtebokosci

1. Wpybierz opcje Basic > Range (Podstawowe > Zakres), a nastgpnie ustaw wartos¢
na 100 mm. Zapewnia to widocznosc¢ ech z bloku na ekranie.

2. Wybierz opcje Auto Cal > Type = Depth (Kalibracja automatyczna > Typ =
Glebokosc).
3. Podlacz glowice do bloku do kalibracji i przesuwaj sonde do przodu i do tylu w

celu zmaksymalizowania odbicia od otworu wywierconego z boku na glebokosci
12,7 mm.
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| WSKAZOWKA |
Naci$nij klawisz PEAK MEM (Pamie¢ szczytowa), aby uzy¢ funkcji Peak Memory
(Pamig¢ szczytowa) w celu odnalezienia szczytu sygnatu.

4. Uzyj przycisku G1Start (Poczatek G1) (klawisz P5), aby umie$ci¢ bramke 1 w taki
sposob, aby odbicie od pierwszego otworu wywierconego z boku przekraczato
prog bramki. To odbicie powinno by¢ blisko 12,5 mm (patrz Rysunek 9-26 na
stronie 203).

Pomiar grubo$ci

Pulser

5D|

P 5|

| |_G1Start |
Cal-Vel | CalZero 1971

Rysunek 9-26 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji zera

5. Naciénij klawisz dB, a nastepnie dostosuj ustawienia wzmocnienia tak, aby
amplituda echa wynosita okoto 80%.

Kalibracja 203



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

| WSKAZOWKA |

Funkcje AUTO XX% mozna wykorzysta¢ do automatycznej regulacji bramki w celu
ustawienia amplitudy echa w bramce na XX% petnej wysokosci ekranu (wartosc
domyslna XX wynosi 80%). W celu aktywaciji tej funkcji nacisnij 2™° F, (AUTO XX%).

Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami powyzej
skanu A.

6. Pouzyskaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Zero (Kalibracja
automatyczna > Kalibracja zera).

Zawartos¢ ekranu zostanie zatrzymana i pojawi si¢ okno Cal-Zero (Kalibracja
zera) (patrz Rysunek 9-27 na stronie 204).

L HONAMEOO foos |
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Cancel Done Continue

Rysunek 9-27 Wprowadzanie wartosci grubosci w ramach kalibracji zera

7. Dopasuj warto$¢ w taki sposob, aby odpowiadata znanej grubo$ci wskaznika
w bramce (w tym przykladzie 0,500 cala), a nastepnie wybierz opcje Continue
(Kontynuuj), aby przejs¢ do drugiego kroku kalibracji (patrz Rysunek 9-28 na
stronie 205).
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Gdy konieczne jest wyjscie bez akwizycji danych kalibracji, wybierz opcje Cancel
(Anuluj).
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Rysunek 9-28 Przyklad sygnalu w bramce na potrzeby kalibracji predkosci

Nacisnij przycisk G1Start (Poczatek G1) (klawisz P5), aby umiesci¢ bramke 1

w taki sposdb, aby odbicie z drugiego otworu wywierconego z boku znajdowato
sie w obszarze bramkowanym.

Odbicie to powinno by¢ bliskie 38,1 mm.

Nacisnij klawisz dB, a nastepnie dostosuj ustawienia wzmocnienia tak, aby
amplituda echa wynosita okoto 80%.

Odczyt pomiaru grubosci zostanie wyswietlony duzymi literami powyzej skanu A.
Po otrzymaniu stabilnego odczytu wybierz opcje Auto Cal > Cal-Vel (Kalibracja
automatyczna > Kalibracja predkosci).

Dostosuj warto$¢ w oknie dialogowym Cal-Vel (Kalibracja predkosci), aby byta
zgodna ze znang gruboscia wskazania w bramce (patrz Rysunek 9-29 na

stronie 206).
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Rysunek 9-29 Wprowadzanie wartosci grubosci na potrzeby kalibracji predkosci

12. Wybierz opcje Done (Gotowe), aby zakonczy¢ proces kalibragji.
9.10 Korekta powierzchni zakrzywionej

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 zapewnia korekte zakrzywionej
powierzchni podczas kontroli rur, cylindréw oraz innych zakrzywionych
powierzchni przy uzyciu gtowicy wiazki pod katem. Ma to zastosowanie tylko

w przypadku kontroli zakrzywionych powierzchni prébki testowej w kierunku
$ciezki dzwieku gtowicy. Przy pomocy tej funkcji dokonuje si¢ korekty poziomej
odleglosci oraz glebokosci pomiaréw odbtysnika w oparciu o grubo$é i Srednice
cze$ci. Korekta ma zastosowanie w przypadku kontroli powierzchni zakrzywionych,
gdzie glowica umieszczona jest na zewnetrznej srednicy glowicy. Korekta
zakrzywionej powierzchni ma roéwniez zastosowanie w przypadku monolitycznych
cylindréw (pretow).
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Aktywacja korekty zakrzywionej powierzchni

1.

Wybierz opcje Trig > CSC = Outer Dia (Wyzw.>CSC = Sr. zewn.) lub Bar (Pret) w
celu aktywacji korekty zakrzywionej powierzchni dla cylindrow rurowych lub
monolitycznych.

W obszarze flagi pojawi sig ikona korekty zakrzywionej powierzchni ([BSi).
Wybierz opcje Trig > Diameter (Wyzw. > Srednica), a nastepnie wprowadz
zewnetrzna srednice badanego fragmentu.

Jesli uzywane s opcje Trig > CSC = Outer Dia (Wyzw. > CSC = Sr. zewn.),
wybierz opcje Trig > Thick (Wyzw. > Grubos$¢), a nastepnie wprowadz grubos¢
$ciany badanego elementu.
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9.11 Schematy blokowe dla kalibracji wiazki pod katem

Od Rysunek 9-30 na stronie 208 do Rysunek 9-36 na stronie 213 przedstawiaja bloki

do kalibracji uzywane zazwyczaj z sondami wigzki pod katem.
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Rysunek 9-30 Blok do kalibracji typu ASTM E164 IIW (nr kat.: TB7541-1)
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10. Rejestrator danych

Firma Evident zaprojektowata rejestrator danych z mysla o fatwym uzytkowaniu
i 0 szerokiej gamie funkcji. Rejestrator danych pelni dwa podstawowe cele:

Umozliwia zarzadzanie testami i danymi konfiguracji

Umozliwia wyswietlanie niektérych danych w formacie graficznym, w postaci
zrzutu ekranu lub w postaci wideo odtwarzanego w zwolnionym tempie

Rejestrator obejmuje nastepujace funkgje:

Dane sg uporzadkowane na podstawie alfanumerycznych nazw plikow i kodow
identyfikatorow (ID)

W kazdym pliku istnieje opis pliku, ID kontrolera oraz pole informacyjne
o lokalizacji

Przechwytywanie danych do standardowych lub zaawansowanych typow plikow
Mozliwos¢ edydji plikow, zmiany nazw plikow, kasowania zawartosci plikow
oraz ich usuwania

Przeglad catej zawartosci pliku na ekranie (wraz z obrazem stanu i widokiem siatki)

Ekran podsumowania informagji o pliku (bez obrazdw i informacji dot.
konfiguracji) umozliwia przeglad pomiaru w celu wizualnej oceny i
monitorowania pomiaréw zapisanych pod wieloma identyfikatorami aktywnego
pliku

Rejestracja i odtwarzanie wideo

Mozliwos¢ przesyltania danych miedzy urzadzeniem EPOCH 650 a komputerem.

Mozliwosc¢ eksportowania plikow, obrazéw i danych do pamieci przenosne;j.
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Wigkszo$¢ funkgji rejestratora danych jest dostepnych w trzech elementach menu:

e Plik
Umozliwia tworzenie réznych typéw plikéw, tworzenie notatek w istniejacych
plikach, otwieranie plikow, wyswietlanie danych plikéw w wielu formatach
i sprawdzanie szczegotow.

e Zarzadzanie
Umozliwia edycje informacji w pliku, kopiowanie plikow, usuwanie plikow,
eksportowanie i importowanie plikéw do i z karty microSD, a takze resetowanie
danych w pliku.

¢ Rekord wideo

Umozliwia rejestrowanie obrazu na zywo do pliku, przegladanie nagrania,
eksportowanie i importowanie plikéw wideo do karty microSD.

10.1 Typy plikéw

Defektoskopy ultradzwiekowe EPOCH 650 umozliwiajg tworzenie kilku typoéw
plikow odpowiednio do wymagan dla konkretnego zastosowania. Dostepne sa dwa
standardowe typy plikow — kalibracyjne i przyrostowe, a takze siedem
zaawansowanych typéw plikow.

| UWAGA |
Szczegolowe informacje o typach plikdw zawiera temat , Typy plikoéw” na stronie 349.

10.1.1  Typ pliku kalibracyjnego

Plik kalibracyjny (CAL) jest przeznaczony do przechowywania konfiguracji
kalibragji. Pliki kalibracyjne maja miejsce, w ktérym przechowywany jest pojedynczy
identyfikator wraz z odpowiadajaca mu falg i danymi. Dla réznych glowic,
materiatéw i elementdéw testowych tworzone sg osobne pliki kalibracyjne. Zaleta
zapisywania danych konfiguracji w plikach kalibracyjnych jest to, Ze dane moga by¢
szybko odczytywane na ekranie na zywo przy uzyciu parametru Quick Recall.
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10.1.2 Typ pliku przyrostowego

Pliki przyrostowe (INC) sa przeznaczone do przechowywania danych ogélnych
dotyczacych kontroli i moga zawiera¢ wigcej niz jeden identyfikator dla zapisanych
danych. Kazdorazowe zapisanie pliku powoduje zwiekszenie identyfikatora.

W przypadku, gdy nie mozna zwiekszy¢ numeru ID, wtedy po zapamigtaniu
odczytu pomiaru generowany jest sygnat dzwiekowy i na wyswietlaczu powyzej
klawiszy funkcyjnych niezwlocznie wyswietla si¢ wiadomo$¢ ,,Cannot Increment ID”
(Nie mozna zwiekszy¢ identyfikatora). Kolejne zapisy nadpisuja poprzednie odczyty
pomiarow, jezeli numer ID nie zostanie uprzednio zmieniony recznie.

10.1.3 Zaawansowane typy plikow

W urzadzeniu EPOCH 650 dostepny jest petny rejestrator danych korozji, ktory
dysponuje zaawansowanymi typami plikdw. Te pliki maja konkretne konfiguracje
identyfikatoréw, ktdre sa przeznaczone do uzytku w wielu zastosowaniach
dotyczacych korozji.

10.1.3.1  Sekwencyjne

Plik sekwencyjny (SEQ) jest zdefiniowany przez numer identyfikatora poczatkowego
i koncowego. Plik wynikowy zawiera punkty poczatkowe i koncowe, a takze
wszystkie punkty miedzy nimi.

10.1.3.2  Sekwencyjne z punktami niestandardowymi

Plik sekwencyjny z punktami niestandardowymi (SEQ + CPT) jest zdefiniowany
przez numer identyfikatora poczatkowego i koncowego oraz serie punktéw
niestandardowych. Plik wynikowy zawiera punkty poczatkowe i konicowe, a takze
wszystkie punkty miedzy nimi.

10.1.3.3  Siatka macierzy 2D

Sekwencja pliku dwuwymiarowego (2D) zaczyna si¢ od numeru identyfikatora, ktory
odnosi si¢ do pierwszej kolumny i pierwszego wiersza. Nastepnie numer kolumny
(lub wiersz) wzrasta o jedng warto$¢ az sekwencja osiagnie wartosc¢ ostatniej kolumny
(lub wiersza), gdy drugi wymiar pozostaje staty. Od tego momentu zaczyna wzrastac¢
drugi wymiar od pierwszej do nastepnej wartosci. Taka sekwengja jest kontynuowana,
az zostanie osiagniety numer identyfikatora, ktéry odwotuje sie do ostatniej kolumny i
ostatniego wiersza.
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101.34 2D EPRI

Plik 2D EPRI (2DEPR) jest taki sam, jak standardowy plik siatki 2D, ale rézni sig¢ od
niego sposobem zwigkszania znakow alfabetu.

10.1.3.5  Siatka macierzy 2D z punktami niestandardowymi

Plik siatki macierzy 2D z punktami niestandardowymi (2D + CPT) jest taki sam, jak
standardowy plik siatki macierzy 2D, ale zawiera punkty niestandardowe. Punkty
niestandardowe umozliwiajg przypisanie wielu odczytéw na numer identyfikatora
siatki.

10.1.3.6  Siatka macierzy 3D

Plik sekwencyjny siatki tréjwymiarowej (3D) zaczyna si¢ od numeru identyfikatora,
ktéry odwotuje sie do pierwszej kolumny, pierwszego wiersza i pierwszego punktu.
Nastepnie numer punktu (kolumny lub wiersza) wzrasta o jedng warto$¢, az
sekwencja osiggnie wartos¢ ostatniego punktu (lub kolumny, lub wiersza), gdy
wartosci dwdch pozostatych wymiardw pozostaja state. Nastepnie zaczyna wzrastac
kolejny wymiar od jego pierwszej do nastepnej wartosci. Taka sekwencja jest
kontynuowana, az zostanie osiagniety numer identyfikatora, ktéry odwotuje sie do
ostatniej kolumny, ostatniego wiersza i ostatniego punktu. Jako elementy, ktérych
numery bedg wzrasta¢, najpierw mozna wybrac¢ kolumny, wiersze lub punkty, ajeden
z pozostatych elementdw jako wzrastajacy w drugiej kolejnosci.

10.1.3.7 Boiler

Plik boiler (BOILER) to specjalny typ pliku przeznaczony do zastosowan zwigzanych
z kottami. Popularna metoda identyfikacji lokalizacji pomiaru grubosci jest podejscie
trojwymiarowe. Pierwszym wymiarem jest wysokos¢, ktéra odwotuje sie do fizycznej
odlegtosci od dna do szczytu kotta. Drugim wymiarem jest numer rury, ktéry
odwotuje sie do numeru rury wymagajacej kontroli. Trzecim wymiarem jest punkt
niestandardowy, ktéry odwotuje si¢ do rzeczywistej lokalizacji odczytu grubosci na
okreslonej wysokosci konkretnej rury. Gdy te trzy wymiary zostana potaczone,
tworzony jest pojedynczy numer identyfikatora, ktéry precyzyjnie identyfikuje
lokalizacje kazdego odczytu grubosci.

10.2 Pojemnosc¢ rejestratora danych

Rejestrator danych defektoskopu ultradzwigkowego EPOCH 650 moze pomiescic
ponad 100 000 identyfikatoréw w pamieci wewnetrznej o pojemnosci 2 GB.
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10.3 Zapisywanie danych w plikach

Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia zapisywanie danych zawsze wtedy, gdy otwarty
jest aktywny plik z aktywnym identyfikatorem. Gdy brakuje aktywnego
identyfikatora, a uzytkownik podejmie prébe zapisu, na urzadzeniu zostanie
wyswietlony komunikat o btedzie ,No active ID” (Brak aktywnego ID) u goéry
wyswietlacza. Wiecej informacji znajduje si¢ w temacie ,,Otwdrz” na stronie 225.

W menu File (Plik) nie ma przycisku Save (Zapisz), poniewaz dane sa zwykle
przechwytywane i zapisywane z ekranu obrazu na zywo.

W celu zapisania danych do pliku aktywnego

€ Wybierz klawisz 2"° F, (SAVE) za pomoca pokretta regulacyjnego lub przycisk
SAVE na klawiaturze, aby zapisa¢ dane.

Zapisywane sa nastepujace informacje:

Nazwa pliku

Kod identyfikatora

Alarmy

Tryby pomiaru bramki

Skok $ciezki dzwigku dla kazdej bramki

Do pigciu wartosci okien odczytu pomiaréw (wszystkie aktywne wybierane
przez uzytkownika pomiary na ekranie urzadzenia).

Zobrazowanie skanu A

Obwiednia wartosci szczytowej (do pamieci) lub fala zatrzymania szczytu,
jezeli jest aktywna

Kompletne parametry ustawien

Status flagi (FREEZE (Zatrzymanie), zoom, PEAK MEM (Pamig¢ szczytowa)
itp.)

Aktywne funkcje oprogramowania: DAC/TCG, DGS/AVG, AWS D1.1/D1.5
Ustawienia funkcji oprogramowania/opcji

10.4 Menu rejestratora danych

Rejestrator danych jest podzielony na trzy gtéwne elementy menu: File (Plik),
Manage (Zarzadzanie) i Video Record (Rekord wideo).
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1041 Menu File (Plik)

Nastepujace parametry sa dostepne w menu File (Plik) (patrz Rysunek 10-1 na
stronie 220):

e  Otworz

¢ Utworz

e Szybkie wywotanie

* Notatka

¢ Ostatni identyfikator

*  Wybor identyfikatora

L3 NONAMEO O Gain
0.0dB

in Range

¥ 5.000
|| Delay
0.000

Ed
| Create I Quick Memo | LastlD Select D
Recall

Rysunek 10-1 Parametry menu File (Plik)

10411  Utworz

Parametr Create (Tworzenie) jest drugim elementem w menu File (Plik), jednak
najpierw nalezy utworzy¢ plik, zanim mozliwe bedzie zapisanie danych pliku
(urzadzenie EPOCH 650 tworzy plik domyslny: NONAMEOQO). Pliki moga by¢
tworzone na urzadzeniu albo w oprogramowaniu GageView Pro, a nastepnie
przesyltane do urzadzenia.
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Kazdorazowe zapisanie danych pliku powoduje polaczenie pliku z identyfikatorem
pliku (ID). Liczba identyfikatorow w pliku zalezy od rodzaju wybranego pliku oraz
ilosci zapisanych zestawow danych. W gérnym lewym rogu gléwnego ekranu
urzadzenia EPOCH 650 wyswietlany jest identyfikator aktualnie otwartego pliku.

W celu tworzenia plikow CAL lub INC

1. Wybierz opcje File > Create (Plik > Tworzenie) (klawisz P2), aby otworzy¢ strong
konfiguracji Create (Tworzenie) (patrz Rysunek 10-2 na stronie 221).

I UWAGA |
Wymagane pola na stronie konfiguracji Create (Tworzenie) sa oznaczone
gwiazdkami (*).

Create

As4]|

ANGLE-BEAM|

WHEY]

Calibration

&Open &Save |

Create |

Rysunek 10-2 Strona konfiguracji Create (Tworzenie)

2. Na stronie konfiguracji Create (Tworzenie) uzyj klawiszy strzatek lub pokretta
regulacyjnego, aby wybra¢ typ pliku (INC lub CAL).
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3. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby pods$wietli¢ pole Filename (Nazwa pliku).

4. Nacisnij opcje Edit (Edycja) (klawisz P1), a nastepnie wprowadz nazwe pliku
(maksymalna dtugosc 32 znaki), korzystajac z klawiatury wirtualnej i klawiszy
F1-F5 (patrz Rysunek 10-3 na stronie 222).

Create

Calibration
A[B|C DIE[F|G[H|I[JI[K[L][M]
N[o[P Q[R[S[T|U[v[w[x[Y]|Z]
o[ [2 afa[s[e|7[8[8]-[#] |
Edit | | | |
Rysunek 10-3 Edycja nazwy pliku
I UWAGA |

Znaki specjalne, takie jak spacje, przecinki, ukosniki, oraz znaki przestankowe nie
moga znalez¢ sie w polu Nazwa pliku.

5. Dlakazdego z trzech nastepnych pol opcjonalnych (Description (Opis), Inspector
ID (Id. kontrolera), Location Note (Uwaga dot. lokalizacji)) nacisnij klawisz
NEXT (Dalej), a nastepnie wybierz opcje Edit (Edycja) (klawisz P1),
aby wprowadzi¢ informacje.

6. Jesli typem pliku jest INC:
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a) Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), a nastepnie wybierz opcje Edit (Edycja)
(klawisz P1), aby wprowadzi¢ opcjonalny parametr ID Prefix (Przedrostek
identyfikatora).

Przedrostek ten zostanie zapisany jako czes$¢ ID, lecz nie podlega on zasadzie
narastania.

b) Wprowadz Start ID (Id. poczatkowy) dla pliku INC.

7. Jesli typem pliku jest CAL, nacisnij klawisz NEXT (Dalej), nastepnie wybierz
opcje Edit (Edycja) (klawisz P1), aby wprowadzi¢ identyfikator kalibracji.

8. Po ukoniczeniu konfiguracji pliku nacis$nij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢
przycisk Create (Utworz).

9. Nacisnij przycisk Create (Utworz) (klawisz P1), aby zamkna¢ strone konfiguracji
i utworzy¢ plik.
Mozesz rowniez wybrac opcje &Open (&Otworz) (klawisz P2), aby utworzy¢
i otworzy¢ plik w jednym kroku, albo opcje &Save (&Zapisz) (klawisz P3),
aby w jednym kroku utworzy¢, otworzy¢ i zapisa¢ biezace ustawienia
w biezacym pliku.

| UWAGA |

Po utworzeniu pliku nalezy otworzy¢ go przed proba rozpoczecia zapisywania
informacji. Jest to funkcja oddzielna od funkgji Create (Tworzenie). Informacje
o otwieraniu pliku zawiera temat ,, Wybor pliku jako aktywnej lokalizacji do
przechowywania.” na stronie 226.

W celu tworzenia plikow zaawansowanych

1. Wybierz opcje File > Create (Plik > Tworzenie) (grupa 5/5), aby otworzy¢ strone
konfiguracji Create (Tworzenie) (patrz Rysunek 10-4 na stronie 224).

2. Woybierz opcje Advanced (Zaawansowane) (klawisz P3), aby wybra¢ typ pliku
Advanced (Zaawansowane).

3. Naci$nij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢ pole Filename (Nazwa pliku)
i wprowadzi¢ nazwe pliku.

4. Wprowadz informacje opcjonalne do pdl Description (Opis), Inspector ID
(Id. kontrolera) i Location Note (Uwagi dot. lokalizacji).
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Create

Ale| DlE|F[G[H[I[I|KILIM|IT
Nlo[p g[R[S[T[u[v[w|x[Y[Z]
0f1[2 3[4[s[e[7[8[8]-[#[/]

WELD-STC)|

SPCL-SETUP|

BRAD

BOILER

Edit | | \

Rysunek 10-4 Tworzenie zaawansowanego typu pliku

5. Naciénij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢ pole Setup (Konfiguracja).

6. Nacisnij opcje Ok (klawisz P1).

7. Na drugiej stronie Create (Tworzenie) nacisnij klawisz parametru (P1-P7),
aby wybrac typ (patrz Rysunek 10-5 na stronie 225):

* SEQ
*  SEQ+CP
* 2D
* 2DEPR
* 2D+CP
« 3D
* BOILER
8. Wprowadz wymagane (i w razie potrzeby opcjonalne) informacje dotyczace
wybranego typu.

9. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby pods$wietli¢ przycisk Create (Utworz).
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Create

Creste | &Open &Save | \ |

Rysunek 10-5 Zaawansowane (druga strona Create (Tworzenie))

10. Nacisnij przycisk Create (Utworz) (klawisz P1), aby zamkna¢ strone konfiguracji

10.4.1.2

i utworzy¢ plik.

Mozesz réwniez wybrac¢ opcje &Open (&Otworz) (klawisz P2), aby utworzy¢

i otworzy¢ plik w jednym kroku, albo opcje &Save (&Zapisz) (klawisz P3), aby

w jednym kroku utworzy¢ i otworzy¢ plik, a nastepnie zapisac biezace ustawienia
w pliku.

Otworz

Parametr Open (Otworz) wykonuje wiele funkgji dla plikéw zapisanych w
rejestratorze plikdw. Parametr Open (Otworz) jest uzywany w celu:

Wyboru pliku jako aktywnej lokalizacji do przechowywania

Przegladania szczegétow okreslonych plikéw

Przegladania ustawien oraz danych fali dla zapisanych w pliku ID

Wywotania ID pliku w celu wyswietlenia zapisanych danych na biezacym ekranie
Przegladania podsumowania wszystkich zapisanych w pliku danych
Eksportowania danych na karte microSD
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Kazda z tych operacji zostala szczegétowo opisana ponizej.

Wybor pliku jako aktywnej lokalizacji do przechowywania.

Urzadzenie EPOCH 650 zachowuje liste wszystkich plikow utworzonych lub
pobranych na urzadzenie. Aby zapisa¢ informacje w pliku nalezy, na poczatku
otworzy¢ okreslony plik w celu wybrania go jako aktywnej lokalizacji do
przechowywania.

Parametr Open (Otworz) umozliwia jednoczesne wykorzystanie plikow
kalibracyjnych oraz plikéw przechowywania wynikow kontroli w ramach procedury,
minimalizujac ilo$¢ wymaganych naci$nie¢ przyciskdw. Na przyktad kontrola moze
wymagac¢ wykorzystania trzech oddzielnych glowic, a co za tym idzie, trzech
kalibracji, ale mozna zachowac wszystkie dane inspekcji w jednym pliku kontroli.

W takiej sytuacji najpierw nalezy otworzy¢ wybrany plik inspekcji.

W celu otworzenia pliku i ustawienia go jako aktywnej lokalizacji do przechowywania

1. Wybierz opcje File > Open (Plik > Otwoérz) (patrz Rysunek 10-6 na stronie 226).

2. Uzyj pokretta lub klawiszy strzatek, aby wybra¢ konkretny plik, ktéry chcesz
otworzyc¢.

02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSH 02/24/14
CORRSH-SCAN 02/24/14
H 02/24/14
NONAHEQO 02/21/14

STRAIGHT - BEAM 02/24/14

Details | Open | Contents | Summary | ] |

Rysunek 10-6 Strona Open (Otwdrz)
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3. Wybierz opcje Open (Otworz) (klawisz P2), aby otworzy¢ wybrany plik
i powrdci¢ do ekranu obrazu na zywo.

Identyfikator otwartego pliku zostanie wyswietlony u goéry ekranu (patrz
Rysunek 10-7 na stronie 227).

Nacisniecie klawisza 2"° F, (SAVE) na ekranie obrazu na zywo spowoduje
zapisanie danych wyswietlanych na ekranie oraz danych ustawien pod aktualnie
otwartym identyfikatorem.

[(WTEST -39 1A-01

| A

Rysunek 10-7 Identyfikator otwartego pliku na ekranie obrazu na zywo

Wyswietlanie informacji dot. konfigurac;ji pliku
Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia informacji dotyczacych konfiguracji i utworzenia

pliku.

Przegladanie informacji o ustawieniach

1. Wybierz opgje File > Open (Plik > Otwo6rz) (grupa 5/5), a nastgpnie wybierz
okreslony plik, ktory chcesz wyswietlic.

2. Wpybierz opcje Details (Szczegodty) (klawisz P1), aby przejs¢ do strony Details
(Szczegoly) (patrz Rysunek 10-8 na stronie 228).

Rejestrator danych 227



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Details

Done | | \ |

Rysunek 10-8 Strona Details (Szczegély)

3. Wybierz opcje Done (Gotowe) (klawisz P1), aby wrdci¢ do strony Open (Otworz),
albo nacisnij klawisz o, aby wroci¢ do ekranu gléwnego.

Przegladanie ustawien oraz danych o fali dla zapisanych w pliku ID

Po zapisaniu danych w pliku mozna obejrze¢ zawarto$¢ zapisanych danych. Fala oraz
podstawowe parametry ustawien zapisane sa na jednym ekranie, a na drugim ekranie
informacje o zakonczonym ustawieniu.

W celu wyswietlenia zapisanych danych

1. Wybierz opcje File > Open (Plik > Otwdrz), a nastepnie wybierz okreslony plik,
ktéry checesz wyswietlic.

2. Wybierz opcje Contents (Zawartos¢) (klawisz P3), aby wyswietlic¢ zapisana fale
i podstawowe dane konfiguragji.

Identyfikator wyswietlanego pliku zostanie wys$wietlony w lewym gdérnym rogu
ekranu (patrz Rysunek 10-9 na stronie 229).
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'S NONAMEOD

Jj J:IJQ

| Setup | SelectlD | SnhapShot Recall [ [ ]

Rysunek 10-9 Przegladanie zawartosci pliku (fala)

3. Wciénij Setup w celu obejrzenia parametréw zakonczonego ustawienia dla
biezacego ID (patrz Rysunek 10-10 na stronie 230).
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4.

5.

Waveform| Recall | SelectlD | Memo | |

Rysunek 10-10 Przegladanie zawartosci pliku (ustawienia)

W celu przetaczenia na inny identyfikator nalezy uzy¢ pokretla (lub strzatek),
aby przewina¢ zapisane w pliku identyfikatory.

Nacisnij klawisz O, aby wroci¢ do menu File > Open (Plik > Otworz).

W celu wyboru z duzej liczby identyfikatorow

1.
2.

Wybierz opcje File > Open (Plik > Otworz).

Uzyj pokretla lub klawiszy strzalek, aby wybra¢ konkretny plik, ktory chcesz
wyswietlic¢.

Wybierz opcje Contents (Zawartos¢) (klawisz P3).

Wybierz opcje Select ID (Wybierz identyfikator) (klawisz P2).

Uzyj opcji Prev Page (Poprzednia strona), Next Page (Nastepna strona) albo
klawiszy strzatek (I« Iub »| w celu szybkiego uzyskania dostepu do dowolnego
identyfikatora z listy.

Po wybraniu ID do wyswietlenia wybierz opcje Select (Wybierz) (klawisz P1).

Naci$nij klawisz O dwukrotnie, aby wréci¢ do menu File > Open (Plik > Otworz).
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Wywotanie identyfikatora pliku

W celu wyswietlenia zapisanych danych na ekranie obrazu na zywo nalezy wywota¢
okreslony identyfikator pliku. W przypadku plikéw przyrostowych (INC) nalezy
wybrac okreslone ID do wywotania. W przypadku plikéw kalibracyjnych (CAL)
wywotanie pliku automatycznie wywotuje parametry w pojedynczym ID zapisane
w tym pliku.

W celu wywotania identyfikatora pliku

1.

Wybierz opcje File > Open (Plik > Otworz), a nastepnie wybierz okreslony plik,
ktory chcesz wyswietlic.

Wybierz opcje Contents (Zawartos¢) (klawisz P3), aby wyswietli¢ zapisana fale
i podstawowe dane konfiguragji.

Identyfikator wyswietlanego pliku bedzie widoczny u gory ekranu.

Wybierz opcje Select ID (Wybierz identyfikator) (klawisz P2), aby wyswietli¢
strong Select ID (Wybierz identyfikator) (patrz Rysunek 10-11 na stronie 232).

Uzyj strzatek lub pokretta regulacyjnego, aby wybrac identyfikator, ktére chcesz
wywotac.

Wybierz opcje Select (Wybierz).

Wybierz opcje Recall (Wywolaj), aby wywota¢ wybrany identyfikator i
wyswietli¢ parametry na ekranie obrazu na zywo.

U dotu ekranu zostanie wyswietlone powiadomienie ,, New setup recalled. Press
any key to continue” (Wywotano nowa konfiguracje. W celu kontynuacji nacisnij
dowolny klawisz).

Nacisnij dowolny klawisz na urzadzeniu.
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Select ID

Select | | |ex | PrevPage | NextPage| >3

Rysunek 10-11 Strona Select ID (Wybierz identyfikator)

Wyswietlanie podsumowania wszystkich zapisanych danych

Po zapisaniu danych w pliku mozna przejrze¢ podsumowanie réznych pomiaréw
zapisanych w réznych ID w pliku. (Wyswietlane parametry pomiaréw sa wybierane
z menu Meas Setup > Reading Setup (Konfiguracja pomiaru > Ustawienia odczytu)
[grupa 3/5]).

W celu obejrzenia podsumowania wszystkich zapisanych w pliku danych

1. Wybierz opgje File > Open (Plik > Otwo6rz) (grupa 5/5), a nastepnie wybierz plik,
ktoéry cheesz wyswietlic.

2. Wybierz opcje Summary (Podsumowanie) (klawisz P3), aby wyswietli¢
podsumowanie pomiaréw dla wszystkich identyfikatorow zapisanych
w wybranym pliku (patrz Rysunek 10-12 na stronie 233).

3. Wpybierz opcje Done (Gotowe) (klawisz P1), aby wroci¢ do poprzedniego ekranu.
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Summary

CORROSION BLOCK SCAN

vr 875]  [18  1489]  |1i ___1.500]
[z 8000l  [18  0488]  [if 0.9}
o2 6300 |18 0750 __ |1i 0750
vz 4125] 18 1000[  [if ___ 1.001]
vx 7525] [18 0750 _ |1i 0750
vx  175] 18 1323  [if  1.324]
2 1300l & 1330 ________ 1i ___ 1.230]
o2 1680  [1# 1088  [if __ 1.088]
2 700l |18 1073 ________ 1i ___ 1.078f
[vx __675] [+ 1126] _______[if ____1.126]

Done Report |<< << »> >

Rysunek 10-12 Podsumowanie pomiaru plikow

W celu zarejestrowania i wyeksportowania danych grubosci

1.

10.4.1.3

Dokonaj pomiaru grubosci i sprawdz, czy oczekiwany odczyt jest widoczny
w polu Reading 5 (Odczyt 5).

Wybierz opcje Thick Record (Rekord grubosci) (klawisz P3).
Na karcie microSD zostanie zapisany plik .csv.

Szybkie wywotanie

Umozliwia szybkie wywolanie zapisanej konfiguracji z pliku kalibracyjnego.

UWAGA |

W oknie szybkiego wywotywania ustawien wyswietlane sa jedynie pliki utworzone
przy uzyciu pliku typu CAL.
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W celu szybkiego wywotania pliku przy uzyciu ustawien wywotania

1. Wybierz opcje File > Quick Recall (Plik > Szybkie wywotywanie). (grupa 5/5)

Pojawi si¢ menu ustawien Recall (Wywolanie) (patrz Rysunek 9-11 na
stronie 183).

Recall

02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSN 02/24/14
STRAIGHT -BEAM 02/24/14

Recall | \ \ \ \ |

Rysunek 10-13 Menu ustawien wywolania

2. Uzyj klawiszy strzatek lub pokretta regulacyjnego, aby wybrac¢ plik kalibracyjny.

3. Wybierz opcje Recall (Wywotanie) (klawisz P1), aby wywota¢ wybrane
ustawienia jako biezgce parametry urzadzenia.

4. Naci$nij klawisz o, aby wroci¢ do ekranu obrazu na zywo.
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10.4.1.4 Notatka

Parametr Memo (Notatka) umozliwia wprowadzanie opisowych komentarzy
dotaczanych do zapisanych danych. Notatki moga by¢ uzywane w celu
udostepnienia dodatkowych szczegdtéw dotyczacych warunku pomiaru lub
kalibracji pomiaru. Notatki moga by¢ wprowadzane tylko z ekranu obrazu na zywo.
W celu dodania notatki do konkretnego pliku otworz ten plik przed utworzeniem
notatki. W celu umieszczenia notatki w bazie danych z konkretnym odczytem
wprowadz notatke przed zapisaniem odczytu. W celu umieszczenia notatki w bazie
danych po zapisaniu identyfikatora wprowadz notatke po zapisaniu go.

W celu dodania notatki

1. Wybierz opcje File > Memo (Plik > Notatka) (grupa 5/5)
2. Wybierz opcje Edit (Edycja) (klawisz P1) i uzyj klawiatury ekranowej, aby
wprowadzi¢ informacje (patrz Rysunek 10-14 na stronie 235).

Memo

EeE |
T
I

Edit | Dictionary  Clear | 1 \ 1 | Save

Rysunek 10-14 Strona konfiguracji notatki

3. W celu szybszego utworzenia notatki wybierz opcje Dictionary (Stownik)
(klawisz P2).
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4. Na stronie Dictionary (Stownik) uzyj klawisza NEXT (Dalej), aby wybrac jedna z
etykiet Custom (Niestandardowe) (patrz Rysunek 10-15 na stronie 236).

Dictionary

Remark Code:|
Position:|

Edit | INS Clear | T 1 Save

Rysunek 10-15 Strona Memo Dictionary (Stownik notatek)

5. Wybierz opcje INS (Wstaw) (klawisz P2), aby wstawi¢ niestandardowq etykiete
do notatki i wroci¢ do pierwszej strony ustawienn Memo (Notatka) (patrz
Rysunek 10-15 na stronie 236).

6. Aby dodac¢ wiecej informacji do wybranego pola, wybierz opcje Edit (Edycja).

7. W celu przechodzenia przez pola menu uzywaj strzalek w gore (klawisz P4)

i w dot (klawisz P2).

8. Woybierz opcje Save (Zapisz), aby po skonczeniu tworzenia notatki wrdcic¢
do ekranu obrazu na zywo.
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Inspector: ANDREWS|
Surface Condition:SMOOTH

Comment:

Edit | Dictionary  Clear | 1 \ 1 | Save

Rysunek 10-16 Strona konfiguracji Memo (Notatka) po wprowadzeniu informacji

W celu skasowania cafego tekstu dostepnego do edycji na stronie konfiguracji Memo (Notatka)

€ Wybierz opgje Clear (Kasuj).

10.4.1.5  Ostatni identyfikator i wybor identyfikatora

Po otwarciu pliku domyslnie wyswietlane jest pierwsze otwarte ID (wyswietlane
w polu identyfikatora u géry ekranu).

W celu wyboru ostatniego identyfikatora w pliku

€ Wybierz opgje File > Last ID (Plik > Ostatni identyfikator).
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W celu wyboru z listy wszystkich dostepnych identyfikatorow

€ Wybierz opgje File > Select ID (Plik > Wybierz ID), aby wybrac z listy wszystkich
dostepnych identyfikatoréw w aktualnie otwartym pliku (patrz Rysunek 10-17 na
stronie 238).

Select ID

Select | | |e< | PrevPage | NextPage | >3

Rysunek 10-17 Menu wyboru ID

10.4.2 Menu zarzadzania

Rozdziat ten prezentuje menu Manage (Zarzadzanie) (patrz Rysunek 10-18 na
stronie 239).
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L NONAMEOO foos ]

Video
Record

[ . . . . .
| Reset | Export Import Edit | Copy | Delete

Rysunek 10-18 Parametry menu Manage (Zarzadzanie)

Parametry sa nastepujace:

e Resetowanie

e Eksport
e Import
* Edyga
¢ Kopiuj

¢ Usuwanie
¢ Import notatki

10.4.2.1 Resetowanie

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 umozliwia resetowanie biezacych
ustawien i przywrdcenie wartosci domyslnych, gdy zajdzie taka potrzeba.
Szczegolowe informacje na temat resetowania urzadzenia zawiera temat
,Resetowanie urzadzenia” na stronie 85.
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10.4.2.2  Eksport

Parametr Export (Eksport) eksportuje dane z pliku do zewnetrznej karty microSD.
Wielu klientow wykorzystuje dane zapisane w raportach defektoskopéw. Urzadzenie
EPOCH 650 nie wymaga recznego kopiowania pomiaréw do raportow — zamiast
tego oferuje mozliwos¢ eksportowania zapisanych danych pliku do karty microSD.

Dane moga by¢ zapisywane w nastepujacych formatach:

® .csv - takie pliki mozna otwiera¢ w programach, takich jak Microsoft Excel.

e .svy - format binarny, ktéry moze by¢ uzywany tylko na modelach EPOCH
i do wymiany danych miedzy modelami.

e .xml - format uzyteczny do stosowania w aplikacjach WWW.

e bmp - format obrazu, ktéry mozna otworzy¢ w dowolnym oprogramowaniu
do wyswietlania obrazéw.

W celu wyeksportowania danych z pliku na karte Micro SD

Wybierz pozycje menu Manage (Zarzadzanie).
Wybierz opcje Export (Eksport) (klawisz P2), aby wyswietli¢ strone konfiguracji
Export (Eksport) (patrz Rysunek 10-19 na stronie 241).

2. Uzyj klawiszy strzatek albo pokretta regulacyjnego w celu wyboru pliku,
ktory zamierzasz wyeksportowac.

3. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢ pole File Type (Typ pliku).

4. Wybierz opcje CSV (klawisz P1), Binary (Binarne) (klawisz P2), XML (klawisz
P3), Memo (Notatka) (klawisz P4) lub Report (Raport) (klawisz P5), aby wybrac
typ pliku.

Typ pliku notatki zostanie zapisany jako plik XML w folderze MEMO na karcie
microSD.

5. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢ przycisk Export (Eksport).
6. Woybierz opcje Ok (klawisz P1), aby wyeksportowac dane pliku do karty microSD.
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02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSN 02/24/14
CORRSN-SCAN 02/24/14
H 02/24/14
NONAMEOQOQ 02/21/14

STRAIGHT -BEAM 02/24/14

CSY | Binary | XML | Memo | Report | |

Rysunek 10-19 Strona konfiguracji Export (Eksport)

10.4.2.3  Import

Parametr Import (Importuj) umozliwia zaimportowanie danych z pliku .svy z
zewnetrznej karty microSD.

W celu zaimportowania danych z pliku z karta microSD

1. Wybierz opcje Import (Importuj) (klawisz P3), aby wyswietli¢ strone Import
(Importuj) (patrz Rysunek 10-20 na stronie 242).

2. Uzyj klawiszy strzalek albo pokretla regulacyjnego w celu wyboru pliku, ktory
zamierzasz zaimportowac.

3. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢ przycisk Import (Importuj).
4. Wybierz opcje Ok (klawisz P1), aby zaimportowac dane z pliku z karty microSD.
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Import

[1] DGS DL1
[2] NONAMEOO

Rysunek 10-20 Strona Import (Importuj)

W celu zaimportowania danych notatki z karty microSD

1. Wybierz opcje Import Memo (Importuj notatke) (klawisz P7), aby wyswietli¢
strone Import (Importuj) (patrz Rysunek 10-21 na stronie 243).

2. Uzyj klawiszy strzalek albo pokretla regulacyjnego w celu wyboru pliku, ktory
zamierzasz zaimportowac.

3. Wpybierz opcje Import (Importuj) (klawisz P1), aby zaimportowac dane notatki
z karty microSD.
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Import

DGS DL1

Import | | \ |

Rysunek 10-21 Strona importu notatki

10.4.24 Edycja

Parametr Edit (Edycja) stuzy do edycji nazw plikéw i opisow po zapisaniu pliku.

W celu edycji parametrow tworzenia pliku

1. Wybierz opcje Manage > Edit (Zarzadzanie > Edycja) (grupa 5/5), aby wyswietli¢
strone edycji (patrz Rysunek 10-22 na stronie 244).
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02/24/14
ANGLE-BEAN 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSN 02/24/14
CORRSN-SCAN 02/24/14

Rysunek 10-22 Menu ustawien edycji

2. Woybierz plik z listy dostepnych.
Lista zawiera typy plikow CAL, INC i SEQ.
3. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢ pole, ktéry chcesz edytowad.

4. Wybierz opcje Edit (Edycja) (klawisz P1), aby dodac lub zmieni¢ informacje
w polu.

5. Naci$nij klawisz NEXT (Dalej), aby wybrac opcje Apply (Zastosu;j).
6. Wybierz opcje Ok, aby potwierdzi¢ zmiany.

7. Nacisnij klawisz O’ aby wroci¢ do ekranu gléwnego.
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10425  Kopiuj

Funkcja Copy (Kopiuj) umozliwia utworzenie kopii pliku zapisanego w urzadzeniu.

W celu skopiowania pliku

1. Wybierz opcje Manage > Copy (Zarzadzanie > Kopiuj) (grupa 5/5),
aby wyswietli¢ strone Copy (Kopiuj) (patrz Rysunek 10-23 na stronie 245).

CAL 02/24/14
CORRSH 02/24/14
CORRSH-SCAN 02/24/14
H 02/24/14
NONAMEOO 02/21/14

STRAIGHT -BEAM 02/24/14

Edit | \ \ \ \ |

Rysunek 10-23 Menu ustawien kopiowania

2. Wybierz plik z listy.
Lista zawiera typy plikow CAL, INC i SEQ.

3. Do pola Filename (Nazwa pliku) wprowadz nazwe, ktdra zostanie nadana
kopiowanemu plikowi. (Te same zasady wymienione wczesniej dla nazw plikéw
maja zastosowanie takze w tym przypadku).

4. Wybierz opcje Copy (Kopiuj) i opcje Ok, aby potwierdzi¢ zmiany. Nacis$nij
klawisz o, aby wroci¢ do ekranu gléwnego.
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10.4.2.6 Usuwanie

Funkcja Delete (Usun) stuzy do usuwania zapisanego pliku z urzadzenia. Funkgja ta
usuwa nazwe pliku oraz wszystkie zapisane dane i zawarte w nich ID.

W celu usuniecia pliku

1. Wybierz opcje Manage > Delete (Zarzadzanie > Usun).

Zostanie wyswietlona strona Delete (Usun) (patrz Rysunek 10-24 na stronie 246).

Delete

02/24/14
ANGLE-BEAM 02/24/14
CAL 02/24/14
CORRSN 02/24/14
CORRSN-SCAN 02/24/14
H 02/24/14
NONAMEOO 02/21/14
STRAIGHT -BEAM 02/24/14

Details | Delete | Clear | |<< | PrevPage | NextPage| ==

Rysunek 10-24 Menu ustawien usuwania

2. Wybierz z listy plik, ktdry chcesz usunac.

3. Wybierz opcje Details (Szczegodty) (klawisz P1), aby przed wykonaniem dalszych
czynnosci wyswietli¢ szczegoty pliku.

4. Wybierz opcje Clear (Kasuj) (klawisz P3), aby skasowac zawartos¢ pliku.

5. Wybierz opcje Delete (Usun) (klawisz P6), aby skasowa¢ wybrany plik
z urzadzenia.
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10.4.2.7  Import notatki

Umozliwia zaimportowanie pdl notatki z pliku na karcie microSD do aktywnego
pliku otwartego.

W celu zaimportowania notatki

1. Wybierz opcje Manage > Import Memo (Zarzadzanie > Import notatki),
aby otworzy¢ strone Import (Importuj).

2. Wpybierz plik, uzywajac klawiszy strzatek lub pokretta regulacyjnego, a nastepnie

wybierz opcje Import (Importuj) (klawisz P1).

10.5 Widok siatki

Widok siatki jest funkcja rejestratora danych defektoskopu ultradzwiekowego

EPOCH 650. Widok siatki umozliwia wyswietlanie pomiarow zapisanych w wielu

identyfikatorach aktywnego pliku wyswietlanego na ekranie obrazu na zywo. Ta

funkcja moze by¢ uzywana dla dowolnego pliku lub typu pliku, ale najczesciej jest
stosowana w celu przeprowadzenia kontroli grubosci z uzyciem predefiniowanego

wzorca kontroli. Widok siatki uzywany w ramach kontroli grubosci zapewnia

czesciowa lub pelnoekranowsq siatke pomiaréw grubosci uporzadkowana wg kolumn
i wierszy. W momencie zapisania danych do identyfikatora w pliku zapisany odczyt
grubosci pojawia si¢ w odpowiedniej komorce w siatce. W siatce moze obowigzywac

kodowanie kolorami, dzigki czemu obszary krytycznie cienkie sa tatwo widoczne.

10.5.1  Aktywacja widoku siatki

Zanim widok siatki bedzie widoczny na ekranie, nalezy go aktywowac.

W celu aktywacji widoku siatki

1. Przejdz do grupy menu Display Setup (Ustawienia wyswietlania) (3/5).
2. Wpybierz opcje Grid Setup (Konfiguracja siatki) (klawisz P2), aby przejs¢ do
strony konfiguracji siatki.

3. Wybierz opcje On (Wt.) (klawisz P2), aby wlaczy¢ tryb Grid Enable
(Widok siatki).
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10.5.2 Konfigurowanie widoku siatki
Strona konfiguracji siatki umozliwia skonfigurowanie opcji wyswietlania siatki.

¢ Grid Size (Rozmiar siatki)

Kontroluje ilo$¢ ekranu obrazu na zywo przeznaczona na wyswietlanie siatki.
Opcja Half Size (Potowa rozmiaru) powoduje podziat obszaru ekranu obrazu
na zywo na dwie czesci. W gornej polowie wyswietlany jest skan A na zywo.
W dolnej potowie wyswietlana jest siatka. Opcja Full Size (Pelny rozmiar)
powoduje wykorzystanie calego obszaru aktywnego na wyswietlanie siatki
(skan A nie jest widoczny).

¢ Display Color (Kolor wyswietlania)

Kontroluje kodowanie kolorami komérek siatki w widoku na zywo. Opcja Mono
zawsze powoduje zastosowanie tego samego koloru tekstu i tta do wszystkich
komorek w siatce.

Opgja Color (Kolor) powoduje zastosowanie czerwonego, zéttego lub zielonego
tekstu i tha do kazdej komorki niezaleznie od wartosci pomiaru.

— Low Range Thickness (Grubos¢, niski zakres)
Wszystkie pomiary ponizej tej wartosci maja kolor czerwony.
— High Range Thickness (Grubos¢, wysoki zakres)
Wszystkie pomiary powyzej tej wartosci maja kolor zielony.
Wszystkie pomiary miedzy wartosciag Low Range Thickness (Grubos¢, niski zakres)
a wartoscig High Range Thickness (Grubos¢, wysoki zakres) maja kolor zotty.

W celu skonfigurowania rozmiaru i koloru siatki

1. Na stronie konfiguracji Grid (Siatka) nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby
podswietli¢ pole Grid Size (Rozmiar siatki).

2. Wpybierz opcje Half Size (Polowa rozmiaru) (klawisz P1) albo Full Size
(Pelny rozmiar) (klawisz P2).

3. Nacisnij klawisz Next (Dalej), aby przej$¢ do pola Display Color
(Kolor wyswietlania).

4. Wybierz opcje Mono (klawisz P1) lub Color (Kolor) (klawisz P2).

Jesli wybierzesz opcje Color (Kolor), pojawia si¢ pola Low Range Thickness
(Grubos¢, niski zakres) i High Range Thickness (Grubo$¢, wysoki zakres).

€ Wprowadz wartos¢ do kazdego pola.

5. Nacisnij klawisz O, aby wroéci¢ do ekranu obrazu na zywo i wyswietlic siatke.
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10.5.3 Korzystanie z siatki

W widoku siatki wyswietlane sa dane zawarte w pliku, dlatego dostepne sa dwa
sposoby wyswietlania tych danych:

* Poprzez dodawanie danych do pliku z ekranu obrazu na zywo podczas
wykonywania pomiaréw
* Poprzez przegladanie zapisanych danych w pliku.

W celu korzystania z siatki na ekranie obrazu na zywo

1. Wybierz opcje File > Open (Plik > Otwérz), a nastepnie otworz plik, ktérego
chcesz uzy¢.

2. Przejdz do grupy menu Display Setup (Ustawienia wyswietlania) (3/5).

3. Wybierz opcje Grid (Siatka) (klawisz P3), aby wyswietli¢ elementy sterowania
siatka (patrz Rysunek 10-25 na stronie 250).

Elementy sterowania siatka to miedzy innymi strzatki (patrz ,, W celu korzystania

z przyciskow strzatek” na stronie 251), przycisk Grid (Siatka) i przycisk Save

(Zapisz).

4. Aby natychmiast rozpoczac¢ zapelnianie siatki danymi, wykonaj pomiary

i wybierz opcje Save (Zapisz) (klawisz P7).

e W pliku przyrostowym identyfikator zostanie zwiekszony, dane zostana
zapisane w konkretnej lokalizacji, a w siatce zostanie utworzony i
wyswietlony nowy wiersz w celu wyswietlenia nowo zapisanych danych.

* W przypadku zaawansowanego typu pliku dane sa zapisywane w biezacej
lokalizacji, pod warunkiem ze identyfikator jest pusty. Jesli identyfikator
zostat zapetniony, pojawi si¢ okno wyskakujace z pytaniem o to, czy nadpisac
identyfikator. Jesli wybierzesz opcje No (Nie) (klawisz P2), zostanie wybrany
nastepny identyfikator.

Rejestrator danych 249



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Gain

Range
5.000
G1Start
0.568

Display
Setup

Meas
Setup

Rysunek 10-25 Elementy sterowania siatka na ekranie obrazu na zywo

W celu zastapienia danych na ekranie obrazu na zywo

1. Uzyj strzatek w gore i w dol, aby przejs¢ do komorki, ktorej zawartos¢ cheesz
zastapic (patrz ,,W celu korzystania z przyciskow strzatek” na stronie 251).

2. Dokonaj pomiaru.
3. Wpybierz opcje Save (Zapisz) (klawisz P7).

Pojawi sie¢ okno wyskakujace z pytaniem o to, czy nadpisac identyfikator.
4. Woybierz opgje Yes (Tak) (klawisz P1), aby nadpisac dane.

W celu korzystania z siatki podczas wy$wietlania zapisanego pliku

1. Wybierz opgje File > Open (Plik > Otworz) (grupa 5/5).

2. Wybierz plik z listy i wybierz opcje Contents (Zawartos¢) (klawisz P3).

3. W celu nawigacji w siatce uzywaj przyciskow strzatek (patrz ,, W celu korzystania
z przyciskow strzatek” na stronie 251).

4. Wybierz opcje Select ID (Wybierz id.) (klawisz P2), aby wybrac i pods$wietli¢
konkretny identyfikator do wyswietlenia (patrz Rysunek 10-26 na stronie 251).
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Setup | SelectlD | Snap Shot | - |

Rysunek 10-26 Elementy sterowania siatka na ekranie Contents (Zawartos¢)

W celu korzystania z przyciskow strzatek

1.

Uzyj przycisku strzatki w lewo (klawisz P1), aby przesuna¢ obszar aktywny
w lewo od podswietlonej komorki i zmieni¢ identyfikator aktywnego pliku na
zawarto$¢ nowo podswietlonej komorki.

Uzyj przycisku strzatki w prawo (klawisz P2), aby przesunac obszar aktywny

w prawo od podswietlonej komorki i zmieni¢ identyfikator aktywnego pliku

na zawarto$¢ nowo podswietlonej komorki.

Uzyj przycisku strzatki w gore (klawisz P3), aby przesunac obszar aktywny

w gore od podswietlonej komorki i zmienic identyfikator aktywnego pliku

na zawarto$¢ nowo podswietlonej komorki.

Uzyj przycisku strzatki w dot (klawisz P4), aby przesuna¢ obszar aktywny w doét
od podswietlonej komorki i zmienic identyfikator aktywnego pliku na zawartos¢
nowo podswietlonej komorki.

UWAGA |

Wybrana komorka jest podswietlona z czarnym ttem.

Rejestrator danych 251



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

10.6 Przechwytywanie zawartosci ekranu

Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia szybkie przechwycenie informacji wyswietlanych
na ekranie, tak samo jak polecenie Print Screen (Zrzut ekranu) na komputerze PC.
Zarejestrowany obraz ekranu jest zapisywany na karcie microSD (dotaczonej do
urzadzenia) jako mapa bitowa (.bmp).

W celu przechwycenia i zapisania obrazu ekranu

1. Wsun karte microSD.
2. Naurzadzeniu EPOCH 650 wyswietl informacje, ktére zamierzasz przechwycic.
3. Nacisnij klawisz 2" F, F1, aby przechwyci¢ obraz.

Ekran zostaje zatrzymany na kilka sekund, a nastepnie urzadzenie generuje
sygnat dzwigkowy, aby poinformowac o zakoriczeniu zapisywania.

4. Wyjmij karte microSD i wsun ja do czytnika kart w komputerze PC (odpowiednie
przejscidwki sa dotaczone do urzadzenia). Zapisane zrzuty z ekranu maja nazwy
,,BMP0.bmp, BMP1.bmp, BMP2.bmp” itp., ktére sq im nadawane w miare
zapisywania kolejnych zrzutéw.

10.7 Rekord wideo

Rejestrator wideo umozliwia rejestrowanie, zapisywanie, usuwanie i odtwarzanie
wideo z ekranu obrazu na zywo. Wideo mozna rowniez wyswietli¢ na komputerze
PC albo mozna je wyeksportowac lub zaimportowac z innego defektoskopu
ultradzwiekowego EPOCH 650.

10.7.1  Aktywacja rejestratora wideo

Przed aktywacja rejestratora wideo nalezy skonfigurowac urzadzenie EPOCH 650
w taki sposob, aby wyswietlato zdarzenia przeznaczone do rejestracji.

W celu aktywacji rejestratora wideo

1. Wybierz opcje Video Record > Setup (Rekord wideo > Konfiguracja) (grupa 5/5).

2. Wybierz opcje On (Wt.) (klawisz P2), aby aktywowac rejestrator wideo i
wyswietli¢ jego elementy sterujace.
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10.7.2 Korzystanie z rejestratora wideo

Korzystanie z rejestratora wideo obejmuje dzialania powigzane z rejestrowaniem
filméw wideo i zarzadzaniem nimi.

W celu zarejestrowania wideo

1. Wybierz opcje Record (Rejestruj) (klawisz P1).

2. W celu zatrzymania nagrania i powrotu do poprzedniego ekranu wybierz opcje
Pause (Wstrzymaj) (klawisz P2).

3. W celu oznaczenia poszczegdlnych klatek do szybkiego przegladu podczas
odtwarzania wybierz opcje Flag (Flaga) (klawisz P3).

| UWAGA |

Podczas nagrywania wideo z obrazu na zywo dostepne sa regulacje bramki

i wzmocnienia. Podczas nagrywania obrazu na zywo nie mozna regulowac zadnych
innych parametréw.

W celu zapisania nagrania

1. Wybierz opcje Save (Zapisz) (klawisz P5), aby wyswietli¢ strone Create
(Tworzenie) (plik).

2. Wybierz opcje Edit (Edycja) (klawisz P1), aby wprowadzi¢ nazwe pliku (opcja
Filename (Nazwa pliku)).

3. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby wprowadzi¢ informacje do pél opcjonalnych.

4. Naci$nij klawisz NEXT (Dalej), aby podswietli¢ przycisk Create (Utwoérz),
a nastepnie wybierz opcje Ok (klawisz P1).

W celu skasowania nagrania wideo z pamieci

€ Wybierz opgje Clear (Kasuj) (klawisz P4), aby skasowac biezace nagranie wideo z
pamigci wewnetrznej.

Licznik Record (Rekord) (powyzej klawisza P2) zostanie wyzerowany (0).
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W celu przejrzenia nagrania

Wybierz opcje Video Record > Video Files (Nagranie wideo > Pliki wideo).
Uzyj pokretla regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu wyboru pliku.
Wybierz opcje Review (Przeglad) (klawisz P1), aby odtwarza¢ wideo z pliku.
W celu wstrzymania wybierz opcje Pause (Wstrzymaj).

Aby wroéci¢ na poczatek, wybierz opcje Restart (Restartuj).

AN

Nacisnij dwukrotnie klawisz o, aby wroci¢ do ekranu obrazu na zywo i

wyswietli¢ elementy sterujace rejestratora.

W celu wyeksportowania nagrania

1. Wybierz opcje Video Record > Video Files (Nagranie wideo > Pliki wideo).

2. Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiszy strzalek w celu wyboru pliku.

3. Wpybierz opcje Export (Eksportuj) (klawisz P2), aby wyeksportowac¢ plik do karty
microSD.

4. Naci$nij klawisz O, aby wroci¢ do ekranu obrazu na zywo i wyswietli¢

elementy sterujace rejestratora wideo.

W celu zaimportowania nagrania

1. Wybierz opcje Video Record > Video Files (Nagranie wideo > Pliki wideo).

2. Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu wyboru pliku.

3. Wybierz opcje Import (Importuj) (klawisz P3), aby zaimportowa¢ plik z karty
microSD.

4. Naci$nij klawisz O, aby wroéci¢ do ekranu obrazu na zywo i wyswietli¢

elementy sterujace rejestratora wideo.

W celu usunigcia nagrania

Wybierz opcje Video Record > Video Files (Nagranie wideo > Pliki wideo).
Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu wyboru pliku.
Wybierz opcje Delete (Usun) (klawisz P4), aby usuna¢ plik.

Ll N e

Nacisnij klawisz O, aby wroéci¢ do ekranu obrazu na zywo i wyswietli¢

elementy sterujace rejestratora wideo.
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11. Funkcje i opcje oprogramowania

W tym rozdziale oméwiono sposob aktywagji i obstugi funkgji i opcji
oprogramowania defektoskopu ultradzwiekowego EPOCH 650.

11.1 Definiowanie licencjonowanych i nielicencjonowanych funkciji
oprogramowania

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 jest standardowo wyposazony w wiele
funkcji oprogramowania rozszerzajacych mozliwosci urzadzenia poza funkcje
standardowego defektoskopu.

Nastepujace funkcje oprogramowania sa standardowymi komponentami urzadzenia
EPOCH 650:

* Dynamiczne DAC/TCG
* DGS/AVG
e AWSDI1.1/D1.5

Urzadzenie EPOCH 650 udostepnia rowniez kilka opcji oprogramowania. Opcje te
nie sa standardowo dostarczane wraz z urzadzeniem, nalezy je zakupic¢ oddzielnie

i doda¢ do urzadzenia. Takie opcje (Template Storage, API 5UE, Waveform
Averaging, Interface Gate, Corrosion Module i BEA) moga by¢ aktywowane w czasie
zakupu urzadzenia lub moga by¢ aktywowane zdalnie po zakupie urzadzenia.

Jezeli opcja oprogramowania nie jest aktywna, nie mozna uzyskac dostepu

do podmenu kontrolujacego te funkcje. Firma Evident moze udostepnic kod
aktywacyjny, ktéry nalezy wprowadzi¢ do urzadzenia w celu uzyskania dostepu
do opcji. Umozliwia to aktywacje oprogramowania bez konieczno$ci zwracania
urzadzenia do centrum serwisowego.
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Aktywacja opcji oprogramowania

1.
2.

Wybierz opcje Inst Setup (Ustawienia urzadzenia) (grupa 3/5).

Wybierz opcje Software Options (Opcje oprogramowania) (klawisz P4), aby
otworzy¢ strone konfiguracji Software Options (Opcje oprogramowania) (patrz
Rysunek 11-1 na stronie 256).

Software Options

Licensed AWS
Template Storage
APISUE
Expanded Datalogger
Waveform Averaging
Interface Gate

Numer seryjny
] oprogramowania
Activate Cancel IWDTOWadi klucz
. do opcji

Rysunek 11-1 Okienko do wprowadzania klucza do opcji

Zanotuj 16-cyfrowy numer seryjny oprogramowania urzadzenia wyswietlajacy
sie¢ w parametrze S/N.

Skontaktuj si¢ z firma Evident w celu zakupu opcji oprogramowania,
przedstawiajac numer seryjny oprogramowania.

Gdy firma Evident udostepni kod aktywacji zdalnej, otwérz strone konfiguracji
Software Options (Opcje oprogramowania) (Inst Setup > Software Options)
(Konfiguracja urzadzenia > Opcje oprogramowania).

Wybierz opcje Edit (Edycja) (klawisz P1), aby aktywowac klawiature wirtualna.
Wprowadz kod aktywacji do pola Enter Option Key (Wprowadz klucz opgji)
(patrz Rysunek 11-1 na stronie 256).

Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), aby wybra¢ opcje Activate (Aktywuj).
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9. Nacisnij opcje Ok (klawisz P1), aby aktywowac opcje i powrdci¢ do biezacego
ekranu.

11.2 Dynamiczne DAC/TCG

Krzywa DAC jest stosowana do wykreslania zmian amplitudy sygnatu z
odbty$nikéw o tym samym rozmiarze, ale o réznych odlegtosciach od glowicy.
Zazwyczaj odblyséniki te wytwarzajg echo o réznej amplitudzie z powodu ttumienia
materiatu oraz rozproszenia si¢ wigzki wraz z przechodzeniem wiazki dzwigku przez
cze$¢. Celem krzywej DAC jest graficzna kompensacja efektow ttumienia materiatu,
efektdw pola bliskiego, rozproszenia wiazki oraz szorstkosci powierzchni.

Po wykresleniu krzywej DAC odbtysniki o takim samym rozmiarze, jak te stosowane
do tworzenia krzywej, powoduja powstawanie ech, ktére osiagaja szczyty wzdluz
krzywej pomimo roznych lokalizacji czesci. Podobnie odbtysniki mniejsze niz te
uzywane do tworzenia krzywej sa ponizej poziomu, podczas gdy wigksze odbtysniki
wykraczajg poza poziom krzywej.

Gdy krzywa DAC jest tworzona w defektoskopie ultradzwiekowym EPOCH 650,
powstaja rowniez ustawienia typu time-corrected gain (TCG). TCG stuzy do
kompensagji tych samych czynnikéw, co przy krzywej DAC, ale ich prezentacja jest
inna. Zamiast rysowania krzywej w poprzek wyswietlacza schodzacej w d6t wraz

ze szczytami odblysnika referencyjnego w miare ttumienia dZzwieku, ustawienie TCG
powoduje wzrost wzmocnienia jako funkcji czasu (odleglosci) w celu doprowadzenia
odbtysnikow referencyjnych do tej samej wysokosci ekranu (80% FSH).

Funkcja DAC/TCG w urzadzeniu EPOCH 650 umozliwia szybkie i fatwe
przechodzenie od widoku DAC do TCG pozwalajac na swobodne stosowanie obu
tych technik podczas jednej kontroli. W przypadku przelaczenia z widoku DAC do
TCG krzywe DAC sa wyswietlane jako linie TCG na ekranie. TVG wzmacnia sygnaty
w poprzek podstawy czasu, aby wyswietli¢ krzywe DAC jako linie proste pojawiajace
sie w poprzek ekranu.

Mozna dostosowac ustawienia DAC/TCG do wymagan konkretnego zastosowania,
korzystajac z funkcji oprogramowania DAC/TCG dla urzadzenia EPOCH 650.
Funkcja DAC/TCG zawiera kilka trybéw DAC/TCG zgodnych z kodami
wymiarowania ASME, ASME III oraz JIS. Oprogramowanie zapewnia bezposrednia
kontrole wzmocnienia, zakresu, przesunigcia zerowego, opdznienia, jak réwniez
wzmocnienia skanowania i korekty przeniesienia. Ponadto opcja DAC/TCG
udostepnia krzywe ostrzegawcze DAC, ktére moga by¢ dostosowywane.
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W trybie skanu A na zywo menu DAC/TCG zawiera rézne parametry konfiguracji
i regulacji. Parametry te umozliwiaja dostep do kilku waznych funkgji kontrolujacych
ustawienie i obstuge DAC/TCG.

W ponizszych sekcjach znajduje sie opis wszystkich trybow DAC/TCG. Procedura
konfiguracji DAC/TCG jest taka sama dla wszystkich trybéw. Szczegdty konfiguracji
zostaty szczegolowo omdwione w sekcji ASME/ASME-III. Wszelkie réznice w
procedurze konfigurowania innych trybéw DAC/TCG omoéwiono w odpowiedniej
dla danego trybu sekgji.

11.21  Aktywacja funkcji i korekta odniesienia

Przed aktywacja dowolnych opcji powiazanych z DAC/TCG urzadzenie EPOCH 650
nalezy skalibrowa¢ odpowiednio do badanego materiatu.

W celu aktywowania funkcji DAC/TCG

1. Wybierz opcje DAC/TCG (grupa 4/5).

2. Wybierz opcje Setup (Konfiguracja) (klawisz P7), aby wyswietli¢ strone
konfiguracji DAC/TCG (patrz Rysunek 11-2 na stronie 259).

3. Naci$nij jeden z klawiszy parametréw (P2 —P6), aby wybrac tryb DAC/TCG.

Do analizy cyfrowej skanu A na zywo i trybu DAC/TCG mozna rdwniez
zastosowac opcje Ref Correct (Korekta odniesienia). Uruchomienie funkcji
korekty odniesienia pozwala na pelng manipulacje wzmocnieniem biezacych
szczytéw echa lub krzywej DAC, zapewniajac pordwnanie % amplitudy lub dB
biezacego stosunku szczyt-krzywa. W ten sposdb mozna wykorzystac
wzmocnienie skanowania zachowujac jednoczesnie doktadny odczyt pomiaru
stosunku szczytu bramkowanego do krzywej DAC w celach wymiarowania.
Amplituda echa bramkowanego jest ponownie korygowana w stosunku do
poziomu wzmocnienia odniesienia dla celéw oceny amplitudy w poréwnaniu
z krzywa DAC.

4. W razie potrzeby ustaw opcje Ref Correct (Korekta odniesienia) na wartos¢
On (W1).

5. Wpybierz opcje Curve Type (Typ krzywej) (standardowy, ASME-3, JIS i tryby
CUSTOM (Niestandardowe)) oraz parametr No of Curves (Liczba krzywych).
(Wybierz, aby aktywowac lub wylaczy¢ widok 20-80% DAC).

6. Nacisnij klawisz O, aby wréci¢ do ekranu obrazu skanu A na zywo i rozpoczad
konfigurowanie DAC/TCG.
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Curve |

Off | Standard | ASME-3 | JIS | Custom |

Rysunek 11-2 Strona konfiguracji DAC/TCG

W celu dezaktywowania funkcji DAC/TCG

1. Wybierz opcje DAC/TCG > Setup (DAC/TCG > Konfiguracja).
2. Wybierz opcje Off (Wyl.) (klawisz P1).

11.2.2  Tryb standardowy/ASME Ill DAC/TCG

Tryb standardowy DAC jest pojedyncza krzywa DAC rysowang od szczytu do
szczytu na odblysnikach referencyjnych. Tryb ASME III (lub ASME-3) wykresla
trzy krzywe DAC: jedna gléwna krzywa od szczytu do szczytu na odbtysnikach
referencyjnych oraz dwie krzywe ostrzegawcze na poziomach -6 dB i -14 dB

(w odniesieniu do krzywej gtéwne;j).

W celu skonfigurowania trybu ASME-3 DAC

1. Wybierz opcje Standard (Standardowe) lub ASME-3 na stronie konfiguracji
DAC/TCG.

2. Naci$nij klawisz O, aby wroci¢ do ekranu skanu A na zywo.
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3. Ustaw zakres w taki sposdb, aby pierwszy odbtys$nik krzywej DAC byt
skierowany w strone lewego boku ekranu (patrz Rysunek 11-3 na stronie 260).

LI NONAMEOO foos ]

J:| :|J |

Rysunek 11-3 Pierwszy krok ustawien DAC

W celu utworzenia krzywej DAC

1. Przesun sonde do pierwszego echa.

2. Wpybierz opcje G1 Start (Poczatek G1) (klawisz P5) i wysrodkuj bramke 1
nad echem.

3. Wpybierz opcje Add (Dodaj) (klawisz P1).

4. Nacisnij klawisz 2"° F, (AUTO XX%), aby aktywowac funkcje AUTO 80%
dla wskazania.

W celu usunigcia punktu, ktéry zostat niepoprawnie zarejestrowany, mozna
wybrac opcje Delete (Usun) (klawisz P2).

5. Przesuni sonde do nastepnego echa i wysrodkuj bramke 1 nad echem.
Parametr RANGE (Zakres) i DELAY (Opdznienie) mozna regulowac podczas

wykrywania echa. Mozna réwniez przejs¢ do elementu menu Trig (Wyzw.)
i wyregulowac¢ parametry Angle (Kat), Thick (Grubosc¢) i CSC.
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Po zarejestrowaniu punktu amplituda szczytowa tego punktu zostaje
oznaczona symbolem ,x”. Rysunek 11-4 na stronie 261 wskazuje cz¢Sciowo
ukoniczong krzywa DAC.

LI NONAMEOO

| Add Delete | Erase l Deone %

Rysunek 11-4 Ustawienia DAC, jeden punkt

Nacisnij klawisz 2"° F, (AUTO XX%).

Powtarzaj rejestrowanie az do utworzenia catej krzywej (patrz Rysunek 11-5 na
stronie 262).

Wybierz opcje Done (Gotowe) (klawisz P3).
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Rysunek 11-5 Czesciowa krzywa DAC z kazdym echem ustawionym na 80% FSH

W przyktadzie powyzej (Rysunek 11-5 na stronie 262) urzadzenie wykreslito krzywa
DAC z trzema poziomami od pierwszego punktu do drugiego. W celu sprowadzenia
drugiego punktu do 80% pelnej wysokosci ekranu wykorzystano funkcje AUTO 80%.
Zapewnia to doktadne zarejestrowanie punktu dzigki lepszej rozdzielczo$ci
amplitudy przy wyzszych wysokosciach echa. Umozliwia to réwniez przesuniecie
pierwszego zarejestrowanego echa ponad 110% FSH tak, aby gléwna krzywa DAC
oraz krzywa ostrzegawcza —6 dB rozciagaly sie w dot w kierunku drugiego punktu
spoza ekranu.

Podczas rejestrowania punktéw DAC dostepne sa trzy dodatkowe opcje procz
Add (Dodaj):

¢ Delete (Usun)

Stuzy do usuwania ostatnio uchwyconych punktéw DAC.
* Erase (Kasuj)

Powoduje kasowanie wszystkich zarejestrowanych punktéw DAC (cata krzywa).
¢ Done (Gotowe)

Stuzy do zakonczenia pozyskiwania krzywych i przechodzi w tryb kontroli.
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| WSKAZOWKA |

W przypadku potrzeby dalszego rejestrowania punktéw mozna zwigkszy¢
zakres dziatania urzadzenia lub zwiekszy¢ opoznienie na wyswietlaczu, aby
obejrze¢ echa w dtuzszym czasie.

Po zarejestrowaniu odpowiedniej liczby punktéow wybierz opcje DAC/TCG >
Done (DAC/TCG > Gotowe) w celu zakonczenia krzywej DAC i przejscia do trybu
kontroli DAC.

| }INONAMEDO

Ea
0.539

Rysunek 11-6 Zakonczona krzywa DAC

Po zakonczeniu krzywej DAC i przejsciu urzadzenia w tryb kontroli urzadzenie
dostarcza nowy zestaw parametréw:

*  Wzmocnienie DAC
Regulacja ta umozliwia manipulacje wysokoscig ekranu/wzmocnieniem krzywych
DAC/TCG oraz echami na ekranie. Umozliwia pordwnanie amplitudy do krzywej
na poziomach ekranu zgodnie z kodem w stosunku do podstawy czasu.
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Widok

Parametr ten umozliwia przechodzenie od zarejestrowanej krzywej DAC do
odpowiadajacego jej ustawienia TCG w oparciu o informacje o krzywej DAC.
Nastepne DAC

Parametr ten umozliwia przegladanie dostepnych krzywych DAC (jezeli dostepna
jest wiecej niz jedna krzywa) w celu poréwnania amplitudy z echami na ekranie.
Krok wzmocnienia

Ten parametr steruje krokami regulacji wzmocnienia krzywej. Mozliwe kroki to
0,1;1,0; 2,0; 3,0; 6,0; 12,0 dB.

G1Start

Pozycje poczatkowa bramki 1 mozna regulowac za pomoca menu DAC oraz
poprzez nacisnigcie klawisza GATES (Bramki).

Edycja

Ten parametr umozliwia powr6t do trybu akwizycji DAC i zapewnia dostep do

funkcji dodawania, usuwania, kasowania i opcji Done (Gotowe). (W widoku TCG
opcja edycji jest niedostepna).

Ref
39.5+0.0dB

TCG Gain
0.0dB e ! 1597

Rysunek 11-7 Ukonczone krzywe DAC w trybie przegladu TCG
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Przy aktywnym DAC/TCG mozna w pelni kontrolowac ustawienia Range (Zakres),
Delay (Opoznienie) i Zoom (Przyblizenie). Mozna skupi¢ si¢ zatem na wybranych
obszarach w ramach ustawient DAC. Rysunek 11-8 na stronie 265 ukazuje mniejszy
zakres wraz z opdznieniem.

LI NONAMEOO Ref

39.5+U.UdB

Rysunek 11-8 Krzywa DAC o malym zakresie

11.2.3  Opcje regulacji wzmocnienia

Opgja oprogramowania DAC/TCG dostepna w defektoskopie ultradzwiekowym
EPOCH 650 obejmuje trzy typy regulacji wzmocnienia dla kazdej konfiguracji
DAC/TCG. Regulacje wzmocnienia umozliwiaja wykonanie bardziej precyzyjnej
kontroli, ulatwiajg manipulacje krzywymi oraz udostepniajg informacje o biezagcym
szczycie i korekte przeniesienia.
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11.2.3.1 Wzmocnienie skanowania

W celu szybkiego odnalezienia i identyfikacji potencjalnych defektow czesto
wymagane jest zwiekszenie wzmocnienia (wzmocnienia skanowania) w urzadzeniu
EPOCH 650 ze wzmocnienia referencyjnego (kalibracji) w celach skanowania.
Jednakze, po wykryciu potencjalnej wady wzmocnienie to jest zazwyczaj usuwane
w celu wyswietlania odbtysnika przy poziomie wzmocnienia Ref (Ref.) ustawionego
podczas kalibracji. Oprogramowanie DAC/TCG umozliwia dodawanie
tymczasowego wzmocnienia skanowania na potrzeby przeprowadzenia kontroli.
Wzmocnienie skanowania wplywa jedynie na zobrazowanie skanu A i nie reguluje
poziomu krzywych DAC ustawionych na ekranie.

Dodanie tymczasowego wzmocnienia skanowania

1. Nacisnij klawisz dB.

2. Dopasuj wzmocnienie w zakresie regulacji zgrubnej lub precyzyjnej lub uzyj
klawiszy +6 dB i -6 dB (klawisze P4 i P5) w celu zwigkszenia lub zmniejszenia
wzmocnienia skanowania.

3. Naciénij klawisz dB, aby uzyska¢ dostep do menuGain (Wzmocnienie).

4. Wybierz opcje Scan dB (dB skanowania) (klawisz P2), aby przelacza¢ miedzy
wzmocnieniem bazowym (odniesienia) a skorygowanym wzmocnieniem
skanowania.

5. Wybierz dB > Off (dB > Wyl.), aby catkowicie wylaczy¢ wzmocnienie
skanowania.

Rysunek 11-9 na stronie 267 pokazuje standardowa konfiguracje DAC po dodaniu
wzmocnienia skanowania 3 dB.
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LI NONAMEOO

Rysunek 11-9 Standardowe DAC przy dodanym wzmocnieniu skanowania o
wartosci 3 dB

Przy aktywnej korekcie odniesienia cyfrowe pordwnanie pomiedzy zarejestrowanym
odbtys$nikiem a krzywa DAC jest doktadne nawet w przypadku wzmocnienia
skanowania stosowanego do kontroli, pod warunkiem ze echo w bramce jest
nienasycone. Rysunek 11-10 na stronie 268 ukazuje ustawienia jak powyzej, ale przy
aktywnej opcji Reference Correction (Korekta odniesienia). Nalezy zauwazy¢, ze
wzmocnienie skanowanie usunigto z pomiaru dB-krzywa w punkcie 5. Urzadzenie
umozliwia poréwnanie wysokosci echa w stosunku do krzywej DAC, kompensuje
dodane wzmocnienie skanowania oraz sporzadza raporty w zakresie poréwnania
amplitudy rzeczywistej.
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Ref
11.0+3.0dB

DAC Gain

Rysunek 11-10 DAC ze wzmocnieniem skanowania o wartosci 3 dB — aktywna
korekta odniesienia

11.2.3.2  Wzmocnienie regulacji krzywej (Wzmocnienie DAC lub TCG)

Catkowity poziom wzmocnienia dla catej krzywej DAC i ustawienia linii TCG mozna
wyregulowacd na poziomie wyzszym lub nizszym w stosunku do wzmocnienia
odniesienia. Wigkszos¢ koddw kontroli nie zezwala na zmniejszenie odbtys$nikéw
ponizej 20% FSH. Dlatego w celu przeprowadzenia kontroli poza dang
glebokoscia/czasem Sciezki dzwieku w ramach czesci niezbedne jest podniesienie
wzmocnienia zobrazowania skanu A oraz krzywej DAC w celu kontynuowania
kontroli. Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia to przy uzyciu wzmocnienia krzywej
(wzmocnienie regulacji krzywej DAC).

W celu regulacji wzmocnienia krzywej

1. Wybierz opcje DAC/TCG > Gain Step (DAC/TCG > Krok wzmocnienia),
a nastepnie uzyj klawiszy strzalek w gére i w dot albo pokretta regulacyjnego
w celu wybrania zagdanego przyrostu regulacji wzmocnienia.

2. Wpybierz opcj¢ DAC Gain (Wzmocnienie DAC) (klawisz P1), a nastepnie skoryguj
krzywa wzmocnienia, stosujac wybrany przyrost dodatni lub ujemny.
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Rysunek 11-11 na stronie 269 pokazuje stosowane ustawienia DAC wraz ze
wzmocnieniem DAC w celu zapewnienia dokladnego pomiaru amplitudy echa
poprzez umieszczenie echa blisko wartosci 80% FSH.

Ref

DAC Gain
6.0 dB

Rysunek 11-11 Krzywe DAC z wyregulowanym wzmocnieniem

11.2.3.3  Korekta przeniesienia

Korekta przeniesienia to regulacja w ustawieniach wzmocnienia referencyjnego
podczas kalibracji urzadzenia dodawana zazwyczaj wtedy, gdy powierzchnia bloku
do kalibracji rézni si¢ od powierzchni probki testowej. Warunki sprzegania na
powierzchni testowej moga powodowac utrate sygnatu po kalibracji krzywej DAC, co
skutkuje niedoktadnosciag w poréwnaniach odblysnikéw testowych ze skalibrowang
krzywa DAC. Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia tatwe wyeliminowanie tej
potengjalnej réznicy w tatwy sposob poprzez dodanie korekty przeniesienia do
skalibrowanego wzmocnienia podstawowego po zakonczeniu ustawien krzywej DAC.
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Dodawanie korekty przeniesienia w stosunku do zakoriczonej krzywej DAC

1. Wybierz opcje Basic.
2. Nacisnij klawisz dB.

3. Uzyj strzalek w gore i w do6t lub pokretta regulacyjnego w celu sprowadzenia
wzmocnienia skanowania do zagdanego poziomu na potrzeby korekty
przeniesienia.

4. Wybierz opcje Add (Dodaj) (klawisz P2), aby doda¢ wzmocnienie skanowania
do wzmocnienia podstawowego i zastosowan korekte przeniesienia.

11.24 JIS DAC

Tryb DAC wedtug Japonskiego Standardu Przemystowego (JIS) spelnia wymagania
JIS Z3060. Ustawienia krzywej DAC wg JIS sa takie same, jak ustawienia
standardowego DAC/TCG. Do wyzwolenia alarmu podczas pracy w trybie JIS DAC
moze stuzy¢ kazda z szesciu krzywych. Ponadto alarm mozna ustawi¢ na wartosc¢
dodatnia lub ujemna.

W celu wyboru krzywej do uzycia jako poziom odniesienia alarmu

1. Aktywuyj JIS DAC, a nastepnie wybierz opcje DAC/TCG > Next DAC (DAC/TCG
> Nastepna DAC).

Wybrana krzywa pojawia sig¢ jako linia o podwojnej grubosci.
2. Aktywuj alarm i ustaw go na wykrywanie progu dodatniego lub ujemnego.

11.2.5 Zindywidualizowane krzywe DAC

Opgja oprogramowania DAC/TCG w defektoskopie ultradzwiekowym EPOCH 650
udostepnia opcje konfiguracji krzywej DAC, ktére pozwalajq na zdefiniowanie
maksymalnie szesciu dodatkowych krzywych odniesienia z podstawowej krzywej na
roznych poziomach od —24 dB do +24 dB. Opgja zindywidualizowanych krzywych
DAC jest idealna do kontroli unikalnych wymiarowan oraz opracowania procedur.
Niestandardowe krzywe DAC dodatkowo udostepniajg opcje potaczenia kazdego
punktu na krzywej DAC linig prosta lub krzywa wielomianowa w celu spetnienia
roznych wymogow miedzynarodowych i wlasciwych dla klienta.
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Aktywacja i ustawienia zindywidualizowanych krzywych

1.

Otworz strone ustawien DAC/TCG, wybierajac opcje DAC/TCG > Setup
(DAC/TCG > Ustawienia).

Wybierz opcje Custom (Niestandardowe) (klawisz P5), aby skonfigurowac
niestandardowy tryb DAC/TCG.

Dla opgji Curve Type (Typ krzywej) wybierz opcje Curve (Niestandardowa)
lub Straight (Prosta) (segmenty wielomianowe lub segmenty proste).

Wybierz liczbe No Of Curves (Liczba krzywych), ktdra bedzie uzywana oprocz
krzywej gtéwnej (patrz Rysunek 11-12 na stronie 271).

Dla kazdej krzywej ostrzegawczej wybierz opcje Curve <1-6> dB (Krzywa <1-6>
dB) i skonfiguruj warto$¢ w poréwnaniu z krzywa gtéwna.

Nacisnij klawisz o, aby wroci¢ do biezacego ekranu i zaczac rejestrowanie
punktow DAC.

DACITVG

[Custom
LA
o
[27a
Erom

Rysunek 11-12 Niestandardowa konfiguracja DAC

Krzywe DAC o niestandardowej konfiguracji i funkcjonalnosci sa takie same,
jak krzywe standardowe i ASME III opisane wczesniej w tej sekcji. Rysunek 11-13 na
stronie 272 pokazuje zindywidualizowane ustawienia DAC w ostatecznej postaci.
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Rysunek 11-13 Ostateczna postac¢ zindywidualizowanej DAC

Po zarejestrowaniu zindywidualizowanych punktéw krzywej DAC i ukonczeniu
krzywej uzytkownik ma mozliwo$¢ przelaczania widokow DAC i TCG,
manipulowania parametrami Range (Zakres), Delay (Opdznienie), CAL Zero
(Kalibracja zera) i Angle (Kat) oraz dodawania niezbednego wzmocnienia
skanowania, regulacji wzmocnienia krzywej lub korekty przeniesienia. Widok TCG
dowolnej niestandardowej krzywej DAC obejmuje zdefiniowane przez uzytkownika
krzywe referencyjne, a takze podstawowa krzywg DAC. Zindywidualizowana
krzywa DAC obejmuje rowniez funkcjonalno$¢ korekty odniesienia w razie potrzeby.

11.3 DGS/AVG

Opcja DGS/AVG w defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 umozliwia
dokonywanie na urzadzeniu pelnych ustawiert DGS/AVG. W przypadku metody
DGS/AVG mozliwe jest wymiarowanie defektow w oparciu o obliczong krzywa
DGS/AVG dla danej glowicy, materiatu i rozmiaru odbtysnika. Metoda ta wymaga
jedynie wykorzystania jednego odbty$nika referencyjnego w celu utworzenia krzywej
DGS na potrzeby wymiarowania wady. Ta metoda rézni si¢ od metody DAC i TCG,
ktéra wymaga wskazania reprezentatywnych defektow na réznych gtebokosciach

w elemencie w celu utworzenia krzywej wymiarowania defektow.
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W celu szybkiego ustawienia krzywych DGS/AVG w urzadzeniu firma Evident
stworzyta biblioteke gtowic przechowywana w pamieci urzadzenia. Biblioteka ta
zawiera cala europejska specyfikacje tradycyjnych gtowic serii Atlas oraz kilka innych
glowic zazwyczaj uzywanych przez kontrolerdw. Biblioteka obejmuje pie¢ kategorii:

¢ Kontakt z wiazka prosta (w tym chroniona powierzchnia)
e Glowice z wiazka pod katem

* Glowice z podwéjna sonda

e Kontakt ze zindywidualizowana wiazka prosta

¢ Zindywidualizowana wigzka pod katem

Wszystkie dane wymagane do utworzenia krzywych DGS/AVG przechowywane sa
w pamieci urzadzenia dla kazdej glowicy w bibliotece. Jezeli chcesz uzy¢ sondy, ktéra
nie znajduje si¢ w domyslnej bibliotece, mozesz wprowadzi¢ wlasciwosci wymaganej
glowicy do programu GageView Pro i pobrac je na urzadzenie EPOCH 650. Sondy
fadowane do urzadzenia pojawiajq si¢ w bibliotece glowic w sekgji
zindywidualizowanych glowic.

Wbudowana opcja DGS/AVG umozliwia wykonywanie szybkich ustawien oraz tatwa
ocene rozmiaru wykrytej wady. Opcja ta zostata zaprojektowana w sposob
spetniajacy wymagania normy ISO 16811:2014. Niezwykle wazne jest zapoznanie si¢
z ta specyfikacja oraz z innymi specyfikacjami, a takze spetnienie kwalifikacyjnych
wymogow w celu wlasciwego postugiwania sig ta funkcjg urzadzenia. Z uwagi na to,
ze krzywe stosowane do wymiarowania wad obliczane sg na podstawie wielu
zmiennych, wymagane jest dokonanie wiasciwych ustawien urzadzenia w celu
uzyskania doktadnych wynikéw.

11.3.1  Aktywacja i ustawienia opcji

Przed aktywacja opcji DGS/AVG urzadzenie nalezy poprawnie skalibrowac
w odniesieniu do badanego materiatu (patrz , Kalibracja” na stronie 165).

W celu aktywowania opcji DGS/AVG

1. Wybierz opcje DGS/AVG > Setup (DGS/AVG > Konfiguracja), aby wyswietli¢
strone ustawient AVG (patrz Rysunek 11-14 na stronie 274).
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Rysunek 11-14 Strona ustawien DGS/AVG

Strona ustawiert DGS/AVG umozliwia zdefiniowanie konkretnej sondy do kontroli,
a takze skonfigurowanie krzywej DGS/AVG, ktora bedzie rysowana. Istnieje kilka
mozliwych regulacji, ktére mozna wykonac z poziomu strony ustawien:

— DGS/AVG
Aktywacja/dezaktywacja funkcji DGS/AVG
— Typ sondy

Stuzy do wyboru rodzaju uzywanej sondy (wiazki prostej, wigzki pod katem
lub sondy podwojne;j).

— Nazwa sondy
Stuzy do wyboru uzywanej sondy.

— Typ odblysnika
Stuzy do definiowania typu odbtysnika uzywanego do pozyskiwania
wskaznika odniesienia w celu utworzenia krzywej DGS/AVG. W przypadku
glowicy wiazki prostej i sondy podwdjnej dostepne sa nastepujace odblysniki:
¢ Tylna $ciana
*  Otwor wywiercony z boku (SDH)
¢ Otwor plaskodenny (FBH)
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W przypadku sond wiazki pod katem dostepne sa nastepujace odbtysniki:
e Otwér wywiercony z boku (SDH)

e Lukbloku K1-IIW

* Blok K2-DSC

* Otwor plaskodenny (FBH)

Srednica odblysnika

Stosowana jedynie w przypadku kontroli wiazki pod katem. Umozliwia
zdefiniowanie srednicy otworu ptaskodennego (FBH) lub wywierconego z
boku (SDH), ktore sa stosowane jako odbtysniki referencyjne. Wielkos$¢ ta jest
wymagana w celu doktadnego umiejscowienia krzywej DGS/AVG.
DeltaVK

Stosowana do kontroli wigzki pod katem z zastosowaniem odbtysnika

referencyjnego K1-IIW lub blokéw K2-DSC. Wartos¢ korekty dla gltowicy
wiazki pod katem jest podana na schemacie DGS/AVG dla wybranej gtowicy.

DeltaVT

Wartos¢ korekty przeniesienia w celu kompensacji réznic amplitudy w
wyniku réznic w sprzezeniu (warunki powierzchniowe) pomiedzy blokiem
do kalibracji a badanym elementem. Norma EN 583-2:2001 przedstawia
metody obliczania korekty przeniesienia.

Reg. Level (Poziom reg.)

Wysokosc¢ gtownej krzywej DGS/AVG. Krzywa odpowiada amplitudzie
otworu plaskodennego o srednicy poziomu zapisu na roznych gltebokosciach.
Jest ona zazwyczaj réwna krytycznemu rozmiarowi wady danej aplikacji.
Poziomy ostrzegawcze

Sa to polozenia maksymalnie trzech krzywych , ostrzegawczych” DGS/AVG
w odniesieniu do potozenia gltéwnej krzywej DGS/AVG. Jesli jakakolwiek z
tych wartosci jest ustawiona na zero, krzywa ostrzegawcza jest wytaczona.
Prébka ACV

Jest to wartosc¢ ttumienia wyrazona w dB/m dla badanego elementu (probki).
W niektorych przypadkach niezbedne jest obliczenie wzglednego ttumienia
w badanym elemencie i wprowadzenie tej wartosci.

Blok do kalibracji ACV
Jest to wartos¢ ttumienia wyrazona w dB/m dla bloku do kalibracji.

W niektorych przypadkach niezbedne jest obliczenie wzglednego
ttumienia w bloku do kalibracji i wprowadzenie tej wartosci.
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— Warto$¢ X
Stosowana jedynie w przypadku kontroli wiazki pod katem. Jest to dlugos¢
klina glowicy od punktu BIP do przedniej czesci klina i wykorzystywana
w celu usuniecia dtugosci klina z pomiaréw odlegtosci.

| NOTE |

Operator powinien wiedzie¢, kiedy nalezy stosowac wartosci Probka ACV oraz
Blok do kalibracji ACV. Wartosci te maja wplyw na ksztatt krzywej DGS/AVG,
a wiec dlatego wplywajg na doktadnos¢ wymiarowania wad. Sugerowana
metode dla pomiaréw wzglednego ttumienia opisano w dalszej czesci instrukgji.

2. Po dokonaniu prawidtowego wyboru na stronie ustawient DGS/AVG nacisnij

klawisz O, aby powrdci¢ do wyswietlacza obrazu skanu A.

W celu zakoniczenia procesu konfigurowania krzywej DGS/AVG

1. Podlacz gltowice do bloku do kalibracji i sprobuj uzyskac odbicie z wybranego
odbtysnika referencyjnego.
. Naciénij klawisz GATES (Brambki), aby obja¢ bramka wskazanie odniesienia.
3. Nacisnij klawisz 2" F, (AUTO XX%), aby sprowadzi¢ odbty$nik referencyjny do
warto$ci 80% FSH.

4. Wybierz opcje DGS/AVG > Ref (DGS/AVG > Odniesienie) w celu zarejestrowanie
odbtysnika referencyjnego oraz utworzenia krzywej DGS/AVG.
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Rysunek 11-15 Odblysnik referencyjny przed rejestracja

Po zarejestrowaniu odbtysnika referencyjnego urzadzenie EPOCH 650 automatycznie
oblicza krzywe DGS/AVG i wy$wietla je na ekranie o odpowiedniej amplitudzie
poziomu zapisu (patrz Rysunek 11-16 na stronie 278).
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Ref
47.0+0.0dB
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Rysunek 11-16 Krzywe DGS/AVG na ekranie

11.3.2  Opcje regulacji krzywej

Mozna dokona¢ regulacji krzywej w trakcie kontroli po wczeéniejszym obliczeniu
krzywej DGS/AVG w urzadzeniu EPOCH 650. Regulacja ta obejmuje regulacje
wzmocnienia umozliwiajace wlasciwe skanowanie wady oraz zgodne z kodem
wymiarowanie wady, jak réwniez regulacje odbty$nika referencyjnego.

11.3.3  Korekta przeniesienia

Korekta przeniesienia to regulacja ustawien wzmocnienia referencyjnego podczas
kalibracji urzadzenia. Dodawana zazwyczaj wtedy, gdy warunki powierzchniowe
pomiedzy blokiem kalibracyjnym a badanym elementem si¢ r6znig. Warunki
sprzegania na powierzchni badanej moga czesto powodowac utrate sygnatu po
kalibracji krzywej DGS/AVG, co prowadzi do niedoktadnych poréwnan odbtysnikow
testowych ze skalibrowang krzywa DGS/AVG. Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia
regulacje z uwzglednieniem tej réznicy poprzez dodanie opcji korekty przeniesienia
do skalibrowanego wzmocnienia podstawowego po zakonczeniu ustawien krzywej
DGS/AVG.
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Opgje korekty przeniesienia mozna doda¢ podczas ustawien poczatkowych krzywej
DGS/AVG (warto$¢ DeltaVt), zazwyczaj wspdtczynnik ten znany jest dopiero po
zakonczeniu ustawien.

Dodanie korekty przeniesienia do ukonczonej krzywej DGS/AVG

€ Wybierz DGS/AVG > Delta VT w celu regulacji wartosci korekty przeniesienia.

| UWAGA |
Podczas regulacji korekty przeniesienia wysokos¢ krzywej powinna pozostac
stala, za$ zmianie ulega echo.

11.3.4 Wzmocnienie krzywej DGS/AVG

Ogdlny poziom wzmocnienia catej krzywej DGS/AVG mozna ustawic jako wyzszy
lub niZzszy od wzmocnienia referencyjnego. Wigkszo$¢ kodow kontroli nie zezwala na
zmniejszenie odblysnikéw ponizej 20% FSH. Dlatego w celu przeprowadzenia
kontroli poza okreslong gltebokoscia/czasem $ciezki dzwigku w elemencie niezbedne
jest podniesienie wzmocnienia skanu A na zywo oraz krzywej DGS/AVG w celu
dalszego prowadzenia kontroli. W urzadzeniu EPOCH 650 mozna to osiagnac
wykorzystujac wzmocnienie regulacji krzywej DGS/AVG.

Regulacja wzmocnienia krzywej DGS/AVG

1. Nacisnij klawisz dB.

2. Regulacji wzmocnienia krzywej mozna dokonywac¢, postugujac sie wiekszym
(regulacja zgrubna) lub mniejszym (regulacja precyzyjna) przyrostem wartosci.
Réznice wzmocnienia krzywej dodaje sie do/odejmuje sig¢ od podstawowego
(referencyjnego) wzmocnienia urzadzenia.

| UWAGA |

Regulacja wzmocnienia krzywej DGS/AVG odnosi sie do wysokosci echa i
wysokosci krzywej w celu zachowania stosunku amplitudy oraz poréwnan
wymiarowania.
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Rysunek 11-17 na stronie 280 pokazuje ustawienia DGS/AVG z zastosowaniem
wzmocnienia krzywej w celu zapewnienia dokladnego pomiaru amplitudy echa
poprzez sprowadzenie echa do wartosci bliskiej 80% FSH.

LI NONAMEOO foos ]
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Rysunek 11-17 Regulacja DGS przy uzyciu krzywej wzmocnienia

11.3.5 Regulacja poziomu rejestracyjnego

Poziom rejestracyjny krzywej DGS/AVG definiuje wysokos¢ glownej krzywej.
Wysokos¢ krzywej odpowiada amplitudzie z otworu ptaskodennego o $rednicy
poziomu rejestracyjnego na réznych glebokosciach. Jest ona zazwyczaj réwna
krytycznemu rozmiarowi wady danej aplikacji. Urzadzenie EPOCH 650 umozliwia
regulacje poziomu rejestracyjnego podczas kontroli na zywo.
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| UWAGA |

Mozliwe jest wykonanie regulacji wysokosci krzywej dzigki temu, ze krzywe
DGS/AVG obliczane sa na podstawie zarejestrowanego odbtysnika
referencyjnego oraz danych matematycznych sondy. Dzigki temu urzadzenie
EPOCH 650 moze wykresla¢ krzywa ttumienia (w stali) dla okreslonego
odbtysnika wymiarowania bez koniecznosci rejestrowania indywidualnych
punktéw danych jak w przypadku ustawien DAC/TCG. Jest to jedna z gtownych
zalet techniki wymiarowania DGS/AVG w poréwnaniu z technika wymiarowania
DAC/TCG.

Regulacja poziomu rejestracyjnego

€ Wybierz DGS/AVG > Reg Level (DGS/AVG > Poziom reg.) w celu regulacji
biezacej warto$ci poziomu rejestracyjnego.

11.3.6  Pomiar wzglednego ttumienia

Istnieje kilka metod dokonywania pomiaréw ttumienia ultradzwiekéw w materiale.
W procedurze tej czgsto dokonuje si¢ pomiaru bezwzglednego ttumienia w materiale.
Wymaga to zazwyczaj ustawienia parametréw testu zanurzenia oraz wykonywania
czasochlonnych pomiaréw. W celu wymiarowania wad przy pomocy metody
DGS/AVG w wielu okolicznosciach moze by¢ przydatny pomiar ttumienia
wzglednego w badanym elemencie lub bloku do kalibracji. W niniejszej sekcji
przedstawiono jedna prostg metode pomiaru tlumienia wzglednego, ktéra zwykle
jest skuteczna. Mozliwe, Ze istniejg bardziej odpowiednie metody. Nalezy wybrac
najodpowiedniejsza metode uzyskiwania wartosci dla Probki ACV i Bloku do
kalibracji ACV odpowiednio do zastosowania oraz lokalnych wymogéw.

Pomiary:

A Vg =Roéznica wzmocnienia pomiedzy dwoma kolejnymi echami tylnej $ciany
(di2d)

A Ve = Ze schematu DGS/AVG. Réznica wzmocnienia w krzywej tylnej Sciany
odddo2d
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Obliczenia:
AVs=AVg-A Ve [mm)]
Wspolczynnik ttumienia dzwigku:

a=A Vs /2d * 1000 [dB/m]
11.4 Oprogramowanie do oceny jakosci spoiny AWS D1.1/D1.5

Opgja oprogramowania AWS D1.1 dla defektoskopu ultradzwigkowego EPOCH 650
zostala opracowana do pomocy w wykonywaniu kontroli zgodnie z przepisami D1.1
(lub D1.5) stowarzyszenia American Welding Society dla stali. Kod ten umozliwia
kontrolerom zastosowanie metody klasyfikacji nieciggtosci w spoinach przy uzyciu
metody kontroli ultradzwigkowej. Kod ten uwzglednia ponizsze wzory w celu
opracowania metody oceny wskaznika dla odbtysnika znalezionego w trakcie
kontroli:

A-B-C=D
gdzie:
A = Poziom wskaznika nieciagtosci (dB)
B = Poziom wskaznika odniesienia (dB)
C = Wspolczynnik ttumienia: 2 * (droga dzwieku — 25,4 mm) (dB)
D = Ocena wskaznika (dB)

Kontroler oprogramowania AWS D1.1 powinien poréwnac¢ Ocene wskaznika (D)
obliczonego na podstawie opcji A, Bi C z tabelg ,, Ultrasonic Acceptance — Rejection
Criteria” (Ultradzwigekowe kryteria akceptacji-odrzucenia) przygotowywang przez
AWS w celu sklasyfikowania stopnia zlokalizowanej nieciggtosci. Podczas kontroli
nalezy opracowac raport zgodny z wymogami AWS, zawierajacy wartosci dla
wszystkich powyzszych zmiennych oraz informacje o glowicach, dtugosci i lokalizacji
niecigglo$ci oraz ogo6lng ocene nieciagtosci.

Wiecej szczegdtéw o wymaganiach w zakresie urzadzen testowych, metod, interpretacji
oraz klasyfikacji dla powyzszych kontroli znajduje sie w Kodeksie AWS D1.1.
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Funkcja oprogramowania AWS D1.1 jest przeznaczona do uproszczenia zadan
kontroleréw i skrocenia ogdlnego czasu kontroli. Urzadzenie EPOCH 650 realizuje
te zatozenia poprzez automatyczne wykonywanie niezbednych obliczen. Ponadto
pozwala kontrolerowi na dokumentowanie nieciggtosci w rejestratorze danych na
potrzeby raportowania.

Urzadzenie EPOCH 650 moze rowniez przesyta¢ dane kontroli za posrednictwem
oprogramowania GageView Pro, co ulatwia generowanie raportdw. Program ten
umozliwia kontrolerowi przegladanie parametréw ustawien urzadzenia, fali
powstatej wskutek nieciagglosci, sciezki dzwigku oraz informacji o lokalizacji
niecigglosci, a takze wszystkich wartosci dla zmiennych z wzoru opracowanego
przez AWS D1.1.

11.41  Aktywacja opcji oprogramowania AWS D1.1

Pierwszym krokiem w obstudze urzadzenia EPOCH 650 w zakresie kontroli zgodnie
z wymogami AWS D1.1 jest kalibracja urzadzenia dla gtowicy oraz na potrzeby testu.
Informacje na temat kalibracji wigzki pod katem dla urzadzenia EPOCH 650 zawiera
temat , Kalibracja” na stronie 165, a takze odpowiednie wytyczne stowarzyszenia
American Welding Society.

Aktywacja funkcja oprogramowania AWS

1. Wpybierz AWS > Setup (AWS > Konfiguracja).
Wyswietli sig strona testowa AWS (patrz Rysunek 11-18 na stronie 284).
2. ustaw AWS =On (AWS = Wt.).

3. Nacisnij klawisz O, aby wroéci¢ do ekranu obrazu na zywo.

4. Ustaw warto$¢ Ref B (Ref. B), aby rozpocza¢ kontrole zgodnie z wymogami AWS.

Wartosc¢ Ref B (Ref. B) reprezentuje poziom wzmocnienia niezbedny do
sprowadzenia echa z odblysnika referencyjnego do okreslonej przez uzytkownika
petnej wysokosci ekranu (FSH).
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Rysunek 11-18 Strona ustawien AWS

11.4.2 Regulacja poziomu referencyjnego wg AWS

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 umozliwia zdefiniowanie poziomu
referencyjnego stosowanego zgodnie ze sprawdzonymi procedurami. Odbtysnik
referencyjny ma czesto postac otworu wywierconego z boku w bloku do kalibracji
uzywanym do kalibracji wiazki pod katem. Pozostatych odbtysnikow referencyjnych
mozna uzywac pod warunkiem, ze spelniaja one wymogi AWS na potrzeby kontroli.

Regulacja poziomu odniesienia dla oceny echa

€ Na biezacym ekranie AWS wciénij P3, a nastepnie dopasuj warto$¢ do
odpowiedniej wysokosci odniesienia.

11.4.3 Zapisywanie bramkowanego odbtys$nika

Bramkowany odbtysnik mozna zapisac jako warto$¢ Ref B (Ref. B).
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W celu zapisania warto$ci Ref B (Ref. B)

1. Uzyj klawisza GATES (Bramki) w celu umieszczenia echa z odblysnika
referencyjnego w bramce. Przesuwaj sonde do przodu i do tytu, aby sprowadzi¢
echo do jego maksymalnej amplitudy (szczyt) przy uzyciu funkcji Peak Memory
(Pamied szczytowa), jezeli bedzie to konieczne.

2. Naci$nij klawisz 2"° F, (AUTO XX%), aby sprowadzi¢ najwyzszy szczyt
bramkowanego echa do wysoko$ci odniesienia.

3. Wybierz AWS > Ref B (AWS > Ref. B), aby zachowac¢ odbtysnik w bramce jako
wartos¢ Ref B i wybierz YES, aby potwierdzi¢ (patrz Rysunek 11-19 na
stronie 285).

Ref
43.9+19.3dB

| RefLevel |

Rysunek 11-19 Wartos¢ referencyjnego B przed zapamietaniem

Po zapamietaniu wartosci Ref B (Ref. B) urzadzenie wyswietla biezaca ocene D
dowolnego bramkowanego wskaznika (patrz Rysunek 11-20 na stronie 286). Biezaca
wartos¢ D odpowiadajacq ocenie wskaznika wady wraz z tabela ,, AWS Acceptance -
Rejection Criteria” (Kryteria AWS akceptacji - odrzucenia) do klasyfikacji potencjalnej
wady mozna wyswietlac jako oddzielny odczyt pomiaru w jednym z pigciu okienek.
Informacje na temat aktywacji i wyswietlania pomiaru zawiera temat ,,Strony
ustawien’” na stronie 102.
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. Ref
62.7+10.2dB

Rysunek 11-20 Aktywacja opcji AWS ze wskaznikiem D

11.44 Wzmocnienie skanowania

Przepisy AWS wymagaja wprowadzenia okreslonej warto$ci wzmocnienia
skanowania do warto$ci wzmocnienia Ref B. Umozliwia to lokalizacje wad
mniejszych lub znajdujacych sie glebiej badanego elementu niz wada odniesienia.

W celu dodania wzmocnienia skanowania

1. Uzyj klawisza dB, aby dokona¢ regulacji warto$ci wzmocnienia skanowania
niezbednej do wykonania kontroli zgodnie z przepisami AWS.

2. Wpybierz opcje Scan dB (dB skanowania) (klawisz P2), aby odpowiednio
do potrzeb wiaczac i wylacza¢ wzmocnienie skanowania.

I UWAGA |

W celu wyswietlenia wartosci oceny wskaznika D bramkowane echo powinno
osiagnac wartos¢ szczytowq przy amplitudzie nizszej niz 110% FSH. W celu
uzyskania szczytu echa na ekranie konieczne moze by¢ wylaczenie wzmocnienia
skanowania i dokonanie dalszych korekt wzmocnienia.
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11.4.5 Obliczanie wartosci AiC

Jezeli obecne jest bramkowane echo o wartosci szczytowej ponizej 100% FSH,
defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 automatycznie oblicza wartosci A i C
niezbedne do podania wartosci oceny wskaznika D. W celu uzyskania wartosci A
urzadzenie EPOCH 650 automatycznie oblicza wymagana wartos$¢ dB, aby
doprowadzi¢ bramkowane echo do wysokosci odniesienia. W celu obliczenia
wartosci C urzadzenie EPOCH 650 wykorzystuje dane w kalkulatorze $ciezki
dzwieku do wygenerowania wspoétczynnika ttumienia.

| UWAGA |
Dla doktadnosci tego obliczenia nalezy wprowadzi¢ poprawng grubos$¢ badanego
elementu.

Naciskajac klawisz SAVE (Zapisz) mozna zapisa¢ dane w dotyczace niecigglosci
w rejestratorze urzadzenia EPOCH 650. Ogoélne informacje o rejestratorze zawiera
temat , Rejestrator danych” na stronie 215.

Wartosci dla A, B, Ci D sa widoczne u dotu identyfikatora, ktory jest zapisywany,
gdy aktywne jest oprogramowanie AWS D1.1. Te dane mozna wyswietli¢ w oknie
przegladu pliku.

Dodatkowo mozna wybra¢ wyswietlanie wartosci A, B i C na zywo, ktére beda
wys$wietlane w polach odczytu pomiaréw u gory ekranu.

| UWAGA |

Gdy uzywane jest urzadzenie EPOCH 650 z funkcja oprogramowania AWS D1.1
nalezy uwzglednia¢ warunki kontroli, ktore moga powodowac odchylenia
wyswietlanej oceny wskaznika (wartos$¢ D) i prawidlowo interpretowac
znaczenia wskazan ech i zglaszane wartosci D odpowiadajace tym wskazaniom.
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11.5 APISUE

Celem opcji oprogramowania API 5UE w defektoskopie ultradzwiekowym

EPOCH 650 jest pomoc w wykonywaniu kontroli zgodnie z zalecang praktyka SUE
instytutu American Petroleum Institute (API). Praktyka ta zostata opracowana
specjalnie z mysla o producentach wyrobéw rurowych OCTG (Oil Country Tubular
Goods) w celu przeprowadzenia kontroli i charakteryzowania wewnetrznej srednicy
(ID) peknigcia w nowo wyprodukowanej rurze. Przepisy API 5SUE uwzgledniaja dwie
metody wymiarowania peknigcia w celu scharakteryzowania wewnetrznej srednicy
pekniecia: Technika poréwnania amplitudy (ACT) oraz Réznicowa technika
amplitudy-odlegltosci (ADDT). Oprogramowanie opracowane dla urzadzenia
EPOCH 650 wspomaga metode ADDT, ktéra wykorzystuje ponizszy wzdr w celu
okreslenia $rednicy wewnetrznej pekniecia:

d; = A, , . X(T,-T)) Xk

gdzie:
d; = rozmiar wady
Apax = Powrotna maksymalna amplituda z wadliwego obszaru (zazwyczaj 80%)
T7 = punkt spadku o 6 dB od przedniego szczytu A, (odlegtos¢ lub czas)
T, = punkt spadku o 6 dB od konicowego szczytu A, ,, (odleglos¢ lub czas)
k = stata A obliczona z wyciecia kalibracji do wyciecia referencyjnego

Podczas kontroli z wykorzystaniem metody ADDT na podstawie praktyki API 5UE
znajduje sie potencjalne pekniecie do odrzucenia i bada sig je w celu znalezienia jego
amplitudy szczytowej. Amplituda ta jest wtedy ustawiona na 80% pelnej wysokosci
ekranu (FSH) i oznaczona jako Amax. Nastepnie glowice przesuwa sie w strone
peknigcia az do momentu, gdy sygnat nie spadnie o 6 dB lub o ¥2 wysokosci ekranu
Ay Pozycja ta jest oznaczana jako T;. Nastepnie glowice oddala sie od pekniecia az

do momentu, gdy sygnat nie spadnie o 6 dB po drugiej stronie A,,,. Pozycja ta jest
oznaczana jako T,. Postugujac si¢ tymi pomiarami wraz ze statym wspdtczynnikiem k
obliczonym podczas kalibracji oblicza sie i zapisuje rozmiar pekniecia d;.

Wiecej szczeg6low na temat obliczen wraz z obliczeniami statej “wspdtczynnika k”
zawiera opis zalecanych praktyk SUE APL
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Opgja oprogramowania API 5UE stuzy znacznemu uproszczeniu ilosci operacji
niezbednych do wykonania testu ADDT oraz znacznemu skrdceniu ogdlnego czasu
wykonywania kontroli. Osiaga sie to poprzez zastosowanie funkcji Peak Memory
(Pamie¢ szczytowa) do rysowania obwiedni szczytu sygnatu pekniecia oraz
szybkiego rejestrowania punktéw A .., T1 i T, poprzez wcisniecie jednego klawisza.
Wykorzystujac zebrane z obwiedni szczytu dane urzadzenie EPOCH 650
automatycznie wykonuje niezbedne obliczenia przy uzyciu powyzszego wzoru

i wyswietla wysokos¢ pekniecia w prawym gérnym rogu ekranu (patrz Rysunek 11-
21 na stronie 289). Wszystkie istotne wartosci zbadanego peknigcia mozna zapisa¢ w
rejestratorze danych w celu sporzadzenia raportu i/lub przenies¢ je do programu
GageView Pro na komputerze.

(W HONAMEQO joos Ref

:U:H | 1 e

| Collect

Rysunek 11-21 Zakonczone wymiarowanie API 5UE
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11.5.1  Aktywacja i ustawienia opcji

Jezeli opcja oprogramowania API 5UE objeta jest licencja w ramach urzadzenia
mozna ja uruchomic¢ w kazdej chwili podczas standardowej operacji.

W celu uruchomienia opcji oprogramowania API SUE

1. Wybierz API5SUE > Setup (APISUE > Konfiguracja).

2. W menu APISUE wybierz APISUE = On (patrz Rysunek 11-22 na stronie 290).

3. Nacisnij klawisz NEXT (Dalej), a nastepnie wprowadz znana wysoko$¢
referencyjnego wyciecia kalibracji w oknie Ref. Okno glebokosci.

4. Naci$nij klawisz o, aby wroci¢ do ekranu obrazu na zywo.

APISUE

ofi | On | \ |

Rysunek 11-22 Ustawienia opcji usredniania fali

Przy aktywnej opcji API 5UE klawisze funkcyjne w urzadzeniu EPOCH 650
pomagaja kontrolerowi w zbieraniu danych do kalibracji oraz z kontroli. Ponadto
funkcja AUTO XX% umozliwia automatyczne sprowadzenie uchwyconego echa
do 80% FSH, ktore jest niezwykle przydatne w uzyskiwaniu doktadnych odczytéw
A ax Z wyciecia referencyjnego.
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Zgodnie z przepisami API 5UE przed rozpoczeciem kontroli nalezy skalibrowac
urzadzenie z uzyciem wycigcia referencyjnego o znanej gtebokosci (w niektérych
przypadkach do kalibracji niezbedny jest otwor przewiercony na wylot — szczegdtu
dotyczace wyboru odniesienia zawiera pelny tekst zalecanych praktyk SUE API).

W menu aktywacyjnym nalezy poprawnie wprowadzi¢ gtebokos¢ wycigcia
referencyjnego dla opcji oprogramowania API 5UE.

Przed kalibracja z wycieciem referencyjnym urzadzenie nalezy skalibrowac¢ w celu
zweryfikowania punktu indeksowego wiazki, kata zalamania oraz odlegtosci

w materiale kontrolowanym. Szczegéty na temat kalibracji wigzki pod katem
zawierajq tematy , Kalibracja do znanych wartosci sciezki dzwieku przy uzyciu
glowicy wiazki pod katem” na stronie 190 i ,,Kalibracja przy znanych wartosciach
glebokosci z uzyciem glowicy wiazki pod katem” na stronie 201.

11.5.2 Tryb obwiedni

Najprostsza metoda kontroli glebokosci pekniecia jest uzycie funkcji API 5UE

w trybie obwiedni. Metoda ta umozliwia osobie obstugujacej skuteczne zebranie
wlasciwych danych po jednym wecisnieciu klawisza oraz zmierzenie potencjalnych
defektow.

11.5.21  Kalibracja trybu obwiedni

Kalibracja do celow kontroli API 5UE w trybie obwiedni wymaga aktywowania
funkgji Peak Memory (Pamiec¢ szczytowa).

W celu skalibrowania trybu obwiedni

1. Nacisnij klawisz PEAK MEM (Pamie¢ szczytowa), aby aktywowac¢ funkcje Peak
Memory (Pamiec szczytowa).

Po prawej stronie ekranu skanu A na zywo pojawi sig¢ litera P
(patrz Rysunek 11-23 na stronie 292).

2. Znajdz odbicie od wyciecia kalibracyjnego i nacisnij klawisz 2° F, (AUTO XX%)
w celu sprowadzenia wskaznika do warto$ci 80% FSH.

3. Dopasuj bramke 1 tak, aby otaczala ona wskaznik.

4. Przesuwaj glowice do przodu i do tylu nad wycieciem w celu narysowania
szczytowej obwiedni dynamiki echa w wycieciu.

5. Wybierz opcje Collect (Zgromadz) (klawisz P1), aby zgromadzi¢ dane A ,,, T;
i T, z obwiedni (patrz Rysunek 11-23 na stronie 292).

6. Nacisnij klawisz P5, aby przejsc z trybu kalibracji do trybu kontroli.
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Ref
39.7+0.0dB

Rysunek 11-23 Kalibracja danych w trybie gromadzenia

11.5.2.2  Wymiarowanie pekniecia

Urzadzenie EPOCH 650 automatycznie zbiera dane A,,,,, T; oraz T, i dokonuje
obliczen ,wspolczynnika k” ze znanej wysokosci referencyjnej d,. Na ekranie
wyswietlaja sie trzy zebrane wartosci (A, T1i T2) w odpowiednich pozycjach z
oznaczeniami ,,0”.

Jezeli zebrane dane o kalibracji sa zadowalajace, wcisnij klawisz P5, aby przejs¢ z
trybu kalibracji do trybu kontroli (patrz Rysunek 11-24 na stronie 293).
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| Collect Inspect

Rysunek 11-24 Tryb kontroli

Wymiary pekniecia wyswietlane sa w pomiarze , Di” (patrz , Strona ustawien
Reading (Odczyt)” na stronie 108).

Przy aktywnej funkcji Peak Memory (Pamig¢ szczytowa) urzadzenie EPOCH 650
znajduje si¢ w domys$lnym trybie obwiedni w celu dokonania wymiarowania
pekniecia. Postepuj zgodnie z ponizszymi wskazéwkami w celu dokonania
wymiarowania pekniecia przy uzyciu trybu obwiedni.

W celu zwymiarowania pekniecia w trybie obwiedni

1. Nacisnij klawisz PEAK MEM (Pamie¢ szczytowa), aby aktywowac¢ funkcje Peak
Memory (Pamiec szczytowa).

2. Znajdz sygnat z potencjalnego defektu i doprowadz go do maksymalnej
amplitudy (patrz Zalecane Praktyki 5UE API dla skanowania peknig¢ i wymagan
w zakresie kontroli).

3. W razie potrzeby nacisnij klawisz 2" F, (AUTO XX%), aby doprowadzi¢
amplitude do 80% FSH.

4. Wpykonaj skanowanie do przodu i do tytu od szczytowej amplitudy przesuniecia
w celu narysowania ,,szczytowej obwiedni” sygnatu pekniecia.
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5. Dostosuj zakres ekranu tak, aby obejmowat cala szczytowq obwiednie, a
nastepnie ustaw poziom bramki na wartos¢ nizsza niz potowa wysokosci
szczytowej amplitudy (w % FSH).

6. Nacisnij klawisz P1, aby zgromadzi¢ A, T1 1 T z obwiedni szczytu.
Wskaznik wielkosci peknigcia (di) wyswietli sie w géornym prawym rogu
zobrazowania skanu A.

7. Znajdz odbicie od wyciecia kalibracyjnego i naci$nij klawisz 2"° F, (AUTO XX%)
w celu sprowadzenia wskaznika do wartosci 80% FSH

Dopasuj bramke 1 tak, aby otaczata ona wskaznik.

Przesuwaj glowice do przodu i do tytu nad wycieciem w celu narysowania
szczytowej obwiedni dynamiki echa w wycieciu.

10. Nacisnij klawisz P1, aby zebrac¢ dane A,,,, T1 i T z obwiedni.

11. Nacisnij klawisz P5, aby przejsc¢ z trybu kalibragji do trybu kontroli.

W celu przeprowadzenia kontroli na osobnym peknieciu lub zgromadzenia nowych
danych z tego samego pekniecia nacisnij klawisz P6, aby wyczyscic biezace dane, a
nastepnie postepuj zgodnie z powyzszymi instrukcjami w celu ponownego
przeprowadzenia kontroli.

11.5.3 Tryb reczny

Opcje API 5UE mozna rowniez obstugiwac¢ w trybie recznym. Te tryb umozliwia on
reczny wybdr punktéw A, ,,, T1 i T; ze skanu A na zywo w celu pozyskania

wskaznika glebokosci pekniecia. Gdy funkcja Peak Memory (Pamig¢ szczytowa) jest
wylaczona, mozna recznie zgromadzi¢ kazdy punkt danych kalibracyjnych w celu
skalibrowania urzadzenia na potrzeby kontroli.

11.5.3.1  Reczny tryb kalibraciji

W celu wykonania kalibracji w trybie recznym

1. Aktywuj opcje oprogramowania API 5UE i wprowadz glebokos¢ wyciecia
referencyjnego.
2. Znajdz sygnatl z wycigcia referencyjnego.

3. Dopasuj zakres ekranu tak, aby doktadnie wyswietlat peten zakres ruchu sygnatu
wyciecia referencyjnego.

4. Dopasuj bramke 1, tak aby otaczata peten zakres ruchu wycigcia referencyjnego, a
nastepnie doprowadz bramke do wartosci ponizej 40% FSH.
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5.

6.

Znajdz odbicie od wyciecia kalibracyjnego i uzyj funkcji AUTO 80% w celu
doprowadzenia wskaznika do 80% FSH.

Wybierz opcje RefAMax (klawisz P1), aby zapisa¢ punkt A,,, a nastepnie

ponownie wybierz opcje RefAMax, aby potwierdzi¢ (patrz Rysunek 11-25 na
stronie 295).

L NONAMEOOD

Rysunek 11-25 Zapamietywanie punktu A,

Przesuwaj glowice do przodu nad wycigciem, dopdki warto$¢ szczytowa nie
spadnie do 40% FSH na przednim zboczu sygnatu.

Wybierz opcje RefT1 (P2), aby zarejestrowac potozenie spadku o 6 dB szczytu
wiodacego i przypisac te¢ wartos¢ jako Ty (patrz Rysunek 11-26 na stronie 296).
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Rysunek 11-26 Zapamietywanie punktu T;

9. Przesuwaj glowice do tytu nad wycieciem, dopoki wartos¢ szczytowa nie
podniesie sie do 80%, a nastepnie nie spadnie do 40% FSH na tylnym zboczu
sygnatu.

10. Wybierz opcje RefT2 (P3), aby zarejestrowac polozenie spadku o 6 dB dla szczytu
konicowego i przypisac te wartosc jako T, (patrz Rysunek 11-27 na stronie 297).
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. . . [
ReEAMax RefTl | RefT2 | Clear

Rysunek 11-27 Przechowywanie punktu T,

11. Wybierz opcje Clear (Kasuj) (P5), aby zakonczy¢ kalibracje i przejs¢ do trybu
kontroli.

12. Jezeli zgromadzone punkty nie sg zadowalajace mozesz nadpisa¢ wybrany punkt
przy uzyciu poprzednich klawiszy parametrow (P1, P2 lub P3) lub wybra¢ opcje
Clear (Kasuj) (P5), aby wyczysci¢ cala kalibracje i zacza¢ od nowa.

11.5.3.2  Wymiarowanie pekniecia

Po odpowiednim skalibrowaniu oprogramowania API 5UE do wycigcia
referencyjnego wykonaj ponizsze czynnosci w celu wymiarowania pekniecia w trybie
recznym.

W celu wymiarowania peknigcia w trybie recznym

1. Znajdz sygnat z potencjalnego defektu i doprowadz go do maksymalnej
amplitudy (patrz Zalecane Praktyki 5UE API dla skanowania peknig¢ i wymagan
w zakresie kontroli).

2. W razie potrzeby nacisnij klawisz 2" F, (AUTO XX%), aby doprowadzi¢
amplitude do 80% FSH w celu upewnienia sie, ze amplituda szczytu zostanie
wyswietlona na ekranie.
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3. Wpybierz opcje RefAMax (P2), aby przypisa¢ wartos¢ amplitudy tego szczytu jako
A ax- Zanotuj warto$¢ szczytowej amplitudy w % FSH.

4. Przesuwaj glowice w kierunku potencjalnej wady do momentu, gdy wartos¢
szczytowa spadnie do ¥ wartosci A, (W % FSH) na przednim zboczu sygnatu.

5. Wcisnij klawisz funkcyjny Ty (P2) w celu zarejestrowac potozenie spadku szczytu
wiodacego o 6 dB i oznacz ta wartos¢ jako Tj.

6. Przesuwaj glowice oddalajac si¢ od potencjalnego defektu do momentu, az
wartos¢ szczytowa opadnie do ¥2 wartosci Amax (w % FSH) na tylnym zboczu
sygnatu.

7. Wcisnij klawisz funkcyjny T, (P3), aby zarejestrowac potozenie spadku szczytu
tylnego zbocza o 6 dB i oznacz ta wartos¢ jako T».

Wskaznik wielkosci pekniecia zostanie wyswietlony w prawym gérnym roku
wyswietlacza skanu A na zywo.

8. W celu przeprowadzenia kontroli na osobnym peknieciu lub zgromadzenia
nowych danych z tego samego peknigcia nacisnij klawisz P6, aby wyczyscic
biezace dane, a nastepnie postepuj zgodnie z powyzszymi instrukcjami w celu
ponownego przeprowadzenia kontroli.

| UWAGA |

W kazdym momencie kontroli w trybie obwiedni lub w trybie recznym mozna
ponownie skalibrowac urzadzenie. Wcisnij klawisz funkcyjny RE-CAL (F5), aby
wejs¢ w tryb kalibracji i postepuj zgodnie z instrukgja z tematéw ,, Kalibracja trybu
obwiedni” na stronie 291 oraz , Kalibracja” na stronie 165, aby dokona¢ ponownej
kalibracji.

11.6 Usrednianie fali

Dzigki opgji oprogramowania Waveform Averaging (Usrednianie fali) widok skanu A
na zywo moze reprezentowac usrednione kolejno rejestrowane skany A. Usrednianie
fali poprawia stosunek sygnatu do szumu podczas wykrywania wad statycznych.

Nie zaleca si¢ uzywania opcji usredniania fali podczas dynamicznego skanowania
materiatu testowego pod katem wad. Spowoduje to usrednienie echa wad o wysokim
szczycie oraz otaczajacych je czystych sygnatéw o niskiej amplitudzie, utrudniajac
identyfikacje okres$lonych sygnatow wad.
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Mozna dokonac¢ wyboru precyzji usredniania wybierajac pomiedzy usrednianiem 2X,
4X, 8X, 16X lub 32X, aby usunac fatszywe sygnaly ze skanu A zachowujac
jednoczesnie sygnaty wtasciwe.

11.6.1  Konfiguracja opcji Waveform Averaging (Usrednianie fali)

Jezeli opcja Waveform Averaging (Usrednianie fali) objeta jest licencja na urzadzenie,
mozna ja uruchomic¢ w kazdym momencie obstugi standardowe;.

W celu aktywacji funkcji oprogramowania Waveform Averaging (Usrednianie fali)
1. Wybierz opcje Meas Setup > Special (Konfiguracja pomiaru > Specjalne) (grupa
3/5).
Wyswietli sie ekran Special (Specjalne) (patrz Rysunek 11-28 na stronie 299).
2. W menu Special (Specjalne) wybierz opcje Average (Usrednianie).

3. Wybierz poziom usredniania.

4. Naci$nij klawisz O, aby wréci¢ do ekranu obrazu na zywo.

Special

offi | 3 4% | 8X | 18X | 32X

Rysunek 11-28 Ustawienia opcji Waveform Averaging (Usrednianie fali)
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11.6.2 Korzystanie z funkcji Waveform Averaging (Usrednianie fali)

Gdy opcja Waveform Averaging (Usrednianie fali) jest wlaczona, w obszarze flag
wyswietlana jest flaga xAv ([zav]), ktora informuje o tym, ze opcja jest wiaczona
(patrz Rysunek 11-29 na stronie 300).

Display
Setup

Flaga xAv na ekranie

gy gt gl b -|.!. A Mg ey Al g o

(35

AutoX X %
| A-Out | Speci 80%

Rysunek 11-29 Ekran Waveform Averaging (Usrednianie fali)

Nalezy pamietac, ze rzeczywista szybkos¢ pomiarow przy uzyciu oprogramowania
usredniajacego nie jest rowna PRF, jak w przypadku standardowego trybu. Szybkos¢
efektywnych pomiaréw przy uzyciu oprogramowania usredniajacego rdwna sie
catkowitej wartosci PRF podzielonej przez wspoélczynnik usredniania.

Przy wyzszej szybkosci usredniania szybkos¢ aktualizacji ekranu moze by¢ nizsza niz
60 Hz (w zaleznosci od wartosci PRF). Jesli ekran jest aktualizowany z czestotliwo$cig
nizsza niz 60 Hz (standard branzowy), w obszarze flag na ekranie wyswietlana jest

ikona () (patrz Rysunek 11-30 na stronie 301).
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Flaga
0znaczajaca, ze
czestotliwose
aktualizacji
ekranu jest
nizsza niz 60 Hz

AutoX X %)
80 %

Rysunek 11-30 Szybkos¢ aktualizacji nizsza niz 60 Hz

11.7  Opcja tlumienia echa od $ciany tylnej (BEA, ang. Back Wall Echo
Attenuator)

Opgja tlumienia echa od Sciany tylnej (BEA) umozliwia zastosowanie niezaleznego
poziomu wzmocnienia do skanu A zdefiniowanego przez potozenie poczatku bramki
2 i jej szerokos¢. Za pomocy opcji BEA mozna zmniejszy¢ amplitude echa od Sciany
tylnej, gdy w celu znajdowania niewielkich defektéw stosowane sa wysokie poziomy
wzmocnienia.

I UWAGA |
Funkcja BEA nie jest zgodna z bramg interfejsu ani technika DGS.
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Ta opcja jest czesto uzywana w przypadku dwdch konkretnych form kontroli:

e Pierwszg jest kontrola, w ktorej potencjalne defekty moga nie by¢ rdwnolegte do
kierunku rozchodzenia sie¢ dzwieku z glowicy. Dzwigk bedzie sie odbijat od tych
defektow, ale odbicie moze nie by¢ skierowane w strone gtowicy. W takiej sytuacji
niewielka cze$¢ sygnalu wraca do urzadzenia w celu dokonania bezposredniego
pomiaru albo sygnat w ogdle nie wraca. Zwykle takie defekty sa wykrywane
poprzez monitorowanie utraty lub ttumienia sygnatu pochodzacego od $ciany
tylnej. Jesli sygnat od Sciany tylnej jest wysycony, amplituda sygnatu
pochodzacego od Sciany tylnej moze zosta¢ w catosci utracona. Opcja BEA
umozliwia monitorowanie $ciany tylnej przy nizszym ustawieniu wzmocnienia
w celu uwzglednienia wszelkich strat sygnatu, ale jednoczesnie skanuje pozostata
cze$¢ elementu badanego przy wysokim wzmocnieniu w poszukiwaniu
niewielkich defektow.

e W drugiej formie kontroli (podobnie jak w pierwszej) opcja BEA jest uzywana
w kontrolach porowatosci. Porowatos¢ wykazuje tendencje do rozpraszania
dzwigku, a nie do zwracania wyraznego echa. W takiej sytuacji amplituda
sygnatu pochodzacego od sciany tylnej moze by¢ jedynym sposobem na
odrdznienie porowatosci od ziarnistej struktury materiatu. Opcja BEA jest
uzywana do wyswietlania catego sygnatu pochodzacego od $ciany tylnej na
ekranie, dzigki czemu mozna go $cisle monitorowac.

Obie formy kontroli sg uzyteczne w przypadku wykrywania niewielkich defektow.
W celu aktywacji opcji BEA

1. Wybierz element menu Gate2 (Bramka 2) (grupa 2/5).
2. Wpybierz opcje Status (Stan) (klawisz P7), a nastepnie wybierz opcje BEA.

Po aktywacji opcji BEA nastepuje wlaczenie bramki 2 i jest ona wyswietlana
w swojej poprzedniej pozycji.
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BEA Gain
65.8dB

Rysunek 11-31 Aktywacja opcji BEA

Obstuga opcji BEA

Opcja BEA wyswietla niezalezne wzmocnienie $ciany tylnej w parametrze BEA Gain
(Wzmocnienie BEA) (klawisz P6). Ten element sterujacy zastepuje parametr Gate 2
Min Depth (Min. gteb. bramki 2), gdy aktywna jest opcja BEA. To wzmocnienie jest
stosowane w zakresie ekranu po uruchomieniu bramki 1.

Poczatkowo ten poziom wzmocnienia bazowego jest aktywowany w celu
przedstawienia tego samego poziomu wzmocnienia, jak przy podstawowej kontroli
wzmocnienia. Jesli podstawowa kontrola wzmocnienia obejmuje ustawienie
wzmocnienia referencyjnego i wzmocnienia skanowania, poziom wzmocnienia
podstawowego opcji BEA bedzie suma poziomow wzmocnienia referencyjnego

i skanowania. Wzmocnienie BEA mozna regulowa¢ niezaleznie w celu ttumienia
echa od $ciany tylnej. Podstawg dzialania pomiaréw i alarmow w ramach bramki

2 jest echo wyttumione.
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W celu regulacji wzmocnienie Sciany tylnej

1. Wybierz opcje BEA Gain (Wzmocnienie BEA) (klawisz P6).

2. Recznie dostosuj wzmocnienie lub nacisnij klawisz 2"° F, (AUTO XX%), aby
automatycznie wyregulowac echo w bramce BEA do wysokosci referencyjnej
(XX%) (patrz Rysunek 11-32 na stronie 304).

3. Uzyj nastepujacych parametrow bramki 2: Start (Poczatek) (klawisz P2), Width
(Szerokosc) (klawisz P3) i Level (Poziom) (klawisz P4), aby wyregulowac
potozenie bramki BEA.

4. W celu rozszerzenia wyswietlacza sygnatu podczas regulacji parametrow uzyj
opcji Zoom (patrz , Przyblizanie bramki” na stronie 153.

Rysunek 11-32 Regulacja wzmocnienie $ciany tylnej

Gdy opcja BEA jest aktywna, bramke 2 mozna ustawi¢ w dowolnym miejscu na
widocznym zakresie ekranu, nawet w taki sposob, ze bedzie zachodzi¢ na bramke 1.
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11.8 Bramka interfejsu

Bramka interfejsu w urzadzeniu EPOCH 650 (trzecia bramka) jest przeznaczona do
zastosowan z zanurzeniem, gdy odlegtos¢ w wodzie miedzy powierzchnia przednia
materiatu badanego a powierzchnia czotowa gtowicy zmienia si¢ w sposob ciagly.
Takie zastosowanie moze obejmowac podejscie typu ,,on-line”, gdy materiat badany
porusza si¢ szybko obok nieruchomej gtowicy (albo na odwrot). Jesli powierzchnia
przednia materiatu badanego nie jest jednolita, moze wystapic¢ niewielka réznica
dotyczaca odlegtosci, jakg dzwigk przebywa w wodzie. Opcja bramki interfejsu Sledzi
polozenie punktu odbicia od granicy faz na styku wody i obiektu badanego i
kompensuje odchylenie potozenia tego odbtysnika. Bramka interfejsu jest czesto
stosowana w przypadku gtowic z kolumna wody.

11.8.1  Aktywacja opcji bramki interfejsu

Gdy opcja bramki interfejsu jest wigczona, dostepne staja si¢ podmenu GatelF i
GatelF Setup.

W celu aktywowania opcji bramki interfejsu

1. Przejdz do pozycji menu GatelF (grupa 2/5).

2. Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu ustawienia statusu na
On (WL).

| UWAGA |

Po aktywacji bramki IF tryb $ledzenia bramki we wszystkich dodatkowych
aktywnych bramkach jest automatycznie ustawiany na sledzenie bramki IF. Pomiary
w bramce 1 i bramce 2 nie moga by¢ wykonywane w odniesieniu do skalibrowanego
punktu zera, gdy wlaczona jest bramka IF, ale bramka IF musi by¢ ustawiona jako
referencyjna dla bramki 1. Bramka 2 (jesli jest uzywana) moze zosta¢ ustawiona w taki
sposob, aby sledzita bramke IF lub bramke 1.
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11.8.2 Regulacja opcji bramki interfejsu

Opcja bramki interfejsu jest regulowana z uzyciem elementu menu Gate IF (Bramka IF).

W celu regulacji opcji bramki interfejsu

€ Wybierz opcje Gate IF > Start (Bramka IF > Poczatek) (klawisz P2), Gate IF >
Width (Bramka IF > Szerokos¢) (klawisz P3) i Gate IF > Level (Bramka IF >
Poziom) (klawisz P4), aby dostosowac potozenie bramki BEA.

11.8.3 Ustawianie predkosci w materiale

Bramka interfejsu czesto mierzy odlegtos¢ przebyta w wodzie od punktu poczatku
impulsu na urzadzeniu do powierzchni granicy faz na materiale testowym, dlatego
urzadzenie EPOCH 650 umozliwia wykonywanie pomiaréw grubosci z opcji bramki
interfejsu z zastosowaniem réznych predkosci w materiale pochodzacych

z pomiaréw w bramce 1 lub bramce 2.

W celu ustawienia predkos$ci w materiale

. Przejdz do pozycji menu GatelF Setup (Ustawienia bramki IF) (grupa 2/5).
2. Wpybierz opcje Velocity (Predkos¢) (klawisz P7).

3. Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu ustawienia wymaganej
predkosci (patrz Rysunek 11-33 na stronie 307).
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GIF Mode

Rysunek 11-33 Ustawianie predkosci w materiale

11.8.4 Korzystanie z trybu Run

Tryb Run przechwytuje i sledzi wskazanie dzielace bramke IF i umieszcza to odbicie
po lewej stronie wyswietlacza. Ten tryb ogranicza widocznos¢ do $ciezki dzwieku
przed granica faz na materiale badanym. W wielu przypadkach droga w wodzie jest
dtuga i nie zapewnia informacji istotnych na potrzeby kontroli.

Tryb Run jest réwniez uzyteczny, gdy sciezka dzwieku od miejsca poczatkowego
impulsu do miejsca odbicia na granicy faz zmienia si¢, poniewaz glowica lub element
badany poruszaja sie, albo z innych przyczyn. W trybie Run wszelkie odchylenie
polozenia echa w bramce interfejsu sa niewidoczne, poniewaz to echo jest aktywnie
utrzymywane po lewej stronie wyswietlacza. Taki sposob dzialania zapewnia
wieksza stabilnos¢ widoku potozen odbijajacych na materiale badanym bez wzgledu
na zmienno$¢ granicy faz.

Nalezy zauwazy¢, ze wskazanie sledzone przez opcje bramki interfejsu jest ustalane
przez tryb pomiaru w bramce. Na przyktad, jesli opcja bramki interfejsu dziata

w trybie wykrywania zbocza, sledzonym wskazaniem jest pierwsze echo, ktore
przekroczy granice bramki granicy faz.
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W celu regulacji trybu Run opcji bramki interfejsu

1. Przejdz do pozycji menu GatelF Setup (Ustawienia bramki IF) (grupa 2/5).
2. Wpybierz opcje GIF Run (klawisz P3).

3. Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu ustawienia parametru
na wartos¢ On (Wt.) (patrz Rysunek 11-34 na stronie 308).

GIF Mode || GIF RF SAMmPp
Dual 0.2272infus

Rysunek 11-34 Ustawianie trybu Run opcji bramki interfejsu

11.8.5 Kompatybilnos¢ opcji bramki interfejsu

Opcja bramki interfejsu moze by¢ uzywana z innymi funkcjami oprogramowania,
takimi jak TCG i Template Storage. Dzigki temu te funkcje moga dziata¢ podczas
kontroli w zanurzenia jako kontrole towarzyszace kontrolom recznym.

Przed aktywacja innych opcji oprogramowania nalezy aktywowac opcje bramki
interfejsu. Gdy dodatkowe funkcje zostang aktywowane i poprawnie
skonfigurowane, ta opcja bedzie $ledzi¢ polozenie odbicia w bramce granicy faz.
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Rysunek 11-35 na stronie 309 przedstawia przyktad opcji bramki interfejsu i opcji
TCG uzywanych razem. Opcja TCG jest oznaczona poziomym purpurowym paskiem
u goéry wyswietlacza skanu A. W tym przykladzie kazda zmiana potozenia echa

w bramce interfejsu powoduje przesuniegcie catego okna TCG. W rezultacie
dynamiczne wzmocnienie ech defektu w oknie TCG jest stosowane spdjnie

bez wzgledu na przesuniecia punktu powstawania echa na granicy faz.

Wiecej informacji na temat TCG patrz ,Dynamiczne DAC/TCG” na stronie 257.

Rysunek 11-35 Bramka interfejsu i TCG

11.8.6 Pomiary i alarmy w bramce

Bramka interfejsu nie pozwala na wykonywanie tych samych pomiarow
standardowych, jak bramka 1 i bramka 2. Bramka interfejsu mierzy tylko grubos¢
w danej lokalizagji.

Gdy bramka jest aktywna, mozna ustawiac¢ pojedyncze alarmy. Alarm progu
ujemnego jest najczesciej uzywany podczas poszukiwania spadku echa od granicy
faz. Wiegcej informacji o konfigurowaniu alarméw bramek zawiera temat ,, Alarmy
bramki” na stronie 154.
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11.9 Modut Corrosion Module

Modut Corrosion Module w defektoskopie ultradzwigkowym EPOCH 650 stanowi
szybkie i proste w dziataniu rozwigzanie umozliwiajace wykonywanie
podstawowych kontroli pod katem korozji. Ta funkcja zapewnia uproszczone
dziatanie urzadzenia na potrzeby badan korozji, dzieki czemu skrécony jest czas
konfigurowania urzadzenia, a gromadzenie danych jest bardziej wydajne. Modut
Corrosion Module wykorzystuje wiele funkcji kontroli uzywanych w dedykowanych
miernikach do badania grubosci korozji, a jednoczesnie wykazuje wiele cech
charakterystycznych dla standardowego defektoskopu.

Gdy zostanie wybrana odpowiednia wstepnie ustawiona glowica podwojna, modut
Corrosion Module automatycznie reguluje ustawienia nadajnika i odbiornika w celu
optymalizacji dziatania podzespotow ultradzwigkowych. Progi pomiarowe i korekty
wzmocnienia réwniez sa wykonywane automatycznie, dzigki czemu mozliwe sa
szybkie pomiary grubosci przy minimalnej interwencji operatora.

11.9.1  Gtéwne funkcje

Modut Corrosion Module defektoskopu ultradzwigkowego EPOCH 650 udostepnia
kilka podstawowych funkgji, ktére r6znig si¢ od standardowego dziatania
defektoskopu.

¢ Opcja Automatic Zero

Opcja Automatic Zero koryguje opdznienia powstajace w wewnetrznych uktadach
elektronicznych, opdznienia na kablach i na gtowicy, do konica linii op6znienia.
Opgja Automatic Zero oblicza przesuniecie zera systemu, mierzac czas przelotu
dzwigku przez koniec materiatu wywotujacego opdznienie na podtaczonej sondy
podwdjnej. Ten pomiar nie koryguje zmiennosci substancji sprzegajacych ani
warunkow na powierzchni obiektu badanego, ale oblicza wiekszos$¢ wartosci
przesuniecia zerowego, ktore sa wymagane do doktadnych pomiaréw materiatow,
jeszcze zanim glowica zostanie sprzegnieta z obiektem badanym.

¢ Opgja Automatic Gain Compensation

Automatyczna kompensacja wzmocnienia (AGC, ang. Automatic Gain
Compensation) umozliwia urzadzeniu EPOCH 650 akwizycje spdjnych
pomiarow. AGC stale optymalizuje najbardziej wyrdzniajacy sie sygnat
(najwieksze echo) na ekranie poprzez automatyczne regulowanie poziomu
wzmocnienia w systemie. AGC doprowadza najwigkszy sygnat echa na ekranie
do wstepnie ustawionej wysokosci (odpowiednio do wybranej sondy) w celu
utrzymania statej wysokosci i statego ksztattu echa.
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¢ Algorytm wykrywania Zero Cross

Modut Corrosion Module korzysta z trybu pomiarowego nazywanego
algorytmem wykrywania Zero Cross. Ten tryb pomiarowy, w przeciwienstwie do
trybu Peak, Edge i First Peak, wykorzystuje w celu dokonania pomiaru pierwszy
punkt w czasie, w ktorym badane echo przecina lini¢ odniesienia (przeciecie
zera). Dzieki wykorzystaniu punktu, w ktérym nastepuje przecigcie zera,

na pomiar nie wptywa odchylenie amplitudy, ktore jest glownym zrédtem
niedoktadnosci w tradycyjnych zastosowaniach defektoskopéw do pomiaréw
korozji. Echo moze zosta¢ rozpoznane jako , badane”, jesli jest wyzsze niz staty
prog wysokosci ekranu. W celu zapewnienia, ze wyrozniajace sie¢ echa beda
spetniac to kryterium, tryb ACG jest uzywany do utrzymania dynamicznie
zoptymalizowanego wzmocnienia skanu A.

e Korekta $ciezki V

Modut Corrosion Module dostepny w urzadzeniu EPOCH 650 obejmuje korekte
Sciezki V przeznaczong do uzytku z wszystkimi sondami podwdjnymi z jego
biblioteki sond standardowych. Glowice podwdjne zwykle sa konstruowane

z niewielkim katem padania zardwno w krysztatach nadawczych, jak i
odbiorczych. Ten niewielki kat jest znany jako , kat nachylenia” (ang. roof angle).
Z powodu kata nachylenia dzwigk jest wprowadzany do obiektu badanego pod
niewielkim katem zatamania. Dlatego rzeczywista gteboko$¢ konkretnego
odbtysnika jest nieznacznie mniejsza niz zmierzona glebokos¢, chyba ze pomiar
uwzglednia korekte tego kata nachylenia. Korekta kata jest okreslana nazwa
,korekta Sciezki V” i jest realizowana, gdy kat nachylenia konkretnej gtowicy
podwdjnej jest znany i kompensowany podczas pomiaru.

11.9.2 Ekran modutu Corrosion Module

Uktad ekranu modutu Corrosion Module dostepnego w defektoskopie
ultradZzwigkowym EPOCH 650 r6zni si¢ od ekranu standardowego trybu
defektoskopu. Ponadto w trybie Corrosion Module wiele standardowych funkgji
wykrywania jest ograniczonych lub niedostepnych (patrz Rysunek 11-36 na
stronie 312).

Pola pomiaréw — polozenie pdl pomiaréw w module Corrosion Module moze
zmienia¢ przy uzyciu bardziej ograniczonej gamy opgji, ktdre maja zastosowane
tylko w przypadku pomiaru korozji.

Element sterujacy Gain — element sterujacy Gain jest ustawiony na opcje
automatyczna, gdy aktywna jest opcja ACG
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Region pomiarowy — region pomiarowy jest zdefiniowany przez bramke u gory okna
skanu A. Regulacja poziomu wzmocnienia jest niedostepna w module Corrosion
Module, poniewaz tryb pomiaru jest niezmienny i ustawiony na warto$¢ ,, Zero Cross”.

Wskaznik pomiaru — wskaznik pomiaru znajduje si¢ u dotu okna skanu A i pokazuje
bardziej doktadnie miejsce, w ktérym realizowany jest pomiar w punkcie przeciecia
zera.

Display
Setup

| i B-Scan

Wskaznik pomiaru

Rysunek 11-36 Ekran modutu Corrosion Module

W module Corrosion Module czesto stosowany jest widok siatki. Wigcej informacji
znajduje si¢ w temacie ,, Widok siatki” na stronie 247.
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Display
Setup

Rysunek 11-37 Widok siatki w module Corrosion Module

11.9.3 Aktywacja i konfiguracja modutu Corrosion Module

Modut Corrosion Module mozna szybko aktywowac i skonfigurowac. Po aktywacji
modutu Corrosion Module wyswietlana jest strona Transducer Setup (Ustawienia
glowicy). Strona Transducer Setup (Ustawienia glowicy) umozliwia wybdr gtowicy
podwojnej, ktéra bedzie uzywana podczas kontroli. Po wybraniu gtowicy do
kluczowych parametréw dla wybranej gtowicy wprowadzane sa wartosci domyslne.
Te wartosci s przedstawione po prawej stronie strony Transducer Setup (Ustawienia
glowicy).

W celu aktywowania modutu Corrosion Module

1. Wybierz opcje Inst Setup> General (Ustawienia urzadzenia > Ogolne).

2. Podswietl wiersz Corrosion Gage (Miernik korozji) u dotu tego menu i wybierz
opcje On (W) (klawisz P2).

3. Nacisnij klawisz O, aby zakonczy¢ aktywacje i wyswietli¢ strong Transducer
Setup (Ustawienia glowicy) (patrz Rysunek 11-38 na stronie 314).
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W celu skonfigurowania gtowicy podwdjnej

1. Podlacz odpowiednia gtowice podwdjng do urzadzenia EPOCH 650.

2. W menu Transducer Setup (Ustawienia glowicy) wybierz podtaczona gltowice
podwojna z listy.

I WAZNE |
Wybdr odpowiedniej glowicy podwdjnej jest bardzo wazny w celu zapewnienia
poprawnego dziatania modutu Corrosion Module.

Transducer Setup

D790 HMHZ

Rysunek 11-38 Menu ustawien glowicy w module Corrosion Module

3. W celu kontynuagji naci$nij klawisz O

4. Postepuj zgodnie z komunikatem i wytrzyj substancje sprzegajaca z sonda,
a nastepnie wybierz opcje Continue (Kontynuuj) (klawisz P1).
Modut Corrosion Module automatycznie zmierzy przesuniecie zera linii
opdznienia sondy (Do-Zero). Po wykonaniu tych operacji urzadzenie EPOCH 650
jest wyzerowane i gotowe do wykonywania pomiarow.
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11.9.4 Podstawowe korekty pomiaréw

Doktadno$¢ pomiaréw mozna zwiekszy¢, wykonujac kalibracje dwupunktowa
(patrz ,Kalibracja pomiaru” na stronie 77), ale kombinacja ustawierl domyslnych

z menu Transducer Setup (Ustawienia glowicy) i funkcji Do-Zero umozliwia
natychmiastowe wykonywanie pomiaréw z umiarkowanym poziomem doktadnosci.

Typowe regulacje w podstawowym trybie pomiaréw modutu Corrosion Module
sq nastepujace:
¢ Prostowanie

¢ Kontrola zbyt dtugich przerw (ang. Extended Blank Control)
¢ Reczna korekta wzmocnienia

11.9.4.1 Prostowanie

W module Corrosion Module dostepne sa wszystkie widoki z prostowaniem,
w tym Fullwave (Petna fala) i RF (najczesciej wybierane).

11.9.4.2  Kontrola zbyt dlugich przerw (ang. Extended Blank Control)

W zaleznosci od materiatu i/lub glowicy algorytm wykrywania dostepny w module
Corrosion Module moze niepoprawnie wywotywac¢ pomiary z sygnatu przed
pierwsza Sciang tylng. Przyczyng powstawania tego sygnatu moze by¢
uksztattowanie powierzchni, przestuchy z gtowicy i inne czynniki (patrz Rysunek 11-
39 na stronie 316).
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Rysunek 11-39 Niepoprawnie wywolany pomiar

Jesli dojdzie do takiej sytuacji, mozna skorygowac polozenie poczatku w czasie okna
pomiarowego, regulujac potozenie poczatku bramki 1.

W celu skorygowania potozenia poczatku okna pomiarowego

€ Nacisnij klawisz GATES (Bramki) i zmniejsz lub zwigksz potozenie poczatku
bramki 1.

11.9.43  Reczna korekta wzmocnienia

Opcja Automatic Gain Compensation jest zalecana podczas pomiarow z uzyciem
modutu Corrosion Module, ale w niektérych zastosowaniach w celu uzyskania
optymalnych wynikéw moze by¢ wymagana reczna korekta wzmocnienia. Czesto
ten wymag jest powigzany z czuloscia glowicy. Jesli czutos¢ glowicy jest niska,
domyslne poczatkowe wzmocnienie dla glowicy moze by¢ niewystarczajace do
realizacji pomiaréw w trybie AGC. Jesli glowica jest zbyt czula albo materiat badany
ma wysoka przepuszczalnos¢, domyslne wzmocnienie poczatkowe moze by¢ zbyt
wysokie i spowodowac¢ wzmocnienie szumu lub przestuchy, co spowoduje btedy

w pomiarach.

316 Rozdziat 11



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

W celu recznego skorygowania parametru wzmocnienia

1. Wybierz opcje Corrosn Setup > AGC (Ustawienia badan korozji > AGC)
(grupa 3/4).

2. Uzyj pokretla regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu ustawienia opcji AGC
na wartos¢ Off (Wyt.) (patrz Rysunek 11-40 na stronie 317).

Display
Setup

Do-Zero

Rysunek 11-40 Opcja AGC modulu Corrosion Module wylaczona

3. Nacisnij klawisz dB i klawisz parametru (P1-P7), aby ustawi¢ zakres
wzmocnienia, a nastepnie uzyj pokretla regulacyjnego lub klawiszy strzatek
w celu skorygowania warto$ci wzmocnienia (patrz Rysunek 11-40 na stronie 317).
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Display

Setup

Rysunek 11-41 Regulacja wartosci wzmocnienia w module Corrosion Module

11.9.5 Kalibracja w celu zwiekszenia dokfadnosci

W celu zwigkszenia doktadno$ci pomiaréw mozna przeprowadzi¢ kalibracje
dwupunktowa, gdy aktywny jest modut Corrosion Module. Instrukcje wykonywania
kalibracji dwupunktowej zawiera temat , Kalibracja” na stronie 76. Nalezy pamietac
o tym, ze kalibracja musi zosta¢ wykonana z uzyciem podwdjnej gtowicy firmy
Evident.

11.9.6 Pomiary echo-echo

Funkcja echo-echo mierzy odleglos¢ miedzy echem w bramce 2 a echem w bramce 1.
W pewnej niewielkiej liczbie zastosowan konieczny moze by¢ pomiar grubosci
materiatu z uzyciem wtasnie tej funkcji. Funkcja echo-echo jest stosowana najczesciej
podczas pomiaréw materiatéw pokrytych powtokami, poniewaz pomiar pierwszej
$ciany tylnej uwzglednia grubos¢ powtoki. Pomiar odleglosci miedzy druga (kolejna)
$ciang tylng a pierwsza zapewnia wieksza dokltadno$¢ pomiaru materiatu bazowego.
Dzigki temu mozna zignorowac warstwe powloki.
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W celu wykonania pomiaru echo-echo

1.

Uzyj klawisza NEXT (Dalej), aby przejs¢ do pozycji menu Gate2 (Bramka 2)
(grupa 2/4).

Uzyj pokretla regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu ustawienia parametru
Status (P7) na wartos¢ On (Wt.).

W oknie pomiarowym nastapi automatyczna zmiana na pomiar Bramka 2 —
Bramka 1.
Wybierz element menu Revr (Odbiornik) (grupa 1/4).

Uzyj pokretta regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu zmiany parametru Rect
(Prostowanie) (P1) na wartos¢ RF, dzieki czemu widoczne beda dodatnie i
ujemne wartosci amplitudy.

(W GRID

Rysunek 11-42 Pomiar echa w module Corrosion Module

Na skutek istnienia kata nachylenia (ang. roof angle) w glowicach podwdjnych

w materiale badanym czesto wywolywana jest fala poprzeczna (w przypadku
stosowania sondy podwdjnej). Predkos¢ fali poprzecznej jest nizsza niz fali podtuznej,
dlatego sktadnik poprzeczny jest wyswietlany za pierwszym echem od éciany tylne;j.
Jesli sktadnik fali poprzecznej jest na tyle powazny, ze przekracza prég pomiaru,
moze wywolac falszywy pomiar z regionu bramki 2 w trybie echo-echo. To powoduje
btad w pomiarze (patrz Rysunek 11-43 na stronie 320).
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Rysunek 11-43 Blad w pomiarze echa

Jesli dojdzie do takiej sytuacji, mozna skorygowac polozenie poczatku w czasie okna
pomiarowego $ciany tylnej, regulujac potozenie poczatku bramki 2.

W celu skorygowania potozenia poczatku okna pomiarowego

1. Naciskaj klawisz Gates (Bramki), az zostanie pod$wietlona pozycja G2Start.

2. Uzyj pokretla regulacyjnego lub klawiszy strzatek w celu zwiekszania potozenia
poczatku bramki 2, az sktadnik poprzeczny przestanie by¢ mierzony.

11.9.7 Skanb

Skan b umozliwia zarejestrowanie skanu B pojedynczej wartosci z pomiarow
wykonywanych w module Corrosion Module. Skan b pojedynczej wartosci
reprezentuje profil boczny materiatu badanego na podstawie pomiaru grubosci lub
czasu przelotu. Ten widok, zwykle stosowany do skanowania korozji, jest uzywany
do weryfikacji zarejestrowanych pomiaréw grubosci, a takze jako pomoc wizualna
przedstawiajaca obszary elementu, w ktérych grubosé przyjmuje wartosci krytyczne.
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Skaner wyposazony w mechanizm wewnetrznego enkodera moze udostepniac
informacje o lokalizacji glowicy (przebyta odlegtos¢), a takze odczyt grubosci.

Ta funkcja zwigksza warto$¢ funkcjonalng skanu B, poniewaz potozenie wzgledne
w materiale jest bezposrednio skorelowane z pomiarem grubosci w danej lokalizacji.
Maksymalna czestotliwos¢ skanowania wynosi 30 Hz.

Skan B ma trzy osobne tryby pracy:

11.9.7.1

Kodowany tryb dwukierunkowy

Ten tryb wymaga uzycia enkodera dwukierunkowego, ktdry rejestruje informacje
o lokalizacji w miare gromadzenia danych w kierunku do przodu i do tytu.
Kodowany tryb jednokierunkowy

Ten tryb wymaga uzycia enkodera dwukierunkowego lub jednokierunkowego

i rejestruje informacje o lokalizacji w miare gromadzenia danych w kierunku

do przodu i do tytu w taki sposdb, jakby dane byly gromadzone tylko w jednym
kierunku.

Tryb reczny (czasowy)

Ten tryb nie rejestruje informacji o lokalizacji i nie wymaga uzycia enkodera.
Udostepnia ciggle dane skanu danych o grubosci bez korelacji z ich polozeniem
wzdtuz skanu. Odczyty sg gromadzone z czestotliwoscig maksymalnie 30 Hz i
nie sa powigzane z ruchem glowicy.

Aktywacja skanu B

Przed aktywacja skanu B nalezy utworzy¢ i otworzy¢ plik kontroli w rejestratorze
danych urzadzenia. Instrukcje tworzenia i otwierania pliku kontroli zawiera temat
,Rejestrator danych” na stronie 215.

W celu aktywowania skanu B

1.

Przejdz do pozycji menu B-Scan (Skan B) (grupa 3/4), ktdra przedstawia
Rysunek 11-44 na stronie 322.

Wybierz opcje B-Scan (Skan B) (klawisz P2).

Na stronie ustawien B-Scan (Skan B) ustaw wartosc¢ kazdego pola
(patrz Rysunek 11-45 na stronie 324).

Nacisnij klawisz O, aby wroéci¢ do ekranu obrazu na zywo.
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11.9.7.2

Display
Setup

Rysunek 11-44 Pozycja menu B-scan (Skan B)

Strona ustawien B-Scan (Skan B)

Na stronie ustawien B-Scan (Skan B) wyswietlane sa pola, do ktérych mozna
wprowadzac albo w ktérych mozna modyfikowac nastepujace informacje.

B-scan Enable (Skan B wlaczony) (On (W1.), Off (Wyl.))
Umozliwia wigczenie i wylaczenie funkcji skanu B.

Encoder Mode (Tryb enkodera) (Bi-Directional (Dwukierunkowy),
Uni-Directional (Jednokierunkowy), Manual (Reczny))

Ustawia metode akwizycji skanu B na dwukierunkowg, jednokierunkowgq lub
reczna (czasowa).

Scan Display Size (Rozmiar wyswietlacza skanu) (Half Size (Polowa rozmiaru),
Full Size (Pelny rozmiar))

Umozliwia wybdr ekranu obrazu skanu B na zywo.
Direction (Kierunek) (L to R (Od lewej do prawej), R to L (Od prawej do lewej))

Ustawia kierunek gromadzenia danych skanu B na zywo jako od lewej do prawej
albo od prawej do lewej.
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Display Color (Kolor wyswietlania) (Mono, Color (Kolor))

Umozliwia przetaczanie koloru obrazu skanu B miedzy ustawieniem Mono
(Pojedynczy kolor) i Color (Kolor) (strefy w trzech kolorach oznaczajace regiony
grubosci na zarejestrowanym skanie).

Gdy parametr Display Color (Kolor wyswietlania) jest ustawiony na wartos¢
Color (Kolor), wszystkie warto$ci grubosci z zakresu od Low Range Thickness
(Grubos¢, niski zakres) do High Range Thickness (Grubos¢, wysoki zakres) sa
rysowane z uzyciem koloru zéltego.

— Low Range Thickness (Grubos¢, niski zakres)

Ustawia wartos¢ grubosci, ponizej ktérej skan B jest kolorowany na czerwono
(tylko skan kolorowy).

— High Range Thickness (Grubos¢, wysoki zakres)

Ustawia warto$¢ grubosci, powyzej ktorej skan B jest kolorowany na zielono
(tylko skan kolorowy).

Encoder Resolution (Rozdzielczo$¢ enkodera)

Stata wilasciwos¢ podiaczonego enkodera. Ustawia liczbe impulséw enkodera na
jednostke miary (tylko zakodowany skan B).

Scan Resolution (Rozdzielczo$¢ skanu) (0,13 mm; 0,26 mm; 0,38 mm; 0,51 mm)

Ustawia odlegtosci miedzy zachodzacymi po sobie pomiarami (tylko kodowany
skan B). Rozdzielczos$¢ odczytu mozna zmienia¢ w nastepujacych krokach:

— 0,13 mm — odczyt co 1 impuls

— 0,26 mm — odczyt co 2 impulsy

— 0,38 mm — odczyt co 3 impulsy

— 0,51 mm — odczyt co 4 impulsy itd.

Rozdzielczos¢ skanowania jest ograniczona do krokow uzywanej rozdzielczosci
enkodera. Na przyklad, jesli rozdzielczo$¢ enkodera wynosi 7,87 impulsu/mm,
najlepsza mozliwg rozdzielczoscia jest 0,127 mm. Kazdy impuls z enkodera moze
wykonywac odczyty co 0,127 mm.

Start Coordinate (Wspoirzedna poczatku)

Ustawia poczatkowe potozenie DT (przebyta odleglos¢) dla skanu (tylko
kodowany skan B).

Stop on LOS (Zatrzymaj w przypadku utraty sygnatu)

Umozliwia aktywacje lub wytaczenie funkgji, ktéra powoduje zatrzymanie
akwizycji skanu B w przypadku pomiaru z utratg sygnatu (ang. Loss of Signal
(LOS)).
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of | on | | | \

Rysunek 11-45 Strona ustawien B-Scan (Skan B)

11.9.7.3  Akwizycja i kontrola skanu B

W celu akwizydji obrazu skanu B nalezy uzy¢ elementéw sterujacych skanu B na
ekranie obrazu na zywo (te elementy sa wyswietlane nad klawiszami parametréw).

e Start (Stop) (Uruchom (Zatrzymaj))

Ten element sterujacy umozliwia rozpoczecie i zatrzymanie akwizycji obrazu
skanu B

I UWAGA |

W trybie enkodera dwukierunkowego i jednokierunkowego akwizycja skanu B
rozpoczyna si¢ dopiero po poruszeniu podlaczonym enkoderem. W trybie czasowym
enkodera akwizycja skanu B rozpoczyna sie bezposrednio po nacis$nieciu przycisku
Start (Uruchom) (klawisz P1).

* New Scan (Nowy skan)

Ten element sterujacy umozliwia rozpoczecie nowego skanu B. Wszystkie dane
biezacego skanu B sa kasowane.
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* Setup (Konfiguracja)
Powoduje powr6t do ekranu ustawien skanu B. Wszystkie dane biezacego skanu
B sa kasowane.

* Save Min (Zapisz min.)
Zapisuje caty zebrany skan B do aktywnego identyfikatora pliku wraz z jednym
skompresowanym skanem A, ktdry reprezentuje odczyt grubosci minimalnej
zarejestrowanego skanu B (bez skanu A w przypadku utraty sygnatu).

* Save (Zapisz)
Zapisuje caly zebrany skan B do aktywnego identyfikatora pliku wraz z ostatnim
skompresowanym skanem A (bez skanu A w przypadku utraty sygnatu).

Podczas akwizycji skanu B u dotu okna skanu B pojawia sie niebieski wskaznik (patrz
Rysunek 11-46 na stronie 325). Ta niebieska strzatka oznacza polozenie skanu B
powiazane z punktem danych o minimalnej grubosci (z wykluczeniem danych LOS).

Display
Setup

9 m

Rysunek 11-46 Wskaznik polozenia skanu B
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11.9.7.4

Wyswietlanie skanu B w rejestratorze danych

Gdy dane skanu B zostang zapisane w pliku, mozna je wyswietli¢ w rejestratorze
danych. Skany B moga by¢ wyswietlane w rejestratorze danych tylko wéwczas,
gdy aktywny jest skan B.

W celu wyswietlenia obrazu skanu B

1.

Upewnij sie, ze wlaczony jest miernik korozji (patrz ,, Aktywacja i konfiguracja
modutu Corrosion Module” na stronie 313).
Upewnij sig, ze aktywny jest skan B (patrz ,,Aktywacja skanu B” na stronie 321).

Wyswietl zawarto$¢ (Contents) identyfikatora pliku zawierajacego zapisany skan
B (patrz ,Przegladanie ustawien oraz danych o fali dla zapisanych w pliku ID” na
stronie 228).

Pionowy kursor na obrazie skanu B wskazuje potozenie zapisanego
skompresowanego skanu A. Do kontroli pionowego kursora stuza przyciski
wyswietlane nad klawiszami parametrow (P4-P7), gdy plik skanu B jest aktywny
(patrz Rysunek 11-47 na stronie 327):

Strzatka w lewo (klawisz P4)

Przesuwa kursor pionowy o jedno (1) miejsce w lewo w celu przegladania
poszczegdlnych punktéw danych skanu B.

Strzatka w prawo (klawisz P5)

Przesuwa kursor pionowy o jedno (1) miejsce w prawo w celu przegladania
poszczegdlnych punktéw danych skanu B.

Podwojna strzatka w lewo (klawisz P6)

Przesuwa kursor pionowy o dziesig¢ (10) miejsc w lewo w celu szybkiego
przegladania poszczegolnych punktow danych skanu B.

Podwojna strzatka w prawo (klawisz P7)

Przesuwa kursor pionowy o dziesiec¢ (10) miejsc w prawo w celu szybkiego
przegladania poszczegoélnych punktow danych skanu B.
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Rysunek 11-47 Wyswietlanie skanu B w rejestratorze danych

11.10 Pamie¢ masowa szablonéw

Pamig¢ masowa szablonéw umozliwia utworzenie szablonu referencyjnego ze skanu,
a nastepnie pordwnanie szablonu ze skanem A na zywo. Ta opcja moze by¢ bardzo
uzyteczna w przypadku kontroli zgrzein punktowych, a takze do monitorowania
stanu w miare uptywu czasu.

Wszystkie badania UT sg pod pewnym wzgledem testami poréwnawczymi, dlatego
pamie¢ masowa szablonéw moze by¢ uzywana w wielu réznych zastosowaniach
w celu porownywania znanych warunkéw z nieznanymi prébkami.
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W celu aktywowania pamieci masowej szablonéw

1. Wybierz pozycje menu Template (Szablon) (grupa 4/5).

2. Wybierz opcje Setup (Konfiguracja) (klawisz P7), aby wyswietli¢ strong
konfiguracji Template (Szablon) (patrz Rysunek 11-48 na stronie 328).

3. Wybierz opcje On (Wt.) (klawisz P2), aby wiaczy¢ pamie¢ masowaq szablonow.

4. Jesli chcesz wlaczy¢ regulacje wzmocnienia, dla parametru Gain (Wzmocnienie)
ustaw wartos¢ On (Wt.).

5. W celu nazwania szablonu wybierz opcje Edit (Edycja) i utworz nazwe.
6. Wybierz opcje Add (Dodaj), aby dodac nazwe do listy.
7. Powtorz kroki od 5 do 6, aby doda¢ nazwy szablondw.

I UWAGA |
Pie¢ pierwszych nazw szablonéw zostanie wyswietlone nad klawiszami parametréw
(P1-P5).

8. Nacisnij klawisz o, aby wroci¢ do ekranu obrazu na zywo.

TEMPLATE

Edit | Add Replace | \ |

Rysunek 11-48 Strona ustawien Template (Szablon)

328 Rozdziat 11



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

W celu zapisania i aktywacji szablonu

€ Gdy menu Template (Szablon) jest aktywne, naci$nij klawisz 2" F, a nastepnie
wybierz jeden z szablondéw (klawisze P1-P5) w celu zapisania szablonu.

Nazwa szablonu zostanie wyswietlona z symbolem -A- ponizej nazwy. To
oznacza, ze szablon jest zapisany i aktywny (patrz Rysunek 11-49 na stronie 330).

LUB

1. Nacisnij klawisz strzatki w prawo (klawisz P6), aby otworzy¢ strone Template
(Szablon).

2. Wybierz nazwe szablonu, a nastepnie wybierz opcje Store (Zapisz) (klawisz P2).
3. Nacisnij klawisz O, aby wréci¢ do ekranu obrazu na zywo.

Nazwa szablonu zostanie wys$wietlona z symbolem -A- ponizej nazwy. To
oznacza, ze szablon jest zapisany i aktywny (patrz Rysunek 11-49 na stronie 330).

Otwarcie strony Template (Szablon) w celu aktywacji i zapisania szablonu jest
konieczne, jesli zadany szablon nie jest widoczny nad zadnym z klawiszy
parametrow. Jednak ekran obrazu na zywo jest widoczny dopiero po zapisaniu
szablonu. W celu uzyskania doktadnego obrazu szablonu konieczne moze by¢
zapisanie ponowne z ekranu obrazu na zywo (2"° F, (P1-P5).

| UWAGA |

Gdy szablon jest zapisany, ale nieaktywny, nazwa szablonu jest wyswietlana z
symbolem * widocznym pod nia.
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Rysunek 11-49 -A- oznacza aktywny szablon

W celu wyswietlenia zapisanego szablonu

€ Nacisnij jeden z klawiszy parametréw (P1-P5), ktore sg widoczne z symbolem *
pod nazwg szablonu (patrz Rysunek 11-50 na stronie 331).

LUB
1. Nacisnij klawisz strzatki w prawo (klawisz P6), aby otworzy¢ strone Template

(Szablon).

2. Wybierz zapisany szablon (symbol * jest widoczny po prawej stronie nazwy
szablonu), a nastepnie wybierz opcje Load (Wczytaj) (klawisz P2).
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Rysunek 11-50 Wyswietlenia zapisanego szablonu na ekranie obrazu na zywo

W celu porzadkowania i usuwania szablonow

1. Wybierz opcje Template > Setup (Szablon > Ustawienia), aby wyswietli¢ strone
ustawien Template (Szablon) (patrz Rysunek 11-51 na stronie 332).

2. Naciskaj klawisz NEXT (Dalej), az zostanie pod$wietlone pole Template Names
(Nazwy szablondéw). Nastepnie uzyj pokretla regulacyjnego lub klawiszy strzatek
w celu wybrania szablonu.

3. Aby zmieni¢ pozycje wybranego szablonu, uzyj opcji MoveUp (Przesun w gore)
(klawisz P1) lub MoveDown (Przesun w dot) (klawisz P2).

4. W celu usuniecia wybranego szablonu uzyj opgji Delete (Usun) (klawisz P3), a
aby usuna¢ wszystkie szablony uzyj opgji Del All (Usuni wszystkie) (klawisz P4).

5. Nacisnij klawisz O’ aby wroéci¢ do ekranu obrazu na zywo.
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TEMPLATE

MoveUp |MoveDown| Delete | DelAll |

Rysunek 11-51 Strona ustawien Template (Szablon)

W celu dostosowania wyswietlania obrazu skanu A na zywo

1. Wybierz opcje Display Setup > Display Setup (Ustawienia
wyswietlacza > Ustawienia wyswietlacza), aby wyswietli¢ strone ustawien
Display (Wyswietlacz).
2. W polu Live A-Scan Display (Wyswietlanie skanu A na zywo):
*  Wybierz opcje Outline (Obwiednia), aby wyswietli¢ skan A na zywo jako
obwiednig, a szablon jako wypelniony.

e Wybierz opcje Filled (Wypelnione), aby wyswietli¢ skan A na zywo jako
wypetniony, a szablon jako obwiednie.
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12. Konserwacja i rozwigzywanie problemow

Rozdziat ten zawiera opis zadan konserwacyjnych do wykonania w urzadzeniu
EPOCH 650 oraz stanowi przewodnik w zakresie usuwania usterek.

121

Wymiana baterii

Bateria litowo-jonowa (Li-ion) stanowi podstawowgq metode zasilania defektoskopu
ultradzwiekowego EPOCH 650. Bateria ta instalowana jest w kazdym urzadzeniu.

Aby wymieni¢ baterie litowo-jonowa

1.
2.

Wytacz urzadzenie EPOCH 650 i odigcz zasilanie DC.

Catkowicie roz16z stojak znajdujacy sie z tylu urzadzenia (patrz Rysunek 12-1 na
stronie 334).

Poluzuj dwie $ruby radetkowane mocujace pokrywe przegrody baterii i zdejmij
pokrywe.

Wyjmij zuzyta baterie z przegrody.

Upewnij sig, ze uszczelka pokrywy przegrody baterii jest czysta i w dobrym
stanie.

Zamontuj nowaq baterie w przegrodzie baterii.

Upewnij sig, ze zlacza baterii sa poprawnie ustawione wzgledem zlacz w
przegrodzie baterii.

Zamontuj pokrywe przegrody baterii, upewniajac sie, ze zapadka na pokrywie
pasuje do gniazda na dole urzadzenia.

Dokre¢ dwie sruby radetkowane mocujace pokrywe.
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Stojak

. G@— Sruby

radetkowane (2)

Pokrywa
przegrody baterii

Bateria

Rysunek 12-1 Wyjmowanie baterii litowo-jonowej

12.2 Czyszczenie urzadzenia

W razie potrzeby urzadzenie nalezy umy¢ wylacznie woda z niewielka iloscig
lagodnego mydta, uzywajac do tego wilgotnej $ciereczki.

12.3 Sprawdzanie uszczelek o-ring i innych uszczelek

Urzadzenie EPOCH 650 zawiera uszczelki stuzace do zabezpieczenia wewnetrznych
elementow urzadzenia przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych. W tym:

¢ Uszczelka pokrywy przegrody baterii
e Uszczelka drzwiczek bocznych

¢ Odpowietrznik membranowy

e Gléwne uszczelki typu o-ring pomiedzy gdérna a dolng potowa urzadzenia oraz
aluminiowa tasma odprowadzania ciepta

¢ Tradycyjna uszczelka glowicy

Nalezy regularnie czy$ci¢ i sprawdzac stan powyzszych uszczelek, aby zapewni¢
catkowita ochrone sprzetu.
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12.4 Zabezpieczenie wyswietlacza

Defektoskop ultradzwiekowy EPOCH 650 jest wyposazony w przezroczysta folie

z tworzywa sztucznego, ktéry chroni wyswietlacz. Nie nalezy jej zdejmowac podczas
uzywania urzadzenia, aby zapewni¢ statg ochrone wyswietlacza. Wymienne
przezroczyste folie z tworzyw sztucznych mozna uzyskac w firmie Evident

w opakowaniach po 10 sztuk (nr kat.: 600-DP [U8780297]).

A PRZESTROGA

Wyswietlacz jest na state potaczony z gérna czescig obudowy urzadzenia w celu
zapewnienia jego pelnej szczelnosci. Jesli okno wyswietlacza zostanie uszkodzone,
nalezy wymienic¢ calg gérna polowe walizki urzadzenia oraz klawiature dostepu
bezposredniego.

12.5 Coroczna kalibracja

Firma Evident zaleca przekazywanie raz w roku urzadzenia EPOCH 650 do centrum
obstugi firmy Evident w celu przeprowadzenia kalibracji. Skontaktuj sie z firma
Evident w celu uzyskania szczegétowych informacji.

12.6 Rozwigzywanie probleméw

Objawy
Klawisze na panelu przednim nie reaguja na dotyk. Klawisz zasilania On/Off
(WL/Wytl) jest jedynym operacyjnym klawiszem na przednim panelu.

Mozliwa przyczyna
Uruchomiono funkcje Zablokuj wszystko blokujaca wszystkie klawisze
przedniego panelu.

Rozwiazanie
Wylacz i wlacz urzadzenie, aby odblokowac klawisze.
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Objawy
Kilka funkcji oprogramowania jest niedostepnych.

Mozliwa przyczyna
Uruchomiona jest funkcja Cal Lock (Blokada kalibracji) blokujaca wszystkie
klawisze przedniego panelu.

Rozwiazanie

Wylacz i wlacz urzadzenie, aby odblokowac klawisze.

Objawy
Urzadzenie nie wigcza si¢ po wcisnieciu klawisza zasilania On/Off (W1./Wyl.)
(po aktualizacji oprogramowania).
Mozliwa przyczyna
Aktualizacja oprogramowania zostata zaktdcona, jest niepelna lub z btedami.
Rozwigzanie
1. Wyjmij baterie z urzadzenia EPOCH 650 oraz odacz zasilacz sieciowy.
2. Wymien bateri¢ w urzadzeniu EPOCH 650.
3. Uruchom urzadzenie.

336 Rozdzial 12



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

13. Dane techniczne

W niniejszym rozdziale przedstawiono parametry techniczne defektoskopu
ultradzwiekowego EPOCH 650.

13.1 OgodlIne i Srodowiskowe dane techniczne

Tabela 13 Ogolne dane techniczne

Parametr Wartos¢

Wymiary 236 mm x 167 mm x 70 mm

(SzxW xG)

Waga 1,6 kg razem z bateria litowo-jonowa

Klawiatura angielska, miedzynarodowa, japoriska, chiriska

Jezyki angielski, hiszpanski, francuski, niemiecki, woski,
japonski, chinski, rosyjski, portugalski

Zacza glowicy BNC lub LEMO 01

Pamie¢ masowa Wbudowana do 100,000 identyfikatoréw, standardowa

karta microSD 2 GB (wymienna)

Rodzaj baterii Jeden litowo-jonowy akumulator lub baterie alkaliczne AA

Czas pracy na zasilaniu z baterii | 12 godzin

Wymagania zasilania Zasilanie sieciowe: 100 VAC do 120 VAC, 200 VAC do
240 VAC, 50 Hz do 60 Hz

Rodzaj wyswietlacza VGA (640 x 480 pikseli), kolorowy, odblaskowo-
przezroczysty LCD, szybkos¢ odswiezania 60 Hz

Wymiary wyswietlacza 132,5 mm x 99,4 mm, 165,1 mm

(S x W, érednica)

Gwarangcja Ograniczona, 1 rok
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Tabela 14 Dane techniczne oceny srodowiskowej

Parametr

Wartosé

Ocena IP

Zaprojektowany w sposob spetniajacy wymagania klasy
IP66 (konfiguracja pokretta) lub IP67 (konfiguracja
panelu nawigacyjnego)

Warunki wybuchowe

MIL-STD-810F Procedura 1, NFPA 70E, Czes¢ 500,
Klasa 1, Div. 2, grupa D

Zbadany pod katem wstrzaséw

IEC 60068-2-27, 60 g, 6 ps H.S., wielokrotne osie, catosc 18

Zbadany pod katem wibracji

Wibracje sinusoidalne, IEC 60068-2-6, 50 Hz do 150 Hz
przy 0,762 mm DA lub 2 g, 20 cykli powtdrzen

Temperatura robocza

-10°C do 50°C

Temperatura przechowywania
baterii

0°C do 50°C
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13.2 Dane techniczne kanatu

Tabela 15 Dane techniczne nadajnika

Parametr Wartos¢
Nadajnik Strojona fala prostokatna
PRF 10 Hz do 2000 Hz w 10 Hz przyrostach

Ustawienia energii

100V, 200 V, 300 V lub 400 V

Szerokos¢ impulsu

Regulowana od 20 do 10 000 ns (0,1 MHz) przy uzyciu
technologii PerfectSquare

Tlumienie 50, 100, 200, 400 Q2
Tabela 16 Dane techniczne odbiornika
Parametr Wartos¢
Wzmocnienie 0dB do 110dB
Minimalny sygnat wejsciowy 20V p-p
Impedancja wejsciowa odbiornika | 400 Q +5%

Szerokos¢ pasma odbiornika

0,2 do 26,5 MHz przy -3 dB

Ustawienia filtra cyfrowego

W standardzie zestaw 30 filtréw cyfrowych

Siedem filtréw zgodnych z ISO 22232-1:2020 (0,2—
10 MHz, 2,0—21,5 MHz, 8,0—26,5 MHz, 0,5—4 MHz,
0,2—1,2 MHz, 1,5—8,5 MHz, 5—15 MHz)

Prostowanie

Pelna fala, dodatnia potéwka fali, ujemna potdéwka fali,
RF

Liniowo$¢ systemu

Poziomo: +0,2% FSW

Liniowos¢ pionowa

0,25% FSH, doktadnos$¢ wzmacniacza +1 dB

Odrzucanie

0% do 80% FSH z ostrzezeniem wizualnym

Pomiar amplitudy

0% do 110% pelnej wysokosci ekranu z rozdzielczoscig
0,25%

Szybkos¢ pomiaru

Réwne PRF we wszystkich trybach
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Tabela 17 Dane techniczne kalibracji

Parametr

Wartosé

Kalibracja automatyczna

Predko$¢, przesuniecie zerowe

Wiazka prosta (pierwsze echo tylnej Sciany lub echo-
echo)

Wiazka pod katem ($ciezka lub glebokos¢ przenikania
dzwigku)

Tryby testowania

Puls-echo, podwojny lub transmisja bezposrednia

Jednostki Milimetry, cale lub mirosekundy
Zakres 6,67 mm do 26 628 mm

Predkos¢ 635 m/s do 15240 m/s
Przesuniegcie zerowe 0 pus do 750 ps

Opodznienie wyswietlacza —-65,02 mm do 5080,75 mm

Kat zatamania

0° do 90° w przyrostach 0,1°

Tabela 18 Dane techniczne bramki

Parametr

Wartosé

Bramki pomiaréw

2 w petni niezalezne bramki do pomiaréw amplitudy i
czasu przejscia

Poczatek bramki

Zmienna w calym wyswietlonym zakresie

Szeroko$¢ bramki

Zmienna od punktu poczatkowego bramki do korica
wyswietlanego zakresu

Wysokos¢ bramki Zmienna od 2% do 95% pelnej wysokosci ekranu (FSH)
Alarmy Dodatni lub ujemny prog, minimalna glebokos¢ (bramka
11ibramka 2)
Tabela 19 Dane techniczne pomiarow
Parametr Wartos¢

Lokalizacje wyswietlania

Dostepnych jest 5 lokalizacji (wybdr reczny lub

pomiaréw automatyczny)

Bramka 1 Grubos¢, sciezki dzwigku, projekcja, gtebokosé,
amplituda, czas przejscia, glebokos¢ min./maks.,
amplituda min./maks.

Bramka 2 Tak samo, jak w bramce 1

Echo-echo Standard Bramka2-Bramkal
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Tabela 19 Dane techniczne pomiaréw (cigg dalszy)

Parametr

Wartosé

Inne pomiary

Wartosc¢ przekroczenia sygnatu (dB) dla DGS/AVG, ERS
(réwnowaznik rozmiaru odbtyénika) dla DGS/AVG,
AWS D1.1/D1.5 A, B, C oraz D, warto$¢ odrzucania,
stosunek echa do wartosci ref. dB

DAC/TCG Standard

Punkty DAC Do 50 punktéw, zakres dynamiczny 110 dB

Spegjalne tryby DAC 20-80% DAC, niestandardowe DAC (do 6 krzywych)
Korekta powierzchni Standardowa korekta Srednicy zewnetrznej lub paska dla
zakrzywionej pomiaréw wiazki pod katem

13.3 Dane techniczne wej$¢/wyjsé

Tabela 20 na stronie 341 przedstawia specyfikacje dla sygnatow
wejsciowych/wyjsciowych.

Tabela 20 Dane techniczne wejs$é¢/wyjsc

Parametr Wartos¢
Porty USB 1 port USB On-The-Go (OTG)
Wyjscie wideo Standardowe wyjscie VGA
RS-232 Tak

Wyijscia analogowe

1 wyjscie analogowe, pelna skala 1 V/10 V do wyboru, 4 mA maks.
(opcjonalnie)

Wryjscia alarméw

3 wyjscia alarmow, 5 V TTL, 10 mA

Wejscie/wyijscie
wyzwalania

Wejscie wyzwalania, 5 V TTL;
Wyjscie wyzwalania, 5 V TTL, 10 mA maks.

Sygnaty wejsciowe z
enkodera

Linia enkodera 1-osiowego (kwadratura - tylko modut Corrosion
Module)

Tabela 21 na stronie 342 opisuje wszystkie polaczenia dostepne na 15-wtykowym
cyfrowym zlgczu wyjsciowym D-sub. Tabela 22 na stronie 342 zawiera opis
wszystkich potaczen dostepnych na 15-wtykowym zlgczu wyjsciowym VGA.
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Tabela 21 15-wtykowy wyjsciowy port cyfrowy urzadzenia EPOCH 650

Styk Sygnat Opis
1 ALARM GATE2 Alarm bramki 2
2 TRIG OUT Wryjscie synchronizacji sygnatéow wyzwalajacych
3 RS232 TXD Przekazywanie danych (szeregowe)
4 RS232 RTC DTR Terminal danych gotowy (szeregowy)
5 RS232 RXD Odbieranie danych (szeregowe)
6 RS232 CTS DSR Zestaw danych gotowy (szeregowy)
7 GND Uziemienie
8 +5V Napiecie +5 V
9 BSCAN INT X Przyrost dla enkodera osi X
BSCAN DIR X Kierunek enkodera osi X
GND Uziemienie
ALARM GATE 1 Alarm bramki 1
TRIG IN Trigger Wejscie synchronizagji
ALARM GATE IF Alarm bramki interfejsu
EXT BEEPER Zewnetrzny sygnalizator dzwiekowy (PWM)

Tabela 22 15-wtykowy port wyjsciowy VGA urzadzenia EPOCH 650 *

Styk Sygnat Opis
1 VGA_CZERWONY | Wyjscie VGA czerwony
2 VGA_ZIELONY Wyjscie VGA zielony
3 VGA-NIEBIESKI Wyjscie VGA niebieski
4 NC Niepodtaczony
5 GND Uziemienie
6 GND Uziemienie
7 GND Uziemienie
8 GND Uziemienie
9 NC Niepodtaczony
10 GND Uziemienie
11 NC Niepodtaczony
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Tabela 22 15-wtykowy port wyjsciowy VGA urzadzenia EPOCH 650 * (cigg dalszy)

Styk Sygnat Opis
12 NC Niepodtaczony
13 LCD_HSYNC Synchronizacja pozioma
14 LCD_VSYNC Synchronizacja pionowa
15 NC Niepodtaczony

a. Standardowa konfiguracja wyjscia VGA
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343



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

344 Rozdzial 13



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Zatacznik A: Predkosci rozchodzenia sie dzwieku

Tabela 23 na stronie 345 podaje liste predkosci ultradzwiekéw w réznych
popularnych materiatach. Przedstawione warto$ci majq charakter wytacznie
informacyjny. Bowiem rzeczywista predko$¢ w tych materiatach moze by¢ znaczaco
rozna z wielu powodow, takich jak: sktad, orientacja krystalograficzna, porowatos¢
oraz temperatura. W celu uzyskania maksymalnej doktadnosci nalezy ustali¢
predkos¢ dzwieku w danym materiale na podstawie jego prébki.

Tabela 23 Predkosci ultradzwiekoéw w réznych popularnych materiatach

Materiat V (cal/ps) V (m/s)
Zywica akrylowa (Perspex) 0,107 2730
Aluminium 0,249 6320
Beryl 0,508 12900
Mosigdz, morski 0,174 4430
Miedz 0,183 4660
Diament 0,709 18000
Gliceryna 0,076 1920
Inconel® 0,229 5820
Zelazo, odlew (wolny) 0,138 3500
Zelazo, odlew (szybki) 0,220 5600
Tlenek Zelaza (magnetyt) 0,232 5890
Otow 0,085 2160
Lucite® 0,106 2680
Molibden 0,246 6250
Olej silnikowy (SAE 20/30) 0,069 1740
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Tabela 23 Predkosci ultradzwiekow w réznych popularnych materiatach (cigg

Materiat V (cal/ps) V (m/s)
Nikiel, czysty 0,222 5630
Poliamid (wolny) 0,087 2200
Nylon, szybki 0,102 2600
Polietylen, wysoka gestos¢ (HDPE) 0,097 2460
Polietylen, niska gestos¢ (LDPE) 0,082 2080
Polistyren 0,092 2340
Polichlorek winylu, (PCW, twardy) 0,094 2395
Kauczuk (polibutadien) 0,063 1610
Krzem 0,379 9620
Silikon 0,058 1485
Stal, 1020 0,232 5890
Stal, 4340 0,230 5850
Stal, 302 austenityczna nierdzewna 0,223 5660
Stal, 347 austenityczna nierdzewna 0,226 5740
Cyna 0,131 3320
Tytan, Ti 150A 0,240 6100
Wolfram 0,204 5180
Woda (20°C) 0,0580 1480
Cynk 0,164 4170
Cyrkon 0,183 4650
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Zatacznik B: Typy plikow

Defektoskopy ultradzwiekowe EPOCH 650 umozliwiajg tworzenie kilku typdw
plikéw odpowiednio do wymagan dla konkretnego zastosowania. Dostepne sg dwa
standardowe typy plikéw — kalibracyjne i przyrostowe, a takze typy zaawansowane
przeznaczone do rejestrowania danych dotyczacych korozji.

B.1  Typ pliku kalibracyjnego

Plik kalibracyjny (CAL) jest przeznaczony do przechowywania konfiguracji
kalibragji. Pliki kalibracyjne maja miejsce, w ktérym przechowywany jest pojedynczy
identyfikator wraz z odpowiadajaca mu falg i danymi. Dla réznych glowic,
materialéw i elementdéw testowych tworzone sg osobne pliki kalibracyjne. Zaleta
zapisywania danych konfiguracji w plikach kalibracyjnych jest to, ze dane moga by¢
szybko odczytywane na ekranie na zywo przy uzyciu parametru Quick Recall.
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B.2 Typ pliku przyrostowego

Pliki przyrostowe (INC) s przeznaczone do przechowywania danych ogdlnych
dotyczacych kontroli i moga zawiera¢ wiecej niz jeden identyfikator dla zapisanych
danych. Po kazdorazowym zapisaniu pliku identyfikator jest zwiekszany wedtug
nastepujacych regut:

* Zwigkszana jest tylko ta czes¢ numeru ID, ktora sktada sie z cyfr i liter (bez
znakéw interpunkcyjnych), poczawszy od znaku potozonego najbardziej na
prawo i w lewa strone do pierwszego znaku interpunkcyjnego lub do znaku
polozonego najbardziej na lewo (w zaleznosci od tego, ktéry z nich jest pierwszy).

e Cyfry sq zwigkszane w kolejnosci 0, 1, 2,..., 9, 0 i tak dalej. Przejscie od 9 do 0
nastepuje tylko po przyroscie znaku po lewej stronie. Litery sa zmieniane
w kolejnosci A, B, C,..., Z, A i tak dalej. Przejscie z litery Z do A nastepuje tylko
po przyros$cie znaku po lewej stronie. Nie mozna zwigkszy¢ numeru ID jezeli
w kazdym przypadku po lewej stronie nie znajduje si¢ zaden znak lub gdy znak
po lewej jest znakiem interpunkcyjnym.

e W przypadku, gdy numer ID nie moze zosta¢ zwiekszony, wtedy po
zapamietaniu odczytu pomiaru generowany jest sygnat dzwiekowy btedu i na
wyswietlaczu powyzej klawiszy funkcyjnych niezwlocznie wyswietlana jest
wiadomo$¢ ,Cannot Increment ID” (ID nie moze wzrosnac). Kolejne zapisy
nadpisuja poprzednie odczyty pomiaréw, jezeli numer ID nie zostanie uprzednio
zmieniony recznie.

Patrz ,Przyklad automatycznie wygenerowanego zwiekszanego identyfikatora
bedacego numerem seryjnym” na stronie 351.

350 Zalacznik B



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

Przyktad automatycznie wygenerowanego zwiekszanego identyfikatora bedacego numerem
seryjnym

1.

2.

3.

4.

Poczatkowe

Limit

Poczatkowe

Limit

Poczatkowe

Limit

Poczatkowe

Limit

—_

ABC
ABD
ABE

ABZ
ACA
ACB

777

ABC*12%*34
ABC*12%*35
ABC*12*36

ABC*12%99
0001

0002
0003

0009
0010

9999

Typy plikow 351



DMTA-10055-01PL, Rev. D, Maj 2023

5. Poczatkowe 1A
1B
1C

1Z
2A
2B

Limit éZ
B.3 Zaawansowane typy plikow

W urzadzeniu EPOCH 650 dostepny jest pelny rejestrator danych korozji, ktory
dysponuje zaawansowanymi typami plikéw. Te pliki majg konkretne konfiguracje
identyfikatordéw, ktédre sg przeznaczone do uzytku w wielu zastosowaniach
dotyczacych korozji.

B.3.1  Sekwencyjne

Plik sekwencyjny (SEQ) jest zdefiniowany przez numer identyfikatora poczatkowego
i konicowego. Plik wynikowy zawiera punkty poczatkowe i konicowe, a takze
wszystkie punkty miedzy nimi (patrz Tabela 24 na stronie 353 i Tabela 25 na

stronie 353).
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Tabela 24 Przyklad: id. poczatkowy = ABC123

Id. poczatkowy = ABC1l23
Id. koncowy = ABC135

Plik wynikowy zawieratby
nastepujaca liste
identyfikatoréw:

ABC123

ABC124

ABC125

ABC135

Tabela 25 Przyklad: id. poczatkowy = XY-GY

Id. poczatkowy = XY-GY

Id. koncowy = XY-IB

Plik wynikowy zawieralby
nastepujaca liste
identyfikatoroéw:

XY-GY

XY-GZ

XY-HA

XY-IB

Plik sekwencyjny z punktami niestandardowymi (SEQ + CPT) jest zdefiniowany
przez numer identyfikatora poczatkowego i konicowego oraz serie punktow
niestandardowych. Plik wynikowy zawiera punkty poczatkowe i koncowe, a takze
wszystkie punkty miedzy nimi. Ponadto punkty niestandardowe stuza do
przypisywania wielu pomiaréw na lokalizacje identyfikatora. Mozna wprowadzi¢
maksymalnie 20 punktow niestandardowych. Laczna liczba znakéw identyfikatora
z punktami niestandardowymi wynosi 19.

Ponizszy przyktad opisuje pomiary wzdtuz rury, gdzie w kazdej lokalizacji
identyfikatora mozna wykona¢ pomiar u gory, u dotu, po lewej i po prawej stronie
rury (patrz Tabela 26 na stronie 354).
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Tabela 26 Przyklad: id. poczatkowy = XYZ1267

Id. poczatkowy =
Id. koncowy = XYZ1393

Punkty niestandardowe
BOTTOM

LEFT

RIGHT

identyfikatoroéw:
XYZ1267TOP
XYZ1267BOTTOM
XYZ1267LEFT
XYZ1267RIGHT
XYZ1268TOP
XYZ1268BOTTOM
XYZ1268LEFT

XYZ1393RIGHT

XY71267

= TOP

Plik wynikowy zawieraiby nastepujaca liste

B.3.2  Siatka macierzy 2D

Sekwencja pliku dwuwymiarowego (2D) zaczyna si¢ od numeru identyfikatora, ktory
odnosi sie do pierwszej kolumny i pierwszego wiersza. Nastepnie numer kolumny
(lub wiersz) wzrasta o jedna wartos¢ az sekwencja osiagnie wartosc¢ ostatniej kolumny
(lub wiersza), gdy drugi wymiar pozostaje staty. Od tego momentu zaczyna wzrastac
drugi wymiar od pierwszej do nastepnej wartosci. Taka sekwencja jest
kontynuowana, az zostanie osiagniety numer identyfikatora, ktdry odwotuje sie do
ostatniej kolumny i ostatniego wiersza. Numery kolumn lub wierszy mozna wybra¢

jako wzrastajace jako pierwsze (patrz Rysunek 13-1 na stronie 355).
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Rysunek 13-1 Siatka macierzy 2D

Jak uzywana jest siatka? Struktura siatki moze wiazac jeden wymiar siatki (na
przyktad kolumny) z fizycznymi elementami, ktérych grubos¢ Sciany ma zostac
zmierzona. Nastepnie poszczegolne punkty pomiarowe na kazdym elemencie sa
podwiazane z innym wymiarem siatki (na przyktad z wierszami). Patrz Rysunek 13-2
na stronie 356.
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Rysunek 13-2 Jedna siatka dla 75 identycznych czesci

Alternatywnie wiersze i kolumny siatki moga odwolywac si¢ do mapy 2D punktow
pomiarowych na powierzchni jednej czesci. W takim przypadku dla kazdej czesci
tworzona jest inna siatka (patrz Rysunek 13-3 na stronie 357).
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Nazwa: Kolanko

Wiersze: od 01 do 10

Kolumny: od Ado E

Identyfikatory: od Kolanko/AO do Kolanko/E10

~N
1’/

=
>
*—.__S___—
E

Nazwa: Trojnik

Wiersze: od 1 do 4

Kolumny: od 1 do 3

Identyfikatory: od Trojnik/11 do Trojnik/34

Rysunek 13-3 Siatka o innej nazwie dla kazdej czesci
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B.3.3 2DEPRI

Plik 2D EPRI (2DEPR) jest taki sam, jak standardowy plik siatki 2D, ale rdzni sig¢ od
niego nieznacznie sposobem zwigkszania znakéw alfabetu:

e Standardowy plik siatki 2D: Odwotuje si¢ do kolumn, ktérych numeracja jest
zwiekszana standardowo — poczawszy od A do Z. (Przyktad: Kolumna
poczatkowa: A; Kolumna konicowa: AD; Kolumna wynikowa: A, B, C..X, Y, Z,
AA, AB,AC,AD.)

e Plik siatki 2D EPRI: Odwotuje si¢ do kolumn, ktérych numeracja jest zwigkszana
niestandardowo — poczawszy od A do Z itd. (Przyktad: Kolumna poczatkowa:
A; Kolumna koncowa: CC; Kolumna wynikowa: A, B, C...Z, AA, BB, CC.)

B.3.4  Siatka macierzy 2D z punktami niestandardowymi

Plik siatki macierzy 2D z punktami niestandardowymi (2D + CPT) jest taki sam, jak
standardowy plik siatki 2D, ale zawiera punkty niestandardowe. Punkty
niestandardowe umozliwiaja przypisanie wielu odczytdw na numer identyfikatora
siatki (patrz Tabela 27 na stronie 358).

Tabela 27 Przyklad siatki macierzy 2D z punktami niestandardowymi

Kolumna poczatkowa A

Kolumna koncowa J (wspbirzedna poczatku
siatki = A01l)

Wiersz poczatkowy 01

Wiersz konhcowy 17 (wspbirzedna konca siatki
= J17)

Punkty niestandardowe = LEFT

CENTER

RIGHT

Plik wynikowy zawieraiby nastepujaca liste
identyfikatordw:

AQO1LEFT

AQ1CENTER

AQ1RIGHT

AQ2LEFT

J17RIGHT
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B.3.5 Siatka macierzy 3D

Plik sekwencyjny siatki tréjwymiarowej (3D) zaczyna sie od numeru identyfikatora,
ktory odwotuje sie do pierwszej kolumny, pierwszego wiersza i pierwszego punktu.
Nastepnie numer punktu (kolumny lub wiersza) wzrasta o jedna warto$¢, az
sekwencja osiggnie wartos¢ ostatniego punktu (lub kolumny, lub wiersza), gdy
wartosci dwdch pozostatych wymiaréw pozostaja state. Nastepnie zaczyna wzrastac
kolejny wymiar od jego pierwszej do nastepnej wartosci. Taka sekwencja jest
kontynuowana, az zostanie osiggniety numer identyfikatora, ktdry odwotuje sie do
ostatniej kolumny, ostatniego wiersza i ostatniego punktu. Jako elementy, ktérych
numery beda wzrasta¢, najpierw mozna wybrac kolumny, wiersze lub punkty, ajeden
z pozostatych elementdw jako wzrastajacy w drugiej kolejnosci.

Jak uzywana jest siatka 3D? Struktura siatki 3D moze wigza¢ dwa wymiary siatki (na
przyktad kolumny i wiersze) ze wspdtrzednymi fizycznymi czesci, ktdrej grubosé
$ciany ma zosta¢ zmierzona. Konkretne punkty pomiarowe na kazdej czesci sa
nastepnie podwigzane z trzecim wymiarem siatki. Ten scenariusz umozliwia
zapisywania wielu odczytow w kazdej wspdtrzednej siatki (patrz Tabela 28 na
stronie 359).

Tabela 28 Przyklad siatki 3D

Kolumna poczatkowa = A

Kolumna koncowa = F

Wiersz poczatkowy 1

Wiersz koncowy = 4

Punkt poczatkowy = X

Punkt koncowy = Z

Plik wynikowy zawieralby nastepujaca liste
identyfikatorodw:

AlX

AlY

AlzZ

A2X

A4z

B1X

BlY

F47Z
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B.3.6

Boiler

Plik boiler (BOILER) to specjalny typ pliku przeznaczony do zastosowan zwigzanych
z kottami. Popularna metoda identyfikacji lokalizacji pomiaru grubosci jest podejscie
tréjwymiarowe. Pierwszym wymiarem jest wysokos¢, ktéra odwoluje si¢ do fizycznej
odlegtosci od dna do szczytu kotta. Drugim wymiarem jest numer rury, ktory
odwoluje si¢ do numeru rury wymagajacej kontroli. Trzecim wymiarem jest punkt
niestandardowy, ktéry odwotuje si¢ do rzeczywistej lokalizacji odczytu grubosci na
okreslonej wysokosci konkretnej rury. Gdy te trzy wymiary zostana potaczone,
tworzony jest pojedynczy identyfikator, ktéry precyzyjnie identyfikuje lokalizacje
kazdego odczytu grubosci (patrz Tabela 29 na stronie 360).

Tabela 29 Przyklad pliku BOILER

Wysokoséci = 10ft-, 20ft-, 45ft-. 100ft-

Rura poczatkowa = 01

Rura koncowa = 73

Punkty niestandardowe = L,C, R (lewy, $rodkowy, prawy)

Plik wynikowy zawieraiby nastepujaca liste identyfikatordw:
10ft-01L
10ft-01C
10£ft-01R
10ft-02L

10ft-73R
20ft-10L

100£ft-73C
100£ft-73R

(W tym przyktadzie obowigzuje zalozenie, ze najpierw zwiekszane sa
punkty niestandardowe, nastepnie numer rury, a na trzecim
miejscu zwiekszana jest wysoko$é. Mozna wybrad¢ alternatywne
kolejnosci zwiekszania).
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Zatacznik C: Stownik pojec

Tabela 30 Stownik poje¢

Termin Definicja
Akustyczna Wiasciwosc materialu zdefiniowana jako iloczyn
impedancja predkosci rozchodzenia sie dzwigku (C) i gestosci

materiatu (d).

Interfejs akustyczny

Granica pomiedzy dwoma $rodowiskami o réznej
akustycznej impedancji.

Predkos¢ dzwieku Predko$¢ dzwigeku w materiale badanym. Rézne fale, takie
jak podluzne i poprzeczne, majq rézne predkosci.

Wzmacniacz Urzadzenie elektroniczne wzmacniajace sygnat wejsciowy
przy pomocy energii pobieranej ze zrédla zasilajacego
innego niz sygnat wejSciowy.

Amplituda Wysokos¢ wskaznika na wyswietlaczu fali, mierzona od

najnizszego do najwyzszego punktu wskaznika.
Odpowiada wzglednemu natezeniu sygnatu i jest czesto
okreslana jako %FSH (procent penej wysokosci ekranu).

Wyijscie analogowe

Format wyjscia danych obejmujacy napiecie state, ktdrego
amplituda odpowiada mierzonemu parametrowi,
takiemu jak amplituda echa lub glebokos¢.

Glowica wiazki pod
katem

Glowica transmitujaca lub odbierajaca energie akustyczna
ustawiona pod katem w stosunku do powierzchni w celu
generowania zatamanych fal poprzecznych lub
powierzchniowych w czesci badane;.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin

Definicja

Skan A

Najczesciej stosowany format wyswietlania fali —
amplituda sygnatu jest wyswietlana na wykresie w funkcji
odlegtosci. Skan A przedstawia czas przemieszczania sie
impulsu w kierunku poziomym (ze strony lewej na
prawa) i reprezentuje odpowiednie Sciezki dzwieku,

a amplitude echa w kierunku pionowym.

Tlumienie

Utrata energii akustycznej pomiedzy jakimikolwiek
dwoma punktami przesunigcia. Utrata ta moze by¢
spowodowana wchtanianiem, odbiciem, rozproszeniem
lub innymi zjawiskami.

Echo od Sciany tylnej

Echo odbierane od strony elementu badanego znajdujacej
sie naprzeciwko strony sprzezonej z glowica. Echo to
odpowiada grubosci elementu badanego w tym punkcie.

Szum tla

Zewnetrzne sygnaly wywotane przez zrédla wewnatrz
ultradzwiekowego systemu testowego i/lub badanego
materiatu.

Punkt indeksowy
wiazki (BIP)

W przypadku sondy wiazki pod katem jest to punkt,
w ktorym dzwiek opuszcza klin i wchodzi do probki.

Predkos¢ bloku
kalibracji

Predkos¢ dzwieku materiatu dla bloku kalibragji.

Substancja
sprzegajaca

Materiat (zazwyczaj ciecz lub zel) stosowany pomiedzy
glowica a elementem badanym w celu usuniecia z tej
przestrzeni powietrza, co utatwia przechodzenie fal
dzwiekowych do probki i z prébki.

Wada krytyczna

Jest to albo najwieksza dopuszczalna wada lub
najmniejsza niedopuszczalna wada. Wielkos¢ wady
krytycznej podawana jest zwykle w postaci specyfikacji
lub kodu.

Sygnat przejscia

Niepozadany stan majacy wptyw na podwdjne glowice,
w ktorym energia akustyczna przemieszcza sie z krysztatu
transmitujacego do krysztatu odbierajacego droga inng
niz Sciezka przez element badany.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin

Definicja

Ttumienie (kontrola)

Zmienny opdr na wyjsciu obwodu pulsatora majacy
wplyw na ksztatty impulsu wzbudzajacego. Typowo
stosowany do zmiany charakterystyki impulsu w celu
zoptymalizowania przenikania (mate ttumienie) lub
rozdzielczo$ci podpowierzchniowej (wysokie ttumienie).

Materiat Dowolny materiat epoksydowy lub inny materiat o

wygltuszajacy wysokim wspotczynniku thumienia stosowany w gtowicy
w celu uzyskania krétszego czasu drgania krysztatu
piezoelektrycznego.

Decybel (dB) Jednostka, ktora poréwnuje poziomy mocy. Czesto

stosowana w celu wyrazenia wzglednych natezen
dzwigku podczas badan z wykorzystaniem
ultradzwigkéw. Dwa poziomy amplitudy V1i V2
wyrazone jako napiecia lub procenty wysokosci ekranu
réznia si¢ o n decybeli, przy czym:

dB=20log (V2/V1)

Kontrola op6znienia

Funkcja oprogramowania, ktéra wprowadza regulowany
czas miedzy impulsem wyzwalajagcym a rozpoczeciem
przemiatania w poprzek wyswietlacza danych.

Wykrywalnos¢ Zdolnos¢ systemu testowego (urzadzenie oraz glowica)
do wykrywania lub ,,zobaczenia” danego odbtysnika
wymiarowania.

Distance Amplitude | Metoda wymiarowania defektow, ktdra kresli na ekranie

Correction (DAC) krzywa reprezentujacg amplitude echa pochodzacego z

odbtysnika o znanym rozmiarze w réznych odlegtosciach
od gtowicy. Krzywa ta kompensuje utrate energii
spowodowana rozpraszaniem si¢ i ttumieniem wiazki.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin

Definicja

Distance Gain Sizing
(DGS)

Technika wymiarowania, ktéra wiaze zaleznoscia
matematyczng amplitude echa z odbty$nika z amplituda
echa z otworu ptaskodennego na tej samej gtebokosci lub
w tej samej odlegtosci. Wygenerowane krzywe sa
uzyskiwane na podstawie wzorca rozprzestrzeniania sie
wiazki z danej gtowicy na podstawie jej czestotliwosci i
$rednicy elementéw i korygowana z uwzglednieniem
ttumienia w materiale.

Podwojna sonda

Glowica zawierajaca dwa piezoelektryczne elementy,
z ktdrych jeden jest elementem nadawczym, a drugi
odbiorczym.

Zakres dynamiczny

Zakres wzmocnienia lub amplitudy sygnatu, ktéry moze
by¢ wyswietlany na konkretnym urzadzeniu.

Impuls wzbudzajacy

Impuls energii elektrycznej wysylany przez nadajnik do
glowicy, czasami okreslany nieformalnie nazwa , gtéwne
uderzenie”. Impulsy wzbudzajace szpilkowe
(szerokopasmowe) i prostokatne (strojone) sa czesto
stosowane.

Filtr

Funkgja odbiornika, ktéra przekazuje wybrane sktadowe
czestotliwo$ciowe sygnatu, a odrzuca inne. Stosowana w
celu poprawy stosunku sygnatu do szumu, rozdzielczosci
sygnatu powierzchniowego i poprawy zakresu
dynamicznego. Filtry moga by¢ gérnoprzepustowe,
dolnoprzepustowe, waskopasmowe i szerokopasmowe.

Pierwszy kat
krytyczny

W badaniach z wiazka pod katem lub zanurzeniowych
jest to minimalny kat padania w klinie albo w Sciezce w
wodzie, przy ktédrym zatamana fala podtuzna znika z
elementu badanego.

Wada

Niepozadana nieciaglos¢, ktora nie musi spowodowac
odrzucenia (w zaleznosci od wymogoéw procedury).
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin

Definicja

Czestotliwosc

Liczba kompletnych cykli na sekundg, ktéorym poddawane
jest lub ktdre sgq generowane przez ciato drgajace,
wyrazona jako odwrotnos¢ okresu t.

F=1/t

Wzmocnienie

Stosowane w elektronice pojecie okreslajace zwiekszenie
mocy sygnatu; wyrazane zazwyczaj w decybelach jako
stosunek mocy wyjsciowej do mocy wejsciowe;.

Gate

Funkcja programowa, ktdra wybiera i oznacza czgs¢
wyswietlanego zakresu do pomiaru odlegtosci lub
amplitudy.

Herc (Hz)

Jednostka czestotliwosci okreslana jako czestotliwos¢
zjawiska okresowego, ktorego okres jest réwny jednej
sekundzie; rowna jednemu cyklowi na sekunde.

1 kiloherc (kHz) = 10° cykli na sekunde
1 Megaherc (MHz) = 10° cykli na sekunde.

Badanie zanurzenia

Metoda badawcza, w ktérej wykorzystywany jest zbiornik
wody lub kolumna wody w celu sprzezenia energii
akustycznej z gtowicy z elementem badanym. Jest czesto
uzywana w zastosowaniach skanowania automatycznego.

Padanie, kat

Kat pomiedzy wiazka dzwieku uderzajacq w interfejs
akustyczny a normalng (prosta prostopadta) do
powierzchni w danym punkcie. Zazwyczaj oznaczony
greckim symbolem a (alfa).

Wskaznik

Wyswietlany sygnat oznaczajacy obecnos¢ odblysnika fali
dzwigkowe;j.

Poziom wskaznika
(wada)

Wzmocnienie, jakie nalezy doda¢ do konfiguracji
urzadzenia w celu uzyskania szczytu sygnatu echa
wskaznika (defektu) w wybranym poziomie odniesienia.

Skok

W badaniu przy pomocy wiazki katowej, sciezka, ktdrg
przebywa poprzeczna fala w linii prostej przed odbiciem
przez przeciwlegta powierzchnie testowanego materiatu.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin

Definicja

Liniowos¢, pion lub
amplituda

Stopien, w jaki urzadzenie ultradzwigkowe odpowiada
W sposob proporcjonalny na zakres amplitud echa
wygenerowanych przez konkretne odbtys$niki.

Liniowo$¢, poziomy

Stopien, w jaki urzadzenie ultradzwiekowe odpowiada

lub odlegtos¢ W sposOb proporcjonalny na zakres sygnatéw echa
wygenerowanych przez konkretne odbtysniki w réznych
punktach czasu.

LOS Skrét dla wyrazenia loss of signal (utrata sygnatu).

Fala podtuzna Tryb rozchodzenia sig fali charakteryzujacy sie¢ ruchem

czasteczek rownolegtym do kierunku przemieszczania
sie fali.

Glowne uderzenie

Nieformalny termin na okreslenie impulsu
wzbudzajacego.

Konwersja trybu

Zmiana cze$ci energii wiazki dzwiekowej na fale o innym
trybie z powodu zatamania przy katach padania innych
niz zero stopni. W NDT, oznacza to zazwyczaj konwersje
fal podtuznych na fale poprzeczne lub fale
powierzchniowe.

Pamiec¢ szczytow

Funkcja programowa, ktdra rejestruje obwiednig echa,
gdy glowica skanuje element badany. Funkcja
przechwytuje i zapisuje na ekranie amplitude echa
szczytowego w lokalizacji kazdego piksela

Osiaganie wartosci
szczytowych

Maksymalizacja wyswietlanego wskaznika poprzez
optymalizacje potozenia wiazki dzwiekowej.

Przenikanie

Zdolnos¢ systemu badawczego do dziatania pomimo
utraty amplitudy sygnatu na $ciezce dzwieku, co jest
spowodowane ttumieniem, rozpraszaniem i
rozszerzaniem wiazki.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin Definicja
Materiaty Rodzina materiatéw (takich jak kwarc, metanioban otowiu
piezoelektryczne i tytanian-cyrkonian otowiu), ktére posiadaja

charakterystyczna zdolnos¢ do generowania napiecia
roznicowego na swoich powierzchniach, gdy zostana
odksztatcone przez site mechaniczna przytozona
zewnetrznie, a takze zdolnos¢ do zmiany konfiguracji
fizycznej (wymiaréw) po przylozeniu napiecia
zewnetrznego.

Pitch-catch

Metoda badawcza, ktéra wykorzystuje osobne gltowice
nadawcze i odbiorcze po tej samej stronie elementu
badanego.

Sonda W badaniach ultradzwiekowych jest to alternatywna
nazwa glowicy.

Czestotliwosci Czestotliwos¢, z jaka urzadzenie generuje impuls

powtarzania wzbudzajacy i inicjuje cykl akwizycji danych. Znana

impulsow (PRF) rowniez jako czestotliwos¢ PRR (ang. Pulse Repetition
Rate).

Zakres Laczna odlegtosc przedstawiana przez pozioma 0$
wyswietlana.

Odbiornik Obwody defektoskopu, ktdre odbieraja i przetwarzaja
echa powracajace (jako napigcia) z glowicy. Typowe
przetwarzanie sygnatu obejmuje wzmocnienie, filtrowanie
i prostowanie.

Prostowanie Funkcja odbiornika, ktéra wybiera wyswietlanie fal w

postaci sygnatu RF z wychyleniami dodatnimi i
ujemnymi; w postaci wyprostowanego sygnatu pelnej fali,
w ktérym wszystkie wychylenia sa wyswietlane jako
dodatnie albo w postaci ujemnej lub dodatniej potowy fali,
w ktorej tylko jedna strona sygnatu RF jest wyswietlana
jako wychylenie dodatnie.

Echo odniesienia

Echo pochodzace z odbtysnika referencyjnego.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin Definicja

Wzmocnienie Poziom wzmocnienia ustalony przez procedure testows,

referencyjne (poziom | czesto poprzez ustawienie echa z odbtysnika

odniesienia) referencyjnego na okreslonej wysokosci.

Linia odniesienia Wyznaczony procent tacznej wysokosci ekranu, przy
ktérym poréwnywane sg echa odniesienia i echa
wskaznika.

Odbtysnik Odbtysnik o znanej wielkosci (geometrii) w znanej

referencyjny odlegtosci, na przyklad otwor ptaskodenny (FBH).

Kat zatamania Kat wzgledem prostej prostopadtej do powierzchni, na

ktora pada wiazka dzwigku w materiale badanym,
utworzony poprzez zalamanie kata padania w klinie.

Odrzucanie Znane réwniez jako eliminacja. Jest to ograniczenie
(kontrola) czulosci na wejsciu wzmacniacza w odbiorniku w celu
wyswietlania tylko wskaznikéw wigkszych niz wybrana
wysokos¢. Stuzy do redukcji lub eliminacji wyswietlania
,trawy” albo szumu wynikajacego z rozpraszania.

Rozdzielczo$¢ Zdolnos¢ systemu badawczego (urzadzenia i gtowicy) do
rozrozniania dwoch odbtysnikéw na nieznacznie
roznigcych sie glebokosciach albo w konkretnej odlegltosci
od powierzchni elementu badanego.

Skanujace Poziom wzmocnienia powyzej poziomu odniesienia
wzmocnienie dodawany na procedure w celu optymalizacji
widocznosci wskaznikow.

Drugi kat krytyczny | W badaniach z wiazka pod katem lub zanurzeniowych
jest to minimalny kat padania w klinie albo w $ciezce w
wodzie, przy ktérym zatamana fala poprzeczna znika z
elementu badanego.

Czutos¢ Zdolnos¢ systemu testowego (urzadzenia i glowicy) do
wykrywania danego odblysnika wymiarowania w
podanej odleglosci.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin Definicja
Stosunek sygnatu do | Stosunek amplitudy echa z konkretnego wskaznika do
szumow wskaznikéw tla, ktore wynikajg na przyktad z

rozpraszania na ziarnach albo z szumu urzadzenia.

Pojedyncza sonda

Glowica zawierajaca tylko jeden piezoelektryczny element
do przesytania i odbierania dzwiekéw.

Odlegto$¢ pominigcia

W przypadku testowania wiazki pod katem, jest to
odleglto$¢ powierzchni przedstawiajgca jedng droge V
dzwieku w materiale.

Wiazka dzwiekowa Charakterystyczny ksztalt fali ultradzwiekowej w
elemencie badanym.

Odlegtos¢ sciezki Odlegtos¢ miedzy gtowica a odbtysnikiem. W badaniach

dzwiekowej z wigzka pod katem i badaniach zanurzeniowych ta

wielko$¢ jest czesto mierzona od punktu, w ktérym
dzwiek wnika do elementu badanego. W przypadku
testowania z wigzka pod katem ta odleglo$¢ jest czasami
nazywana odlegtoscia katowa.

Sonda wiazki prostej
(Sonda normalnej
wiagzki)

Glowica, ktdra przesyta dzwiek do elementu badanego
prostopadle do powierzchni wejscia.

Fala powierzchniowa

Tryb rozchodzenia sig fali charakteryzujacy sie
eliptycznym ruchem czasteczek na powierzchni probki
w momencie, gdy czolo fali przesuwa sie do przodu,
wnikajac do probki na glebokos¢ jednej diugosci fali.

Transmisja
bezposrednia

Metoda badawcza, w ktérej impulsy z glowicy nadawczej
sg odbierane przez druga glowice po przeciwnej stronie
elementu badanego.

TCG, ang. Time-
Corrected Gain

Funkcja programowa, ktéry dostosowuje wzmocnienie
urzadzenia w taki sposdb, aby amplituda echa od
odbtys$nika o konkretnych wymiarach byta wyswietlana
na stalej wysokosci wyswietlacza danych bez wzgledu na
odlegtos¢ od odbtysnika o konkretnych wymiarach.

Glowica

Urzadzenie przeksztatcajace jedna forme energii w druga.
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Tabela 30 Stownik pojeé(cigg dalszy)

Termin Definicja

Nadajnik Obwéd defektoskopu wysylajacy napigcie impulsu
poczatkowego do glowicy.

Ultradzwiekowy Dzwieki o czestotliwosciach powyzej zakresu styszalnego
dla cztowieka (powyzej 20 kHz).

Droga V Odlegtos¢ katowa, ktorg przebywa dzwigk, mierzona
od gérnej powierzchni materiatu do dotu i z powrotem
odbijajaca sie do gornej powierzchni.

Dtugosc fali Odlegtos¢ pomiedzy podobnymi punktami na kolejnych
czotach fali; na przyktad odleglos¢ pomiedzy dwiema
kolejnymi czasteczkami drgajacego osrodka bedaca w tej
samej fazie. Oznaczona grecka literg A (lambda).

Zerowe przesuniecie | Przesuniecie czasowe miedzy momentem, w ktérym
impuls wzbudzajacy jest generowany, a momentem,

w ktérym rozpoczyna sie wyswietlanie na ekranie

i pomiar. Zwykle stosowane do odejmowania czasu
przejscia przez klin, lini¢ opdznienia lub ptytke ochronng
w celu pomiaru gtebokosci lub odlegtosci.
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Zatacznik D: Lista elementow

Tabela 31 Zestaw podstawowy urzadzenia EPOCH 650
(czeSci zapasowe mozna zakupic)

Numer czesci

Numer U8

Opis

EP600-BA-UEE-K

U8051216

Urzadzenie EPOCH 650

UWAGA: Numer czesci rézni sie w
zaleznosci od konfiguracji urzadzenia.
Urzadzenie mozna dostosowac do
dziatania z réznymi klawiaturami,
dostepne sa podreczniki w réznych
jezykach, rozne przewody zasilajace itp.
W celu uzyskania dalszych informacji
skontaktuj sie z przedstawicielem firmy
Evident w Twoim regionie.

EP-MCA-X

Patrz uwaga

Ladowarka/przejsciowka AC

(pradu zmiennego)

UWAGA: Numer czesci rozni sie w
zaleznosci od konfiguracji urzadzenia.
Nalezy podac rodzaj przewodu
zasilajacego.

600-BAT-L

U8760056

Akumulator litowo-jonowy do
urzadzenia EPOCH 650

600-TC

U8780294

Walizka transportowa urzadzenia
EPOCH 650

EP650-MANUAL-CD

Q7780010

EPOCH 650 Getting Started Guide
(na dysku CD-R)
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Tabela 31 Zestaw podstawowy urzadzenia EPOCH 650
(czesci zapasowe mozna zakupic) (cigg dalszy)

Numer czesci Numer U8 Opis
DMTA-10056-01EN Q7780001 Instrukcja uruchamiania urzqdzenia
EPOCH 650
MICROSD-ADP-2GB | U8779307 Karta pamieci microSD 2 GB z
adapterami

Tabela 32 Opcje oprogramowania urzadzenia EPOCH 650

Numer czesci Numer U8 Opis

EP600-DGS-AVG U8140146 Wbudowana opcja oprogramowania
DGS/AVG dla urzadzenia EPOCH 650

EP600-AWS U8140147 Opgja oprogramowania EPOCH 650
AWS D1.1/D1.5

EP600-TEMPLATE | U8140148 Opgja oprogramowania pamieci
szablonu EPOCH 600

EP600-APISUE U8140149 Opcja oprogramowania EPOCH 600
API5UE

EP600-XDATA U8140150 Opcja oprogramowania z rozszerzonym
rejestratorem danych EPOCH 600

EP600-AVERAGE | U8140151 Opcja oprogramowania z usrednieniem
fali EPOCH 600

GAGEVIEWPRO U8140075 Oprogramowanie interfejsu GageView
Pro PC

GAGEVIEWPRO- | U8140076 Oprogramowanie interfejsu GageView

KIT-USB-A-AB Pro PC z przewodem USB A-AB, 1,80 m
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Tabela 33 Opcjonalne akcesoria do urzadzenia EPOCH 650

Numer czesci Numer U8 Opis

EPXT-EC-X Patrz uwaga Ladowarka zewnetrzna EPOCH
UWAGA: Numer czesci rézni sie w
zaleznosci od konfiguracji urzadzenia.
Nalezy podac rodzaj przewodu

zasilajacego.

600-STAND U8780296 Zespot stojaka urzadzenia EPOCH 650

EP4/CH U8140055 Szelki piersiowe do urzadzenia serii
EPOCH

600-DP U8780297 Ochraniacze na wyswietlacz
urzadzenia EPOCH 650 (opakowanie
10 sztuk)

EPLTC-C-USB-A-6 | U8840031 Przewod komunikacyjny EPOCH LTC

USB (mini-AB na TYPE-A/HOST)

EPLTC-C-USB-B-6 | U8840033 Przewod komunikacyjny EPOCH LTC
USB (mini-AB na TYPE-B/KLIENT)

600-C-VGA-5 U8780298 Przewd6d EPOCH 600 VGA o dtugosci
5 stop (1,5 metra)

EP1000-C-90UT-6 | U8779017 Standardowy przewdéd
komunikacyjny 9-bolcowy o diugosci
6 stop (1,8 metra)

600-C-RS232-5 U8780299 Przewd6d EPOCH 600 RS-232 o
dtugosci 5 stop (1,5 metra)

EP600- U8780300 Przedtuzona gwarancja dla urzadzenia

WARRANTY EPOCH 650 (1 dodatkowy rok)
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