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Informacoes importantes — por favor, leia antes de usar

Utilizagao prevista

O FocusPC é um programa de software desenvolvido para os instrumentos
FOCUS PX usados em inspeg¢des nao destrutivas em materiais industriais e
comerciais.

Manual de instrugoes

Este manual de instru¢des contém informagdes fundamentais para utilizagao segura e
eficaz deste produto Evident. Antes de usar este aparelho, leia cuidadosamente este
manual. Use o aparelho conforme indicado.

Mantenha este manual em um lugar seguro e acessivel.

Compatibilidade do software

O FocusPC s6 é compativel com os aparelhos FOCUS PX. Para a lista de modelos, veja
Tabela 1 na pagina 24.

Informagdes importantes — por favor, leia antes de usar 9
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A CUIDADO

Sempre utilize equipamentos e acessérios que estao de acordo com as especificagdes
da Evident. Usar equipamentos incompativeis pode causar mau funcionamento e/ou
danificar o aparelho, além de poder causar ferimentos.

Simbolos de seguranga

Os seguintes simbolos de seguranca podem aparecer no aparelho ou no manual de
instrucodes:

A Simbolo geral de adverténcia

Este simbolo é utilizado para alertar o usuario sobre perigos potenciais. Todas as
mensagens de seguranga que acompanham este manual devem ser obedecidas
para evitar possiveis danos.

A Simbolo de atengao de perigo de choque

Este simbolo € utilizado para alertar o usuario sobre perigos potenciais. Todas as
mensagens de seguranca que acompanham este sinal devem ser obedecidas para
evitar possiveis danos.

Mensagens de seguranga

As seguintes mensagens de seguranca podem aparecer na documentagao deste
produto:

10  Informacgdes importantes — por favor, leia antes de usar
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A\ mrT—

A mensagem de seguranca PERIGO indica uma situagdo de perigo iminente. Ela
chama a atenc¢ao para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se nao for
corretamente realizado ou cumprido, resulta em morte ou ferimentos graves. Nao
prossiga apds uma mensagem de PERIGO até que as condi¢oes sejam completamente
compreendidas e atendidas.

A ATENCAO

A mensagem de seguranga ATENCAO indica uma situagao potencialmente perigosa.
Ela chama a atengao para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se nao
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em morte ou ferimentos
graves. Nao prossiga apés uma mensagem de ATENCAO até que as condigdes sejam
completamente compreendidas e atendidas.

A CUIDADO

A mensagem de seguranca CUIDADO indica uma situagdo potencialmente perigosa.
Ela chama a atengao para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se nao
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em ferimentos leves ou
moderados, danificar o produto por completo ou parcialmente, ou causar a perda de
dados. Nao prossiga apds uma mensagem de CUIDADO até que as condigdes sejam
completamente compreendidas e atendidas.

Mensagens importantes

As seguintes mensagens podem aparecer na documentacao deste produto:

[ IMPORTANTE |

A mensagem IMPORTANTE fornece alguma observagao importante ou necessaria
para a conclusao de uma tarefa.

Informagdes importantes — por favor, leia antes de usar 11
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| OBSERVAGAO |

A mensagem OBSERVACAO informa sobre um procedimento ou prética que requer
uma atencao especial. Ela também fornece informacoes relacionadas que sao tteis,
porém nao indispensaveis.

[ DICA |

A mensagem DICA fornece informagoes de como aplicar algumas técnicas e
procedimentos descritos no manual conforme suas necessidades especificas, ou da
dicas para uma utilizagao eficaz do produto.

Informagdes sobre a garantia

A Evident garante que seu produto Evident esta livre dedefeitos de materiais e de
fabricagao por um periodo especifico e de acordo com as condi¢des especificadas nos
Termos e Condig¢des disponiveis em https://www.olympus-ims.com/pt/terms/.

A garantia Evident cobre apenas o equipamento que foi usado de maneira adequada,
conforme descrito neste manual de instrugdes, e que nao foi submetido a abuso
excessivo, tentativa de reparo nao autorizado ou modificagao.

Inspecione os materiais cuidadosamente no recebimento quanto a evidéncias de
danos externos ou internos que possam ter ocorrido durante o transporte. Avise
imediatamente a transportadora que faz a entrega de qualquer dano, pois
normalmente a transportadora é responsavel por danos durante o transporte. Guarde
os materiais de embalagem, guias de transporte e outras documentagdes de envio
necessarias para registrar uma reclamacao de danos. Apds notificar a transportadora,
entre em contato com a Evident para obter assisténcia com a reclamagao de danos e
substituicao do equipamento, se necessario.

Este manual de instrugdes explica o funcionamento adequado do seu produto
Evident. As informagdes contidas neste documento destinam-se ao aprendizado, e
nao devem ser utilizadas em quaisquer aplica¢des particulares sem testes
independentes e/ou verificagao por parte do operador ou supervisor. Essa verificacao
independente de procedimentos torna-se cada vez mais importante a medida que a
criticidade do aplicativo aumenta. Por esse motivo, a Evident nao garante, expressa
ou implicitamente, que as técnicas, exemplos ou procedimentos aqui descritos sejam
consistentes com os padrdes da industria, nem que atendam aos requisitos de
qualquer aplicacao especifica.

12
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A Evident reserva-se o direito de modificar qualquer produto sem incorrer na
responsabilidade de modificar produtos fabricados anteriormente.

Suporte Técnico

A Evident estd firmemente comprometida em fornecer o mais alto nivel de
atendimento ao cliente e suporte ao produto. Se vocé tiver alguma dificuldade ao usar
nosso produto, ou se ele nao funcionar conforme descrito na documentagao, consulte
primeiro o manual do usuario e, em seguida, se ainda precisar de assisténcia, entre
em contato com nosso Servigo Pds-Venda. Para localizar o centro de servi¢o mais
proximo, visite os Centros de Servigo no site da Evidente Scientific.

Informagdes importantes — por favor, leia antes de usar 13
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Introducao

O FocusPC é um software possante e versatil que foi projetado para ser o ponto
central dos sistemas de inspegao automatizados (Figura i-1 na pagina 15). Sua
flexibilidade e seus recursos de ponta permitem a realiza¢do de inspecdes que
atendem aos critérios de inspe¢do mais rigorosos e as novas exigéncias da industria.

Figura i-1 Exemplo de um sistema de inspegio completamente automatizado!

1. Foto cortesia de SCLEAD.

Introducao 15
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O FocusPC é um software flexivel projetado para realizar inspecdes rapidas e precisas
em pecas simples ou com geometrias complexas. Para alcangar este objetivo, o
FocusPC pode operar uma ao mais unidades de aquisicao FOCUS PX.

O FocusPC possui uma interface grafica flexivel que permite personalizar, salvar e
recuperar layouts que contém varias visualizagdes. Este manual fornece informacoes
sobre como usar o FocusPC e varias dicas para facilitar as inspe¢des UT.

Usar o FocusPC com o FOCUS PX

Para criar sistemas que atingem velocidades de inspegao e detecgao ideais, o FocusPC
€ melhor aproveitado com o FOCUS PX (Figura i-2 na pagina 16). O FOCUS PX é um
aparelho de aquisi¢ao que pode ser usado para operar varias sondas Phased Array e de
UT convencional; todos os seus recursos sao explorados no software FocusPC.

FocusPC FOCUS PX Sondas Phased Array

Figura i-2 Exemplo do sistema FocusPC/FOCUS PX

A escalabilidade também é um recurso importante, que permite o ajuste da
quantidade de unidades de FOCUS PX usados em um sistema para realizar as
performances esperadas (Figura i-3 na pagina 17).

16
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FocusPC FOCUS PX Sondas Phased Array

Figura i-3 Diagrama do sistema FocusPC/FOCUS PX

Criacao de um sistema de inspe¢ao automatizado com o FocusPC SDK

Para permitir a automagcao de sistemas criados com FocusPC, a Evident desenvolveu
dois kits de desenvolvimento de software (SDK). Estes SDKs permitem a
personalizagao de sistemas de inspegao e a atualizacdo de sistemas totalmente
automatizados controlados por um operador.

* O FocusControl é um SDK que possui amostras de programa e o codigo fonte
completo. Ele permite a criacao de programas personalizados que podem ser
utilizados para controlar o FocusPC ou criar interfaces de usuario exclusivas para
determinadas aplica¢des (Figura i-4 na pagina 18). Para mais detalhes, veja
“FocusControl SDK” na pagina 19.

Introducao 17
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[ B8 B4 E
. - 3 h 5

i

FocusPC + Programa de automagao
FOCUS PX personalizado (usando
FocusControl)

Figura i-4 Exemplo de um sistema usando o FocusControl para ativar
a automacao

¢ OFocusData é um outro SDK que também possui amostras de programa e o
cédigo fonte completo. O FocusData permite a criagdo de programas que podem
ser usados para a extragao de dados brutos de inspecdo para um processamento
de dados personalizado e apresentagao (Figura i-5 na pagina 18). Para mais
detalhes, veja “FocusData SDK” na pagina 20.

G -0

Arquivo de dados do
FocusPC

Programa de dados personalizado (usando o FocusData)

Figura i-5 Exemplo de uma apresentacdao de dados personalizados usando
o FocusData.

18  Introducao
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FocusControl SDK

Os sistemas de inspegao Phased Array sao, muitas vezes, automatizados para reduzir o
tempo do ciclo e melhorar a performance do sistema. A fim de alcangar este objetivo,
os programas personalizados podem ser criados para se comunicar com o FocusPC e
controlar o processo de inspegao.

O FocusControl SDK estabelece a conexao entre o FocusPC e os programas
personalizados, permitindo um controle direto do processo de inspecao. Ele também
permite a criagao de interfaces definidas pelo usuario que podem ser criadas para
simplificar a utilizagdo do sistema e otimizar o fluxo de trabalho de inspegao.

O FocusControl é compativel com as linguagens de programacao C++, C#, VB,
MatLab e LabView e vem com amostras de programas desenvolvidos fornecidos com
cddigos-fonte completos (Figura i-6 na pagina 20).

| OBSERVAGAO |
Consulte o FocusControl — User’s Manual para descri¢do completa.

Introducdo 19
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Figura i-6 Amostra do programa fornecido com FocusControl

FocusData SDK

O FocusData permite a exportacao de dados brutos de A-scan e C-scan a partir de
arquivos de dados do FocusPC para Microsoft Excell, MatLab ou qualquer outro
programa externo. Os dados exportados podem entdo ser usados para executar
processamento de algoritmos e criar representa¢oes de dados personalizadas
(Figura i-7 na pagina 21).

O NDT FocusData é compativel com as linguagens de programacao C++, C#, VB,
MatLab e LabView e vem com amostras de programas desenvolvidos fornecidos com
cddigos-fonte completos (consulte o FocusData User’s Manual para descri¢ao
completa).

20
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Figura i-7 Amostra do programa fornecido com FocusData
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1. Guia primeiros passos

Este capitulo possui informagdes que permitem a utilizagdo do FocusPC rapidamente.

1.1 Configuragao minima do computador

Configuragao minima do computador para utilizar o software FocusPC é:

e CPU: Intel Core i7 ou Xeon E3
¢ Memoria RAM: 16 GB (DDR3 ou superior)
e Unidade de armazenamento de dados: SSD

¢ Adaptador de rede: Placa Ethernet Gigabit — exclusivo para unidade de
aquisicao (para aquisi¢ao). O computador precisa ter uma segunda placa de rede,
caso ele precise se conectar simultaneamente a uma rede de area local e uma
unidade de aquisigao de dados.

e 1.280 x 1.024 pixeis ou mais, adaptador de tela e resolugao do monitor
¢ Uma porta USB para a chave de seguranca do hardware HASP

e Teclado e objeto indicador

*  Microsoft Windows 10

| IMPORTANTE |

Pode-se instalar o FocusPC em uma unidade diferente da unidade usada pelo
Windows. Nesse caso, o instalador FocusPC precisa ainda de 150 MB onde o
Windows esta instalado, para a unidade da chave de seguranca do hardware, o
Direct X atualiza, a instalagao temporaria do Windows e os arquivos MFC (Microsoft
Foundation Class).
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| OBSERVAGAO |

Neste documento, as capturas de tela do FocusPC foram realizadas em um
computador com Windows 10. A aparéncia das capturas podem diferir um pouco
caso se esteja usando o FocusPC em um outro sistema operacional.

Na maioria dos exemplos apresentados neste documento, o FocusPC foi
arbitrariamente configurado para utilizar as unidade de medidas métricas (consulte o
FocusPC Advanced User’s Manual para obter informagoes de como alterar as unidades
de medida).

1.2 Aparelhos de aquisi¢ao de dados compativeis

O FocusPC trabalha com aparelhos de ultrassom Evident para adquirir dados no
modo de inspecao e analisar dados com esses aparelhos. A Tabela 1 na pagina 24
fornece a lista de aparelhos compativeis.

Tabela1l Aparelhos de aquisi¢ao de dados da Evident compativeis com
o FocusPC

Familia Modelos

FOCUS PX FPX-UT4 [Q7750033]— 4-canais de ultrassom
convencional

FPX-1664PR [Q7750034] — emissor receptor (PR) Phased
Array 16:64

FPX-16128PR [Q7750035] — emissor receptor (PR) Phased
Array 16:128

FPX-32128PR [Q7750036] — emissor receptor (PR) Phased
Array 32:128
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1.3  Conectar um FOCUS PX a um computador e definir os
parametros de conexao

Sempre que vocé for conectar uma unidade FOCUS PX a um computador ou
interruptor, certifique-se de usar um cabo Ethernet de categoria 5e ou superior.

Para conectar todos os cabos em um FOCUS PX

€ Conecte todos os cabos necessarios a unidade FOCUS PX. O esquema abaixo
mostra como conectar varias unidades (Figura 1-1 na pagina 25). Se vocé usar
apenas uma unidade, conecte apenas a primeira sem um cabo Sync Out.

Interruptor Computador
Porta 1
Porta 2
Porta Ethernet de 1 Gbit
Codificadores Porta 3
Entradas Porta 4
Porta 5
FOCUS PX unidade n° 1 FOCUS PX unidade n° 2 FOCUS PX unidade n° 3
QC-xxXXXX QC-xxxxxX QC-XxxXXXXX
(painel traseiro) (painel traseiro) (painel traseiro)
Energia Energia Energia
Ethernet Ethernet Ethernet
e} Sync Out 110 Sync Out 9] Syncin e
Saida digital | SyncIn Saidadigital | Syncin e Saida digital | Sync Out
Alarmes
Figura 1-1 Conexao de varias unidades
| OBSERVAGAO |

Sempre que vocé usar um interruptor, certifique-se de que ele suporte uma conexao
gigabit e pacotes jumbo.
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Para obter o desempenho ideal, o interruptor deve ser configurado para permitir o
pacote jumbo. O MTU deve ser definido em 9198.

Para verificar o interruptor ou a configuragao do computador

1. Abra o Command Prompt.

2. Faga ping no enderego IP da unidade FOCUS PX e adicione -f -1 8972 no final
(Figura 1-2 na pagina 26).

B8 Command Prompt

fro
from

Und Lrip times in milli
Minimum = 1ms, Maximum = 2ms,

Figura 1-2 Prompt de comando — pacote jumbo

Se sua placa ou interruptor Ethernet nao for compativel com o pacote jumbo ou nao
estiver configurado corretamente, vocé obterd o resultado mostrado em Figura 1-3 na
pagina 27.
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B Command Prompt

Figura 1-3 Prompt de comando — sem pacote jumbo

Agora vocé pode usar a ferramenta de configuragao para validar suas conexdes.

1.4 Instalar FocusPC

A instalacdo do FocusPC é simples.

Para instalar o FocusPC

1. No computador que se deseja instalar o FocusPC faga o login com uma conta de
usuario com direitos de administrador.

2. Execute o programa instalador FocusPC a partir da chave de distribuicao ou site
da Evident.

3. Siga as etapas do assistente de instalagao do FocusPC que aparecem na tela.

O assistente instala o FocusPC, o Calculator e a ferramenta de configuragao do
FOCUS PX.

4. Desative o modo de espera no computador para evitar uma perda de conexdo
com a unidade de aquisi¢do de dados:
a) Na barra de tarefas, clique em Pesquisar, digite Edit Plan Settings, selecione
Edit Plan Settings.
b) Na caixa de didlogo Edit Plan Settings, selecione Turn off the display e Put
the computer to sleep ambos como Never (Figura 1-4 na pagina 28)
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c) Clique em Save changes.

3B Edit Plan Settings — [m] '
A @ > ControlPanel > Hardwareand Sound » Power Options > Edit Plan Settings v & | SearchCo. P
Change settings for the plan: Customized Peak (ConfigMgr)
Choose the sleep and display settings that you want your computer ta use.
i On battery 9 Plugged in

2 Tum off the display: Never v Never ~

W Putthe computertosleep: | Never v | Mever v

Change advanced power settings

cancel
Figura 1-4 Caixa de didlogo Edit Plan Settings

Se vocé usar um firewall de terceiros no computador que executa o FocusPC, siga as
instrugdes em “Para adicionar regras para um firewall” na pagina 32. O instalador
FocusPC configura o firewall do Windows para permitir a comunicacao entre a
unidade de aquisicao FOCUS PX e os programas FocusPC e FOCUS PX Configuration

Tool.

1.5 Usar a ferramenta de configuragao FOCUS PX

A ferramenta de configuragao FOCUS PX esta incluida no FocusPC e é usada para
configurar a conexao de sua unidade de aquisicao FOCUS PX e a placa de rede.

Para garantir que as configuragdes da placa Ethernet estao corretas

1. Abra alista de conexdes de rede no Painel de Controle e identifique a conexao
usada para conectar a unidade FOCUS PX (Figura 1-5 na pagina 29).
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—5

—— - " =
G@vl'fv » Control Panel » Network and Internet » Network Connections ¥ V“fH Search Network Connections ,O\

Organize >

d e

B
&=

Connexion au réseau local
olympus-ossa.com

Intel(R) Ethernet Connection (3) I2...
L

| Connexion réseau sans fil 3
,ﬁ Not connected
x Microsoft Virtual WiFi Miniport A...

Connexion réseau sans fil
olympus-ossa.com
Intel(R) Dual Band Wireless-N 7265

A

X

.‘- Connexion réseau Bluetooth
. Disabled
Bluetooth Device (Personal Area ...

= Connexion réseau sans fil 2

Not connected
-d Microsoft Virtual WiFi Miniport A...

Figura 1-5 Conexdes de rede

2. Clique com o botao direito na conexao de rede usada para conectar a unidade
FOCUS PX e, em seguida, clique em Propriedades (Figura 1-6 na pagina 29).

/& » Control Panel » Network a

nd Internet » Network Connections »

o

v | ¥ [l Search Network Connections

Organize ~ Disable this network device

Diagnose this connection

Rename this connection >

Connexion au réseau local

&

ssa.com

Disable lernet Connection (3) 12.
dmas réseau sans fil
Diagnose sa.com

Bridge Connections al Band Wireless-N 7265

réseau sans fil 3
ted

Create Shorteut

Delete irtual WiFi Miniport A...
Rename
Properties ﬂ

Connexion réseau Bluetooth
Disabled

Connexion réseau sans fil 2
Not connected

K

-ﬂ Microsoft Virtual WiFi Miniport A...

Bluetooth Device (Personal Area ...

Figura 1-6 Selecionando Propriedades
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3. Na guia Rede, clique em Configurar (Figura 1-7 na pagina 30).

['_,E] Local Area Connection Properties ‘ g
| Networking | Sharing

Connectusing:

| l;'.l‘ Intel(R) Ethernet Connection (3) 1218-LM

This connection uses the following items:

-1 Client for Microsoft Networks

5@05 Packet Scheduler

J%F\Ie and Printer Sharing for Microsoft Networks

. Internet Protocol Version 6 (TCP/IPvE)

~i Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

i Link-Layer Topology Discovery Mapper IfO Driver
~i. Link-Layer Topology Discovery Responder

Install.. ] l Uninstall Properties

Description
Allows your computer to access resources on a Microsoft network.

l 0K ] l Cancel ]

Figura 1-7 Selecionando Configurar

4. Na guia Avancado, na lista Propriedade, selecione Jumbo Packet ou Frame
Jumbo (Figura 1-8 na pagina 31).
5. Na lista Valor, selecione 9014 Bytes.
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. —
Intel(R) Ethernet Connection (3) 1218-LM Pmpem‘_g

General | Advanced | Driver | Details | Power M | |

The following properies are available for this network adapter. Click the
property you wantto change on the left, and then selectits value on the
right

Property: Value:

Adaptive Inter-Frame Spacing - 9014 Bﬁs v
Enable PME i 4088 Byte

Energy Efficient Ethemet. 9014 E

Flow Control

Gigabit Master Slave Mode = Disabled
Interupt Moderation

Interrupt Moderation Rate

IPv4 Checksum Offioad
—
Large Send Offload V2 (IPv4)

Large Send Offioad V2 (IPv6)
Legacy Switch Compatibility Mode
Link Speed Battery Saver

Locally Administered Address

Log Link State Event

Figura 1-8 Configura¢des na guia Avancado

6. Na guia Avangado, selecione Velocidade e Duplex e, em seguida, selecione
1.0 Gbps Full Duplex (Figura 1-9 na pagina 32).
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Thinkpad USB 2.0 Ethernet Adapter #2 Propertics 10 ==

‘ General | Advanced |.F\bo|.rt | Driver I Details I Power Managementl

on the right.
Property:

The following properties are available for this netwark adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value

Value:

ARF Cffload

Energy Efficient Ethemet
Flow Corttrol
IPv4 Checksum Offload
Jumbo Frame
Large Send Offload v2 (IPv4)
Large Send Offload v2 (IPvE)
Network Address
NS Offload
Priority & VLAN

peed & Dup

TCP Checksum Offload {IPv4)
TCP Chechksum Offload (IPvE)
UDP Checksum Offload {IPv4)

m

1.0 Gbps Full Duplex -

Figura 1-9 Propriedade de velocidade e duplex

7. Clique em OK.

Para adicionar regras para um firewall

| OBSERVAGAO |

Recomenda-se desligar o firewall do seu computador e a prote¢ao do antivirus. Se
vocé nao desativar o firewall e a protecdo antivirus, devera adicionar regras para
permitir a comunicagao entre o computador e a unidade FOCUS PX. O procedimento
a seguir mostra um exemplo de adigao de regras no Windows Defender. O
procedimento pode ser diferente se vocé tiver um firewall e protecao antivirus

diferente.

1. Nabarra de tarefas, clique em Pesquisar, localize seu programa de firewall e

selecione Configuragdes avancgadas.

pagina 33).

Na caixa de didlogo Firewall do Windows Defender com Seguranca Avancada,
selecione Regras de Entrada e, em seguida, selecione Nova Regra (Figura 1-10 na

32
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o Windows D e A — [m] X
File Action View Help
e a@E = B
P vincous DefenderFrewll v Actons
g:;“ﬂ”u‘i‘:“;:‘gﬂ Name Group - profie 2 L -
i Connection Security Rules || @ Apple Push Service All W NewRule..
%, Monitoring Oblastee 10.cxe Public T Filter by Profile »
() blastee 10.exe Public
@ blastee_10.exe Domain || ¥ Filter by State 4
@ blastee_10.exe Domain T Filter by Group »
% Bootp Server All View »
@ calcbuster Al
@ fpNDE.exe Domain || @ Refresh
@ fpNDE.exe Domain || = BxportList..
(I pNDE.exe Public H Hep
() fpNDE.exe Public
() fpNDE.exe Public
9 fpNDE.exe Domain
() pNDE.exe Public
G fpNDEexe Domain
0 fpNDE.exe Domain
) fpNDE.exe Public
0 fpNDE.exe Dormain
() fpNDE.exe Public
@ Google Chrome All
1% ICMP Allow incoming V4 echo request Al
G ICMP Allow incoming V4 echo request Al
G ICMP Allow incoming V4 echo request Al
@ JKI Updater All
(<) LabVIEW 17.0 Development System Domain
() LabVIEW 17.0 Development System Public
() LabVIEW 17.0 Development System Public
() LabVIEW 17.0 Development System Domain
) localservicecontrol Public
(S localservicecontrol Public
@ Microsoft Lync Al
9 Microsoft Lync All v
< > < >

Figura 1-10 Firewall do Windows Defender na caixa de dialogo
Advanced Security — Exemplo

3. Na caixa de didlogo New Inbound Rule Wizard, selecione Port (Figura 1-11 na
pagina 34).
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B Mew Inbound Rule Wizard *®

Protocol and Poris

Specify the protocols and ports to which this rule applies

Steps:

@ Rule Type Does this rule apply to TCP or UDP?
@ Protocol and Ports ® TCP

@ Action O uop

@ Frofile

@ Name

Does this nule apply to all local ports or specific local ports?

) All local ports
@) Specific local ports: 21
Example: 80, 443, 5000-5010

< Back Next > Cancel

Figura 1-11 Caixa de didlogo New Inbound Rule Wizard — Port

4. Clique em Avangar.

5. Na caixa de didlogo New Inbound Rule Wizard, selecione os protocolos e portas
aos quais a regra se aplica (Figura 1-12 na pagina 35).
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B Mew Inbound Rule Wizard *®

Protocol and Poris

Specify the protocols and ports to which this rule applies

Steps:

@ Rule Type Does this rule apply to TCP or UDP?
@ Protocol and Ports ® TCP

@ Action O upp

@ Frofile

@ Name
Does this nule apply to all local ports or specific local ports?

) All local ports
@) Specific local ports: 21
Example: 80, 443, 5000-5010

< Back Next > Cancel

Figura 1-12 Caixa de didlogo New Inbound Rule Wizard
— Protocol and Ports

6. Clique em Avangar.

7. Conlfigure a porta com os parametros mostrados na Figura 1-13 na pagina 36,
Figura 1-14 na pagina 36 e Figura 1-15 na pagina 37.
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(ICMP) settings

Intemet Control Message Protocol T

Olympus FocusPC Praperties ®
General Programs and Services Remote Computers
Protocols and Ports ~ Scope  Advanced  Local Principals ~ Remote Users

Protocels and ports
"“"I Protocol type: TCP v I
rotoco) numBer 62
Local port
Remate port Al Ports hd

Example: 80, 443, 5000-5010

Cancel Aoply

Olympus FocusPC Properties
General Programs and Services Remote Computers
Protocok and Pols  Scope  Advanced | Local Principals  Remte Users
Protocels and ports
‘:w’l Protocol type: uDP - l
Protocol number e

Local port

Remote port

Specific Ports v
1
Example: 80, 443, 5000-5010

Example: 80, 443, 5000-5010

Intemet Control Message Protocol T

(ICMP) settings

Cancel Aoply

Figura 1-13 Tipo de protocolo — regra de entrada TCP 21 e UDP 67

Olympus FocusPC Properties

(ICMP) settings

Intemet Control Message Protocol

Geners Programs and Services Remote Computers
Proocdsand Pois  Scope  Advanced  Local Prncpals
Protocols and ports
"“"I Frotocal type IChPv4 gl |

e e =
Local port: Al Ports
Example: 80, 43, 50005010
Remate port Al Ports

Example: 80, 443, 5000-5010

Customize

Cancel Aoply

Figura 1-14 Tipo de protocolo —

Olympus FocusPC Properties
General Programs and Services Remote Computers
Protocols and Ports Scope Advanced Local Principals
Protocols and ports
g | Protocol type TCP ~ I
Protocol number. 62
Local pot All Ports v
Remote port: Specific Ports v

5994, 1094, 12000, 27015

Example: 80, 443, 5000-5010

Intemet Control Message Protocal T

(ICMP) seftings:

Cancel Aoply

regra de saida ICMPv4 e TCP
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Olympus FocusPC Properties

General Programs and Services
Protocals and Ports Scope Advanced

Remote Computers
Local Principals

Protocols and ports
ﬂwII Protocol type: UDP =l |

Frotocol number: 172

Local port: Al Ports v

Example: 80, 443, 5000-5010

Remote port pecific Port o4
Example: 80, 443, 5000-5010

Intemet Control Message Protocol
(ICMP) settings

Figura 1-15 Tipo de protocolo — regra de saida UDP 68

8. Clique em OK.

Para configurar a conexao do FOCUS PX

1. Clique com o botdo direito no icone da area de trabalho (@) e selecione
Executar como administrador.

Guia primeiros passos
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9 FOCUS PX Configuration Tool X
Device type Device ID S/N (i) IP Address Status
FOCUS PX 2 Not Connected |Z|
FOCUS PX 3 Mot Connected |z|
FOCUS PX 4 Not Connected
FOCUS PX 5 Not Connected

| Configure Network Card | | Troubleshooting | | Cancel | | Apply |

Figura 1-16 FOCUS PX Configuration Tool (sem dispositivos conectados)

Na caixa de dialogo Ferramenta de configuracdo do FOCUS PX, clique em
Configurar placa de rede.

Na caixa de didlogo Configuracao de rede, selecione a placa de rede que sera
usada para se comunicar com a unidade FOCUS PX e clique em Configurar
(Figura 1-17 na pagina 38).

£ Network configuration @

Configure your network card for connection with the FOCUS PX

[Connexion au réseau local 2 vl

ASIX AXBE178 USB2.0 to Gigabit Ethernet Adapte

[ Cancel ] [ Configure ]

Figura 1-17 Caixa de dialogo de configuracio de rede

Se a conexao de rede ja estiver sendo usada por outro dispositivo, uma mensagem
sera exibida para informa-lo de que um endereco IP alternativo serd atribuido
(Figura 1-18 na pagina 39).
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IP Address conflict @

TheIP address is already used by another network device,
That network device will be changed to use DHCP server for automatic IP

assignment. Then the selected card will be issued the static IP address for
instrument communication.

oK | Cancel |

Figura 1-18 Caixa de dialogo de conflito de endereco IP

4. Ligue todas as unidades FOCUS PX.

5. Na caixa de didlogo FOCUS PX Configuration Tool, digite o nimero de série da
primeira unidade master FOCUS PX que esta conectada a placa Ethernet
(Figura 1-19 na pagina 39).

O ntmero de série esta localizado na parte traseira da unidade FOCUS PX.

9 FOCUS PX Configuration Tool X
Device type Device ID S/N (i) IP Address Status
FOCUS PX 1 QC-004103 192.168.16.7 Connected | B
FOCUS PX 2 Not Connected
FOCUS PX 3 Mot Connected |z|
FOCUS PX 4 Not Connected
FOCUS PX 5 Not Connected

| Configure Network Card | | Troubleshooting | | Cancel | | Apply |

Figura 1-19 FOCUS PX Configuration Tool (1 dispositivo)

6. Se voceé usar mais de uma unidade FOCUS PX, repita a etapa de inser¢ao do
numero de série na proxima entrada (Figura 1-20 na pagina 40). Certifique-se de
que a ordem das unidades é a mesma da conexao de sincronizagéo (consulte
“Conectar um FOCUS PX a um computador e definir os parametros de conexao”
na pagina 25).
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9 FOCUS PX Configuration Tool X

Device ID SN P Addrec Status
FOCUS PX 1 QC-004103 192.168.16.7

FOCUS PX 2 QC-003932 192.168.15.92

FOCUS PX 3 QC-004015 192.168.15.175 IEI
FULUS FA 4 or Lonmn:

FOCUS PX 5 Not Connected

(i) Add the serial number written on the back of your FOCUS PX.

FOCUS PX ] WM. FPX-LT "[—‘

| Configure Network Card | | Troubleshooting | | Cancel | | Apply |

Figura 1-20 FOCUS PX Configuration Tool (3 dispositivos)

7. Clique em Apply.

Resolugéo de problemas de conexéo

€ Clique em Solugido de problemas para ver uma lista das possiveis causas dos
problemas de conexao e siga as instrugdes fornecidas (Figura 1-21 na pagina 41).
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D Troubleshooting = | B o)

In order to ensure proper connectivity with the acquisition units.

1. Make sure that the firewall is disabled. ﬁ

2. Ensure that the power saving mode is disabled for the network card that is used to communicate
with the acquisition units.

[
3. Make sure that no other program is attempting to connect with the acquisition units. O ‘

4. If applicable, make sure that you are using a 1 GB Ethernet switch. H

5. If applicable, make sure that only the acquisition units and the computer are connected to the 1
GB Ethernet switch.

6. If problems persist, fully disconnect the computer from any external network and try connecting @

to the acquisition units,

o

Figura 1-21 Caixa de dialogo de solu¢iao de problemas

Versoes do FocusPC

O FocusPC esta disponivel em trés versoes:

Inspecao
Um modo completo fornece todas as fung¢des de inspecao e de analise. Com a
licenga da versdo Inspecao do FocusPC, pode-se também escolher iniciar as

outras versdes do FocusPC (veja “Iniciar FocusPC” na pagina 44 para detalhes).

Analise
Fornece todas as fung¢des de andlise, porém sem as fung¢des de inspecao.
FocusPC Viewer
O visualizador gratuito permite a visualizagao dos arquivos de dados do
FocusPC.

Ao iniciar o software, vocé precisa selecionar qual edi¢cao FocusPC deseja executar
(Figura 1-22 na pagina 42).
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N
Selecio de inicializagio [

Edicdo

Inspeco Andlise FocusPC Viewer

N&o exibir da préxima vez [

Figura 1-22 Caixa de dialogo Selecao de inicializacao

A caixa de dialogo Sobre o FocusPC, acessada selecionando Ajuda > Sobre, relata
qual edigao do FocusPC esta em execugao no momento (Figura 1-23 na pagina 42).

OLYMPUS

Edicdo ———
atualmente em
execucéo FocusPC (Inspecdo)
Version: 1.0R3T1
US (8.490,491; 7.963,166B2; 8,001,842 and 8,001 841);

EF2006804010A; JP2008-535544: CN 200680046852.8
Copyright {C) 2015 Clympus. . :
Todos diretos reservados

Figura 1-23 Caixa de didlogo Sobre o FocusPC indicando a edi¢ao FocusPC

1.7 Chave de segurancga do hardware

Para operar, o FocusPC precisa detectar a chave de seguranga de hardware HASP
conectada ao computador. A chave de seguranca de hardware (USB) HASP fornecida
com a copia do FocusPC possui o codigo de autorizagao necessario para operar a
versao do FocusPC adquirido.
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Antes de iniciar o FocusPC, conecte a chave de hardware HASP (Figura 1-24 na
pagina 43) a porta USB do seu computador.

= 4

Figura 1-24 Chave de seguranca de hardware HASP

Quando vocé inicia o FocusPC sem nenhuma chave de hardware de seguranga
conectada ao computador, o FocusPC Viewer € a tinica edi¢ao habilitada na caixa de
didlogo Startup Selection (Figura 1-25 na pagina 43).

Startup Selecticn lﬂ

Edition

Inspection Analysis FocusPC Viewer

Do not show next time [~

" 4

Figura 1-25 Caixa de didlogo Startup Selection sem chave de hardware
de seguranca

Se a chave de seguranca de hardware € desconectada enquanto o FocusPC esta sendo
executado, uma mensagem aparecera em até 30 segundos, veja Figura 1-26 na
pagina 44. Depois de clicar em OK, quando necessario, o FocusPC pergunta se se
deseja salvar os dados que ainda nao foram salvos e depois fecha.
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§ ' ExternalSupportClass ﬁ

> h Ma valid key found. Please re-insert the dongle and try again. If the
&7 problem persists, reinstall the KeyTool software or FocusPC.

Figura 1-26 Caixa de mensagem ExternalSupportClass

Ao se adquirir as versdes de inspecdo de e analise do FocusPC, duas chaves de
segurangca sao fornecidas, uma para cada versao.

1.8 Iniciar FocusPC

O FocusPC pode ser operado com ou sem o FOCUS PX. Ao usar o FocusPC sem uma
unidade de aquisicao, sé € possivel realizar as tarefas de analise de arquivos salvos
previamente.

Para iniciar o FocusPC

1. Conecte a chave de seguran¢a do hardware na porta apropriada do computador.
O FocusPC precisa detectar a chave de seguranca de hardware para operar,
independentemente de estar conectado ou nao a unidade de aquisigao.

2. Ligue o computador e aguarde o Windows completar o processo de inicializagao.
Nao inicie o FocusPC ainda.

3. Conecte o aparelho de aquisi¢do de dados ao adaptador de rede apropriado do
computador e, em seguida, inicie a unidade (veja “Conectar um FOCUS PX a um
computador e definir os parametros de conexao” na pagina 25 para FOCUS PX.

4. Inicie o FocusPC da seguinte forma:

@ Clique duas vezes no icone do FocusPC a na area de trabalho do
Windows.

0]8)

Clique em Iniciar > Todos Programas > Evident NDT > FocusPC n.nn na
barra de tarefas do Windows.
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5. Na caixa de didlogo Selecao de Inicializacao que aparece (Figura 1-27 na
pagina 45), clique no botdo associado a edi¢ao FocusPC desejada.

{7 ™
Selegdo de inicializagdo &J
Edicdo
Inspeco Andlise FocusPC Viewer
N&o exibir da préxima vez [
),

Figura 1-27 Caixa de dialogo Selecao de inicializacao

[ DICA |

Caso nao queira que a caixa de dialogo Selec¢do de inicializacdo apareca a cada vez
que o FocusPC é iniciado, na caixa de verificagao selecione Nao mostrar na proxima
vez.

Para reativar a caixa de didlogo Selecionar inicio, selecione a aba Arquivo >
Preferencias > Configuragdes gerais e, em seguida, limpe a caixa de verificacao
Selecionar inicio em Desvio de dialogo.

A tela inicial do FocusPC aparece rapidamente, indicando que o aplicativo esta
ativo.

6. Quando vocé inicia a edi¢do Inspecao, a caixa de didlogo Selecionar
Configuracoes do Dispositivo aparece (Figura 1-28 na pagina 46). Na caixa de
dialogo, proceda da seguinte forma:

@ Selecione a(s) unidade(s) de aquisigao que se deseja incluir na configuracio e,
em seguida, clique em OK.
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| OBSERVAGAO |

Com seus recursos de unidade de aquisi¢ao multipla, o FocusPC pode adquirir dados
de até quatro unidades de FOCUS PX em paralelo (até quatro aparelhos ativos e um
passivo), quadruplicando a velocidade da aquisigao.

Oou

Quando o computador nao esta conectado a uma unidade de aquisicao,
clique em Trabalhar offline para usar o FocusPC somente no modo de
analise. Neste caso, o modo configuracao e o modo inspegao nao estarao

disponiveis.
i ™
Selecionar configuragdes do dispositivo u
Dispositivo Identificacio SM
Focus Px 1 QC-002755

J [’rabalhar oF’ﬁin-]

Figura 1-28 Caixa de dialogo Selecionar configura¢des do dispositivo
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| OBSERVAGAO |

A lista na caixa de dialogo Selecionar configuracdes do dispositivo esta vazia
quando o FocusPC nao consegue detectar os dispositivos de hardware, seja porque as
unidades de aquisi¢do nao sao suportadas, ndo estdo conectadas, nao estao ligadas ou
nao foram instaladas corretamente. Consulte o FocusPC — Advanced User’s Manual
para obter informacoes sobre solugao de problemas.

7. Na caixa de dialogo Selecao de configuracao que aparece (Figura 1-29 na
pagina 47), selecione uma das seguintes opg¢des de carregamento de configuragao
e clique em OK.
Abrir a ultima configuragao

Selecione esta opgao para carregar a ultima configuragao usada cujo nome é
indicado na caixa. Por padrao, a caixa indica o nome da configuragao padrao
(Default_PA.fps, Default_UT.fps, e assim por diante).

Abrir uma configuracio existente
Selecione esta opgdo para acessar a caixa de didlogo Abrir. Pode-se usar esta
caixa de didlogo para navegar pelas pastas e selecionar uma configuracao de
arquivo (nome de arquivo com extensao FPS).

Criar uma nova configuragio
Selecione esta opgao para iniciar uma nova configuragao de uma
configuracdo padrao.

Selegdo da configuragdo

Aabrir & dltima configurag o

Diefault_Pd. fpz Cancelar
|
y Abrir uma configuragdo esistente

@ Criar uma nova configuragio

Mao exibir esta caixa novamente

Figura 1-29 Caixa de dialogo Selecao de configuragiao
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| OBSERVAGAO |

O arquivo de configuragao (FPS) € a descrigao completa da area de trabalho do
FocusPC. O arquivo inclui a configuracao do hardware de aparelho de aquisi¢do e o
layout do ambiente FocusPC.

Ao se clicar Cancelar as cargas de configuragao padrao (Default_PA.fps para
aparelho Phased Array ou Default_UT.fps para aparelho de UT convencional).

Uma vez que a configuragao selecionada é carregada a janela do FocusPC
aparece.
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2. Interface do usuario

Este capitulo descreve os elementos da interface do usuario do FocusPC.

21 Interface do usuario do FocusPC e principios do software

O FocusPC possui os recursos necessarios para realizar ensaios nao destrutivos
baseados na tecnologia de ultrassom. Ele combina configuragao, inspecao e fungdes
de analise em um software. O FocusPC também pode ser utilizado no modo
independente para analisar os dados adquiridos previamente.

A interface de usuario FocusPC (Figura 2-1 na pagina 50) fornece barras de
ferramentas e menus para acesso rapido aos comandos principais. Usar o FocusPC,
pode convenientemente apresentar em varias visualiza¢des diferentes, assim como no
exemplo Figura 2-1 na pagina 50.
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Painel de Barra de menu Barra de Visualizagdes de Barra de status
instrumentos ferramenta dados

(3 FocusPC | [Default_PA fps -Setup: Default_PA.fps -Layout: -ayout 1]

& | ‘l - g X %y % %y %@)“'\\§ 4 r\\?‘ = ‘ c : :" 5

— | [Gripemitea (5590 & 4507 Cacen e A& s
0 EQ
Stat_fnm)
0w 2
Range_(rm)
54756 =
=
Mode: =
True Depth
Lyox 3
o T bd T Teg T 1 T ] T Tido T hizo T Tiéo T Tiéo T fiéo T oo
o - — — — e — e e
14100 mm Index 000 mm | SetEncoders | Aca 10000] mn/s Hode Setup Lk @ Acqunt[ 00 | [T
2 vevee B[t Ph V] Bean: Aol 4500 -
General | Gates | TCG | Digzer | Puisr/Receivr | Postion | Alams | Transmite | Receiver |
Time Base Auko Values
i beams Gowp:  [#0 3] @B Auto Set Sat: [0001 |5 mm [ Sethwo | Ref ampltude [Ce0 % | Ao Vaues
Bean: [0 151 6B Aookv[340 b8 | Set Reference Range: [54756 12] mm [SetRange  Fullrence stat 000 Tmm [ Cabrte

Figura 2-1 Exemplo da interface do usuario do FocusPC

Visualizag6es de dados

A visualizagao de dados é uma representacao visual de uma inspecdo. Pode-se criar
varios tipos de visualizagOes e exibi¢des simultaneamente para visualizar os aspectos
diferentes da inspecao.

Separar a visualizacao de dados

Pode-se subdividir uma visualizagao de dados em varias se¢oes. As se¢Oes separadas
possuem a vantagem de serem redimensionadas com facilidade enquanto mantém as
varias visualiza¢Oes “enfileiradas”.

As visualizacdes de dados podem ser definidas para conter qualquer tipo de
visualizagao possivel gerada pelo FocusPC. Para mais informagdes sobre os diferentes
tipos de visualizacao, veja “Tipos de visualizacao de dados” na pagina 79.
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No FocusPC, as visualiza¢des de dados também proporcionam flexibilidade para
localizacao das leituras: posi¢des de cursor, estatisticas configuragoes de escala, etc.
Estes campos podem ser colocados dinamicamente ou personalizados dentro de
qualquer visualizagao. Para mais informagdes sobre leituras, veja “Trabalhar com
leituras” na pagina 140.

Layout

O layout € o conjunto completo das definigdes relacionadas a exibigao. Pode-se salvar
e carregar um layout para retornar rapidamente a uma configuracdo de visualizacao
desejada. As configuragdes de layout sao incluidas nos arquivos de dados para que os
dados registrados possam ser visualizados através dos layouts originais do periodo
de gravagao dos dados, ou através dos layouts do sistema ativo.

Os modelos de layout também sao fornecidos como uma referéncia para a maioria de
tipos de inspecao. O menu do painel de instrumentos prové acesso rapido aos
modelos de layouts instalados utilizados no FocusPC (veja “Trabalhar com layouts”
na pagina 136 para mais informagoes sobre usar layouts).

Configuragao

Um arquivo de configuragado é um conjunto completo de configura¢des do FocusPC
que um operador pode acessar através da interface do FocusPC. Os arquivos de
instalagao podem conter um ou mais layouts e os arquivos podem ser salvos e
restaurados sob demanda.

Normalmente, uma configura¢ao representa um procedimento para uma aplicagao
especifica que sera realizada com o equipamento.

2.2 Componentes da barra de ferramentas

A barra de ferramentas do FocusPC na parte superior da janela principal possui os
botdes para iniciar os comandos ou para acessar as caixas de didlogo. Veja Figura 2-2
na pagina 52 e Tabela 2 na pagina 52 para descrigao dos componentes disponiveis na
barra de ferramentas. No menu Barra de ferramentas, é possivel exibir ou ocultar as
barras de ferramentas Solda avancada e Aero avanc¢ado selecionando ou
desselecionando os itens no menu.

Interface do usuario 51



DMTA-20092-01PT, Rev. D, Setembro de 2022

AT _M\l_ -~ = 0, 0, 0, 0, TN %, 1
‘\ G ee ‘I - *“'@x ‘A’q) Aj®A] AJ \Q \‘H:]I:H + -;' 'J“;

‘ Y@ “m @8 4 ™ Barra de ferramenta Solda avangada \—Barra de ferramenta
principal

SNR

Barra de ferramenta Aero

Figura 2-2 Componentes da barra de ferramentas

Tabela 2 Botdes da barra de ferramentas

Icone Componentes Descricao
Botdes da barra de ferramenta principal
> Painel de Abre e fecha o painel de instrumentos que serdao
instrumentos utilizados para gerenciar grupos e inspecionar
sequéncias
e Configuragdes de UT | Abre a caixa de dialogo Configurac¢des de UT,
que possui os parametros de configuracdo de
ultrassom
A Peca e material Abre a caixa de dialogo Defini¢ao de peca, onde
- se define a geometria das pecas planas e
cilindricas
Configuragdes de Abre a caixa de didlogo Configuragoes de
rastreamento rastreamento e mecanico, que ¢ utilizada para
definir o rastreamento e as configuragdes do
sistema de rastreamento mecanico
i Visualizagdodividida | Para dividir a visualizacdo ativa em duas
verticalmente visualizagbes com a mesma dimensao vertical
— Visualizagaodividida | Divide a visualizagao ativa em duas
horizontalmente visualiza¢Ges com a mesma dimensao horizontal
= Dividir a Divide o modo de visualizagao ativo em quatro
visualizagao em visualiza¢Oes com as mesmas dimensoes
quatro horizontal e vertical
‘ Adicionar Abre a caixa de didlogo Contetido, usada para
G . . ~ . . . . ~
© visualizacdao do selecionar os tipos de visualiza¢des de dados
contetido que serao exibidos no painel ativo
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Tabela 2 Botdes da barra de ferramentas (continuacdo)

fcone Componentes Descricao
X Excluir visualizagao Exclui a visualizacao ativa
Visualizar Abra a caixa de dialogo Exibir propriedades,
propriedades usada para configurar os parametros da
visualizagao ativa
% Leituras 1 Alterna a exibi¢ao do grupo de informagcao 1 na
= visualizagao ativa (por padrao, leituras
relacionadas com os cursores de referéncia)
% Leituras 2 Alterna a exibigao do grupo de informacao 2 na
® visualizacao ativa (por padrao, leituras
relacionadas com os cursores de medigao)
9%, Leituras 3 Alterna a exibigao do grupo de informacao 3 na
= visualizagao (por padrao, leituras relacionadas
com os cursores de referéncia e de medic¢ao)
% Leituras 4 Alterna a exibi¢ao do grupo de informacao 4 na
? visualizagao ativa (por padrao, leituras
relacionadas com a ferramenta Zona)
EN Calibragao de PA Calibra todos os feixes Phased Array
N
N Envelope do sinal Alterna o modo de ativagdo do modo Envelope
para a visualizacao de A-scan.
Q Sequenciador de Modifica a ordem em que os feixes de ultrassom

disparo

serdo disparados

Ferramenta Zoom

Selecione o zoom em uma regiao especifica da
visualizagao.

Interface do usuario
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Tabela 2 Botdes da barra de ferramentas (continuacdo)

Icone

Componentes

Descricao

Ferramenta Zona

Seleciona uma regiao na parte superior, inferior
e lateral de uma visualizacdo de C-scan — clicar
e arrastar

Dica: Quando a ferramenta Zona nao esta
selecionada, pressione e segure a tecla CTRL e,
em seguida, clique e arraste sobre a visualizacao
para realizar a mesma tarefa.

Fundir C-scan

Abra a caixa de dialogo Fusao de C-scan, usada
para realizar a fusdo de C-scan dos dados
registrados no modo de analise

Espessura de C-scan

Abre a caixa de dialogo Criar espessura de C-
scan, que pode ser usada para criar a espessura
dos dados de C-scan através da subtragao dos
dados originados de duas portas.

Ferramento de ganho
suave

Abre a caixa de dialogo Informagao de ganho,
usada para definir o ganho do software e alterar,
dinamicamente, os valores maximos e minimos
da paleta de cores

Tabela de indicagao

Abre a caixa de dialogo Tabela de indicacao,
usada para gerenciar as informacoes de
indicagao e criar relatorios.

i
4\
FFT

Transformada rapida
de Fourier

Abre a caixa de didlogo Transformada rapida de
Fourier, usada para calcular os valores
relacionados a transformada rapida de Fourier
(FFT).

Botoes da barra de ferramenta Solda avan¢ada

Editar solda

Abre a caixa de dialogo Editar revestimentos,
onde se pode renomear, mudar ou excluir um
componente.

Adicionar solda

Abre a caixa de dialogo Solda predefinida, onde
se ajusta o tipo de solda e se define a geometria
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Tabela 2 Botdes da barra de ferramentas (continuacdo)

Icone Componentes Descricao
Fusao volumétrica Realiza a fusdo volumétrica de todas as leis
“ automatica focais para todos os grupos que utilizam os

parametros padrao.

Fusao volumétrica Realiza a fusdao volumétrica de todas as leis
automatica por focais para cada grupo correspondente que
grupo utiliza os parametros padrdes.

Fusao volumétrica Abre a caixa de didlogo Fusdo volumétrica,

usada para realizar a fusao volumétrica de
dados registrados no modo de analise.

Gerenciador ToFD Abre a caixa de dialogo Gerenciador ToFD,
usada para analisar os dados de inspec¢ao por
difracdo de tempo de voo

TOFD

Botao da barra de ferramenta Aero avangado

Analise SNR Abre a caixa de didlogo SNR Analysis Utility,
usada para calcular a relagao sinal-ruido

2.3 Caixa de dialogo Painel de instrumentos

O Painel de instrumentos é onde se controla as opera¢oes do FocusPC. O Painel de
instrumentos contém os parametros de modo, grupo, rastreamento e layout que
precisam ser definidos antes de realizar a inspecao (Figura 2-3 na pagina 56).
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Painel de bor..[e3|
Veja botdo “Modos FocusPC" na —g—— |
pagina 64 | | (1)

o000 mmis—i— Velocidade de aquisicéo

Calculator

Para definir sonda, calgo, pega e o
calcular feixes :H

Para adicionar um novo grupo —! —@ @— __ Excluir o grupo de dados selecionado

atualmente
__Defaull P& -

GanhedB |
340

Defina o sinal de referéncia —— T

Iniciar [rm]
-0.00

Intervala [mm]
54.76

Defina o inicio e o intervalo ——= =

Moda:

Frof. verd. =

Lyow  [Ggn— Layouts predefinidos

Lapout 1 -

Figura 2-3 Componentes da caixa de dialogo Painel de instrumentos

2.4 Janelas Documento

O FocusPC permite a abertura de um ou mais documentos Windows de uma vez:
uma janela separada para cada arquivo aberto. No entanto, s6 € possivel abrir uma
configuracdo de cada vez. Vocé pode exibir uma ou mais visualiza¢gdes de dados por
vez em cada janela (Figura 2-4 na pagina 57).
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Barra de titulo —| = mysetupi.fps -Setup: MySetupd.fps -Layout: Setup [=lm) =

. Gri: Sectorial 1 [5:0.0°, A: 40.07] - A-5can (A) Gri: Sectorial 1 [5:0.0°, A- 40.0° - 65 0°] - Sector (5 N ]
Exibe onome do |7 Erm E

arquivo de dados e do

layout

Visualizagoes
Dados apresentados
em um dos tipos de
visualizagdo

[-100

Visualizar margem
Clique e arraste para
redimensionar a
visualizagao.

Figura 2-4 Exemplo de uma janela documento com trés visualizac¢bes

Vocé pode colocar vérias janelas em cascata ou manualmente. Também é possivel
adicionar, remover ou limpar as visualizagdes com a barra de ferramenta. Duas ou
mais visualizagdes aparecem lado a lado, nunca sobrepostas. E possivel ativar
qualquer ponto de vista clicando sobre ela.

2.5 Layouts

No FocusPC, um layout é uma organizacao de duas ou mais visualizagdes na janela
documento. Os layouts proporcionam grande flexibilidade na forma de apresentacao
dos dados de inspecao.

O FocusPC possui um conjunto de dez layouts disponiveis no painel de instrumentos
para selecao rapida. (Figura 2-5 na pagina 58). Pode-se, também, selecionar um dos
layouts do menu Layout. Um conjunto de dez layouts é salvo em um arquivo RST.
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Lapout; @

Layout selecionado atualmente — [E=IEE

Layout 2
Layout 3
Conjunto de 10 layouts disponivel —— Layaut 4
Layout &
Layout B
Layout 7
Layout 8
Layout 9
Layout 10

Figura 2-5 Conjunto de dez layouts

2.6  Caixa de dialogo Configuragées de UT

M-
Pode-se apertar o botdo Configuracdes de UT (' ) na barra de ferramenta
Componente para alternar a visualizagao da caixa de dialogo UT Settings. A caixa de
dialogo UT Settings possui oito abas basicas: General, Gates, TCG, Digitalizer,
Pulser/Receiver, Positions, Alarms e Transmiter e Receiver (Figura 2-6 na pagina 58).
Para mais detalhes sobre as diferentes abas da caixa de dialogo UT Settings, consulte
o FocusPC Advanced User’s Manual.

UT Settings
H Device [1[usr)) | Group: Dkt P4 ] Bean: | Azimuthal R: 45.00 ~
General IGales | TCG | Digiizer | Pulser/Recsiver | Position | Alams | Transmiter | Receiver |
Gain Time Base Auto Values
All beams Group: 340 |3] dB Auto Set Stat:  [0001 [+ mm |SetAuwo | Ref.ampltude [ 80 = [ AutoVaes
Beam 00 3] dB Apply:[340 |8 | SetReference | Range: [54756 %] mm [Set Hane Full range start: mm Calibrate
Heﬂ'mﬁ Reset Beam Mode: |TueDepth ~| &| & Full range: [ 7093 |mm

Figura 2-6 Caixa de didlogo UT Settings

2.7 Caixa de dialogo de configuragées mecanicas e de rastreamento

Clicar no botao Configurag¢des de rastreamento ( ) na barra de ferramenta
Componente alterna a visibilidade da caixa de dialogo Configura¢des mecanicas e de
rastreamento que possui quatro abas basicas: Rastrear, Codificadores, Dados e I/O
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2.8

(Figura 2-7 na pagina 59). Para mais detalhes sobre as diferentes abas da caixa de
didlogo Configuracdes mecanicas e de rastreamento, consulte o FocusPC Advanced
User’s Manual.

Configuragio mecanica

=] MHome do Inter. clack-1axis Nove | | Excluir

Rastrear | Codficadores | Dados [ 110 |

Tipo: | Rastreamento linear Disparar: | Reldgio intemo Restaurar @ Nenhur ) Médulo Voltar para cir

Codificador Iniciar Intervalo @ Farar  Resolugdo Unidade Prégjuste  Valor predefinido

Rastre Intemo 0cet] 3m 300 1 mm Nunca 0/ | Defin

Figura 2-7 Caixa de didlogo Configuracdes mecanicas e de rastreamento
Caixa de dialogo de propriedades de visualizagao

Clicar no botao propriedades de visualizacdo ( - ) na barra de ferramenta
Componentes alterna a visibilidade da caixa de didlogo Exibir propriedades. As abas
Informacoes, Exibir, Paleta, Fonte de dados e Unidades estao disponiveis na caixa de
didlogo em Exibir propriedades, dependendo do tipo de dados contidos na
visualizag¢do ative. Para mais detalhes sobre as diferentes abas da caixa de didlogo
Exibir propriedades, consulte o FocusPC Advanced User’s Manual.

| Exibir propriedades

=

Informagées | Babir | Paleta [ Fonte de dados | Unidades |

Titulo Grl: Defaukt PA [S:90.0°, A 45 0°] - Ascan (4)

Favoritos
Salvar layout ] [ Salvar layout como...

Figura 2-8 Caixa de dialogo Exibir propriedades
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2.9 Caixas de dialogo acoplaveis

O FocusPC permite o encaixe das caixas de diadlogo principais na margem da janela. A
caixa de didlogo acoplével se alinha com uma margem da janela. Ao arrastar a barra
de titulo, pode-se mover a caixa de didlogo acoplavel para qualquer lugar na tela
como uma caixa de didlogo flutuante. De modo inverso, pode-se arrastar e acoplar a
caixa de didlogo flutuante nas margens da janela (Figura 2-9 na pagina 60).

Clique duas vezes na —

barra de titulo para UT Settings
acoplar a caixa de =48 Device Graup: |Default P, vl Beam: | Line
diélogo General ]Gates ] TCG ] Digitizer] Pulserfﬂeceiver] Position ] Alarm
Gain
] 4l beams Group: I@ | dB Auto Set
[ Linear merged Beam: E 5| dB  Apply: B Set Reference

Ref - IIFB Reset Beam

x| . ) i » T
Clique para arrastar a —oj =& Device |1 [usnl) Group: |Default P, | Beam: | Li

caixa de diéloQO General ]Gates ] TCG ] Digﬂizer] Pulseereceiver] Posttion ] Alar
Gain
] & beams Group: Iﬁ +{ dB Auto Set
[ Lirnear merged Beam: IE = dB  Apply: B Set Reference

Ref . II}IIB Reset Beam

Figura 2-9 Flutuacao (superior) e acoplamento (inferior) de uma caixa de dialogo

Usar a funcao Tachinha permite definir se a caixa de didlogo permanecera a ser exibida
ou nao ao abrir outra caixa de didlogo acoplavel. Para isto, deve-se clicar no icone
tachinha, localizado no canto superior esquerdo da caixa de didlogo para alternar
entre as seguintes opgoes:
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fcone da opgdo alinhar (@)
A caixa de didlogo permanece aberta quando se abre outras caixas de didlogo
acoplaveis.

fcone da opgao desatachar (&)

A caixa de dialogo € fechada quando se abre outras caixas de dialogo acoplaveis.
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3. Conceitos e modo operacional

A interface do usuario FocusPC, mostrado na Figura 3-1 na pagina 63, possui barra de
ferramentas, caixas de dialogo acoplaveis, visualizador de dados e barra de status.
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o - & m 04 Of Of O & AN %
Barra de_«‘» X | I | X ‘ A’@ A’@ /°® A’@‘ N JUL ¥
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Figura 3-1 Elementos principais da interface de usuario do FocusPC
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3.1

Modos FocusPC

O FocusPC possui trés modos:

Configuracao
Modo que se pode configurar os diversos parametros de hardware e software
(ultrassom, rastreamento e configuragoes de layout da janela). O FocusPC inicia
no modo de configuragao quando ele estd conectado a uma unidade de aquisigao.
Inspecao
Modo que se pode executar a aquisi¢do de dados. O modo de inspegao sé fica
disponivel quando o FocusPC esta conectado a um aparelho de aquisigao.
Analise
Modo no qual se efetua a andlise e se produz o relatério dos dados registrados. O

FocusPC inicia no modo de andlise quando ele ndo esta conectado a uma unidade
de aquisigao.

Para ir de um modo para outro, no Painel de instrumentos, clique no botao modo
(Figura 3-2 na pagina 65). O modo do botao altera de acordo com o modo ativo.
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Modo de configuragao
Para configurar o FocusPC de
acordo com as configuragdes da
peca a ser inspecionada
9 FocusPC - [Default_PA.fps -Setup: Default_PA.fps
B Arquive Barra deferramentas  Ajuda

) -
f v A—
>y Vs a8

Grl: Defautt PA [5:890.0%, & 45.0% -

150

10000 s

Modo de analise Modo de inspegdo
Para analisar os dados adquiridos Botao do modo Painel de Para realizar a inspe¢éo e a
instrumento: aquisicao de dados

Figura 3-2 Alternar entre modos

A barra de status, que fica visivel abaixo das visualiza¢des, incluem um parametro
Modo que indica 0 modo atual (Figura 3-3 na pagina 65).

arra de status Modo
|
[l ! ko ! lag ! ks ! ke ! figo |
| Fz0 | I} a1 B0 Bt it
Rastn 3400 mm indice 000 mm |efinir codificadore| Yelocidade 100,00 mmds Moda Caonfigurar

Figura 3-3 Modo indicado na barra de status
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3.2

Grupos

No FocusPC, um grupo é uma configuragao de pardmetros definida para gerar um ou
mais feixes de ultrassom usando uma sonda Phased Array ou convencional. Um grupo
pode pulsar e receber através da mesma sonda, ou pode utilizar duas sondas
diferentes, uma para pulsar outra para receber e uma sonda pode ser utilizado por
mais de um grupo.

A juncao de diferentes feixes em um grupo permite ajustar os mesmos parametros de
todos os feixes de uma vez sé. Isto também permite a exibigao de imagens construidas
com todos os feixes (ex.: rastreamento setorial). Dependendo da aplicacdo isto pode
ser atil para usar configuragdes diferentes para feixes diferentes (ex.: diferentes filtros
de passa-banda), o que justifica a criagdo de um grupo por feixe.

Vocé pode criar, excluir, selecionar e configurar grupos no Painel (Figura 3-4 na
pagina 67).
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x|

100.00° rmds

[+]
oa
Adicionar um grupo @ @ Excluir um grupo

Nome do grupo ativo ———fpeiamrs  ~|

GanhedB |
340 =

Iniciar [mm]
-0.0n =

Parametros basicos de A-scan-

Intervalo [mm]
5476 =

— !n -
Moda:

Layout;

Layout 1 -

Figura 3-4 Area de grupo no painel

Por exemplo, pode-se criar um primeiro grupo Phased Array para gerar um

rastreamento linear, um segundo grupo para gerar um rastreamento setorial e entao
exibi-los simultaneamente em um layout (Figura 3-5 na pagina 68).
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3.3

3.4

Grl: Sectorial 1 [S:0.0°, A: 40.0° - 65.0°] - Sector (S) 8 W | Gri: Group 1[5:0.0°, A: 40.0°] - Sector (S)

Figura 3-5 Exemplo de dois rastreamentos de grupos diferentes

Calculator

O Calculator é um software da Evident que € fornecido junto com o FocusPC. Pode-se

iniciar o Calculator no painel de instrumentos clicando no botao Calculator (’ -l ‘). No
FocusPC, use o Calculator para especificar a sonda e o cal¢o usados na inspegao, a
geometria e o material da peca inspecionada e a configuracao do feixe. O Calculator
calcula os feixes e retorna as informagoes para o FocusPC.

| OBSERVAGAO |
Consulte o FocusPC —Manual do usudrio para mais detalhes.

Rastreamentos

No FocusPC, pode-se configurar os parametros de rastreamento e salva-los com um
nome. O FocusPC vem com rastreamentos predefinidos bastante uteis.

Pode-se editar, excluir ou criar uma configuragdo de rastreamento (incluindo
rastreamentos predefinidos) usando a caixa de didlogo Configuragdo mecanica e de
rastreamento (Figura 3-6 na pagina 69). As configuragdes de rastreamento sao salvas
no arquivo de configuracgao (FPS).
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EEES———8—————— —N————S
Configuragio mecanica &
-

=] MHome do Inter. clack-1axis Nove | | Excluir

Rastrear | Codficadores | Dados [ 110 |

Tipo: | Rastreamento linear Disparar: | Relégio intemo Restaurar @) Nenhur ) Madulo Voltar para cir

Codificador Iniciar Intervalo @ Farar  Resolugdo Unidade Prégjuste  Valor predefinido
Rastre Intemo 0cet] 3m 300 1 mm Nunca 0/ | Defin

Figura 3-6 Caixa de dialogo Configuraciao mecanica e de rastreamento

Os seguintes rastreamentos predefinidos estao disponiveis:

Sistema livre

Rastrear onde os dados sao adquiridos a taxa ¢ especificada sob PRF na aba
Digitalizador da caixa de didlogo Configura¢des de UT. Os dados sao gravados
em apenas uma posicao, na origem dos eixos de rastreamento e de indice.

Codificado — eixo 1

Rastreamento usando um codificador de posi¢ao para determinar a posicao
durante a aquisi¢ao ao longo da trajetoria linear. Os dados sao registrados a cada
intervalo (correspondente ao ajuste da resolugao) na trajetdria da posigao inicial a
posicao final dos eixos de rastreamento.

Codificado — eixo 2

Rastreamento usando dois codificadores de posicao para determinar a posicao
durante a aquisi¢do em um rastreamento bidirecional de superficie. Os dados sao
registrados a cada intervalo (correspondente ao ajuste da resolugao) na trajetoria
da posigao inicial a posigao final dos eixos de rastreamento e de indice.

Reldgio interno — eixo 1

Rastreamento usando o reldgio interno (PRF) para determinar a posi¢ao durante a
aquisicao ao longo da trajetoria linear. Os dados sao registrados a cada intervalo
(correspondente ao ajuste da resolucao) na trajetoria da posigao inicial a posigao
final dos eixos de rastreamento.

Reldgio interno — eixo 2

Rastreamento usando o reldgio interno (PRF) para determinar a posi¢ao durante a
aquisi¢ao em um rastreamento bidirecional de superficie. Os dados sao
registrados a cada intervalo (correspondente ao ajuste da resolugao) na trajetoria
da posicao inicial a posigao final dos eixos de rastreamento e de indice.
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| DICA |
Ao modificar ou excluir rastreamentos predefinidos, € possivel restaura-los através da
abertura de um arquivo de configuracao (FPS) de hardware padrao.

3.5 Convencgodes de orientagao da sonda

Esta secdo descreve as convengdes usadas no FocusPC para orientacdes de sonda e
cal¢o em relagcdo aos eixos.

As sondas e calgos estao ilustradas esquematicamente como mostrado na Figura 3-7
na pagina 70. O ntimero de elemento da sonda de um Phased Array geralmente
aumenta de tras para frente do conjunto sonda/calgo.

Sonda
—— Parte dianteira da

Elementos sonda/calgo

Calgo

Visao lateral
Sonda
Direcdo do fei

Elementos ‘l N &

Calgo —— — Parte dianteira da

sonda/calgo

Visualizag&o da parte superior

Figura 3-7 Exemplo de ilustragdo de uma sonda e um calgo

70 Capitulo 3



DMTA-20092-01PT, Rev. D, Setembro de 2022

| OBSERVAGAO |

Em raras aplicagdes em que o conector da sonda ou cabo esta interferindo fisicamente
com outros componentes de inspeg¢ao, pode-se montar uma sonda em posicao inversa
ao do calgo. Para notificar o FocusPC sobre isto, no Calculator, selecione a caixa de
verificagdao Eixo primario inverso na area Sonda. A caixa de verificagao € selecionada
automaticamente ao selecionar o modelo de cal¢o inverso.

A inclina¢ao da sonda é definida com o angulo entre o eixo primario da sonda e o eixo
de rastreamento. A inclinagao é igual a zero quando os pontos paralelos da dire¢ao do
feixe do eixo de rastreamento estdo no sentido positivo. A inclinagdo do angulo
aumenta no sentido horario.

No exemplo mostrado na Figura 3-8 na pagina 72, a sonda de feixe angular se move
sobre a peca inspecionada ao longo do eixo de rastreamento seguindo o padrao de
rastreamento raster. A direcao do feixe ¢ paralela ao eixo de rastreamento.
Consequentemente, a inclinacdo da sonda é igual a 0°.
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Offset de rastreamento de sonda

Eixo de rastreamento >

Offset de
indice da
n

Eixo de indice

Visualizag&o da parte superior

Pecga
inspecionada

Visao lateral

Figura 3-8 Inspecao plana com rastreamento raster com inclinacao de sonda a 0°

No exemplo mostrado na Figura 3-9 na pagina 73, a sonda se move sobre a pega
inspecionada ao longo do eixo de rastreamento. A dire¢ao do feixe ao longo do eixo
de ultrassom mas a dire¢do do rastreamento do feixe eletrdnico é paralela ao eixo de
indice. Consequentemente, a inclinacdo da sonda é igual a 90°.
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Direcéo de rastreamento do feixe eletronico

Offset de rastreamento

de sonda Eixo de rastreamento

Offset de
indice da

4 Eixo de indice

Visualizag&o Final Visualizag&o da parte superior

Figura 3-9 Inspecdo plana com sonda com inclinagao de 90°

No exemplo mostrado na Figura 3-10 na pagina 73, a sonda de feixe angular se move
sobre a peca inspecionada ao longo do eixo de rastreamento e a diregao do feixe é
paralela ao eixo de rastreamento. Consequentemente, a inclina¢do da sonda € igual a

0°.

Eixo de indice

Offset de
rastreamento de
sonda

Eixo de rastreamento

Diregao do
movimento

Visualizag&o da parte superior

Viso lateral

Figura 3-10 Inspecdo de rebite com angulo de inclinagdo a 0°
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No exemplo mostrado na Figura 3-11 na pagina 74, um escaner mecanico esta
segurando suas sondas PA de feixe angular e duas sondas UT de feixe angular. As
quatro sondas de feixe angular estao movendo na peca inspecionada pelo eixo de
rastreamento e do calgo. A dire¢ao do feixe é paralela ao eixo de indice.
Consequentemente, as inclina¢oes das sondas sao iguais a 90° ou a 270°.

Offset do rastreamento
sonda sondas UT

| >

[]
%
= Escaner (montagem de duas sondas
()
2 Offset de PA e duas sondas UT)
X | rastrea-
. ' ™ | mento de .
Visualizag&o Final ondas PA Visualizag&o da parte

Figura 3-11 Inspecdo de solda usando um escaner com sonda com inclinagao de
90° e 270°
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No exemplo mostrado na Figura 3-12 na pagina 75, as sondas de feixe angular se
movem sobre a circunferéncia do disco ou da roda inspecionado ao longo do eixo de
rastreamento. A dire¢ao do feixe é paralela ao eixo de rastreamento.
Consequentemente, as inclina¢oes das sondas sao iguais a 0° ou a 180°.

Figura 3-12 Inspecdo de disco ou roda com inclinacao de sonda a 0° e 180°

No exemplo mostrado na Figura 3-13 na pagina 76, as sondas PA de feixe angular de
dois revestimentos se movem sobre o tubo inspecionado ao longo do eixo de

rastreamento sobre a solda. O eixo de rastreamento representado pelo simbolo ® na
Figura 3-13 na pagina 76, esta orientado para a terceira dimensao perpendicular ao
plano da figura e se estende na direcdo que se afasta do ponto de vista do leitor. As
direcdes do feixe sao paralelas ao eixo de indice. Consequentemente, as inclinagdes
das sondas sao iguais a 90° e 270°.
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Offset de Offset de
indice de indice de

Ww

Figura 3-13 Inspecdo de solda de tubos com inclina¢do de sonda a 90° e 270°

3.6 Layouts

No FocusPC, um layout é uma organizagao de duas ou mais visualizagdes na janela
documento. Os layouts proporcionam grande flexibilidade na forma de apresentacao
dos dados de inspegao.

O FocusPC possui um conjunto de dez layouts disponiveis no painel de instrumentos
para selecao rapida. (Figura 3-14 na pagina 77). Pode-se, também, selecionar um dos
layouts do menu Layout. Um conjunto de dez layouts é salvo em um arquivo RST.
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Layaut:

Layout selecionado atualmente —

Layout 2
Layout 3
Conjunto de 10 layouts disponivel — Layaut 4
Layout &
Layout 6
Layout 7
Layout 8
Layout 3
Layaout 10

Figura 3-14 Conjunto de dez layouts
O botao de layouts predefinidos da caixa de dialogo Painel de instrumentos permite

carregar um conjunto de layouts predefinidos adaptados a aplicagao (Figura 3-15 na
pagina 77).

Botdo de layouts predefinidos — 22 Composite -
Layout 1 - Weld 3 Weld

MNew Layout
Viewer

Figura 3-15 Selecionar layouts predefinidos

3.7  Visualizagoes

Varios tipos de visualiza¢gdes podem ser usados para exibir os dados do documento
atual. A Figura 3-16 na pagina 78 contém um exemplo de visualiza¢ao de dados do
A-scan.
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Figura 3-16 Exemplo de uma visualiza¢dao de A-scan ativo

Uma visualizacao possui os seguintes elementos:

Barra de titulo

A barra de titulos da visualizagdo ativa é marcada com uma luz azul no fundo
como mostrado na Figura 3-17 na pagina 78.

rl: Sectorial 1 [3:0.0°, & 40.0° - 65.0°] - Sector (5] N e |

Figura 3-17 Exemplo de uma barra de titulo de uma visualiza¢do ativa

A barra de titulo contém informagdes que descrevem os dados na visualizagao:

<Ntmero do grupo><Nome do grupo>[S: <Angulo de inclinagio>, A: <Angulos
do feixe>]
onde:

<Numero do grupo>: Numero sequencial que identifica o grupo (ex.: Grl).
<Nome do grupo>: Nome do grupo (ex: Setorial 1)

<Angulo de inclinagao>: Angulo de inclinagéo do grupo ativo (ex.: 90°)
levando em conta o angulo de inclinagao da sonda e do feixe.

<Angulos do feixe>: Angulo ou intervalos dos angulos do feixe (ex.: de 40° a
60°)
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Réguas

As réguas sao escalas exibidas a esquerda na parte inferior de uma visualizagao.
A cor da régua identifica o eixo. As unidades e os nimeros dos digitos de precisao
podem ser ajustados usando a aba Visualizagdo > Propriedades > Unidades.

Barra de zoom

As barras de zoom aparecem na margem esquerda e inferior de uma visualizacao.
Cada barra de zoom possui uma caixa de zoom que permite a defini¢cdo da parte
visivel da visualiza¢do. A caixa zoom mostra a posigao relativa e a proporgao de
dados visiveis atualmente na area de exibi¢ao de dados relativos ao conteudo de
toda a area de inspegao. Pode-se redimensionar a barra de zoom, arrastando suas
extremidades para ampliar ou reduzir e percorrer a barra de zoom para ver
outras partes de dados. Pode-se usar a roda do mouse com o sem a tecla Control
para percorrer as barras de zoom.

Grade

A grade é constituida de linhas finas horizontais e verticais que sao exibidas na
area curva para facilitar as medigoes e a correspondéncia com as réguas.
Dependendo da distancia entre linhas, a grade pode ser bruta, média ou fina. A
grade pode ser ativada e personalizada usando a aba Exibir propriedades >
Exibir.

Cursores

3.71

Os cursores sao linhas finas, horizontal e vertical, que sdo usadas par medir os
dados exibidos nas visualizagGes e para identificar uma regiao na visualizagao. A
etiqueta indica a medida exata de cada cursor. Dois tipos de cursores estao
disponiveis para a visualizagao: de referéncia e de medigao.

Pode-se exibir rapidamente o cursor de referéncia clicando duas vezes na
visualiza¢dao. Da mesma maneira, clique duas vezes com o botao direito para
exibir o cursor de medicao.

Tipos de visualizagao de dados

As visualizagbes de dados sao representagdes graficas dos dados de ultrassom.
Existem trés tipos de visualizagdo de ultrassom:

1.

2.

Visualizag¢des basicas:
— A-scan
— S-scan

Visualizagdes volumétricas:
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— Lateral (B)
— Superior (C)
— Final (D)
— Polar
3. Percorrer visualizac¢Oes:
— Percorrer B-scan

— Percorrer registrador de fita (posicao)

— Percorrer registrador de fita (amplitude)

Pode-se selecionar o tipo de visualizagao de dados para uma visualizagdo e, em

seguida, clicando em ""® ou pressionar Shift + Enter para abrir a caixa de didlogo
Contents (veja exemplo na Figura 3-18 na pagina 80). Na caixa de didlogo Contents,
os tipos visualizagao de dados disponiveis dependem de varios parametros incluindo

o tipo de aquisi¢ao (convencional [Q] ou Phased Array [ﬂ] e o modo (Configuracao,

Inspecao ou Analise).

Contents

E

’| C-zzan Porta &
- ’| C-zcan Porta B
: - | A-zoan
=y Multigrupo

48| Registo de fita

= | Grl: Default PA [5:90.0°, A 45.0°]

& Visyalizagles
et Setar [5)

-f) Percaner B-scan
{T) Supetiar [C]
@ Lado [B]

T Fimal (D]

beelln Bescan (8]

Figura 3-18 Exemplo de tipos de visualizacdo de dados para dados Phased Array

| DICA |

Nao aparecera nada na visualizagao quando seu contetido (convencional [Q] ou

Phased Array [@]) nao esta disponivel no arquivo de dados atual.

80  Capitulo 3



DMTA-20092-01PT, Rev. D, Setembro de 2022

3.711 Visualizagoes basicas

A seguir a descrigdo de cada tipo de visualizagado basica.

Visualizagdo de A-scan

A visualizagao de A-scan € a base para todas as outras visualizagdes. Ele é uma
representacdo da amplitude do pulso de ultrassom recebido em relagao ao tempo de
voo (trajetdria do ultrassom) ou uma forma de onda. A visualiza¢do de A-scan é
exibida em tempo real (veja exemplo na Figura 3-19 na pagina 81). Um pico no sinal é
associado com o eco de um defeito ou uma descontinuidade em uma amostra. Os
picos inicial e final do eixo de ultrassom sao, geralmente, associados com o eco de
entrada na superficie e de parede traseira.

Gr1: Default Beam [5:90.0°, A: 45.0°] - A-scan (A)

150

|-50

|-100

vt s At s
Eanding

Figura 3-19 Exemplo de uma visualizacao de A-scan

Visualizages setoriais

| OBSERVAGAO |
As visualizagOes setoriais so estao disponiveis para canais Phased Array.
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As visualizagdes setoriais sao representagdes da justaposicao de eixos de A-scan
associados a cada lei focal de um rastreamento Phased Array. Eles apresentam a
visualizacdo do setor coberto pelo rastreamento. Figura 3-20 na pagina 82 exibe trés
tipos de representacao setorial para um dado conjunto de dados.

Grl: Default Beam [5:80.0°, A: 20.0° - 45.07]- L [ W | Gri:Default Beam [S:90.0°, Az 20.0° - 45.0°]-5 [N B |

* 1 - \

A 20.0° -45.0°]- €

Figura 3-20 Exemplo de rastreamento nao corrigido (superior esquerda), USound
corrigido (superior direita) e VC setorial (inferior esquerda)

Os trés tipos de visualizagdo de rastreamento setorial sao:

Rastreamento setorial nao corrigido

Visualizagdo de onde a A-scan de cada lei focal (veja a visualizacdo superior a
esquerda no exemplo Figura 3-20 na pagina 82) é representada por uma linha
horizontal em que a amplitude é codificada por cores. Os dados exibidos em
tempo real mostrado em leis focais empilhadas (verticalmente no exemplo) na
ordem que foram gerados.
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Rastreamento setorial (Usound corrigido)

Visualizagao semelhante ao rastreamento setorial nao corrigido com excegao do
A-scan que é corrigido pelo atraso e pela profundidade verdadeira, de modo que
as posigOes sdo precisas em relagdo ao eixo de ultrassom (veja a visualizagao
superior a direita do exemplo na Figura 3-20 na pagina 82).

Rastreamento setorial VC

A visualizagao de volume corrigido é similar ao rastreamento setorial ndo
corrigido exceto que os A-scan sdo corrigidos pelo atraso e o angulo refratado de
modo que as posi¢des sdo precisas em relagao aos eixos de rastreamento e
ultrassom. Um S-scan tipico varre através uma variedade de angulos usando a
mesma distancia e elementos da lei focal. O eixo horizontal corresponde a
distancia projetada (largura da peca de ensaio) do ponto de saida para uma
imagem corrigida e o eixo vertical corresponde a profundidade (veja na parte
inferior esquerda do exemplo na Figura 3-20 na pagina 82).

Quando um rastreamento azimutal é definido pelo calculador, a visualiza¢ao do
rastreamento setorial representa um setor angular onde cada linha desta visualizacado
corresponde ao A-scan de um angulo diferente. Portanto, quando um rastreamento
linear € definido, a visualiza¢ao do rastreamento setorial representa 0 movimento do
feixe. Cada linha corresponde a uma abertura diferente de A-scan. Finalmente,
quando um rastreamento de profundidade € definido, a visualiza¢ao do rastreamento
setorial representa o feixe com foco em diferentes profundidades. Cada linha
corresponde a um A-scan diferente.

3.71.2 Visualizagoes volumétricas

As visualizag¢des volumétricas sao imagens codificadas por cores construidas a partir
de A-scan sucessivos nos diversos planos definidos pelos eixos de ultrassom,
rastreamento e indice. As visualiza¢des mais importantes, similares as projegoes 2D
de um desenho técnico, sdo apresentadas na Figura 3-21 na pagina 84.
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Figura 3-21 Exemplo de visualizacao de ultrassom [Superior (C), Lateral (B) e
Final (D)] com sonda com angulo de inclinacao de 90°

Na Figura 3-21 na pagina 84, se o angulo de inclinacdo da sonda é 0° (ou 180°), a
visualizacao Lateral (B) torna-se a visualizac¢ao Final (D) e vice-versa. A visualizacao
lateral (B) é definida pela profundidade e pelo eixo de movimento da sonda. A
visualizacao Final (D) é definida pela profundidade do eixo de rastreamento

eletronico.

Lateral (B)

A visualizagao Lateral (B) (Figura 3-22 na pagina 85) é uma representacao grafica
bidimensional dos dados registrados. Um dos eixos € o eixo de rastreamento, o outro
€ a trajetdria de ultrassom (USound) nao corrigida. A posigao da exibi¢ao dos dados
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esta relacionada com as posi¢des do codificador no momento da aquisi¢do. Em uma
dada posicao sobre uma imagem projetada, a cor corresponde a amplitude maxima
nesta posi¢ao como detectado no intervalo considerado no eixo de indice.

A Gr:1 5:90 A:0[S:90.0°, A: 0.0°] - Side (B) I 4 Tm

Figura 3-22 Exemplo de visualizacao lateral (B)

Superior (C)

A visualizagao Superior (C) (Figura 3-23 na pagina 86) é uma representacdo grafica
bidimensional dos dados registrados exibidos na parte superior da visualizacao da
peca de amostra. Um dos eixos € o eixo de rastreamento, o outro é o eixo de indice. A
posicao da exibigao dos dados esta relacionada com as posi¢des do codificador no
momento da aquisicdo. Em uma dada posicao sobre uma imagem projetada, a cor
corresponde a amplitude maxima nesta posigao como detectado no intervalo
considerado na profundidade verdadeira.
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C| Gr1 S:90 &:0 [S:90.0°, A 0.0°] - Superior (2) Il 4
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Figura 3-23 Exemplo de visualizacao superior (C)

Final (D)

A visualizagao Final (D) (Figura 3-24 na pagina 87) é uma representagao grafica
bidimensional dos dados registrados. Um dos eixos € definido como eixo de indice; o
outro € a trajetoria de ultrassom (USound) ndo corrigida. A posi¢ao da exibi¢do dos
dados esta relacionada com as posi¢des do codificador no momento da aquisi¢ao. Em
uma dada posi¢do sobre uma imagem projetada, a cor corresponde a amplitude
maxima nesta posigao como detectado no intervalo considerado no eixo de
rastreamento.
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T Gr1 5:90 A0 [S:90.0°, A: 0.07] - Final (D)
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Figura 3-24 Exemplo de uma visualizac¢ao Final (D)

Visualizagao Polar

| OBSERVAGAO |
A visualizagao Polar estd disponivel somente quando a geometria da amostra esta

-~
identificada como cilindrica. Isto pode ser feito clicando ## (definicdo de pega e
material) e entdo, na caixa de didlogo Defini¢do de peca, defina a peca como
Cilindrica.

A visualizagao Polar (Figura 3-25 na pagina 88) ¢ uma representagao bidimensional
dos dados registrados em uma geometria cilindrica realista. Ele é usado no modo de
andlise. As leituras na categoria Correcao cilindrica levando em conta a amostra
previamente definida.
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Dependendo da orientacado do eixo de rastreamento relativa a geometria cilindrica e o
angulo de inclinacdo da sonda considerada, a visualizacao polar é equivalente a
cilindrica, quer da visualizagao VC-Lateral (B) ou VC-Final (D). Unidades de distancia
(mm ou pol.) ou a unidade rotacional (°) pode ser usada e exibida na dire¢ao
circunferencial do cilindro.

| OBSERVAGAO |

A visualizagao Polar s¢ é suportada para angulos com inclinagao de 0°, 90°, 180° e
270°; para dados com outros valores de inclinacdo de angulo as informacdes de
visualizagao Corregdo cilindrica podem ser usadas para calcular a posi¢ao correta e o
tamanho das indicaces.

Gri: Default Beam [S: 0.0°, A: 0.0°] - Polar B . |

Figura 3-25 Exemplo de uma visualizacao Polar

3713 Percorrer visualizagbes

Varios tipos de visualizag¢des estdo disponiveis no FocusPC, com descrito abaixo.
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Percorrer B-scan

Na visualizac@o Percorrer B-scan (Figura 3-26 na pagina 89), cada A-scan é
representado pela linha horizontal em que a amplitude € codificada por cores. As
linhas sao adicionadas consecutivamente em tempo real, a partir da parte inferior de
modo a percorrer as imagens resultantes. Portanto, a visualizacao de dados mostra o
tempo real na vertical versus o tempo de voo do pulso ultrassdnico recebido na
vertical.

Gr1: PA Group [5:80.0°, A: 0.0°] - Scrolling B-scan N . .

-0.0

Figura 3-26 Exemplo de visualizacao percorrer B-scan
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Registrador de fita — percorrer visualizages de amplitude e posigao

| OBSERVAGAO |

As visualizagdes percorrer amplitude e/ou posigdo s6 estdo disponiveis quando as
opgoes de registro de dados de amplitude selecionada e/ou posicdo sio ativadas na
secao Portas da caixa de didlogo Configurag¢des de UT (consulte o TomoView Advanced
User’s Manual.

Em uma amplitude ou visualizagdo de percorrer posigao, os dados do sinal
atravessam a porta associada é representada pela visualizagao Percorrer codificada
por cores que € exibida dentro da visualizacdo em formato de registrador de fita.
Pode-se configurar Percorrer visualizagao usando a aba Configuracao da caixa de
dialogo Exibir propriedades (disponivel somente quando a visualizagao em formato
registrador de fita esta selecionada).

Scroling Views [5:90.0°, A: 45.07°] - Registro de fita
0.0.0
-
=
ﬁ s
=)
=3
L=l E
=
0% 10 0
] ] 1] B0

Figura 3-27 Exemplo: percorrer visualizacao

3.7.2  Visualizar menu de atalho

Quando um tipo de visualiza¢do de dados € atribuido a uma visualizagao, as opgdes
de exibigdo ficam disponiveis no menu de atalho. O menu de atalho aparece quando
se clica com o botao direito na barra de titulo de uma visualizacao (veja exemplo
mostrado na Figura 3-28 na pagina 91).
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Definir configuragdes de grupo de dados ativo
Definir representacdc de grupo de dados

Definir mode dindmico Ctrl+

Exibir grupo de informagdo

Exibir salto de revestimento

Exibir portas

Definir exibigdo de velume corrigido

Girar visualizagdo

Selecionar paleta de cores
Definir mode de compressdo da paleta de cores

Editar paleta de cores...

Salvar preferéncias de tela F

T R - Aplicar preferéncia de tela Shift+F

Calibrar eixo UT...

Figura 3-28 Menu contextual para uma visualizacao

O menu de visualizagao contextual altera de acordo com o tipo de visualizagao. Os
comandos de visualizagao disponiveis no menu de atalho sao os seguintes:

Comandos de dados

Definir as configura¢des do grupo de dados ativo
Fornece uma o mais op¢des (Grupo ativo, Lei ativa e Porta ativa) para definir o
modo de visualizacdo dos dados do item ativo (grupo, feixe ou porta), seguindo,
automaticamente, as alteracdes da selecao ativa.

Definir pedaco tunico (projecio)
Alterna entre a exibi¢ao de dados simples e a de projegao na visualizacao. O
comando também esta disponivel na aba Fonte de dados da caixa de dialogo
Exibir propriedades.

Definir representa¢ido do grupo de dados

Fornece uma ou mais opgdes para varreduras setoriais (Setor (S) e TOF) [quando
vocé clica com o botao direito em uma visualizacao] e para varreduras C
(Empilhado, Feixe tnico, Faixa e Faixa de rolagem).
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Restaurar portas iniciais
Disponivel somente no modo de analise, esta selecdo € usada para reposicionar
todas as portas, seja para a posigao do grupo ativo ou para todos os grupos onde
eles estavam quando os dados foram adquiridos originalmente.

Definir modo dinamico

Disponivel somente nos modos de inspegao e configuracao, esta sele¢ao é usada
para alternar entre o estado dinadmico e o estado de analise (offline).

Exibir comandos

Exibir grupo de informacao
Alterna a aparéncia dos grupos de informagao abaixo da barra de titulo da
visualizacao.

Exibir seletores de porta

Alterna a aparéncia do seletor de portas na visualizagao selecionada.

Exibir barra de zoom e réguas

Alterna a aparéncia da barra de zoom e as réguas. O comando também esta
disponivel na aba Exibir da caixa de didlogo Exibir propriedades.

Exibir eco dinamico

Alterna a aparéncia dos sinais de eco dindmico proximos ao eixo correspondente.
As curvas do eco dindmico mostram a amplitude maxima (ou posi¢do minima)
entre os cursores de referéncia e de medigdo (veja exemplo mostrado na

Figura 3-29 na pagina 93). O comando também est4 disponivel na aba Eco
dindmico da caixa de didlogo Exibir propriedades.

Exibir salto de revestimento

Alterna a aparéncia das linhas sobrepostas que representam os saltos. O comando
também estd disponivel na aba Revestimento da caixa de didlogo Exibir
propriedades.

Exibir ressaltos

Alterna a aparéncia dos ressaltos (veja exemplo mostrado na Figura 3-29 na
pagina 93).
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Figura 3-29 Exemplos de curvas de eco dinamico e ressalto

Exibir portas

Alterna a aparéncias das portas. Esta opgao so esta disponivel nas visualizagoes
de A-scan e S-scan. O comando também esta disponivel na aba Revestimento da
caixa de didlogo Exibir propriedades.

Comandos do modo exibir

Definir relacao do modo de exibi¢ao para 1:1
Exibir a visualizagao com a mesma escala nos dois eixos. O comando também esta
disponivel na aba Exibir da caixa de didlogo Exibir propriedades.

Definir modo de exibi¢do smoothing
Ative a fun¢ao smoothing. O comando também esta disponivel na aba Exibir da
caixa de didlogo Exibir propriedades.

Definir o modo de exibi¢ao de volume corrigido
Alterna a corregao de A-scan para o atraso e angulo refratado para as posigoes
precisas, relativas aos eixos de ultrassom e rastreamento.

Girar visualizagao

Gira os dados de modo que os dois eixos sdo intercambiados. O comando também
esta disponivel na aba Exibir da caixa de didlogo Exibir propriedades.
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Comandos da paleta de cores

Os seguintes comandos de atalho também estdo disponiveis na aba Paleta da caixa de
dialogo Exibir propriedades. Estes comandos sé estao disponiveis no menu quando a
visualizac¢do suporta a paleta de cores.

Selecionar paleta de cores
Usado para selecionar uma das paletas de cores disponiveis (Arco-iris, Cinza,
Espessura ou Balangeada).
Definir o modo de compressao da paleta de cores
Alterna o estado da compressao da paleta de cores. Ao se reduzir a variagao de
256 cores de uma paleta sem compressao, as cores da paleta sdo removidas. Com
compressao, todas as cores da paleta sao comprimidas em uma nova faixa.
Editar paleta de cores

Abre a caixa de dialogo Editor de paletas, onde vocé pode editar paletas de cores
existentes ou criar novas paletas de cores.

Comandos de preferéncia de exibicao

Salvar preferéncias de tela
Salva as propriedades da visualizagao atual como propriedade padrao.
Aplicar preferéncias de exibicao
Aplica-se as Exibir propriedades padrao da visualizagao selecionada atualmente.

| DICA |

No teclado, pressione F4 e SHIFT + F4 para ativar, respectivamente, os comandos
Salvar preferéncia de tela e Aplicar preferéncias de tela.

Comandos do eixo de ultrassom

Eixo USound inverso

Inverte a diregao do eixo de ultrassom. Este comando s6 esta disponivel para
visualizagao de A-scan. O comando também esta disponivel na aba Exibir da
caixa de didlogo Exibir propriedades.
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3.8

Alterar profundidade verdadeira de UT/Meia trajetoria

Alterna a unidade do eixo de ultrassom entre profundidade verdadeira e meia
trajetéria. O comando so esta disponivel para visualizagdo de A-scan quando o
eixo de ultrassom esta ajustado para profundidade verdadeira ou meia trajetoria.

Alterar UT ToFD/Tempo

Alterna a régua do eixo de ultrassom entre ToFD e tempo. O comando so esta
disponivel para visualizacao de A-scan quando o eixo de ultrassom esta ajustado
para tempo ou ToFD.

[ DICA |

Pode-se definir o tipo e as unidades do eixo de ultrassom na aba Unidades da caixa de
dialogo Exibir propriedades.

Calibrar eixo UT

Disponivel somente no modo de andlise, este comando abre a caixa de didlogo
para a calibracdo da Profundidade verdadeira, Meia trajetoria ou ToFD no eixo
de ultrassom. O comando também esta disponivel na aba Unidades da caixa de
didlogo Exibir propriedades e no modo de configuragao, na aba Geral da caixa de
didlogo Configuracdes de UT.

Grupos de informacao e de leitura

O FocusPC calcula os valores de leitura para varios parametros para ajuda-lo na
analise dos dados de ultrassom. As leituras sdo calculadas usando o cursor, a zona ou
0s parametros de aquisi¢ao.

Pode-se exibir um ou mais grupos de leituras na parte superior da visualizagao
(Figura 3-30 na pagina 96).
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Figura 3-30 Exemplo de grupos de leitura que aparecem na parte superior
da visualizacio

Veja “Trabalhar com leituras” na pagina 140 para mais informagoes de como
personalizar os grupos de leitura

3.9 Portas

A porta é uma ferramenta de processamento de sinal que isola uma regiao de dominio
temporal do sinal de ultrassom recebido para processamento posterior. Em uma
visualizagao de A-scan, a porta aparece como uma linha horizontal com linhas
verticais pequenas nas extremidades. A posicao vertical da linha da porta indica o
limite do sinal de detecgao (Figura 3-31 na pagina 97). Quando a retificacao do
receptor esta definido para RF, o limite de uma porta pode ser positivo ou negativo.
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Gr1: Sectorial 1 [5:0.0°, A: 40.0%] - A-Scan (A)
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Figura 3-31 Exemplo de uma porta A em um A-scan

Em uma visualizacdo de S-scan, as posi¢oes de inicio e fim da porta aparecem com
linhas horizontais tracejadas (Figura 3-32 na pagina 97). Quando o modo base de
tempo estd ajustado para profundidade verdadeira, a rea entre a zona ¢ fechada para
todos os feixes. Quando o modo base de tempo estd ajustado para meia trajetoria, a
area entre as linhas pontilhadas ¢ a zona fechada somente para o feixe ativo. As linhas
tracejadas da porta movem-se automaticamente para o local apropriado quando se

altera o feixe ativo.

Gr1: Sectorial 1[5:0.0°, AZ 40.0° - 65.0°] - Sector

= Porta inicial

Comprimento
da porta

g B g

Figura 3-32 Exemplo de uma porta A em um S-scan
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O FocusPC suporta até cinco portas (I, A, B, C e D) permitindo a execugao de
processamento complexo de sinal. A fungao da porta I, a porta da interface, é
identificar a interface da peca inspecionada. As portas A, B, C e D sao portas de uso
geral (veja “Exemplo de utilizagdo de porta” na pagina 148). Cada porta possui uma
cor diferente para facilitar a identificagao (Figura 3-33 na pagina 98).

Figura 3-33 Cores de porta

3.10 Modo Expert

O FocusPC inclui o modo Expert com uma grande quantidade de leituras disponiveis.
Categorias de leituras disponiveis na caixa de didlogo Grupos de informacao quando

i

Definir porta |

Definir porta A

Definir porta D

o modo Expert esta ativo é mostrado no Figura 3-34 na pagina 98.

Croymemess ——  § |

-
4+ Imagem
=4 Cursores
+ Processamento
4 CorfiguragBes da sonda
4 Corfiguragies de LT
-+ Estatisticas
+ Fonte de dados
<+ Histérico
+ Fusdo
-4 FFT
+ Comegdo cilindrica

I + TOFD

4 Enbradas analdgicas
-+ DG
=+ Intormagies de campo padido
+ Leituras favoritas

4 Group 2

4+ Group 3

+ Group 4

Limpar tuda

| [ Limpar selegga | [ Presncher selegao Ok

J(

Cancelar

Figura 3-34 Categorias de leituras no modo Expert

98  Capitulo 3




DMTA-20092-01PT, Rev. D, Setembro de 2022

Para ativar/desativar o modo Expert

1. No menu, selecione Arquivo > Preferéncias.

2. Na caixa de dialogo Preferéncias, selecione a aba Configuracdes gerais.

3. Em Interface, selecione ou limpe a caixa de verificagio Modo Expert,
respectivamente, para ativar ou desativar o modo Expert.

3.11 Formatos de arquivo

O FocusPC pode produzir, abrir e importar varios tipos de dados armazenados em
varios formatos de arquivos listados em Tabela 3 na pagina 99.

Tabela 3 Formatos de arquivos suportados pelo FocusPC

Tipo de arquivo = Extensao Conteudo do arquivo
Configuragao de FPS Configuragao da unidade de aquisicao
hardware
Dados FPD Os arquivos de dados que contém as informagoes
de configuracao de exibicdo e de aquisicao
Configurar RST Configurar exibi¢ao: preferéncias de sistema e
exibicdo layouts
Relatorio RO1 As informagdes do relatorio incluem os dados da
zona de indicagao
Configuragao do XCAL | Arquivo de configuragao estendido do calculador
calculador - :
CAL | Arquivo de configuracao do Calculator
LAW  |Parametros de feixe calculado
PAC Parametros dos feixes calculados lidos pelo
FocusPC
Atributos A01 Atributos: dados modificados na analise e

associados ao arquivo FPD

O contetdo hierarquico dos formatos de arquivos gerados pelo FocusPC é ilustrado
em Figura 3-35 na pagina 100.
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arquivo FPD

Dados brutos de UT (amplitude, posicéo)
arquivo FPS

Configuragdo de UT
Configuragdes de rastreamento
Preferéncias (ver nota abaixo)

arquivo XCAL

Parametros do calculador
Simulagao de resultados

arquivo A01

Parametros de confluéncia volumétrica
Tabela de indicagéo

Processamento de ToFD

Software C-scan

arquivo RST

Layouts

Personalizagéo da tabela de indicagéo
arquivo R01

Informagdes do relatorio
Dados da zona de indicacéo

Figura 3-35 Organizacao do arquivo FocusPC

OBSERVAGAO |

Os dados de preferéncia salvos no arquivo RST incluem a visualizagao de opg¢des
articuladas, cores de eixo, cores de visualizagao e o sistema de medicao. Por padrao, o

contetido dos arquivos RST estao incluidos nos arquivos FPS.

OBSERVAGAO |

Pode-se personalizar as pastas padrao para varios tipos de arquivos de dados

(consulte o FocusPC Advanced User’s Manual para detalhes).
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4. Criar configuragao

As configuragdes do FocusPC podem ser salvas no arquivo FPS (aquisi¢ao, também
referido como configuracao), que pode ser recuperado a qualquer momento. Esta
se¢ao descreve as etapas basicas para criar um arquivo de configuracdo com o
FocusPC a partir das configura¢des padrao.

41  Trabalhar com arquivo de configuragao
A secdo seguinte descreve como criar arquivos de configuragao.

411  Carregar arquivo de configuragao FPS

As configuragdes do FocusPC podem ser armazenadas no arquivo FPS. Um arquivo
FPD (dados) também pode ser recuperado para carregar a configuracao FPS que foi
utilizada no periodo que os dados foram registrados. Pode-se recarregar os
parametros em uma unidade de aquisicao ultrassonica para realizar a aquisi¢do com
0s mesmos parametros ou exibir os parametros que foram usados para a aquisigao.

Para carregar um arquivo de configuragao FPS

1. Nabarra do menu principal, clique em Arquivo > Abrir para abrir um arquivo de
configuracgao.
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(3@ Open Iﬁ
Folder: Look in Setup Files - @ -
I MName ° Date modified Type
4 okl |@| Default_Basic.fps 2015-06-15 10:56 FocusPC [
DataFiles | ReECentPlaces  opotis pAfps 2015-06-1510:56  FocusPC L

! |?| Default_UT.fps 2015-06-1510:56 FocusPCL

Desktop

=l
Set as default Libraries
Computer
@
= S 3
Network
File: name | - Open
Files of type: Al Setup Files (*fps:” ard:” st rp) <] [ Gl |
Conteddo do arquivo Processamento
Configuragio de hardware [%fps.| | Configuragdo do escén Fundir tuda
Diados [*fpd) Atributos [FA01] Fus3a por giupa
Exibe configuracdo [*.rst] Ezpessura de soft C-scan

Pega [“1zp]

Figura 4-1 Caixa de didlogo Open

2. Na caixa de didlogo Open que aparece (Figura 4-1 na pagina 102), proceda da
seguinte forma:

a) Se um arquivo de dados foi selecionado, limpe a caixa de verificacdo Data
(FPD).

b) Nasecao Conteudo de arquivo, selecione os arquivos que serao carregados.
¢) Clique em Open.

41.2  Salvar um arquivo de configuragdo ACQ

Para salvar um arquivo de configuragao FPS

1. Nabarra do menu principal, clique em Arquivo > Save As para salvar um
arquivo de configuragao.

2. Na caixa de dialogo Save As que aparece (Figura 4-2 na pagina 103), proceda da
seguinte forma:

a) Parasalvar o arquivo FPS, insira o File name.

b) Na secao File Content, selecione os elementos a serem salvos.
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¢) Clique em Save para salvar o arquivo FPS.
ou

Clique em Definir como padrao para tornar este arquivo de instalagdo a nova
configuracao padrao.

[ Save As Iﬁ
Folder: Savein Setup Files - @ -
I MName ° Date modified Type
okl |@| Default_Basic.fps 2015-06-15 10:56 FocusPC [
DataFiles | ReECentPlaces  opotis pAfps 2015-06-1510:56  FocusPC L
! |#| Default_UT.fps 2015-06-15 10:56 FocusPC I
. Desktop

=
Set as default Libraries

Computer
@
= S 3
Network
File: name | - Save
Saveastpe: | Hardware setup [ fps) <] [ Gl |
File Content Processing
Hardware setup [*fps. *.srd] Scanner setup [*.son) Merge all
Data [*fpd] Attributes [*401] terge by group
Displays setup [*.rst) Thickness soft C-scan

Pait [*rsp)

Figura 4-2 Caixa de didlogo Save As

41.3  Arquivos de configuragdo padrao

O FocusPC vem com uma quantidade de arquivos de configuracao padrao que sao
projetados para proporcionar um bom ponto de partida.

Os arquivos de configuragao padrao estao disponiveis na pasta de arquivo de
configuracdo padrao ([Installation Folder]\ EvidentNDT\ FocusPCnnn\Setup Files).

4.2  Trabalhar com grupos

No FocusPC, um grupo é uma configuracao de parametros definida para gerar um ou
mais feixes de ultrassom usando uma sonda Phased Array ou convencional. Um grupo
pode pulsar e receber através da mesma sonda, ou pode utilizar duas sondas
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diferentes, uma para pulsar outra para receber e uma sonda pode ser utilizado por
mais de um grupo. As secdes a seguir descrevem como criar e configurar grupos
Phased Array e convencional (veja “Grupos” na pagina 66 para mais informagdes sobre

grupos).

421  Adicionar e configurar um grupo Phased Array

O procedimento a seguir descreve como criar um grupo Phased Array no FocusPC.
Embora algumas etapas nao sao obrigatérias para todos os tipos de inspegao, ela
prové uma visao global do poder e flexibilidade do FocusPC.

Para adicionar e configurar o grupo pulso-eco Phased Array
1. No Painel, clique em para adicionar um grupo (Figura 4-3 na pagina 104).

| ol

100.00 mm/s

a
ca
Adicionar um grupo —@ @

Selecionar 0 grup0 ———eauirs  ~

GanhdE |
340 =

Iriciar [rmm)
nnn =

Iniciar Calculator

Figura 4-3 Adicionar ou selecionar um grupo

2. Na caixa de didlogo Assistente de criacdo de grupo que aparece (Figura 4-4 na
pagina 105), proceda da seguinte forma:

a) Selecione Phased Array para criar o tipo de grupo.

b) Insira um nome para o novo grupo na caixa Especificar nome (por exemplo,
angulo de feixe).

c) Clique em Finalizar.
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1. Selecionar o tipo de grupo a criar:

@ Phased Amay

() UT convencional

© TOFD

() Copiar de: Default PA {no dispositiva 1

Usar conectores HD

2 Especificar nome:  Padrdo2

< Précédent [ Teminer ] [ Annuler ]

Figura 4-4 Caixa de dialogo do Assistente de Criacao de Grupo

No painel de instrumentos (Figura 4-3 na pagina 104), proceda da seguinte forma:

a) Selecionar o grupo recém-criado.

b) Clique em | 28 | para abrir o calculador.

O Calculator é onde se especifica a sonda e o cal¢o usados na inspegao, a
geometria e o material da peca inspecionada, além da configuragao do feixe.
Veja “Calculator” na pagina 68 para detalhes.

O Calculator realiza as seguintes tarefas:

a) Parauma inspegao Phased Array com feixe angular, clique na aba Array linear
1D (Figura 4-5 na pagina 106).
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Arquive  Simulagio

I Anay ingar 10 | Aray anular 10 | Matriz Aray 2D | Informagdes sobre exbigao de feie | Informagaio dos elementos

Unidade de aquisi¢io Tipo de rastreamento Sonda (mm)
Focus PX 324128 Angle Beam -
Selegdo dos angulos do feixe (graus) -
- Iniciar - Parar - Resolugdo -
) Angulo de condugso 54 :| 54 :| 1.00 :| Offset de rastreamento da sonda 0.000
= orimério: = - - .
" ~ Offset de indice da sonda: 0.000
Anguio de condugio w Elpo e F .
secundério: Sz = = Angulo de inclinagdo da sonda 80.0
Anguio refiatado 40 2] w0 m Fiequéncia da sonda 500
® :ndinagéo do &ngulo do 00 j 00 :| 1.00 :| Quantidade de elementos no efxo primario: 64
O tee = = =
Pitch do eixo primario 0.600
cesarangos Larura do oo sscundio 000
Selegdo de pontos focais (mm) [7] Pitch-catch Separagfio da sonda: 1,000
- Offset - B Peca {mm)

Posigio do plano focal o ] pom Teo Epessrs: 50000 5]
0.000 :| 0.000 :|

Material
- Iniciar Pamr - Resolugdio - STEEL. MILD -
PosigSo da emiss3o do foco:  30.000 30.000 :| 10.000 :| Velocidade do som m/s)

Longtudinal:  5890.0

Densidade: 70 [2]glem®
Ateruagio: 0.0 % dB/m

=
=
Posigio do foco de recepgio: | 30.000 :| 30.000 :|

Transversal 32400

Selegdo de elemertos

Calgo (mm)
- Iniciar - Parar - Resolugdo - Tudo -
Pulsador ! B e U = SAZNB5SHC dual 5164 -
Receptor: 1 :| Pegada:
Abertura do eixo primario @I Angulo do calgo:
Angulo de tefo:
Cor Velocidade do som
Ve @l Altura no meio do primeiro elemento
Receptor F E Offset de eo priméric no meio do primeiro elemento:

Offset do exo secundirio no meio do primeiro elsmento:

= Posicio do eixo priméiio do calgo de referénia:

Posigio do eito secundario do calgo de referéncia:

Comprimento do calgo:

Largura do calgo

Conegar | [Salvarcoma | [ Cancelr || Adcionasr | Desenhar | [ Repl Rec || Substituir | |

Figura 4-5 Caixa de dialogo Calculator

b) Em Sonda, selecione o tipo de sonda (Feixe angular) e o modelo da sonda
(Figura 4-6 na pagina 107).
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Sonda {mm)
Tipo — Angle Beam -

Modelo — 5/ 15,410 -
Offset de rastreamento da sonda: 0o =
Offset de indice da sonda: 0o =
Angulo de inclinagdo da sonda: 50.0 ~|oraus
Frequéncia da sonda: 5.00 = MHz
Quantidade de elementos no ebo primdario: 16 =
Pitch do eto primario: 0600 =
Largura do e secundario; 10000 =
[F] Pitch-catch Separagdo da sonda: | oo
[] Eoxo primério inverso Angulo esirdbico: 0.0 —graus

Figura 4-6 Selecionar sonda

c) Na caixa de grupo Peca, selecione o tipo de geometria da peca inspecionada e
insira a espessura (Figura 4-7 na pagina 107).

Pega (mm)
TiDOZ [F‘Iaca '] Egpesgma; 50.000 :

Figura 4-7 Especificar a geometria da peca inspecionada

d) Em Material, selecione o material da peca inspecionada e o tipo de onda de
ultrassom Longitudinal ou Transversal (Figura 4-8 na pagina 108).
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Material
STEEL, MILD -
Velocidade do som (m./s)

*) Longitudinal: ~ 5890.0

Densidade: 7.0 = \o/cm?

@ Transversal 32400 = Menuagio: 0.0 = dB/m

Figura 4-8 Especificar o material da peca inspecionada

e) Em Calgo, selecione o tipo e 0 modelo do calgo (Figura 4-9 na pagina 108).

Calgo (mm)
TIpO T Tudo -

Modelo —  §a2-N5551HC dual 5L64 -
Pegada:
Angulo do calgo: = \graus
Angulo de teto: 0.0 = \graus
Velocidade do som 23300 = m/ss
Altura no meio do primeiro elemento: 1020 =
Offset de eixo primario no meio do primeiro elementao: n73 =

Offset do eixo secunddrio no meio do primeiro elemento:  20.000

Posigio do eo priménio do calgo de referéncia: 63530 =
Posigio do eixo secundario do calgo de referéncia; 20000 =
Comprimento do calgo: 68530 =
Largura do calgo: 40000 =

Figura 4-9 Especificar cal¢o

f)  Nalista Tipo de rastreamento, para uma inspegao de feixe angular, selecione
Setorial, Profundidade, Estatico ou Linear. Para mais informagoes sobre as
diferencas entre os tipos de rastreamento, consulte os livros Advanced NDT
Series que sao disponibilizados gratuitamente no site da Evident.

¢) Em Selecdo de angulo do feixe, selecione Angulo refratado e, em seguida,
especifique os valores Iniciar, Parar e Resolucao se eles estiverem disponiveis
(dependendo do Tipo de rastreamento selecionado).
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h)

i)

7)

k)

1)
m)
n)

Em Selecdo de pontos focais defina o tipo de Foco para Profundidade
verdadeira, Meia trajetdria, Projecdo ou Plano focal e, se desejar, selecione
Foco de profundidade dinamica (DDF) se deseja ativa-lo. Em seguida, defina
a Posicao do plano focal, Posicao do foco de emissao e Posi¢ao do foco de
recepcao se disponivel.

Em Selec¢do de elementos, selecione a Abertura do eixo primario e, em
seguida, insira a quantidade de elementos para usar com cada lei focal. Em
seguida, defina os valores Inicial, Parada e Resolugao se disponivel.

Em Conexao, defina os valores do Pulsador e do Receptor. Isto definira o
elemento a ser usado como primeiro elemento para o transmissor e receptor
de leis focais.

Na parte inferior do Calculator, clique em Desenhar.

O FocusPC prepara as informagdes de exibigao do feixe.

Espere até que a barra de progressao esteja completa.

Na parte superior do Calculator, clique na aba Exibir informacoes de feixe.

Use as quatro visualizag¢des e os parametros abaixo da visualizagao para
validar os feixes calculados (Figura 4-10 na pagina 110).
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Beam display info

VC-Top (C)

WC-End (D]
] 1250 B =

125.0

VC-Side (E)

3-D Visualization

Current beam: |Azimudhal. R T [ Top View ] [ Side View ] [ End View ]
(@ Display laws  (7) Display law formation
Beam Information Angle Information Display Options Color
Exit point  Focal point Refr. Angle: 55.00 deg Display wedge Solid wedge - Weld
S Dl WL Skew angle: 90.00 deg Display probe Solid probe: - Wedge
Index:  -2403mm  18.82mm Steering angles: Display part Display focal point locus Part
Primary: 0.09 deg Digplay element numbers Display focal point - Elemert
USound: -0.00 mm 30.00 mm
Secondary: 0.00 deg || Display rebound path || Display weld center - Beam
Near-Field Information
Primary aperture neardield depth: -5.8mm
Secondary aperture nearfield depth 6.1mm

Figura 4-10 Exemplo da aba de informacao de exibi¢do de feixe no Calculator

0) Retorne a aba 1D Linear array e, em seguida, se necessario, faca mais ajustes
nos parametros.
p) Na parte inferior do Calculator, clique em Substituir para calcular a recepgao

das leis focais configuradas e enviar a informagao de volta ao FocusPC.

Para adicionar e configurar um grupo Phased Array pitch-catch ou transmissao direta

1. Siga as etapas 1 a 4.¢ do procedimento chamado “Para adicionar e configurar o
grupo pulso-eco Phased Array” na pagina 104.
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Clique em 1 para abrir o calculador:

a)
b)

c)

d)

Em Tipo de rastreamento, selecione Estatico.

Em Selecionar angulo de feixe e, em seguida, selecione angulo refratado e
especifique o valor Iniciar para o pulsador.

Em Selecionar elementos, defina os valores de Iniciar e Abertura do eixo
primario.

Na parte inferior do Calculator, clique em Substituir para calcular a recepcao
das leis focais configuradas e enviar a informagao de volta ao FocusPC.

Clique em E para abrir o calculador:

a)

b)

c)

d)

Em Selecionar angulo de feixe, selecione Angulo refratado e, em seguida,
especifique o valor Iniciar para o receptor.

Em Selecionar elementos, defina os valores de Iniciar e Abertura do eixo
primario.

Em Sonda, defina o Angulo de inclinagdo da sonda para o receptor, se
necessario.

Na parte inferior do Calculator, clique em Substituir Rec para calcular a

recep¢ao das leis focais configuradas e enviar a informacao de volta ao
FocusPC.

Clique em 1 para abrir o calculador:

a)

b)

Na caixa de dialogo Parametros de origem de Phased Array (Figura 4-11 na
pagina 112), selecione o setor que sera editado e, em seguida, selecione
Emissdo e depois clique em OK.

O Calculator sera aberto com a configuragao de pulsador correspondente.
No Calculator, clique em Adicionar.

Isto adicionara um novo feixe com uma configuracao semelhante a definida
na etapa 2.
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B ' Pardmetros de origem Phased Array

Opgdes de oigem

Editar

[ Sector 1

@ Emiss3o () Recepgio

Figura 4-11 Caixa de dialogo Parametros de origem Phased Array

5. Clique em E para abrir o calculador:

a) Na caixa de didlogo Parametros de origem Phased Array (Figura 4-11 na
pagina 112), selecione o setor que sera editado e, em seguida, selecione
Emissdo e depois clique em OK.

b) Edite os diferentes parametros disponiveis, se necessario.

c) Na parte inferior do Calculator, clique em Substituir para calcular a recep¢ao
das leis focais configuradas e enviar a informagcao de volta ao FocusPC.

6. Clique em E para abrir o calculador:
a) Na caixa de didlogo Parametros de origem Phased Array (Figura 4-11 na

pagina 112), selecione o setor que sera editado e, em seguida, selecione
Recepgao e depois clique em OK.

b) Edite os diferentes parametros disponiveis, se necessario.

c) Na parte inferior do Calculator, clique em Substituir Rec para calcular a
recepcao das leis focais configuradas e enviar a informagao de volta ao
FocusPC.

7. Repita as etapas 4 a 6 até todos os feixes estarem configuragdes de modo
apropriado.

4.2.2 Adicionando e configurando um Grupo CAF
O procedimento a seguir descreve como criar um grupo CAF no software FocusPC.

Embora algumas das etapas possam nao ser obrigatorias para todos os tipos de
inspecao, elas fornecem uma visao geral do poder e flexibilidade do FocusPC.
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Um grupo de focalizagao adaptativa coerente (CAF) permite que os feixes de Phased
Array se adaptem a alvos com geometrias variadas em tempo real. Para cada
aquisigao, um algoritmo identifica a forma do alvo e recalcula os atrasos da lei focal
para gerar uma frente de onda ultrassonica que € paralela a superficie da peca.

Definir os parametros de um grupo CAF (consulte “Trabalho com Grupos CAF” na
pagina 154) é, em muitos aspectos, 0 mesmo que um grupo de Phased Array, embora
com algumas exce¢des; por exemplo, vocé nao pode definir uma configuragao de
pitch-catch com CAF. Os procedimentos para grupos CAF (como calibragao) sao
executados da mesma maneira que para grupos de Phased Array.

Para adicionar e configurar um grupo CAF

1. Siga o mesmo processo do grupo Phased Array (veja “Adicionar e configurar um
grupo Phased Array” na pagina 104).

2. Na caixa de didlogo Assistente de criacdo de grupo, selecione Foco adaptativo
coerente (CAF) (Figura 4-12 na péagina 113) em vez de Phased Array.

Group Creation Wizard =

1. Select the type of group to create:

(C) Phased armay

2 I (® Coherent Adaptive Focusing I'CAEE I

'E- (O Convertional UT
(I TOFD
(O Copy from: Channel 1 {on device 1)

Use HD Connectors

2. Specify name: CAF1

Back Cancel

Figura 4-12 Caixa de didlogo Group Creation Wizard

Todas as etapas de criagdo subsequentes sao iguais a um grupo de Phased Array.
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4.2.3  Adicionar e configurar um grupo UT convencional

O procedimento a seguir descreve como criar um grupo UT convencional no
FocusPC. A configuragao do grupo UT convencional nao é realizada no Calculator
como ocorre com os grupos Phased Array. Portanto, a configuracdo actstica e a
defini¢do da peca terao de ser realizadas separadamente.

Para adicionar e configurar um grupo de UT convencional

. . . N . .
1. No Painel de instrumentos, clique em para adicionar um grupo.

2. Na caixa de didlogo Assistente de criacao de grupo que aparece (Figura 4-13 na
pagina 114), proceda da seguinte forma:

a) Selecione UT convencional para tipos de grupos a criar.

b) Insira um nome para o novo grupo na caixa Especificar nome (por exemplo,
feixe convencional).

¢) Caso queira que um grupo de UT convencional seja configurado para o
conector Phased Array em lugar dos conectores HD, desmarque a caixa de
verificacdo Usar conectores HD

d) Clique em Finalizar.

-
Assistente de criagdo de grupo @

1. Selecionar o tipo de grupo a criar:

_) Phased Amay

. @ UT convencional
~) TOFD
") Copiar de: Default PA {no dispositivo 1

Usar conectores HD

2. Especificarnome:  Padrdol

Figura 4-13 Caixa de didlogo do Assistente de criagdo de grupo
(UT convencional)

3. Na barra de ferramentas Componente, clique em ## (peca e material).
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4. Na caixa de didlogo Definicdo da peca (Figura 4-14 na pagina 115), proceda da
seguinte forma:

a)

b)
c)

d)

Na area Velocidade no material, defina as velocidades de ultrassom das
Ondas longitudinais e Ondas transversais na peca.

Em Dimensdes, defina os valores de descrigao da pega.

Para pegas cilindricas, na area Posicionamento da sonda, selecione os valores
apropriados para Inspecao de e Orientacido do rastreamento.

Clique em OK.

i~ ™
Definigao da pega @
Yelocidade no matenial
Ondaz longitudinais: 5090 m's
Ondas transversais: 3240 m's
Mo calgo: 2330 mds
Dimensides
Ezpessura: 30,00 M
Geomatria; () Plaro
@ Cilindrico
() Bana
D_iémetm externo fiot.on M
Posicionamenta da sonda
Inzpecan de: @ @ 0D
@ ow

Orientagdo do @ Cireurnferencial

) Aial

[ 0k H Cancelar ]

Figura 4-14 Caixa de dialogo Definicdo de peca

5. No Painel, selecione o grupo recém-criado (Figura 4-15 na pagina 116).
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a
5t

[Defauk P& =

GanhedB |
240 =

]|

Selecionar o grupo

Figura 4-15 Selecionar o grupo UT no painel de instrumentos

Na barra de ferramenta Componente, clique no botao Configurac¢des de UT (J‘I‘_ )
Entrada a Configura¢des de UT caixa de dialogo, proceda da seguinte forma:

a) Na aba Pulsador/Receptor, defina os conectores para Pulsador e Receptor
com o valor de Largura de pulso para sonda UT.

Dividir 500 pela frequéncia da sonda expressa em MHz para obter o valor da
largura do pulso em ns (ex.: 500/10 MHz = 50 ns).

b) Na aba Posi¢dao, em Sonda, defina os valores de Offset de rastreamento e
Offset de indice.

¢) Na aba Posigio em Feixe, insira os valores Angulo refratado e Angulo de
inclinacdo apropriados.

424  Adicionar e configurar um grupo ToFD

O procedimento a seguir descreve como criar um ToFD no FocusPC. Da mesma forma
que o grupo UT convencional, a configuragao ToFD nao é realizada no Calculator.
Portanto, a configuragao actstica é realizada separadamente.

Para adicionar e configurar um grupo de ToFD

. . . Ry . .
1. No Painel de instrumentos, clique em para adicionar um grupo.

2. Na caixa de didlogo Assistente de criacao de grupo que aparece (Figura 4-16 na
pagina 117), proceda da seguinte forma:

a) Selecione ToFD para tipo de grupo.

b) Insira um nome para o novo grupo na caixa Especificar nome (por exemplo,
grupo ToFD).
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c) Caso queira que um grupo de UT convencional seja configurado para o
conector Phased Array em lugar dos conectores HD, desmarque a caixa de
verificacdo Usar conectores HD

d) Clique em Finalizar.

-~
Assistente de criagdo de grupo ﬁ

1. Selecionar o tipo de grupo a criar:

() Phased Amay

4 () UT convencional
& ' } @ TOFD

() Copiar de: Default PA {no dispositivo 1

Usar conectores HD

2. Especificarnome:  Padréo2

< Précédent [ Teminer ] [ Annuler ]

Figura 4-16 Caixa de dialogo do Assistente de Criacao de Grupo (ToFD)

3. Na caixa de didlogo Configurac¢des de UT > Pulsador/Receptor:

a) Em Pulsador, defina Conector para o valor correspondente ao ntimero do
conector do pulsador.

b) Na zona Receptor, defina Conector para o valor correspondente ao nimero
do conector do receptor.

c) Definir Tensdo para o valor mais alto disponivel.
d) Definir o valor da Largura do pulso para sonda UT.

Dividir o numero 500 pela frequéncia da sonda (expressa em MHz) para obter
o valor da largura do pulso expresso em ns (ex.: 500/10 MHz = 50 ns).

425  Alternar entre grupos

Quando se tem mais do que um grupo em uma configuragao, € preciso, com
frequéncia, alternar o foco de um grupo para outro.
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Para alternar entre os grupos

1. Clique com o botao direito no cabecalho da visualizacao (na parte superior) e
selecione o Grupo ativo (Figura 4-17 na pagina 118).

2. No Painel de instrumentos, altere o grupo ativo.

Definir configuragdes de grupo de dados ative b ¥ Grupoat
¥ Definir modo dindmico Ctrl+F | ' Lei ativa

Exibir grupo de informacdo
v Exibir barra de zoom e réguas

Exibir portas
Girar visualizagdo

Salvar preferéncias de tela F4

Aplicar preferéncia de tela Shift+F4

Eixo USound inverso

v Alterar profundidade verdadeira de UT/Meia trajetéria

Calibrar eixo UT...

Figura 4-17 Selecionar Grupo ativo

42.6 Renomear grupos

Para renomear um grupo

al-

1. Cliqueem  para abrir a caixa de didlogo Configura¢des de UT.

2. Na caixa de didlogo Configura¢des de UT, selecione o Grupo que deseja
renomear.

3. Clique na caixa Grupo e, em seguida, insira o novo nome do grupo.
4. Pressione Enter.

4.2.7  Excluir grupos

Para excluir um grupo
1. No Painel de instrumentos, selecione o Grupo que deseja excluir.

2. Clique no botao Excluir ().
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Uma mensagem aparecera (Figura 4-18 na pagina 119) pedindo a confirmacao de
exclusdo do grupo.

FocusPC 2 =)

! . Esta acdo excluird todos os grupos atuais.

| 0K |[ Annuler l

Figura 4-18 Mensagem para exclusio de um grupo

3. Clique em OK para confirmar a operagao.

4.3  Calibrar um grupo Phased Array

A técnica Phased Array exige a calibragao e verificagao de todos os feixes UT. O
objetivo da calibragao é a obtengao de um arquivo de configuracdo que coleta os
resultados levando em consideragao a posi¢ao da amplitude de um refletor conhecido
em um bloco de calibracao.

As seg0es a seguir apresentam os procedimentos de calibragao para calibrar os atrasos
de feixe e sensibilidade para grupos Phased Array. Para o procedimento de calibragao
TCG, veja “Criar uma curva TCG para um grupo Phased Array” na pagina 133.

4.31 Calibrar atrasos de feixe

O objetivo da calibracdo do atraso de feixe (Phased Array) é o ajuste do atraso de cada
feixe, de modo que a indica¢dao de um refletor conhecido apareca na profundidade
correta para todos os feixes. Este procedimento deve ser realizado em cada grupo.

Para calibrar o atraso do feixe

1. Nabarra de ferramenta Componente, clique em &\ (Calibracao de Phased Array).

2. No FocusPC, em uma visualizacao Lateral (B), Final (D) ou Setor (S), a posigao
dos cursores de referéncia (vermelho) e de medicao (azul), respectivamente,
acima e abaixo do refletor do bloco de calibragao (Figura 4-19 na pagina 120).
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fault Beam [3:90.0°, A: 30.0° - 70.0°] - Sector (S)

e kit

1 e o

Figura 4-19 Exemplo de cursores ao redor de uma indica¢do em uma
visualiza¢ao do setor (S)

3. Na caixa de didlogo Calibragido Phased Array, proceda da seguinte maneira:
a) Seleciona a aba Atraso de feixe (Figura 4-20 na pagina 120).

O grafico apresenta a trajetoria do ultrassom entre os cursores de Referéncia
e de Medic¢ao no eixo vertical e os feixes sobre o eixo horizontal.

— Alinha reta preta mostra a profundidade real do refletor conhecido

r— Alinha vermelha representa a profundidade da maior amplitude maxima obtida
para um feixe dado durante o rastreamento

Checar calibragdo ‘

Atrasos do fexe | Sensibiidade( [ TCG |

Calibragdo
Posigdo do refletor  Tolerdncia:

1250 = A100 [ mm

Grupo de ganh 334 || dB

Limite: 10

Interpolagdo linear

s |4U| Calibrar Limpar tragado

— O envelope distancia (linha azul) representa a profundidade da amplitude méxima
para cada feixe em um dado momento

As linhas pontilhadas representam os limites de toleréncia

Figura 4-20 Curvas para calibracio do atraso do feixe
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b) Em Calibracao, no parametro Posicdo do refletor, insira a profundidade
verdadeira do refletor conhecido usado para esta calibragao.

c) Se o eco do refletor for muito fraco ou forte, ajuste o pardmetro Grupo de
ganho.

d) No parametro Tolerancia, insira a tolerancia aceitavel de calibragao.

e) Selecione a caixa de verificacdo Interpolagdo linear para ativar o calculo da
média dos atrasos de feixe. A linha resultante aplica a corre¢ao global.

4. Durante o rastreamento, o envelope de distancia (linha azul) obtido para cada
feixe é desenhado e a curva representa a posi¢ao da amplitude maxima é
construida (linha vermelha).

5. Coloque a sonda no bloco de calibragao e realize o primeiro rastreamento sobre o
refletor de referéncia.

[ IMPORTANTE |

Depois de um rastreamento, a curva da amplitude maxima (linha vermelha) ja deve
estar proxima dos limites de tolerancia. Quando a forma da curva da amplitude
maxima é significativamente diferente, revise as configura¢des de todos os
parametros no Calculator.

6. Na caixa de diadlogo Calibragdo Phased Array, clique em Limpar tracado para
limpar os dados do rastreamento anterior.

7. Realize um novo rastreamento sobre o refletor de referéncia no bloco de
calibragao.

No grafico, a linha vermelha pode nao aparecer dentro das linhas de tolerancia.
8. Clique em Calibrar

O contetido grafico é limpo e o FocusPC calcula o atraso do cal¢o para cada feixe
de modo que a indicagao do refletor aparece na profundidade solicitada.

9. Execute um novo rastreamento sobre o refletor de referéncia no bloco de
calibragao para validar a calibragao, confirme se a linha vermelha aparece dentro
das linhas de tolerancia.
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Atrasos do feie ‘Sansib\lidada | TCG | Checar cal\hlaqé’nl

Calibraggio
Posigdo do refletor  Tolerancia:

1250 [ A100 | mm

Grupo de ganh 334 5 dB

Limite 10

[E Interpolagso linear

E o 5 ko Bs ™ ko A ey e

Figura 4-21 A linha vermelha aparece entre as linhas de tolerancia
depois da calibragao

10. Se a calibragao nao foi bem-sucedida, repita as etapas 6 a 9.

11. Caso precise restaurar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

a) No Painel de instrumentos, clique no botao Calculator ().
b) No Calculator, clique em Substituir.

4.3.2 Calibrar a sensibilidade

O objetivo da calibracdo de sensibilidade (Phased Array) é o ajuste do ganho de cada
feixe, de modo que a amplitude de um refletor conhecido aparece no mesmo nivel

para todos os feixes.

Para calibrar a sensibilidade

1. Nabarra de ferramenta Componente, clique em K\ (Calibracao de Phased Array).

2. Na caixa de didlogo Calibragdo Phased Array, clique na aba Sensibilidade.

3. Acople a sonda no bloco de calibragao e realize o primeiro rastreamento no bloco

de calibragao no refletor de referéncia.

Durante o rastreamento, o FocusPC desenha o envelope de amplitude (linha azul)
obtido para cada feixe e constréi uma curva (linha vermelha) que representa a

amplitude maxima do envelope (Figura 4-22 na pagina 123).
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Atrasos do feixe | Sensibilidade |TC.G |C}vecarcalihmg§n

Calibragdo
o Amplitude do refletor: Tolerdncia:

_— - B0 | 500 B

o Grupo de gank 270 |[=|dB

| : T o T hs o T bs 0 35 |4u\ ——— e

Figura 4-22 Exemplo de sensibilidade depois do primeiro rastreamento

No TomoView, em uma visualizagao Lateral (B), Final (D) ou Setor (S), a posi¢ao
dos cursores de referéncia (vermelho) e de medicao (azul), respectivamente,
acima e abaixo do refletor do bloco de calibragdo (Figura 4-19 na pagina 120).

Na caixa de dialogo Calibragao Phased Array:

a) Defina o parametro Amplitude do refletor para a amplitude (%) que se
deseja ter como amplitude maxima do refletor de referéncia.

b) No parametro Tolerancia, insira a tolerancia aceitavel de amplitude.

c) Se o eco do refletor for muito fraco ou forte, ajuste o parametro Grupo de
ganho.

d) Clique em Limpar tracado para limpar os dados do rastreamento anterior.

Realize um novo rastreamento sobre o refletor de referéncia no bloco de

calibragao.

Clique em Calibrar

O FocusPC limpa o contetido do grafico e calcula o ganho para cada feixe de

modo que a amplitude do eco refletor aparece no nivel solicitado para todos os
feixes.

Execute um novo rastreamento sobre o refletor de referéncia no bloco de
calibracao para validar a calibracdo, confirme se a linha vermelha aparece dentro
das linhas de tolerancia (Figura 4-23 na pagina 124).
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Sensiblidade | TCG | Checar calbragio

20 40 &0 &0

0%

Calibraggio
Amplitude do refletor. Tolerancia:
2000 |5 AB00 | w

Grupo degank  27.0 5 dB

| J 5 J o T hs Fo bs T 30 5 T |4U‘ s S
Feines
Figura 4-23 Curvas para calibracdo de sensibilidade
9. Se a calibra¢ao nao foi bem-sucedida, repita as etapas 6 a 8.
10. Se quiser consultar ou restaurar os ganhos do feixe:
A
a) Nabarra de ferramenta Componente, clique em  (Configuragdes de UT).
b) Na lista Feixe acima das abas, selecione o feixe desejado.
¢) Na aba Geral, em Ganho, consulte ou edite o ganho do Feixe.
d) Seexigido, restaure a calibracio de sensibilidade clicando em Restaurar feixe.

44 Cal

Pode-se

ibrar um grupo de UT convencional

calibrar a velocidade do ultrassom e o atraso do cal¢o de um grupo UT

convencional usando os parametros disponiveis da aba Geral da caixa de dialogo
Configuracoes de UT (Figura 4-24 na pagina 124).

a - Dispositiy 1 fusr.1] Giupo: Padiol - Feite: [Default Focal Law -
Geral | Portas | TCG | Digializador | Pulsador/Receptor | Posigio | Alames | Trensmissor | Receptor|
Garho Base de tempo Valores automaticos
7] Totos feves Gupo: 340 12| dB puste atomatico]  Iiciar: | 0.000 [+ mm [efinirAuto]  Ampl. de ref 80 % [dores automaticd
[ intercalade Foe: 00 %] dB Apicar 340 dB [Definirreferéncia|  Intervalo: 33178 [£] mm [finivinteva  Iniciarintervalo comple . 0.00 | mm [ Calbrar

[T Fusso linear Ref

0 dB Imgauﬁ,qml Modo:  [Prof verd. v Intervalo completo: 10031 mm

s
B

Figura 4-24 Aba Geral da caixa de didlogo Configurac¢des de UT para grupo UT
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E preciso um bloco de calibragao com um refletor conhecido para realizar a calibracao
de atraso e um bloco de calibragdo com dois refletores conhecidos para realizar a
calibragao de velocidade.

Para calibrar um grupo de UT convencional

1. Nabarra de ferramenta Componente, clique em % (Configuragdes de UT).

2. No Painel de instrumentos, selecione o grupo de UT convencional que se deseja
calibrar.

Caso seja necessario, pode-se criar um novo grupo clicando no botao Adicionar

N . . . ~
novo grupo () no painel de instrumentos e selecione a opcao UT
convencional.

3. Na caixa de didlogo Configura¢des de UT , selecione a categoria e o modelo da
sonda (Figura 4-25 na pagina 125).

Categoria de sonda e modelo Ativar grupo UT

B Dispositiv 1 [ust1) Grupo: Default PA -

| Geral | Pottas [ TCG | Digie|zador | Puisador/Recepior | PosicSo | Alames | Transmissor | Receptor |
Sonda Fe

ie Total

e Offsst Oflset Ot
Todos feixes U i Rastrea2) 0000 2] mm Areso e Rastrear: (2] 0000 [ mm Rastre:| 0.000
Itercalado R Aesol 000 2] s

= ndice [2) 0.000 = mm Tipo de onda: [ Transversal ndice [2) 45083 =] om Indice |45
Fusga linear TorD

Anguic Velocidade dos 32400 H|mie  Angu M
Refratado: |0 graus = Refratado: 45 [+ gaus raso: | 14.340 -

Paral Ay
Pemendicular ao feixe inclinagéc 90 & graus Inclinagic 0

= gaus Inclnai[%0 graue

Figura 4-25 Selecionar a sonda na caixa de dialogo Configuracoes de UT

4. Coloque a sonda no bloco de calibragao e posicione a sonda sobre os dois
refletores com posi¢des conhecidas.

5. Na visualizagao de A-scan, proceda da seguinte forma:
a) Selecione e configure a visualizagdo para ver os ecos dos dois refletores.
b) Posicao do cursor de referéncia (linha vermelha) no eco do primeiro refletor.
c) Mova o cursor de medig¢do no eco do segundo refletor.
6. Na caixa de didlogo Configurac¢des de UT na aba Geral:
a) Em Base de tempo, defina Modo para Meia trajetoria.
b) Em Valores automaticos, clique em Calibrar.

7. Na caixa de dialogo Tempo/Meio caminho que aparece (Figura 4-26 na
pagina 126), proceda da seguinte forma:
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a) Em O que vocé quer calcular?, selecione Calcular velocidade e atraso.

b) Definir a Posicdo do cursor de referéncia para uma posicao conhecida do
primeiro refletor.

¢) Definir a Posi¢do do cursor de medi¢do para uma posi¢ao conhecida do
primeiro refletor.

d) Clique em OK.

O FocusPC calcula a velocidade do ultrassom e o atraso do calco e ajusta os
valores correspondentes na caixa de dialogo Configura¢des de UT, na aba
Posicao.

Tempo/Meia trajetoria X I
0 que vocé quer calcular?
() Calcular velocidade
@ Calcular atraso

() Calcular velocidade e atraso

Welocidade:

Alrazo do calgo:

Posicio do cursor de ref.

Posigio do cursor de

Diferenca:

Figura 4-26 Calibrar com a caixa de dialogo Tempo/Meia trajetoria

4.5 Calibrar um grupo ToFD no modo de configuragao

Embora os grupos ToFD sao geralmente calibrados no modo de analise, o
procedimento a seguir explica como calibra-los no modo de configuragao. Para mais
informagdes de como calibrar um grupo ToFD no modo de analise, consulte o
FocusPC Advanced User’s Manual.
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Para calibrar o grupo ToFD no modo de configuragao

1. Na barra de ferramentas Componente, clique em %% (adicionar contetido da
visualizag¢do) e exiba o grupo ToFD de A-scan e as visualizag¢Oes laterais (B).

2. Na caixa de didlogo Configura¢des UT > Geral, em Base de tempo, ajuste o
Modo para ToFD.

TOFD

3. Na barra de ferramenta Componente, clique em para abrir a caixa de dialogo

Gerenciador ToFD.
4. Na caixa de didlogo Gerenciador ToFD, clique em Calibracao.
5. Na caixa de didlogo ToFD, proceda da seguinte forma:
a) Em O que deseja calcular?, defina quais parametros vocé deseja calcular.

b) Em Eixo de varredura, defina o eixo de varredura como Paralelo ao feixe ou
Perpendicular ao feixe.

¢) Em Valor primario de ToFD e Valor secundario de ToFD, defina os
parametros solicitados.

d) Clique em OK.

| OBSERVAGAO |

Ao selecionar a opcao Calcular velocidade e atraso de calco em O que vocé deseja
calcular? na caixa de didlogo ToFD, o cursor de medicao tem que ser posicionado em
um segundo sinal de referéncia (por exemplo, onda lateral).

O eixo de ultrassom esta calibrado no modo de configuracao.

4.6 Trabalhar com sobreposi¢ao de desenhos

Um revestimento é uma representagao grafica da geometria da solda ou da pega que é
sobreposto sobre uma visualizagao de dados de ultrassom. A sobreposigao ajuda a
visualizar onde os defeitos estao relativamente localizados fisicamente em relagao a
solda ou a geometria da pega. O FocusPC fornece revestimentos personalizados
predefinidos.

Para aplicagdes de inspegao de solda, pode-se adicionar um desenho de solda como
um revestimento nesta visualizacgao.
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Para criar um revestimento de solda

1. Nabarra de ferramentas do componente, clique em @ (Adicionar solda) e
proceda da seguinte forma:

a) Na caixa de dialogo Solda predefinida, clique no tipo de solda apropriada
para abrir a caixa de didlogo Parametros da solda (Figura 4-27 na pagina 128).

Cancelar

1: largura da capsula:

2: largura do gargalo:

3 altura da capsula;

Ezpeszura da pega:

[ Flip automatico

J[ Cancelar ]

Figura 4-27 Caixas de dialogo Predefinidas de Soldagem e Parimetros da
solda (para Tipo 1)

b) Na caixa de didlogo Parametros de solda, insira os valores apropriados para
definir a solda e, em seguida, clique em OK.

c) De volta a caixa de didlogo Solda predefinida, selecione a caixa de
verificacdo Flip automatico e, em seguida, clique em OK.

A sobreposigao de solda aparece na vista (Figura 4-28 na pagina 129).
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Revestimento
original

ﬁPrimeiro flip

Segundo flip

Terceiro flip

Figura 4-28 Exemplo de um revestimento de solda com trés flips

4.7 Trabalhar com curva TCG

A func@o de ganho corrigido pelo tempo (TCG) opera através da modificagao do
ganho do receptor durante a aquisi¢ao de dados para compensar a atenuagao da onda
de ultrassom no material. A curva TCG define os valores de ganho que sao
adicionados ao grupo de ganho.

O FocusPC possui dois métodos para construir a curva TCG. Para um grupo UT
convencional (sonda de elemento tinico) ou para um grupo Phased Array linear a

0 grau, pode-se usar os controles na aba TCG da caixa de didlogo Configuragdes de
UT (veja “Criar uma curva TCG para um grupo UT convencional” na pagina 129).
Para o grupo Phased Array, use o componente Calibracao Phased Array (veja “Criar
uma curva TCG para um grupo Phased Array” na pagina 133).

Para criar uma curva TCG € preciso um bloco de calibragdo que tenha as mesmas
dimensoes dos refletores em profundidades diferentes. Pode-se entao exibir a curva
TCG como uma linha vermelha na parte superior da visualizagdo de A-scan
correspondente (veja “Exibir ou ocultar a curva TCG” na pagina 132).

4.71  Criar uma curva TCG para um grupo UT convencional

Use os controles na aba TCG da caixa de dialogo Configura¢oes de UT para criar
uma curva TCG para um grupo UT convencional ou para um grupo Phase Array linear
a 0 grau para que a mesma curva TCG seja aplicada para todas as leis.
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Para construir uma curva TCG para um grupo UT convencional

1. Selecionar um layout que possui uma visualizagao de A-scan.
2. Ativar a funcao TCG:

a) Na barra de ferramenta Componente, clique em

(Configuragdes de UT).

b) Na caixa de didlogo Configurac¢des de UT, clique na guia TCG e selecione a
caixa de selegao Ativar (Figura 4-29 na pagina 130).

[ Geral [ Portas| TCG | Digtalizador [ Pulsader/Receptor | Posigso | Alames | Transmissor | Receptor |

| Ativar

Exibir

Restaurar

TCG atual

Nivel de referénc

Inclinagio méxi

Ataresolugio ¥
80 Bz

400000 dB/ps

Posiggo (us)

Ganho total (dB)

Ponito de gan...

Adicionar ponto
Remover ponto

Importar

[ Evotar |

Figura 4-29 Aba TCG da caixa de dialogo Configuragdes de UT

3. Defina o TCG atual para Variacao completa ou Alta resolugao.

| OBSERVAGAO

Somente a opcao Alta resolucao esta disponivel para grupos de UT com conectores

HD.

4. Coloque a sonda em um bloco de calibracao que possui refletores de mesmo
tamanho em profundidades conhecidas diferentes.

5. Posicione a sonda para obter ecos bem definidos no A-scan (Figura 4-30 na

pagina 131).
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| Gr1: Default Beam [5:90.0°, A:0.0°] - A-scan (A)

1=
[

=100

Figura 4-30 A-scan antes de adicionar o primeiro ponto TCG

Na caixa de dialogo Configurac¢des de UT, defina o parametro de Nivel de
referéncia para o nivel de amplitude para cada eco, expresso em porcentagem da
altura da tela cheia. A configuragao padrao de 80% é adequada na maioria das
configuracdes.

Na visualizagao de A-scan, a posicione os cursores de referéncia e de medigao a
esquerda e a direita do eco, clicando duas vezes no botao esquerdo do mouse.

Maximize a amplitude do sinal movendo a sonda sobre a indicagao. Use a
ferramenta envelope para auxiliar a encontrar a maxima do sinal.

Na caixa de dialogo Configura¢des de UT, clique em Adicionar ponto para
selecionar um determinado ponto na curva TCG. Quando necessario, clique em
Nova linha para adicionar uma linha vazia.

O FocusPC ajusta o ganho para levar o pico do eco selecionado a 80% da altura da
tela cheia.
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Figura 4-31 A-scan ap0s adicionar o primeiro ponto TCG

10. Repita as etapas 7 a 9 para cada ponto que se deseja adicionar a curva TCG. E

necessario no minimo dois pontos para definir a curva TCG funcional.

IMPORTANTE |

Nao ¢é possivel aplicar uma Ponta de ganho com valor negativo. Certifique-se de
construir a curva TCG sem ganhos de pontos negativos. O ponto “0” correspondente
a interface nem sempre é a que tem a maior amplitude.

4.7.2

Exibir ou ocultar a curva TCG

A curva TCG pode ser exibida ou ocultada através das seguintes etapas:

Para exibir ou ocultar a curva TCG

1.

Selecione a visualizagao de A-scan que permite exibir ou ocultar a curva TCG.

Na barra de ferramenta Componente, clique em A (Configuragodes de UT).
Na caixa de didlogo Configurac¢des de UT, selecione a aba TCG.

Seleciona ou limpa a caixa de verificagdo Exibir para exibir ou ocultar a curva
TCG, respectivamente.
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A curva TCG aparece como uma linha vermelha na parte superior da visualizagao
de A-scan correspondente.

_Gr1: Default Beam [5:50.0°, A: 39.0°] - A-Scan (A)

Curva TCG B jrea da curva TCG

<

[-100

Figura 4-32 Exemplo de a visualizacdo de A-scan exibindo uma curva TCG

4.7.3  Criar uma curva TCG para um grupo Phased Array

Use os controles na aba TCG da caixa de didlogo Calibracdo Phased Array para criar
uma curva TCG para um grupo Phased Array. Para inspe¢des com feixe angular, com
as aplicagdes de solda, é preciso usar o procedimento a seguir para calcular o ganho
TCG de forma independente para cada feixe.

Para criar uma curva TCG Phased Array

1. Ative a funcdo TCG através do seguinte procedimento:

a) Na barra de ferramenta Componente, clique em k: (Configuragoes de UT).

b) Na caixa de didlogo Configuracdes de UT, clique na aba TCG e entao
selecione a caixa de verificacdo Ativar.

T
2. Na barra de ferramenta Componente, clique em N (Calibracao de Phased Array).
3. Na caixa de didlogo Calibragdo Phased Array, clique na aba TCG.
4. No FocusPC, em uma visualizacao Lateral (B), Final (D) ou Setor (S) (depende da
inclina¢do da sonda), a posi¢ao dos cursores de referéncia (vermelho) e de

medicao (azul), respectivamente, acima e abaixo da indicagao do refletor
(Figura 4-19 na pagina 120).
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5.

Coloque a sonda no bloco de calibragao e realize o primeiro rastreamento sobre o
refletor de referéncia.

Durante o rastreamento, o FocusPC desenha o envelope de amplitude (linha azul)
obtido para cada feixe e constréi uma curva (linha vermelha) que representa a
amplitude maxima do envelope (Figura 4-33 na pagina 134).

| AMrasos do feie I Sensibilidade | TCG | Checar calibragiio |

Calibragdo
o = Amplitude do refletor: Tolerdncia:

P e
A45.00

I S I e L - - ™

6.

Figura 4-33 Exemplo de criacdo de curva TCG depois do primeiro rastreamento

Na caixa de didlogo Calibra¢ao Phased Array, proceda da seguinte maneira:

a) Defina o parametro Amplitude do refletor para a amplitude (%) que se
deseja ter como amplitude maxima do refletor de referéncia.

b) No parametro Tolerancia, insira a tolerancia aceitavel de amplitude.
¢) Clique em Limpar tracado para limpar os dados do rastreamento anterior.
Realize um novo rastreamento no bloco de calibragao.

Para usar este refletor para criar um ponto na curva TCG, clique em Adicionar
ponto TCG.

O FocusPC ajusta o ganho para cada feixe para obter a amplitude de referéncia
necessaria para profundidade correspondente ao refletor inspecionado.

Repita as etapas 4 a 8 para cada refletor de referéncia usado para construir a curva
TCG completa.

DICA |

Pode-se consultar o ganho TCG de cada feixe na aba TCG na caixa de didlogo
Configuracoes de UT.
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4.7.4

Importar curva TCG

Os pontos da curva TCG podem ser importados e exportados diretamente da
interface FocusPC usando arquivos CSV (valores separados por virgula) através do
seguinte procedimento.

Para importar uma curva TCG

1.

Criar o arquivo CSV que possui os diferentes pontos TCG para um grupo
particular (Figura 4-34 na pagina 135):
a) Deve-se gerar uma linha para cada feixe através de uma estrutura onde as

Posi¢oes sdo definidas em mm e os Ganhos em decibéis. Cada namero é
inserido com uma precisao decimal de trés digitos.

Posicio 1, Ganho 1; Posicdo 2, Ganho 2;....

b) Adicionar comentarios no final de cada linha desde que elas sejam precedidas
pelo simbolo “#”.

c) Salve ou renomeie o arquivo como CSV para interpretacao correta.

j TCGpoints - Notepad l =HEC iz_]
[ Eile Edit Format View Help |

3.000;2.000;6.000;5.000; 8.000;12.000; #B6eam 1
3.000;2.100;6.000;5.150; 8.000;12. 220; #Beam 2

Figura 4-34 Texto de importagdo de pontos TCG

No Painel de instrumentos, selecione o grupo em que se deseja aplicar os pontos
TCG.

Na aba TCG da caixa de didlogo Configura¢des de UT:
a) Clique em Importar.

b) Selecione o arquivo CSV que contém os pontos TCG.
c) Clique em Abrir.
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| OBSERVAGAO |

As posigdes do ponto TCG podem diferir daquelas definidas no arquivo CSV se as
posicoes definidas no arquivo CSV nao corresponderem aos slots de posigao do ponto
TCG disponiveis.

4.8 Trabalhar com layouts

No FocusPC, um layout é uma organizacdo de duas ou mais visualiza¢des na janela
documento. FocusPC oferece um conjunto de dez layouts disponiveis no painel para
selecao rapida (Figura 4-35 na pagina 136).

Layaut: @I

Layout 1

Layout 2
Layout 3
Layout 4
Layout &
Layout 6
Layout 7
Layout 8
Layout 3
Layaout 10

Figura 4-35 Conjunto de dez layouts

4.8.1  Aplicar um arquivo de modelo de layout

O FocusPC vem com uma quantidade de arquivos de modelos de layout, cada um
contendo até dez layouts que podem ser selecionados para modificar a exibi¢ao atual.
Arquivos de layouts adicionais podem ser criados e definidos como arquivos de
modelos de layout (veja “Salvar arquivos de layout e definir novos modelos de
layout” na pagina 138 para mais informacoes).
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Para aplicar um modelo de layout

No Painel de instrumentos, clique para selecionar um arquivo de modelo de
layout.

Na lista de layouts disponiveis, escolha o mais adequado (Figura 4-36 na
pagina 137).

AL (FA)
A:5-B-CPA)
&B  (TOFD)
&B [T
P41 - TOFD
UT x5-TOFD

Figura 4-36 Lista de layouts disponiveis

4.8.2  Exibir ou alterar a visualizagao em um painel

Uma vez que o layout foi selecionado, as visualiza¢des podem ser modificadas para
personalizar a exibigao.

Para alterar a visualizagdo em um painel

1. Ative o painel clicando em qualquer parte da tela.

2. Clique % na barra de ferramenta componente (ou pressione Shift + Enter) para
abrir a caixa de dialogo Contetudo (Figura 4-37 na pagina 138).
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| Contelido @
= &) Grl: Detault Pa [5:90.0°, A 45.0° * Visuslizages
i | Cscan Porta & el Setar(5)

| Coscan Parta B Percaer B-scan
: . | B-zcan Superior [C]
+- & Giz: Padidiol [5:90.0°, & 0.0°] (7] Lada (B)
-2 Gid Padido2 [S:90.0°, & 0.0°) T Final (D)
—E| Multignipo Ll Bezcan [4)

Laf| Registio de fita

Figura 4-37 Caixa de dialogo Conteudo

3. Clique duas vezes no tipo de visualizagao para exibi-la no painel ativo.

4. Se necessario ative outro painel clicando nele, selecione os dados e a visualiza¢ao
que sera exibida no painel.

A secao a direita ¢ listada para listar os tipos de visualiza¢bes que estao
disponiveis com o tipo de dados selecionados.

4.8.3  Salvar arquivos de layout e definir novos modelos de layout

A lista de modelos de layout descrita no “Aplicar um arquivo de modelo de layout”
na pagina 136 coincide com o contetdo da pasta layout. A pasta de layout padrao é
[Installation Folder]\FocusPCnnn\ Layouts Files. Portanto, pode-se personalizar a
lista de layouts predefinidos através da adi¢ao, remocao ou modificacao dos arquivos
de layout e suas subpastas.

[ IMPORTANTE |

Nao modifique ou exclua os seguintes arquivos de layout:
[Installation Folder]\FocusPCnnn\Layout Files\ Viewer.rst
[Installation Folder]\FocusPCnnn\Layout Files\ Composite \ Composite.rst

[Installation Folder]\FocusPCnnn\Layout Files\ Weld \ Weld.rst
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Alterar ou excluir o arquivo Viewer.rst impede o inicio da versdo do FocusPC Viewer.

Caso isto ocorra, reinstale o FocusPC para resolver o problema.

Para salvar um conjunto de dez layouts personalizados

Na barra do menu principal, clique em Arquivo > SaveAs.

2. Na caixa de didlogo Save As que aparece (Figura 4-38 na pagina 139), proceda da

seguinte forma:

a) Selecione Exibe configuracao (*RST) na caixa Save as type.
b) Inserir o File name para o arquivo RST.

c) Clique em Save.

G Save As l&]
Falder: Savein: ) Setup Files - @ ¥ £ -
. D= MName : Date modified Type
l he |@| Default_Basic.fps 2015-06-15 10:56 FocusPCI
DataFiles | RecentPlaces 5 peco it pafps 2015-06-151056  FocusPCI
! || Default_UT.fps 2015-06-15 10:56 FocusPC [
. Desktop
=l
Set as default Libraries
Computer
w
A ] 1 ¢
MNetwork
File name: | - Save
Save as type: [Hardware setup (“fps) v] [ Cancel ]
Conteddo do arguivo Frocessamento
Configurago de hardware [*.fps. || Configuracio do escén Fundir tudo
[radosz [* fpd) Atbributos [*A01] Fuzdo por grupao
Exibe configuragdo [*rat) Ezpessura de soft C-zcan
Pega [*.rzp]

Figura 4-38 Caixa de dialogo salvar como
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4.9 Trabalhar com leituras

O FocusPC calcula os valores de leitura para varios parametros para analise de dados
de ultrassom. As leituras sao calculadas usando os parametros de cursor, area ou
aquisicao e podem ser exibidas na parte superior de uma visualizacao (Figura 4-41 na
pagina 143).

4.9.1 Gerenciamento de leitura

Vocé pode definir quatro grupos de leituras usando a caixa de didlogo de leituras
Grupos de informagées (Figura 4-39 na pagina 141). E possivel acessar a caixa de
didlogo Grupos de informacao clicando duas vezes na zona de leitura na parte
superior da visualizagao.

As leituras usadas com mais frequéncia sao organizadas por categorias em Leituras
favoritas na caixa de didlogo Grupos de informacao. Cada categoria tem uma
quantidade de leitura limitada com nomes abreviados. As categorias e listas das
leituras disponiveis sdo as mesmas para os quatro grupos e para todos os tipos de
visualizagao.

Mais leituras estdo disponiveis na caixa de dialogo Grupos de informacao ao se ativar
o modo Expert (veja “Modo Expert” na pagina 98 para detalhes).
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= Group 1
“+ Imagem
----- 4 Cursores
----- 4+ Proceszamento
----- 4+ Configuragiies da zonda
----- + Configuraglies de UT
----- <4 Estatisticaz
----- 4+ Fonte de dados
----- <4 Histdrico
----- 4+ Fusdo
..... 4+ FFT
----- 4+ Comegdo cilindrica
----- 4+ TOFD
----- 4 Enbradas analdgicas
..... 4+ D@RES
----- 4+ Informagdies de campo padrdo
Leituras favoritas

0 g U]

. [Sir]] : Posigdo de rastreamento do cursor de referéncia

-1 [I[r])] : Posigéo do indice do cursor de referéncia

-7 [&01]] : Walor de amplitude na posigdo do cursor de referéncia.

- [U[r]]: Pasigio de UT do cursor de referéncia
-8 [TIr]] : Espessura na posigio do cursor de referéncia.
-1 [MLIr] : Perda de material na posigio do cursor de referéncia,

-1 [D)] : Profundidade verdadeira na posicdo do curso de referéncia [valor entre 0 e a espessura da pega)

m

Eerpmes %% |

=

Curzor de medig3o [m]
Curzares

----- + Zoha

----- 4+ Configuragiies de aquisigio
----- 4+ Segmento (5]

4+ Group 2

4|

L

| »

[ Limpar tuda

] [ Limpar selegio ] [ Freencher selecio ]

(TS

Cancelar

Figura 4-39 Caixa de didlogo Grupos de informagdes —
categorias de leituras favoritas

A configuragao de leituras é salva no arquivo RST que estd incluido, por padréo, no
arquivo FPS (veja “Formatos de arquivo” na pagina 99 para detalhes).

49.2 Exemplos de leitura

As leituras seguintes, ilustradas na Figura 4-40 na pagina 142, fornecem valores
numeéricos tteis para a indicagao de amplitude e posigao dentro da peca

inspecionada:

A(r)

A amplitude (%) na posigao do cursor de referéncia.
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D)

A indicagdo e a profundidade verdadeira (sempre entre zero e a espessura da
peca) na posigao do cursor de referéncia.

T(r)
E a espessura na posigio do cursor de referéncia.
U(r)

Posigdo do cursor de referéncia sobre o eixo de ultrassom (expresso em tempo de
voo [ps], meia trajetéria [mm] ou profundidade verdadeira [mm]).

Figura 4-40 Ilustracdo das leituras A, D, Te U

As leituras seguintes possuem informacoes tteis para aplicacdes de corrosao:
ML(r)

Perda de material (%) na posi¢ao do cursor de referéncia
T(Zmin)

Espessura minima dentro da area
S(ZMin)

Posicao da espessura minima dentro da zona no eixo de rastreamento
I(Zmin)

Posigao da espessura minima dentro da zona no eixo de indice
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Cl Gr:1 [5:90.0°, & 0.07 - Thickness: &/Position . B |
ML(r): 8.9 %

Zona

Figura 4-41 Exemplo de leituras de corrosao

Ao se posicionar o ponteiro sobre uma leitura, um tooltip aparece, fornecendo uma
defini¢ao util de uma leitura (Figura 4-42 na pagina 143).

C-Scan A" Amplitude B = |

Thickness at reference cursor position: 12.1 mm

Figura 4-42 Exemplo de uma leitura tooltip

Pode-se exibir todas as leituras em todas as visualiza¢des. No entanto, o valor s6
aparece quando a medigao pode ser calculada na visualizacao. Por exemplo, com uma
visualizagao A-scan, o valor de amplitude pode ser calculado e exibido, mas nao um
valor de zona (Figura 4-43 na pagina 143).

Gr1 [5:90.0°, & B9.0° - A-Scan (&)
Alr): 3.0%

Z.Scan1: - Leitura vazia

Figura 4-43 Exemplo de uma leitura vazia
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49.3  Ocultar ou exibir leituras no topo da visualizagao

Pode-se ocultar ou visualizar leituras configuradas para aparecer na parte superior da
visualizagao.

Para ocultar ou exibir um grupo de leitura especifico na parte superior da visualizagao

1. Selecionar visualizagao que se deseja modificar.

. %. % % %
2. Nabarra de ferramentas Componente, selecione ¢, @, @ ou @ para

ocultar ou exibir um grupo de leitura especifico.

Para ocultar ou exibir um grupo de leitura especifico na parte superior da visualizagdo

1. Clique com o botdo direito na barra de titulo da visualizagao.

2. No modo contextual, selecione ou limpe Exibir informagdes de grupo.
410 Trabalhar com portas

As etapas seguintes descrevem como configurar as portas. Este procedimento deve
ser realizado de forma independente para cada grupo. Para informagdes de referéncia
sobre a aba Portas, consulte o FocusPC Advanced User’s Manual.

Para definir as portas

1. Nabarra de ferramenta Componente, clique em A (Configuragdes de UT).
2. Caso ainda nao tenha feito, exiba uma visualizagao de A-scan no painel ativo

3. Na caixa de didlogo Configurac¢des de UT, clique na aba Portas e proceda da
seguinte forma:

a) Posicione a referéncia vertical e o cursor de medi¢ao no eixo de ultrassom,
clicando duas vezes e com dois clique no botao direito, de modo a determinar
a posigao de partida e o comprimento da porta.

b) Posicione o cursor de referéncia horizontal no eixo de amplitude, de modo a
determinar o nivel do limiar de deteccao da porta 1.

¢) Clique no botao Definir porta.

d) Selecione a caixa de verificacao a esquerda correspondente a porta para ativar
a criagao de um grupo de dados, permitindo, deste modo, o ativagao do
registro de posicao e a amplitude dos dados de C-scan.
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e) Selecione a caixa de verificacdo POS A — POS B para ativar a criagdo de um
grupo de dados para monitorar a diferenga de posigao entre as portas A e B.

410.1 Ajustes de porta

Pode-se ajustar a posicao e a largura de uma porta. No A-scan, isto é feito arrastando e
soltando uma parte da linha da porta. O ponteiro do mouse muda dependendo de
onde vocé clica na linha do portao e indica a tarefa que vocé pode executar (Tabela 4

na pagina 145).

Tabela 4 Mover e redimensionar a porta usando um mouse

porta

Tarefa Ponteiro Acao
Para redimensionar uma = Arraste e solte no final da linha da porta

Para mover uma porta

Arraste e solte no meio da peca da linha
da porta

verticalmente

Para mover a porta

Pressione e segure a tecla SHIFT e, em
seguida, arraste e solte no meio da pega
da linha da porta

Para mover somente a
porta horizontalmente

Pressione e segure a tecla CTRL e, em
seguida, arraste e solte no meio da pega
da linha da porta

Pode-se configurar com precisao as portas clicando

A

¥
i

aba Portas da caixa de dialogo Configuracoes de UT (Figura 4-44 na pagina 145).

Portas ‘TCG I Dignali:adnrl Pu\sadnr/F\ecepmrI Posigio |Narmas ITmnsmissﬂrI F!eceptnrl

e usando os parametros na

Definir porta A
Definir porta B
Definir porta D

Iniciarmm }

15.487
8521
9.283
0.000
0.000

primerntomm )

5.670
5.670
5.670
8132
8132

2
4
6
20
20

Limite { % )

Nivel do % ) Tipo Assc Modao Dados de

Travessia - [CIPOSE-POSA
4 Méximo -
6 Miimo -l -
2 Mésima -
2 Méximo - -

Figura 4-44 As abas das portas da caixa de dialogo Configuracoes de UT

Criar configuragao

145



DMTA-20092-01PT, Rev. D, Setembro de 2022

410.2 Sincronizagao de porta

Sincronizacao das portas significa que a posicao inicial de uma porta depende da
posicao inicial de outra porta. Por exemplo, quando a porta B tem a posicao inicial em
10 mm e estd sincronizada com a porta A, a porta B inicia em 10 mm a direita do inicio
da porta A.

A sincronizagao das portas € util para inspe¢des em imersao onde a distancia da
sonda e da pega variam no tempo. Use a porta I para detectar o eco da interface e, em
seguida, sincronizar a porta A com a porta I se certificando que a porta A sempre
captura os ecos da mesma posigao do intervalo na peca inspecionada (imersao).

S6 é possivel sincronizar a posigdo da porta com a posi¢ao da porta anterior. Por
exemplo, a porta A s6 pode ser sincronizada com a porta I, a porta B s6 pode ser
sincronizada com a porta A e assim por diante.

Para sincronizar uma porta com outra,

1. Para sincronizar a posigao inicial de A-scan na porta I, defina Sincronizag¢do para
Eco (ligar I/) na aba Digitalizador da caixa de dialogo Configurac¢des de UT.

2. Para sincronizar outras portas, defina Associar para o valor desejado na aba
Portas da caixa de dialogo Configura¢des de UT.

Quando o FocusPC adquire os dados, pode-se especificar uma posicao de inicio
negativa para uma porta que esta sincronizada com uma outra porta. Isto permite a
criagdo de um sistema anticausal ou a detecgdo de pré-sincronizacao Este recurso é
atil para se detectar eco fraco que aparece pouco antes do eco forte. A pré-
sincronizacao é possivel porque o FOCUS PX pode gerar até 10 ps de sinal prévio
para a porta. Observe que apesar de que um par de portas pode usar uma pré-
sincronizac¢do, nao € possivel sincronizar uma porta com uma porta sincronizada que
possui uma posigao inicial negativa.

4.10.3 Portas no modo de analise

Pode-se, também, ajustar a posi¢ao e o tamanho da porta no modo de analise. O dado
modificado € salvo no arquivo companheiro (.A01). Pode-se, facilmente, retornar aos

valores de parametros de porta original clicando com o botao direito na barra de titulo
de visualizacdo e, em seguida, selecionar Restaurar portas iniciais no menu de atalho.
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| OBSERVAGAO |

No modo de analise, quando se move uma porta sobre a visualizagao de A-scan ou S-
scan enquanto o eixo de ultrassom esta na profundidade verdadeira, a nova posicao
da porta € calculada na profundidade verdadeira. No entanto, ao mover uma porta
sobre uma visualizacdo de A-scan enquanto o eixo de ultrassom nao é uma
profundidade verdadeira, a nova posicao da porta € calculada na trajetoéria do som.

No modo de analise, quando programado no modo Meia trajetoria, a zona fechada no
S-scan € so para o feixe ativo. A posicao dos limites da porta sdo ajustadas
automaticamente no S-scan quando se altera o feixe ativo (Figura 4-45 na pagina 147).

Feixe atual Feixe atual

Gri: Default Beam [S:90.0°, A 30.0° - |'0.0°] - Sector (5) Gri: Defautt Beam [5:90.0°, A: 30.0° -

i

Figura 4-45 Ajuste automatico da posicao da porta do S-scan

410.4 Portas e amplitude de C-scan

Pode-se configurar o FocusPC para adquirir dados acima do nivel da porta
selecionando a opgao Sempre registrar amplitude na aquisi¢do no menu
Preferéncias. Esta opgao é selecionada por padrao. Se esta op¢ao nao for selecionada,
os dados abaixo do nivel da porta ndo serao adquiridos.

Para configurar o FocusPC para exibir os dados abaixo do nivel da porta na aquisicao

1. Selecione Arquivo > Preferéncias.

2. Em C-scan, na aba Configuracdes gerais, selecione a caixa de verificagdo Sempre
registrar amplitude na aquisicao.
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Caso esteja no modo de analise depois de mover a porta, também é possivel
configurar o FocusPC para mostrar o sinal (Figura 4-46 na pagina 148) repetindo o
procedimento acima e selecionando a caixa de verificagio Sempre registrar
amplitude na analise.

Gr1 [5:90.0°, A: 48.0° - 77.0°] - Ampitude

Gri [S90.0°, A 48.0° - 77.0°] - Ampliude

e

Tioomm 200 T
0

'Whnl | W|

”W

Ilang'

‘ Jﬂ !
1‘ i W '{:Lp b

Wbm‘

Hoomm 260 '
0

450 T Boo ™ leoo T oo oo ' oo oo oo 'K

Exibir dados abaixo da porta Né&o exibir dados abaixo da porta

Figura 4-46 Exemplo de C-scan com e sem dados abaixo da porta

410.5 Exemplo de utilizagao de porta

A inspegao de imersdo em agua € um bom exemplo para ilustrar a utilizagao de varias
portas (Figura 4-47 na pagina 149). Posigao e tamanho da porta I sobre a area onde se
espera encontrar o eco da interface da pega. Posicione a porta A de modo a cobrir a
trajetéria dentro da peca inspecionada sem detectar a entrada e os ecos de parede
traseira. Finalmente, a posicdo e tamanho da porta B na area onde se espera encontrar
0 eco da parede traseira. Em uma inspecdo em imersao, a distancia entre a sonda e a
peca variam com frequéncia. Para compensar esta variacdo, a posicao inicial da porta
A e B pode ser definida para alterar automaticamente de acordo com a posigao do eco
detectado na porta L. Isto assegura que as duas portas cobrirao de forma constante as
areas apropriadas.
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- S -

Sonda imersa — ——mm——l k|

———

A porta | localiza 0 eco da

interface da pega |
A porta A localiza os —— Pecaimersa
defeitos na peca

A porta B localiza o eco da
parede traseira da pega

Figura 4-47 Exemplo da utilizacdo de uma porta em uma imersao inspecao
de imersao em agua

411 Trabalhar com alarmes

O prosseguimento abaixo descreve como definir os alarmes. Para informagao de
referéncia sobre a aba Alarmes da caixa de didlogo Configurac¢des de UT, consulte o
FocusPC Advanced User’s Manual.

Para definir os alarmes

1. Nabarra de ferramenta Componente, clique em k: (Configuragoes de UT).

2. Na aba Alarmes da caixa de didlogo Configura¢des UT, proceda da seguinte
forma:

a) Na lista Linha de saida, selecione a linha de saida de alarme.

b) Em Condigoes, defina as condi¢des de alarme selecionando as op¢oes
apropriadas.

c) Repita estas etapas para cada condicao de alarme.

Um conjunto de indicadores (Figura 4-48 na pagina 149) aparece na barra de
status representando o estado de cada alarme.

AOQOQ

Figura 4-48 Status dos indicadores de alarme
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412 Trabalhar com o sequenciador de disparo

A caixa de didlogo Sequenciador de disparo ¢ usada para modificar a ordem em que
os feixes de ultrassom serao disparados. Para algumas aplica¢des, a modificagao da
sequencia de disparo pode ajudar a reduzir os efeitos dos ecos fantasmas devido a
alta recorréncia.

Para uma configuragao Phased Array com varias leis locais e canais, a repetigao de
disparo (recorréncia) é muito importante para maximizar a velocidade do
rastreamento sem a presenca de ecos de interferéncia. Isto pode ser muito importante
para técnicas de imersao com a presenca de sinais provenientes da superficie da agua.

Para ativar o sequenciador de disparo

I
Af
W

1. Nabarra de ferramenta Componente, clique em " (Configuragdes de UT).

2. Na caixa de didlogo Configura¢des de UT, selecione Intercalado.

3. Nabarra de ferramenta Componente, clique no botao Sequenciador de disparo
(¥,
A caixa de didlogo Sequenciador de disparo aparece, e possui a lista de todos os
feixes de todos os grupos.

Sequenciador de disparo . - @
i) Sequéncias de disparo:
Fadrao Grupo Feine
2 Zonas Padrioz Default Focal Lawe
Padriol Default Focal Lawe
22 tadas Drefault Pa Azimuthal F: 45.00
Fara cima
Fara baixo
A caixa de venficagio intercalar nas configuragties de -
UT deve estar ativa para que esta sequéncia seja Importar... Exportar... Desfazer Aplicar

Figura 4-49 Caixa de dialogo Sequenciador de disparo

Abaixo a descri¢ao dos botoes o Sequenciador de disparo que pode ser usado para
modificar a ordem do disparo de feixes diferentes.
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Padriao

Leva a ordem da sequéncia de disparo de volta a sequéncia padrao (Grupo 1 -
Feixe 1, Grupo 1 - Feixe 2, ..., Grupo 2 - Feixe 1, Grupo 2 - Feixe 2, e assim por

diante).
Sequenciador de disparo @
i) Sequéncias de disparo:
| i Fadrao | Grupo Feine
B Padrioz Default Focal Lawe
Padriol Default Focal Lawe
22 todas Default P4 Azimuthal R: 45.00
Fara cima
Fara baixo
A caixa de venficagio intercalar nas configuragties de -
UT deve estar ativa para que esta sequéncia seja Importar... Exportar... Desfazer Aplicar

Figura 4-50 Botao Padrao

2 zonas

Criar uma sequéncia de disparo com entrelacamento de pares de feixes dentro de
cada grupo (veja exemplo na Figura 4-51 na pagina 151).

- o - -
Sequenciador de disparo & @
i) Sequéncias de disparo:
Fadrao Grupo Feine
F'adrfo2 Default Focal Lawe
Padraol Default Focal Law

22 todas Default P4 Azimuthal R: 45.00

Fara cima

Fara baixo
A caixa de venficagio intercalar nas configuragties de -

|| UT deve estar ativa para que esta sequéncia seja Importar... Exportar... Desfazer Aplicar

Figura 4-51 Exemplo de uma sequéncia de disparo com 2 zonas com
pares interligados

2 7. Todos

Cria uma sequéncia de disparo com entrelacamento de pares de feixes dentro de
todos os grupos (veja exemplo na Figura 4-52 na pagina 152).
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-
Sequenciador de disparo - @
i) Sequénciaz de disparo:
Fadrao Grupo Feine
2 Zonas Padran2 Default Focal Law
Padraol Default Focal Law
22 tadas Drefault P, Azimuthal F: 45.00
Fara cima
Fara baixo
A caixa de verficagio intercalar nas configuragties de -
UT deve estar ativa para que esta sequéncia seja Impoartar... Exportar... Desfazer Aplicar ll

Figura 4-52 Exemplo de uma sequéncia de disparo com 2 Z. todos
os pares entrelacados

Para cima
Move para cima o feixe ou grupo de feixes selecionados na lista Sequéncias de
disparo.

Para baixo
Mova para baixo o feixe ou grupo de feixes selecionados na lista Sequéncias de
disparo.

Importar
Permite importar um arquivo CFS que possui uma sequéncia de disparo de uma
configuragdo exportada previamente.

Exportar

Permite salvar uma sequéncia de disparo atual em um arquivo CFS.

413 Trabalhar com A-scan condicional

Quando o recurso de A-scan condicional é ativado, os A-scan s6 sao registrados
quando um alarme for disparado. Isto assegura que apenas os A-scan de areas
importantes sdo armazenadas, permitindo que areas muito maiores sejam verificadas
em uma Unica inspegao.

Para definir um A-scan condicional

1. Clique na aba Digitalizador do painel Configura¢des de UT e, em seguida,
selecione a caixa de verificagdo Condicional. Veja Figura 4-53 na pagina 153.
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|Gam\ | Portas |TCG | Digitalizador |Pulsadnr/Receptnr | Posico | Alames |T|ansrmssnr| F\ecepmrl

Digttalizagdo Dados
Frequéncia: [100. MHz »| Reincidéncia Automitico ~ Mz~ Amostras: 956 [¥] Ascan 4_

Média: [1 v] S\ncmnizagﬁt{ Pulso v] Resolugdo:  0.081 mm
PRF Tamanho da amostra de dados  Compressdo: 5

Alvo 100 - Hz (@) 8 bits

Atual 100 Hz (1 12 bits

Figura 4-53 Aba do digitalizador

Clique na guia Alarmes da caixa de didlogo Configurac¢des de UT, configure os
alarmes que irdo acionar A-scans para serem registrados; quatro alarmes
diferentes podem ser configurados, todos com o mesmo efeito. Veja Figura 4-54
na pagina 153.

Na caixa Count before alarm, vocé pode definir o nimero de vezes consecutivas
que a condigao de alarme deve ser excedida antes que o alarme seja acionado.

‘ General | Gates | TCG | Digitizer | Pulser/Receiver | Pusiﬁon‘ Alarms ‘Tvansmm‘.erl Rece\vevl

Outputline Count before Alarm 0

Conditions
Not Mot  Synchro.() Not  Gate A(1) Not  GsteB(2) Not  GateC(3) Not  GateD(4)

0o o« Unuised  ~| AND [ AND [] [Unused  ~| I [unused  ~] [ [Umsed  ~])

Figura 4-54 Aba Alarmes

Clique em para iniciar a aquisigao.

Os A-scan so serao registrados nas areas onde um alarme foi acionado, como
pode ser visto na Figura 4-55 na pagina 154 e Figura 4-56 na pagina 154.
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Figura 4-56 Aquisi¢ao com registro de A-scan condicional

414 Trabalho com Grupos CAF

O grupo CAF é, em muitos aspectos, igual a um grupo de Phased Array, com duas
diferencas:

¢ Configuragao da porta de sincronizagao (necessaria para os calculos do
algoritmo).
e Ativacao do CAF e selegao do tipo de superficie.
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O algoritmo CAF é melhor usado com um grupo de 32 elementos. Vocé deve usar os
elementos centrais de um grupo CAF com pelo menos seis vigas ao redor do centro.

Para definir o grupo CAF
.
1. Na barra de ferramentas do componente, cliqueem  (Configuragdes de UT).
2. Defina o intervalo de digitalizacao para ver a superficie de destino. Se vocé estiver

usando uma superficie curva, certifique-se de que o centro da curva esteja
localizado nos elementos do meio da sonda. Isto sera critico para que o algoritmo
seja 0 mais eficiente possivel.

Se estiver usando uma superficie que nao varia ao longo da trajetdria de
varredura, vocé pode usar a mesma referéncia para definir o inicio e o fim do
portdo. Se a superficie variar ao longo da linha de varredura, use as posi¢des R1 e
R2 (Figura 4-57 na pagina 155) como referéncias para as etapas 4. na pagina 156 a
9. na pagina 158. Na ilustragao, o raio da curvatura é menor em R1 do que em R2.

R1 R2

Figura 4-57 Posicoes R1 e R2

DICA |

Ao definir as portas, tenha em mente o seguinte:

O algoritmo CAF funciona melhor ao passar de um sinal plano para céncavo.
Evite o sinal convexo para obter bons resultados.

Lembre-se de que o algoritmo CAF usa os dados na porta da interface para
recalcular os atrasos.

As imagens fornecidas como referéncia fornecidas neste procedimento sao
exemplos de um alvo com geometria varidvel. Se a geometria ndo mudar, use a
mesma referéncia para definir o inicio e o fim da porta da interface.
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* Defina as portas mais largas do que o sinal, pois uma porta de interface estreita
limitara a eficiéncia do algoritmo.

4. Coloque a sonda na amostra na posi¢do R1 como em Figura 4-57 na pagina 155. Se
a forma da amostra ndo variar, use qualquer posic¢ao limpa na amostra.

5. Alinhe a sonda na amostra para obter uma boa concentricidade. Quando a sonda
€ concéntrica com uma amostra curva, o sinal aparece plano como em Figura 4-58
na pagina 156.

| OBSERVAGAO |

Se a geometria for curva, lembre-se de garantir que os elementos do meio da sonda
estejam centralizados na linha de centro da curva. Se a pega tiver geometria variavel,
pode ser melhor mover a sonda para a posigao R2 para garantir que esta centrada na
curva e, em seguida, retornar para R1 antes de continuar para a proxima etapa.

6. Nessa posicao, defina o inicio da porta de interface (Figura 4-58 na pagina 156).

s

y - % | A AN )
S 5 20 | B %o % %5 % | °N A \\“ I:I‘ o S me =2
ax =0

(Geners | Gaten | TCG | igtizer| Puser/Reciver| Postion | Aams | Tanan

Gon =—
Datseans oo [E0EE] A s (o000

Dltarmeoed o [00 2] o6 ot 150 b0 | St | oo [34500

(5% o [ Calbmte

R0 18 | P | Moce: [TnsDepn v (8] [ (5288 Jom

Figura 4-58 Configurando o inicio da porta de interface
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| OBSERVAGAO |
Apenas a posi¢do da porta de interface € relevante, nao a porta de sincronizagao de
altura. Recomenda-se definir o limite da porta muito baixo.

7. Se a geometria da amostra variar, va para a posicao R2 (Figura 4-58 na
pagina 156). Defina o fim da porta de interface (Figura 4-59 na pagina 157).

RO

= X 5% % % % 4 @ O] 4. =8, 5
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o W
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I
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e
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T
e
==
Lot [ |
[T ]
- : 1 o
- - -
518.40] mn  Index 0.00] o | SetEncoders | Acq 83.00] Setup. Lk @ Acq unt| 000 CAF Latched @
j K Device. 1 fuseT) Group: [CAFT ™
General | Gates | T0G | Digtzr | Puser/Receiver | Postion
Group: hs0 1| a8 Auto Set 80 % | Auto Values.
b 0T 0 o [0} [ O
[0 [ o [mmehes] (8] [&] | o T

Figura 4-59 Configurando o fim da porta de interface

8. Na guia CAF (em Configura¢des UT), marque a caixa de selecao CAF ativado e
selecione o tipo de superficie (Figura 4-60 na pagina 158).
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Figura 4-60 Selecionando e habilitando o tipo CAF

| OBSERVACAO |
O status “CAF Latched” fica verde quando o algoritmo convergiu na superficie.

9. Selecione Configurac¢des UT > Digitalizador, sincronize (Figura 4-61 na
pagina 159) o grupo CAF com o algoritmo e, em seguida, defina o intervalo UT.
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5. Realizar aquisigcoes

Para simplificar a configuragao do rastreamento, o FocusPC oferece tipos de
rastreamento predefinidos com valores tipicos. S é preciso inserir as dimensdes da
area inspecionada e definir os parametros do sistema mecanico. Pode-se, também,
modificar os rastreamentos predefinidos, se necessario, ou definir rastreamentos
personalizados.

5.1  Trabalhar com tipos de rastreamentos diferentes

O FocusPC possui varios tipos de rastreamentos disponiveis: Rastreamento linear,
Sistema livre, Bidirecional, Unidirecional, Helicoidal, Angular e Personalizado.

Estes diferentes tipos de rastreamento sao explicados nas se¢oes a seguir.

5.1.1 Rastreamento linear

O tipo de rastreamento linear identifica um rastreamento linear. Um codificador de
posicao € usado para determinar a posigao durante a aquisigao.

O rastreamento linear (Figura 5-1 na pagina 162) é unidimensional e continua ao
longo da trajetdria linear. As tinicas configuragdes que devem ser fornecidas sao os
limites no eixo de rastreamento e o espagamento entre as aquisigoes.
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Sonda Eixo de movimento da sonda

Figura 5-1 Rastreamento linear

Modo de operagéo

O rastreamento linear opera da seguinte forma:

1. O escaner avanga para a posicdo definida na caixa Rastrear: Iniciar da aba
Rastrear.

2. O escaner entao se move para o eixo de rastreamento para a posicao definida na
caixa Rastrear: Parada, enquanto realiza a execugao de dados.

3. A aquisi¢ao de dados é realizada a cada intervalo definido no Rastreamento:
caixa Resolugao.

4. O rastreamento é concluido quando o escaner atinge a posicao definida na caixa
Rastrear: Parada.

Descri¢ao da aba Rastreamento

Ao se selecionar o tipo de Rastreamento linear, a aba Rastrear na caixa de dialogo
Configuracdo mecanica e de rastreamento possui o conjunto de op¢des mostrados na
Figura 5-2 na pagina 162.

rCDnﬁgumqin mecanica e

=] MHome do Inter. clack-1axis Nove | | Excluir

Rastrear | Codficadores | Dados [ 110 |

Tipo: | Rastreamento linear Disparar: | Relégio intemo Restaurar @) Nenhur ) Médulo Voltar para cir

Codificador Iniciar Intervalo @ Farar  Resolugdo Unidade Prégjuste  Valor predefinido
Rastre Intemo 0cet] 3m 300 1 mm Nunca 0/ | Defin

Figura 5-2 Guia de digitalizacdo para o tipo de digitalizacao de uma linha
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A aba Rastrear para rastreamento linear possui as mesmas opgdes que o rastreamento
de tipo bidirecional, porém ele nao possui as configuragdes de eixo de indice.

5.1.2 Rastreamento sistema livre

Com o rastreamento sistema livre a aquisi¢ao de dados é executada com a taxa
especificada na caixa PRF da aba Rastrear (caixa de dialogo Configuracdes de UT).
Para o FocusPC, os dados sao registrados somente em uma posi¢ao, na origem dos
eixos de rastreamento e de indice.

Descri¢ao da aba Rastreamento

Ao selecionar o tipo de rastreamento Sistema livre, a aba Rastrear ndo possui
nenhuma opgao ou parametro (Figura 5-3 na pagina 163).

Configuragio mecénica e de rastreamento, | |

=R Home do Inter. clock-1axis | MNova | | Excluir

Rastrear | Codficadores | Dades [ 10|

Tipo: | Sistema livre: -

Figura 5-3 Aba Rastrear para rastreamento sistema livre

51.3 Rastreamento bidirecional

O tipo de rastreamento bidirecional € um rastreamento de superficie bidimensional
(também conhecido como rastreamento raster) em que dois codificadores sao usados
para determinar a posicao sobre os eixos de rastreamento e indice durante a
aquisigao.

O rastreamento de superficie utiliza dois eixos: (1) o eixo de rastreamento, que é o
eixo de linhas de rastreamento e, (2) o eixo de indice, que é o eixo mecanico do
movimento entre as linhas de rastreamento. No final de cada rastreamento no eixo de
rastreamento, um incremento é adicionado para a posi¢ao no eixo do indice. A
aquisicao de dados para varreduras bidirecionais é realizada nas dire¢des para frente
e para tras ao longo do eixo de varredura, conforme mostrado na Figura 5-4 na
pagina 164.
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Eixo de rastreamento

Sonda
|

L e
| A

Eixo de indice

v
. |

Figura 5-4 Rastreamento bidirecional de superficie

O usuario deve fornecer os limites da superficie de inspegdo assim como o
espagamento entre as aquisi¢des. A Figura 5-5 na pagina 165 exibe os parametros do
eixo de rastreamento e do eixo de indice no sistema de referéncia do mecanismo de
rastreamento.
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Eixo de rastreamento
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V rastreamento

Superficie rastreada como exibida no C-scan

Figura 5-5 Sistema de referéncia do mecanismo de rastreamento

Modo de operagéo

O rastreamento unidirecional opera da seguinte forma:

1. O escaner avanga para a posi¢do Rastrear: Iniciar definida na aba Rastrear.
2. O escaner se move para a posigao Indice: Iniciar definida na aba Rastrear.

3. O escaner entdo se move para o eixo de rastreamento para a posi¢ao definida na
caixa Rastrear: Parada, enquanto realiza a execucdo de dados.

4. A aquisi¢ao de dados é realizada a cada intervalo do Rastreamento: definir valor
de Resoluc¢io na aba Rastrear.

5. O escaner percorre, no eixo de indice, a distancia definida na caixa Indice:
resolucio.

6. O escaner se move para a posicao Rastrear: Inicial enquanto realiza a aquisicao
de dados.

7. O escaner percorre, no eixo de indice, a distancia definida na caixa Indice:
resolucio.
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8. O escaner entdo se move para o eixo de rastreamento para a posicao definida na
caixa Rastrear: Parada, enquanto realiza a execugao de dados.

9. Asetapas 4 a7 sao repetidas até o escaner alcangar a posi¢ao definida na caixa
indice: Parada. Em seguida, o rastreamento ¢ concluido quando o escaner atingiu
a posicdo definida na caixa Rastrear: Parada (se o eixe de indice possui um
numero impar de passos) ou quando ele atinge a posigao Rastrear: Iniciar (se o
eixo de indice possui um nimero par de passos).

51.4 Rastreamento unidirecional

O tipo de rastreamento unidirecional é um rastreamento de superficie bidimensional
(também conhecido como rastreamento raster) onde dois codificadores sao usados
para determinar a posicao durante a aquisicao.

O rastreamento de superficie utiliza dois eixos: (1) o eixo de rastreamento, que é o
eixo de linhas de rastreamento e, (2) o eixo de indice, que € o eixo mecanico do
movimento entre as linhas de rastreamento. No final de cada rastreamento no eixo de
rastreamento, um incremento é adicionado para a posigao no eixo do indice. A
aquisicao de dados para rastreamentos unidirecionais é realizada em apenas uma
direcao no eixo de rastreamento, como mostrado na Figura 5-6 na pagina 167. Este
tipo de rastreamento é usado normalmente com os mecanismos de rastreamento que
possuem folga na dire¢do do rastreamento.
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Eixo de rastreamento

Eixo de indice

Figura 5-6 Rastreamento de superficie unidirecional

O usudrio deve fornecer os limites da superficie de inspegao, bem como o
espacamento entre as aquisi¢oes (Figura 5-5 na pagina 165).

Modo de operagao

O rastreamento unidirecional opera da seguinte forma:

O escaner avanga para a posicao Rastrear: Iniciar definida na aba Rastrear.
2. O escaner se move para a posi¢ao Indice: Iniciar definida na aba Rastrear.

3. O escaner entdo se move para o eixo de rastreamento para a posicao definida na
caixa Rastrear: Parada, enquanto realiza a execugao de dados.

4. A aquisi¢ao de dados é realizada a cada intervalo do Rastreamento: definir valor
de Resolucdo na aba Rastrear.

5. O escaner retorna a posigao Rastrear: Iniciar. Nenhuma aquisicao de dados é
realizada nesta etapa.
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6. O escaner percorre, no eixo de indice, a distancia definida na caixa Indice:
resolucao.

7. O escaner entao se move para o eixo de rastreamento para a posi¢ao definida na
caixa Rastrear: Parada, enquanto realiza a execugdo de dados.

8. Asetapas 4 a 6 sao repetidas até o escaner alcancar a posicao definida na caixa
Indice: Parada. Em seguida, o rastreamento é concluido quando o escaner atinge
a posigao definida na caixa Rastrear: Parada.

Descri¢do da aba Rastreamento

Ao selecionar tipo de rastreamento Unidirecional, a aba Rastrear possui o conjunto
de opgdes mostrado em Figura 5-7 na pagina 168.

Configuragio mecanica e de

4 Nomedo Intemal clock - 1sis + [ Movo | [Erclui
Rastrear | Codficadores | Dades [ 10|
Tipo: | Unidirecional + | Disparar: | Relgio intemo Restaurar @ Nenhur ©) Médulo () Voltar para cir

Prédjustede @ Nenhur ) Nofinal da aquisic
Codficador Iniciar ) Intervalo @ Parsr  Resolugio Unidade Présjuste  Valor predefinido
Rastre Intemo El 300 1 wm v| [Nunca 0] [Defin

fndice Encoder 2 = 101 100 [ wm_ v| [Nunea  ~ 0 [Definic

Figura 5-7 Guia de digitalizacdo para tipo de digitalizacao unidirecional

A aba Rastrear para o tipo de rastreamento Unidirecional possui as mesmas opgdes
que um rastreamento de tipo Bidirecional. Para descrigdo destas opgdes, veja
“Rastreamento bidirecional” na pagina 163.

51.5 Rastreamento helicoidal

O tipo de rastreamento helicoidal e similar ao rastreamento bidirecional. Neste tipo
de rastreamento, o mecanismo de inspecao realiza um movimento helicoidal ao redor
do cilindro.

O rastreamento helicoidal usa dois eixos: (1) o eixo de rastreamento, que é o eixo
mecanico das linhas de rastreamento (rotagao), e (2) o eixo de indice, que é o
movimento mecanico do eixo entre as linhas de rastreamento (axial).
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Modo de operagao

Em um rastreamento helicoidal, os dois eixos mecanicos sdo acionados por dois
motores controlados por uma unidade de controle externo ou eixos de escaner
controlado manualmente.

O tipo de rastreamento helicoidal opera da seguinte forma:

1. O escaner avanca par a posigao definida nas caixas Rastrear: Iniciar e Indice:
Iniciar da aba Rastrear.

2. O escéner entao se move no eixo de rastreamento e de eixo para a posigao
definida nas caixas Rastrear: Parada e Indice: Parada, enquanto realiza a
aquisicao de dados. Existe movimento simultaneo nos dois eixos.

3. A aquisi¢ao de dados € realizada a cada intervalo do Rastreamento: definir valor

de Resolucio na aba Rastrear.

4. Em um rastreamento helicoidal, o eixo de rastreamento é projetado ao longo da
circunferéncia do cilindro. Os valores de Rastrear: Iniciar e Rastrear: Parada sao
referentes a circunferéncia de ponto de origem (0), em unidades de distancia ou

de angulo.

5. Um sinal ou um moédulo podem ser usados para restaurar o codificador do eixo

de rastreamento para o Rastreamento: valor Iniciar depois de cada rotacéo
completa.

6. O rastreamento é concluido quando o escaner atinge a posigao definida na caixa

Indice: Parada.

Descri¢ao da aba Rastreamento

Ao selecionar tipo de rastreamento Helicoidal, a aba possui o conjunto de op¢des
mostrado em Figura 5-8 na pagina 169Rastrear.

Configuragio mecanica ed
4 Nomedo Intemal clack - s + [ Move | [ Exchi
Rastrear | Codficadores | Dados [ 110 |
Tipo: | Helicoidal | Disparsr:| Reléaio intemo G'E“g"['fd"c‘ Restaurar @ Nenhu @ Méduo  © Vokar para cir
360 Présjustede @ Nenhu (©) No final da aquisicd
Codicador Iniciar ) Intervalo @ Farar  Resolugio Unidade  Préajuste  Valor predefinido
Rastre Intemo 0/feel 201 30 1 wm ] [hones 0] [Defin
fndice Encoder 2 0/feel 101 100 [ v [Nonea = 0 [Definr)

Figura 5-8 Guia de digitalizacao para varredura helicoidal
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A aba Rastrear para um tipo de rastreamento Helicoidal possui as mesmas opgdes
que o rastreamento de tipo Bidirecional. Para descrigao destas opgdes, veja
“Rastreamento bidirecional” na pagina 163. Esta aba também possui trés botoes
opcionais adicionais e um parametro adicional:

Graus/Indice

Esta caixa define a distancia ao longo do eixo de rastreamento (em graus) que é
completada para cada incremento de indice. O valor da velocidade de inspecao
do eixo de indice é entdo deduzida a partir deste valor, a velocidade de inspecao
do eixo de rastreamento e a resolucio do Indice.

O valor de Graus/indice, normalmente, é um pouco maior que 360°, para obter a
sobreposicao suficiente entre as linhas de rastreamento helicoidal adjacente.

Restaurar rastreamento

Clique em um dos botdes das opgoes utilizadas para restaurar o codificador de
eixo de rastreamento a posicao zero:

Nenhum: codificador de eixo de rastreamento nunca é restaurado.

Moédulo: codificador do eixo de rastreamento é restaurado para a posigao zero
quando um valor maximo (médulo) corresponde ao rastreamento: Parada valor
atingido.

Top Turn: o sinal de sincronizagao ¢ usado para restaurar o codificador do eixo de
rastreamento para Rastrear: Valor inicial.

5.1.6  Rastreamento angular

O tipo de rastreamento angular identifica um rastreamento de superficie
bidimensional, onde os eixos de rastreamento e indice nao correspondem a orientacao
do eixo mecanico, tal como o rastreamento bidirecional e unidirecional. Em vez disso,
as linhas de rastreamento e de indice formam um certo angulo com a orientagao dos
eixos mecanicos (Figura 5-9 na pédgina 171). Dois codificadores de posi¢do sao usados
para determinar a posicao durante a aquisicao.

O rastreamento de superficie utiliza dois eixos: (1) o eixo de rastreamento, que é o
eixo de linhas de rastreamento e, (2) o eixo de indice, que € o eixo mecanico do
movimento entre as linhas de rastreamento. No final de cada rastreamento no eixo de
rastreamento, um incremento é adicionado para a posi¢ao no eixo do indice. Com este
tipo de rastreamento, os eixos mecanicos trabalham juntos de modo a produzir o
padrao de rastreamento desejado. A aquisi¢ao de dados para rastreamentos angulares
é realizado nas duas dire¢Oes (para frente e para tras) do eixo de rastreamento.
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Eixo mecénico
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o

Figura 5-9 Rastreamento em superficie angular

Modo de operagéo

O tipo de rastreamento angular opera da seguinte forma:

1.

O escaner avanga para a posicao definida nas caixas Rastrear: Iniciar e Indice:
Iniciar da aba Rastrear.

O escaner entao se move para o eixo de rastreamento, de acordo com o angulo
especificado, para a posi¢ao definida na caixa Rastrear: Parada, enquanto realiza
a execugao de dados.

A aquisi¢ao de dados € realizada a cada intervalo do Rastreamento: definir valor
de Resolucio na aba Rastrear.
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4.

O escaner se move no eixo de indice, de acordo com o angulo especificado para a
distancia definida na caixa Indice: Resolucao.

O escaner se move no eixo de rastreamento, de acordo com o dngulo especificado
para a posicao Rastrear: Iniciar, enquanto realiza os dados de aquisicao.

O escéaner se move no eixo de indice, de acordo com o angulo especificado para a
distancia definida na caixa Indice: Resolucao.

O escaner entdo se move para o eixo de rastreamento, ainda de acordo com o
angulo especificado, para a posi¢do definida na caixa Rastrear: Parada, enquanto
realiza a execugdo de dados.

As etapas 4 a 7 sao repetidas até o escaner alcancar a posi¢ao definida na caixa
indice: Parado. Em seguida, o rastreamento é concluido quando o escaner atingiu
a posigao definida na caixa Rastrear: Parada (se o eixe de indice possui um
numero impar de passos) ou quando ele atinge a posi¢ao Rastrear: Inicial (se o
eixo de indice possui um nimero par de passos).

Descri¢ao da aba Rastreamento

Ao selecionar tipo de rastreamento Angular, a aba Rastrear possui o conjunto de
op¢des mostrado em Figura 5-10 na pagina 172.

Configuragdo mecénica e d

=R Mome do Intemal clock - 1axis | MNova | | Excluir

Rastrear | Codficadores | Dades [ 10|

Tipo: | Angular ¥ | Disparar: | Reldgio inteme Angule 45 graus

Codficador Iniciar ) Intervalo @ Parsr  Resolugio Unidade Présjuste  Valor predefinido
Rastre Intemo 0 El 300 1 wm v| [Nunca 0] [Defin

Prédjustede @ Nenhur ) Nofinal da aquisic

1 100 [ wm v| [Nunca  ~ 0 [Definic

fndice Encoder 2 0

Figura 5-10 Guia de varredura para tipo de varredura angular

A aba Rastrear para um tipo de rastreamento Angular possui as mesmas opg¢des que
um rastreamento de tipo Bidirecional. Para descricao destas opgoes, veja
“Rastreamento bidirecional” na pagina 163. Esta aba também possui um parametro
adicional que é necessario para este tipo de rastreamento:

Angulo

Esta caixa € usada para definir o dangulo que a linha forma com a orientagao do
eixo mecanico.
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5.1.7  Rastreamento personalizado

Selecionar o tipo de rastreamento Personalizado abre automaticamente a caixa de

dialogo Load custom program file (Figura

5-11 na pégina 173). A caixa de didlogo é

usada para selecionar e carregar um tipo especial de rastreamento predefinido no

arquivo GAL.

@ Load custom program file X
@-uv‘ . » Inspection Sequence - Master Mode - ‘ +y | ‘ Search Inspection Sequenc: P |
Organize v New folder Bz« [ E@l
- ~  MName Date madified Type

B Desktop Mo items match your search.
& Downloads
1] Recent Places
i Libraries
| Documents
JT Music
k= Pictures
B8 videos
1% Computer -4 v
File name: ~ | MCDU Galil file (*.gal) hd

Figura 5-11 Caixa de didlogo Load custom program file

5.2 Trabalhar com codificadores

Pode-se usar um ou mais codificadores na sua configuragao para medir a posi¢ao da

sonda sobre a area rastreada.

O FocusPC é compativel com diferentes tipos de codificadores (veja “Tipos de

codificadores” na pagina 173).

E preciso calibrar cada codificador (veja “Calibrar um codificador” na pagina 176).

5.21  Tipos de codificadores

O FocusPC é compativel com varios tipos de codificadores. Pode-se selecionar o tipo
de codificador na aba Codificadores da caixa didlogo Configuracdo mecanica e de

rastreamento (Figura 5-12 na pagina 174).
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4 Mome do Intermal clock - 1is - Exvchui
Rastrear | Codficadores | Dados [ 110 |
Nome: Tipo Resolucdo Inverter
Rastre Encoder 1 ~ | Quadratura - 10 etapas/mn [ Calibrar
Pulso +
Indice Encoder 2 RNty 10 etapas/mn [ | Calibrar...
Direcao do reldgio

Figura 5-12 Selecionar o tipo de codificar na aba Codificadores

Cada entrada do codificador da unidade de aquisi¢do possui dois canais, A e B,
possibilitando um codificador de dois canais para leitura de quadratura da resolugao.

Os tipos de codificadores disponiveis sao:

Relogio/dir.

Selecione esta opgdo ao usar o controlador de passo e quando a documentagao
especifica que a posicdo do sinal de saida é um tipo relogio/diregao (pulso de 5 V
para posigao/velocidade e sinal de 5 V para a direcao).

Quadratura

Selecione esta opg¢ao quando o codificador anexado (saida 5 V TTL) é um
codificador com saida em dois canais. Normalmente, os canais sao nomeados A e
B. Quando o codificador esta girando no sentido horario (da esquerda para a
direita em Figura 5-13 na pagina 175), o canal B segue o canal A com um atraso de
90 graus. Quando o codificador estad girando no sentido anti-horario o canal A
segue o canal B com 90° de atraso. Deste modo, pode-se determinar se a rotacao
estd no sentido horario ou anti-horario. O decodificador conta um passo de cada
vez e detecta as subidas e quedas da margem no canal A ou B. Isto significa que se
a resolugdo do codificador é de 1.000 passos/revolugao, a resolucao final com a
leitura de quadratura é de 4.000 passos/revolugao.
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Figura 5-13 Quadratura e leitura normal de resolucao

Para cima
O decodificador 1é somente o canal A e aumenta o contador mesmo se o
codificador esta girando no sentido anti-horario. A resolucao final é a resolucao
real do codificador.

Para baixo

O decodificador 1é somente o canal A e reduz o contador mesmo se o codificador
esta girando no sentido horario. A resolugao final € a resolugao real do
codificador.

Relogio/p. cima
O decodificador so 1é o canal A e aumenta o contador. Quando o sinal do canal B
(Dir) é alto, a aquisi¢ao para prevenir o acréscimo de dados enquanto a sonda se
move a sonda para tras e o contador é diminuido.

Relodgio/p. baixo
O decodificador 1é somente o canal A e diminui o contador. Quando o sinal do
canal B (Dir) € alto, a aquisi¢ao para prevenir o acréscimo de dados enquanto se
move a sonda para tras e o contador é incrementado.

Quadratura superior

O decodificador 1é o canal A e B no modo quadratura (4 vezes a resolucao do
codificador) e aumenta o contador quando o codificador gira no sentido horario.
Quando o codificador gira no sentido anti-horario, a aquisi¢ao para para evitar a
substitui¢dao dos dados, e o contador diminui.

Quadratura inferior

O decodificador 1€ o canal A e B no modo quadratura (4 vezes a resolucao do
codificador) e reduz o contador quando o codificador gira no sentido anti-horario.

Realizar aquisi¢des 175



DMTA-20092-01PT, Rev. D, Setembro de 2022

Quando o codificador gira no sentido horario, a aquisigao para para evitar a
substitui¢do dos dados, e o contador ¢ incrementado.

5.2.2 Calibrar um codificador

E preciso calibrar um codificador para validar, afinar ou determinar a resolugao. A
resolucdo de um codificador é o nimero de etapas correspondentes a uma distancia
percorrida de 1 mm ou 1 pol., ou 1 grau.

Realize o seguinte procedimento para cada codificador que estd em uso.

Para calibrar o codificador
1. Nabarra de ferramenta Componente, clique no botao Configuragdes mecanicas e

de rastreamento ( ).

2. Na caixa de didlogo Configura¢do mecanica e de rastreamento, clique na aba
Rastrear e, em seguida, proceda da seguinte forma:

a) Na caixa Tipo, selecione o tipo de rastreamento apropriado para a aplicagao.
Nao selecione Sistema livre pois este tipo nado suporta codificadores.

b) Na caixa Unidade, selecione as unidade linear ou angular apropriadas.
3. Na aba Codificadores (Figura 5-14 na pagina 176), proceda da seguinte forma:
a) Na caixa Tipo, selecione o tipo do codificador (veja “Tipos de codificadores”
na pagina 173).
b) Clique em Calibrar

4 Nomedo Intemal clock - 1sis - Excluit
Rastrear | Cedficadores | Dados [ 10|
Nome Tipo Resolugio Inverter
Rastre Encoder 1 v [Quadatim v 10 etapas/mn Calibrar...
Indice Encoder 2 v [Cusdetum  ~| 10 elapasiim Calibrar

Figura 5-14 Aba Codificadores da caixa de didlogo Configura¢des mecanicas e
de varredura para um tipo de varredura Codificado — 2 eixos

4. Enquanto a caixa de didlogo Calibracao do codificador (veja o exemplo mostrado
na Figura 5-15 na pagina 177), proceda da seguinte forma:
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a)

b)
c)

d)
e)

f

g)

Ou, mova o codificador ou a pega mecanica conectada ao codificador, para
uma posigao conhecida no eixo, e entao, clique em Definir.

Esta operagdo define a posicdo atual para o valor da caixa Valor predefino
que foi especificado da aba Rastrear.

Clique em Definir comego.

Mova o codificador sobre uma distancia definida sobre o eixo na direcao que
€ considerada como positiva. Use os botdes Movimento para mover o
escaner.

Clique em Definir fim.

Na caixa Definir distancia, insira a distancia percorrida e, em seguida, clique
em Definir distancia.

A resolucao do codificador resultante aparece na caixa Resolucao calculada.

Quando necessario, clique em Limpar para restaurar os valores do parametro
e, em seguida, retorne a etapa 4.a.

Clique em OK para aplicar a resolucao calculada do codificador.

Calibragdc de Encoder 1 no eixo Scan et G

Encoder 1 Eixo Scan

Fesolugdo atual: Uszar sincronizagdo racional /0

Ivverter Walor predefinido: Ugar restavrar externo |/0
10,0000 etapas/mm [ [efin] 000 mm [popii £332 mm
Controle MCDU — i
| p o s Drefinir distancia 1/ mm
< (8 [ 2500 mmds Resolugda 1 etapas/mn

calculada:

ak. Cancelar | Limpar |

Figura 5-15 Caixa de dialogo de Calibracdo de Encoder 1 no eixo de rastreamento

5.3  Definir as opg6es Salvar automatico

Na aba Opc¢des da caixa de didlogo Configuracdo mecanica e de rastreamento, pode-
se usar a se¢ao Op¢des de nome de arquivos para configurar a maneira que os
arquivos de dados serao salvos no final da inspecao (Figura 5-16 na pagina 178).
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Opgoes de nomes de arquivos

Diretdrio: |@|

Nome raiz: @-

Contar valor: 0 = Cortador
Automética @) Prompt Confirmar

Figura 5-16 Caixa de dialogo Op¢oes de nomes de arquivos

Para configurar a opgao salvar automatico

1. Em Diretoério, defina a pasta onde os arquivos serdo salvos.
2. Definir o Nome raiz para o nome dos arquivos de dados a serem salvos.

— O caractere @ insere um contador que aumentara automaticamente o nome
do arquivo por um. Por exemplo, digitar teste@ gerara teste0.fpd, testel.fpd,
teste2.fpd e assim por diante).

— O caractere # adiciona o quantidade desejada de digitos para repeti¢des. Por
exemplo, digitar teste@## gerara teste000.fpd, teste100.fpd, teste200.fpd, e
assim por diante.

— Se existir um arquivo (por exemplo, teste000.fpd) entdo o novo arquivo sera

salvo com o nome: teste001.fpd (primeira repeticdo do nome do arquivo
teste000.fpd).

3. Defina Contar valor para configurar o valor inicial do contador que esta inserido
na arquivo que possui o caractere @ no nome.

4. Selecione o modo de economia Automatico, Prompt ou Confirmar.
— O modo Automatico salvard os arquivos de dados sem pedir a confirmagao.

— O modo Prompt desativara o modo automatico de nomeacéo e solicitara a
inser¢ao do nome do arquivo de dados no final de cada aquisicao.

— O modo Confirmar pedira a confirmag¢ao do nome do arquivo definido no
nome raiz antes de salvar o arquivo de dados.

178 Capitulo 5



DMTA-20092-01PT, Rev. D, Setembro de 2022

6. Analise basica usando FocusPC

Depois que a aquisi¢ao de dados é concluida, o FocusPC pode ser usado para analisar
os arquivos de dados resultantes. Esta secdo descreve a analise basica no FocusPC,

demonstrando como é possivel gerenciar os arquivos de dados para criar um relatério
simples e pratico fazendo que os resultados de inspec¢ao sejam faceis de compreender.

6.1

Abrir arquivos de dados no FocusPC

Esta se¢do descreve como abrir os arquivos de dados do FocusPC e fundir os arquivos
de dados para combinar varios dados de inspecao em um tnico arquivo que pode
entdo ser analisado e descrito em um tnico relatorio.

A caixa de dialogo Abrir (Figura 6-1 na pagina 180) é usado para selecionar e carregar
um arquivo de dados ultrassonicos, assim como outros tipos que podem ser
vinculados a este arquivo.

Para abrir um arquivo de dados FocusPC

1.
2.

No menu principal, clique em Arquivo > Open.

Verifique se a fungao Arquivos de dados esta selecionada na segao superior
esquerda da caixa de dialogo Open.

Selecione as opg¢oes Contetiddo do arquivo e Processamento (veja abaixo mais
informacdes sobre estas informacées).

Clique em Open.
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(3@ Open Iﬁ
Folder: Look in Setup Files - @ -
. I MName Date modified Type
l okl |@| Default_Basic.fps 2015-06-15 10:56 FocusPC [
DataFiles | ReECentPlaces  opotis pAfps 2015-06-1510:56  FocusPC L
! |?] Default_UT.fps 2015-06-15 10:36 FocusPCIL
. Desktop
=l
Set as default Libraries
Computer
@
= S 3
Network
File: name | - Open
Files of type: Al Setup Files (*fps:” ard:” st rp) <] [ Gl |
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Figura 6-1 Caixa de didlogo Open

As areas Conteudo do arquivo e Processamento da caixa de didlogo Open possui as
seguintes opgoes:

Contetdo do arquivo

E possivel usar as caixas de didlogo em Contetido do arquivo para selecionar os
arquivos associados apropriados (para descri¢dao dos tipos de arquivos, veja
“Formatos de arquivo” na pagina 99).

Por exemplo, um arquivo de dados FPD pode ser salvo com um arquivo de dados
AO01 resultante do processo de analise. Pode-se entdo abrir os dados originais
individualmente (arquivo FPD) ou abrir os dados originais juntamente com os
dados modificados na analise (arquivos FPD e A01). O principio de arquivos
associados permite que os dados originais permanecam intactos depois que os
arquivos foram salvos.

Somente os tipos de arquivos que estao associados com o arquivo FPD ao salvar
os dados podem ser selecionados. Os arquivos que estdo escuros nao estao
disponiveis.
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6.2

Processamento

Pode-se usar as caixas de selecdo em Processamento para selecionar calculos
opcionais que serdo executados no arquivo aberto. Depois de abrir o arquivo, o
FocusPC calcula as opg¢des de processamento selecionadas e adiciona os grupos
de dados associados ao arquivo.

— A caixa de verificagdo Fundir tudo realiza os mesmos calculos que a barra de
ferramentas correspondente ( -y ).
— A caixa de verificacao Fundir por grupo realiza os mesmos calculo que o

comando da barra de menu correspondente ( /2 ).

Trabalhar com tabela de indicacao e componente de relatério

A tabela de indicacdo é uma caracteristica fundamental do FocusPC (Figura 6-2 na
pagina 181). Use a tabela de indicagdo para juntar as informagdes das indicacdes de
defeitos e para criar um relatério HTML. A seguir estdo as etapas basicas para usar a
tabela de indicacao:

e Usar os cursores e ferramenta Zona para marcar uma indicagao.
e Abra uma tabela de indicacdo e adicione uma indicagao.

e Adicionar comentarios e leituras extras a tabela.

e Personalizar o relatério.

® Visualiza e gera o relatdorio HTML.

IndicationTable 3.1D0T1 =]

N Tabelade Entrads#  Grupo  Feixe Inclinagio  S(r) 1(e) Alr) D(r)  ZRastr1 ZRastr2 Z indice1 Z. indice2

Diefaul - 1 1 30.0°  180.0° 1350mm 0.0 mm = 41.6 mm = = -
Beam  Skew EC) () AR D()  ZScanl ZScan2 Z Indexi Z. Index?

Auto 1 30.0°  180.0° 135.0mm 0.0mm - 41.6mm - - -

Fré visudlizagio

Imprinic
L] -

Informagsio geral
x

nfomag3o adicional

Figura 6-2 Tabela de indica¢ao
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| OBSERVAGAO |

O FocusPC salva automaticamente a tabela de indicagao no arquivo de configuragao
(RST) exibido e salva automaticamente, também, as informacdes da indicac¢do da
leitura numérica contidas na tabela de indicagdo em um arquivo de atributo (R01).

6.2.1  Adicione uma indicagao na tabela de indicagao

Use a ferramenta Zona e a tabela de indicagao para selecionar, rapidamente, a area
correspondente a indicagao e criar um registro para a indicagao.

| DICA |

Pode-se personalizar a configuracao de dimensionamento na caixa de dialogo
Preferéncias, na aba Configuragdes gerais em Configuracdes de dimensionamento
de defeito.

Para adicionar uma indicagao na tabela de indicagao

1. Selecione um layout que melhor representa as indica¢des nas pegas (veja o
exemplo mostrado na Figura 6-3 na péagina 183).
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ll

== sen 7500 i 000 mm [ SetEncoders | Acg speed 10000 mmés  Mode Setup Link & scqunt 00
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Defaut -
T S == = T N I R = = e ey Print
5 Auto 1071 0.0° 00° 2560mm 55.2mm 8200 125mm 246.6mm 2600mm OOmm  0.0mm

General info.

Additional Infa.

Figura 6-3 Exemplo de uma tabela de indicac¢io, os cursores e a ferramenta
usados para documentar uma indicagao.

Na barra de ferramenta Componente, clique no botao Tabela de indicagao (%)
para exibir a caixa de didlogo Tabela de indicagao.

A primeira linha da tabela indica o valor atual da leitura selecionada.
Posicao dos cursores de referéncia e de medigao para marcar a indicagao.
Use a ferramenta Zona para desenhar uma zona ao redor de indicacdo de defeito.

Na caixa de didlogo Tabela de indicacao, selecione uma categoria de leitura
predefinida (Figura 6-4 na pagina 184) para constatar as leituras que aparecem na
tabela.
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=R Indication table

D efault

Corosion
TOFD
Immergion

Figura 6-4 Selecionar uma categoria de leitura predefinida na tabela de indicacao

[ DICA |

Pode-se selecionar uma categoria de leitura diferente para cada entrada na tabela de
indicagdo. A imagem de indicagao é uma foto dos dados exibidos que € realizada ao

clique em E Quando se deseja colocar a énfase em defeitos
caracteristicos, configure as visualiza¢des de acordo, antes de clicar E

6. Na caixa de didlogo Tabela de indicacdo, clique III

A indicagao de defeito selecionada é adicionada na lista Tabela de indicagio e
uma marca vermelha em um retangulo selado com o niimero de indicagao
aparece na visualizagado

7. Se necessario, repita as etapas 3 a 6 para marcar outras indicagoes.
8. Pode-se adicionar um comentario a uma indicagao:

a) Na caixa de didlogo Tabela de indicagdo, selecione a indicacao que se deseja
adicionar um comentario clicando na linha correspondente da tabela.

b) Clique em Informacao adicional

c) Na caixa de didlogo Leituras personalizadas que aparece (Figura 6-5 na
pagina 185), digite o comentario para a indica¢do na caixa Comentario.

Em seguida, o comentario aparece na se¢ao Comentarios do relatdrio da
indicac¢ao selecionada.
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Custom Readings @

Comment:

This is where you enter comments.

o)
»
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Reading Value
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1 [T ()] - True depth position of maximum amplitude between eference and measure cursors,

m

b

Clear &1l || Clear Selection || Fill Selection

| [ Ok ] ‘ Cancel

Figura 6-5 Adicionar um comentario e uma leitura extra em uma indicagao

9. Pode-se também incluir leituras adicionais na tabela de indicagdo (Figura 6-5 na

pagina 185):

a) Na caixa de didlogo Tabela de indicagdo, selecione a linha para a indicacao

Entrada# = Auto.

b) Na caixa de didlogo Personalizar leituras, clique em E\

¢) Na caixa de didlogo Selecao de leitura que aparece, selecione a caixa de
verificagdo de uma ou mais leituras que se deseja adicionar a indicagao
selecionada e, em seguida, clique em OK.

As leituras selecionadas aparecem na caixa de dialogo Leituras
personalizadas, em Leituras adicionais.

| OBSERVAGAO |

Leituras adicionais aparecem somente em novas indica¢des e nao para aquelas

inseridas na tabela de indicacdo.
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6.2.2

Produzir um relatorio de inspeg¢ao de ultrassom

Ap0s a conclusao da andlise de indicacdo através da tabela de indicagdo, pode-se criar
um relatdrio de inspegao por ultrassom em HTML na caixa de didlogo Tabela de
indicacdo. Este relatdrio inclui os seguintes elementos para cada grupo definido da
configuracao:

Informagdes de configuracao

Informagoes da peca inspecionada

Informacgoes da area escaneada

Contetdo da tabela de indicagao

VisualizagOes para cada entrada da indicagao da tabela

Informacao personalizada

Para produzir um relatério de inspegao por ultrassom

1.

Reunir informagdes de indicacdo em uma tabela de indicacao (veja “Adicione uma
indicagao na tabela de indicacdo” na pagina 182).
Na caixa Entrada dialogo Tabela de indicacao, clique em General Information
para abrir a caixa de didlogo Informacdes gerais e personalize o relatério HTML
(Figura 6-6 na pagina 187):
a) Na caixa Report Reader, insira as informagdes do cabecalho.

O texto aparece no inicio do relatério (Figura 6-7 na pagina 187).
b) Na caixa Footnote, insira a informacao de rodapé.

O texto aparece na secdao Notas e no final do relatorio (Figura 6-8 na
pagina 188).

¢) Clicar @

d) Digite as informages da etiqueta personalizada na caixa Campo e o valor
correspondente na caixa Valor.

O campo de usudrio adicionado aparece na segunda se¢ao da parte superior
do relatério (Figura 6-7 na pagina 187).
e) Clique em OK.
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General Information

&

Report header:

This is my report header

Footnote:

This is my report footnote

User fields: E]

Field
Operator

Yalue

Customer
Site

[ OK ][ Cancel ]

Figura 6-6

OLYMPUS

This is my repost header

Caixa de dialogo General Information

Texto do cabegalho do relatério

Ultrasound Report

Report Date
200157057 30

Report Version
FocusPC- 1.0

Operator

Data File Name Inspection Date

20157057 30

Inspection Version

Exgnmple FrocusPC 1.0

Hardware Type
FOCLS PX

‘Customer

Texto do campo de usuario

Figura 6-7 Exemplo de um cabecalho de relatorio e campos de usuario
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Texto de rodapé do relatério

Notes
This is my rzport Hotnot

Technician Name

Technician Signature

Contractor

Date

Figura 6-8 Exemplo de um rodapé de relatoério

3. Volte a caixa de didlogo Tabela de indicacao, clique em Pré-visualizacao
O relatério HTML aparece no seu navegador Internet.

4. Consultar relatdrio.

5. Na caixa de didlogo Tabela de indicagdo, clique em Imprimir.

6. Na caixa de didlogo Imprimir, selecione a impressora e entao clique em Imprimir
para imprimir o relatdrio.

6.2.3  Alterar o logotipo do relatério de inspegao

O logotipo da Evident aparece, por padrao, na parte superior do relatério de
inspecdo. E possivel alterar o logotipo.

| DICA |

Certifique-se de mudar o logotipo antes de criar o relatério. Caso contrario, a imagem
antiga aparecera no relatério. E preciso excluir o arquivo de relatério (R01) e adicionar
as indica¢Oes novamente.

Para alterar o logotipo que aparece na parte superior do relatério de inspegao

1. Criar uma imagem pequena do logotipo que deseja imprimir na parte superior do
relatdrio.
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| DICA |
Use um logotipo que tenha, aproximadamente, o0 mesmo tamanho que o logotipo da
Evident (200 pixeis de largura por 28 pixeis de altura).

2. Na pasta [Installation Folder]\FocusPCnnn, proceda da seguinte maneira:
a) Caso nao queira se desfazer do arquivo do logotipo da Evident, renomeie o
arquivo logo.jpg como Evident_logo.jpg.
b) Salve a imagem do logotipo no formato JPEG usando o nome de arquivo
logo.jpg.
O logotipo aparecera na parte superior do proximo relatdrio de inspegao gerado.

| OBSERVAGAO |
Para mais informagoes sobre os recursos avancados e descri¢des detalhadas deste
software, por favor, consulte FocusPC Advanced User’s Manual.
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