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Lista de abreviagoes

A/C condicionador de ar

CA corrente alternada

CC corrente continua

CD-ROM  disco compacto — memoria somente de leitura
CEP controle estatistico de processos

DE didmetro externo

DI didmetro interno

ECT teste de correntes parasitas convencional
EFUP periodo de uso favoravel ao meio ambiente
GB gigabyte

1/0 entrada-saida

ID identificagao

P grau de protecao

LCD tela de cristal liquido

LED diodo emissor de luz

mil milésimos de polegada (0,0254 mm)
MIL militar

N/A néo aplicavel

NFT teste de campo préximo

OEM fabricante de equipamento original

PC computador pessoal

RFT teste de campo remoto

SD secure digital card

USB barramento serial universal

VGA video graphics array

WT espessura da parede
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Informagdes importantes — Leia antes de usar

Utilizagao prevista

O NORTEC 600 foi projetado para realizar ensaios ndo destrutivos em materiais
industriais e comerciais.

A ATENGAO
Nao use o NORTEC 600 para qualquer outro fim que nao seu uso indicado. Ele nunca
deve ser usado para inspecionar ou examinar partes do corpo humano ou animal.

Manual de instrugées

Este manual de instru¢Oes contém informagoes essenciais sobre como usar este
produto com seguranga e eficacia. Antes de usar este produto, leia cuidadosamente
este manual de instrugdes. Use o produto conforme indicado. Mantenha este manual
de instrugdes em um local seguro e acessivel.

| IMPORTANTE |

Alguns dos detalhes dos componentes ilustrados neste manual podem diferir dos
componentes instalados em seu dispositivo. No entanto, os principios de
funcionamento permanecem os mesmos.

Informagdes importantes — Leia antes de usar 11
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Compatibilidade do dispositivo

Use este dispositivo somente com o equipamento auxiliar aprovado fornecido pela
Evident. O equipamento fornecido pela Evident e aprovado para uso com este
dispositivo é descrito posteriormente neste manual.

A CUIDADO

Sempre use equipamentos e acessorios que atendam as especificagdes da Evident. O
uso de equipamentos incompativeis pode causar mau funcionamento e/ou danos ao
equipamento ou ferimentos.

Reparo e modificacao

Este dispositivo nao contém pegas que possam ser reparadas pelo usuario. Abrir do
dispositivo pode anular a garantia.

A CUIDADO

Para evitar ferimentos e/ou danos ao equipamento, ndo desmonte, modifique ou tente
reparar o dispositivo.

Simbolos de seguranga

Os seguintes simbolos de seguranca podem aparecer no dispositivo e no manual de
instrugodes:

A Simbolo geral de atencao

Este simbolo € utilizado para alertar o usuario sobre perigos potenciais. Todas as
mensagens de seguranca que seguem este simbolo devem ser obedecidas para
evitar possiveis danos ou danos materiais.

12 Informacdes importantes — Leia antes de usar
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A Simbolo de aviso de alta tensdo

Este sinal é utilizado para alertar ao usudrio de possivel choque elétrico superior a
1.000 volts. Todas as mensagens de seguranga que seguem este simbolo devem ser
obedecidas para evitar possiveis danos.

Mensagens de seguranga

Os seguintes simbolos de seguranca podem aparecer na documentagdo do
dispositivo:

A\ mET—

A mensagem de seguranca PERIGO indica uma situagao de perigo iminente. Ela
chama atengao para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se nao for
corretamente seguido ou cumprido, resulta em morte ou ferimentos graves. Nao
prossiga ap6s uma mensagem de PERIGO até que as condi¢des sejam completamente
compreendidas e atendidas.

A ATENCAO

A mensagem de seguranca ATENCAO indica uma situagdo potencialmente perigosa.
Ela chama a atengdo para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se ndo
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em morte ou ferimentos
graves. Nao prossiga apds uma mensagem de ATENCAO até que as condigdes sejam
completamente compreendidas e atendidas.

A CUIDADO

A mensagem de seguranca CUIDADO indica uma situa¢do potencialmente perigosa.
Ela chama a atengdo para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se ndo
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em ferimentos leves ou
moderados, danificar o produto por completo ou parcialmente, ou causar a perda de
dados. Nao prossiga apos uma mensagem de CUIDADO até que as condi¢des sejam
completamente compreendidas e atendidas.

Informagdes importantes — Leia antes de usar 13
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Mensagens importantes

As seguintes palavras de sinalizacao de nota podem aparecer na documentacao do
dispositivo:

[ IMPORTANTE |

A mensagem IMPORTANTE fornece alguma observac¢ao importante ou necessaria
para a conclusao de uma tarefa.

| OBSERVAGAO |

A mensagem OBSERVACAOQ informa sobre um procedimento ou pratica que requer
uma atencao especial. Ela também fornece informagdes relacionadas que sao tteis,
mas nao indispensaveis.

| DICA |

A mensagem DICA fornece informacoes de como aplicar algumas técnicas e
procedimentos descritos no manual conforme as necessidades especificas, ou da dicas
para uma utilizagao eficaz do produto.

Seguranga

Antes de ligar o dispositivo, verifique se as precaucdes de segurancga corretas foram
tomadas (consulte os avisos a seguir). Além disso, observe as inscri¢des externas do
produto, que estao descritas em “Simbolos de seguranga.”

Avisos

A ATENCAO

Avisos gerais

* Leia atentamente as instru¢des contidas neste manual de instrugdes antes de ligar
o dispositivo.

14
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¢ Guarde este manual de instrugdes em um local seguro para referéncia futura.
¢ Siga os procedimentos de instalacdo e operacao.

¢ E extremamente importante respeitar os avisos de seguranga no dispositivo e
neste manual de instrugdes.

* Se o equipamento for utilizado de forma nao especificada pelo fabricante, a
protecao fornecida pelo equipamento pode ser prejudicada.

* Nao instale pecas substitutas nem realize qualquer modificagao nao autorizada
no dispositivo.

* Asinstrugdes de servigo, quando aplicaveis, sdo para a equipe técnica
especializada. Para evitar o risco de choque elétrico, ndo execute nenhum trabalho
no dispositivo, a menos que seja qualificado para fazé-lo. Para qualquer problema
ou duvida sobre este dispositivo, entre em contato com a Evident ou um
representante autorizado da Evident.

* Nao toque nos conectores com a mao. Isto pode causar mau funcionamento ou
choque elétrico.

* Nao permita que objetos metdlicos ou estranhos entrem no dispositivo através de
conectores ou outras aberturas. Isto pode causar mau funcionamento ou choque
elétrico.

A ATENCAO

Aviso sobre eletrecidade

O dispositivo s6 deve ser conectado a uma fonte de alimentagao correspondente ao
tipo indicado na etiqueta de classificagao.

A CUIDADO

Se for usado um cabo de alimentagao nao aprovado e nao dedicado aos produtos
Evident, a Evident ndo poderd garantir a seguranca elétrica do equipamento.
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Cuidados com a bateria

A CUIDADO

Antes de descartar uma bateria, verifique as leis, regras e regulamentos locais e
siga-os adequadamente.

O transporte de baterias de ions de litio é regulamentado pelas Nagdes Unidas
sob as Recomendacdes das Nag¢oes Unidas sobre o Transporte de Mercadorias
Perigosas. Espera-se que os governos, organizagdes intergovernamentais e outras
organizagOes internacionais estejam em conformidade com os principios
estabelecidos nestes regulamentos, contribuindo assim para a harmonizacao
mundial neste campo. Essas organizagoes internacionais incluem a Organizagao
da Aviagao Civil Internacional ICAO), a Associagao Internacional de Transporte
Aéreo (IATA), a Organizacao Maritima Internacional (IMO), o Departamento de
Transportes dos EUA (USDOT), a Transport Canada (TC) e outras. Entre em
contato com o transportador e confirme os regulamentos atuais antes do
transporte de baterias de ions de litio.

Somente para Califérnia (EUA):

O dispositivo pode conter uma bateria CR. A bateria CR contém perclorato e pode
exigir manuseio especial. Consulte o site
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Nao abra, comprima ou perfure as baterias; isto pode causar ferimentos.

Nao incinere as baterias. Mantenha as baterias afastadas do fogo e de outras
fontes de calor extremo. Expor as baterias a temperaturas superiores a 80 °C pode
causar explosao e ferimentos.

Nao deixe a bateria cair, ser atingida ou maltratada, pois isto pode expor o
contetido corrosivo e explosivo da célula.

Nao provoque curto-circuito nos terminais da bateria. Um curto-circuito pode
causar ferimentos e danos graves ao aparelho, tornando-o inutilizavel.

Nao exponha a bateria a umidade ou chuva; isso pode causar um choque elétrico.

Use a unidade NORTEC 600 apenas com um carregador externo aprovado pela
Evident para carregar as baterias.

Use apenas baterias fornecidas pela Evident.

Nao armazene baterias com menos de 40% de carga restante. Recarregue as
baterias entre 40% e 80% da capacidade antes de armazena-las.

Durante o armazenamento, mantenha a carga da bateria entre 40 % e 80 %.
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¢ Na3ao deixe baterias na unidade NORTEC 600 durante o armazenamento do
dispositivo.

Regulamentagao para envio de produtos com baterias de ions de litio

| IMPORTANTE |
Ao enviar uma bateria ou baterias de ion de litio, certifique-se de seguir todos os
regulamentos de transporte locais.

A ATENCAO
Baterias danificadas ndo podem ser enviadas por rotas normais — NAO envie

baterias danificadas para a Evident. Entre em contato com seu representante local da
Evident ou profissionais de descarte de materiais.

Descartar dispositivo

Antes de descartar o NORTEC 600, verifique as leis, regras e regulamentos locais e
siga-0os adequadamente.

BC (Carregador de Bateria — Comunidade da Califérnia, EUA)

O selo BC indica que este produto foi testado e estd em conformidade
com os Regulamentos de Eficiéncia do Aparelho, conforme declarado
no Codigo de Regulamentos da California, Titulo 20, Se¢des 1601 a
1608 para Sistemas de Carregador de Bateria. O carregador de bateria
interno deste dispositivo foi testado e certificado de acordo com os

requisitos da Comissao de Energia da Califérnia (CEC); este
dispositivo esta listado no banco de dados online do CEC (T20).

Informagdes importantes — Leia antes de usar 17
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CE (Comunidade Europeia)

g

Este dispositivo cumpre os requisitos da diretiva 2014/30/UE relativa a
compatibilidade eletromagnética, da diretiva 2014/35/UE relativa a
baixa tensao, e da diretiva 2015/863 que altera a diretiva 2011/65/UE
relativa a restri¢do de substancias perigosas (RoHS). O selo CE é uma
declaragao de que este produto esta em conformidade com todas as
diretivas aplicaveis da Comunidade Europeia.

UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este dispositivo esta em conformidade com os requisitos dos
Regulamentos de Compatibilidade Eletromagnética 2016, os
Regulamentos de Equipamentos Elétricos (Seguranga) de 2016 e a
Restrigao do Uso de Certas Substancias Perigosas em Regulamentos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos de 2012. O selo UKCA indica o
cumprimento das diretivas expostas acima.

RCM (Australia)

&

O selo de conformidade regulatéria (RCM) indica que o produto esta
em conformidade com todos os padrdes aplicaveis e foi registrado na
Autoridade Australiana de Comunicagdes e Midia (ACMA) para
coloca¢ao no mercado australiano.
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Diretriz REEE

De acordo com a Diretiva Europeia 2012/19/EU sobre Residuos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE), este simbolo indica que o
produto nao deve ser descartado como lixo municipal indiferenciado,
mas deve ser coletado separadamente. Consulte o seu distribuidor
local da Evident para sistemas de devolugao e/ou coleta disponiveis
em seu pais.

China RoHS

China RoHS é o termo usado pela industria em geral para descrever a legislagao
implementada pelo Ministério da Industria da Informagao (MII) na Republica
Popular da China para o controle da poluigao por produtos eletronicos de informagao
(EIP).

O selo China RoHS indica o periodo de uso ecologicamente

correto do produto (EFUP). O EFUP é definido como o niimero de
15 anos durante os quais as substancias controladas listadas nao
vazarao ou se deteriorardo quimicamente enquanto estiverem no

produto. A previsdao do EFUP para o NORTEC 600 foi
determinada para 15 anos.

Observacdo: o periodo de uso favoravel ao meio ambiente (EFUP)
nao deve ser interpretado como o periodo que garante a
funcionalidade e o desempenho do produto.
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Comissao de Comunicagao da Coreia (KCC)

adequado para equipamentos eletromagnéticos para trabalho de
escritdrio (Classe A) e pode ser usado fora de casa. Este dispositivo

[E O vendedor e o usudrio devem ser informados que este equipamento é
estd em conformidade com os requisitos EMC da Coreia.

O cédigo MSIP para do dispositivo € o seguinte:
MSIP-REM-OYN-N600.

o] 7171 A& AN ALGT B0 AYYPHE we /)71 2A MY S @
AolA AHgeE 43 Ankrel $el7t g

Conformidade com as diretrizes da EMC

Este equipamento gera e utiliza energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado e
utilizado adequadamente (ou seja, estritamente de acordo com as instrugoes do
fabricante), podera causar interferéncia. O NORTEC 600 foi testado e esta em
conformidade com os limites para um dispositivo industrial de acordo com as
especificagdes da diretiva EMC.
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Conformidade FCC (EUA)

| OBSERVAGAO |

Este Produto foi testado e estd em conformidade com as normas Classe A para limite
de dispositivo digital, conforme Parte 15 da FCC Rules. Esses limites foram
estipulados para fornecer protegao adequada contra interferéncia prejudicial quando
o produto é operado em um ambiente comercial. Este produto gera, usa e pode
irradiar energia de radiofrequéncia e se nao for instalado e usado de acordo com as
orientagdes do manual de instrugdes, pode causar interferéncia prejudicial as
comunicagOes de radio. A operagao deste produto em uma area residencial
provavelmente causara interferéncia prejudicial; nesse caso, vocé devera corrigir a
interferéncia as suas proprias custas.

[ IMPORTANTE |

Alteragbes ou modificagdes ndo aprovadas expressamente pela parte responsavel pela
conformidade podem anular a autoridade do usuario para operar o produto.

Declaragao de conformidade do fornecedor FCC

Declaro que o produto,
Nome do produto: NORTEC 600
Modelo: NORTEC 600-MR/NORTEC 600-CW
Atende as seguintes especificacoes:
FCC Parte 15, Subparte B, Se¢do 15.107 e Sec¢ao 15.109.

Informacgoes adicionais:
Este dispositivo esta de acordo com as normas FCC Parte 15. A operacao esta
sujeita a duas condigdes:
(1) Este dispositivo ndo pode causar interferéncia prejudicial.

(2) Este dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo
interferéncia que possa causar operagao indesejada.

Nome do grupo responsavel:
EVIDENT SCIENTIFIC, INC.
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Endereco:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA

Ntumero do telefone:
+1 781-419-3900

Conformidade ICES-001 (Canada)

Este aparelho digital Classe A estd em conformidade com a norma canadense
ICES-001.

Este aparelho digital Classe A esta em conformidade com a norma canadense
NMB-001.

Informagées sobre a garantia

A Evident garante que seu produto Evident esta livre dedefeitos de materiais e de
fabricacao por um periodo especifico e de acordo com as condigdes especificadas nos
Termos e Condigdes disponiveis em https://www.olympus-ims.com/pt/terms/.

A garantia Evident cobre apenas o equipamento que foi usado de maneira adequada,
conforme descrito neste manual de instrugdes, e que nado foi submetido a abuso
excessivo, tentativa de reparo nado autorizado ou modificagao.

Inspecione os materiais cuidadosamente no recebimento quanto a evidéncias de
danos externos ou internos que possam ter ocorrido durante o transporte. Avise
imediatamente a transportadora que faz a entrega de qualquer dano, pois
normalmente a transportadora é responsavel por danos durante o transporte. Guarde
os materiais de embalagem, guias de transporte e outras documentacdes de envio
necessarias para registrar uma reclamacao de danos. Apds notificar a transportadora,
entre em contato com a Evident para obter assisténcia com a reclamagao de danos e
substitui¢do do equipamento, se necessario.

Este manual de instrugdes explica o funcionamento adequado do seu produto
Evident. As informagdes contidas neste documento destinam-se ao aprendizado, e
nao devem ser utilizadas em quaisquer aplica¢des particulares sem testes
independentes e/ou verificagdo por parte do operador ou supervisor. Essa verificagao
independente de procedimentos torna-se cada vez mais importante a medida que a
criticidade do aplicativo aumenta. Por esse motivo, a Evident nao garante, expressa
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ou implicitamente, que as técnicas, exemplos ou procedimentos aqui descritos sejam
consistentes com os padrodes da industria, nem que atendam aos requisitos de
qualquer aplicacao especifica.

A Evident reserva-se o direito de modificar qualquer produto sem incorrer na
responsabilidade de modificar produtos fabricados anteriormente.

Suporte Técnico

A Evident esta firmemente comprometida em fornecer o mais alto nivel de
atendimento ao cliente e suporte ao produto. Se vocé tiver alguma dificuldade ao usar
nosso produto, ou se ele nao funcionar conforme descrito na documentagao, consulte
primeiro o manual do usudrio e, em seguida, se ainda precisar de assisténcia, entre
em contato com nosso Servigo Pds-Venda. Para localizar o centro de servigo mais
proximo, visite os Centros de Servico no site da Evidente Scientific.
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Introducgao

Este manual de instru¢des o modo de operagao do NORTEC 600 da Evident, que
utiliza correntes parasitas para detectar defeitos em superficies de varios tipos de
materiais (veja Figura i-1 na pagina 25). As informacdes deste manual estao
organizadas de modo a explicar a tecnologia, informacoes sobre seguranca, hardware
e software. Exemplos praticos de inspecao ajudam o usuario a se familiarizar com os
recursos do aparelho.

QLM BUS]

BERRRE @)

Figura i-1 NORTEC 600
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1. Visao geral do aparelho

Este capitulo fornece uma visao geral do detector de defeitos por correntes parasitas
NORTEC 600 da Evident e inclui os principios de funcionamento, acessorios e
requisitos operacionais comuns.

1.1 Principios de operagao

O NORTEC 600 é um detector de defeitos leve e compacto projetado para realizar
medig¢Oes rapidas, precisas e repetiveis em materiais condutores como aluminio,
cobre, aco inoxidavel, ago e titanio.

O NORTEC 600 usa indugao eletromagnética para detectar defeitos em materiais
condutores. A indugao eletromagnética é conseguida através de um elemento que
transporta uma corrente que é colocada proxima ao material testado. A corrente
alternada no elemento cria um campo magnético variavel que interage com o material
de teste e gera as correntes parasitas. As variages de fase e amplitude destas
correntes parasitas sao monitoradas. As varia¢des na condutividade ou
permeabilidade magnética do material de teste, ou a presenca de qualquer defeito,
irdo causar alteragdes nas correntes parasitas e uma mudanga correspondente na fase
e amplitude da corrente medida.

Os testes com correntes parasitas podem detectar pequenas rachaduras na superficie
de um material ndo ferroso, além de serem tteis para fazer medi¢des de
condutividade elétrica e espessura de revestimento. As superficies que serdo testadas
precisam de pouco preparo.
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1.2

Conteudo do estojo

O NORTEC 600 vem com varios acessorios (veja Figura 1-1 na pagina 29):

Certificado ISO-15548 ou certificado de calibragao (forma abreviada da ISO-
15548) (Evident P/N: 7922035 [U8030145]).

Carregador/adaptador (Evident P/N: EP-MCA-X, onde “X” é o tipo de cabo de
alimentacao (veja Tabela 12 na pagina 355).

Cabo de alimentacao CA

Guia Primeiros passos (Evident P/N: DMTA-10039-01YY), onde “YY” é a
abreviacdo do idioma (veja Tabela 15 na pagina 356 para ntimero para pedido).
NORTEC 600 — Manual do usudrio e programa de interface para PC no CD-ROM
(Evident P/N: N600-CD [U8030151])

Estojo para transporte do aparelho (Evident P/N: 600-TC [U8780294])

Cabo de sonda de correntes parasitas Universal PowerLink (Evident P/N: 9122083
[U8800073]). Embora esse item pode estar incluido em alguns paises, na grande

maioria ele € opcional e deve ser adquirido separadamente. Por favor, entre em
contato com um representante da Evident para mais informagoes.

Cartao de memoria microSD de 2 GB (1 interno, 1 externo) (Evident P/N:
MICROSD-ADP-2GB [U8779307])

Cabo USB 2.0 (mini-AB) para PC (Evident P/N: EPLTC-C-USB-A-6 [U8840031])

Bateria de 73 W/h para produtos da série 600; 10,8 V, 6,8 Ah, 73 Wh (Evident
P/N: 600-BAT-L-2 [U8760058])

Suporte para baterias AA para uso de emergéncia (Evident P/N: 600-BAT-AA
[U8780295])

Alca de méo instalada de fabrica no lado esquerdo no NORTEC 600
(Evident P/N: 38DLP-HS [U8779371])

28
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Guia Primeiros passos e

) . certificado de calibragéo
Manual do usuério e programa de interface

para PC (CR-ROM) o

Cabo de alimentagéo

CA e da sonda Bateria de ions de litio

Cartdo de meméria
microSD e cabo USB
para PC

Carregador/adaptador

. Unidade NORTEC 600
Estojo para transporte

(0 seu modelo pode ser
diferente do estojo
apresentado na imagem
deste manual)

Figura 1-1 Contetido do estojo para transporte

A lista de acessdrios opcionais disponiveis da Evident pode ser encontrada em
“Acessorios, pecas de reposi¢ao e atualiza¢des” na pagina 353.

1.3  Conectores

A Figura 1-2 na pagina 30 ilustra as conexdes do NORTEC 600 com o
carregador/adaptador, o cartdao microSD e um PC.
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Plugue de alimentagdo CC

EP-MCA-X
carregador/
adaptador H

Cartdo microSD

USB para PC

Paraa
tomada de =1

alimentagéo
Cabo de alimentagdo CA

Figura 1-2 Conexdes do NORTEC 600

A ATENCAO

Utilize apenas o cabo de alimentacdo CA fornecido com o aparelho, salvo orientagao
diferente do manual. Usar um cabo nao autorizado pode resultar em danos aos
aparelhos ou ferimentos graves no usuario.

O cabo de alimentagao CC, a SONDA e os conectores BNC estdo localizados na parte
superior do NORTEC 600 (veja Figura 1-3 na pagina 30).

Conector de energia CC

Conector PROBE Conector BNC
(LEMO de 16 pinos)

Figura 1-3 Parte superior
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A CUIDADO

Nao permita que objetos metalicos ou estranhos entrem no dispositivo através dos
conectores ou outras aberturas. Isto pode causar choque elétrico ou mau
funcionamento.

A porta USB e o slot do cartdo de memdria removivel microSD estao localizados no
lado direito do aparelho, atras da porta I/O (entrada e saida) (veja Figura 1-4 na
pagina 31).

- , I
Porta 110 —H- B (% — ( /

Cartao microSD
removivel

Slot do cartao

] microSD
: J

Figura 1-4 Conectores atras da porta I/O de entrada e saida

Porta USB

Os conectores I/O e VGA OUT estdo localizados na parte superior traseira (veja
Figura 1-5 na pagina 32). Uma capa de borracha protege cada conector.
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1.4

Conector de saida VGA

Conector I/0

Figura 1-5 Conectores VGA OUT e I/O

Requisitos de energia

O NORTEC 600 foi projetado para poder operar com trés métodos de alimentacao:

* Diretamente do carregador/adaptador do NORTEC 600
¢ Bateria interna de ions de litio

* Suporte para pilhas alcalinas internas (opcional)

Pressione o botao Power (d)) para ligar o NORTEC 600 (veja Figura 1-6 na
pagina 33). Pressionar o botdo uma vez emite um som e, em seguida, a tela do
aparelho liga e, entdo, um segundo som de cerca de 5 segundos é emitido.
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\7—7";//%‘
/\"\\\1 Luz indicadora do

o —=

CNFUS carregador/adaptador

3 ||

~—r Botdo Power

Figura 1-6 Localizacdo do botao Power e da luz indicadora no NORTEC 600

141  Carregador/adaptador

Um carregador/adaptador é fornecido com cada aparelho NORTEC 600. Este
carregador/adaptador € o principal método de alimentagao do NORTEC 600, com ou
sem bateria instalada. Ele também € usado para recarregar a bateria de ions de litio
recarregavel quando instalada no aparelho. A luz indicadora do
carregador/adaptador no painel frontal da unidade exibe o status do
carregador/adaptador (veja Figura 1-6 na pagina 33 e Figura 1-7 na pagina 33).

-
4

Figura 1-7 Luz indicadora do carregador/adaptador no painel frontal

A ATENCAO
Utilize apenas o cabo de alimentagao fornecido com o aparelho, salvo orientacao

diferente no manual. Usar um cabo nao autorizado pode resultar em danos aos
aparelhos ou ferimentos graves no usuario.
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A ATENCAO

O carregador/adaptador (P/N: EP-MCA-X) do NORTEC 600 foi projetado somente
para alimentar o NORTEC 600 e carregar a bateria de ions de litio (P/N: 600-BAT-L-2
[U8760058]). Nao recarregue outros tipos de baterias — incluindo as pilhas alcalinas
— com a bandeja da bateria (P/N: 600-BAT-AA [U8780295]) ou use qualquer outro
adaptador/carregador. Isto pode causar danos ou exploséo.

Nao tente carregar ou alimentar um outro equipamento com o carregador/adaptador
EP-MCA-U, a menos se orientado pelo manual. O mau uso do carregador/adaptador
e a utilizagdo de outras baterias e/ou acessorios podem causar explosdo que pode
levar a morte ou provocar ferimentos graves.

Para conectar o carregador/adaptador

1. Conecte o cabo de alimentacdo do carregador/adaptador em uma tomada com
energia adequada (veja Figura 1-8 na pagina 34).

Conector de energia CC

Carregador/adaptador
EP-MCA-X

Cabo de alimentagdo CA
Para a tomada de

— alimentagéo

Figura 1-8 Conectar o carregador/adaptador
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2. Levante a tampa de borracha que cobre o conector na parte superior do
NORTEC 600.

3. Conecte o cabo de alimentagdo de saida CC do carregador/adaptador ao conector
de alimentag¢do CC na parte superior do NORTEC 600 (veja Figura 1-9 na
pagina 35).

Cabo de alimentagdo CC
do carregador/adaptador

Conector de alimentagao
CC (protetor de borracha
ndo mostrado)

Figura 1-9 Conectar o cabo de alimentacao CC

A Tabela 1 na pagina 35 descreve sobre o status dos indicadores de energia do
carregador/adaptador e o status da carga da bateria que estdo visiveis na parte
superior do painel frontal e na interface do usuario.

Tabela1 Carregador/adaptador e indicadores de bateria

Luz indicadora Cabo de ]
q - . 8 Indicador da
do carregador/ alimenta¢ao Significado do indicador bateria
adaptador CA conectado
Vermelho Sim A bateria interna esta carregando T
. ~ O carregador/adaptador nao esta =
Desligado Nao conectado. 94%
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1.4.2

Tabela1 Carregador/adaptador e indicadores de bateria (continuacio)

Luz indicadora
do carregador/

Cabo de
alimentacao

Significado do indicador

Indicador da
bateria

Oou
A bateria interna esta carregada.

adaptador CA conectado
O carregador/adaptador esta
conectado, mas a bateria ndo esta
Verde Sim instalada €

Compartimento da bateria

A tampa do compartimento da bateria do NORTEC 600 permite o acesso rapido a
bateria opcional (ou pilhas AA no suporte de bateria opcional) sem a necessidade de
utilizar ferramentas. Dois parafusos seguram a tampa do compartimento da bateria
ao estojo do aparelho e garantem a vedagao do compartimento.

A tampa do compartimento da bateria também tem um pequeno orificio na parte
central inferior que é coberto internamente por uma membrana de ventilacdo
ambientalmente selada. Este orificio € um recurso de seguranga para quando a bateria
do aparelho falha e emite gas. O respiro ndo deve ser perfurado.
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Parafusos (dois)

Tampa do
compartimento
da bateria

Membrana
do respiro

Figura 1-10 Compartimento da bateria

O NORTEC 600 é compativel com a bateria recarregavel de ions de litio (Evident P/N:
600-BAT-L-2 [U8760058]) que pode ser recarregada no proprio aparelho ou com um
carregador externo opcional (Evident P/N: EPXT-EC-X [U8767043]). Também é
possivel utilizar o NORTEC 600 com oito pilhas AA alcalinas padrao que sao
instaladas em um suporte para pilhas opcional (Evident P/N: 600-BAT-AA
[U8780295]) para melhor portabilidade.

A ATENCAO

Se 0 NORTEC 600 for utilizado com bateria recarregavel, use apenas a bateria da
Evident, P/N: 600-BAT-L-2 [U8760058]. Usar outro tipo de bateria pode causar

explosao e ferimentos.
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1.4.3 Bateria de ions de litio

O NORTEC 600 é, normalmente, utilizado como aparelho portatil alimentado por
uma bateria de ions de litio e recarregada através do carregador/adaptador (ambos
fornecidos com o NORTEC 600). Quando o aparelho é operado em condi¢des normais
de inspec¢ao e mantido de forma adequada, a bateria de ions de litio pode prover de 8
a 10 horas de operagao continua (sem escaner rotativo). Quando um escaner rotativo
estiver conectado, o NORTEC 600 prové de 6 a 8 horas de operagao continua.

| IMPORTANTE |

A bateria de ions de litio ndo esta totalmente carregada quando o aparelho é
despachado. Deve-se carregar a bateria entre 2 e 3 horas antes de usé-la para operar o
aparelho (veja “Carregador/adaptador” na pagina 33).

Para instalar ou substituir a bateria de ions de litio

Abra o suporte do aparelho (veja Figura 1-11 na pagina 39).

Mo

Na parte de tras do aparelho, solte os dois parafusos que prendem a tampa do
compartimento da bateria.

Remova a tampa do compartimento da bateria.
Remova e/ou instale a bateria no compartimento da bateria.

Certifique-se que a capa da arruela esta limpa e em boas condigdes.

S

Coloque a tampa do compartimento da bateria na parte de tras do aparelho e, em
seguida, aperte os dois parafusos para concluir a instalagao.
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Suporte

(E— Parafusos (dois)

Tampa do
compartimento
da bateria

Bateria

Figura 1-11 Remover a bateria de ions de litio

1.4.4 Pilhas alcalinas

O NORTEC 600 possui um suporte para pilhas (opcional) (Evident P/N: 600-BAT-AA
[U8780295]). Esta bandeja acomoda oito pilhas alcalinas de formato AA para situacoes
em que uma fonte de alimentacdo nao esta disponivel e que a bateria interna de ions
de litio esta descarregada. Quando operado em condi¢gdes normais de inspegao, as
pilhas alcalinas podem fornecer energia por trés horas continuas.

Para instalar o suporte para pilhas alcalinas

1. Abra o suporte do aparelho (veja Figura 1-12 na pagina 40).

2. Solte os dois parafusos que prendem a tampa do compartimento da bateria
localizada na parte de tras do aparelho e, em seguida, remova a tampa do
compartimento da bateria.

Remova a bateria de ions de litio, se instalada.
Instale as pilhas alcalinas AA no suporte para pilhas alcalinas.

Conecte o suporte para pilhas alcalinas no conector do aparelho.

o 9 W

Coloque o suporte para pilhas alcalinas no compartimento da bateria.
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Suporte

Suporte de pilhas

para pilhas
alcalinas (oito)
Conector do
suporte para
pilhas

Parafusos (dois)

/Tampa do compartimento
=~ da bateria

Figura 1-12 Suporte das pilhas alcalinas

7. Coloque a tampa do compartimento da bateria na parte de tras do aparelho e, em
seguida, aperte os dois parafusos para concluir a instalacao.

| OBSERVACAO |

Quando as pilhas alcalinas estiverem instaladas no aparelho, o indicador da bateria
na interface do usuario exibe ALK. O carregador/adaptador nao recarrega as pilhas
instaladas na bandeja para pilhas alcalinas.

1.5 Instalagdo do cartao microSD opcional

Um cartdo de meméria microSD de 2 GB (Evident P/N: MICROSD-ADP-2GB
[U8779307]) pode ser instalado no NORTEC 600.

Para instalar o cartdo de memaria removivel microSD

1. Retire o cartdao da embalagem.
2. Solte os dois parafusos e, em seguida, abra a porta I/O do NORTEC 600 (veja
Figura 1-13 na pagina 41).
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Parafusos (dois)

Cartdo microSD

\ \m'cmcj\ W 0 (% (%4' Slot do cartéo

e — o
S

Figura 1-13 Instalar cartdo microSD

¢

3. Segure o cartao de modo que o roétulo microSD esteja virado para a parte de tras
do aparelho.

4. Empurre cuidadosamente o cartdao no slot microSD até ouvir um clique.

| OBSERVAGAO |

Para remover o cartao microSD, empurre-o cuidadosamente contra aparelho e solte.
Um mecanismo de mola ejetard parcialmente o cartao, permitindo segura-lo e depois
remové-lo do aparelho.

1.6  Caracteristicas do hardware do NORTEC 600

O NORTEC 600 possui novas caracteristicas fisicas e novos recursos em relagao aos
modelos NORTEC 500. E importante se familiarizar com o uso e a manutengao destes
itens.
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1.6.1  Visao geral do hardware

As Figura 1-14 na pagina 42 e Figura 1-15 na pagina 43 mostram os principais
componentes do NORTEC 600.

\— Borracha de protegéo

Anéis em D, para
prender o suspensorio

opcional (nos quatro )
canos) Botéo (Smartknob)
Janela de visualizagao
(tela)
Teclado

Figura 1-14 Visao global do hardware do NORTEC 600 — visdo dianteira
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Conector da sonda

WJ; Conector BNC
Conector I/0
iy

Conector de
energia CC

Conector de .
saida VGA (]D)
| 3
S
@ > L Tampa do
Porta 1/0 (3 compartimento
l&“ da bateria

Membrana de

D)

L ventilagéo
C§§JL~M Suporte
L ~3. !

|

—~—

Figura 1-15 Visao geral do NORTEC 600 — visdo traseira

1.6.1.1 Painel frontal e SmartKnob

O SmartKnob é um recurso importante do NORTEC 600 e é o principal método para
alterar os diferentes parametros dentro do menu. Neste manual, a palavra botao se
refere ao SmartKnob.

O painel frontal do NORTEC 600 possui teclas de fungao direta que sao usadas
juntamente com o SmartKnob para oferecer acesso direto aos menus e parametros
comuns e facilitar o ajuste dos parametros (veja Figura 1-16 na pagina 44).
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Janela de visualizagdo (tela)

% - + 23 4&\ Indicador do
{ /\ i = -~ carregador/adaptador
SmartKnob +—— OEEUS IH
" ] | Tecla FULL NEXT
1T Teclas de fungéo
Teclas de —
funcéo direta ,
=),
|

Botéo Power
.

Teclas de menu

Figura 1-16 O painel frontal do NORTEC 600 com SmartKnob e teclado

1.6.1.2 Teclado

O teclado do NORTEC 600 esta disponivel em inglés, chinés, japonés ou na versao
internacional (veja Figura 1-17 na pagina 45 a Figura 1-20 na pagina 46 e Tabela 2 na
pagina 47). Os textos indicativos das teclas podem ser substituidos por pictogramas,
dependendo da configuragao do teclado. Neste documento, utilizamos os textos
indicativos em inglés que indicam as fungdes. As teclas sdo usadas para selecionar os
itens de menu, os parametros da tela e alterar os valores dos parametros.
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Figura 1-18 NORTEC 600 — teclado em chinés
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OIYMBUS

Figura 1-20 NORTEC 600 — teclado internacional
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Tabela 2 Fungoes do teclado

Nome da

Simbolos do

funcio teclado Descri¢ao da fungao

¢ internacional

Enter \/ A tecla Enter é usada para selecionar.

Return O A tecla Return (ou Back) é usada para sair
de um menu ou para retornar a tela
anterior.

A-LIFT NULL ALY Se esta tecla de funcdo é pressionada uma
© vez, ele zera o aparelho. Manter a tecla
pressionada define o Auto Liftoff.

GAIN dB A tecla de fun¢ao GAIN é usada para exibir
tanto o ajuste de ganho horizontal e vertical
combinados ou apenas o ganho horizontal
e ganho vertical.

ERASE g Tecla de funcao ERASE ¢ utilizada para
apagar a imagem atual exibida.

ANGLE <:0 Tecla de funcdo ANGLE é usada para exibir
o angulo.

FREEZE Tecla de func¢ao usada para congelar a

imagem exibida pelo aparelho para
avaliagao futura. Quando a imagem é
congelada, o NORTEC 600 também
permite a calibra¢do dos sinais das
correntes parasitas e alterar os ganhos e o
angulo.

Visao geral do aparelho
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Tabela 2 Funcgoes do teclado (continuagio)

Nome da
funcao

Simbolos do
teclado
internacional

Descri¢do da funcgao

REF SAVE

REF

=

Tecla de funcao REF SAVE € usada para
salvar imagens na memoria do aparelho.
Quando esta tecla é pressionada uma vez, a
imagem e as configuracdes atuais sao
salvas. Quando esta tecla é pressionada e
mantida, a imagem atual do aparelho é
definida como tela da memoria de
referéncia.

MAIN FILTER

Acessa o menu principal que controla
fung¢des como frequéncia, ganho, angulo e
filtros.

DISP

Acessa o menu de tela que controla func¢oes
como modo de tela, posicao, trago e grade.

ALARM

GAD

Acessa o0 menu de alarme que controla as
fungdes de tipo de alarme, duragao do
alarme, volume e posi¢ao do alarme.

MEM

Acessa o menu de memoria que controla as
fung¢des como visualizagdo dos arquivos de
memoria armazenados, edi¢do e
recuperagao dos arquivos armazenados,
modo de captura e informagdes do usuario.

ADV SETUP

Prové acesso a configuragdes avancadas do
aparelho, incluindo o menu ALL
SETTINGS, modo de frequéncia, cores,
senha, configuracgao do sistema, restaurar,
desbloqueio de opcionais, e informacdes
legais e regulatdrias.

FULL NEXT

Usado para ampliar a visualizagao do
aparelho para tela cheia, ou para selecionar
itens do menu.

Tecla de fungao
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Tabela 2 Funcgodes do teclado (continuagio)

Simbolos do
Nome da . . ~
funci teclado Descri¢do da funcgao
uncao . .
internacional
B B Tecla de funcgao
C C Tecla de fungao
D D Tecla de funcado
E E Tecla de func¢ao

1.6.2 Conectores

O NORTEC 600 possui varios tipos de conectores para componentes de hardware.

1.6.2.1 Sondas e conectores BNC

O NORTEC 600 € fornecido com conector de 16 pinos (PROBE) e BNC.

Os conectores PROBE (LEMO) e BNC estao localizados na parte superior esquerda do
aparelho. Os dois conectores sao acessados facilmente na parte frontal do aparelho
(veja Figura 1-21 na pagina 49).

Conector PROBE —
(sonda)

Conector BNC

Figura 1-21 Localiza¢iao dos conectores PROBE (LEMO) e BNC
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A CUIDADO

Nao permita que objetos metalicos ou estranhos entrem no dispositivo através dos
conectores ou outras aberturas. Isto pode causar choque elétrico ou mau
funcionamento.

1.6.2.2 Conectores VGA OUT e entrada/saida (I/0)

Os conectores I/O e VGA OUT estao localizados na parte superior traseira do
aparelho (veja Figura 1-22 na péagina 50). Uma capa de borracha protege cada
conector.

Conector I/0

Conector de saida VGA

Figura 1-22 Conectores VGA OUT e I/O
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O conector de saida VGA permite que o usuario conecte o aparelho a um monitor de
computador analégico padrao. O conector I/O é usado para conectar uma campainha
externa ou, se necessario, conectar um controle externo para integrar o NORTEC 600
em um sistema. Para mais detalhes sobre a comunica¢ao com computador, veja
“MicroSD e porta USB” na pagina 51.

A CUIDADO

Nao exponha o aparelho a ambientes imidos e hostis enquanto os conectores I/O e
VGA OUT nao estiverem protegidos com a borracha de protegao. Para evitar a
corrosao do conector e danos ao aparelho, mantenha a borracha protetora nos
conectores quando nenhum cabo estiver conectado.

1.6.2.3 MicroSD e porta USB

No lado direito do NORTEC 600, uma porta cobre o slot do microSD e a porta USB
(veja Figura 1-23 na pagina 52). A porta I/O fecha contra uma membrana integral para
manter liquidos longe dos conectores sem selos atras da porta.

O NORTEC 600 utiliza cartdes de memoria microSD de 2 GB tanto para memoria
removivel como para memoria onboard. O cartdo de memoria microSD de 2 GB é
colocado na placa interna do PC e é responsavel pelo armazenamento de todos os
dados onboard. Caso o aparelho seja danificado sem a possibilidade de reparacao,
este cartdo microSD pode ser removido em um centro de servigo autorizado,
permitindo a recuperagao dos dados do aparelho.

O NORTEC 600 permite que o usuario conecte o aparelho em um computador através
da porta USB. Para se comunicar com um computador é necessario ter o programa de
interface (Evident P/N: N600-CD [U8030151]) fornecido junto com o aparelho para
transferéncia de arquivos. O NORTEC 600 também pode se comunicar diretamente
com outros programas SPC.
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Parafusos (dois)

|

Slot do cartdao microSD

Porta USB

Figura 1-23 Slot para microSD e porta USB

A porta I/O é mantida fechada por dois parafusos. Também é possivel usar uma
moeda ou uma chave de fenda para manipular os parafusos, se necessario.

A CUIDADO

Nao exponha o aparelho em ambientes agressivos e imidos enquanto a porta I/O
estiver aberta. Para evitar a corrosao do conector e danos ao aparelho, mantenha a
porta I/O fechada e vedada quando nenhum cabo estiver conectado.

1.6.3 Caracteristicas do hardware

As caracteristicas fisicas do NORTEC 600 fazem dele um aparelho adequado para
uma grande variedade de ambientes operacionais.
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1.6.3.1 Suporte do aparelho

O NORTEC 600 possui um suporte articulado para possibilitar varios angulos de
visao (veja Figura 1-24 na pagina 53). O suporte é fixado na parte de trds do aparelho
com dois blocos rigidos articulados. Ha um revestimento com bom coeficiente de
atrito na superficie do suporte para impedir o deslizamento. O suporte é dobravel no
centro para se acomodar facilmente a uma superficie curva.

Figura 1-24 Suporte do aparelho

1.6.3.2 Anel em O e membranas de vedagao

O NORTEC 600 contém selos que protegem das condi¢oes ambientais a parte interna
do hardware:

* Vedacao da tampa do compartimento da bateria

* Selo da porta I/O

¢ Membrana de ventilagao

Estes selos devem ser mantidos de forma adequada para garantir a durabilidade
ambiental. As vedagdes sdo avaliadas e substituidas conforme a necessidade durante

a calibragao anual do aparelho. Este procedimento deve ser realizado em um centro
de servigo especializado da Evident.
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1.6.3.3 Protecao de tela

O NORTEC 600 possui uma pelicula transparente de plastico para proteger a tela do
aparelho. A Evident recomenda que esta pelicula protetora nao seja retirada. Pacotes
de reposicao com dez peliculas estao disponiveis (Evident P/N: 600-DP [U8780297]).

A CUIDADO

A tela estd permanentemente ligada ao estojo do aparelho para vedar por completo o
aparelho. Se a tela for danificada, a parte frontal do estojo deve ser substituida
juntamente com o teclado do aparelho.

1.6.4  Classificagdes ambientais

O NORTEC 600 é um aparelho robusto e duravel que pode ser usado em ambientes
hostis. Para classificar a durabilidade do aparelho em ambientes imidos e molhados,
a Evident tem adotado o sistema IP (grau de protecao) para avaliar quao bem o
aparelho esta vedado.

O NORTEC 600 foi projetado e fabricado para atender as especificagdes da norma
IP66. Para manter este nivel de protecao, o usuario é responsavel pelos cuidados
rotineiros de todas as membranas de vedagao que sao expostas com frequéncia. Além
disso, ele é responsavel por levar/enviar anualmente o instrumento a um centro de
servigos autorizado da Evident para garantir que as vedag¢Oes recebam a manutengao
adequada. A Evident nao pode garantir a protegao do produto depois que as
vedagdes do aparelho foram manipuladas. Deve-se usar o bom senso e tomar as
devidas precaucdes antes de expor o aparelho a ambientes hostis.

O NORTEC 600 segue os padrdes ambientais listados na Tabela 6 na pagina 343.
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2. Software da interface do usuario

Este capitulo apresenta as principais telas e menus do NORTEC 600. A parte traseira
do NORTEC 600 possui um guia rapido sobre o teclado e as fun¢des do aparelho (veja
Figura 2-1 na pagina 55).

Basic Operation

N0 H B

AB,C,D,E

Direct Functions

Full Screen I |

= I A

SSRANE,
S € s G5)
421 N. Quay St. , Kennewick, WA 99336 USA & \ @ E c e @

o w
& S —
Wwww.olympus-ims.com MADE IN U.S.A. “rpn  DC:24V===,2.5A ™= MSIP-REM-OYN-N60O

Figura 2-1 Rotulo exibindo as fungdes do teclado

21 Ligar o aparelho

Quando o NORTEC 600 é ligado, ele pode iniciar de dois modos diferentes,
dependendo do que estiver conectado ao aparelho.

Se nenhuma sonda estiver conectada, ou se a sonda que estiver conectada nao for
PowerLink, a primeira tela exibida pelo software NORTEC 600 é o menu de
configuracao rapida da aplicagao (veja Figura 2-2 na pagina 56). Escolha entre as
aplica¢des basicas deste menu para configurar automaticamente os ajustes adequados
para aparelho. Para mais detalhes sobre a aplicacdo do menu de configuragao rapida,
veja “Aplicagdes comuns do NORTEC 600” na pagina 128.
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Bolt Hole

Sub-Surface
Weld and Wheel Surface Cracks ! _
General purpose configuration for surface-

Dual Frequency breaking defects on ALL METALS with any
Sub-Surface PENCIL-sytle probe.

Heat Exchanger
Tubing

Indexing Scanner

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 2-2 Opg¢odes das aplicacdes do menu de configuracao rapida

| OBSERVAGAO |

As aplicagdes do NORTEC 600 foram projetadas para a configuracao rapida do
aparelho. Porém, siga sempre os procedimentos de manutengao publicados ao
realizar a inspegao.

21.1  Navegar no menu do aplicativo

A navegacao do menu do aplicativo foi projetada para ser intuitiva e as configuragdes
de cada aplicativo foram concebidas para permitir inspe¢ao imediata; pouca ou
nenhuma configuragao adicional € necessaria.

Para navegar no menu do aplicativo

1. Gire o botao para selecionar uma das oito aplicagdes.

2. Pressione a tecla Enter (\/ ) para selecionar a aplicacao.
ou

Pressione a tecla Return (O) para voltar a tela principal do NORTEC 600.

Se uma sonda PowerLink estiver conectada ao aparelho ao ele ser ligado, o
NORTEC 600 inicia com a tela de reconhecimento PowerLink (veja Figura 2-3 na
pagina 57).
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KEEP LAST

SETTINGS

Figura 2-3 Tela de reconhecimento PowerLink

Para navegar no menu do aplicativo para PowerLink

€ Na tela de reconhecimento do PowerLink, carregue o programa armazenado na
sonda PowerLink pressionando a tecla A.

Pode-se utilizar a fungao KEEP LAST SETTINGS para carregar os parametros
anteriores caso eles sejam compativeis com a sonda ou acessorio detectado.

Isto configura automaticamente o aparelho.

(0)8)

€ Ignore o programa de armazenamento na sonda e ganho e acesse a tela de

inspecao principal do aparelho pressionando a tecla Return (O).

21.2  Tela principal de inspecao

Depois que as etapas iniciais forem concluidas pelo menu de configuragao rapida ou
menu PowerLink, a tela de inspecao principal é exibida (veja Figura 2-4 na pagina 58).
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11/08/2013 10:30AM

Figura 2-4 Tela de inspecao principal

O indicador de carga da bateria permanece visivel na parte superior da tela, exceto
quando no modo tela cheia (veja Tabela 1 na pagina 35 para mais detalhes). O tempo e
os dados também permanecem visiveis, exceto no modo de tela cheia.

O retangulo de leitura localizado no canto superior esquerdo da tela é chamado de
barra de acesso rapido (veja Figura 2-5 na pagina 59). Ela exibe os ajustes de ganho
horizontal e vertical, somente ganho horizontal, somente ganho vertical ou o ajuste do

angulo quando as teclas de fungdo GAIN (dlB) ou ANGLE (4:0) sdo pressionadas.
A barra de acesso rapido permanece visivel até que outra tecla seja pressionada.
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___Barra de acesso rapido
— Barra de leitura em tempo real

ﬁ%‘ Menu de operagao

(configuragdes do
@> = V; aparelho)

soeso o 0.0 | W 0.0 | Tecla FULL NEXT

Teclas de fungéo
Teclas de
funcgo direta

I
Teclas de menu

Figura 2-5 Painel frontal e tela principal de inspecio do NORTEC 600

A barra de leitura de tempo real exibe as leituras configuradas pelo usuario
(medicdes) [veja Figura 2-5 na pagina 59]. E possivel apresentar até duas leituras em
tempo real dentre as opg¢des disponiveis. A barra de leitura de tempo real pode ser
configurada para exibir uma ou duas leituras ou pode ser desativada. Para mais
informacgdes, veja “Exibir leituras em tempo real” na pagina 62.

As configuragdes do aparelho sdo exibidas no lado direito da tela principal. As
informacdes das configuragdes exibidas podem sofrer alteracdes, dependendo da
tecla de menu que for pressionada. As teclas de menu sao as cinco teclas localizadas

na parte inferior do painel frontal: MAIN FILTER (R), DISP (D), ALARM

m =
(@é» ), MEM () e ADV/SETUP () como mostrado na Figura 2-5 na
pagina 59.

O cartdao de memoria microSD pode ser inserido no slot que esta localizado atras da
porta I/O do lado direito do aparelho (veja Figura 1-23 na pagina 52). Dependendo do
contexto das fung¢des e opgdes disponiveis, varios indicadores e valores numéricos
aparecem na tela e ao redor do valor da medicao principal (veja Figura 2-5 na

pagina 59).
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2.2

Selecionar a partir dos menus

As teclas de menu da parte inferior do painel frontal do NORTEC 600 sao MAIN
(I =i
FILTER (3&), DISP (D), ALARM (@éb ), MEM () e ADV SETUP ().

Estas teclas provém acesso a0 menu de operagao. Este menu é exibido no lado direito
da tela (veja Figura 2-5 na pagina 59). Se aplicavel, ao pressionar uma tecla de menu
duas vezes, um menu secunddrio com os parametros disponiveis pode ser exibido.

Para selecionar a partir do menu

2.3

1. Pressione uma das teclas de menu localizadas na parte inferior do painel frontal

para exibir o menu: MAIN FILTER (3&), DISP (D), ALARM (@éb ), MEM
[y =
() ou ADV SETUP ().

Pressionar a tecla de menu novamente fard com que o cursor percorra as opgoes
disponiveis e atualizara as fun¢des disponiveis que podem ser ajustadas.

2. Selecione a funcao que deseja alterar pressionando a tecla de fungao (A, B, C, D,
ou E) localizada proxima a funcdo que destaca a fungao selecionada.

Ao girar o botao, o valor da funcao serd alterado. O valor selecionado com o botao
é inserido automaticamente.

Visualizar todas as fun¢oes simultaneamente — Menu ALL
SETTINGS

Como alternativa para o menu de operagao, o NORTEC 600 tem a opgao de exibir
todas as fung¢des simultaneamente usando o menu ALL SETTINGS. O menu ALL
SETTINGS possui trés elementos principais: a barra de titulo, os parametros e o texto
de ajuda (veja Figura 2-6 na pégina 61).
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Parametros
Barra de titulo | SINGLEFREQUENCY |

FREQ 100KHz SHAPE 1
0.0deg TOP

H GAI! 65.0dB

V GAIN 65.0dB

SWP MODE  AUTOY W START 1

SWPTIME  0.010sec W END 32

SYNC ANG Odeg W ERASE MANUAL
W CURSOR 1

Texto de aJuda PRESS A FOR FIRST COL, B FOR SECOND COL, C FOR THIRD COL, E FOR NEXT.

Figura 2-6 Menu ALL SETTINGS

2.31 Usar menu ALL SETTINGS

=
O menu ALL SETTINGS ¢ acessado através da tecla de menu ADV SETUP ().

Para usar o menu ALL SETTINGS

=i
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP ().

2. Pressione a tecla B.

@)
3. Pressione a tecla FULL NEXT (_-.) para selecionar o parametro a ser ajustado.

4. Gire o botdo para selecionar o valor desejado.

Q
5. Pressione a tecla FULL NEXT (_->) para selecionar o parametro adicional a ser
ajustado.

ou

Pressione O para sair do menu e retornar a tela anterior.
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| OBSERVAGAO |

Devido ao grande ntimero de fungdes disponiveis no NORTEC 600, o menu ALL
SETTINGS possui varias telas ou paginas. O texto de ajuda, localizado na parte
inferior, indica todas as op¢des de navegagao adicionais que podem ser necessarias.

2.3.2  Funcoes especiais do menu ALL SETTINGS

24

Duas fungdes especiais do aparelho sé sdo encontradas no menu ALL
SETTINGS: EXT HORN (alarme externo) e AOUT PWR. Estas fungdes
controlam a energia ou ativam os conectores de saida da parte de tras do aparelho
(veja Figura 1-22 na pagina 50). Para ativar estas fungoes, siga as instrucdes na
“Usar menu ALL SETTINGS” na pagina 61.

| OBSERVAGAO |

Se 0o NORTEC 600 esta sendo usado em ambientes muito barulhentos pode-se utilizar
um alarme externo. O alarme é conectado ao conector I/O na parte de tras do aparelho
e aumenta o volume da saida do alarme para 70 dB (veja Tabela 10 na pagina 354 para
especificacdo da peca).

Exibir leituras em tempo real

A barra de leitura de tempo real exibe as leituras configuradas pelo usudrio
(medicdes) [veja Figura 2-5 na pagina 59]. Ela pode exibir no méaximo duas leituras em
tempo real dentre as sete opgdes disponiveis. A barra de leitura em tempo real pode
ser configurada para exibir uma ou duas leituras, ou pode ser desativada.

As seguintes leituras podem ser exibidas (veja Figura 2-7 na pagina 63 até Figura 2-11
na pagina 65):

* OFF

e APP — Vetor amplitude maxima, pico a pico (P-P)

* VPP — Voltagem vertical maxima, pico a pico

e HPP — Voltagem horizontal maxima, pico a pico
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* VMAX — Voltagem vertical maxima da linha nula estendida
¢ HMAX — Voltagem horizontal méxima da linha nula estendida
e DEG PP — Angulo de VMAX, pico a pico

Figura 2-7 Exemplo de VPP e DEG PP

Figura 2-8 Exemplo de HPP
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Figura 2-9 Exemplo de VPP

Figura 2-10 Exemplo de HMAX
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Figura 2-11 Exemplo de VMAX

241  Ativar leitura em tempo real na tela principal de inspecao

=i
As leituras em tempo real sdo ativadas através da tecla de menu ADV SETUP ().

Para ativar a barra de leituras em tempo real na tela principal de inspec¢ao

=i
Pressione a tecla de menu ADV SETUP ().
Pressione a tecla B.

Pressione a tecla E.

L

Pressione a tecla B.

@)
5. Pressione a tecla FULL NEXT (_->) para navegar até o tipo e/ou localiza¢do
desejada.

| OBSERVAGAO |

Somente as localizacdes TOP LEFT e TOP RIGHT estao disponiveis para a leitura em
tempo real da tela principal de inspegao. Para locais disponiveis na tela cheia, veja
“Ativar as leituras em tempo real no modo de tela cheia (tecla FULL NEXT” na
pagina 66.

6. Gire o botao para selecionar.
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7. Pressione a tecla FULL NEXT (9) para navegar até outro tipo e/ou localizagao
desejada.

ou

Pressione a tecla Return (O) para sair.

242  Ativar as leituras em tempo real no modo de tela cheia (tecla

FULL NEXT

As leituras em tempo real também estdo disponiveis no modo de tela cheia, que pode

ser acessado através da tecla FULL NEXT (9) como mostrado na Figura 2-5 na
pagina 59. A localizagdo das leituras exibidas no modo tela cheia é diferente do modo
da tela principal de inspecao, as leituras sao selecionadas pelo usuério.

As localizagbes validas (possiveis) para as leituras em tempo real no modo de tela
cheia sao: TOP LEFT (superior esquerdo), TOP CNTR (centro superior), TOP RIGHT
(superior direito), BOT LEFT (inferior esquerdo), BOT CNTR (centro inferior) ou
BOT RIGHT (inferior direito).

| OBSERVACAO |

O desempenho e os resultados das leituras em tempo real sao bastante afetados pelas
configuragdes D ERASE (tela apagar) e PERSIST. E recomendado experimentar o
desempenho com estes parametros. Para mais detalhes sobre como alterar estas
defini¢des, consulte “D ERASE (exibir apagar)” na pagina 96 e “PERSIST (manter
varidvel)” na pagina 96.

Para ativar as leituras em tempo real no modo de tela cheia (tecla FULL NEXT)

=i
Pressione a tecla de menu ADV SETUP ().
Pressione a tecla B.

Pressione a tecla E.

L

Pressione a tecla B.

5. Pressione a tecla FULL NEXT (9) para navegar até o tipo e/ou localiza¢ao
desejada.

66

Capitulo 2



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

6. Gire o botao para selecionar.

7. Pressione a tecla FULL NEXT (—p ) para navegar até outro tipo e/ou localiza¢ao
desejada.

Oou

Pressione a tecla Return (O) para sair.
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3. Configuracao inicial

Este capitulo apresenta as configura¢des basicas do NORTEC 600.
3.1 Configurar o idioma e o simbolo decimal da interface do usuario

E possivel configurar a interface do usuério do NORTEC 600 para os seguintes
idiomas: inglés, francés, espanhol, alemao, japonés, chinés, russo, sueco, italiano,
portugués, noruegués, hiingaro, polonés, holandés e checo. Pode-se também alterar o
caractere separador do niimero decimal.

Para alterar o idioma e o simbolo decimal da interface do usuario

. -b,—‘ ~ .
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes e entdao pressione a
tecla de funcao B para acessar a tela SYSTEM SETUP (veja Figura 3-1 na

pagina 69).
SYSTEM SETUP

KNOBLESS OFF
AMBIDEXTROUS OFF
RADIX PERIOD {.)

AUTO ERASE ON

CROSSHAIRS OFF
FILE SAVE LOCATION EXTERNAL

[APPLICATIONWINDOWAT STARTOP o]
BRIGHTNESS 100%

[oaowreor  on ]

Ve 2013 [ontw 8 bav % |

[MODE  7ztoUR[WoUR  TIPW [WiNUTE & |
DATE MODE MM/DDAYYYY

USE KNOB TO CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 3-1 Tela SYSTEM SETUP
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2. Natela SYSTEM SETUP, pressione a tecla FULL NEXT (9) até selecionar a
opcao LANGUAGE.

3. Com o botao, selecione o idioma desejado.

@)
4. Pressione a tecla FULL NEXT (_->) até selecionar a opcao RADIX.

5. Com o botao, selecione o caractere desejado para separar os nimeros decimais:
PERIOD (.) ou COMMA ().

6. Pressione o para retornar a tela anterior.

3.2 Configurar relégio

O NORTEC 600 possui um relégio de ponto e data embutidos. Pode-se ajustar a data e
a hora e selecionar o formato respectivo. O NORTEC 600 salva todos os resultados da
inspecao com a data de aquisicao.

Para configurar o relégio

=
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes e entdo pressione a
tecla de fungao B para acessar a tela SYSTEM SETUP (veja Figura 3-1 na
pagina 69).
2. Ajuste YEAR, MONTH, DAY, MODE (12 H ou 24 H), HOUR, MINUTE, e DATE
MODE do seguinte modo:

a) Pressione a tecla FULL NEXT (9) até selecionar o item desejado (YEAR,
MONTH, DAY, etc.).

b) Gire o botao até o valor correto ser exibido.

3. Pressione O para retornar a tela anterior.

3.3  Alterar alocalizagao dos arquivos salvos

Os arquivos podem ser salvos em um cartdo microSD interno ou externo (acessivel).
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Para alterar a localizagado dos arquivos salvos

=i
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes e entdo pressione a
tecla de fungao B para acessar a tela SYSTEM SETUP (veja Figura 3-1 na
pagina 69).

Q
2. Pressione varias vezes a tecla FULL NEXT (_->) até selecionar a funcao FILE
SAVE LOCATION.

3. Altere alocalizagdo, se necessario; por exemplo, selecione EXTERNAL se deseja
salvar os arquivos em um cartdo microSD externo.

| OBSERVAGAO |
A fungdo BACKUP/RESTORE é desativada quando os arquivos sdo salvos no cartao
microSD externo.

3.4  Alterar as configuragoes de tela

Pode-se alterar a aparéncia de alguns elementos como brilho, auto apagar, saida VGA
e se a janela exibird ou nado a aplica¢do de inicializacao.

Para alterar as configuragdes de tela

F=i
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes.
2. Pressione a tecla B para acessar a tela SYSTEM SETUP.
3. Natela SYSTEM SETUP (veja Figura 3-1 na pagina 69), use a tecla FULL NEXT

@)
(_->) para selecionar o parametro desejado e, em seguida, use o botao para alterar
o valor:
a) Ajuste o BRIGHTNESS para um dos niveis de brilho predefinidos: 0%, 25%,
50%, 75% ou 100% (veja “Alterar o brilho da tela” na pagina 72 para mais
detalhes).

b) Ajuste o VGA OUT para ON ou OFF.
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| OBSERVAGAO |

Pode-se usar um monitor externo se a funcao VGA OUT estiver em ON, fun¢do que
ativa o conector da saida VGA na parte de tras do NORTEC 600. Por padrao, ele esta
ajustado em OFF.

c) Ajuste AUTO ERASE para ON ou OFF (veja “Ajustar apagar auto” na
pagina 73 para mais detalhes).

d) Ajuste a APPLICATION WINDOW AT STARTUP para ON ou OFF (veja
“Selecionar a tela de inicializacdo” na pagina 73 para detalhes).

e) Ajuste a CROSSHAIRS para ON ou OFF.

Se ON estiver selecionado, uma cruz é exibida centrada na posicao nula ou
ponto. Isto é 1til para monitorar o desvio do sinal do ponto nulo.

4. Pressione O para retornar a tela anterior.

3.5 Alterar o brilho da tela

Pode-se ajustar o brilho da tela do NORTEC 600 alterando a intensidade da luz de
fundo. A luminosidade da tela pode ser ajustada para 0%, 25%, 50%, 75% e 100%.
Selecionar uma porcentagem alta aumenta o brilho do tela. Por padrao, o brilho da
tela esta ajustado para 100%. O NORTEC 600 utiliza uma tela transfletiva colorida que
reflete a luz ambiente e deixa a luz direta mais forte. Em ambientes com muita
luminosidade, pode-se definir o BRIGHTNESS para um percentual menor.

Para alterar o brilho da tela

=
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP ( ) duas vezes e entdo pressione a
tecla B para acessar a tela SYSTEM SETUP.

@)
2. Pressione a tecla FULL NEXT (_->) até a funcao BRIGHTNESS ser selecionada.

3. Use o botdo para selecionar a porcentagem do BRIGHTNESS desejada: 0%, 25%,
500/0, 75% ou 100%.

4. Pressione D para retornar a tela principal de inspecao.
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| OBSERVAGAO |
Reduzir a porcentagem do BRIGHTNESS da tela aumenta a vida util da bateria. A

especificagdo da vida util da bateria sdo baseadas no BRIGHTNESS ajustado para
50%.

3.6  Ajustar apagar auto

Pode-se ajustar o NORTEC 600 para limpar (apagar) a contetido da tela
automaticamente depois que a tecla NULL ¢é pressionada. Por padrao, a fung¢ao
AUTO ERASE esta ajusta em ON, mas pode ser desativada selecionando OFF.

Para ajustar o apagar automatico

=i
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes e entdo pressione a
tecla B para acessar a tela SYSTEM SETUP.

2. Pressione varias vezes a tecla FULL NEXT (;@>) até que a funcao AUTO ERASE
seja selecionada.

3. Use o botao para desativar a fungao (selecione OFF) ou ativar a fungao (selecione
ON).

4. Pressione O para retornar a tela anterior.
3.7 Selecionar a tela de inicializagao

Pode-se ajustar o NORTEC 600 para exibir automaticamente a tela APPLICATION
SELECTION ao ligar. Esta fun¢do também pode ser desativada, para que o aparelho
exiba a tela principal de inspecao. Por padrdo, a funcao APPLICATION WINDOW
AT STARTUP estd ajustada em ON.

Para selecionar a tela de inicializagao

=
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes e entdao pressione a
tecla B para acessar a tela SYSTEM SETUP.
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3.8

2. Pressione varias vezes a tecla FULL NEXT (9) até que a funcao APPLICATION
WINDOW AT STARTUP seja selecionada.

3. Use o botao para desativar a fungao (selecione OFF) ou ativar a fungao (selecione
ON).

4. Pressione O para retornar a tela principal de inspecao.
Ativar entrada sem botao para ambientes hostis

A funcao entrada sem botao permite que o NORTEC 600 seja utilizado em ambientes
radioativos ou hostis quando o aparelho precisa ser colocado dentro de um saco
protetor, o que dificulta a utilizagao do botao.

Se a fungao de entrada sem botao estiver ativada, a frequéncia, angulo e os ajustes do
ganho vertical e horizontal combinados, pode-se aumentar ou diminuir as entradas
através do teclado. A funcao de entrada sem botao € ativada através do menu
SYSTEM SETUP. Por padrao, a fun¢ao sem botao esta ajustada em OFF. Para mais

informacdes sobre entrada de dados sem botao, veja “Entrada sem botao” na
pagina 84.

Para ativar a fungao de entrada de dados sem botao

=i
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes e entdo pressione a
tecla B para acessar a tela SYSTEM SETUP.

Q
2. Pressione a tecla FULL NEXT (_->) até a funcao KNOBLESS estar selecionada.

3. Use o botdo para desativar a fungao (selecione OFF) ou ativar a fungao (selecione
ON).

4. DPressione O para retornar a tela anterior.
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4. Funcgoes de controle

Este capitulo descreve as fungdes de controle do NORTEC 600.

41 PowerlLink

O recurso do PowerLink permite que o aparelho de correntes de parasitas —
NORTEC 600 — reconhecga automaticamente as sondas PowerLink Evident e os
escaneres rotatdrios quando eles forem conectados ao aparelho. O aparelho é entdo
configurado de acordo com os parametros programados dentro do chip de
identificagdo do PowerLink. Cada sonda PowerLink vem programada de fabrica para
identificar com base no niimero do modelo, frequéncia de operagao pré-selecionada,
ganho e nimero de série.

Quando uma sonda PowerLink ou escaner rotativo é ligado, o aparelho exibe a tela de
reconhecimento PowerLink (veja Figura 4-1 na pagina 75).

KEEP LAST

SETTINGS

Figura 4-1 Tela de reconhecimento PowerLink
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Neste ponto, se a fun¢ao PowerLink foi ativada, as configuracdes do escaner rotativo e
da sonda serao carregadas no NORTEC 600. Se a fun¢ao PowerLink for desativada
esta tela sera ignorada. Nos dois casos, o aparelho avangara para a tela principal de
inspecao.

Ao ligar o aparelho com uma sonda PowerLink ou escaner rotativo, pressione a tecla

A para usar os recursos do PowerLink, ou pressione o para nao usar os recursos do
PowerLink. A funcao KEEP LAST SETTINGS serve para carregar parametros
anteriores caso eles sejam compativeis com a sonda ou acessdrio detectado.

4.2 Controles do aparelho

Os controles do NORTEC 600 sao exibidos no Figura 4-2 na pagina 76.

Janela de visualizagéo (tela) Botéo de bloqueio
‘ |
l Indicador do
PSS © carregador/
RS — adaptador
Tecla FULL NEXT

[ [
|1 ] (=

Teclas de fungao

H
|

Teclas de ——i
fungao direta

Botao Power

Teclas de menu

Figura 4-2 Controles do NORTEC 600
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4.2.1 Tela

O NORTEC 600 possui tela colorida de cristal liquido (LCD) com resolugao de

640 % 480 (full VGA). A tela LCD, também referida simplesmente como tela, exibe os
sinais das correntes parasitas, menu, barra de status, mensagens e texto em tela cheia,
quando necessario. Varios modos de exibicao estao disponiveis (veja “Menu de tela —
tecla DISP” na pagina 94).

4.2.2 Botoes Power e Lock

O botao Power ((b) liga e desliga o aparelho. Na inicializa¢do, normalmente o
aparelho utiliza a tltima configuragao.

O bloqueio do aparelho pode ser ativado ou desativado ao pressionar o botao Lock

(@). Quando ativado, o bloqueio desativa a maioria das teclas de fungao do
aparelho, das teclas de menu e do botao. Isto evita que as teclas sejam acionadas por
acidente alterando os pardmetros depois que o aparelho ja esta calibrado e pronto
para realizar as inspegoes.

Quando o bloqueio é ativado, um indicador luminoso (ﬂ) abaixo do indicador da
vida util da bateria acende no canto superior direito da tela do aparelho, e apenas as

teclas de fungdo A-LIFT NULL, ERASE (g )e ANGLE (4:9) continuam
funcionando.

| OBSERVACAO |
Quando o bloqueio do aparelho ¢ ativado, o botao fica disponivel depois que a tecla

de funcio ANGLE (4:0) é pressionada.
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4.2.3 Teclas de fungao direta

As teclas de funcao localizadas do lado esquerdo do aparelho sao usadas para
selecionar diretamente as configura¢des do aparelho que séo utilizadas com

A-LIFT
frequéncia para ajuste. Trés das teclas de fungdo — A-LIFT NULL ( €& ), FREEZE

REF

(*) e REF SAVE () — possuem mais de uma fungao principal.

A-LIFT
A-LIFT NULL ( &)
A-LIFT
A fungao primaria da tecla A-LIFT NULL ( €9 ) é “nula” ou inicializar com zero a
tela do aparelho. A funcao secundadria desta tecla é permitir que a funcao A-LIFT
(auto liftoff) ajuste automaticamente a sonda liftoff da esquerda para a direita (na
horizontal).

Para ativar o Auto Liftoff (A-LIFT)

| OBSERVACAO |
As etapas a seguir pressupdem que os seguintes critérios foram atendidos:
* Uma sonda estd conectada ao aparelho NORTEC 600.

e A sonda foi “anulada” normalmente.

e Oliftoff nao é horizontal (veja Figura 4-3 na pagina 79).
* A sonda estd em contato com o padrao de referéncia.

A-LIFT

1. Pressione e segure a tecla de funcdo A-LIFT NULL ( € ) até soar um bipe
(aproximadamente 3 segundos) e o texto LIFT PROBE seja exibido na tela do
aparelho (veja Figura 4-4 na pagina 79).

2. Depois do sinal sonoro e da mensagem do LIFT PROBE, coloque a sonda fora do
padrao de referéncia.

O aparelho calcula a mudanca necessaria para corrigir o ANGLE do aparelho.
3. Anule a sonda novamente.

A sonda liftoff deve parecer com a imagem mostrada na Figura 4-5 na pagina 80.
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| OBSERVACAO |
A precisdo do Auto Liftoff depende de fatores como o angulo da sonda em relagao ao
padrao de referéncia e as condigdes do material. Os resultados podem variar e talvez

seja preciso realizar pequenos ajustes com a tecla de funcao ANGLE (4:0).

11/08/2013 10:30AM i

CHANNEL
FREQ 1
POSITION
BOT RGHT

LIFT PROBE 11/08/2013 10:30AM

Vpp [ﬁ] 'mr 1812.

CHANNEL
FREQ 1
POSITION
BOT RGHT

Figura 4-4 Mensagem LIFT PROBE depois de manter a tecla A-LIFT NULL
pressionada
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11/08/2013 10:30AM -

CHANNEL
FREQ 1
POSITION
BOT RGHT

Figura 4-5 Sonda liftoff depois da anulacao

ERASE (A7)

Possui o recurso para apagar instantaneamente a tela do aparelho; esta tecla nao
possui fungao secundaria.

FREEZE (3K)

A funcao primaria da tecla FREEZE (*) é congelar a imagem atual exibida na
tela do aparelho para uma avaliagdo mais aprofundada. Quando a tecla FREEZE

(*) é pressionada, a aquisicdo de dados para e um indicador (letra maitiscula
“F”) é exibido na tela do aparelho abaixo do indicador de carga da bateria (veja
Figura 4-6 na pagina 81). Quando a fun¢ao FREEZE esta ativa a funcionalidade

A-LIFT

das teclas A-LIFT NULL ( €2) ) e ERASE ( g ) sao desativadas e um sinal
sonoro (bipe) é emitido quando uma destas teclas for pressionada.
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ANGLE 11/08/2013 10:30AM  (NENED

H/V GAIN
61.4/61.4

Figura 4-6 Imagem atual congelada na tela do aparelho

A funcdo secundaria da tecla FREEZE (*) permite o ajuste ou a manipulagao da
imagem da tela congelada. Isto € util quando a calibragem para a inspegao esta
sendo usada. As teclas de fun¢ao que continuam a funcionar quando a fung¢ao

FREEZE est4 ativa sio GAIN (dlB), ANGLE (4:0) e FREEZE (*):

— Pressionar a tecla GAIN (dlB) depois que a fungao FREEZE for ativada
alterard a imagem da tela para estimar o efeito de uma redugdo ou aumento
de ganho no aparelho depois que FREEZE esté desativada. O ganho pode ser
alterado verticalmente, horizontalmente, ou verticalmente e horizontalmente
(veja GAIN na pagina 82 para mais detalhes sobre alteragao de ganho).

— Pressionar a tecla ANGLE (4:0) depois que a funcao FREEZE for ativada
alterara a imagem da tela para estimar o efeito de alteracdo do ajuste de
angulo no sinal do aparelho depois que FREEZE é desativada (veja ANGLE
na pagina 82 para mais detalhes sobre alteracao de angulo).

REF

— Pressionar a tecla REF SAVE ((5]) depois que a funcao FREEZE for ativada
salvara a imagem da tela e as configuragdes do aparelho para a memdria (veja
REF SAVE na péagina 82 para mais detalhes). Enquanto a funcao FREEZE esta

ativa, as funcdes do SET REF (ajuste de referéncia) ficam desabilitadas. Se a
REF

tecla REF SAVE () é pressionada ou mantida por aproximadamente 3
segundos, o aparelho emitira um bipe que indica que a imagem e as
configuragdes foram salvas com sucesso.
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Para sair do modo FREEZE, pressione a tecla FREEZE (*).

GAIN (dB)

Usado para ajustar as configuragdes de ganho do aparelho. Pressionar esta tecla
permite o acesso direto ao ajuste de ganho do aparelho enquanto todas as
configuracdes do aparelho sao exibidas no menu de configuragdes (veja

Figura 2-5 na pagina 59). Pressionar a tecla GAIN (dB) exibira as configuragdes
de ganho do aparelho na barra de acesso rapido mostrada na Figura 2-5 na

pégina 59. Pressionar varias vezes a tecla GAIN (¢|B) alterna entre as
configuracdes de ganho vertical e horizontal (combinado), ou somente as
configuracdes de ganho horizontal ou ganho vertical. O botao € o principal
método para alterar esta configuracao. Para mais informagoes sobre ganho, veja
“GAIN” na pagina 90.

ANGLE (<)Z9)

Usado para ajustar as configuragdes de angulo do aparelho. Pressionar esta tecla
prové o acesso direto as configuragdes de angulo do aparelho enquanto outras
configuracdes do aparelho sao apresentadas no menu de configuragdo do

aparelho (veja Figura 2-5 na pagina 59). Pressionar a tecla ANGLE (4:0) exibira
as configuragdes de ganho do aparelho na barra de acesso rapido mostrada na
Figura 2-5 na pagina 59. O botao é o principal método para alterar esta
configuracdo. Para mais informagdes sobre angulo, veja “ANGLE (rotacdo)” na
pagina 89.

REF

REF SAVE (&)

REF
A funcao primaria da tecla de fungao REF SAVE () é salvar as configuragdes do

aparelho e as imagens da tela na memoria do aparelho. Quando a tecla REF SAVE
REF

() ¢ pressionada uma vez (e liberada) a imagem e configuragdes atuais sao
salvas. As configuragdes salvas podem ser recuperadas posteriormente para
inspec¢des recorrentes. As imagens de telas salvas podem ser usadas em relatorios.
As imagens salvas também podem ser exibidas na tela para auxiliar nas inspe¢des
(para mais detalhes, veja “MEM” na pagina 83).

REF

A funcao secundaria da tecla de fun¢ao REF SAVE () ¢ definir a imagem atual

REF
como imagem de referéncia. Se a tecla REF SAVE () é pressionada e mantida
(por aproximadamente 3 segundos) a imagem atual do aparelho € definida como
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imagem de memoria de referéncia, como descrito na “SET REF (ajusta a imagem
de referéncia)” na pagina 101. Depois que a imagem foi salva com sucesso na
memoria de referéncia, o aparelho emitira um bipe.

Para desativar qualquer sinal de referéncia exibido em segundo plano, pressione e
REF

segure a tecla de fun¢ao REF SAVE () até o sinal desaparecer.

424 Teclas Menu

As teclas do menu localizadas na parte inferior do aparelho sao utilizadas para
selecionar os menus de operagao. Cada uma das teclas acessa dois ou mais submenus.
Pressionar repetidamente uma tecla de menu alterna entre os menus. Pressionar uma
das teclas de fungado A, B, C, D, ou E proximas ao menu de operagao permite a
modificagdo do item ou acessa 0 menu e submenu adicionais. Para mais informagoes,
veja “Menus” na pagina 88.

Os seguintes menus estao disponiveis:

MAIN FILTER ( %K)

Acessa o menu principal que controla funcdes de frequéncia, ganho, angulo e
filtros.

prsp ()

Acessa o0 menu de tela que controla fun¢des de modo de tela, posigao, vestigio e
grade.

ALARM (@éﬁ)
Acessa 0 menu de alarme que controla as fung¢des de tipo de alarme, duragao do
alarme, volume e posicdo do alarme.

MEM (/D)

Acessa o menu de memoria que controla as fun¢des como visualizagao dos
arquivos de memoria armazenados, edicdo e recuperagao dos arquivos
armazenados, modo de captura e informagdes do usuario.

ADV SETUP (i)

Fornece acesso ao menu de configuragdo ALL SETTINGS que controla as fungdes
de configuracao do aparelho como o modo de frequéncia, cores, senha, opcdes de
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bloqueio e restaurar. Este menu exibe todas as configura¢des do aparelho de uma
SO vez.

4.2.5 Botao

O botao (SmartKnob) esta localizado na parte superior esquerda do aparelho. A
funcao principal é ajustar os parametros do aparelho selecionado. Quando a caixa da
tela do parametro que esta sendo ajustado € selecionada, ao girar o botao no sentido
horario o valor aumenta, ao girar o botao no sentido anti-horario o valor diminui. Em
alguns casos, o botao pode ser utilizado para selecionar varias instru¢des do aparelho.

42.6  Funcao oculta — captura de tela

No aparelho NORTEC 600, pode-se enviar um arquivo de imagem da captura da tela

a um cartao microSD removivel (externo), segure a tecla de menu MAIN FILTER
REF

(X) e, em seguida, pressione e segure a tecla REF SAVE () até ouvir um sinal
sonoro, depois disso solte as teclas. Como alternativa, pode-se usar o software
NORTEC PC para capturar as imagens da tela (veja “Capturar imagem da tela usando
0 NORTEC PC” na pagina 311).

4.2.7 Entrada sem botao

A entrada sem botdo € uma fungao adicional do menu principal do NORTEC 600 que
permite ajustar as configuragdes do aparelho (como frequéncia, angulo e ganho) em
situagdes que girar o botdo pode ser dificil.

Quando este recurso estiver ativado, duas teclas (UP e DOWN) ficam disponiveis
para alternar as configuragdes do aparelho (veja Figura 4-7 na pagina 85).
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11/08/2013 10:30AM —

FREQ
530KHz

Figura 4-7 Fun¢des UP e DOWN na entrada sem botio

| OBSERVAGAO |
* Apenas o ganho, angulo e frequéncia podem ser controlados pela entrada sem
botao.

* Asseguintes etapas pressupdem que a tecla de menu MAIN FILTER (X) foi
pressionada.

Para usar entrada sem botao

1. Ative a funcdo sem botao na tela SYSTEM SETUP (veja “Ativar entrada sem
botdo para ambientes hostis” na pagina 74).

2. Pressione a tecla de fun¢ao A (FREQ, ou frequéncia), B (ANGLE), ou C (GAIN).

| OBSERVAGAO |

Pressionar varias vezes a tecla de fun¢ao C (GAIN) permite alternar entre varias
opgdes de controle de ganho na seguinte ordem: H/V GAIN (ganho horizontal e
vertical combinados) H-GAIN (ganho horizontal) seguido pelo V-GAIN (ganho
vertical). Pressione, em seguida, a tecla C continuara o ciclo de alternancia.

3. Pressione a tecla de func¢do D (UP) para aumentar o ajuste.
Oou
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Pressione a tecla de fun¢ao E (DOWN) para diminuir a configuragao.

4.2.8 Controles ambidestros

E possivel alterar a localizacio das fungdes de controle na tela do aparelho para
adaptar a operacao para destro e canhotos.

Para ativar o controle ambidestro

. -D’—‘ ~ .
1. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes e entdo pressione a
tecla de fungao B para acessar a tela SYSTEM SETUP (veja Figura 4-8 na

pagina 86).

SYSTEM SETUP

KNOBLESS OFF
AMBIDEXTROUS OFF
RADIX PERIOD ()
AUTO ERASE ON

CROSSHAIRS OFF
FILE SAVE LOCATION EXTERNAL

[PPUCATONWINGOWATSTARTOP v
T
YEAR 2013 | |MONTH 8 DAY 24

[WODE — izroun [fouR TP [wmoTE % |
[atEmoRE — wwoomw

USE KNOB TO CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 4-8 Tela SYSTEM SETUP

@)
2. Pressione varias vezes a tecla FULL NEXT (_->) até a funcado AMBIDEXTROUS
ser selecionada.
3. Gire o botao para selecionar ON e, em seguida, pressione a tecla de menu MAIN

FILTER (X) para exibir os controles do lado direito do aparelho (veja Figura 4-9
na pagina 87).
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08/24/2013 1155PM  pueg)

CONTROL

FREEZE

SET REF

Figura 4-9 Controles exibidos no lado direito do aparelho

429  Tecla FULL NEXT

. N
A tecla FULL NEXT (= ) possui duas fung¢des principais:

1. A fungdo primadria é expandir a visdo da drea da tela do aparelho.
2. A funcao secundadria € para navegar pelos menus.

Se a tecla FULL NEXT (9) for pressionada enquanto uma tela de inspegao esta ativa,
a tela é maximizada e todas as configuragdes de frequéncia, ganho, angulo, etc., irdo
desaparecer. Isto permite a plena utilizagao da tela do NORTEC 600 para inspegoes
(veja Figura 4-10 na pagina 88). As configurac¢des do aparelho podem ser reexibidas

pressionando a tecla FULL NEXT (9), ou qualquer outra tecla de menu ou de
funcéo.
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H/V GAIN 11/08/2013 10:30AM (@
52.5/62.5

ANGLE
357.4deg

Figura 4-10 Tela de configuracdes (esq) e tela maximizada (dir).

Se uma tela do menu estiver ativa, a fun¢ao secundaria da tecla FULL NEXT pode ser
usada para navegar na estrutura do menu (veja Figura 4-11 na pagina 88).

SINGLE FREQUENCY

1.0MHz SHAPET
357.4deg

52.5dB M As setas representam a
LEMO-16 'l 62.5dB 3 ~ .
~MEDIUM , & navegagao nos menus:
200 ips— pressione a tecla FULL
'1POS o
OFF _ jvos | s0% ] NEXT varias vezes para
LMo g percorrer 0 menu como

indicado.

| F2
_ MANUAL

IPRESS A FOR FIRST COL, B FOR SECOND COL, C FOR THIRD COL, E FOR NEXT.

Figura 4-11 Use a tecla FULL NEXT para navegar pelo menu

4.3 Menus

Os menus do NORTEC 600 descritos nesta segao sao acessados pressionando as teclas
de menu correspondentes, como descrito no “Teclas Menu” na pagina 83.
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431  Menu frequéncia (FREQ 1) — tecla MAIN FILTER

FREQ (frequéncia)
A configuragao FREQ determina a frequéncia da condugéo do sinal das correntes
parasitas. E ajustavel de 10 Hz (0,01 kHz) a 12 MHz.

Para ajustar o angulo, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X)e, em
seguida, pressione a tecla A. Com a funcao FREQ selecionada, gire o botao até a
frequéncia desejada ser exibida.

| DICA |

Para acelerar o processo de selecao de frequéncia, pressione a tecla Enter (\/ ) uma
vez enquanto a funcao FREQ € selecionada para ativar a func¢ao de botao de ajuste de
macro. A funcao FREQ sera sublinhada quando for ativada. Para desligar a funcao de

ajuste de macro, pressione \/ uma vez mais.

ANGLE (rotagao)
O angulo de fase (ou rotagao) do sinal das correntes parasitas é ajustado usando a

tecla ANGLE (419). Por padrao, o angulo é definido em incrementos de 1 grau,
de 0 a 359 graus.

Para ajustar o angulo, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) e, em
seguida, pressione a tecla B. Com a fungao ANGLE selecionada, gire o botao até
que o angulo desejado seja exibido.

| DICA |

Para ativar a funcao de ajuste fino, pressione a tecla Enter (\/ ) quando a fung¢ao
ANGLE estiver selecionada. A funcao de ajuste fino pode ser usada para ajustar o
angulo de forma mais precisa. A fungdo ANGLE sera sublinhada quando for ativada.
O angulo pode entao ser alterado com incrementos de 0,1 graus. Para desativar a

fungao de ajuste fino, pressione \/ mais uma vez.
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GAIN

O ganho € ajustavel de 0,0 dB a 100,0 dB. O ajuste de ganho exibido € ajustado
com incrementos de 0,1 dB. No ganho total (100 dB), com o driver da sonda do
aparelho definido para MEDIUM, a sensibilidade do aparelho é de 10 V/Q, como
medida nas saidas da parte de tras do painel horizontal e vertical. Em outras
palavras, as dez divisdes da tela representam uma mudanga na impedancia de

1 ohm na tela.

O ganho pode ser ajustado de forma independente na horizontal e na vertical, ou
nas duas dire¢des simultaneamente. O método primario de ajuste de ganho é
girando o botao. No entanto, o ganho também pode ser alterado através da

fungao sem botao (para mais detalhes, veja “Entrada sem botao” na pagina 84).

Para ajustar o ganho horizontal e vertical simultaneamente, pressione a tecla de

menu MAIN FILTER (X) e, em seguida, a tecla C. Agora, o ganho pode ser
ajustado com o botao. Para ajustar o valor que serd aplicado aos ganhos horizontal
e vertical e a diferenga entre os ganhos horizontal e vertical permanecerao
constantes: eles irdo aumentar e diminuir na mesma proporgcao.

Para ajustar o ganho horizontal (sem alterar o ganho vertical), pressione a tecla de

menu MAIN FILTER (X) e, em seguida, a tecla D. O botdo ajustara somente o
ganho horizontal. Para ajustar somente o ganho vertical pressione a tecla E. O
botao ajustard, entdo, somente o ganho vertical.

| DICA |

Para acelerar o processo de selecao de ganho (enquanto a funcao de ganho horizontal

e vertical, ganho horizontal ou ganho vertical estiver acionada), pressione \/ uma
vez. Isto ativa a fungao de ajuste de macro. Os GAIN, H-GAIN ou V-GAIN serao
sublinhados quando a funcao é ativada. O ganho pode entao ser alterado com

incrementos de 1,0 dB. Para desativar a funcao de ajuste de macro, pressione \/
mais uma vez, que retornard ao ajuste de ganho com incrementos de 0,1 dB.
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4.3.2 Menu filtro — tecla MAIN FILTER

Filtros

Os filtros passa-alta podem ser ajustados com de 0 Hz (OFF) a 100 Hz com
incrementos de 1 Hz e de 100 Hz a 1.000 Hz com incrementos de 5 Hz. Para

ajustar o filtro HI PASS, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (R) duas
vezes, em seguida, a tecla A e, entao, gire o botao até o valor desejado.

O filtro passa baixa pode ser ajustado de 10 Hz a 100 Hz com incrementos de
1 Hz, até 500 Hz com incrementos de 5 Hz, até 2.000 Hz com incrementos de
25 Hz, seguido de banda larga. Para ajustar o filtro LO PASS, pressione a tecla de

menu MAIN FILTER (X) duas vezes, em seguida, a tecla A e, entao, gire o
botao até o valor desejado.
CONT NUL (nulo continuo)

A funcdo CONT NUL permite que um filtro de passa-alta com frequéncias muito
baixas seja ativado, que € util para manter o ponto nulo da sonda de correntes
parasitas no ponto especificado, caso necessario. Quando ativada, esta funcao
adiciona 0,2 Hz, 0,5 Hz ou 1 Hz ao filtro passa alta. Por padrao, este recurso esta
ajustado para OFF.

Para desativar a fung¢do nulo continuo, pressione a tecla de menu MAIN FILTER

(X) duas vezes, em seguida, a tecla C e, entao, gire o botdo até o valor desejado.

LINK

A funcao LINK é usada para ajustar automaticamente os valores dos filtros de
passa-alta e de passa-baixa de acordo com a velocidade do escaner (SCAN RPM).
Ele é usado somente no modo escaner rotatorio.

Para ativar a fun¢ao LINK, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) duas
vezes, e, em seguida, pressione a tecla D e gire o botdo para ON.
SCAN RPM (somente nos modelos NORTEC 600S e NORTEC 600D)

A funcao de RPM de rastreamento controla a velocidade de rotagcao do escaner
(rotagdes por minuto) quando um escaner rotatdrio opcional estd conectado nos
aparelhos modelos NORTEC 600S (N600S) ou NORTEC 600D (N600D).

Para ajustar a configuracao do RPM de rastreamento, pressione a tecla de menu

MAIN FILTER (X) duas vezes, em seguida, pressione a tecla E e, entdo, gire o
botao até o valor desejado.
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4.3.3

DRV SND (driver da sonda)

Menu especial — tecla MAIN FILTER

O NORTEC 600 possui trés tipos de drivers de sonda que podem ser
selecionados: LOW, MEDIUM e HIGH. A voltagem aproximada de pico a pico é
de2V, 6 Vel2V, respectivamente.

O driver da sonda MEDIUM (a configuracao padrao) é, normalmente, capaz de
realizar a maioria dos teste de correntes parasitas. No entanto, o driver de sonda
HIGH ¢é indicada nos seguintes casos:

a) Se o ganho é muito baixo para as configuracdes do driver da sonda.

b) Durante o teste de materiais de baixa condutividade.

c) Paraencontrar defeitos menores no material testado.

d) Para penetragao profunda no material.

Para ajustar o nivel do driver da sonda, pressione a tecla de menu MAIN FILTER

(X) trés vezes, em seguida, pressione a tecla A. Com a funcao PRB DRV
selecionada, gire o botdo até o nivel desejado.

PRB CONN (conexado da sonda)

O NORTEC 600 suporta dois tipos de conexdes de sonda: BNC e LEMO de 16
pinos. A entrada padrao da sonda € definida para LEMO de 16 pinos. Se um
conector BNC for utilizado, a entrada da conexdo tem que ser alterada
manualmente.

Para ajustar a entrada de conexao da sonda, pressione a tecla de menu MAIN

FILTER (X) trés vezes, em seguida, pressione a tecla B. Com a fun¢ao PRB
CONN selecionada, gire o botao para selecionar o conector desejado: LEMO-16
ou BNC.

OBSERVAGAO |

Se um conector BNC ¢ utilizado, ele é balanceado automaticamente (ndo é necessario
descarregar nenhum dado externo ou interno).

FILT TYPE

A funcao FILT TYPE permite a selecdo entre dois tipos de filtro: FIG 6 e FIG 8.
Esta opcao so esta disponivel no modo de escaner rotativo.
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Para acessar a func¢ao FILT TYPE, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X)
trés vezes e, em seguida, a tecla C e use o botao para selecionar FIG 6 ou FIG 8.
Para mais detalhes sobre FILT TYPE, veja “Tipo de filtro — Sinais Figura 6 ou
Figura 8” na pagina 143.

SIG TYPE
SIG TYPE (tipo de sinal — absoluto ou diferencial) é exibido somente quando um
adaptador compativel com um das seis aplica¢oes de tubos de trocadores de calor
(veja “Aplicagdes da tubulagdo do trocador de calor” na péagina 237).

SLIDE RULE

O NORTEC 600 possui uma ferramenta de régua de calculo para determinar a
profundidade de penetracdo padrao para um dado material com uma frequéncia
especifica. O usuario pode selecionar um material a partir da lista ou digitar o
valor especifico da condutividade.

A ferramenta régua de calculo também pode determinar a frequéncia necessaria
de uma profundidade de penetragao determinada. O grau do angulo utilizado
para este calculo é de 118 graus.

Para acessar o menu da régua de calculo, pressione a tecla de menu MAIN
FILTER (X) trés vezes, em seguida, pressione a tecla E. Quando o menu EDDY

CURRENT SLIDE RULE é exibido, use a tecla FULL/NEXT () para navegar
nas fung¢des do menu. As instrugdes e informacoes adicionais sobre navegacao sao
exibidas no texto de ajuda localizado na parte inferior da tela (veja Figura 4-12 na
pagina 93).

EDDY CURRENT SLIDE RULE

CONDUCTIVITY UNITS  %IACS
46.00 %IACS
FREQUENCY 100KHz

DEPTH 12.12 mils

IKNOB FOR CHANGE AND NEXT FOR NAVIGATION.

Figura 4-12 Menu EDDY CURRENT SLIDE RULE
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4.3.4 Menu de tela — tecla DISP

O menu de tela possui submenus que controlam diversas fungoes, tal como posicao
horizontal e vertical, apagar tela, vestigio, grade e zoom.

DSP MODE (modo de visualiza¢ao)

Seis modos de exibigao estao disponiveis no aparelho NORTEC 600: IMP
(impedancia), SWP+IMP (varredura mais impedancia), SWEEP, WATERFALL,
DUAL IMP (impedancia dupla) e ALL IN ONE.

Para ajustar o modo de tela, pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida,
pressione a tecla A. Com a fungao DSP MODE selecionado, gire o botao até o
modo de tela desejado seja exibido.

IMP

O modo de impedancia é modo de tela mais comum. Ele possui uma
configuracdo de grade de 10 x 10 na tela. O sinal de correntes parasitas é
exibido se movendo horizontalmente e verticalmente.
SWEEP
Usado normalmente com escaneres rotativos. O sinal de correntes parasitas é
exibido se movendo horizontalmente com uma faixa fixa em toda tela.
SWP+IMP (somente nos modelos NORTEC 600S e NORTEC 600D)

Normalmente utilizado quando ajustado para inspegdes usando escaner
rotatorio. As telas de impedancia (IMP) e registro (SWEEP) sao exibidas
simultaneamente em uma tela dividida.

WATERFALL (somente nos modelos NORTEC 600S e NORTEC 600D)

Utilizado com escaneres rotativos. Varios vestigios de varredura sao exibidos
na tela durante a inspecao do orificio.

DUAL IMP (somente no modelo NORTEC 600D)
Usado durante a configuragao de inspe¢des de frequéncia dupla (para mais
detalhes, veja “Menus de frequéncia dupla” na pagina 117 e “Menu exibir na
frequéncia dupla — tecla DISP” na pagina 123).

ALL IN ONE (somente no modelo NORTEC 600D)

Usado durante a configuracdo de inspecdes de frequéncia dupla (para mais
detalhes, veja “Menus de frequéncia dupla” na pagina 117 e “Menu exibir na
frequéncia dupla — tecla DISP” na pagina 123).
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CHANNEL
Este modo é destinado ao modelo NORTEC 600D e s6 funciona durante inspegdes
de frequéncia dupla. Para mais detalhes, veja “Menu exibir na frequéncia dupla
— tecla DISP” na pagina 123.

POSITION

Usado para selecionar a posicao nula do NORTEC 600. Por padrao, a posigao nula
esta definida no centro da tela do aparelho. Existem cinco posi¢oes nulas
predefinidas, assim como uma posi¢ao modificavel chamada CUSTOM.

Para ajustar a posicao nula, pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida,
pressione a tecla C. Com a fungao POSITION selecionada, gire o botao até que a
posicdo desejada seja exibida.

CENTER

Coloca a posicao nula no centro da tela.

BOT RIGHT
Coloca a posigao nula proxima a parte inferior da tela, 80% na horizontal e
20% na vertical.

BOT CNTR
Coloca a posigao nula préxima a parte inferior central da tela, 50% na
horizontal e 20% na vertical.

TOP CNTR
Coloca a posicdo nula proxima a parte superior central, 50% horizontal e 80%
na vertical.

TOP LEFT
Coloca a posigao nula proxima a parte superior esquerda, 20% na horizontal e
80% na vertical.

CUSTOM

Coloca a posi¢ao nula em um ponto determinado pelo usuario, entre 0% e
100% na horizontal e na vertical. Pressione H POS (posi¢ao horizontal) ou
V POS (posigao vertical) para criar uma posigao nula personalizada.
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| OBSERVAGAO |

Se a posicao horizontal ou vertical for modificada depois que uma posi¢ao de nulo
predefinida foi escolhida, a fungao POSITION reverte para a posicao nula
personalizada (CUSTOM).

HPOS
Altera a posicao nula no eixo horizontal. Para alterar a posi¢ao horizontal,

pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, a tecla D e gire o botao até
selecionar a configuragao desejada.

POSV
Altera a posi¢ao nula no eixo horizontal. Para altera a posigao vertical, pressione a

tecla de menu DISP (D) e, em seguida, a tecla E e gire o botdo até selecionar a
configuracao desejada.

D ERASE (exibir apagar)
Apaga a visualiza¢do das correntes parasitas em intervalo de tempo determinado
pelo usudrio. A faixa de intervalo disponivel para D ERASE de 0,1 s a 60 s, com
intervalos de 0,1 s.

Para ativar D ERASE, pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida,
pressione a tecla B. Com a fungao D ERASE selecionada, gire o botao para ajustar
o valor desejado.

| OBSERVAGAO |
A funcao apagar exibi¢do nao esta disponivel quando a variavel persisténcia
(PERSIST) esta ativada.

PERSIST (manter variavel)

Permite apagar a tela automaticamente. Pode-se definir a exibi¢ao em um plano
de impedancia (sem varredura), para que os vestigios de sinal da tela sejam
apagados ap6s um periodo de tempo predeterminado. Este tempo pode ser
definido a partir de 0,1 s a 10 s, com incrementos de 0,1 s. Por padrao, este recurso
estd ajustado para OFF.
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A funcdo PERSIST apaga todas as informagdes em um ponto determinado depois
que um periodo de tempo selecionado expirou, mesmo que outras informagoes
sejam exibidas posteriormente. Como resultado, o sinal pode aparecer fracionado
onde os sinais das correntes parasitas se misturam aos sinais que estao sendo
apagados. No entanto, a visualizagao resultante € bastante ttil para realizagao de
testes repetitivos, pois ndo € necessario apagar a tela manualmente.

Para ativar a variavel persisténcia, pressione a tecla de menu DISP (D), em
seguida, pressione a tecla C. Com a fungao PERSIST selecionada, gire o botao
para ajustar o valor desejado.

| OBSERVACAO |

A funcao PERSIST nao esta disponivel se a fun¢ao apagar exibi¢ao (D ERASE) ou o
modo registro (SWEEP) estiverem ativados. Em algumas aplica¢des, a funcao
PERSIST pode reduzir a taxa de aquisigao de dados do aparelho, reduzindo o
desempenho do aparelho. Neste caso, é recomendado utilizar a fun¢do apagar
exibigao.

CURSOR

Ajusta a visualizacdo dos vestigios de sinal das correntes parasitas na tela do
NORTEC 600 alterando a forma do ponto focal do sinal. Estao disponiveis duas
configuracoes: DOT e BOX.

Para ajustar o CURSOR, pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida,
pressione a tecla D. Com a funcdo CURSOR selecionada, gire o botao ajustar o
valor desejado.

GRID

Estao disponiveis cinco tipos de telas: OFF, 10 x 10, FINE, COARSE e WEB. Por
padrao, o NORTEC 600 usa uma grade 10 x 10.

Para ajustar a configuracao da grade, pressione a tecla de menu DISP (D), em
seguida, pressione a tecla E. Com a fungao GRID selecionada, gire o botdo para
ajustar o valor desejado.

OFF
O aparelho nao exibe um padrao de grade.
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10 x 10
Uma grade de padrao 10 x 10 é exibida, com algumas areas inutilizaveis nos
lados esquerdo e direito da tela.

FINE
Uma grade com 13 divisdes horizontais (centralizada) e 10 divisdes verticais é
exibida. As divisOes de grade mais a esquerda e a direita possuem a metade
da largura normal.

COARSE (macro)

Uma grade com 6,5 divisdes horizontais (centralizada) e 5 divisdes verticais
(centralizada) é exibida. As divisdes da grade na parte superior e inferior
possuem a metade da largura normal, e as divisdes de grade mais a esquerda
e a direita sdo um quarto da largura normal.

WEB

Fornece uma grade polar.

Z00M

Ajusta a parte visivel da tela do NORTEC 600. A &rea de ponto nulo da tela do
aparelho é ampliada ao aplicar um ganho digital (horizontal e vertical) de valor
10.

No modo ZOOM, todas as fung¢des de tela sao desativadas, com exce¢do das
fun¢des ZOOM, OFF ou ON.

Para ativar o ZOOM, pressione a tecla de menu DISP (D) duas vezes, em
seguida, pressione a tecla E. Com a fun¢gdo ZOOM selecionada, gire o botao para
ligar ou desligar o zoom.

4.3.5 Menu alarme — tecla ALARM

Estao disponiveis quatro tipos de alarmes: caixa, polar, setor e varredura. O menu de
alarme controla as seguintes fungoes:

1. Ative (ON) ou desative (OFF) os alarmes.
2. Determine a polaridade do alarme (positivo ou negativo).

3. Ative ou desative a funcdo DWELL (tempo de 0 s a 10 s) que é o tempo que a
condigao de alarme continua ap6s que o limite do alarme foi detectado pela
primeira vez.
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Para acessar o menu de alarme, pressione a tecla de menu ALARM (@Q»). Para
informacao adicional, veja “Menus de alarme” na pagina 301.

4.3.6 Menu de memaria — tecla MEM

O menu de memoria contém as fun¢des de armazenamento de programas e imagens
de tela. Varias fung¢oes de edigdo sao fornecidas neste menu para visualizar dados
armazenados (salvos), recuperar dados armazenados, editar nomes de arquivos,
adicionar notas, ajustar a imagem de referéncia e apagar os dados armazenados.

O NORTEC 600 € capaz de armazenar e recuperar configuragdes completas do
aparelho. Por padrao, os dados sao salvos com data, hora e nome de arquivo gerados
pelo aparelho. Se uma sonda PowerLink permanecer conectada no momento em que
os dados sao armazenados, o niimero da peca da sonda e a sua descrigao serao
registrados também. Depois que os dados foram armazenados, o nome do arquivo
pode ser alterado com até 29 caracteres alfanuméricos e é possivel adicionar notas no
arquivo. As alteragdes de nome de arquivo e as notas sao feitas através do painel
frontal do aparelho, ou utilizando o software NORTEC PC (incluido em cada
aparelho).

| OBSERVAGAO |

Sempre que um programa (arquivo de dados armazenados) é recuperado, as
configuracdes ativas do aparelho sdo substituidas e ndo podem ser recuperadas, a
menos que estas configura¢des tenham sido salvas previamente em um outro local do
programa.

W
As seguintes fun¢des de armazenamento MEM () estdo disponiveis:

PREVIEW

Usada para exibir as imagens da tela do aparelho que foram capturadas no
momento em que os dados foram salvos.

Para visualizar um arquivo de dados armazenados, pressione a tecla de menu

MEM (), gire o botdo até que o arquivo de dados desejado seja selecionado, em
seguida, pressione a tecla A. A imagem da tela do aparelho que foi armazenada
no momento que o arquivo de dados foi salvo serd exibida na tela do aparelho.
Podem ser tomadas as seguintes medidas:
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— Retorne ao menu anterior pressionando a tecla A.

— Recupere o arquivo de dados armazenado pressionando a tecla B.

— Defina o arquivo de dados com uma imagem de referéncia pressionando a
tecla D.

— Exiba ou oculte as leituras pressionando a tecla C (veja Figura 4-13 na
pagina 100 e Figura 4-14 na pagina 100).

PREVIEW
21.32 09

RECALL

SHOW
READINGS

SET REF

Figura 4-13 Funcdo exibir leituras

PREVIEW
FILE NAME 21.32 09
USE KNOB TO SELECT FILE

RECALL

HIDE
READINGS

SET REF

Figura 4-14 Funcao ocultar leituras
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RECALL

Restaura o aparelho e carrega as configuragoes associadas ao arquivo de dados
recuperado.

Para visualizar um arquivo de dados armazenados, pressione a tecla de menu

(I
MEM (), gire o botao até que o arquivo de dados desejado seja selecionado, em
seguida, pressione a tecla B. O aparelho recupera o arquivo de dados com as
mesmas configuragdes do aparelho no momento em que o arquivo foi salvo.

EDIT

Permite a edi¢do do nome do arquivo e adicionar o usuario (FILE NOTES - texto)
ao dado armazenado.

Para adicionar ou editar texto (FILE NAME ou FILE NOTES) de um arquivo de

(I
dados armazenado, pressione a tecla de menu MEM (), gire o botdo até o
arquivo de dados desejado e entdo pressione a tecla C; um editor de texto
aparecera na tela do aparelho.

Para mais informacdes, veja “Editor de texto de memdria” na pagina 104.

SET REF (ajusta a imagem de referéncia)

Permite que a imagem da tela que foi armazenada com o arquivo de dados seja
exibida na tela atual do aparelho (em cores contrastantes) enquanto realiza
inspegdes. A imagem exibida ndo pode ser apagada até que a funcdo SET REF
seja desativada.

(I
Para exibir a imagem de referéncia, pressione a tecla de menu MEM (), gire o
botdo até que o arquivo de dados desejado seja selecionado, em seguida,
pressione a tecla D. Como alternativa, uma imagem de referéncia pode ser criada

utilizando uma imagem da tela atual pressionando e segurando a tecla de fun¢ao
REF

REF SAVE () até que o aparelho emita um som (bipe).

m
Para desativar uma imagem de referéncia, pressione a tecla de menu MEM (),
em seguida, pressione a tecla D.

Funcgdes de controle 101



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

| OBSERVAGAO |

Uma mensagem de erro sera exibida quando a fungao SET REF (referéncia definida)
for ativada se o modo de tela selecionado (DSP MODE) nao for compativel com o

DSP MODE atual.

Por exemplo, uma mensagem de erro aparece quando a imagem de SET REF que esta
sendo ativada contém uma imagem armazenada ajustada para SWP+IMP no DSP

MODE, se o modo atual esta definido como IMP.

ERASE

Apaga o numero do programa selecionado (arquivo de dados armazenados).

Para apagar um arquivo de dados armazenados, pressione a tecla de menu MEM

(I
(), gire o botdo até que o arquivo desejado seja selecionado, em seguida,

pressione a tecla E.

STORE

Usado para substituir um arquivo existente com as configuragdes e dados atuais.

Para substituir um arquivo, selecione-o com o botao, entao pressione a tecla de

(I
menu MEM () até que a pagina GENERAL seja exibida, em seguida, pressione

a tecla A (veja Figura 4-15 na pagina 102).

FILE MANAGER (EXTERNAL SD}

22 0225 08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13
08/23/13

22_02_25
[—

NONE/
[—

USE KNOB TO SELECT FILE AND [NEXT] FOR NAVIGATION

T m m mmmm mmm

BACKUP/
RESTORE

CAP MODE
INSTANT
CAP DLY

5.0sec

Figura 4-15 Func¢ao STORE (Armazenar)
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BACKUP/RESTORE

Usado para criar uma copia de seguranga (backup) dos dados do aparelho que é
salva no cartdo microSD externo. Esta imagem pode ser transferida para um
computador ou para outro aparelho NORTEC 600.

Se o cartao microSD externo possui dados, esta fungao age como uma restauragao
(RESTORE): os dados contidos no cartao microSD sdo copiados para substituir a
memoria interna do aparelho.

| IMPORTANTE |
A fun¢ao RESTORE apaga a memoria interna do aparelho e a substitui com os dados
contidos no cartdo microSD externo. A fungao BACKUP/RESTORE salva os arquivos
no cartao microSD interno.

Para fazer um backup dos dados do aparelho ou restaurar a memoria interna do

(I
aparelho, pressione a tecla de menu MEM () duas vezes e, em seguida,
pressione a tecla B seguida da tecla A ou B para fazer backup ou restaurar.

USER INFO

Permite a inser¢ao das informagdes do usuario, trabalho, companhia, ordem de
servigo, numero de série do aparelho, etc. As informagoes contidas no USER
INFO podem ser transferidas com facilidade para o software NORTEC PC e
usada como cabegalho para relatorios.

CAPTURE MODE
Em todos os modos — exceto o de condutividade —, o CAPTURE MODE define

REF
as agoOes realizadas pelo aparelho quando a tecla REF SAVE () é pressionada.
Existem dois modos de captura:

— INSTANT: Os dados da tela sao salvos instantaneamente quando a tecla para
selecionar esta opgao é pressionada. Este é o modo padrao, que é o modo
utilizado com mais frequéncia.

— DELAYED: é possivel especificar o atraso (CAPTURE DELAY) para salvar os

REF
dados depois que a tecla REF SAVE (&) foi pressionada. Este recurso pode
ajuda-lo a posicionar corretamente a sonda antes dos dados serem salvos; por
exemplo, durante as operacdes de rastreamento em que se precisa utilizar as
duas maos.
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CAPTURE DELAY

Especifica o atraso dos dados salvos quando o CAPTURE MODE esta definido
para DELAYED.

4.3.7 Editor de texto de memoria

O editor de texto de memdria aparece na tela do aparelho ao editar o nome do arquivo
ou os campos de texto do arquivo. Esta segao apresenta instrugdes de como usar o
editor para alterar os nomes e notas de arquivo.

| OBSERVAGAO |

(I
O procedimento a seguir pressupde que a tecla de menu MEM () ja foi
pressionada, e que o menu FILE MANAGER é exibido (veja Figura 4-16 na
pagina 105).

Para usar a memoria do editor de texto

1. Gire o botao para selecionar o arquivo a ser editado.

@)
2. Pressione a tecla FULL NEXT (_->) para navegar até o campo que se deseja editar:
FILE NAME e/ou FILE NOTES.

3. Pressione a tecla C.

O editor de texto de memdria esta ativado na tela do aparelho (veja Figura 4-16 na
pagina 105).
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Move o cursor para
a esquerda

Move o cursor para
a direita

FILE MANAGER

RECALL

PREVIEW

RECALL

Apaga um

L caractere

= Limpa toda a linha
ERASE

[KNOB FOR CHANGE AND PRESS ABTN TO ACCEPT

Figura 4-16 Menu FILE MANAGER, editor de texto de meméria

e botdes especiais

4. Use o botao para selecionar os caracteres, em seguida, pressione a tecla de fun¢ao

FULL NEXT (;@p) para confirmar os caracteres.

5. Depois que o nome do arquivo (FILE NAME) ou as notas do arquivo (FILE

NOTES) foram editadas, pressione \/ para salvar as alteragdes, ou pressione

O para sair sem salvar.

| OBSERVAGAO

Por padrao, o editor de texto ira marcar o nome original completo do arquivo padrao.
Se alguma tecla é pressionada, posteriormente, o nome do arquivo padrao ou as notas
de arquivos serdo apagados. Este é o caso, também, para nome de arquivo (FILE
NAME) ou notas de arquivos (FILE NOTES) editados previamente. Porém, € possivel
evitar a eliminagao (reter a informacao) através das teclas ou botdes de navegacao,

como descrito abaixo.

As teclas de navegagao ou botdes especiais do editor de texto permitem a modificagao
dos caracteres que foram selecionados por engano, ou modificar as informagdes
inseridas anteriormente, sem a necessidade de digitar novamente o campo inteiro
(veja Figura 4-16 na pagina 105 para identificagao dos caracteres e botdes especiais).
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Para inserir um caractere com as teclas de navegagao

1. Gire o botdo para frente () ou para tras () para selecionar uma

seta.

2. Pressione varias vezes a tecla de fungao A (—p ) até que o cursor esteja na posigao
correta.

3. Use o botao para selecionar os caracteres, em seguida, pressione a tecla de func¢ao
.
FULL NEXT (=) para confirmar os caracteres.
4. Depois que todos os caracteres desejados foram selecionados, pressione \/ para

aceitar ou O para cancelar.

Para apagar um caractere com as teclas de navegagao

1. Gire o botdo para frente (:’) ou para tras () para selecionar uma

seta.

. . Q . , .
2. Pressione varias vezes a tecla FULL NEXT (= ) até que o cursor esteja na posi¢ao
correta (depois do caractere que se deseja excluir).

3. Use o botado de supressao especial () para apagar o(s) caractere(s).

. (@)
4. Senecessario, use o botao e a tecla FULL NEXT para adicionar (= ) novos
caracteres.

5. Depois que o caractere foi apagado, pressione \/ para aceitar ou O para
cancelar.

Para limpar (excluir) todo o campo com as teclas de navegagao

@ Para excluir todo o campo (linha) e recomegar a qualquer momento durante a

edicdo do texto, gire o botao e selecione o botao limpar () e pressione a

tecla de funcgao A (9).
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4.3.8  Menu de configuragao avangada — tecla de menu ADV SETUP

O menu de configuracdo avangada acessa as seguintes fungodes:

APPL SELECT (selecionar aplicacao), ALL SETTINGS, FREQ MODE (modo de
frequéncia), COLOR, PASSWORD, SYSTEM SETUP, UNLOCK OPTIONS, ABOUT
e RESTORE. Para mais detalhes sobre SYSTEM SETUP, veja “Configurar o idioma e
o simbolo decimal da interface do usuario” na pagina 69.

APPL SELECT (aplicar sele¢io)

Prové acesso ao menu de selecao de aplicagao, que se abre em uma nova janela
(veja Figura 4-17 na pagina 107).

[ IMPORTANTE |

Para economizar esforgo e o tempo de configuracao, é recomendavel navegar pelo
menu de selecao de aplicagao, pois pode existir uma configuracao que pode ajuda-lo a
configurar de modo mais rapido o aparelho de acordo com as suas necessidades. Para
mais detalhes, veja também “Aplicacdes comuns do NORTEC 600” na pagina 128.

=
Para selecionar uma aplicagdo, pressione a tecla de menu ADV SETUP () e,
em seguida, a tecla A. Com a fungao APPL SELECT selecionada, gire o botao para

selecionar a aplicacdo desejada. Ou saia do menu e pressione a tecla Return (O).

Bolt Hole

Sub-Surface
Weld and Wheel Surface Cracks ! _
General purpose configuration for surface-

Dual Frequency breaking defects on ALL METALS with any
Sub-Surface PENCIL-sytle probe.

Heat Exchanger
Tuhing

Indexing Scanner

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 4-17 Menu APPL SELECT
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As oito aplicagdes disponiveis permitem configurar rapidamente o aparelho para
as inspecdes de correntes parasitas mais comuns.

| OBSERVAGAO |

As aplicagdes do NORTEC 600 foram projetadas para configurar rapidamente o
aparelho. Porém, siga sempre os procedimentos de manutencao publicados, ao
realizar a inspegao.

ALL SETTINGS
O menu ALL SETTINGS acessa todos os menus do aparelho. Eles estdo contidos
em duas telas separadas (menus) para facilitar a leitura do texto e a navegacao
(veja Figura 4-18 na pagina 108).

Parametros
Barra de titulo | SINGLE FREQUENCY |

100KHz SHAPE 1
TOP

MEDIUM

0.0710sec W END 32
Odeg W ERASE MANUAL

Texto de aJuda PRESS A FOR FIRST COL, B FOR SECOND COL, C FOR THIRD COL, EFOR NEXT.

Figura 4-18 Menu ALL SETTINGS (primeira de duas telas)

Para selecionar o menu ALL SETTINGS, pressione a tecla de menu ADV SETUP

(), em seguida, pressione a tecla B. Para navegar pelo menu ou ir para a
proxima tela, siga as instrugdes do texto de ajuda localizado na parte inferior da
tela. Para ajustar uma configuracao, pressione varias vezes a tecla FULL NEXT até
que a configuracgdo desejada seja selecionada, em seguida, gire o botdo até que o
valor desejado seja exibido.
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| OBSERVACAO |
O NORTEC 600 nao utiliza a tecla Enter para salvar a selecao feita em qualquer um
dos seus menus. Em vez disso, o valor selecionado (exibido) é salvo automaticamente.

FREQ MODE (modo de frequéncia)

Esta opgdo, que complementa a frequéncia tinica com a capacidade da frequéncia
dupla, s6 esta disponivel no modelo N600D. Os parametros que sdo ajustados
pela segunda frequéncia sao ganho, rotagao (angulo) e frequéncia.

O NORTEC 600D possui as seguintes caracteristicas:

— Duas frequéncias independentes: frequéncia 1 (F1) e frequéncia 2 (F2).

— Dois ajustes de ganho horizontal e vertical (independentes) para F1 e F2.

— Dois ajustes de angulos (independentes) para F1 e F2.

— Recurso de adicdo, subtracdo e mistura das duas frequéncias (F1 e F2) na tela.

— A faixa da mistura de GAIN ¢ de —6 dB a 18 dB com valores de incrementos
normais.

— Compartilhar configuragdes de filtro F1 e F2.

O modo de frequéncia dupla é controlado pela tecla de menu de configuracao

avangada (ADV SETUP) []. Por padrao, esta definido no modo de
frequéncia tnica.

Para ativar o modo de frequéncia dupla

=1
(1) Pressione a tecla de menu ADV SETUP ().

(2) Pressione a tecla C e, em seguida, gire o botdo para selecionar o valor
desejado: DUAL para frequéncia dupla ou SINGLE para uma tnica
frequéncia.

Controles de frequéncia dupla

Os controles do modo de frequéncia dupla sao semelhantes aos do modo de
frequéncia tnica, com exce¢ao dos menus de frequéncia adicional, angulo e
ganho para frequéncia 2 (F2). As Figura 4-19 na pagina 110 e Figura 4-20 na

pagina 110 contém os exemplos dos menus MAIN FILTER (X) [filtro
principal] com a frequéncia dupla ativada. Para mais detalhes de como
utilizar este modo, veja “Menus de frequéncia dupla” na pagina 117.
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H/V GAIN 11/08/2013 10:30AM QD
65.0/65.0

Figura 4-19 Menu FREQ 1

H/V GAIN 11/08/2013 10:30AM QD
65.0/65.0

FREQ 2
800KHz

ANGLE 2
300.0deg

H GAIN 2
60.0dB

V GAIN 2
60.0dB

Figura 4-20 Menu FREQ 2

Controles de mistura de frequéncia dupla

O menu MIX permite que o NORTEC 600D misture as frequéncias 1 e 2, e
exibo os resultados na tela do aparelho.

Para acessar o menu MIX, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X).

Para mais detalhes, veja “Menu MIX em frequéncia dupla — tecla MAIN
FILTER” na pagina 121.

COLOR
O NORTEC 600 possui esquema de cores que pode ser escolhido pelo usuario.
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A paleta de cores pode ser alterada da seguinte forma:

=
(1) Pressione a tecla de menu ADV SETUP ().
(2) Pressione a tecla E e, em seguida, gire o botao para selecionar a paleta de
cores.
PASSWORD

Os dados armazenados e os recursos de restauragao do aparelho podem ser
protegidos por senha para prevenir a exclusao acidental de dados (veja
Figura 4-21 na pagina 111).

| IMPORTANTE |
A senha fornecida é OLYN600 (padrao).

PASSWORD

RESETS MENU

MAIN/FILTER MENU OFF
DISP MENU OFF
ALARM MENU OFF
GAIN KEY

ANGLE KEY

ALL SETTINGS

ADV SETUP

USE KNOB TO CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 4-21 Menu PASSWORD

A funcao PASSWORD ¢€ acessada da seguinte forma:

=i
(1) Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes.
(2) Pressione a tecla A.

A senha € ajustada da seguinte forma:

(1) Pressione a tecla FULL NEXT para navegar até o item que se deseja
proteger com senha: FILE MENU ou RESETS MENU.
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(2) Pressione a tecla FULL/NEXT para navegar até o editor de texto.

(3) Gire o botao para selecionar os caracteres da senha. Ao terminar,
pressione a tecla A para ACEITAR.

(4) Pressione a tecla FULL/NEXT para navegar até um outro item que se

deseja proteger com senha e repita as etapas 1 até 3, ou pressione O
para sair.

SYSTEM SETUP

Utilizado para configurar o idioma, a data, a hora, o brilho da tela e outras
configuragdes do NORTEC 600 (veja Figura 4-22 na pagina 112; para mais
detalhes veja “Configuracao inicial” na pagina 69). Aqui, também é possivel
selecionar a tela de aplicacdo que aparece quando o aparelho é iniciado (veja
“Selecionar a tela de inicializagdo” na pagina 73).

SYSTEM SETUP

[—
KNOBLESS OFF

AMBIDEXTROUS OFF

RADIX PERIOD {.)

AUTO ERASE ON

CROSSHAIRS OFF

FILE SAVE LOCATION EXTERNAL

[APPLICATION WINDOW AT STARTUP ON

[eRiGHTNESS  100% |
[veaouteor o |
YEAR 2013 |[MONTH 8 |[DAY 24
MODE 12 HOUR [HOUR T1PM | [MINUTE 55
[paTEMODE  wwmmoavy |

USE KNOB TO CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 4-22 Tela SYSTEM SETUP

UNLOCK OPTIONS
Fornece o acesso a atualiza¢des adquiridas que podem ser habilitadas pelo
operador. Isto inclui as atualiza¢des do modelo: N600 para N600C, N600C para
N600S, N600S para N600D, etc. A lista completa de atualizages possiveis e
numero de pegas estao listadas em Tabela 11 na pagina 354.

Para desbloquear os opcionais, pressione a tecla de menu ADV SETUP ()
duas vezes, em seguida, a tecla C e entdo insira cdédigo de atualizacdo do opcional.

Para mais informagdes sobre este recurso, entre em contato com o representante
local Evident. As informagdes para contato para sua regido podem ser
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encontradas visitando o site da Evident https://www.olympus-
ims.com/en/contact-us/.

ABOUT

Este recurso exibe as configuragdes do aparelho e outras informagoes
importantes. Ocasionalmente, quando exigido por técnicos ou representantes de
produtos, este recurso ird ajudar os funcionarios da Evident a identificar e
solucionar os problemas do aparelho. Ele € fornecido para ajudar a atender as
necessidades dos usuarios atuais e auxilia nas futuras atualizagdes.

Para acessar o menu ABOUT, pressione a tecla de menu ADV SETUP () e,
em seguida, a tecla D.

O menu ABOUT fornece acesso as seguintes segoes:

BATT & TEMP (temperatura da bateria e do aparelho, nivel da carga da bateria,
capacidade da bateria, capacidade projetada da bateria e status), LEGAL INFO
(informagdes legais), UPGRADE (atualiza¢dao do software do aparelho) e TESTS
(veja Figura 4-23 na pagina 113).

UPGRADE

REGULATORY

Figura 4-23 Menu ABOUT

BATT & TEMP

Indica a temperatura interna do aparelho e a temperatura da bateria, informa
o nome do modelo, data de fabricacdo, versao do software e do hardware,
numero de série do aparelho, etc.
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Para acessar o menu BAT e TEMP, pressione a tecla de menu ADV SETUP

() duas vezes e, em seguida, pressione a tecla D e entao a tecla A. Para

sair, pressione a tecla Return (O).

LEGAL INFO

Fornece as informacdes legais e direitos de patente do aparelho de correntes
parasitas NORTEC 600.

Para acessar o menu LEGAL INFO, pressione a tecla de menu ADV SETUP

() e, seguida uma tecla B. Para navegar pelo menu, siga as orienta¢des
do texto de ajuda localizado na parte inferior da tela. Para sair, pressione a

tecla Return (O).
REGULATORY SCREEN

Exibe informagdes sobre normas regulatdrias para o aparelho de corrente
parasitas NORTEC 600 (veja Figura 4-24 na pagina 114).

UPGRADE

REGULATORY SCREEN

Canada
This ISM device complies with Canadian ICES-001
Cet appareil ISM est conforme a la norme NMB-001 du Canada

Europe South Korea

2 (€

Australia/New Zealand MSIP-REM-OYN-N600

ioN

IKNOB TO NAVIGATE NEXT REGULATORY SCREEN

Figura 4-24 REGULATORY SCREEN

Fornece informacgdes sobre atualizagoes de software e hardware.

Para acessar o menu UPGRADE, pressione a tecla de menu ADV SETUP

= . . . ~ . .
( B ), depois a tecla C e siga as instrucgdes na tela. Para sair, pressione a

tecla Return (O).

114 Capitulo 4



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

TESTS

Prové teste acessiveis ao usudrio para ajudar na resolugao de problemas do
aparelho. Os testes incluidos sao VIDEO TEST, KEYPAD TEST, SD CARD
TEST e LED TEST.

=
Para acessar o menu TESTS, pressione a tecla de menu ADV SETUP ()
e, em seguida, a tecla D. Gire o botao até que o teste desejado seja exibido, em
seguida, pressione a tecla A para comecar o teste. Para sair do menu TESTS,

pressione a tecla Return (O).

o

VIDEO TEST — Verifica o video do aparelho exibindo trés faixas
coloridas iguais em largura: vermelho, verde e azul. Se uma das faixas de
mesma largura nao estiver presente significa que o teste falhou. Para sair

do teste de video, pressione a tecla Return (o). Posteriormente, o menu
TESTS reaparece na tela do aparelho.

KEYPAD TEST — verifica se o teclado do aparelho esta funcionando
corretamente e exibe a tltima tecla que foi pressionada. O teste

continuara até que a tecla Return (O) seja pressionada. Posteriormente,
o menu TESTS reaparece na tela do aparelho.

SD CARD TEST — Verifica se os cartdes de memoria microSD interno e
externo (se houver) estdo funcionando corretamente, exibindo o resultado
PASSED ou FAILED. Para sair do teste de cartdo SD, pressione a tecla

Return (O). Posteriormente, o menu TESTS reaparece na tela do
aparelho.

| OBSERVAGAO |

Se o cartdao de memoria microSD externo nio estiver conectado durante o teste de
cartao, o resultado FAILED sera exibido.

(e]

LED TEST — verifica se os LEDs do aparelho (diodos emissores de luz)
estao funcionando corretamente. Os LEDs ficam localizados acima do
logotipo da EVIDENT do aparelho e sdo identificados com os ntimeros 1,
2 e 3. Durante o teste, cada LED deve exibir uma sequéncia de cores
(verde, amarelo/laranja e vermelho) antes de realizar o teste do préximo
LED. Se alguma dessas cores nao aparecerem € porque o LED ndo esta
funcionando corretamente. Para sair do teste de LED, pressione a tecla
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Return (D). Posteriormente, o menu TESTS reaparece na tela do
aparelho.

| OBSERVAGAO |

O LED do indicador da bateria, e de sua carga, nao é realizado durante o LED TEST e
pode ser inspecionado manualmente. Para mais informagdes sobre este LED, veja
“Carregador/adaptador” na pagina 33.

RESET
Restaura o aparelho da seguinte maneira:

(1) Para acessar o menu RESET, pressione a tecla de menu ADV SETUP

() duas vezes, em seguida, pressione a tecla de funcdo E, e entdo
gire o botdo para selecionar o tipo de restauragao desejada para o
aparelho: pardmetros, armazenamento ou master (veja Figura 4-25 na
pagina 116 e Tabela 3 na pagina 117).

(2) Para realizar a restauracao, pressione a tecla A.

(3) Para sair, pressione a tecla Return (O).

RESET

WARNING!

ALL DATA WILL BE RESET !

USE KNOB TO SELECT

Figura 4-25 Menu RESET
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Tabela 3 Tipos de restauragao

Tipo de

~ Descricao
restauracao
Restaurar Apaga somente as configuragdes do aparelho e restaura o
parametros aparelho a sua configuragao inicial.
Restaurar Apaga todos os programas e imagens de telas

armazenamento |armazenados.

Restaurar Master | Apaga as configuragdes do aparelho, programas
armazenados e imagens de tela e restaura o aparelho a sua
configuragao inicial.

44  Menus de frequéncia dupla

O modo de frequéncia dupla possui o recurso de ganho adicional e esta disponivel
apenas no modelo NORTEC 600D. Quando o modo de frequéncia duplo esta ativado,
seus menus podem ser abertos pressionando a tecla de operagao basica
correspondente, como descrito na “Teclas Menu” na pagina 83.

441  Menu frequéncia (FREQ 1) — tecla MAIN FILTER

FREQ 1 (frequéncia 1)
O ajuste da FREQ 1 determina a frequéncia 1 da condugdo do sinal da sonda de
correntes parasitas. E ajustavel de 10 Hz (0,01 kHz) a 12 MHz.

Para ajustar a configuracao de frequéncia, pressione a tecla de menu MAIN

FILTER (X), em seguida, pressione a tecla A. Com a fungao FREQ 1
selecionada, gire o botao até a frequéncia desejada ser exibida.

| DICA |

Para acelerar o processo de selecao de frequéncia, pressione a tecla Enter (\/ ) uma
vez enquanto a fun¢ao FREQ € selecionada para ativar a fungao de botao ajuste de
macro. A fungao FREQ 1 serd sublinhada quando for ativada. Para desligar a fun¢ao

de ajuste bruto, pressione \/ mais uma vez.
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ANGLE (rotagao)
O angulo de fase (ou rotagdo) do sinal das correntes parasitas € ajustada usando a

tecla ANGLE (4:0). Por padrao, o angulo é definido com incrementos de 1
grau, de 0 a 359 graus.

Para ajustar o angulo, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) e, em
seguida, pressione a tecla B. Quando a fungao ANGLE for selecionada, gire o
botao até que o angulo desejado seja exibido.

| DICA |

Para uma ajuste angulo mais preciso, pressione a tecla Enter (\/ ) uma vez enquanto
a funcao ANGLE é selecionada para ativar a funcao de ajuste fino. A fungao ANGLE
sera sublinhada quando for ativada. O angulo pode entao ser alterado com

incrementos de 0,1 graus. Para desativar a fungao de ajuste fino, pressione \/ mais
uma vez.

GAIN

O ganho € ajustavel de 0,0 dB a 100,0 dB. O ajuste de ganho exibido € ajustado
com incrementos de 0,1 dB

O ganho pode ser ajustado de forma independente na horizontal e na vertical, ou
nas duas diregdes simultaneamente. O método primario de ajuste de ganho é
girar o botdo. Entretanto, o ganho também pode ser ajustado usando a func¢ao
sem botdo (veja “Entrada sem botao” na pagina 84 para mais detalhes).

Para ajustar o ganho horizontal e vertical simultaneamente, pressione a tecla de

menu MAIN FILTER (X) e, em seguida, a tecla C. Agora o ganho pode ser
ajustado com o botao. Para ajustar o valor que serd aplicado aos ganhos horizontal
e vertical e a diferenga entre os ganhos horizontal e vertical permanecerao
constantes: eles irao aumentar e diminuir na mesma proporgcao.

Para ajustar o ganho horizontal (sem alterar o ganho vertical), pressione a tecla de

menu MAIN FILTER (X) e, em seguida, a tecla D. O botao ajustara somente o
ganho horizontal. Para ajustar somente o ganho vertical pressione a tecla E. O
botao ajustara entdo somente o ganho vertical.
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| DICA |

Para acelerar o processo de selegao de ganho (enquanto a fungao de ganho horizontal

e vertical, ganho vertical e ganho horizontal estiver selecionada), pressione \/ uma
vez, que ativa a fungao de ajuste bruto. GAIN, H-GAIN ou V-GAIN serao
sublinhados quando a fungao ¢ ativada. O ganho pode entao ser alterado com

incrementos de 1,0 dB. Para desativar a funcao de ajuste bruto, pressione \/ mais
uma vez, que retornara ao ajuste de ganho com incrementos de 0,1 dB.

442  Menu frequéncia (FREQ 2) — tecla MAIN FILTER

FREQ 2 (frequéncia 2)
O ajuste da FREQ 2 determina a frequéncia 2 da condugéo do sinal da sonda de
correntes parasitas. E ajustavel de 10 Hz (0,01 kHz) a 12 MHz.

Para ajustar a frequéncia, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) duas
vezes, seguida da tecla A. Com a FREQ 2 selecionada, gire o botao até que a
frequéncia desejada seja exibida.

| DICA |

Para acelerar o processo de selecao de frequéncia, pressione a tecla Enter (\/ ) uma
vez enquanto a fungao FREQ é selecionada para ativar a funcao de botao de ajuste de
macro. A fun¢ao FREQ 2 serd sublinhada quando for ativada. Para desligar a fun¢do

de ajuste bruto, pressione \/ uma vez mais.

ANGLE 2 (rotacao)

O angulo de fase (ou rotagdo) do sinal das correntes parasitas € ajustada usando a
tecla ANGLE 2. Por padrao, o angulo é definido com incrementos de 1 graus, de 0
a 359 graus.

Para ajustar a configuracao do angulo, pressione a tecla de menu MAIN FILTER

(X) duas vezes, em seguida, pressione a tecla B. Com a funcdo ANGLE 2
selecionada, gire o botdao até que o angulo desejado seja exibido.
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| DICA |

Para uma ajuste angulo mais preciso, pressione a tecla Enter (\/ ) uma vez enquanto
a funcdo ANGLE é selecionada para ativar a fungao de ajuste fino. A fungao ANGLE
sera sublinhada quando for ativada. O angulo pode entao ser alterado com

incrementos de 0,1 graus. Para desativar a fungao de ajuste fino, pressione \/ mais
uma vez.

GAIN 2

O ganho 2 é ajustavel de 0,0 dB a 100,0 dB. O ajuste de ganho exibido é ajustado
com incrementos de 0,1 dB

O ganho 2 pode ser ajustado independentemente nas dire¢des horizontal e
vertical ou nas duas dire¢des simultaneamente. O método primario de ajuste de
ganho é girar o botao. Entretanto, o ganho também pode ser ajustado usando a
fungao sem botao (veja “Entrada sem botdo” na pagina 84 para mais detalhes).

Para ajustar o ganho horizontal e vertical (H GAIN 2 e V GAIN 2)

simultaneamente, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) duas vezes, em
seguida, pressione a tecla C. Agora o ganho pode ser ajustado com o botdo. Para
ajustar o valor que serd aplicado aos ganhos horizontal e vertical, e a diferenca
entre os ganhos horizontal e vertical permanecerao constantes: eles irdo aumentar
e diminuir na mesma proporgao.

Para ajustar comente o ganho horizontal (H GAIN 2 sem alterar o V GAIN 2)

pressione a tecla de menu MAIN FILTER ( X) duas vezes, em seguida, pressione
a tecla D. O botao ajustara entdo somente o ganho horizontal. Para ajustar
somente o ganho vertical (V GAIN 2), pressione a tecla E. O botao ajustara, entao,
somente o ganho vertical.

| DICA |

Para acelerar o processo de selecdao de ganho (enquanto a fun¢ao de ganho horizontal

e vertical, ganho vertical e ganho horizontal estiver selecionada), pressione \/ uma
vez, que ativa a fungao de ajuste bruto. GAIN, H-GAIN ou V-GAIN serao
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sublinhados quando a funcao é ativada. O ganho pode entao ser alterado com

incrementos de 1,0 dB. Para desativar a funcao de ajuste bruto, pressione \/ mais
uma vez, que retornara ao ajuste de ganho com incrementos de 0,1 dB.

443  Menu MIX em frequéncia dupla — tecla MAIN FILTER

Menu MIX
O menu MIX determina como o sinal é exibido durante o modo de frequéncia
dupla. As opgdes sao AUTO, F1+F2 (frequéncia 1 + frequéncia 2) ou F1-F2
(frequéncia 1 - frequéncia 2).
Para ajustar a configuracao de MIX, pressione a tecla de menu MAIN FILTER
(X) trés vezes, em seguida, pressione a tecla A. Com a fungao MIX selecionada,
gire o botdo até que o MIX desejado seja exibido.
— AUTO MIX
— HMIX GAIN
— V MIX GAIN
— MIXANGLE
Quando a fun¢ao MIX TYPE ¢é ajustada para AUTO, a tecla AUTO MIX (B) fica
disponivel. O comando AUTO MIX realizard a jun¢do automaticamente dos
sinais ativos quando a tecla for pressionada. Esta funcao é adequada para
inspecao de tubulagdes com permutador de calor.

444  Menufiltro na frequéncia dupla — tecla MAIN FILTER

Filtros HI PASS
Os filtros passa-alta podem ser ajustados com de 0 Hz (OFF) a 100 Hz com
incrementos de 1 Hz, e de 100 Hz a 1.000 Hz com incrementos de 5 Hz. Para
ajustar as configuragdes do filtro HI PASS pressione a tecla de menu MAIN
FILTER (X) trés vezes, em seguida, pressione a tecla A, e entdo gire o botao até
o valor desejado.

Filtros LO PASS

O filtro passa baixa pode ser ajustado de 10 Hz a 100 Hz com incrementos de
1 Hz, e até 500 Hz com incrementos de 5 Hz, e até 2.000 Hz com incrementos de
25 Hz, seguido de banda larga. Para ajustar a configuracao do filtro LO PASS,
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pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) trés vezes, em seguida, pressione
a tecla B e entdo gire o botao até o valor desejado.

CONT NUL (nulo continuo)

A funcao CONT NUL permite que um filtro de passa alta com frequéncias muito
baixas seja ativado, que é 1til para manter o ponto nulo da sonda de correntes
parasitas no ponto especificado, caso necessario. Quando ativado, esta funcao
adiciona 0,2 Hz, 0,5 Hz ou 1 Hz ao filtro passa alta. Por padrao, este recurso esta
ajustado para OFF.

Para ativar o nulo continuo, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) trés
vezes, em seguida, pressione a tecla C, e entao gire o botao até o valor desejado.

SCAN RPM (somente nos modelos NORTEC 600S e NORTEC 600D)

4.4.5

A funcao de RPM de rastreamento controla a velocidade de rotagdo do escaner
(rotagdes por minuto) quando um escaner rotatdrio opcional esta conectado nos
aparelhos modelos NORTEC 600S (N600S) ou NORTEC 600D (N600D).

Para ajustar a configuracdo do SCAN RPM, pressione a tecla de menu MAIN

FILTER (X) trés vezes, em seguida, pressione a tecla de E e, entdo, gire o botao
até selecionar o valor desejado.

Menu especial na frequéncia dupla — tecla MAIN FILTER

DRV SND (driver da sonda)

O NORTEC 600 possui trés tipos de driver de sonda que podem ser selecionados:
LOW, MEDIUM e HIGH. A voltagem aproximada de picoa picoéde2V,6Ve
12 V, respectivamente.

O driver da sonda MEDIUM (a configurac¢ao padrao) é, normalmente, capaz de
realizar a maioria dos teste de correntes parasitas. No entanto, o driver de sonda
HIGH ¢ indicada nos seguintes casos:

a) Se o ganho é muito baixo para as configuracoes do driver da sonda.

b) Durante o teste de materiais de baixa condutividade.

c) Paraencontrar defeitos menores no material testado.

d) Para penetragao profunda no material.

Para ajustar o nivel do driver da sonda, pressione a tecla de menu MAIN FILTER

(X) quatro vezes, em seguida, pressione a tecla A. Com a funcgao PRB DRV
selecionada, gire o botao até o nivel desejado.
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PRB CONN (conexao da sonda)

O NORTEC 600 suporta dois tipos de conexdes de sonda: BNC e LEMO de 16
pinos. A entrada padrado da sonda é definida para LEMO de 16 pinos. Se um
conector BNC for utilizado, a entrada da conexao tem que ser alterada
manualmente.

Para ajustar a conexao de entrada da sonda, pressione a tecla de menu MAIN

FILTER (X) quatro vezes, em seguida, pressione a tecla B. Com a funcao PRB
CONN selecionada, gire o botao para selecionar o conector desejado: LEMO-16
ou BNC.

SIG TYPE

SIG TYPE (tipo de sinal — absoluto ou diferencial) é exibido somente quando um
adaptador compativel com um das seis aplicagdes de tubos de trocadores de calor
(veja “Aplicagdes da tubulagao do trocador de calor” na pagina 237).

SCALE RULE

4.4.6

O NORTEC 600 possui uma ferramenta de régua de calculo para determinar a
profundidade de penetracao padrao para um dado material com uma frequéncia
especifica. O usudrio pode selecionar um material a partir da lista ou digitar o
valor especifico da condutividade.

A ferramenta régua de calculo também pode determinar a frequéncia necessaria
uma profundidade de penetracdo determinada. O grau do angulo utilizado para
este calculo é de 118 graus.

Para acessar o menu régua de calculo, pressione a tecla de menu MAIN FILTER
(X) quatro vezes, em seguida, pressione a tecla E. Quando o menu EDDY

CURRENT SLIDE RULE é exibido, use a tecla FULL/NEXT (9) para navegar
nas fung¢des do menu. Instrugdes e informacgdes adicionais sobre navegagao sao
exibidas no texto de ajuda localizado na parte inferior da tela (veja Figura 4-12 na
pagina 93).

Menu exibir na frequéncia dupla — tecla DISP

O menu de tela possui varios menus para controlar varias fungdes DSP MODE
(modo de tela), CHANNEL, POSITION, POS H e POS V (posic¢do horizontal e
vertical), D ERASE (apagar exibicao), PERSIST, GRID e ZOOM.
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DSP MODE (modo de tela)

Quando a frequéncia dupla € ativada, cinco modos de exibic¢do estdo disponiveis
no aparelho NORTEC 600: IMP (impedancia), ALL IN ONE (tudo em um),
DUAL IMP (impedancia duplo, também chamada “tela dividida”), SWP + IMP
(varredura mais impedancia) e SWEEP.

Para selecionar o DSP MODE (modo de tela), pressione a tecla de menu DISP

(D), em seguida, pressione a tecla A. Com o DSP MODE selecionado, gire o
botao para selecionar o modo desejado.

IMP (impedancia)
O modo de impedancia é modo de tela mais comum. Ele possui uma

configuracdo de grade de 10 x 10 na tela. O sinal de correntes parasitas ¢
exibido se movendo horizontalmente e verticalmente.

ALL IN ONE

O modo ALL IN ONE é usado para exibir o vestigio do sinal associado com
as FREQ 1 e FREQ 2, e o sinal MIX ao mesmo tempo, cada um como uma cor
e uma posicao diferente para mostrar como os sinais interagem.

DUAL IMP (impedancia dupla)

O modo de impedancia dupla (tela dividida) separa a tela do aparelho em
duas telas de impedancia, o canal 1 localizado a esquerda, e o canal 2
localizado a direita. A tela de impedancia dupla € usada para configurar duas
frequéncias, e exibe as frequéncia 1 (FREQ 1) e frequéncia 2 (FREQ 2).

SWP+IMP (registro + impedancia)

Registro + impedancia é semelhante ao modo de impedancia dupla, exceto
que o registro do aparelho é exibido na parte esquerda da tela e a impedancia
do lado direito. Assim como o modo DUAL IMP (impedéancia dupla), é usado
para configurar duas frequéncias, e mostra as frequéncia 1 (FREQ 1) e
frequéncia 2 (FREQ 2).

SWEEP

Usado normalmente com escaneres rotativos. O sinal de correntes parasitas é
exibido se movendo horizontalmente com uma faixa fixa em toda tela. No
modo de frequéncia dupla, entretanto, o usudrio pode escolher entre exibir o
canal 1 (FREQ 1), canal 2 (FREQ 2), ou a junc¢éo dos sinais (MIX).

CHANNEL

A funcao Canal é usada para exibir qual sinal esta sendo exibido: frequéncia 1,
frequéncia 2 ou Mix.
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Para selecionar CHANNEL, ou sinal exibido, pressione a tecla de menu DISP

(D), em seguida, pressione a tecla B. Com a fun¢ao CHANNEL selecionada,
gire o botao até o sinal desejado, FREQ 1 (frequéncia 1), FREQ 2 (frequéncia 2) ou
MIX.

SWP MODE (modo registro)

O modo de registro € usado para controlar o modo de registro do aparelho e
inclui as fungdes AUTO Y e AUTO XY para ser usado com escaneres rotativos. A
funcdo AUTO Y contém o sinal de sincronizacgao horizontal externo e a fungao
AUTO XY contém os dois sinais de sincronizacao externo (horizontal e vertical).

Para selecionar o modo registro, pressione a tecla de menu DISP (D), em
seguida, pressione a tecla C. Com a fungao SWP MODE selecionada, gire o botao
para selecionar o sinal desejado: AUTO Y ou AUTO XY.

V POS (posicao vertical)

A posigao vertical é usada para controlar o rastreamento de sinal mostrado na tela
do aparelho e s6 é exibido quando a funcao AUTO Y esta ativada. Por padrao,
esta ajustado em 50% ou centralizado na tela. A faixa de escolha da posicao vaira
de 0% (parte inferior da tela) a 100% (parte superior da tela).

Para selecionar a posigao vertical, pressione a tecla de menu DISP (D), em
seguida, pressione a tecla E. Com a fungao V POS selecionada, gire o botdo para
selecionar a posi¢ao desejada.
HPOS
Altera a posi¢ao nula no eixo horizontal Para selecionar a posicao horizontal,
pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida, pressione a tecla D. Com a
fungao H POS selecionada, gire o botao para selecionar a posi¢ao desejada.
GRID
Estao disponiveis cinco tipos de telas: OFF, 10 x 10, FINE, COARSE e WEB. Por
padrao, o NORTEC 600 usa uma grade 10 x 10.

Para selecionar o tipo de grade a ser exibida, pressione a tecla de menu DISP

(D) duas vezes, em seguida, pressione a tecla D. Com a fungao GRID
selecionada, gire o botdo para selecionar o tipo de grade desejado.

SWP ERS (apagar registro)
A fungao apagar registro é usada para controlar quando o sinal do registro sera
apagado. Ajuste esta funcdo para ON ou OFF. Quando a funcado apagar registro
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estd ativa (ON) o sinal do registro é apagado automaticamente antes que o
proximo sinal de registro seja enviado, e o sinal da tela é atualizado
constantemente. Se a funcao SWP ERS esta desativa, s6 apaga o sinal quando a

tecla de funcao ERASE (g ) € pressionada.

Para escolher quando o sinal de registro sera apagado, pressione a tecla de menu

DISP (D) duas vezes, em seguida, pressione a tecla E. Com a fun¢gdo SWP ERS
selecionada, gire o botdo para selecionar ON ou OFF.

44.7  Menu alarme com frequéncia dupla — tecla ALARM

No modo de frequéncia dupla, os menus de alarme sdo escolhidos e definidos do
mesmo maneira que modo de frequéncia tinica, exceto que mais fungdes estao
disponiveis para a segunda frequéncia adicional. Para mais informagoes sobre como
configurar ao alarmes no modo de frequéncia dupla, veja “Menus de alarme” na
pagina 301.
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5. Usar o aparelho

Este capitulo descreve o modo de utilizagao do NORTEC 600 para inspecdes e
medi¢Oes de condutividade e fornece informagdes sobre os alarme do aparelho.

Os exemplos de aplicagao neste capitulo foram preparados para ajuda-lo a obter,
rapidamente, os melhores resultados para as aplicagdes mais comuns do

NORTEC 600. Embora seja possivel obter resultados equivalentes utilizando métodos
diferentes, recomenda-se o uso destes exemplos para um aprendizado mais eficiente e
para utilizar as vantagens oferecidas pelo aparelho. Isso diminui a quantidade de
etapas e operagoes. O exemplo de procedimentos sao um bom ponto de partida caso
se deseje registrar qualquer procedimento de inspecao baseado no NORTEC 600.

[ IMPORTANTE |

Os exemplos de aplicagdes apresentados aqui nao se destinam a substituir os
procedimentos de inspecao dos fabricantes de equipamentos originais (OEM) para
suas aplicagOes especificas. Em vez disso, eles tém a intencado de ajuda-lo com os
inimeros recursos disponiveis no NORTEC 600. Isto facilita a configuracao das
aplicacdes de correntes parasitas comumente utilizadas e fornece uma formacao auto-
guiada. Deve-se seguir atenciosamente os procedimentos dos fabricantes dos
equipamentos originais.

| OBSERVAGAO |

Algumas sondas, escaneres e acessorios da Evident usam a tecnologia PowerLink.
Para obter todos os beneficios dos recursos de pré-programacao do NORTEC 600,
recomenda-se a escolha de uma aplicacao do menu de selecao de aplicagao depois que
a sonda PowerLink ou acessdrio foi conectado e aceito pelo aparelho.
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5.1  Aplicagdes comuns do NORTEC 600

Esta secao possui exemplos de procedimentos para as aplicagdes mais usadas.

5.1.1  Detectar fissuras em superficies quebradigas — Procedimento geral
para todos os modelos do NORTEC 600

As etapas deste procedimento sao baseadas no padrao de referéncia feito de aluminio.
Entretanto, etapas semelhantes podem ser realizadas ao inspecionar outros metais,
inclusive materiais ferromagnéticos.

Os materiais de inspecao sao apresentados na Figura 5-1 na pagina 128.

MTF902-50FX  200K-1 MHZ

OLY ML

Figura 5-1 Materiais — fissuras em superficie quebrada

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

¢ Sonda de superficie de eixo de metal flexivel de angulo reto: 12,7 mm de
comprimento e 5 mm de reducao (90° de flexao) na ponta; frequéncia de operagao
de 200 kHz a 1 MHz, conector triaxial Fischer/LEMO, configuracao da bobina
ponte; (P/N: MTF902-50FX 200K-1M [U8616220]).

¢ (Cabo: 1,83 m de comprimento, configuragao da ponte da bobina, LEMO de 16
pinos para triaxial Fischer/LEMO (SPO-6472); P/N: 9122244 [U8800091].

¢ Padrao de referéncia de superficie com certificagdo: material aluminio com sulcos
EDM com profundidades de 0,203 mm, 0,508 mm e 1,016 mm e largura maxima
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de 0,178 mm; dimensdes do bloco 25,4 mm x 101,6 mm x 6,35 mm; P/N: SRS-
0824 A [U8860536].

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, em seguida, a tecla A
(APPL SELECT) para abrir o menu selegdo de aplicagao. Selecione Surface

Cracks com o botao (SmartKnob) e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja
Figura 5-2 na pagina 129).

Surface Cracks
Sub-Surface
Weld and Wheel

Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tuhing

—
a—

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-2 Aplicacdo para Surface Cracks (fissuras na superficie)

3. DPressione a tecla de menu DISP (D) uma vez e defina a POSITION (tecla C)
para BOT CNTR usando o botao.

Para calibrar os sinais

1. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (R) uma vez e ajuste a FREQ (tecla A)
para 500 kHz usando o botao.

Dependendo da sonda que estd sendo usada, para continuar o procedimento é
preciso selecionar uma frequéncia diferente.
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[ IMPORTANTE |

Quando as sondas de elemento tinico sdo conectadas com o conector BNC, é
importante configurar o NORTEC 600 de acordo com estas informagdes. Pressione

varias vezes a tecla de menu MAIN FILTER (X) até que a pagina do menu
SPECIAL seja exibida. Ajuste o parametro PRB CONN (tecla B) para BNC com o
botdo. Recomenda-se também ajustar o filtro passa-baixa para 100 Hz; pressione a

tecla de menu MAIN FILTER (X) duas vezes e ajuste o filtro LO PASS (tecla B) para
100 Hz usando o botao.

2. Coloque o elemento da sonda sobre o padrao de referéncia entre os dois sulcos,
com os sulcos voltados para cima e, em seguida, pressione e segure a tecla A-

AUFT
LIFT NULL ( € ) no NORTEC 600 para ativar a fungao de liftoff automatico.

Depois de um breve momento, o NORTEC 600 emite um bipe e exibe e LIFT
PROBE aparece na parte superior da tela. Quando este texto for exibido,
suspenda a sonda e aguarde a mensagem desaparecer.

3. Repita a etapa 2 até se familiarizar com a fungao de liftoff automatico.

E preciso um pouco de pratica para obter o timing apropriado com a funcao de
liftoff automatico, mas uma vez dominado, esta fungao ird ajuda-lo a obter uma
calibracdo mais rapida.

4. Coloque a sonda entre os dois sulcos no padrao de referéncia novamente e, em

A-LIFT
seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL ( &) ) e depois que a operagao anular for
concluida, rastreie o padrao.

A sonda liftoff deve parecer com a imagem mostrada na Figura 5-3 na pagina 131.
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02/04/2014 02:17PM ===

FREQ

! S00KHz

Figura 5-3 Funcao liftoff automatico

Pressione a tecla FREEZE (*).

Agora, é possivel usar as duas maos para concluir a calibragao.

Pressione a tecla ANGLE (<:a). Os padrdes do parametro ANGLE no modo de

ajuste de macro. Pressione a tecla Enter (\/ ) para alterar o parametro de
ANGLE para o modo de ajuste fino. Ajuste o valor de ANGLE com o botao até o
sinal de liftoff ficar o mais préximo possivel da horizontal (veja Figura 5-4 na
pagina 131).

ANGLE 02/04/2014 02:19PM

e 2.7

45 2deg

GAIN
e H GAIN
Rt N 60.0dB

Figura 5-4 Sinal liftoff o mais perto possivel da horizontal
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7. Pressione a tecla GAIN (¢ B) duas vezes para exibir o H GAIN no canto superior
esquerdo da tela e, em seguida, diminua o ganho horizontal com o botao até o
sinal do maior sulco ficar a 3 divisdes de distancia da mira (veja Figura 5-5 na
pagina 132).

H GAIN 02/04/2074 02:20PM (=)

54.3dB ‘me 21 | F

ANGLE

45 2deg
GAIN

H GAIN

N 54.3dB

i

Figura 5-5 Ajuste de ganho horizontal

8. Pressione a tecla GAIN (dB) até aparecer o V GAIN no canto superior esquerdo
da tela e, em seguida, aumente o ganho vertical até um dos sulcos alcangar a parte
superior da tela.

No exemplo mostrado na Figura 5-6 na pagina 132, o sinal do maior sulco é
ajustado para a ultima divisao vertical que é equivalente a 90% da altura da tela.

V GAIN 02/04/20714 02:31PM @
69.6dB ‘me 21 | E

=

ANGLE
45.2deg

e

H GAIN

54.3dB

Figura 5-6 Ajuste do ganho vertical
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Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o aparelho, coloque a sonda

AUFT
sobre o padrdo, pressione a tecla A-LIFT-NULL ( €3 ) e, em seguida, rastreie o
padrao para verificar a calibracao final (veja Figura 5-7 na pagina 133).

Se o sinal nao for satisfatorio, repita as etapas 5-8.

02/04/2014 02:32PM C__

FREQ
S00KHz

45.2deg

GAIN

H GAIN
54.3dB
V GAIN
69.6dB

it

Figura 5-7 Verificar calibracao final

Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

1.

Ajuste os parametros de alarme, buzina e buzina externa (mais alto), de acordo
com suas necessidades.

Para mais detalhes sobre alarmes, veja “Menus de alarme” na pagina 301.

De acordo com as suas necessidades, configure apagar exibicao ou os valores de
persisténcia para atualizacao automatica da tela.

Para mais detalhes de op¢des para apagar tela, veja “D ERASE (exibir apagar)” na
pagina 96 e “PERSIST (manter variavel)” na pagina 96.

@)
Pressione a tecla FULL NEXT (_->) para alterar para o modo de tela cheia e, em
seguida, rastrear o padrao.

Os resultados devem se parecer com os da imagem na Figura 5-8 na pagina 134. A
lista de todos os parametros é mostrada na Figura 5-9 na pagina 134.

Observe que o valor da amplitude maxima vertical é exibida por padrao no canto
inferior direito. Para mais detalhes sobre tipo de leitura ou posigao na tela do
plano de impedancia, veja “Exibir leituras em tempo real” na pagina 62.
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—=g P

Figura 5-8 Modo de tela cheia para ajuste fino das configuracdes

SINGLE FREQUENCY
At et pos |

5 ALARM 2 OFF RDG1LOC  BOT RGHT
PRB CONN  LEMO-16 ALARM3  FRQ1NEG RDG2 TYP OFF
RDG2LOC  TOP RGHT
= [TvEWIN __055ec_]
HORN OFF CAP MODE  INSTANT
DWELL 0.0sec CAP DLY 5.0sec
130deg
EXT HORN oN AOUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E| FOR PREV.

Figura 5-9 Lista de todos os parametros

5.1.2  Inspecionar aberturas de fixagao com escaner rotativo — Modelos
NORTEC 600S e NORTEC 600D

Este procedimento é destinado a inspe¢Oes gerais de aberturas de fixadores em
aeronaves — em aluminio — e foi preparado para aberturas de 12,70 mm. Mais
detalhes sobre inspegao de aberturas em material ferromagnético (ago) sao fornecidos
no final desta secao, assim como as respostas dos filtros Figura 6 e Figura 8 do
NORTEC 600.

Os materiais de inspe¢ao sdo apresentados em Figura 5-10 na pagina 135.
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oLYMPUS
& MiniMite

Figura 5-10 Materiais — aberturas de fixacdo com escaner rotatorio

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

Escaneres rotatérios MiniMite Fischer; P/N: 9744738 [U8750012]

Sonda abertura-rotativa: auto-ajustaveis, tipo universal, com Bell backshell,
12,70 mm de didmetro, auto-expansao, 50,8 mm de comprimento de trabalho;
frequéncia de operacao de 200 kHz a 3 MHz, conector Fischer de 4 pinos,
configuracado de bobina de reflexao diferencial; P/N: SUB-28-32 [U8600488]

Abertura de corrente parasita padrdo para demostracao das finalidades (nao
certificado); P/N: RSTD-10135 [U8863213].

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1.

Conecte a sonda no escaner rotatorio (alinhe as marcas vermelhas nos conectores)

e, em seguida, conecte o cabo do escaner no escaner rotatério e no conector
PROBE do NORTEC 600.

Quando solicitado, selecione CONTINUE (tecla A) para aceitar as configuragdes
do PowerLink.

Selecione a aplicagao:
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€ Em versdes iguais ou superiores a versao 1.09, o menu de sele¢ao de aplicagao
abre automaticamente. Selecione Bolt Hole com o botao e, em seguida,

pressione \/ para aceitar.
(0)8)

Caso esteja usando uma versao mais antiga do software, pressione a tecla de

=
menu ADV SETUP () uma vez e, em seguida, APPL SELECT (tecla A)
para abrir o menu de selegio de aplicacdo. Selecione Bolt Hole com o botao e,

em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-11 na pagina 136).

Bolt Hole

POWERLINK USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-11 Aplicacao Bolt Hole (Furos para parafusos)

P
e
e
B
e

Para calibrar os sinais

1. Insira a sonda na abertura ruim no padrao (existem duas aberturas de 12,70 mm:
uma sem defeitos e outra com um longo sulco axial), certifique-se de alinhar
adequadamente a sonda com a abertura e, em seguida, pressione a tecla A-

AUFT
LIFT NULL ( ).
Observe que o escaner deve ser interrompido quando o aparelho for anulado.

2. Segure a sonda na abertura e alinhe-a adequadamente a fissura grande. Se este € o
primeiro rastreamento, ligue o motor do escaner giratorio pressionando o
interruptor na parte de tras do escaner rotatério.

O sinal no plano de independéncia (lado direito) deve apresentar o sinal do
defeito e de liftoff (também referido como o sinal do movimento da sonda).
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Dependendo do didmetro da sonda utilizada, o sinal liftoff pode aparecer
pequeno ou grande e, as vezes, pode ser dificil de vé-lo na tela.

Se a sonda esta alinhada corretamente com a abertura, normalmente, a amplitude
liftoff diminuird, porém se a sonda esta ligeiramente desalinhada, isto resultara
em um aumento do sinal de liftoff. Porém, nao incline muito a sonda, pois isto
pode causar danos graves (veja Figura 5-12 na pagina 137).

03/13/2074 O0T:0TAM

‘w 75.0 |

v 5.8

OFFICE

Figura 5-12 Sinal dos furos dos parafusos

3. Ajuste o angulo do sinal com um dos dois métodos. Antes de executar a agao,
verifique qual é o melhor método para as suas necessidades.

— Primeira alternativa:

Segurando a sonda (ainda em movimento) na abertura ruim, pressione a tecla

ANGLE (4:0) e, em seguida, ajuste o angulo com o botao para girar o ruido
liftoff para a posigao horizontal (veja Figura 5-13 na pagina 138).
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ANGLE 03/13/2014 0T:09AM

2440deg | vpp 2.0 ‘w 16.4 ]

APPL
SELECT..

ALL
ETTINGS..

FRQ MODE

=

COLOR
OFFICE

Figura 5-13 Ajuste do ruido liftoff (primeira alternativa)

— Segunda alternativa:
Se a superficie do material é feita do mesmo material que o material da
abertura a ser inspecionada, geralmente, esta alternativa é mais pratica e facil.
Enquanto o escaner estd girando a sonda, toque de leve na superficie da
amostra com o cabegote da sonda e ajuste o angulo do sinal de modo que a
ponta do sinal se estenda para a direita do plano de impedancia (veja
Figura 5-14 na pagina 138).

ANGLE 12/19/2014 10:32AM

ver 0.2 »w 180.9 |

FRQ MODE
SINGLE

COLOR
OFFICE

Figura 5-14 Ajuste do ruido liftoff (segunda alternativa)
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Pressione a tecla GAIN (dB) e, em seguida, diminua o ganho com o boto para
manter todo o sinal da fissura dentro da area da tela.

A maneira correta é definir a deflexdo maxima do sinal para 10% da deflexao
horizontal da tela (veja Figura 5-15 na pagina 139).

H/V GAIN 03/13/2014 07:10AM

@‘Vpp 2.2 ‘w 19.8 ]

APPL
SELECT..

ALL

OFFICE

Figura 5-15 Ajuste do ganho

Pressione a tecla GAIN (@B ) mais duas vezes para acessar o parametro V GAIN
e, em seguida, ajuste o ganho vertical com o botao até o sinal alcancar a parte
superior da tela — 100% da altura da tela (veja Figura 5-16 na pagina 139).

V GAIN 03/13/2014 OT1IAM @]

| 620 |[p 7.2 ‘w 45.2 |

COLOR
OFFICE

Figura 5-16 Ajuste de ganho vertical
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Neste momento, a configuracao esta quase pronta.

6. Se necessario, faca um ajuste fino nos valores do filtro pressionando a tecla de

menu MAIN FILTER (X) para acessar os parametros de HI PASS (tecla A), LO
PASS (tecla B) ou SCAN RPM (tecla E) e ajuste-os enquanto a sonda continua a
rotacao na abertura ruim.

Observe que o NORTEC 600 apresenta uma resposta constante “figura 6” no sinal
rotatorio dos furos para parafuso. Teoricamente, o ajuste do filtro é desnecessario,
somente a velocidade do escaner precisa ser ajustado (SCAN RPM).

7. Se o defeito aparece em um local inconveniente na visualiza¢ao da varredura

(registro de fita) a esquerda, pressione a tecla de menu DISP (D) e ajuste
SYNC ANG (tecla D) com o botao até ele ficar em uma posigao satisfatéria.

Para ajuste fino das configuragdes do aparelho para aluminio

1. Ajuste os parametros de alarme, buzina e buzina externa (mais alto), de acordo
com suas necessidades. Para mais detalhes sobre alarmes, veja “Menus de
alarme” na pagina 301.

2. Verifique se todos os outros modos de exibic¢do, tais como IMP e WATERFALL,
podem ser tteis as suas aplicagdes. Para mais detalhes de opg¢des de tela, veja
“Menu de tela — tecla DISP” na pagina 94 e “Menu exibir na frequéncia dupla —
tecla DISP” na pagina 123.

@)
3. Pressione a tecla FULL NEXT (_->) para alterar para o modo de tela cheia e, em
seguida, insira a sonda ma abertura ruim.

Os resultados devem se parecer com os da imagem na Figura 5-17 na pagina 141.
A lista de todos os parametros para aluminio é mostrada na Figura 5-18 na
pagina 141.

Observe que o valor da amplitude méaxima do sinal e o angulo do sinal sdo
exibidos por padrao. Para mais detalhes sobre tipo de leitura ou posigao na tela
do plano de impedancia, veja “Exibir leituras em tempo real” na pagina 62.
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Figura 5-17 Modo de tela cheia para ajuste fino das configuracdes

SINGLE FREQUENCY

ALARM 1 FRO1NEG RDG1 TYP VPP
B ALARM2  FRQ1NEG RDG1LOC  TOP CNTR
PRB CONN  LEMO-16 - ALARM 3 OFF RDG2TYP  DEGPP
RDG2LOC  BOT CNTR
HORN OFF CAP MODE  INSTANT
DWELL 0.0sec CAP DLY 5.0sec
EXT HORN ON AOUT PWR OFF
25.0%

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-18 Lista de todos os parametros para aluminio

Para ajuste fino das configuragoes de material ferromagnético (ago)

1. Realize as etapas 1-3 do procedimento desta secdo no aco padrdao com uma
abertura boa e outra ruim.

2. Observe as diferengas ao usar material ferromagnético (quando comparado ao
aluminio):
— Angulo liftoff diferente (movimento da sonda) na abertura correta
— Angulo de sulco diferente em relacéo ao liftoff (préximo de 90°)

— Ganhos menores, em geral
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— Ganhos horizontal e vertical possivelmente idénticos

Um exemplo de abertura de ago é mostrado no Figura 5-19 na pagina 142. A lista
de todos os parametros é mostrada na Figura 5-20 na pagina 142. Observe que em
comparagdo com o sinal do material de aluminio o sinal do plano de impedancia
do material ferromagnético tem uma figura revertida.

03/13/2074 07:2TAM [ )]

w 118.0]

v 7.5 ]

FREQ

500KHz

B ANGLE
357.0deg
GAIN
H GAIN
40.3dB

Figura 5-19 Exemplo de visualizacdo para abertura de aco

SINGLE FREQUENCY

PRBCONN  LEMO-16

ALARM 1 FRQ1 NEG

HORN OFF
DWELL 0.0sec

EXT HORN ON

T

CAP MODE  INSTANT
CAP DLY 5.0sec

AOUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-20 Lista de todos os parametros de material ferromagnético
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Tipo de filtro — Sinais Figura 6 ou Figura 8

A tecnologia de filtragem usado no NORTEC 600 serve para aperfeigoar o sistema de
filtro. O NORTEC 600 possui um novo parametro, que se chama FILT TYP (tipo de
filtro) que € acessado através da tecla C, depois de pressionar a tecla de menu MAIN

FILTER (X) trés vezes. Este parametro determina o modo que o sinal e distorcido
(ou nao) no plano de impedancia.

O tipo de filtro padrao € o sinal figura 6 (FIG 6) que possui um formato de tipo agulha
e é muito utilizado na 4rea industrial. Este filtro figura 6 ajusta automaticamente a
fase do sinal para conseguir uma resposta tipica de figura 6, independentemente da
configuracao dos filtros de passa-alta e passa-baixa. Esta resposta constante do filtro
figura 6 permite um ajuste rdpido do sistema de filtro do NORTEC 600, ele permite
eliminar os sinais nao desejados ao invés de tentar obter a forma adequada do sinal.

O tipo de filtro figura 8 (FIG 8) é gerado utilizando filtros quase sem distor¢des. Este
tipo de filtro € 1itil ao se usar sondas absolutas rotativas ou em aplicagdes especiais de
motor de inspegao. O filtro figura 8 também € o tipo de filtro padrao para aplicagdes

sem rotagao, como as inspegdes de superficie.

A Figura 5-21 na pagina 143 mostra a resposta da Figura 6 no lado esquerdo e da
Figura 8 no lado direito. As duas imagens foram obtidas usando a mesma sonda em
uma abertura de aluminio com configura¢des de ganho e dangulo muito similares.

03/13/2014 0T:23AM

-}
F

PRB DRV
MEDIUM
PRB CONN
LEMO-16

SLIDE
RULE..

03/13/2014 0T:24AM

o
F

PRB DRY
MEDIUM
PRB CONN
LEMO-16

SLIDE
RULE..

i

Figura 5-21 Comparar os sinais do filtro Figura 6 (esquerda) e Figura 8 (direita)

Ao definir LINK para ON, pode-se ativar as configuracdes dindmicas do filtro de
passa-alta e de passa-baixa enquanto se ajusta o RPM para manter a resposta do sinal.
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5.1.3  Detectar fissuras em subsuperficie com frequéncia muito baixa —
Todos os modelos do NORTEC 600

Esta segao contém o procedimento geral para a deteccdo de fissuras em subsuperficies
nos locais dos fixadores nas juntas das dobras de aeronaves. Este procedimento pode
ser facilmente adaptado para revestimentos espessos (ou materiais), utilizando uma
sonda de frequéncia menor e anel maior.

Os materiais de inspecao sao apresentados em Figura 5-22 na pagina 144.

Parte de trés do padrao

Figura 5-22 Materiais — fissuras em subsuperficies em frequéncia muito baixa

Os produtos a seguir sao utilizados nestes procedimentos:

* Sonda anel-reflexao com conector triaxial Fischer/LEMO: frequéncia de operagao
de 50 Hz a 3 kHz, 12,7 mm DI x 25,4 mm DE; P/N: RR110-5/TF 50HZ-3KHZ
[U8636011]

* (Cabo SPO-6687 para sondas com configuragao de bobina de reflexao com
conector triaxial Fischer/LEMO para a série NORTEC 500, 600, 1000 ou 2000
(LEMO de 16 pinos); 1,83 m de comprimento; P/N: SPO-6687 [U8800538]

e Calibragdo padrao para fissura em subsuperficie; P/N: RSTD-10137 [U8863219]
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Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1.

2.

Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, entdo, selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplica¢ao de selegdo. Selecione Sub-Surface

com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-23 na
pagina 145).

Surface Cracks

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface

Heat Exchanger
Tuhing

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-23 Aplicacdo Sub-Surface (subsuperficie)

Para calibrar os sinais

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) uma vez e, em seguida, ajuste a
FREQ (tecla A) para 220 Hz.

Coloque a sonda diretamente sobre o fixador bom no padrao e, em seguida,

AUFT
pressione e segure a tecla A-LIFT NULL ( €& ) para ativar a fungao de liftoff
automatico. Quando LIFT PROBE é exibido, levante a sonda verticalmente (evite
inclina-la) e espere a mensagem desaparecer.

Repita a etapa 2 até se familiarizar com a fungao de liftoff automatico.

E preciso um pouco de pratica para obter o timing apropriado com a fungio de
liftoff automatico, mas uma vez dominado, esta fungao ird ajuda-lo a obter uma
calibracdo mais rapida.
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4. Coloque novamente a sonda acima do fixador adequado e, em seguida, pressione
A-LIFT

a tecla A-LIFT NULL ( €D).
5. Suspenda a sonda e, em seguida, posicione a sonda no fixador com fissura e

pressione a tecla FREEZE (*).
O sinal resultante é mostrado na Figura 5-24 na pagina 146.

03/13/2014 07:40AM )]

:
| FREQ1

Figura 5-24 Sinal no fixador com fissura

6. Pressione a tecla ANGLE (<:0), e, em seguida, use o botao para ajustar o sinal
liftoff inferior de maneira a ficar o mais horizontal possivel (veja Figura 5-25 na
pagina 147).
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03/13/2014 07T:41AM ]

ANGLE
845deg | jymx 5.7

Figura 5-25 O sinal liftoff inferior mais proximo possivel da horizontal

Pressione a tecla GAIN (¢l B) trés vezes para acessar o pardmetro V GAIN e
aumente o ganho vertical até o sinal alcangar a tltima divisao vertical da tela que
é equivalente a 90% da altura da tela (veja Figura 5-26 na pagina 147).

V GAIN 0311372014 07:41AM E:D
62.5dB ‘me 52 | E

e o li

ANGLE
84 5deg

o

H GAIN

i N s me e S 60.0dB

Figura 5-26 Ajuste de ganho vertical

Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisicao e, em seguida,

®)
pressione a tecla FULL NEXT (_->) para alternar para o modo de tela cheia (veja
Figura 5-27 na péagina 148).
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Para testar a calibracdo, coloque a sonda consecutivamente nos fixadores com
fissuras e nos sem defeitos e certifique-se que o fixador com fissura gera uma
deflexao vertical. Enquanto coloca a sonda anel, certifique-se de aponta-la
cuidadosamente em direcdo ao centro de cada fixador.

Figura 5-27 Sinal no modo tela cheia

Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

1.

Caso esteja usando uma sonda com frequéncia muito baixa (normalmente abaixo
de 500 Hz), diminua a configuracao do passa-baixa, que, as vezes, pode ajudar a
obter sinais mais claros.

Qualquer valor de passa-baixa é aceitavel.

Ajuste os parametros da caixa de alarme, buzina e buzina externa (mais alto), de
acordo com suas necessidades. Para mais detalhes sobre alarmes, veja “Menus de
alarme” na pagina 301.

De acordo com as suas necessidades, configure apagar exibicao ou os valores de
persisténcia para atualizacao automatica da tela.

Para mais detalhes de opgOes para apagar tela, veja “D ERASE (exibir apagar)” na
pagina 96 e “PERSIST (manter variavel)” na pagina 96.

A lista de todos os parametros € mostrada na Figura 5-28 na pagina 149.
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SINGLE FREQUENCY
aga 1 Fnci pos |

. b ALARM 2 OFF RDG1LOC  BOT RGHT
Pas conn - :
- [FvEwN o 5oec
HORN OFF CAP MODE  INSTANT
EXT HORN ON AOUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-28 Lista de todos os parametros

| OBSERVAGAO |

Com esta aplicagao, os resultados sao melhores e é muito mais facil de interpretar o
sinal quando o fixador fissurado € orientado a 90° em relagao ao sinal liftoff do fixador
bom. Usar a frequéncia adequada melhora a interpretagao dos resultados. A

Figura 5-29 na pagina 149 apresenta exemplos de calibragdes realizadas com
frequéncias muito baixas (esquerda) ou muito altas (direita).

03/13/2074 0T7:49AM E}J 03/13/20714 0OT:47AM E]J
o FREQ _—

e [ 100Hz
i

e ANGLE
S~ 119.5¢eg
GAIN

H GAIN
e P o 60.0dB -

Figura 5-29 Calibracdo com frequéncia muito baixa (esquerda) ou muito alta
(direita)
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5.1.4 Inspecionar a solda em materiais ferromagnéticos — Todos os
modelos do NORTEC 600

O procedimento desta se¢do é a maneira mais facil e mais eficiente de se realizar uma
inspecdo de solda — aplicagdo geral — em materiais ferromagnéticos (como ago
carbono) usando o NORTEC 600.

Os materiais de inspegao sdo apresentados na Figura 5-30 na pagina 150.

Figura 5-30 Materiais — soldas em material ferromagnético

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda para superficie de solda: de 100 kHz a 600 kHz, sonda reta, ponta de
8,0 mm de diametro, comprimento de 5,5 cm, conector LEMO de 4 pinos; P/N:
WLD-8-55 [U8690019]

e Cabo: 1,83 m de comprimento, série de aparelhos NORTEC 500, 600, 1000 e 2000
(LEMO de 16 pinos) para LEMO de 4 pinos para sondas de soldas (LEMO de 4
pinos); P/N: CN16-4L-6 [U8800276]

e Padrao de referéncia para superficie de solda com certificagdes: ago com sulco
EDM com profundidades de 0,5 mm, 1,0 mm e 2,0 mm: dimens&o do bloco

25,4 mm x 101,6 mm x 6,4 mm com quatro cal¢os nao condutores de 0,5 mm para
simular a espessura da pintura; P/N: SRSM-51020S-WLD [U8860571].

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.
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2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, entdo, selecione APPL

SELECT (tecla A) para abrir o menu aplicacao de selegao. Selecione Weld and

Wheel com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-31 na
pagina 151).

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) para exibir as configuracdes do
lado direito da tela.

Surface Cracks
Sub-Surface

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tuhing
POWERLINK USE KNOEB TO SELECT APPLICATION,

0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-31 Aplicacdo de Weld and Wheel (solda em roda)

Para calibrar os sinais

1.

Coloque a sonda entre dois cal¢os no padrao, posicione o lado mais longo da
ponta da sonda (veja Figura 5-32 na pagina 151) perpendicularmente em relagao

ALIFT
aos sulcos e, em seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL ( ).

/

Figura 5-32 O lado mais longo da ponta da sonda
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2. Com a face da ponta da sonda orientada para os sulcos, inspecione o sulco de
1,0 mm.

3. Pressione a tecla FREEZE (*).
O sinal resultante é mostrado na Figura 5-33 na pagina 152.

01/01/2013 10:09PM

» 85.1 | F

.|__Fra
- | 100kHz

ver 3.0

Figura 5-33 Sinal no sulco

4. Pressione a tecla ANGLE (<:0) e, em seguida, gire o botao até que o sinal do
sulco fique orientado verticalmente (veja Figura 5-34 na pagina 152).

ANGLE 01/01/2013 10:10PM QD

‘Vpp 3.0 ‘w 85.1 | F

: 143.0deg
B GAN
B HGAN
60.0dB

Figura 5-34 O sinal do sulco com orientagao vertical
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5. Pressione a tecla GAIN (dB) uma vez e ajuste o H/V GAIN até o sinal do sulco
atingir cerca de 90% da altura da tela (veja Figura 5-35 na pagina 153).

H/V GAIN

01/01/2013 10:11PM 1l

672672 | vpp 3.0

»w 85.1 | F

: 143.0deg
B GAN
B HGAN
67.2dB

Figura 5-35 Ajust

e do ganho vertical

6. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisi¢do, pressione a tecla

Q
FULL NEXT (_->) para alternar o modo de tela cheia, substitua a sonda sobre o
padréo (a parte mais longa da sonda paralelas aos sulcos), em seguida, pressione

AUFT
a tecla ( €2 ) para rastrear toda a pega.

O sinal resultante é mostrado na Figura 5-36 na pagina 153.

“pp 87.6 .

Figura 5-36 Sinal depois do rastreamento padrdo completo
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Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

1. Ajuste os parametros de alarme, buzina e buzina externa (mais alto), de acordo
com suas necessidades. Para mais detalhes sobre alarmes, veja “Menus de
alarme” na pagina 301.

2. De acordo com as suas necessidades, configure apagar exibi¢ao ou os valores de
persisténcia para atualizacao automatica da tela. Para mais detalhes de opgdes
para apagar tela, veja “D ERASE (exibir apagar)” na pagina 96 e “PERSIST
(manter variavel)” na pagina 96.

Vocé também pode verificar se os outros modos de exibigao de tela e de grade sao
uteis para suas aplicagdes; por exemplo, SWP+IMP. Para mais detalhes sobre as
opgoes de tela, veja “Menu de tela — tecla DISP” na pagina 94 e “Menu exibir na
frequéncia dupla — tecla DISP” na pagina 123.

3. Confirme se o valor do sinal maximo da amplitude e o angulo do sinal sdo
exibidos por padrao, como mostrado no exemplo na Figura 5-37 na pagina 154.
Para mais detalhes sobre tipo de leitura ou posicdo na tela do plano de
impedancia, veja “Exibir leituras em tempo real” na pagina 62.

01/01/2013 10:14PM

DSP MODE
SWP+IMP

L_u
BN SWP CHAN
AR FREQ 1

. . B sWP MODE

S AUTOY

) ) | swpTIME

‘ 0.750sec
VPOS
20%

il

Figura 5-37 Exibicdo padrao da amplitude maxima do sinal e dngulo do sinal

Para inspecionar uma pega atual (procedimento recomendado)

1. Verifique a espessura da tinta na peca que se esta inspecionando e calibre a sonda
de solda usando um calgo com espessura apropriada correspondente a espessura
medida da tinta.

2. Inspecione a area afetada pelo calor, o pé da solda e a coroa da solda, seguindo os
movimentos de rastreamentos exibidos na Figura 5-38 na pagina 155.
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Legenda (da esquerda para a direita):
1. Diregéo da sonda

2. Defeito

3. Melhor &ngulo para respeitar a condigao de superficie
variavel

1

Figura 5-38 Movimentos de rastreamento

3. Pratique a inspecao de soldas, por exemplo: use uma amostra de solda opcional
— Evident P/N: WLD SAMPLE [U8860581].

A lista de todos os parametros € mostrada na Figura 5-39 na pagina 156.
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Certifique-se de que vocé esta apto a interpretar corretamente o sinal obtido em
varias posi¢Oes de inspecdo. Anule o aparelho para compensar qualquer variagao
na geometria da solda.

SINGLE FREQUENCY

ALARM 1 OFF RDG1 TYP VPP
: ALARM 2 OFF RDG1LOC  TOP RGHT
PRB CONN  LEMO-16 - : ALARM 3 OFF RDG2TYP  DEGPP
Ho:2 RDG2LOC  BOT LEFT
SWPEINP HORN OFF CAP MODE  INSTANT
DWELL 0.0sec CAP DLY 5.0sec
EXT HORN oN AOUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E| FOR PREV.

Figura 5-39 Lista de todos os parametros

5.1.5  Avaliagao da espessura da pintura em materiais ferromagnéticos —
Todos os modelos do NORTEC 600

Esta secao apresenta uma versao aperfeicoada de um procedimento de avaliagao de
espessura de revestimento amplamente utilizada através de correntes parasitas. A
determinacao precisa da espessura da pintura permite a calibracao adequada para
inspecao de soldas.

Os materiais de inspegao sdo apresentados na Figura 5-40 na pagina 157.
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Figura 5-40 Materiais — espessura da pintura em material ferromagnético

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda para espessura de pintura; P/N: NEC-2236 5-250KHZ-2M-4L [U8629568]

e Cabo: 1,83 m de comprimento, série de aparelhos NORTEC 500, 600, 1000 e 2000
(LEMO de 16 pinos) para LEMO de 4 pinos para sonda de soldas (LEMO de 4
pinos); P/N: CN16-4L-6 [U8800276]

¢ Padrao de referéncia para superficie de solda com certificagdes: ago com sulco
EDM com profundidades de 0,5 mm, 1,0 mm e 2,0 mm: dimens&o do bloco

25,4 mm x 101,6 mm x 6,4 mm com quatro cal¢os nao condutores de 0,5 mm para
simular a espessura da pintura; P/N: SRSM-51020S-WLD [U8860571].

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600
1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, entdo, selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplicacao de selegao. Selecione Surface

Cracks com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-41 na
pagina 158).
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7.

Surface Cracks
Sub-Surface

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tubing
USE KNOB TO SELECT APPLICATION,

0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-41 Aplicacao para Surface Cracks (fissuras na superficie)

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) uma vez e ajuste a FREQ (tecla A)
para 10 kHz usando o botao.

Pressione a tecla de menu ALARM (@é») e, em seguida, desative o ALARM 1
(tecla A).

Pressione a tecla de menu DISP (D) duas vezes e, em seguida, defina a GRID
(tecla D) para 10 x 10 usando o botao.

Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, defina POS H (tecla D para
100% usando o botao.

Defina V POS (tecla E) para 20% usando o botao.

Para calibrar os sinais

1.

Coloque a sonda sobre o padrdao — entre dois sulcos (sem nenhum calgo) e, em

A-LIFT
seguida, pressione e segure a tecla A-LIFT NULL ( €9 ) para ativar a funcéo de
liftoff automatico.

Depois de um breve momento, o NORTEC 600 emite um bipe e LIFT PROBE
aparece na parte superior da tela. Quando este texto for exibido, suspenda a
sonda e aguarde a mensagem desaparecer.

Repita a etapa 1 até se familiarizar com a fungao de liftoff automatico.
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E preciso um pouco de pratica para obter o tining apropriado com a fungio de
liftoff automatico, mas uma vez dominado, esta fungao ira ajuda-lo a obter uma
calibracdo mais rapida.

Substitua todos os cal¢os (quatro de 0,5 mm ou de 2,0 mm de espessura) no
padrdo e, em seguida, enquanto segura firmemente a sonda nos calgos, pressione

a tecla GAIN (ddB) para diminuir o ganho até o ponto atingir o limite do lado
esquerdo da grade 10 x 10 (0% horizontal) [veja Figura 5-42 na pagina 159].

H/V GAIN 03/07/2014 10:05AM [

56.1/54.8 | vmx (.0
DSP MODE
IMP

CHANNEL
FREQ 1

POSITION
CUSTOM
HPOS
I T N TN 100%

Figura 5-42 Diminuir o ganho para ajustar o sinal

Segurando firmemente a sonda no shim stack de 2,0 mm de espessura, aumente o
valor de V POS (tecla E) para 100% usando o botao e, em seguida, diminua para
20%.

O aparelho cria um registro na forma de uma marca vertical na tela (veja

Figura 5-43 na pagina 160).
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03/07/2014 10:06AM -

DSP MODE
IMP
CHANNEL
FREQ 1

POSITION
CUSTOM
HPOS
. 100%
VPOS
| 20%

Figura 5-43 Ajustar posicdo vertical para criar uma marca vertical

5. Repita a etapa 4 para cada uma das espessuras de calgo (1,5 mm, 1,0 mm e
0,5 mm).
O aparelho registra uma linha vertical para cada espessura de pintura simulada
(veja Figura 5-44 na pagina 160).

03/07/2014 10:12AM C_ ml

DSP MODE
IMP

CHANNEL
FREQ 1

POSITION
CUSTOM
HPOS
i 100%

VPOS

[ 20%

Figura 5-44 Linhas verticais para espessuras diferentes

REF
6. Pressione e segure a tecla REF SAVE () para definir o sinal atual como sinal de
referéncia.

7. Defina V POS (tecla E) para 50% e, em seguida, pressione a tecla ERASE ( g ).
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A configuragao da espessura da pintura esta concluida e pronta para ser usada
nas avaliac¢Oes.

8. Auvalie a leitura da espessura da pintura subsequente usando as marcas de
referéncia verticais (veja Figura 5-45 na pagina 161).

Se necessario, aumente a resolugao calibrando com um ntimero maior de calgos.

03/07/2014 10:14AM -

DSP MODE
IMP
CHANNEL
FREQ 1
POSITION
CUSTOM
HPOS
100%
VPOS
| s0%

Figura 5-45 Usar as marcas de referéncias verticais para avaliar a espessura

Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

@ Consulte a lista de todos os pardametros, mostrado na Figura 5-46 na pagina 162.

A configuragao padrao do tipo de leitura (RDG1 TYP) é VMAX, que utiliza a
amplitude maxima vertical. Para este procedimento, no entanto, é recomendavel
selecionar HMAX que utiliza a maxima amplitude horizontal. Para mais detalhes
sobre tipo de leitura ou posi¢ao na tela do plano de impedancia, veja “Exibir
leituras em tempo real” na pagina 62.
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SINGLE FREQUENCY

ALARM 1 OFF RDG1 TYP VMAX
X % ALARM 2 OFF RDG1LOC  BOT RGHT
LEMO-16 . ALARM 3 FRQ1 NEG RDG2 TYP OFF
MEDIDM RDGZLOC _ TOP RGHT
. [TvEWIN__0.55ec_]
[lor or | CAPMODE__INSTANT
DWELL 0.0sec CAP DLY 5.0sec
EXT HORN ON AOUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E| FOR PREV.

Figura 5-46 Lista de todos os parametros

5.1.6  Medicao de condutividade e espessura de revestimento nao condutor
— Modelos NORTEC 600C, NORTEC 600S e NORTEC 600D

| OBSERVAGAO |

A funcao do aparelho para medicao de revestimentos condutores e nao condutores s6
pode ser ativada conectando uma sonda de condutividade NORTEC em um dos
modelos NORTEC 600: 600C, 600S e 600D.

O NORTEC 600 detecta automaticamente a sonda de condutividade PowerLink
(LEMO de 16 pinos, 60 kHz ou 480 kHz) caso esteja conectada ao aparelho. Com este
tipo de sonda, o aparelho reconfigura os parametros de operagao para permitir as
medic¢Oes de condutividade. Neste modo de operagao, somente a condutividade é
exibida. O sinal das correntes parasitas nao é exibido.

Os materiais de inspegao sdo apresentados na Figura 5-47 na pagina 163.
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CEMIPUS

CONDUCTIVITY STANDARD

29.85% 59.39%

Figura 5-47 Materiais — espessura de revestimentos condutores e nao-condutores

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda de conectividade: 60 kHz, sonda de angulo reto, ponta de 20 mm de
diametro, 25,4 mm de comprimento, conector LEMO de 16 pinos, LED de alarme
incluido; P/N: 9222340 [U8690027]

* Bloco padrao de condutividade com 2 cupons (29,85% e 59,39%); P/N: 9522103
[U8880111]

* Amostra de cal¢o de 4 milésimo de polegada: 0,1 mm, conjunto com dois;
P/N: 0320806 [U8840160]

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1. Conecte o cabo da sonda de conectividade no NORTEC 600 no conector da sonda
para acessar a funcdo de condutividade (veja Figura 5-48 na pagina 164).
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Figura 5-48 Acessar a funcao de condutividade

2. Quando solicitado, selecione CONTINUE (tecla A) para aceitar as informagodes do
PowerLink (veja Figura 5-49 na pagina 164).

CALIBRATION

(1) Place probe on
30.05%IACS with s

no shim

Figura 5-49 Instrucdes exibidas (1) depois do reconhecimento da sonda PowerLink

Para calibrar os sinais

[ IMPORTANTE |

¢ Para garantir resultados confiaveis, é preciso deixar o aparelho ligado e conectado
a sonda por pelo menos 15 minutos antes da calibragao.
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Recomenda-se também que a calibracao seja realizada no mesmo ambiente que as
medigOes serdo coletadas (temperatura constante e condigdes ambientais).
Qualquer alteracao de temperatura pode causar um efeito indesejado sobre as
medigoes.

Siga as instrucdes exibidas na tela:

€ Coloque a sonda no padrao de porcentagem IACS mais baixo sem o calgo.
Defina o valor de condutividade para a calibragdo do ponto 1 (COND1)
girando o botdo para o valor certificado padrao e, em seguida, selecione
STOREI (tecla E).

COND 2 (tecla B) é entdo marcado na exibi¢ao.

Coloque a sonda no padrao de porcentagem IACS mais baixo sem o calgo. Defina
o valor de condutividade para a calibragao do ponto 2 (COND2) girando o botao
para o valor certificado padrao E, em seguida, selecione STORE2 (tecla E).

COATING (tecla C) é entdo marcado na exibi¢do (veja Figura 5-50 na pagina 165).

Coloque a sonda no padrao de porcentagem IACS mais baixo com calco de 4
milésimos de polega e, em seguida, selecione STORE3 (tecla E).

02/26/2014 04:48PM ]

CALIBRATION

(3) Place probe on

30.16%IACS with
4mils shim

Figura 5-50 Instrugdes exibidas (3)

O COATING (tecla C) é entao destacado na exibicao (veja Figura 5-51 na
pagina 166).

Coloque a sonda no padrao de porcentagem IACS mais alto com calgo de 4
milésimos de polega e, em seguida, selecione STORE4 (tecla E).

Usar o aparelho 165



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

02/26/2014 05:05PM ()

CALIBRATION

(4) Place probe on

38.97%IACS with
4mils shim

Figura 5-51 Instrucdes exibidas (4)
5. Complete a calibragao selecionando DONE depois que a mensagem Success é
exibida (veja Figura 5-52 na pagina 166).

02/26/2014 04:59PM [ )]

CALIBRATION

Success!

Figura 5-52 Confirmacao de calibracdo concluida

6. Use o NORTEC 600 e a sonda para medir a condutividade e a espessura da
camada de tinta ndo-condutora do material de teste.
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Tela de medigao de condutividade

Depois de uma calibracdo bem sucedida, a tela de medigao de condutividade é
exibida. Esta tela exibe os valores da condutividade e da espessura do revestimento. O
grafico de barras mostra o valor da medigdo atual (entre os valores maximo e
minimo), as setas indicam os limites (thresholds) minimo e maximo do alarme (se
ativado).

| OBSERVACAO |

As medic¢des de condutividade sao realizadas até o momento em que a sonda de
conectividade é desconectada, isto fechara a janela de medicao. Se o aparelho detecta
que nao ha mais superficie condutora abaixo da sonda de condutividade, as leituras
de espessura de revestimento e condutividade da tela sao atualizadas (renovadas).

Modo de conectividade com plano de impedancia

No modo de condutividade/espessura do revestimento, o NORTEC 600 pode exibir
um plano de impedancia. Para ativar esta visualizagao, pressione e segure a tecla de

menu MAIN FILTER (X) e, em seguida, pressione a tecla GAIN ((lB). Porém, os
recursos desta funcao especial ainda devem ser testadas, sendo assim, eles s6 devem
ser utilizados para fins de pesquisa e nenhum parametro deve ser alterado.

Para salvar as medigées

€ Salve as medicoes de condutividade e espessura de revestimento
REF

simultaneamente pressionando a tecla REF SAVE (). As medicdes salvas
podem ser acessadas posteriormente no registrador de dados ou na tela de
memoria.

Para ajustar os alarmes para condutividade e espessura de revestimento

A configuragao dos limites (threshold) de alta e de baixa do alarme estao disponiveis
para medigdes de espessura de revestimento e condutividade. Os alarmes podem ser
ajustados como positivo ou negativo e com ou sem sinal sonoro.
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| OBSERVACAO |
O modo de espessura do revestimento e a condutividade do aparelho devem ser
ativados para acessar as configuragdes de alarme descritos nesta segao.

1. Pressione a tecla de menu ALARM (@éﬁ).

2. Pressione a tecla A e, em seguida, gire o botao até o valor de ajuste desejado
COND LO (baixa condutividade).

3. Pressione a tecla B e, em seguida, gire o botao o valor de ajuste desejado COND
HI (alta condutividade).

4. Pressione a tecla C e, em seguida, ajuste a polaridade do alarme:

@ Selecione POSITIVE para ativar o alarme quando a condutividade estiver
entre valor baixo e alto.

ou

Selecione NEGATIVE para ativar o alarme quando a condutividade estiver
fora do valor baixo e alto.

5. Pressione a tecla E para ativar o alarme sonoro (HORN), em seguida, gire o botao
para selecionar uma das op¢oes (OFF, LOW e HIGH).

Para ajustar o alarme de espessura de revestimento

1. Pressione a tecla de menu ALARM (@é») duas vezes (ou, caso tenha acabado de
configurar o alarme de condutividade, pressione apenas uma vez).

2. Pressione a tecla A e, em seguida, gire o botdo até o valor desejado de THCK LO
(baixa espessura).

3. Pressione a tecla B e, em seguida, gire o botao até o valor desejado de THCK HI
(alta espessura).

4. Pressione a tecla C e, em seguida, ajuste a polaridade do alarme:

@ Selecione POSITIVE para ativar o alarme quando a espessura do
revestimento estiver entre valor baixo e alto.
ou
Selecione NEGATIVE para ativar o alarme quando a espessura do
revestimento estiver fora do valor baixo e alto.

5. Pressione a tecla E para ativar o alarme sonoro (HORN), em seguida, gire o botao
para selecionar uma das op¢oes (OFF, LOW e HIGH).
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5.1.7  Inspecionar rodas de aeronaves — Todos os modelos do
NORTEC 600

Esta secdo possui um exemplo de procedimento para inspecionar aluminio nas rodas
de aeronaves.

Os materiais de inspe¢ao sao apresentados em Figura 5-53 na pagina 169.

Figura 5-53 Materiais — rodas de aeronaves

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

Sonda para inspecao de rodas de aeronaves — fins especiais; P/N: WP-3-1537-L

Cabo: 1,83 m de comprimento, configura¢ao da ponte da bobina, LEMO de 16
pinos para triaxial Fischer/LEMO (SPO-6472); P/N: 9122244 [U8800091]

Inspecao padrao de rodas de aeronaves — para fins especiais; P/N: WS-3-1537

| OBSERVAGAO |

Qualquer sonda de roda padrdo pode ser usada para esta aplicagao.

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.
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2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, entdo, selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplica¢ao de selegao. Selecione Surface

Cracks com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-54 na
pagina 170).

APPLICATIONS

Surface Cracks

Sub-Surface

Weld and Wheel

Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tuhing

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-54 Aplicacdo Surface Cracks (trinca na superficie)

Para calibrar os sinais

1. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) uma vez e ajuste a FREQ (tecla A)
para 200 kHz usando o botao.

2. Coloque a sonda, aproximadamente, no ponto médio no padrao (entre dois
sulcos) e, em seguida, enquanto segura firmemente a sonda no padrao, pressione

A-LIFT
a tecla A-LIFT NULL ( €D).
3. Rastreie o padrao fazendo movimentos para frente e para tras, pressione a tecla

GAIN (dB) e, em seguida, ajuste a amplitude do sinal (com o botdo) até os sinais
se estenderem por aproximadamente 80% da largura da tela (veja Figura 5-55 na
pagina 171).
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01/01/2013 10:55PM C_ ml

FREQ
200KHz
ANGLE
0.0deg
i

5

e

/

Figura 5-55 Sinais estendidos atravessando a tela

4. Quando os sinais se estendem por cerca de 80% da largura da tela, pressione a

tecla ERASE ( 9 ).

5. Rastreie somente o centro do sulco e, em seguida, pressione a tecla FREEZE (*)
[veja Figura 5-56 na pagina 171].

01/01/2013 10:56PM

oL
 Liftoff antes do
ajuste horizontal

\

N

Figura 5-56 Rastrear o centro do sulco

6. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, ajuste o angulo do sinal com o
botdo até que o sinal de liftoff (movimento da sonda) fique o mais horizontal
possivel (veja Figura 5-57 na pagina 172).
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Para conseguir um ajuste fino e adequado do ANGLE, pode ser necessario alterar

o modo de ajuste fino pressionando a tecla Enter ( \/ ) enquanto se ajusta o
ANGLE.

01/01/2013 10:56PM C__m

ANGIE
pmx 1.1

ELiftéffdépows‘ do : )
ajuste horizontal

J

Figura 5-57 Ajustar o sinal o mais préximo possivel da horizontal

7. Pressione a tecla GAIN (dB) trés vezes para acessar o parametro V GAIN e, em
seguida, aumente o ganho vertical com o botao até um dos sinais atingirem 80%
da altura da tela (veja Figura 5-58 na pagina 172).

V GAIN 01/01/2013 10:57PM
80.3dB | vmx -1 .1

r

Figura 5-58 Sinais estendidos verticalmente atravessando a tela
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Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisi¢do, coloque a sonda

A-LIFT
entre os dois sulcos sobre o padrao, pressione a tecla A-LIFT NULL (&) ) e
rastreie o padrao.
O sinal resultante deve se parecer com o exemplo mostrado na Figura 5-59 na
pagina 173. Se necessario, congele o sinal novamente e faga um ajuste fino no
ganho vertical ou no angulo.

01/01/2013 11:04PM -

e -5.0 ]

FREQ
! 200KHz

16.0deg

H GAIN
75.0dB
V GAIN
80.3dB

Giti s it

Figura 5-59 Resultados depois do rastreamento padrao

Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

1.

Ajuste os parametros de alarme, buzina e buzina externa (mais alto), de acordo
com suas necessidades. Para mais detalhes sobre alarmes, veja “Menus de
alarme” na pagina 301.

Os parametros de alarme mostrados na Figura 5-60 na pagina 174 podem ser
utilizados como Caixa de alarme NEGATIVO.

De acordo com as suas necessidades, configure apagar exibi¢ao ou os valores de
persisténcia para atualizacdo automatica da tela.

Para mais detalhes de op¢des para apagar tela, veja “D ERASE (exibir apagar)” na
pagina 96 e “PERSIST (manter variavel)” na pagina 96.

@)
Pressione a tecla FULL NEXT (_->) para alterar para o modo de tela cheia e, em
seguida, rastreie o padrdo.

O sinal resultante deve se parecer com o exemplo mostrado na Figura 5-60 na
pagina 174. Observe que o valor da amplitude maxima do sinal e o d&ngulo do
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sinal sao exibidos por padrao. Para mais detalhes sobre tipo de leitura ou posicao
na tela do plano de impedancia, veja “Exibir leituras em tempo real” na pagina 62.

A lista de todos os parametros é mostrada na Figura 5-61 na pagina 174.

Figura 5-60 Parametros de alarme

SINGLE FREQUENCY
ALK 1 NED

. 0% ALARM 2 OFF RDG1LOC  BOT RGHT
PRB CONN - - ALARM 3 FRQ1 NEG RDG2 TYP OFF
= RDG2LOC  TOPRGHT
T [TvEwin___o5sec ]
HORN OFF CAP MODE  INSTANT
DWELL 0.0sec CAP DLY 5.0sec
130deg
EXT HORN ON AOUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT. PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-61 Lista de todos os parametros
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5.1.8

Inspecionar aberturas criticas de fixagdo com escaner de translagao
controlada (indexagao) — Modelos NORTEC 600S e NORTEC 600D

Esta se¢do possui um procedimento para inspecao critica de furos para parafusos
usando o escaner rotativo de indexacao PS5-AL da Evident. O NORTEC 600 possui
uma funcado de cursor waterfall muito til que permite estimar com facilidade a
localizagdo dos defeitos nos conjuntos de revestimentos de aeronaves.

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

Escaner de indexagdo PS5-AL (produto descontinuado)

Sonda de reflexao para PS5: de 200 kHz a 1 MHz, RD 0,250 (diferencial de
reflexdo de 6,4 mm); P/N: 9217572 [U8616045]

Abertura de corrente parasita padrdo para demostracao das finalidades (ndo
certificado); P/N: RSTD-10135 [U8863213]

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1.

Conecte a sonda ao escaner rotatorio (alinhe as marcas do conector) e, em

seguida, conecte o cabo do escaner no escaner rotatério e no conector PROBE do
NORTEC 600.

Quando solicitado, selecione CONTINUE (tecla A) para aceitar as configuracdes
do PowerLink.

Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, entdo, selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplica¢do de selecao. Selecione Indexing

Scanner com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-62
na pagina 176).
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.
—
—
e
e
e

POWERLINK USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-62 Aplicativo Indexing Scanner (escaner de indexacio)

Para calibrar os sinais

1.

Ajuste a posigao Z da sonda (para indexacao) de modo que ela se estenda até o
metade do caminho na abertura de calibracao.

Para mais informagdes sobre como operar o escaner de indexagao PS5, consulte o
Manual do usudrio do escaner.

Certifique-se que o motor do escaner esta desligado antes de anular o aparelho,
coloque a sonda na abertura boa e, em seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL

A-LIFT
Coloque a sonda em uma abertura com sulcos EDM e, em seguida, ajuste o eixo
de indice de modo que a sonda gire livremente proximo da area defeituosa.
Deixe o escaner na posicao R (rotagao).

Ligue o motor do escaner e, em seguida, pressione a tecla de menu MAIN FILTER

(X) duas vezes e defina a fungao SCAN RPM (tecla E) para 240.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) e, em seguida, altere o FILT TYP
(tecla C) para FIG 6 (veja Figura 5-63 na pagina 177).

OBSERVAGAO |

Este procedimento usa a configuracao do filtro figura 6. A Evident recomenda a
utilizagdo da configuracao do filtro Figura 6, a menos que uma sonda absoluta esteja
em uso, neste caso, a configuracao do filtro Figura 8 pode proporcionar um
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desempenho melhor. Para mais informagdes sobre os parametros de Figura 6 e Figura
8, veja “Inspecionar aberturas de fixagdo com escaner rotativo — Modelos
NORTEC 600S e NORTEC 600D” na pagina 134.

02/28/2013 07:59PM (-

PRB DRV
MEDIUM

PRB CONN
LEMO-16

Figura 5-63 Filtro Figura 6

6. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, ajuste o angulo liftoff
(movimento da sonda) de modo que fique o mais horizontal possivel e os pontos
do sinal do sulco par cima (veja Figura 5-64 na pagina 177).

0272872013 08:00PM -]

ANGLE
ver 4.4

PRB DRV
MEDIUM

PRB CONN
LEMO-16
FILT TYP

FIG 6

Figura 5-64 Ajuste de angulo do sinal
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7. Pressione a tecla GAIN (lB) e, em seguida, reduza o ganho horizontal até que o
sinal do sulco fique dentro da primeira divisao horizontal (10% horizontal) [veja
Figura 5-65 na péagina 178].

H/V GAIN 02/28/2013 08:01FM (@)

[saussa]fuw 0.1 ]

PRB DRV
MEDIUM

PRB CONN
LEMO-16
FILT TVP

FIG 6

Figura 5-65 Ajuste de ganho

8. Pressione a tecla GAIN ((dB) duas vezes e, em seguida, aumente o V GAIN até
que o sinal do sulco atingir 100% da altura da tela cheia (veja Figura 5-66 na
pagina 178).

V GAIN 02/28/2013 08:03FM (@)

695d8 | vpp 7.4

PRB DRV
MEDIUM

PRB CONN
LEMO-16
FILT TYP
FIG 6

Figura 5-66 Ajuste de ganho vertical
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9.

10.
11.

12.
13.

14.

Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, defina SYNC ANG (tecla
D) para o centro do sulco no registro de fita (veja Figura 5-67 na pagina 179).

02/28/2013 08:04PM )]

_ DISPLAY

b 7.4 ]

WP CHAN
FREQ 1
SWP MODE
EXTY
SYNC ANG
I 26deg

VPOS
50%

Figura 5-67 Ajuste de dngulo de sincronizacao

Defina DSP MODE (tecla A) para WATERFALL.
Verifique se o escaner PS5 esta pronto para realizar o rastreamento.

Os parametros de waterfall nao devem ser alterados até que o escaner PS5 esteja
ajustado de forma adequada para realizar o rastreamento.

Ajuste o escaner na posicao T (para teste) e, em seguida, rastreie toda a abertura.

Ajuste os dois interruptores de limite de modo que a sonda seja capaz de verificar
por completo as aberturas e depois saia livremente.

Para manter a produtividade de inspecao eficiente, tente reduzir o tempo da
viagem através do ar fora da abertura.

Depois que o escaner PS5 esta operando de modo satisfatério, sera possivel
ajustar os parametros da waterfall para a exibicado completa de waterfall da
abertura inspecionada.

Os melhores resultados sao obtidos quando o parametro W END (tecla D) esta
ajustado para cobrir todo o movimento de rastreamento.

Ajuste o parametro W END de modo a cobrir todo o movimento do rastreamento:

a) Com a sonda posicionada em uma das extremidades da abertura, pressione a
tecla E no escaner PS5 e, em seguida, pressione o interruptor do motor e
rastreie toda a abertura.

Usar o aparelho 179



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

15.

b)

c)

Observe atentamente a tela tipo waterfall e, se necessario, aumente o valor de
W END (tecla D) se a exibigao tipo waterfall foi cortada, apagada ou
atualizada antes do rastreamento ser concluido.

Quando a sonda atinge o outro lado da abertura, pressione a tecla E no
escaner e, em seguida, rastreie a abertura novamente.

Observe atentamente a exibigao tipo waterfall para verificar se ocorreu algum
corte ou exibigdo de rastreamento incompleta. Neste caso, diminua o valor de
W END (tecla D).

Repita as etapas a-b para encontrar o equilibrio certo entre dois
rastreamentos sucessivos completos (nas duas dire¢des) para produzir duas
visualizagOes tipo cacheira completas.

Quando a exibicao tipo waterfall estiver correta, defina o W CURSOR (tecla E)
[cursor waterfall] para o local estimado da margem das duas camadas principais e
ajuste o W CURSOR enquanto se executa os movimentos do rastreamento
completo (veja Figura 5-68 na pagina 180).

Depois que ele foi ajustado corretamente, o cursor waterfall é muito util para
ajudar na localiza¢do da posicao do defeito, tanto acima como abaixo da camada
principal, e pode ser usado para se decidir se um defeito deve ser aceito o
rejeitado.

02/28/2013 08:22PM [ ]

DSP MODE

WATRFALL

CHANNEL
FREQ 1

W START
1

W CURSOR

14

Figura 5-68 Usar o cursor waterfall

16. Pressione a tecla FULL NEXT (9) para alterar para o modo de tela cheia e, em
seguida, rastrear o padrao.
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O resultado do rastreamento deve se assemelhar a imagem mostrada na
Figura 5-69 na pagina 181.

A lista de todos os parametros é mostrada na Figura 5-70 na pagina 181.

Figura 5-69 Resultado do rastreamento

SINGLE FREQUENCY SINGLE FREQUENCY
ALARM 1 FRQ1 NEG RDG1 TYP VPP
RDG2LOC  TOPRGHT

25.0%
50.0%

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT. PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-70 Lista de todos os parametros
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5.2  Aplicagoes pedagodgicas e especiais

Este se¢ao fornece as recomendagdes basicas de configuragao para procedimentos
mais antigos de correntes parasitas que ainda sao utilizados nos cursos atuais de
formacao. Estes procedimentos de treinamento sao tteis para explicar o efeito que
varios parametros tém nas correntes parasitas, como liftoff, resisténcia, frequéncia,
permeabilidade magnética, espessura e descontinuidades.

As quatro aplicagoes incluidas nestas aplicagdes desta secdo usam o seguinte
equipamento (veja Figura 5-71 na pagina 182):

OLYMPUS P/N: NEC-6151-SD

Figura 5-71 Materiais — aplica¢des pedagdgicas e especiais

* Sonda superficial: sonda de superficie removivel de reflexao com diametro de
11,2 mm e intervalo de operagao de 500 Hz a 60 kHz (equivalente a APBK/10.5/S,
SPO-2025), conector triaxial Fischer/LEMO; P/N: 9213552 SR/500Hz-60KHZ-/.44
[U8623007]

e Cabo SPO-6687 para sondas com configuragao de bobina de reflexao com

conector triaxial Fischer/LEMO para a série NORTEC 500, 600, 1000 ou 2000
(LEMO de 16 pinos), 1,83 m de comprimento; P/N: SPO-6687 [U8800538]
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* Demonstragao das finalidades e formacao padrao; P/N: NEC-6151-SD [U8861706]

5.2.1 Usar a teoria do plano de impedancia e a tela— Todos os modelos do
NORTEC 600

Esta aplicacdo ¢, geralmente, um dos primeiros topicos usados para explicar a teoria
basica das correntes parasitas nos treinamentos.

Para usar a teoria do plano de impedancia e a tela

1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez, e entao selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplicacao de selegao. Selecione Surface

Cracks com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-72 na
pagina 183).

Surface Cracks
Sub-Surface

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tuhing
USE KNOB TO SELECT APPLICATION,

0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-72 Aplicacdo para Surface Cracks (fissuras na superficie)

3. Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, a tecla POSITION (tecla C)
para CENT SUP.

4. Pressione a tecla de menu DISP (D) novamente e defina a GRID (tecla D) para
OFF.
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5. Pressione a tecla de menu ALARM (@é») e, em seguida defina ALARM 1 (tecla
A) para OFF.

6. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) uma vez e ajuste a FREQ (tecla A)
para 60 kHz usando o botao.

7. Ajuste o GAIN (tecla C) para 40 dB, aproximadamente.

AUFT
8. Suspenda a sonda e, em seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL ( &)).
9. Com asonda, toque levemente na amostra de ferrite e bata suavemente na
amostra (veja Figura 5-73 na pagina 184). Dando alumas batidinhas, pressione a

tecla ANGLE (4:0) e ajuste o angulo do sinal do ferrite até que ele fique
orientado completamente para cima (90°) [veja Figura 5-74 na pagina 184].

OLYMPUS P/N: NEC-6151-SD

Figura 5-73 Secdo do padrao usado para teoria do plano de impedancia

ANGLE 03/13/2014 1215PM  (guem)

e 2.0

Figura 5-74 Ajuste de angulo do sinal para 90°
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10. Coloque a sonda proxima da amostra de 45% de condutividade e, em seguida,

pressione a tecla GAIN (] B), diminua o ganho até o ponto ativo ficar dentro da
area da tela (veja Figura 5-75 na pagina 185).

H/fV GAIN 03/13/2014 12:18PM ==

\M‘me -75 |

Figura 5-75 Ajuste de ganho

11. Pressione a tecla FUL NEXT () para alterar o modo de tela cheia, entdo,
sucessivamente, coloque a sonda sobre cada amostra para exibir o efeito da
condutividade e a permeabilidade magnética no plano de impedancia (veja
Figura 5-76 na pagina 185).

Figura 5-76 Efeito da condutividade e a permeabilidade magnética

Usar o aparelho 185



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

5.2.2

Triagem de metais para avaliagcao de condutividade — Todos os
modelos no NORTEC 600

Esta aplicagdo mostra como triar materiais usando as diferencas de condutividade e
resisténcia que podem ser visualizadas na tela do plano de impedancia. Este método
s é valido para metais nao-ferromagnéticos.

Para triar metais a partir da avaliagdo de condutividade

1.

2.

Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, entdo, selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplica¢ao de selegao. Selecione Surface

Cracks com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-77 na
pagina 186).

Surface Cracks
Sub-Surface

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tuhing
USE KNOB TO SELECT APPLICATION,

0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-77 Aplicacdo para Surface Cracks (fissuras na superficie)

Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, a tecla POSITION (tecla C)
para BOT RIGHT.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) uma vez e ajuste a FREQ (tecla A)
para 60 kHz usando o botao.

Ajuste o GAIN (tecla C) para 50 dB, aproximadamente.
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Coloque a sonda sobre a amostra de 45% de condutividade (veja Figura 5-78 na
A-UFT

pégina 187) e, em seguida, pressione e segure a tecla A-LIFT NULL ( € ) para
ativar a funcao de [iftoff automatico.

Depois de um breve momento, o NORTEC 600 emite um bipe e LIFT PROBE
aparece na parte superior da tela. Quando este texto for exibido, suspenda a
sonda e aguarde a mensagem desaparecer.

OLYMPUS P/N: NEC6151-8D

FERRTE 53904 cuna MAG 707838 To75I0
23% 3 % am 0%

Figura 5-78 Secdo do padrao usado para avaliza¢do de condutividade

Repita a etapa 6 até se familiarizar com a fungao de liftoff automatico.

E preciso um pouco de prética para obter o tining apropriado com a fungio de
liftoff automatico, mas uma vez dominado, esta fungao ira ajuda-lo a obter uma
calibragao mais rapida.

Coloque a sonda, sucessivamente, em amostra com condutividade de 17%, 32% e

45% e, em seguida, pressione a tecla FREEZE (*) ao concluido (veja Figura 5-79
na pagina 188).
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03/13/2014 12:28PM

Figura 5-79 Sinais de amostras de condutividades diferentes

9. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, ajuste o sinal inferior (45% de
condutividade) de modo que ele fique horizontal (veja Figura 5-80 na pagina 188).

ANGLE 03/13/2014 12:30PM (NN

e 3.8

Figura 5-80 Ajustar o sinal mais baixo para horizontal

10. Pressione a tecla GAIN (¢ B) trés vezes para acessar o pardmetro V GAIN e, em
seguida, aumente o ganho vertical até o sinal superior atingir 90% da altura da
tela (veja Figura 5-81 na pagina 189).
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11.

12.

13.

14.

V GAIN 03/13/2014 12:31PM C

54548 | vix 3.8

Figura 5-81 Ajuste do ganho vertical

Pressione a tecla menu ALARM (@éb) duas vezes e, em seguida, defina TOP
(tecla B) para 65%, e BOTTOM (tecla B) para 35% e LEFT (tecla D) para 30%.

Pressione a tecla de ALARM (Géb) duas vezes e, em seguida, defina HORN
(tecla E) para ON.

Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisi¢ao e, em seguida,

@)
pressione a tecla FULL NEXT (_->) para alternar para o modo de tela cheia.

Coloque a sonda em amostras com condutividades diferentes e avalie as posi¢des
verticais dos sinais para decidir se aceita ou ndo a amostra (veja Figura 5-82 na
pagina 190). A posicao vertical, ou altura do ponto final do sinal, representa o
valor da condutividade que é usado para aceitar ou rejeitar, e a posi¢ao horizontal
representa o liftoff.
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Figura 5-82 Usar a posicao vertical do sinal para aceitar ou rejeitar a amostra.

5.2.3  Avaliagao de espessura de revestimento (pintura) ndao condutor —

Todos os modelos do NORTEC 600

Este se¢do possui um procedimento antigo e simples para avaliagao da espessura do

revestimento (pintura) para sinal liftoff.

Para avaliar espessura de revestimento ndao condutor.

1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP "EQ ) uma vez e, entdo, selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplica¢ao de selegao. Selecione Surface

Cracks com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-83 na

pagina 191).
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Surface Cracks
Sub-Surface

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tubing
USE KNOB TO SELECT APPLICATION,

0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-83 Aplicacao para Surface Cracks (fissuras na superficie)

Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, a tecla POSITION (tecla C)
para BOT CNTR.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) uma vez e ajuste a FREQ (tecla A)
para 60 kHz usando o botao.

Ajuste o GAIN (tecla C) para 50 dB, aproximadamente.

Vire para baixo o padrao (para exibir a face maior, veja Figura 5-84 na pagina 191),
substitua a sonda na drea que esta sem defeitos e, em seguida, pressione a tecla A-

AUFT
LIFT NULL ().
L) L. ] & . . oa
L) o o)
& @ [ N 5 b

Figura 5-84 Parte traseira do padrao

Usar o aparelho 191



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

7. Suspenda a sonda para longe da superficie e, em seguida, mova a sonda para
baixo e encoste na amostra, novamente; enquanto repete estes movimentos,

pressione a tecla ANGLE (4:0) e ajuste o angulo liftoff até que ele fique
orientado para cima (90°) [veja Figura 5-83 na pagina 191].

ANGLE 03/13/2014 12:40PM  (EENED

T

\
A

—
e —

i
WL/
/
]
I
“/Z
Ve

Figura 5-85 Ajustar angulo liftoff para 90°

8. Pressione a tecla ERASE (g ), coloque a sonda sobre a amostra novamente
(desta vez um liftoff largo ou um valor de espessura de tinta; por exemplo, a
espessura de trés cartdes de visita) e, em seguida, pressione a tecla GAIN (dlB) e
diminua o ganho até o ponto ativo ficar dentro da area rastreada e ficar com uma
altura de 90% da tela (veja Figura 5-86 na pagina 193).
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H/V GAIN 03/13/2014 12:44PM (D

3917391 | e 5.0

Figura 5-86 Ajuste do ganho

9. Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, enquanto segura a sonda
sobre os trés cartdes de visita, ajuste a H POS (tecla D) para 0% até 100% e volte

para 50%.
Uma marca horizontal é criada (veja Figura 5-87 na pagina 193).

03/13/2014 12:48PM C

DSP MODE
IMP

CHANNEL
FREQ 1
POSITION
CUSTOM
HPOS
[ s

0%
VPOS
20%

Figura 5-87 Usar a posi¢ao horizontal para criar uma marca horizontal

10. Repita a etapa 9 usando dois cartdes de visita e, em seguida, usando um cartio de
visita crie mais marcas horizontais (veja Figura 5-88 na pagina 194).
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03/13/2014 12:49PM

DSP MODE
IM

P
CHANNEL
FREQ 1
POSITION
CUSTOM

HPOS

[ s

0%
VPOS
20%

Figura 5-88 Criar mais marcas horizontais

REF

11. Pressione e segure a tecla REF SAVE () e, em seguida, pressione a tecla ERASE

( 9 ) para limpar os sinais ativos (veja Figura 5-89 na pagina 194).
Agora é possivel avaliar as espessuras desconhecidas da pintura usando a

deflexao do sinal vertical, que representa o liftoff.

Como alternativa, dependendo de suas preferéncias, pode-se usar o alarme para

um teste simples aprovar/rejeitar.

03/13/2014 12:50PM il

DSP MODE

IMP

CHANNEL
FREQ 1

POSITION
CUSTOM

HPOS

50%

Figura 5-89 Deflexdo de sinal vertical para avaliar a espessura desconhecida
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5.24  Avaliar espessura de metal através da teoria da curva de espessura
— Todos os modelos do NORTEC 600

Esta segdo descreve a curva tipica de espessura que esta associada ao defasamento e a
teoria da profundidade do revestimento em correntes parasitas.

Para avaliar a espessura do material e usar a teoria da curva da espessura

1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.
2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez, e entao selecione APPL

SELECT (tecla A) para abrir o menu aplicacao de selegao. Selecione Surface

Cracks com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-90 na
pagina 195).

Surface Cracks
Sub-Surface

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tuhing
USE KNOB TO SELECT APPLICATION,

0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 5-90 Aplicacdo para Surface Cracks (fissuras na superficie)

3. Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, a tecla POSITION (tecla C)
para BOT RIGHT.

4. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) e ajuste a FREQ (tecla A) para
1,5 kHz.

Como alternativa, pode-se, também, experimentar outras frequéncias, tais como
500 Hz, 1 kHz, 3 kHz e 5 kHz.
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5.

Coloque a sonda na parte mais espessa da drea conica padrao (veja Figura 5-91 na
A-LIFT

pagina 196) e, em seguida, pressione e segure a tecla A-LIFT NULL ( € ) para
ativar a funcao liftoff automatico.

Depois de um breve momento, o NORTEC 600 emite um bipe e exibe e LIFT
PROBE aparece na parte superior da tela. Quando este texto for exibido,
suspenda a sonda e aguarde a mensagem desaparecer.

OLYMPUS P/N: NEC-6151-SD

Figura 5-91 Secao do padrao usado para espessura de metal

Repita a etapa 5 até se familiarizar com a fungao de liftoff automatico.

E preciso um pouco de pratica para obter o tining apropriado com a funcio de
liftoff automatico, mas uma vez dominado, esta fungao ira ajuda-lo a obter uma
calibracao mais rapida.

Pressione a tecla ERASE (,9 ), rastreie lentamente a area cOnica e, em seguida,

depois de concluir o rastreamento, pressione a tecla FREEZE (*).

Um exemplo do resultado do rastreamento e mostrado na Figura 5-92 na
pagina 197.
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03/13/2014 12:57PM i

F
| mear

Figura 5-92 Rastreamento da area conica

8. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, ajuste o angulo liftoff de modo
que fique horizontal (veja Figura 5-93 na pagina 197).

ANGLE 03/13/2014 12:59PM

e 1.3

92 8deg

4 H GAIN
60.0dB

o

Figura 5-93 Ajustar angulo liftoff para horizontal

9. Pressione a tecla GAIN (dlB) e, em seguida, o ganho até o sinal atravessar a
maior parte da tela (veja Figura 5-95 na péagina 199).
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H/V GAIN 03/13/2014 01:02PM

74.0/74.0 | ymx 2.7

Figura 5-94 Ajuste de ganho

10. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisicao e, em seguida,

@)
pressione a tecla FULL NEXT (_->) para alternar para o modo de tela cheia.

11. Rastreie a area conica padrao e observe a curva da espessura (veja Figura 5-95 na
pagina 199).

I DICA |
Use a fungao SET REF para registrar um trago enquanto outra frequéncia esta sendo
testada.
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Figura 5-95 Rastreamento da peca conica

5.3  Aplicacdoes avancgadas de frequéncia dupla

Este se¢do possui varios procedimentos que fornecem detalhes avangados sobre a
funcao de frequéncia dupla do NORTEC 600.

| OBSERVAGAO |
Nesta secao, todos os procedimentos sao apresentados usando o esquema de cores do

OFFICE. Este esquema de cores é usado para ajuda-lo a seguir as instrugdes e
apresentam até trés tragos coloridos de sinais.

5.3.1  Detectar corrosao com frequéncia dupla para reduzir o efeito
Pillowing — Modelo NORTEC 600D

O procedimento desta se¢do usa frequéncia dupla para ajudar a reduzir o efeito
almofada (pillowing). Esta redugao facilita a detec¢do de corrosao na subsuperficie da
fuselagem de aeronaves.

Os materiais de inspegdo sao apresentados na Figura 5-96 na pagina 200.
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(® & @)

Figura 5-96 Materiais — frequéncia dupla para corrosiao

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda de superficie: um sonda de superficie de reflexao padrao com didmetro de
-11,2 mm e intervalo de operacado de 500 Hz a 60 kHz (equivalente ao
APBK/10.5/S, SPO-2025), conector Fischer/LEMO triaxial; P/N: 9213552
SR/500Hz-60KHZ-/.44 [U8623007]

e Cabo SPO-6687 para sondas com configuragao de bobina de reflexdo com
conector triaxial Fischer/LEMO para a série NORTEC 500, 600, 1000 ou 2000
(LEMO de 16 pinos), 1,83 m de comprimento; P/N: SPO-6687 [U8800538]

¢ Fins especiais para corrosao padrao com insercao de almofadas; P/N: RSTD-10145
[Q8600068]

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e, entdo, selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplicacdo de selegao. Selecione Dual

Frequency Sub-Surface com o botao e, em seguida, pressione \/ para aceitar
(veja Figura 5-97 na pagina 201).
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Surface Cracks
Sub-Surface

Weld and Wheel
Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tubing
USE KNOB TO SELECT APPLICATION,

0K TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-97 Aplicacdo de Frequéncia dupla em subsuperficies (frequéncia dupla
em subsuperficies)

Pressione a tecla de menu DISP (D) duas vezes e, em seguida, a tecla
POSITION (tecla C) para TOP LEFT usando o botao.

Pressione a tecla de menu DISP (D) novamente e, em seguida, a tecla POS 2
(tecla C) para TOP LEFT usando o botao.

Pressione a tecla de menu DISP (D) novamente e, em seguida, a tecla MIX
DISP (tecla A para OFF usando o botao.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (R) quatro vezes e, em seguida, ajuste
LO PASS (tecla B) para 50 Hz.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (R) novamente e, em seguida, ajuste
PRB DRV (tecla A) para HIGH.

Pressione a tecla de menu ADV SETUP (), selecione ALL SETTINGS (tecla
B), pressione a tecla E e, em seguida, pressione a tecla C. Defina RDG1 CHN para

®)
MIX, pressione a tecla FULL NEXT (_->) quatro vezes e, em seguida, defina

RDG2 TYP para OFF. Quando concluido, pressione a tecla Return (O).

A lista de parametros de frequéncia dupla é mostrada na Figura 5-98 na
pagina 202.
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DUAL FREQUENCY

ALARM 1 OFF
ALARM 2 OFF
ALARM 3 OFF BOT LEFT

BOT RGHT

HORN OFF

DWELL 0.0sec

EXT HORN ON CAP MODE  INSTANT
CAP DLY 5.0sec

AOUT PWR OFF

585.
110.0%
PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-98 Lista de parametros de frequéncia dupla

Para calibrar os sinais

1. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) uma vez e ajuste o valor da FREQ
(tecla A) para 3,0 kHz usando o botao.

2. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) novamente e, em seguida, ajuste o
valor da FREQ 2 (tecla A) para 1,0 kHz.

3. Coloque a sonda na posicao 1 do padrao (veja Figura 5-99 na pagina 202) e, em
seguida, segure firmemente a sonda sobre o padrao e pressione a tecla A-

ALUFT
LIFT NULL ( 69).

Figura 5-99 Posicao 1 do padrao

4. Suspenda a sonda, bata suavemente a sonda na posicao 1 do padrao e, em

seguida, continue batendo suavemente e pressione a tecla ANGLE (4:9), em
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seguida, ajuste o ANGLE (para frequéncia 1) até o sinal liftoff ficar orientado para
o lado direito da tela (o sinal verde na Figura 5-100 na pagina 203).

Se necessario, pressione a tecla ERASE (,9 ) para limpar a tela, que permitira
ajustar o valor de ANGLE mais facilmente.

ANGLE

vmx -5.0

03/13/2014 08:52AM

L -

Figura 5-100 Ajuste do dngulo da frequéncia 1 do sinal de liftoff

Batendo suavemente a sonda na posicao 1, pressione a tecla ANGLE (4:0) duas
vezes para abrir o parametro ANGLE 2 e, em seguida, ajuste o sinal [iftoff da

frequéncia 2 até ele ficar orientado do lado direito da tela, sobreposto ao sinal da
frequéncia 1 (veja Figura 5-101 na pagina 203).

ANGLE 2

vmx -3.0

03/13/2014 08:53AM

L -

Figura 5-101 Ajuste do dngulo da frequéncia 2 do sinal de liftoff
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6. Coloque a sonda na posicao 1 e, em seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL
A-LIFT
(D)
7. Coloque a sonda na posi¢ao 2 (veja Figura 5-102 na pagina 204) e, em seguida,

pressione a tecla FREEZE (*).

Figura 5-102 Posicao 2 no padrio

Um exemplo dos sinais congelados é¢ mostrado na Figura 5-103 na pagina 204.

03/13/2074 08:56AM [ ]

F —— Indicag&o de sinal

congelado

FREQ
3.0KHz

Figura 5-103 Sinais congelados

8. Pressione a tecla GAIN (lB) e, em seguida, aumente o ganho da frequéncia 1 até
o sinal da frequéncia 1 na posigao 2 atingir 20% da altura da tela (veja Figura 5-104
na pagina 205).
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H/V GAIN 03/13/2014 08:57AM @}

68.3/68.3 | ymx -5_.0) F

—— B

ANGLE
249 0deg

H GAIN
68.3dB

3

Figura 5-104 Ajuste de ganho para frequéncia 1

9. Pressione a tecla GAIN (ddB) e, em seguida, aumente o ganho da frequéncia 2 até
o sinal da frequéncia 2 na posicao 2 atingir 20% da altura da tela (veja
Figura 5-105 na pagina 205).

H/V GAIN2 03/13/2014 08:53AM
78.9/78.9 ‘me -50 |

249 0deg

H GAIN
68.3dB

o

Figura 5-105 Ajuste de ganho para frequéncia 2

10. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisigao.

11. Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, defina DSP MODE (tecla
A) para IMP, defina o CHANNEL (tecla B) para MIX e POSITION (tecla C) para
BOT RIGHT.

Usar o aparelho 205



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

12.

13.

14.

15.

Coloque a sonda na posigao 1 e, em seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL
ALFT
(D).
Suspenda a sonda, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) e, em seguida,
bata suavemente a sonda na posigao 1, diminua o H GAIN (tecla D) da frequéncia

1 até o sinal liftoff do canal MIX ficar quase na posi¢ao horizontal (veja
Figura 5-106 na pagina 206).

Se necessario, use a tecla ERASE ( g ) para limpar a tela para ajustes mais
faceis.

03/13/2014 09:02AM —

Figura 5-106 Ajuste de valor do ganho horizontal para frequéncia 1

Coloque a sonda na posi¢ao 1 novamente e, em seguida, pressione a tecla A-

AUFT
LIFT NULL ( €©).
Segurando a sonda na posi¢ao 2 no padrao, observe o ponto do sinal MIX e, em
seguida, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (R) e diminua o H GAIN 2

(tecla D) até que o ponto de operagao do sinal MIX nao ultrapasse mais que 3
divisdes a esquerda do ponto nulo (veja Figura 5-107 na pagina 207).
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03/13/2014 09:10AM | —

FREQ 2
1.0KHz

ANGLE 2
291.0deg
GAIN 2

H GAIN 2
[ 70.9a8
VGAIN 2
78.9dB

Figura 5-107 Ajuste do ganho horizontal 2

A-LIFT
16. Coloque a sonda na posigdo 1 novamente, pressione a tecla A-LIFT NULL ( &) ) e,

em seguida, pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) varias vezes até que a
pagina FREQ 1 seja exibida.

17. Na posigao 1, incline a sonda em um angulo arbitrério, observe o sinal de liftoff do
canal MIX e, em seguida, diminua o V GAIN (tecla D) até que o sinal liftoff do
canal MIX fique orientado para a esquerda (veja Figura 5-108 na pagina 207).

03/13/2074 09:17AM ]

FREQ
3.0KHz

ANGLE

249 0deg

GAIN

H GAIN
[ 51408

V GAIN
68.3dB

Figura 5-108 Ajuste de ganho horizontal
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18. Coloque a sonda na posigao 1 e, em seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL
A-UFT
(D).
19. Rastreie os trés defeitos de corrosao e, em seguida, pressione a tecla FREEZE

).

20. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) duas vezes e, em seguida,
diminua o V MIX GN (tecla D) até a base do sinal se ajustar entre duas divisoes
horizontais (veja Figura 5-109 na pagina 208).

03/13/2074 09:13AM ]

F

=
=

HMIX GN
K X [ -38d8

- VMIX GN
bt 0.0dB
L

Figura 5-109 Ajuste do valor de HMIX GN

21. Aumente o V MIX GN (tecla D ) até a amplitude maxima do sinal alcangar 80%
da altura da tela (veja Figura 5-110 na pagina 209).

208 Capitulo 5



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

03/13/2014 09:14AM | —

F
HMIX GN
-3.8dB

i PN VMIX GN
[ 7308

MIX ANG
0.0deg

Figura 5-110 Ajuste do valor de V MIX GN

22. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisigao.
. .
23. Pressione a tecla FULL NEXT (—p ) para alterar para o modo de tela cheia.

AUFT
24. Anule a sonda pressionando a tecla A-LIFT NULL ( € ) na posigdo 1 e, em
seguida, rastreie os trés defeitos de corrosao.

Os sinais resultantes devem se parecer com o exemplo mostrado na Figura 5-111
na pagina 209.

Figura 5-111 Resultado do rastreamento de defeitos de corrosao
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Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

1. Ajuste os parametros de alarme, buzina e buzina externa (mais alto), de acordo
com suas necessidades. Para mais detalhes sobre alarmes, veja “Menus de
alarme” na pagina 301.

2. De acordo com as suas necessidades, configure apagar exibi¢ao ou os valores de
persisténcia para atualizacao automatica da tela.

Para mais detalhes de opg¢Oes para apagar tela, veja “D ERASE (exibir apagar)” na
pagina 96 e “PERSIST (manter varidvel)” na pagina 96.

A lista de todos os parametros é mostrada na Figura 5-112 na pagina 210.

DUAL FREQUENCY | DUALFREQUENCY |

SHAPE 1 BOX ALARM 1 OFF
ALARM 2 OFF
ALARM 3 OFF

249.0deg ANGLE 2 291.0deg
H GAIN 51.4dB H GAIN 2 70.9dB
V GAIN 68.3dB VGAIN 2 78.9dB

HORN OFF
DWELL 0.0sec

EXT HORN ON CAP MODE  INSTANT

CAPDLY 5.0sec

GRID FINE
H MIX GN -3.8dB
V MIXGN 7.3dB
MIX ANG 0.0deg

110.0%

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR PREV.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

Figura 5-112 Lista de todos os parametros

5.3.2  Detectar fissuras em subsuperficie com frequéncia dupla na junta da
dobra com rebites anodizado e Alodine — Modelo NORTEC 600D

O procedimento desta se¢do usa as fung¢des de frequéncia dupla e de mix de canal
para ajudar a reduzir a variagao de sinais indesejaveis causados por varios tipos de
fixadores durante a detecgao de fissuras em subsuperficies na jung¢ao das dobras de
aeronaves.

Os materiais de inspegdo sao apresentados em Figura 5-113 na pagina 211.
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prrus $ e _ — Duas guias de plastico
= = ___ montadas no Alodine de

referéncia padrao.

Figura 5-113 Materiais — frequéncia dupla para fissuras em subsuperficies

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

e Sonda corrediga; P/N: NEC-4039 [U8633039]

* (Cabo SPO-6687 para sondas com configuragao de bobina de reflexao com
conector triaxial Fischer/LEMO para a série NORTEC 500, 600, 1000 ou 2000
(LEMO de 16 pinos), 1,83 m de comprimento; P/N: SPO-6687 [U8800538]

e Padrao de referéncia anodizado — especial — (P/N: NDT1087-4 [U8860779]) e

guias plasticos para padrao de referéncia Alodine (dois de P/N: NDT1087-P1
[U8860784])

Para ajustar as guias de plastico

€ Ajuste as guias de plastico ao longo das linhas dos fixadores no Alodine de
referéncia padrao de modo que a sonda de deslizamento fique centralizada sobre
os fixadores ao deslizar sobre a linha dos fixadores.
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I IMPORTANTE |

Certifique-se que os guias estdo ajustados adequadamente as duas linhas de aberturas
de fixagdo. A falha na centraliza¢do da sonda resultara em uma calibragdo muito
dificil e, possivelmente, uma configuragao inutil.

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600
1. Conecte a sonda e o cabo no conector PROBE do NORTEC 600.

2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez e selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplicacao de selegao. Selecione Dual

Frequency Sub-Surface com o botdo e, em seguida, pressione \/ para aceitar
(veja Figura 5-114 na pagina 212).

Surface Cracks
Sub-Surface
Weld and Wheel

Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tubing

—
—

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
(OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-114 Aplicagdo de Dual Frequency Sub-Surface (frequéncia dupla
em subsuperficies)

3. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) quatro vezes e, em seguida, ajuste
LO PASS (tecla B) para 50 Hz usando o botao.

4. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (R) novamente e, em seguida, ajuste
PRB CONN (tecla A) para HIGH.
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5. Pressione a tecla de menu DISP (D) duas vezes e, em seguida, a tecla
POSITION (tecla C) para BOT RIGHT.

6. Pressione a tecla de menu DISP (D) novamente e, em seguida, a tecla POS 2
(tecla C) para BOT RIGHT usando o botao.

7. Pressione a tecla de menu DISP (D) novamente e, em seguida, a tecla MIX
DISP (tecla A para OFF.

8. Pressione a tecla de menu ADV SETUP (), selecione ALL SETTINGS (tecla
B), pressione a tecla E e, em seguida, pressione a tecla C. Defina RDG1 CHN para

@)
MIX, pressione a tecla FULL NEXT (_->) quatro vezes e, em seguida, defina
RDG2 TYP para OFF. Quando concluido, pressione a tecla Return (O).

A lista de parametros de frequéncia dupla é mostrada na Figura 5-115 na
pagina 213.

DUAL FREQUENCY
ALARM 1 OFF RDG1 CHN
ALARM 2 OFF
ALARM 3 OFF

BOT RGHT

DWELL

EXT HORN ON CAP MODE  INSTANT

CAP DLY 5.0sec

AQUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-115 Lista de parametros de frequéncia dupla

Para calibrar os sinais

1. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) e ajuste a FREQ (tecla A) para
9,0 kHz.

2. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (R) novamente e, em seguida, ajuste
FREQ 2 (tecla A) para 2,2 kHz.
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3. Coloque a sonda na posicao 1 do padrao (veja Figura 5-116 na pagina 214) e, em
AUFT

seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL ( €).

Certifique-se que a sonda esta posicionada corretamente entre as duas aberturas.

1

Ry

(L]
[C)

(C)
(L)

Figura 5-116 Posicao 1 no padrao

4. Segurando a sonda na posigdo 1, insira dois calgos (cartdes de visita) embaixo da
sonda.

5. Segurando a sonda no local, pressione a tecla ANGLE (<:0) e, em seguida,
ajuste o ANGLE até o sinal o mais proximo possivel da posi¢ao horizontal (20%
vertical) [veja Figura 5-117 na pagina 214].

ANGLE 03/13/2014 10:02AM (=)

182.8deg ‘me -50 |
FREQ 2
2.2KHz

ANGLE 2
120.0deg
GAIN 2
H GAIN 2
60.0dB
V GAIN 2
60.0dB

Figura 5-117 Ajuste de valor do angulo
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6. Segurando a sonda no local, pressione a tecla ANGLE (4:0) novamente e, em
seguida, ajuste o ANGLE 2 também o mais proximo possivel da posigao
horizontal (veja Figura 5-118 na pagina 215).

ANGLE 2 03/13/2014 10:02AM ()

FREQ 2
2.2KHz
ANGLE 2
232 2deg

232 2deg ‘me 0.0 |

GAIN2
HGAIN 2
60.0dB
i VGAIN 2
\ 60.0dB

Figura 5-118 Ajuste de valor do dngulo 2

7. Enquanto segura a sonda, pressione a tecla FREEZE (*).
A sonda e os cartdes de visita podem ser colocados a parte.

8. Pressione a tecla GAIN (dB) e, em seguida, ajuste a amplitude do sinal da
frequéncia 1 que estd a exatamente 6 divisdes de distancia do ponto nulo (no lado
esquerdo) [veja Figura 5-119 na pagina 215].

H/V GAIN 03/13/2014 10:03AM ()

ANGLE 2

232.2deg
GAIN 2

H GAIN 2
60.0dB

( V GAIN 2
| ' 60.0dB

Figura 5-119 Ajuste da amplitude do sinal da frequéncia 1
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9. Pressione a tecla GAIN (| B) mais trés vezes e, em seguida, diminua a amplitude
do sinal da frequéncia 2 que esta a exatamente 6 divisdes de distancia do ponto
nulo (no lado esquerdo) [veja Figura 5-120 na pagina 216].

H/V GAIN2 03/13/2014 10:04AM (==
57.1/57.1 ‘me 0.0 | F

ANGLE 2
232 2deg
GAIN 2
H GAIN 2
57.1dB
V GAIN 2
57.1dB

Figura 5-120 Ajuste da amplitude do sinal da frequéncia 2

10. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisicao.
11. Coloque a sonda na posigao 1 do padrao (veja Figura 5-116 na pagina 214) e, em

AUFT
seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL ( ).
Certifique-se que a sonda esta posicionada corretamente entre as duas aberturas.

12. Rastreie o proximo fixador movendo completamente a sonda sobre o fixador e,

em seguida, pressione a tecla FREEZE (*).

Os sinais resultantes devem se parecer com o exemplo mostrado na Figura 5-121
na pagina 217.
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03/13/2014 10:05AM ===

:

ANGLE 2
232.2deg

— =
GAIN 2
H GAIN 2
57.1dB
V GAIN 2
57.1dB

Figura 5-121 Resultado do rastreamento dos fixadores

13. Pressione a tecla GAIN (¢l B) duas vezes e, em seguida, diminua a amplitude
horizontal do sinal da frequéncia 1 (verde) até se estender por 5 divisdes a
esquerda do ponto nulo (veja Figura 5-122 na pagina 217).

H GAIN 0311372074 10:06AM ==
53.2dB ‘me -1.7 | F

ANGLE 2
232 2deg
o ‘—Q%\

GAIN 2

N H GAIN 2
57.1dB

V GAIN 2
57.1dB

Figura 5-122 Ajuste da amplitude horizontal do sinal da frequéncia 1

14. Pressione a tecla GAIN (] B) novamente e, em seguida, aumente a amplitude
vertical do sinal da frequéncia 1 (verde) até se estender exatamente sobre 4
divisdes sobre o ponto nulo (veja Figura 5-123 na pagina 218).
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V GAIN 03/13/2014 10:07TAM  |gEESg)

614dB | ymx -].7 F

ANGLE 2
IS 232.2deg
- Q%\ 7:5‘_"——,,

GAIN 2

HGAIN 2
57.1dB

V GAIN 2
57.1dB

Figura 5-123 Ajuste da amplitude vertical do sinal da frequéncia 1

15. Pressione a tecla GAIN (¢l B) duas vezes e, em seguida, diminua a amplitude
horizontal do sinal da frequéncia 2 (vermelho) até se estender por 5 divisdes a
esquerda do ponto nulo (veja Figura 5-124 na pagina 218).

HGAIN 2 0311372074 10:07AM ==
51.6dB ‘me -1.7 | F

ANGLE 2
. 232 2deg
f:;f"iz

GAIN 2

\i H GAIN 2
51.6dB

V GAIN 2
57.1dB

Figura 5-124 Ajuste da amplitude horizontal do sinal da frequéncia 2

16. Pressione a tecla GAIN (¢l B) novamente e, em seguida, aumente a amplitude
vertical do sinal da frequéncia 2 (vermelho) até se estender exatamente sobre 4
divisdes sobre o ponto nulo (veja Figura 5-125 na pagina 219).
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17.

18.

19.

20.

21.

V GAIN 2 03/13/2014 10:08AM |G

582dB | -1].7 F

ANGLE 2
232 2deg
L GAIN 2
AY
At
\ H GAIN 2
51.6dB
i V GAIN 2
58.2dB

Figura 5-125 Ajuste da amplitude vertical do sinal da frequéncia 2

Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisigao.

Pressione a tecla de menu DISP (D) e, em seguida, defina DSP MODE (tecla
A) para IMP, defina o CHANNEL (tecla B) para MIX e POSITION (tecla C) para
BOT RIGHT.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (%) trés vezes e, em seguida, ajuste o
MIX ANGLE (tecla E) para 180°.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) varias vezes até que a pagina
FREQ 2 seja exibida.
Coloque a sonda na posigao 3 (veja Figura 5-126 na pagina 220) e, em seguida,

AUFT

pressione a tecla A-LIFT NULL ( €)).
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Figura 5-126 Posicao 3 no padrio

22. Mova a sonda sobre o sulco B e, em seguida, enquanto segura a sonda nesta
posicao, ajuste o V GAIN 2 (tecla E) até o sinal da mistura se estender
ascendentemente a partir do ponto nulo das 4 divisdes verticais (veja Figura 5-127
na pagina 220).

031372074 10:14AM ===

FREQ 2
2.2KHz

232 2deg

GAIN 2

HGAIN 2
51.6dB

V GAIN 2

| 65.7d8

10

-

Figura 5-127 Ajuste de valor do ganho vertical 2

23. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) varias vezes até que a pagina
FREQ 1 seja exibida.

A-LIFT
24. Coloque a sonda na posicdo 1, pressione a tecla A-LIFT NULL ( ) ) e, em
seguida, mova a sonda para frente e para trds sobre o préoximo fixador do lado
esquerdo.
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25. Fazendo um movimento constante com a sonda, aumente o V GAIN (tecla E) até
o sinal misturado ficar dentro da primeira divisao vertical acima do ponto nulo
(veja Figura 5-128 na pagina 221)

03/13/2014 10:15aM ==

FREQ
9.0KHz
Ny ANGLE
182.8deg

v

H GAIN
53.2dB
V GAIN

| 73248

3

Figura 5-128 Ajuste do valor do ganho vertical

26. Se necessario, pressione a tecla ERASE ( 9 ) para verificar a mistura do sinal
(veja Figura 5-129 na pagina 221).

03/13/2014 10:16AM ==

FREQ
9.0KHz

ANGLE
182.8deg

GAIN
H GAIN
53.2dB
f V GAIN
| 73248

Figura 5-129 Verificar o sinal misturado

27. Coloque a sonda na posicdo 1 e, em seguida, pressione a tecla A-LIFT NULL

(D).
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28. Segurando a sonda na posigao 1, insira o calgo (um cartao de visita) embaixo da
sonda.

29. Enquanto pressiona firmemente a sonda no cartao comercial, ajuste o ANGLE
(tecla B) o sinal misturado (laranja) atingir a mesma altura vertical do ponto nulo
(veja Figura 5-130 na pagina 222).

03/13/2014 10:18AM  [E=)

178.8deg

Figura 5-130 Ajuste de valor do angulo

30. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER ( 8X,) uma vez.

31. Segurando firmemente a sonda no cartio de visita, ajuste o H GAIN 2 (tecla D)
até o sinal misturado se estender por cerca de 5 divisdes horizontais de distancia
do ponto nulo (veja Figura 5-131 na pagina 222).

03/13/2014 10:21AM [~

FREQ 2
2 2KHz

ANGLE 2
232.2deg
GAIN 2

H GAIN 2
[ 67.8a8

Figura 5-131 Ajuste do ganho horizontal 2

222  Capitulo 5



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

32.

33.

34.

35.
36.

De acordo com as necessidades, pressione a tecla de menu DISP (D)
novamente e, em seguida, seleciono a funcao desejada D ERASE (tecla A) ou
PERSIST (tecla B)

Pressione a tecla de menu ALARM (@Q») e, em seguida ALARM 1 (tecla A) para
MIX POS.

Pressione a tecla de menu ALARM (ééﬁ) novamente e, em seguida, defina
BOTTOM (tecla C) para 50%, e LEFT (tecla D) para —-10% e RIGHT (tecla E) para
110%.

Q
Pressione a tecla FULL NEXT (_->) para alterar para o modo de tela cheia.

Coloque a sonda na posicao 1 e, em seguida, realize o rastreamento final das duas
linhas da abertura de fixagao (veja Figura 5-132 na pagina 223).

Figura 5-132 Resultados do rastreamento para as duas séries de fixadores.

Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

*

Conforme desejado, defina os parametros da caixa de alarme, buzina ou buzina
externa (mais alto). Para mais detalhes sobre alarmes, veja “Menus de alarme” na
pagina 301.

A lista de todos os parametros é mostrada na Figura 5-133 na pagina 224.
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DUAL FREQUENCY DUAL FREQUENCY

ALARM 1 MIXPOS RDG1 CHN
ALARM 2 OFF
ALARM 3 OFF BOT LEFT
PRE CONN  LEMO-16

SIG1 DSP SIG2 DSP
HPOS HPOS 2
VPOS VPOS2

BOT RGHT

DWELL

$163 DSP MIX TYPE F1-F2
HPOS 3
VPOS3

EXT HORN ON CAP MODE  INSTANT
CAP DLY 5.0sec

180.0deg AOUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-133 Lista de todos os parametros

5.3.3  Inspecionar o tubo do trocador de calor com frequéncia dupla —
Modelo NORTEC 600

O procedimento desta secao usa a fungao de frequéncia dupla para remover o sinal do
suporte do tubo do trocador de calor para obter leituras mais claras dos possiveis
defeitos nos locais de apoio. Pode-se usar este procedimento em qualquer tipo de tubo
de trocador de calor, desde que ele seja nao ferromagnético. Embora este
procedimento tenha sido preparado com uma sonda de elemento diferencial, outros
tipos de tubos de elemento da sonda podem ser utilizados; por exemplo, elemento
diferencial tipo panqueca para tubos de ar condicionado. Varias dicas para medigao
absoluta sao fornecidas no final desta segao.

O célculo da frequéncia para a frequéncia principal deve seguir as conformidades da
ASME ou deve estar baseado na obtencado de pelo menos 90° de defasamento entre a
abertura na parede e 20% das aberturas planas inferiores. Recomenda-se também a
seguinte formula:

Frequéncia principal = 5 x resisténcia/(espessura da parede)
onde

* A resisténcia estd em micro-ohm por centimetro (uQ-cm);
* A espessura da parede esta em milimetros (mm); e
¢ A frequéncia estd em quilo-hertz (kHz).

224 Capitulo 5



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

A frequéncia de subtragao deve ser, ao menos, a metade da frequéncia principal.
Porém, como o NORTEC 600 possui frequéncias independentes, os melhores
resultados sao obtidos com uma relagao de 4:1 entre a frequéncia mais baixa e a mais
alta. Os procedimentos desta segao foram preparados com a maior frequéncia da
frequéncia 1, no entanto, o NORTEC 600 funcionara da mesma maneira com a maior
frequéncia da frequéncia 2.

Os materiais de inspecao sao apresentados na Figura 5-134 na pagina 225.

Cabo — 32 parte
do interruptor
de pé

— = e amm

wm—rmmm
interruptor de pé

Conector —
42 parte do
interruptor de pé

=
Sonda bobbin EC

Adaptador de tubo
auxiliar absoluto

Tubo de calibragéo
[ — com anel

Figura 5-134 Materiais — frequéncia dupla para tubo de trocador de calor

Os produtos a seguir sao utilizados nestes procedimentos:
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* Sonda bobbin de correntes parasitas para tubo do trocador de calor:
absoluto/diferencial, 14,8 mm de diametro, frequéncia central de 15 kHz, cabo de
20 m; P/N: TEA-148-015-N05 [U8282109]

* O adaptador da sonda tubo (diferencial) inclui um interruptor de pé NULL e
ERASE (P/N: N600-TUBE-FTSW [U8779875]) e adaptador de um tubo absoluto
auxiliar (P/N: DGL-AF4-BNC-8 [U8779886])

e Tubo de calibracao de latao almirantado: didmetro externo de 19 mm, WT
(espessura da parede) de 1,65 mm; P/N: CT02-001-D16 [U8779241]

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1. Conecte a sonda e o adaptador de interruptor de pé no conector PROBE do
NORTEC 600.

2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () uma vez, entdo selecione APPL
SELECT (tecla A) para abrir o menu aplicacao de selegao. Selecione Heat

Exchanger Tubing com o botdo e, em seguida, pressione \/ para aceitar (veja
Figura 5-135 na pagina 226).

Surface Cracks
Sub-Surface
Weld and Wheel

Dual Frequency
Sub-Surface
Heat Exchanger
Tuhing

R
a—

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-135 Aplicacao do (Heat Exchanger Tubing) tubulac¢ao do trocador de calor

3. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) e ajuste a FREQ (tecla A) para
14 kHz.

4. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) novamente e, em seguida, ajuste
FREQ 2 (tecla A) para 3 kHz.
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Para calibrar os sinais

1.

Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima a calibragdo padrao e, em
seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

Rastreie lentamente a menor abertura na parede, pressione o interruptor de pé
ERASE conforme necessario para limpar a tela. Quando o sinal da abertura esta

visivel na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE (*). Veja Figura 5-136
na pagina 227.

03/12/2014 02:07PM -

EEHE |

— 0.0deg

GAIN 2

H GAIN 2
65.0dB
V GAIN 2
65.0dB

Figura 5-136 Rastreamento da abertura de passagem de parede

Pressione a tecla ANGLE (<:O) e, em seguida, gire o sinal da frequéncia 1
(verde) até o sinal da abertura chegar a 40° (aproximadamente) [veja Figura 5-137
na pagina 228].

DICA |

Ao rastrear em cima de uma abertura com o movimento de puxar, o l6bulo inferior da
sonda aparecera em primeiro na tela.

Usar o aparelho 227



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

ANGLE 03112/2014 0209PM [
66.0deg | npp 2.9 w 154.3] F
ANGLE2

— 0.0deg
3 li
GAIN 2
H GAIN 2
65.0dB
V GAIN 2
65.0dB

Figura 5-137 Ajuste a fase do sinal da frequéncia 1

4. Pressione a tecla GAIN (ddB) e, em seguida, aumente o ganho da frequéncia 1 até
o sinal da abertura atingir cerca de 4 divisdes verticais de altura (veja Figura 5-138
na pagina 228).

H/V GAIN 03/12/2014 02:11PM

nama e 2.9 ‘w 154.3] F

ANGLE 2

— 0.0deg

N

GAIN 2
H GAIN 2
65.0dB
V GAIN 2
65.0dB

Figura 5-138 Ajuste o ganho da frequéncia 1

5. Pressione a tecla ANGLE (<:0) duas vezes e, em seguida, ajuste o angulo do
sinal da frequéncia 2 (vermelho) até o sinal da abertura ficar orientado quase que
verticalmente (veja Figura 5-139 na pagina 229).

Certifique-se que o sinal do l6bulo inferior aparece primeiramente na tela durante
o rastreamento com um movimento de arrastar.
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03/12/2014 02:13PM

‘w 154.3] F

ANGLE 2
e 165.0deg
N

GAIN 2

H GAIN 2
65.0dB

V GAIN 2
65.0dB

ANGLE 2
165.0deg | [npp 2.9

Figura 5-139 Ajuste de angulo da frequéncia 2

6. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisigao.
7. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione o interruptor de pé NULL. Rastreie o anel de suporte e

pressione a tecla FREEZE (:’I‘:) quando concluido (veja Figura 5-140 na
pagina 229).

03/12/2014 02:15PM -

‘w 70.6 | F

e 4.4

FREQ 2

! 3.0KHz

A ANGLE 2
‘§ 2 165.0deg
GAIN 2
HGAIN 2
s N 65.0dB
VGAIN 2
65.0dB

Figura 5-140 Rastreamento do anel do suporte
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8. DPressione a tecla ANGLE (<:0) duas vezes e, em seguida o angulo do sinal da
frequéncia 2 da anel do suporte (vermelho) que esta préximo da horizontal (veja
Figura 5-141 na pagina 230).

F

03/12/2014 02:16FM
Casoses i 4.4 | [ 70.6 |
7
T

li
lm

149.0deg

GAIN 2

H GAIN 2
65.0dB

V GAIN 2

65.0dB

Figura 5-141 Ajuste de angulo do sinal da frequéncia 2 no anel de suporte

9. Pressione a tecla GAIN (ddB) quatro vezes e, em seguida, ajuste o H/'V GAIN 2
ate o sinal da frequéncia 2 do anel do suporte se estender, aproximadamente, por
10 divisdes horizontais na tela (veja Figura 5-143 na pagina 231).

H/V GAIN2 03/12/2014 0218FM (W D
702702 | e 4.4 w 70.6 | F

A ANGLE 2

- 149.0deg

GAIN 2

H GAIN 2
70.2dB

V GAIN 2

70.2dB

Figura 5-142 Ajuste do ganho do sinal da frequéncia 2 no anel de suporte
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar a aquisicao.

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) varias vezes que até o menu MIX
seja exibido.

Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao anel do suporte e, em
seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

Pressione a tecla AUTO MIX (tecla B) e rastreie lentamente o anel do suporte.

O NORTEC 600 registra 5 segundos do sinal do anel de suporte e realiza
automaticamente a mixagem do sinal (veja Figura 5-143 na pagina 231).

Collecting data ... 03/12/2014 02:22PM

fw 4.4 | [w 253.4]

MIX TYPE
AUTO

AUTO
MIX

HMIX GN
0.0dB
o
L L V MIX GN
- 0.0dB

0.0deg

I

it

Figura 5-143 Rastreamento do anel do suporte com AUTO MIX

Se necessario, repita a etapa 13 para executar o rastreamento no anel do suporte
na velocidade adequada.

Pressione o interruptor de pé ERASE e, em seguida, rastreie o anel do suporte do
tubo novamente.

O canal MIX (laranja) deve exibir um sinal muito pequeno ou quase ausente do
sinal de suporte (veja Figura 5-144 na pagina 232).
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03/12/2014 02:26PM

‘w 251.9]

e 4.4

MIX TYPE
AUTO

HMIX GN

0.0dB

T - VMIX GN
R 0.0dB

MIX ANG

%\

Figura 5-144 Sinal do anel do suporte subtraido com sucesso

16. Coloque a sonda proxima da abertura na parede, pressione o interruptor de pé
NULL e, em seguida, rastreie a abertura fazendo o movimento de puxar (veja
Figura 5-145 na pagina 232).

03/12/2014 02:35PM -

w 41.8 |

lee 6.0

FREQ
! 14KHz

Figura 5-145 Rastreamento da abertura de passagem de parede

Para ajuste fino das configuragdes do aparelho

1. Melhore a configuragao funcional através do ajuste fino:

a) Ajuste com precisdo o angulo da frequéncia 1 para obter uma leitura de 40,0°
da abertura.
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b) Altere as leituras em tempo real de modo que a fase MIX seja exibida (para
mais informagdes, veja “Menu MIX em frequéncia dupla — tecla MAIN
FILTER” na pagina 121).

c) Ajuste com precisao o angulo MIX (na pagina MIX do menu MAIN FILTER
para obter uma leitura de 40,0° ou proxima a este valor (veja Figura 5-146 na
pagina 233).

03/12/2014 02:39PM

‘w 40.3 |

w 39.9

MIX TYPE
AUTO

AUTO
MIX

HMIX GN

e 0.0dB
V MIX 6N

0.0dB
MIX ANG

I 5.7deg

Figura 5-146 Ajuste preciso do angulo MIX

Pressione a tecla FULL NEXT (=) para ativar o modo de tela cheia e, em
seguida, rastreie as aberturas planas inferiores.

O sinal deve se parecer com a imagem mostrada na Figura 5-147 na pagina 234.

A lista de todos os parametros é mostrada na Figura 5-148 na pagina 234.
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"w 289.1]

3.0KHz ALARM 1 OFF

ALARM 2 OFF

[ E OFF

71.4dB 70.2dB
180deg

SIG1 DSP 162 DSP BOT RGHT
HPOS HPOS 2 HORN OFF
V POS V POS 2 DWELL 0.0sec
5163 DSP MIX TYPE AUTO EXT HORN ON CAP MODE __ INSTANT
HPOS 3 CAP DLY 5.0sec

AQUT PWR OFF

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR NEXT.

PRESS [A] FOR FIRST COL, [B] FOR SECOND COL, [C] FOR THIRD COL, [E] FOR PREV.

Figura 5-148 Lista de todos os parametros

Para ativar as exibicoes alternativas

1. De acordo com as suas necessidades, altere os parametros de exibigao para exibir
a frequéncia 2 como registro de fita (varredura) pressionando a tecla de menu

DISP (D) trés vezes e defina a FRQ2 DSP (tecla A) para AUTO Y (veja
Figura 5-149 na pagina 235).

Se necessario, ajuste SWP TIME (tecla C) para exibir uma varredura mais longa.
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I DICA I

Mostra todo o comprimento do tubo, de modo que é possivel contar os suportes dos
tubos, e define a V POS 2 (tecla E) de acordo com a necessidade; por exemplo, é
possivel separar os sinais de modo que eles nao interfiram um no outro.

03/13/2014 06:42AM

o 109.7] e 40.9 |

AN
A ]

SWP TIME
y \ Y & I 0.485sec

L Uf : =

Figura 5-149 Exibir registrador de fita

P

2. De acordo com as suas necessidades, alterne o canal MIX (sozinho) com a grade

WEB pressionando a tecla de menu DISP (D) varias vezes até a pagina
DISPLAY ser exibida e, em seguida, defina DSP MODE (tecla A) para IMP.

3. Defina CHANNEL (tecla B) para MIX, e, em seguida, defina POSITION (tecla C)
para CENTER.

4. Pressione a tecla de menu DISP (D) novamente, defina a GRID (tecla D) para
WEB, pressione a tecla FULL NEXT (9) para alternar entre o modo de tela cheia
e o rastreamento do tubo.

A grade rede ajuda a visualizar rapidamente o angulo do sinal (veja Figura 5-150
na pagina 236).
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ﬁ ] oy ) W

Figura 5-150 Exibicdo da grade rede

Medicao absoluta

A medigao absoluta pode ser obtida facilmente com o NORTEC 600 usando um
conector BNC. Os sinais absolutos sao tteis para monitorar defeitos grandes ou
graduais, tais como erosao, corrosao, desgaste, saliéncias, defeitos no rolo de
expansao, etc. Embora seja possivel aplicar o processo descrito acima para sinais
absolutos, os melhores resultados sdo obtidos, geralmente, usando frequéncias
baixas comegando com a metade da frequéncia principal. Observe que,
geralmente, a resposta absoluta ndo é recomendada para pequenos defeitos, como
aberturas planas inferiores na calibra¢dao padrao (tubo).

Pra realizar medigoes absolutas

1.

Mantenha o adaptador do interruptor de pé conectado ao NORTEC 600,
desconecte a sonda do adaptador do interruptor de pé e conecte-o no adaptador
BNC (P/N: DGL-AF4-BNC-8 [U8779886]) que, em seguida, deve ser conectado ao
aparelho.

Carregue a aplicacao Tubo do dissipador de calor do menu de selecéo de
aplicagao (veja etapa 2).

Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) varias vezes até a pagina
SPECIAL ser exibida e, em seguida, ajuste o PRB CONN para BNC.

Siga as seguintes etapas 1-16 para calibrar os sinais.
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| DICA |

Para criar uma alternativa util de exibi¢ao do sinal, pode-se diminuir o ponto nulo
(por exemplo, para uma posigdo central quase proxima a parte inferior da tela) e
ativar a grade COARSE (veja Figura 5-151 na pagina 237). Com estes ajustes, pode-se
aguardar configuragoes de ganho mais baixas no aparelho.

s s

Figura 5-151 Exibicdo com ponto nulo ajustado e grade bruta

5.4 Aplicagcoes da tubulagao do trocador de calor

O NORTEC 600 pode ser usado para inspecionar varios tipos de tubulagdes dos
trocadores de calor feitos de ligas diferentes. Embora pequeno, o aparelho possui
varias funcoes Uteis que anteriormente s6 estavam disponiveis em produtos mais
avancados.

As aplicagdes para tubulagdes de trocadores de calor estao disponiveis somente no
NORTEC 600D com frequéncia dupla. As aplicagoes também exigem adaptadores
especializados com configuragao especifica, eles estdo listados na Tabela 16 na
pagina 356.

A Tabela 4 na pagina 238 contém a lista de sondas e tecnologias recomendadas.
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Tabela 4 Recomendagdes para aplicacdes em tubulagdes de trocadores de calor

tubulagdo de cobre com
aletas

Nao ferromagnéticos Correntes TEA/TEB, Praticamente, qualquer
(cobre, latdo, aluminio, parasitas TEE/TEF, TEG, | sonda do tipo bobbin da
titdnio, ago inoxidavel (ECT) TEK/TEL Evident ou de outros
série 300, Inconel e fabricantes pode ser
outros). utilizada.
Ferromagnético (ago Camporemoto | TRS, TRX Utilizar excitador tinico
carbono, niquel) (RFT) (TRS) para erosao/corrosao,
Utilizar excitador duplo
(TRX) para erosao.
Ligeiramente ECT ou RFT TEO ou TRX E recomendada a utilizagdo
ferromagnético (Monel, de sondas com excitador
ago inoxidavel série 400, duplo com frequéncias mais
aco inoxidavel Duplex) altas; elas sdo faceis de usar
e de se conseguir.
Tubo de aco carbono Campo TRD O teste de campo remoto
com aletas proximo (NFT) nao funciona porque todo o
(normalmente com campo magnético foi
refrigeradores de ar absorvido pela aleta.
com aletas de aluminio)
Tubo de aco inoxidavel | Correntes TEA/TEB, Defina uma frequéncia alta o
com aletas parasitas TEE/TEF bastante (500 Hz) para
(normalmente com (ECT) inspecionar somente a
aletas de aluminio superficie interna. Nao é
envolto no tubo) possivel penetrar. Uma
alternativa é o IRIS
(ultrassom).
Condicionador de ar Correntes TEA/TEB, As sondas bobbin regulares
(A/C) [refrigerador ou parasitas TEC/TED sao utilizadas com
evaporador] com (ECT) frequéncia, no entanto, as

sondas A/C ou modelos
similares dos concorrentes
detectarao fissuras
circunferenciais.
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| OBSERVAGAO |

Para as etapas de calibracao destas aplica¢des, pode-se obter melhores resultados
quando se est4 familiarizado com a sua calibragio padrao (tubo). E fortemente
recomendado revisar a calibracdo padrao antes de cada aplicagao de inspecéo e
marcar o zero ou as posi¢des dos defeitos no tubo de polietileno da sonda. Para fazer
isso, pode-se colocar a sonda com tubo na parte externa da calibragao padrao. Com a
sonda localizada préxima da localizacdo de zero ou do defeito, faga uma marca de
referéncia na tubulacao de polietileno (na entrada padrao de calibra¢do) usando um
marcador permanente ou uma fita (veja Figura 5-152 na pagina 239).

Marcar o tubo de polietileno da sonda

| o o [ |

Falha na calibragdo padréo

Figura 5-152 Exemplo de marcacao das posic¢oes das sondas

541  Corrosao, desgaste e fissuras com teste de correntes parasitas —
Modelo NORTEC 600D

Nesta aplicacdo, a sonda de correntes parasitas bobbin € usada para identificar a
localizagao de defeitos pequenos, como corrosao, desgaste e fissuras em tubos feitos
de ligas nao ferromagnéticas.

O teste de correntes parasitas é um método em que as sondas sao excitadas por
correntes alternadas, incluindo as correntes parasitas na pega inspecionada (veja
Figura 5-153 na pagina 240). Todas as descontinuidades ou varia¢des de propriedade
do material que alteram o fluxo das correntes parasitas na pega sao detectadas como
defeitos potenciais pela sonda. Esta técnica é adequada para a deteccdo e
dimensionamento das descontinuidades do metal, como corrosao, erosao, desgaste,
baffle cuts e perda de parede. O teste de correntes parasitas também ¢ indicado para
detectar fissuras em materiais nao ferrosos, como ago inoxidavel austenitico (por
exemplo, tipos 304 e 316), latdo, cobre-niquel, aletas de cobre e Inconel.
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Correntes parasitas

Campo magnético

Correntes parasitas

Tubo com material condutor e ndo
ferromagnético

Impedéncia da conexao dos
elementos; absoluta e diferencial

Figura 5-153 Principios do teste de correntes parasitas

As correntes parasitas interagem da seguinte forma:

* Dois elementos sao ativados pela corrente elétrica, produzindo um campo
magnético ao redor deles. Os campos magnéticos penetram no material do tubo e
geram correntes alternadas opostas no material. Estas correntes sdo chamadas de
correntes parasitas.

* Quaisquer defeitos que alterem o fluxo das correntes parasitas também alteram a
impedancia dos elementos na sonda.

¢ As alteragdes de impedancia dos elementos sao medidos e utilizados para
detectar os defeitos do tubo.

Esta aplicacdao usa um adaptador de sonda que esta configurada para o modo
diferencial. A configuragao diferencial subtrai os sinais obtidos pelos dois elementos
e, por isso, é ideal para a deteccdo de descontinuidades menores, como a erosdo, mas
também para descontinuidades como desgaste debaixo de um suporte (veja

Figura 5-154 na pagina 241). A configuracao diferencial, no entanto, nao pode ser
usada para detectar descontinuidades longas ou graduais pelo simples motivo que o
sinal da descontinuidade é “subtraida” (diminuida) e, portanto, inutil. Para detectar
descontinuidades maiores ou graduais, deve-se usar o modo absoluto.
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Figura 5-154 Exemplo de resposta de sinal diferencial ECT

A configuracao diferencial é amplamente empregada para conectar as sondas de
condicionadores de ar (A/C). A configuracao diferencial também € usada em sondas
com elementos com eixo cruzado, que sao utilizadas para inspecionar tubos com
aletas de cobre em unidades de refrigeradores de ar. Embora nao esteja ilustrado aqui,
as sondas com elementos de eixo cruzado sdao usadas de modo similar as sondas A/C,
mas, normalmente, elas precisam de um ganho de 10 dB a 20 dB maior que as sondas
A/C e um filtro passa-baixa de 100 Hz.

A Figura 5-155 na pagina 241 exibe um exemplo de sonda A/C. Figura 5-155 na
pagina 241 exibe um exemplo de sinal do elemento panqueca da sonda A/C.

Figura 5-155 Sonda de condicionador de ar
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Figura 5-156 Sinais da superficie do elemento panqueca da sonda A/C

5.4.1.1 Usar a aplicagao

Esta aplicagdo usa materiais de inspegao similares ao exemplo ilustrado na
Figura 5-134 na pagina 225 (na aplicacao “Inspecionar o tubo do trocador de calor
com frequéncia dupla — Modelo NORTEC 600” na pagina 224).

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda bobbin de correntes parasitas para tubo do trocador de calor:
absoluto/diferencial, 14,8 mm de diametro, frequéncia central de 15 kHz, cabo de
20 m; P/N: TEA-148-015-N05 [U8282109]

* Adaptador de sonda de correntes parasitas absoluta e diferencial; P/N: CBAS-
10818-0001 [Q7670051]

e (Calibragao de latao almirantado padrao: diametro externo de 19 mm, WT
(espessura da parede) de 1,65 mm; P/N: CT02-001-D16 [U8779241]

* Itens uteis e recomendados (porém, ndo obrigatdrios): interruptor de pé
(P/N: 9522333 [Q7670007]), cabo blindado para interruptor de pé (P/N: 9122404
[Q7670008]) e adaptador para interruptor de pé (P/N: 9522336 [Q2500083])

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1. Conecte o adaptador, a sonda e o adaptador do interruptor de pé ao conector
PROBE no NORTEC 600.
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2.

Selecione CONTINUE (pressione a tecla A) para abrir o menu de selegao de
aplicagdo e, em seguida, use o botdo para selecionar ECT Pitting, Wear, and

Cracks e, entdo, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-157 na péagina 243).

APPLICATIONS

Cracks
ECT Erosion and
Corrosion

POWERLINK

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-157 Teste de correntes parasitas para corrosao, desgaste e fissuras
(ECT Pitting, Wear and Cracks)

Para calibrar os sinais da frequéncia 1

1.

Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibragao padrao préxima ao
pequeno orificio (1,3 mm) na parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

Rastreie lentamente a menor abertura na parede, pressione o interruptor de pé
ERASE, conforme necessario, para limpar a tela. Quando o sinal da abertura esta

visivel na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE (*).

DICA |

Ao rastrear em cima de uma abertura com o movimento de arrastar, o lI6bulo inferior
da sonda aparecera primeiramente na tela (veja Figura 5-158 na pagina 244 e
Figura 5-159 na pagina 244).

Usar o aparelho 243



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

Figura 5-158 Exemplo de 16bulo de sinal inferior ao passar a sonda sobre o defeito

04/10/2017 05:43PM ==

‘w 53.0 | F

e 4.5

Figura 5-159 Rastreamento da abertura de passagem de parede

3. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, gire o sinal da frequéncia 1
(verde) até o sinal da abertura chegar a 40° (aproximadamente) [veja Figura 5-160
na pagina 245].

| DICA |

Selecione a grade polar (WEB) mostrada neste exemplo, para facilitar o ajuste do
angulo da fase ou ganho. (Para detalhes sobre a selecao da grade, veja “GRID” na
pagina 97.) Cada quadrado representa 20° e 10% da altura da tela cheia.
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ANGLE 04/10/2017 05:44PM ()

820deg | [app 4.5 ‘w 53.0 | F

Figura 5-160 Ajuste do sinal

Ajustar a fase do sinal da frequéncia 1

4. Pressione a tecla GAIN (¢lB) e, em seguida, aumente o ganho da frequéncia 1 até
o sinal da abertura atingir cerca de 6 divisdes verticais de altura (veja Figura 5-161
na pagina 246).

Se necessario, ajuste o ANGLE depois de aumentar o ganho.

[ IMPORTANTE |

Sempre utilize o ganho horizontal e vertical combinados (H/V GAIN).
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H/V GAIN 04/10/2017 0B51PM (g

(12020 | i 4.5 ‘w 53.0 | F

Figura 5-161 Ajuste do ganho da frequéncia 1

5. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

6. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

7. Rastreie lentamente o anel do suporte, pressione o interruptor de pé ERASE,
conforme necessario, para limpar a tela. Quando o sinal da abertura esta visivel
na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE (*).

8. Se osinal do anel do suporte ultrapassa 80% da altura da tela cheia, pressione a
tecla GAIN (dB) e reduza o ganho.

[ IMPORTANTE |

O sinal do anel de suporte ndo deve ultrapassar 80% da altura da tela cheia, isto pode
afetar as etapas posteriores na aplicagao. Este tipo de sinal é chamado de “saturado”.
Exemplos de sinais ndo saturados e saturados de anel de suporte sdo mostrados na
Figura 5-162 na pagina 247 e Figura 5-163 na pagina 247.

246 Capitulo 5



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

04/10/2017 05:59PM ==

‘w 222.8]

e 7.3

Figura 5-162 Exemplo de sinal de anel do suporte nao saturado

04/10/2017 06:00PM ==

‘w 216.9]

FREQ
N 10KHz
- 82.0deg

e 16.7

Figura 5-163 Exemplo de sinal de anel do suporte saturado

9. Pressione a tecla FREEZE (*) para ativar o sinal de aquisigao e, em seguida,
pressione o interruptor de pé NULL.

10. Rastreie o tubo entre o anel do suporte e 1,3 mm do orificio da parede para
verificar a calibragao da frequéncia 1 (veja Figura 5-164 na pagina 248).

Para melhorar a nitidez, os sinais verificados do orificio que atravessam a parede
e o anel do suporte sdo mostrados préximos um do outro na Figura 5-165 na
pagina 248.
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04/11/2017 10:34AM

‘w 268.0] F
o ‘ FREQ
| 10KHz

e 7.3

Figura 5-164 Rastreamento do tubo entre o anel do suporte e o orificio da parede.

H/V GAIN 04/10/2017 05:51PM =N 04/10/2017 05:59PM =N

‘w 222.8]

o FREQ
B 10KHz

=

720720 | app 4.5 ‘w 53.0 | F e 7.3

ANGLE
82.0deg

T GAIN
RSN i GAIN
M 72.0dB

H GAIN
72.0dB

Figura 5-165 Sinais verificados: orificio da parede (esquerda) e anel do suporte
(direita).

Para calibrar os sinais da frequéncia 2

1. Pressione a tecla de menu DISP ( D), em seguida, CHANNEL (tecla B) e, entao,
gire o botdo até FRQ?2 ser exibida.

2. Acesse o menu MIX pressionando a tecla de menu MAIN FILTER (X) duas
vezes para verificar o valor da frequéncia 2.
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| OBSERVAGAO |
Ao usar a funcdo MIX, o valor da frequéncia 2 deve ser, no minimo, a metade do valor
da frequéncia 1.

3. Coloque a sonda em uma area sem defeitos préxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

4. Rastreie o anel do suporte e, se necessario, ajuste o ganho combinado
(H/V GAIN 2) da frequéncia 2 para assegurar que o sinal ndo ultrapassa 80% da
altura da tela cheia.

5. Ao obter um sinal satisfatdrio, pressione a tecla FREEZE (*) para ativar a
aquisicao do sinal (veja Figura 5-166 na pagina 249).

04/10/2017 06:23FM (e}

‘w 222.6 |
FREQ 2
5.0KHz

e 7.3

T

120.0deg

H GAIN 2
70.0dB

V GAIN 2
70.0dB

Figura 5-166 Sinal de rastreamento da frequéncia 2 do anel do suporte

6. Rastreie lentamente somente o defeito de 1,3 mm do orificio da parede, pressione
o interruptor de pé ERASE conforme necessario para limpar a tela. Quando o
sinal da abertura esta visivel na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE

(*)[Veja Figura 5-167 na pagina 250].
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04/10/2017 06:39PM ==

‘w 223.5]
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B VGAIN2

70.0dB

ler 5.7

Figura 5-167 Sinal de rastreamento da frequéncia 2 com orificio da parede
de 1,3 mm

7. Pressione a tecla ANGLE ( 4:0) e, em seguida, gire o sinal da frequéncia 2 até o
sinal da abertura chegar a aproximadamente 40°.

04/10/2017 06:42PM (e

‘w 223.5]

ANGLE 2
e 5.7

: 113.0deg
PSR H GAIN 2
B 70.0dB

V GAIN 2
70.0dB

Figura 5-168 Sinal de rastreamento da frequéncia 2 com orificio da parede
de 1,3 mm com angulo ajustado

8. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

9. Coloque a sonda em uma area sem defeitos préxima ao anel do suporte e, em
seguida, pressione o interruptor de pé NULL.
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10. Rastreie o anel do suporte para verificar se o sinal esta abaixo de 80% da altura da
tela cheia depois que o angulo foi ajustado para 1,3 mm do orificio da parede.

Para gravar e cancelar o sinal do suporte usando AUTO MIX

1. Pressione a tecla de menu DISP ( D), em seguida, CHANNEL (tecla B) e, entao,
gire o botao até MIX ser exibida.

2. Pressione a tecla de menu MAIN FILTER (X) trés vezes.

3. Coloque a sonda em uma area sem defeitos préoxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

4. Pressione a tecla AUTO MIX (tecla B) e rastreie lentamente o anel do suporte.

| IMPORTANTE |
A fungao AUTO MIX é automatica e registra o sinal por 5 segundos depois que a
fungdo AUTO MIX foi acionada (tecla B).

5. Verifique se 0o AUTO MIX adquiriu o sinal do anel do suporte:

a) Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao anel do suporte do
tubo e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

b) Rastreie lentamente o anel do suporte e verifique o sinal.

Se 0o AUTO MIX foi realizado corretamente, vocé ndo vera nenhum sinal no
anel de suporte (veja Figura 5-169 na pagina 251).
04/10/2017 0T:03PM [~~_i

‘ MIX TYPE
B uto

AUTO

: MIX
RN HMIX GN
RN .0B
o 0.0deg

Figura 5-169 Sinal do anel de suporte depois do AUTO MIX
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6. Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibragao padrao préxima ao
pequeno orificio (1,3 mm) da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

7. Rastreie lentamente somente o defeito de 1,3 mm do orificio da parede, pressione
o interruptor de pé ERASE, conforme necessdrio, para limpar a tela. Quando o
sinal da abertura estd visivel na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE

(*) [veja, Figura 5-170 na pagina 252].

04/10/2017 07:09PM ==

‘w 223.7] F

o MIX TYPE
B AuTO

e 5.5

HMIX GN

B 3.0dB
RS I GN
' R 30dB

Figura 5-170 Sinal do orificio da parede depois do AUTO MIX

8. Pressione MIX ANGLE (tecla E) e, em seguida, gire MIX até o sinal do orificio
chegar a aproximadamente 40° (veja Figura 5-171 na pagina 253).

| OBSERVAGAO |
As teclas de funcao direta localizadas do lado esquerdo da tela do aparelho nao
funcionam enquanto o menu MIX esta sendo utilizado.
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Figura 5-171 Sinal do orificio da parede depois do ajuste de angulo do AUTO MIX

9. Ajuste HMIX GN (mistura de ganho horizontal, tecla C) e V MIX GN (mistura
de ganho vertical, tecla D) até que o sinal apresente aproximadamente 6 grandes
divisOes na grade (veja Figura 5-172 na pagina 253).

| IMPORTANTE |

Os ajustes de ganho horizontal e vertical combinados nédo ficam disponiveis no menu
MIX. Os ajustes do ganho horizontal e vertical devem ser feitos separadamente e de
forma igual.

04/10/2017 OT:41PM  [E=mug)

‘w 223.7] F

e 5.5

Figura 5-172 Sinal do orificio da parede depois do ajuste de ganho do AUTO MIX
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10. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

11. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

12. Rastreie os defeitos do tubo (veja Figura 5-173 na pagina 254).

04/10/2017 0T:A6PM  (E=mug)

w 91.7 |

e 7.3

H MIX GN
: I 2.0dB

Figura 5-173 Resultado do rastreamento do tubo

REF
13. Quando estiver satisfeito com a configuracao, pressione a tecla REF SAVE ().

| OBSERVAGAO |

O arquivo serd salvo com a hora/data estampada na memoria do menu. Este arquivo
armazenado pode ser recuperado e utilizado posteriormente para mostrar os recursos
adicionais.

Para verificar a configuragao com o anel de suporte sobre um defeito

Para este sub-procedimento, o anel do suporte € passado diretamente sobre o defeito
para verificar que o defeito ainda é visivel na tela MIX.

1. Deslize os anéis em O sobre o tubo para permitir o movimento do anel do
suporte. Mova o anel do suporte sobre o defeito e coloque o anel em O contra o
anel do suporte para manté-lo na posicao (veja Figura 5-174 na pagina 255).
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Deslize os anéis em O e o anel de suporte até eles ficarem
centralizados sobre o defeito (indicado com seta vermelha).

Figura 5-174 Mover o anel do suporte

2. Coloque a sonda em uma area sem defeitos (veja Figura 5-175 na pagina 255)
proxima ao anel do suporte e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

Anule a sonda aqui (posigao anterior
do anel de suporte).

Figura 5-175 Posic¢do nula depois de mover o anel do suporte

3. Rastreie os defeitos do tubo (veja Figura 5-176 na pagina 256).
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Figura 5-176 Resultado do rastreamento do tubo depois de mover o anel do
suporte (MIX)

4. Coloque a sonda em uma area sem defeitos (veja Figura 5-175 na pagina 255).

5. Pressione a tecla de menu DISP ( D), em seguida, CHANNEL (tecla B) e, entao,
gire o botdo até FRQ1 ser exibida.

6. Pressione o interruptor de pé NULL e rastreie o tubo.

Deve ser facil localizar o defeito sob o anel do suporte (veja Figura 5-177 na

pagina 256).
04/11/2017 11:40AM
e 7.0 w 119.3] F
‘ CHANNEL
I FREQ 1

Figura 5-177 O resultado do rastreamento com o anel do suporte sobre o defeito na
frequéncia 1.
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5.4.1.2

Exibir sinais de referéncia

O NORTEC 600 permite a adi¢ao de indicadores de sinal de referéncia (imagens de
referéncia) a tela de aquisi¢ao de sinal. Isto ajuda na identificagao do tipo de defeito
exibido (adquirido) na tela.

Para exibir os sinais de referéncia

1.

Mova o anel do suporte a sua posigao original (posicao antes da verificagdo da
configuracdo com o anel do suporte sobre o defeito).

(00
Pressione a tecla de menu MEM (), em seguida, use o botao para selecionar
(marcar) o arquivo armazenado anteriormente e, em seguida, pressione RECALL
(tecla B).

Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.
Rastreie o tubo.

REF

Pressione e segure a tecla REF SAVE () até ouvir um bipe.

OBSERVAGAO |

REF

A tecla REF SAVE () pode ser usada de duas maneiras:

a) Pressionar a tecla rapidamente uma vez para salvar a configuragao na
memoria.

b) Pressionar e segurar a tecla até ouvir um bipe para armazenar a imagem atual
com imagem de referéncia, em uma cor complementar ao sinal atual.

Pressione a tecla ERASE (g ) ou o interruptor de pé ERASE.

Os sinais capturados na etapa acima sao usados para criar uma imagem de
referéncia.

Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

Rastreie o tubo.
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O sinal exibido deve ser quase idéntico ao da imagem de referéncia (veja
Figura 5-178 na pagina 258).

04/11/2017 12:12PM

‘w 221.2] F
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M

Figura 5-178 Rastreamento do tubo com imagem de referéncia (cinza) e sinal
atual (laranja)

e 7.2

5.4.1.3 Usar a tela ALL IN ONE (registrador de fita)

A funcao ALL IN ONE pode ser usada com a frequéncia 2 para criar um tipo de
“registrador de fita” da tela que representa o histérico da inspegao do tubo. As
configuracdes desta se¢ao sao as mesmas da segao anterior. Como alternativa, o
arquivo salvo pode ser recuperado da memdria.

Para usar a tela ALL IN ONE

1. Pressione DSP MODE (tecla A) e gire o botao ata ALL IN ONE ser exibido.

2. Pressione a tecla de menu DISP (D) duas vezes para exibir o menu FRQ2 DSP
(veja Figura 5-179 na pagina 259).
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04/11/2017 12:55PM (—
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Figura 5-179 Menu FRQ2 DSP

Pressione V POS 2 (tecla E) e, em seguida, gire o botao até 20% ser exibido.

Pressione FRQ2 DSP (tecla A) e, em seguida, gire o botdo até AUTO Y ser
exibido.

Coloque a sonda em uma 4rea sem defeitos proxima ao anel do suporte do tubo e,
em seguida, pressione interrupto de pé NULL.

Rastreie o tubo.

Os resultados do rastreamento sao mostrados na Figura 5-180 na pagina 259.

04/11/2017 01:06PM

‘w 89.2 | F

e 7.5

Figura 5-180 Rastreamento do tubo com a tela ALL IN ONE
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5.4.2 Erosao e corrosao com teste de correntes parasitas — Modelo
NORTEC 600D

Nesta aplicagao, a configuracdo absoluta € usada para identificar os defeitos
volumétricos ou graduais como erosao e corrosao em ligas nao ferromagnéticas. Um
exemplo de resposta de sinal absoluto é mostrado na Figura 5-181 na pagina 260.
(Para explicacao geral da tecnologia do teste de correntes parasitas, veja “Corrosao,
desgaste e fissuras com teste de correntes parasitas — Modelo NORTEC 600D” na
pagina 239.)

Figura 5-181 Exemplo de resposta de sinal absoluto ECT

Esta aplicacdo usa materiais de inspecao similares ao exemplo ilustrado na
Figura 5-134 na pagina 225 (na aplicagao “Inspecionar o tubo do trocador de calor
com frequéncia dupla — Modelo NORTEC 600” na pagina 224).

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda bobbin de correntes parasitas para tubo do trocador de calor:
absoluto/diferencial, 14,8 mm de diametro, frequéncia central de 15 kHz, cabo de
20 m; P/N: TEA-148-015-N05 [U8282109]

* Adaptador de sonda de correntes parasitas absoluta e diferencial; P/N: CBAS-
10818-0001 [Q7670051]

e Calibragdo de latao almirantado padrao: diametro externo de 19 mm, WT
(espessura da parede) de 1,65 mm; P/N: CT02-001-D16 [U8779241]

* Itens uteis e recomendados (porém, nao obrigatdrios): interruptor de pé
(P/N: 9522333 [Q7670007]), cabo blindado para interruptor de pé (P/N: 9122404
[Q7670008]) e adaptador para interruptor de pé (P/N: 9522336 [(Q2500083])
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Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1.

Conecte o adaptador, a sonda e o adaptador interruptor de pé ao conector PROBE
no NORTEC 600.

Selecione CONTINUE (pressione a tecla A) para abrir o menu de selegao de
aplicacdo e, em seguida, use o botdo para selecionar Erosao e corrosiao com teste

de correntes parasitas (ECT Erosion and Corrosion) e, entdo, pressione \/ para
aceitar (veja Figura 5-182 na pagina 261).

APPLICATIONS

ECT Pitting, Wear, and
Cracks
Corrosion

POWERLINK

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-182 Aplicacdes para erosio e corrosao com teste de correntes parasitas

(ECT)

Para calibrar os sinais

1.

Pressione FREQ (frequéncia, tecla A) e, em seguida, use o botao para selecionar
5 kHz.

Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito a 10% do diametro
interno préximo a calibragao padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

Rastreie lentamente o tubo até 10% do didmetro interno e 20% do diametro
externo até que os defeitos sejam exibidos. Quando o sulco da abertura esta

visivel na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE (:’I‘:) [veja Figura 5-183
na pagina 262].
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04/12/2017 02:46PM

‘w 60.7 ]

3.1

FREQ
I 5.0KHz

Figura 5-183 Rastreamento das duas ranhuras

4. Pressione a tecla ANGLE ( 4:0) e, em seguida, gire o sinal até o sinal da ranhura
do didmetro externo atingir aproximadamente 10° (veja Figura 5-184 na
pagina 262).

ANGLE 04/12/2017 02:48PM (NN

‘me 3.1 °pp 60.7 | F

ANGLE
111.0deg
GAIN
‘/i H GAIN
g 50.0dB

Figura 5-184 Ajuste da fase do sinal

5. Pressione a tecla GAIN (dlB) e, em seguida, aumente o ganho do sinal da
abertura até atingir cerca de 4 divisdes verticais de altura. Pressione a tecla

FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisicao (veja Figura 5-185 na
pagina 263).
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I IMPORTANTE |
Sempre utilize o ganho horizontal e vertical combinados (H/V GAIN).

H/V GAIN 04/12/2017 02:55PM (D

@\mx 3.1 ‘w 60.7 | F

ANGIE
111.0deg
GAIN
! H GAIN
! 51.4dB
1

Figura 5-185 Ajuste do ganho

6. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito a 10% do diametro
interno préximo a calibragao padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

7. Rastreie os defeitos a 10% do didmetro interno e a 20% do diametro externo.

REF

8. Pressione e segure a tecla REF SAVE () até ouvir um bipe e, em seguida,
pressione a tecla ERASE (9 ) ou o interruptor de pé ERASE.

Isto fornece uma imagem de referéncia em uma cor complementar na tela para
fins de referéncia (veja Figura 5-186 na pagina 264).
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Figura 5-186 Defeitos de 10% do didmetro interno e 20% do didmetro externo
definido como imagem de referéncia.

9. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito a 10% do diametro
interno préximo a calibragao padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

.
10. Pressione a tecla FULL/NEXT (= ).
11. Rastreie toda a tubulacao.
O resultado do rastreamento é mostrado na Figura 5-187 na pagina 264.

e 9.0 |

Figura 5-187 Resultado do rastreamento do tubo
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54.3  Corrosao e desgaste com teste de campo remoto — Modelo
NORTEC 600D

Esta aplicagao de teste de campo remoto (RFT) utiliza configuragao diferencial para
identificar pequenos defeitos localizados, como erosao e desgaste em tubos
ferromagnéticos.

As sondas de teste de campo remoto (RTF) podem realizar, com bons resultados,
inspecao de tubos nao ferromagnéticos, tais como ago carbono e ago inoxidavel
ferritico. A alta sensibilidade possibilita a detecgao e medigao volumétrica dos
defeitos causados pela erosao, corrosao, desgaste e corte do defletor.

O teste de campo remoto € uma técnica de transmissao da parede. A sonda de campo
remoto é uma variante de baixa frequéncia do excitador-pickup (unidade) da sonda de
correntes parasitas, que é caracterizada pela distancia de um excitador-pickup entre 3,5
ou 3 vezes o diametro externo (DE) do tubo. Essa distancia é essencial e importante
para os elementos de Picked para ativagao da sensibilidade “remota” do campo
magnético na caixa “direto”

A sonda basica é feita de um elemento excitador e dois elementos pickup (veja

Figura 5-188 na pagina 266). Existem dois campos magnéticos presentes: o campo
direto na proximidade do elemento excitador atenua rapidamente com a distancia,
enquanto o campo indireto € dispersado para fora da parede do tubo. O campo
indireto se propaga pelo eixo do tubo antes de ser redirecionado de volta a parede do
tubo. A area onde o campo indireto é dominante € chamada de campo remoto. Esta
zona fica a uma distancia superior ao diametro de dois tubos.

Todas as sondas de campo remoto possuem conjunto de elementos de coleta ajustadas
entre 2,5 e 3 vezes o diametro externo do tubo onde somente o campo indireto é
detectado pelos elementos (“capturado”). Todas as sondas RFT da Evident possuem
um conjunto de elementos circunferenciais de coleta que podem ser operados
simultaneamente no modo absoluto ou diferencial.
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Zona de

Trajeto de fluxo magnético simplificado transigao

Linha de fluxo magnético

Indireto ou campo remoto

Elemento excitador

Elemento de coleta, absoluto e diferencial

Figura 5-188 Sonda RFT

Este aplicagao usa um adaptador de sonda que esta configurado para o modo
diferencial. A configuragao diferencial subtrai os sinais obtidos pelos dois elementos
receptores e, por isso, é ideal para a deteccao de descontinuidades menores, como a
erosao, mas também para descontinuidades como desgaste debaixo de um suporte
(veja Figura 5-189 na pagina 266). A configuragao diferencial, no entanto, nado pode
ser usada para detectar descontinuidades longas ou graduais pelo simples motivo que
o sinal da descontinuidade é “subtraida” (diminuida) e, portanto, inttil. Para detectar
descontinuidades maiores ou graduais, deve-se usar o modo absoluto.

Figura 5-189 Exemplo de resposta de sinal diferencial RFT

As sondas com excitador duplo (como as sondas da série TRX da Evident) sao
recomendadas para configuracgao diferencial porque esses tipos de sondas fornecem
respostas mais claras e limpas de descontinuidades menores e localizadas (veja
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Figura 5-190 na pégina 267). Sondas com excitador tinico (como as sondas da série
TRS da Evident) também podem ser usadas, no entanto, geralmente, elas sdo
suplantadas pelas sondas de excitador duplo para deteccdo de corrosao.

Trail excitador Trail pickup Coleta principal (canal  Excitador principal
absoluto)

Figura 5-190 Sonda de excitador duplo

Além disso, as sondas com excitador duplo fornecem respostas equivalentes nos dois
lados do suporte porque ha sempre um excitador que fornece energia para permitir a
conexdo (veja Figura 5-191 na pagina 267).

O suporte protege as Comparagao do menor defeito: plano de
pickups do campo voltagem (superior) e registrador de fita

magnético. (inferior).

O canal ABS ¢ mais dificil de interpretar porque os

defeitos geram trés sinais (em vez de dois para um
excitador unico).

Figura 5-191 Resposta idéntica nos dois lados de um suporte com sonda de
excitador duplo

A utilizagao da frequéncia dupla e a mistura podem aumentar bastante a inspecao dos
resultados. A principal melhora feita pelo canal MIX no teste de campo remoto é a
reducdo da distancia minima do suporte em que o defeito pode ser detectado de
modo eficaz. Com a configuracao tipica (uma frequéncia), uma cavidade de corrosao
pode ser detectada a partir de uma distancia equivalente a uma espessura do
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didmetro externo (DE) de um tubo ao longo do suporte. Ao usar o canal MIX
calibrado adequadamente, esta distancia € eliminada e as cavidades podem ser
detectadas mesmo quando estdo parcialmente cobertas pelo suporte.

5.4.31

Usar a aplicagao

Esta aplicagdo usa materiais de inspecdo similares ao exemplo ilustrado na
Figura 5-134 na pagina 225 (na aplicacao “Inspecionar o tubo do trocador de calor
com frequéncia dupla — Modelo NORTEC 600” na pagina 224).

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

Sonda; P/N: TRX-130-300-N20 [U8280123]

Adaptador de sonda de campo remoto absoluta e diferencial; P/N: CBAS-10821-
0001 [Q7670054]

Demonstragao da calibra¢do padrao (P/N: MESX0397 [Q7800046]) e suporte
amplo para calibra¢do padrao (P/N: MESX0400 [Q7800049]).

Itens tteis e recomendados (porém, nao obrigatdrios): interruptor de pé
(P/N: 9522333 [QQ7670007]), cabo blindado para interruptor de pé (P/N: 9122404
[Q7670008]) e adaptador para interruptor de pé (P/N: 9522336 [Q2500083])

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1.

Conecte o adaptador, a sonda e o adaptador de interruptor de pé ao conector
PROBE no NORTEC 600.

Selecione CONTINUE (pressione a tecla A) para abrir o menu de selecao de
aplicagao e, em seguida, use o botado para selecionar Corrosio e desgaste com

teste de correntes parasitas e, entao, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-192
na pagina 269).
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APPLICATIONS

RFT Pitting and
Wear

RFT Erosion and
Corrosion

POWERLINK

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-192 Aplicacdo para corrosao e desgaste com teste de campo remoto (RFT)

Para calibrar a frequéncia 1

1. Solte o conjunto de parafusos do anel do suporte, deslize o anel do suporte sobre
0s quatro orificios rasos préximos a extremidade do tubo e aperte o conjunto de

parafusos.

2. Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibra¢do padrao préxima ao
defeito da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

3. Rastreie lentamente o tubo até que o defeito da parede seja exibido e, em seguida,

pressione a tecla FREEZE (*) [veja Figura 5-193 na pagina 269].

04/18/2017 11:54AM

w 312.2 ]

w 278.4

FREQ
| 400Hz

200.0deg

GAIN

H GAIN
45.0dB

Figura 5-193 Rastreamento da abertura de passagem de parede
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4. Pressione a tecla ANGLE (<:0) e, em seguida, gire o sinal até o sinal da parede
ficar na vertical na tela do aparelho (veja Figura 5-194 na pagina 270).

0471872017 12:46PM

‘w 312.2] F

ANGLE

w 278.4

Figura 5-194 Ajuste da fase do sinal

5. Pressione a tecla GAIN (glB) e, em seguida, aumente o ganho até o sinal do
orificio atingir aproximadamente entre 4 a 6 divisdes der altura. Pressione a tecla

FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisi¢ao (veja Figura 5-195 na
pagina 271).

| IMPORTANTE |
Sempre utilize o ganho horizontal e vertical combinados (H/V GAIN).
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H/V GAIN 04/18/2017 12:48PM

Lsssuss | [ 2784 [ 312.2] F

Figura 5-195 Ajuste do ganho

6. Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibra¢do padrao proxima ao
defeito da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pedal NULL.

7. Rastreie lentamente todo o tubo e, em seguida, pressione a tecla FREEZE (*), ao
concluir (veja Figura 5-196 na pagina 272).

| IMPORTANTE |

O teste de campo remoto (RFT) exige inspe¢des em baixa velocidade e pratica.
Rastreie o tubo com varias velocidades de inspecao e observe como o sinal varia até se
sentir confortavel com a taxa de rastreamento.
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04/18/2017 12:58PM
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04/18/2017 12:58PM
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45.8dB

el (D
B 45808

Figura 5-196 Taxa baixa de rastreamento (sinal ideal, esquerda) e taxa alta de
rastreamento (perda de sinal, esquerda)

8. Ajuste o sinal do anel do suporte para que ele nao seja cortado pela tela (de 8a 9
divisoes principais) [veja Figura 5-197 na pagina 272].

04/18/2017 01:04PM E]J H/V GAIN 04/18/2017 01:05PM E]J
o0 34.8 |[w 295.4] F asmas |[op 34.8 | 295.4] F
: : : FREQ : : :
| 400Hz

- 191.0deg
GAIN

- 191.0deg R
S i GAN
i 448dB

H GAIN

| 458dB

Figura 5-197 Sinal saturado do anel do suporte (esquerda) e com ganho ajustado
(direita).

Para calibrar a frequéncia 2

1. Pressione a tecla MAIN FILTER (X), em seguida, FREQ 2 (tecla A) e, entdo, gire
o botao até 200 Hz ou menos seja exibido.
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2. Pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida, CHANNEL (tecla B) e, entao,
gire o botdo até FRQ2 ser exibida.

3. Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibragdo padrao préxima ao
defeito da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

4. Rastreie todo o tubo e, em seguida, pressione a tecla FREEZE (*), ao concluir
(veja Figura 5-198 na pagina 273).

04/18/2017 01:14PM -

‘w 120.6]

= DSP MODE
N IMP

| CHANNEL
I FREQ 2

‘ Il rosiTioN

oD CENTER

RSN oS
T

w 32.5

Figura 5-198 Rastreamento de todo o tubo

5. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, gire o sinal até o sinal da parede
ficar na vertical na tela do aparelho (veja Figura 5-199 na pagina 274).
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ANGLE 2 04/18/2017 01:16PM
2540deg [ [pp 32.5 | [w 120.6 ]

Figura 5-199 Ajuste de angulo na frequéncia 2

6. Ajuste o sinal do anel do suporte para que ele nao seja cortado pela tela (de 8a 9
divisoes principais) [veja Figura 5-200 na pagina 274].

H/V GAIN2 04/18/2017 01:19PM

w 32.5

37.9/37.9

‘w 120.6] F

Figura 5-200 Ajuste de ganho na frequéncia 2

7. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

8. Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibragao padrao préxima ao
defeito da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

9. Rastreie todo o tubo e verifique se o defeito da parede é vertical e se o sinal do
anel do suporte nao estd saturado. Ajuste conforme a necessidade (veja
Figura 5-201 na pagina 275).
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04/18/2017 01:28PM
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Figura 5-201 Sinal vertical na frequéncia 2

Para calibragao usando MIX

1. Pressione CHANNEL (tecla B) e, em seguida, gire o botao até MIX ser exibido.

2. Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibracdo padrao préxima ao
defeito da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

3. Rastreie o defeito da parede e, em seguida, pressione a tecla FREEZE (*), ao

concluir.

4. Pressione a tecla de menu

M;AIN FILTER ( 8,) trés vezes.

O menu MIX aparece (veja Figura 5-202 na pagina 275).

04/18/2077 01:35PM

w 270.0] ['»» 268.0 |

MIX TYPE
[ auto

AUTO
MIX

HMIX GN

6.0dB

S V MIX GN
B8 6.0dB

Figura 5-202 Menu MIX
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5. Pressione MIX ANGLE (misturar angulo, tecla E) e, se necessario, ajuste o sinal
do defeito da parede até ficar na vertical.

6. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.
7. Pressione AUTO MIX (tecla B) e, em seguida, rastreie o restante do tubo.

| IMPORTANTE |
A funcao AUTO MIX é automatica e registra o sinal por 5 segundos, depois que a
fungdo AUTO MIX foi acionada (tecla B).

8. Verifique se o sinal AUTO MIX foi adquirido:

€ Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibragdo padrao proxima ao
defeito da parede, pressione o interruptor de pé NULL e rastreie todo o tubo.

A grande indica¢do do anel do suporte deve ser minimizada, como mostrado
em Figura 5-203 na pagina 276.

04/18/2017 01:49PM

‘w 227.2]

‘ MIX TYPE
N AuTO
= auTo

: MIX

B+ mix GN
et 6.0dB

AR MiX GN
- e 6o0dB

R 0.0deg

Figura 5-203 Rastreamento de todo tubo depois do AUTO MIX

9. Pressione a tecla FREEZE (:’I‘:), em seguida, MIX ANGLE (misturar angulo, tecla
E) e, entao, gire o botéo até o sinal mais largo da parede fina na vertical (veja
Figura 5-204 na pagina 277).
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| OBSERVAGAO

As teclas de funcao direta localizadas do lado esquerdo da tela do aparelho nao
funcionam enquanto o menu MIX esta sendo utilizado.

04/18/2017 02:06PM

» 35.7

‘w 272.5]

DRI H MIX GN ‘ -
R 6.0dB R
RSN 1iX GN
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B MICANG

_ MIX TYPE
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AUTO

MIX

04/18/2017 02:07PM
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‘w 91.3 ]

P MIX TYPE
S AuTo

AUTO

MIX

. HMIX GN
1.8dB

V MIX GN

T rsae

B 42.0deg

Figura 5-204 Sinal depois do AUTO MIX (esquerda); ajuste de angulo/ganho

(direita)

10. Ajuste H MIX GN (mistura de ganho horizontal, tecla C) e V MIX GN (mistura
de ganho vertical, tecla D) até que o sinal apresente, aproximadamente, 6 grandes

divisdes.

[ IMPORTANTE

Os ajustes de ganho horizontal e vertical combinados nédo ficam disponiveis no menu
MIX. Os ajustes do ganho horizontal e vertical devem ser feitos separadamente e de

forma igual.

11. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

12. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito da parede e, em

seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

13. Rastreie os defeitos do tubo para verificar o sinal MIX.
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5.4.3.2 Intensificar o sinal com o filtro passa-baixa

Pode-se usar o filtro LO PASS para limpar o sinal e melhorar a exibigao.

Para aumentar o sinal com o filtro passa-baixa

1. Pressione a tecla MAIN FILTER (X), em seguida, FREQ 10 (tecla A) e, entdo,
gire o botao até 10 Hz ser exibido.

2. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito da parede e, em
seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

3. Rastreie os defeitos do tubo (veja Figura 5-205 na pagina 278).

[ IMPORTANTE |

Ao reduzir o filtro LO PASS, deve-se também reduzir a taxa de rastreamento com a
mesma quantidade aplicada ao filtro.

04/18/2017 02:15PM [ 04/18/2017 02:16PM [

w 271.2] w 212.0] [0 92.5 |

»» 208.4

HIPASS HIPASS

OFF

| Lopass

| 10Hz

CONT NUL
OFF

OFF

| Lopass

| 10Hz

CONT NUL
OFF

Figura 5-205 Rastreamento com filtro HI PASS de 10 Hz (esquerdo); com taxa de
rastreamento muita alta (direita).

54.3.3 Usar a tela ALL IN ONE

Este se¢do mostra como utilizar a fungao ALL IN ONE para exibir pequenas

aglomeragdes de quatro cavidades de corrosao embaixo e proxima (mas nao debaixo)
ao anel do suporte.
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Para usar a tela ALL IN ONE

1. Pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida, DSP MODE (modo de tela,
tecla A) e, entdo, gire o botao até ALL IN ONE ser exibido.

2. Pressione a tecla de menu DISP (D) duas vezes, em seguida, FRQ2 DSP
(mostrar frequéncia 2, tecla A) e, entao, gire o botao até AUTO Y ser exibido.

3. Pressione V POS 2 (posicao vertical 2, tecla E e, em seguida, gire o botao até 20%
ser exibido.

4. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito da parede e, em
seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

5. Rastreie os defeitos do tubo.
O rastreamento exibe os seguintes sinais (veja Figura 5-206 na pagina 279):
a) Sinal da frequéncia 1 (centro da tela)
b) Sinal MIX (centro-direita da tela)

c) Frequéncia 2 em formato registrador de fita (tela inferior)

04/18/2017 02:41PM )]

w 271.2] F

FRO2 DSP

R .uT0 Y
B swp TivE

B 1.000sec

B

Figura 5-206 Tela ALL IN ONE do grupo de 4 pontos de corrosao abaixo do
anel do suporte

6. Solte o parafuso de cabeca recartilhada do anel do suporte e, em seguida, deslize
o anel do suporte a 3,2 mm a 75% do orificio da corrosao

7. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito da parede e, em
seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

8. Rastreie os defeitos do tubo.
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O resultado do rastreamento é mostrado na Figura 5-207 na pagina 280.

04/18/2017 02:50PM -

w 921 | F

FRQ2 DSP
B AuTOY

»w 31.5

Figura 5-207 Tela ALL IN ONE com anel do suporte dentro de 3,2 mm de 75%
do ponto da corrosao.

54.4  Erosao e corrosao com teste de campo remoto — Modelo
NORTEC 600D

Esta aplicacdo de teste de campo remoto (RFT) utiliza a configurac¢do absoluta para
identificar os defeitos volumétricos ou graduais, como erosao e corrosao em tubos
ferromagnéticos (veja Figura 5-208 na pagina 280).

Figura 5-208 Exemplo de resposta de sinal absoluto RFT

A utilizacao de sondas com um excitador é recomendada para configuragao absoluta
(como as sondas da série TRS da Evident) porque elas possibilitam a facil
interpretagdo dos sinais, assim como uma resposta mais acentuada de defeitos
pequenos mas significativos (veja Figura 5-209 na pagina 281 e Figura 5-210 na
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pagina 281). Como alternativa, as sondas com excitador duplo (como a série de
sondas TRX da Evident) também podem ser usadas. No entanto, a analise de

respostas de sinal triplo e largos sao mais dificeis quando se esta tentando detectar
defeitos de erosao e corrosao.

—

Excitador Trail pickup Coleta principal (canal
absoluto)

Figura 5-209 Sonda com um excitador

Figura 5-210 Grande defeito detectado nos dois lados de um suporte usando canal
absoluto (ABS)

5.4.4.1 Usar a aplicagao

Esta aplicagdo usa materiais de inspecdo similares ao exemplo ilustrado na
Figura 5-134 na pagina 225 (na aplicacao “Inspecionar o tubo do trocador de calor
com frequéncia dupla — Modelo NORTEC 600” na pagina 224).

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda (P/N: TRS-130-300-N20 [U8280143]

* Adaptador de sonda de campo remoto absoluta e diferencial; P/N: CBAS-10821-
0001 [Q7670054]

* Demonstragao da calibracao padrao; P/N: MESX0398 [Q7800054]
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Itens tteis e recomendados (porém, nao obrigatdrios): interruptor de pé

(P/N: 9522333 [Q7670007]), cabo blindado para interruptor de pé (P/N: 9122404
[Q7670008]) e adaptador para interruptor de pé (P/N: 9522336 [(Q2500083])

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1.

Conecte o adaptador, a sonda e o adaptador de interruptor de pé ao conector
PROBE no NORTEC 600.

Selecione CONTINUE (pressione a tecla A) para abrir o menu de selegao de
aplicacdo e, em seguida, use o botdo para selecionar Erosao e corrosao com teste

de campo remoto (RFT Erosion and Corrosion) e, entdo, pressione \/ para
aceitar (veja Figura 5-211 na pagina 282).

APPLICATIONS

RFT Pitting and
Wear

RFT Erosion and
Corrosion

POWERLINK

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-211 Aplica¢des para erosio e corrosao com teste de campo remoto (NFT)

Para calibrar os sinais

1.

Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito a 10% do didmetro
interno préximo a calibragao padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

Rastreie lentamente o tubo até 40% do diametro interno e 60% do didmetro
externo até que os defeitos sejam exibidos. Quando o sulco da abertura esta

visivel na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE (:’I‘:) [veja Figura 5-212
na pagina 283].
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04/19/2017 02:09PM
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Figura 5-212 Rastreamento das duas ranhuras

3. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, gire o sinal até que a ranhura do
didmetro externo se divida na mira vertical (veja Figura 5-213 na pagina 283).

ANGLE

04/19/2017 02:12PM C_
[ssa0deg [[ix 9.0 | [ 80.5 | F
W

el

e S i omt
——
-

e

Figura 5-213 Ajuste da fase do sinal

4. Pressione a tecla GAIN (dlB) e, em seguida, diminua o ganho até o sinal do
defeito de 60% da perda de parede atinja 90% da altura vertical.
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[ IMPORTANTE |

Sempre utilize o ganho horizontal e vertical combinados (H/V GAIN).

5. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

6. Rastreie novamente o defeito a 60% de perda de parede para verificar a calibracao
e ajuste o GAIN, se necessario.

7. Ajuste o ANGLE de acordo com a necessidade (veja Figura 5-214 na pagina 284).

ANGLE 04/19/2017 02:20PM QD

\me 7.9 ‘w 76.3 | F

e

R s
e

Figura 5-214 Ajuste do ganho e o angulo

8. Coloque a sonda em uma drea sem defeitos proxima ao defeito a 40% do diametro
externo préoximo a calibragao padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

9. Rastreie os defeitos a 40% e 60% do diametro externo.

REF

10. Pressione e segure a tecla REF SAVE (&) até ouvir um bipe e, em seguida,
pressione a tecla ERASE (9 ) ou o interruptor de pé ERASE.

Isto fornecerd uma imagem de referéncia em uma cor complementar na tela para
fins de referéncia (veja Figura 5-215 na pagina 285).
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04/19/2017 02:24PM
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21.9dB
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Figura 5-215 Defeitos de 40% e 60% do didmetro externo definido como imagem
de referéncia.

11. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito a 20% do diametro

externo préoximo a calibragao padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

.
12. Pressione a tecla FULL/NEXT (= ).
13. Rastreie todo o tubo.

O resultado do rastreamento é mostrado na Figura 5-216 na pagina 285.

04/19/2017 02:26PM

‘w 81.56 ]

8.0
\

FREQ
! 400Hz

ANGLE
358.0deg
GAIN

%
/’/

H GAIN

PAR:T 3]

Figura 5-216 Rastreamento de todo o tubo
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5.4.4.2 Usar tela de sobreposi¢ao

A curva de campo remoto é uma exibicao de sobreposicao alternativa disponivel no
NORTEC 600. Para usar esta tela vocé deve salvar a configuragao de calibracdo e
renomear e salvar o arquivo de calibracdo depois que ele foi criado.

Para usar a tela de sobreposi¢ao

REF

1. Execute e salve a calibragao pressionando a tecla REF SAVE ().

2. Pressione a tecla de menu MEM ().

3. Use o botao para selecionar o arquivo de calibragao que vocé acabou de criar.
Por padrao, o NORTEC 600 salva o arquivo com os dados de hora/data.

4. Pressione EDIT (tecla C).

5. Utilize o editor de texto para renomear o arquivos da seguinte maneira:
RFT CURVE (veja Figura 5-217 na pagina 286). Use o botao para selecionar os

caracteres, em seguida, pressione a tecla de fun¢gdao FULL NEXT (—p ) para
confirmar os caracteres.

1 11_55_19 04/11/17 11:55a E

PREVIEW

RECALL

A C |} F |G 1 K|L|M
N P S|T v X|Y|Z
0 2 5|6 8 Bk

X |/

USE KNOB TO CHANGE AND PRESS [NEXT] TO ACCEPT.

Figura 5-217 Renomear arquivo

6. DPressione \/ para aceitar o nome do arquivo.

7. DPressione a tecla de menu ADV SETUP () e, em seguida, APPL SELECT
(aplicar selecao, tecla A).
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8. Use o botao para selecionar a aplicagao Teste de campo remoto para erosao e

corrosao (RFT), e pressione \/ para aceitar.

A sobreposigao é exibida com as configuragdes da calibra¢do anteriores na tela
(veja Figura 5-218 na pagina 287).

02/12/2013 05:56AM

‘w 79.2 |

‘me 8 . 7
it
)
!

Figura 5-218 Sobreposicao (plano de voltagem de fundo para analise de sinal
RFT absoluta) e o rastreamento do tubo

54.4.3 Otimizar a frequéncia

Nos testes de campo remoto, a frequéncia ideal é aquela que da 1 grau por perda de
porcentagem. Verifique a calibracao para assegurar que a melhor frequéncia foi
escolhida.

No exemplo de calibragao exibido na Figura 5-219 na pagina 288, a leitura do angulo
de pico a pico (°pp) de 60% do defeito do diametro externo é subtraido da leitura do
angulo pico a pico (°pp) de 40% do defeito do diametro externo:

105,1° — 84,6° = 20,5°

O valor de 20,5° é proximo ao valor de perda (60 — 40 = 20%) e fornece a proporgao
desejada de 1 grau de porcentagem de perda.
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04/19/2017 03:04PM
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SETTINGS.. i SETTINGS..
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i SINGLE L SINGLE
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/ COLOR i COLOR
OFFICE OFFICE

Figura 5-219 Leituras para perda de didmetro externo de 40% (esquerda) e de
60% (direita)

545 Corrosao com teste de campo proximo (diferencial) — Modelo

NORTEC 600D

Este aplicagao de teste de campo proximo (NFT) utiliza uma configuragao diferencial
para detectar corrosdo interna em tubulagdes de condicionadores de ar com aletas
(também chamado de “fin-fan”) [veja Figura 5-220 na pagina 288].

Figura 5-220 Tubo de ventila¢do com aletas (fin-fan)

A tecnologia de correntes parasitas para teste de campo proximo (NFT) é uma solugao
de inspecdo barata e rapida projetada especificamente para ID de deteccao de defeitos

em tubos de a¢o carbono com aletas (veja Figura 5-221 na pagina 289). As sondas NFT
reduzem os custos da inspecao e sao mais faceis de usar.
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O fluxo magnético e as
Elemento excitador correntes parasitas sao
restritas ao diametro interno
do tubo.

Tubo de ago
carbono aluminio

com aletas . .
Canal diferencial Canal absoluto

Figura 5-221 Tecnologia de inspecdo de teste de campo proximo (NFT)

As sondas de campo proximo sdo uma excelente alternativa as sondas IRIS (sistema
ultrassénico de inspecao rotativa interna) e de fuga de fluxo magnético (MFL). A
tecnologia NFT, que € baseada na coleta com excitador (unidade) tinico de correntes
parasitas, produz sinais que sao de facil analise. As sondas NFT também permitem
passagem em alta velocidade (até 1 m/s). Além disso, ndo ha ima, o que facilita o
movimento da sonda.

Esta aplicagdo usa um adaptador de sonda que opera no modo diferencial (veja
Figura 5-222 na pagina 289). A configuragao diferencial subtrai os sinais obtidos pelos
dois elementos receptores e, por isso, é ideal para a detecgao de descontinuidades
menores, como corrosao (veja Figura 5-223 na pagina 290). A configuracao diferencial,
no entanto, ndo pode ser usada para detectar descontinuidades longas ou graduais
pelo simples motivo que o sinal da descontinuidade é “subtraida” (diminuida) e,
portanto, inutil. Para detectar descontinuidades maiores ou graduais, deve-se usar o
modo absoluto (com adaptador apropriado).

Figura 5-222 Configurac¢ao diferencial para excitador-pickup

Usar o aparelho 289



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

6,35 mm de didmetro em

% abertura de 20% do
diametro interno

® 6,35 mm de didmetro em
abertura de 40% do
diametro interno

= Abertura de 6,3 mm de
didmetro

. Abertura de 3,18 mm de

‘ diametro

o 6,35 mm de didmetro em
abertura de 60% do
didmetro interno

o 6,35 mm de didmetro em

abertura de 80% do
didmetro interno

Figura 5-223 Exemplo de respostas do sinal NFT (configuracao diferencial)

Esta aplicagdo usa materiais de inspegao similares ao exemplo ilustrado na
Figura 5-134 na pagina 225 (na aplicacao “Inspecionar o tubo do trocador de calor
com frequéncia dupla — Modelo NORTEC 600” na pagina 224).

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

Sonda de correntes parasitas; P/N: TRD-170-300-N05 [Q2800326]
Adaptador de campo proximo diferencial (P/N: CBAS-10819-0001 [Q7670052])
Calibragao padrao; P/N: CT45-009-F12 [Q7800048]

Itens tteis e recomendados (porém, nao obrigatorios): interruptor de pé
(P/N: 9522333 [Q7670007]), cabo blindado para interruptor de pé (P/N: 9122404
[Q7670008]) e adaptador para interruptor de pé (P/N: 9522336 [Q2500083])

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600

1.

Conecte o adaptador, a sonda e o adaptador de interruptor de pé ao conector
PROBE no NORTEC 600.
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2.

Selecione CONTINUE (pressione a tecla A) para abrir o menu de selegao de
aplicagdo e, em seguida, use o botdo para selecionar NFT corrosao (NFT Pitting)

e, entdo, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-224 na pagina 291).

APPLICATIONS

NFT Pitting

POWERLINK

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-224 Aplicacdo de erosdo para teste de campo proximo (NFT)

Para calibrar os sinais

1.

Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibragao padrao préxima ao
orificio da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

Rastreie a abertura na parede, pressione o interruptor de pé ERASE, conforme
necessario, para limpar a tela. Quando o sinal da abertura estd visivel na tela do

NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE (*).

DICA |

Ao rastrear em cima de uma abertura com o movimento de puxar, o lébulo inferior da
sonda aparecera em primeiro na tela (veja Figura 5-225 na pagina 292 e Figura 5-226
na pagina 292).
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Figura 5-225 Exemplo de 16bulo de sinal inferior ao passar a sonda sobre o defeito

04/19/2017 12:17PM

w 104.9]

e 4.6

FREQ
I 300Hz

TS 145.0deg
[ GAIN

H GAIN
65.0dB

Figura 5-226 Rastreamento da abertura de passagem de parede

3. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, gire o sinal até o que sinal do
sulco fique orientado verticalmente (veja Figura 5-227 na pagina 293).
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ANGLE 04/19/2017 12:28PM

130.0deg | app 4.6 ‘w 104.9] F

Figura 5-227 Ajuste da fase do sinal

4. Pressione a tecla GAIN (dlB) e, em seguida, aumente o ganho até o sinal da
abertura atingir cerca de 6 divisdes verticais de altura (veja Figura 5-228 na
pagina 293).

Se necessario, ajuste o ANGLE depois de aumentar o ganho.

| IMPORTANTE |
Sempre utilize o ganho horizontal e vertical combinados (H/V GAIN).

H/V GAIN 04/19/2017 12:30PM ()

(6587658 | [ipp 4.6 ‘w 104.9] F

Figura 5-228 Ajuste de ganho
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5. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

6. Pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida, DSP MODE (modo de tela,
tecla A) e, entdo, gire o botdo até SWP+IMP ser exibido (veja Figura 5-229 na
pagina 294).

0471972017 12:34PM

w 0.0 |

e 0.0

DSP MODE
SWP+IMP

SWP GHAN
RS FREQ 1

VPOS
50%

Figura 5-229 Tela SWP+IMP

7. Pressione SWP TIME (tecla D) e ajuste o tempo de varredura para adequar ao
comprimento do tubo inspecionado.

8. Coloque a sonda em uma area sem defeitos da calibragdo padrao préxima ao
orificio da parede e, em seguida, pressione o interruptor de pé NULL.

9. Rastreie lentamente o tubo.

O resultado do rastreamento deve ser similar ao mostrado na Figura 5-230 na
pagina 295. A tela SWP (varredura) no lado esquerdo da tela exibe claramente as
maiores indicag¢des (tela cheia) que representam de 40% a 60% os defeitos da
parede traseira. A indicacdo central (menor) representa o orificio da parede.
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04/19/2017 12:37TPM
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Figura 5-230 Tela SWP+IMP depois da inspecao de todo o tubo

e 11.1

5.4.6  Erosao e corrosao com teste de campo préximo (absoluto) —
Modelo NORTEC 600D

Nestas aplicagdes de teste de campo proximo (NFT), a configuragao absoluta é usada
para identificar os defeitos volumétricos e graduais internos, como erosdo e corrosao
em aletas das tubulagdes de refrigeradores de ar. Um exemplo de sonda NFT é
mostrado em Figura 5-231 na pagina 295.

Figura 5-231 Sonda NFT com configura¢do de excitador-coleta absoluto

A configuracao absoluta ajuda a quantificar a quantidade (profundidade) da perda de
parede interna na tubulagao (veja Figura 5-232 na pagina 296). O NORTEC 600 mede
simplesmente a amplitude correspondente do sinal liftoff absoluto usando as divisdes
da grade do plano de impedancia.
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Defeito interno afunilado

Defeito interno reto

Figura 5-232 Exemplo da resposta do sinal (configuracao absoluta NFT)

Esta aplicacdo usa materiais de inspecao similares ao exemplo ilustrado na
Figura 5-134 na pagina 225 (na aplicagao “Inspecionar o tubo do trocador de calor
com frequéncia dupla — Modelo NORTEC 600” na pagina 224).

Os produtos a seguir sao utilizados neste procedimento:

* Sonda de correntes parasitas; P/N: TRD-170-300-N05 [Q2800326]
* Adaptador de campo préoximo absoluto (P/N: CBAS-10820-0001 [Q7670053])
e Calibragdo padrao; P/N: CT45-009-F12 [Q7800048]

* Itens uteis e recomendados (porém, nao obrigatdrios): interruptor de pé
(P/N: 9522333 [Q7670007]), cabo blindado para interruptor de pé (P/N: 9122404
[Q7670008]) e adaptador para interruptor de pé (P/N: 9522336 [(Q2500083])

Para definir a configuragao inicial do NORTEC 600
1. Conecte o adaptador, a sonda e o adaptador do interruptor de pé ao conector
PROBE no NORTEC 600.

2. Selecione CONTINUE (pressione a tecla A) para abrir o menu de selegao de
aplicacdo e, em seguida, use o botao para selecionar NFT erosao e corrosao (NFT
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Erosion and Corrosion) e, entao, pressione \/ para aceitar (veja Figura 5-233 na
pagina 297).

APPLICATIONS

NFT Erosion and
Corrosion

POWERLINK

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT.

Figura 5-233 AplicacgOes para erosio e corrosao com teste de campo préximo (NFT)

Para calibrar os sinais

1. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao sulco a 60% do diametro
externo préoximo a calibragao padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

2. Rastreie lentamente somente o defeito a 60% da perda de parede, pressione o
interruptor de pé ERASE conforme necessario para limpar a tela. Quando o sinal
da abertura estiver visivel na tela do NORTEC 600, pressione a tecla FREEZE

(*) [veja Figura 5-234 na pagina 298].
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04/19/2017 12:47PM i

FREQ
300Hz

Figura 5-234 Sinal de rastreamento do sulco de 60% de perda de parede

3. Pressione a tecla ANGLE (4:0) e, em seguida, gire o sinal até o que sinal do
sulco de perda de parede a 60% fique orientado verticalmente (veja Figura 5-235
na pagina 298).

ANGLE 04/19/2017 12:50PM

e 7.1

i ALL
| SETTINGS..

, =
—

COLOR
OFFICE

Figura 5-235 Ajuste da fase do sinal

4. Pressione a tecla GAIN (dlB) e, em seguida, aumente o ganho até o sinal da
abertura atingir cerca de 6 divisdes verticais de altura (veja Figura 5-236 na
pagina 299).

Se necessario, ajuste o ANGLE depois de aumentar o ganho.
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[ IMPORTANTE |

Sempre utilize o ganho horizontal e vertical combinados (H/V GAIN).

H/V GAIN 04/19/2017 12:50PM

ALL
SETTINGS..

| S
B

COLOR
OFFICE

Figura 5-236 Ajuste de ganho

5. Pressione a tecla FREEZE (*) para descongelar o sinal da aquisigao.

| OBSERVACAO |

Ao ajustar as configuracdes do aparelho desta maneira, pode-se medir o defeito
usando a tela VMAX no aparelho, como mostrado nas imagens Figura 5-237 na
pagina 300.
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04/19/2017 12:52PM [ 04/19/2017 12:53PM [

APPL
SELECT..

APPL
SELECT..

ALL
SETTINGS..

ALL
SETTINGS..

FRQ MODE

FRQ MODE
SINGLE

COLOR
OFFICE

SINGLE

P T T

COLOR
OFFICE

Figura 5-237 Sulcos de 40% (esquerda) e 60% (direita) de perda de parede

6. Pressione a tecla de menu DISP (D), em seguida, DSP MODE (modo de tela,
tecla A) e, entdo, gire o botdo até SWP+IMP (varredura e impedancia) ser exibido.

7. Pressione SWP TIME (tecla D) e ajuste o tempo de varredura para adequar ao
comprimento do tubo inspecionado.

8. Coloque a sonda em uma area sem defeitos proxima ao defeito a 60% do diametro
externo proximo a calibragdo padrao e, em seguida, pressione o interruptor de pé
NULL.

9. Rastreie lentamente o tubo.

O resultado do rastreamento deve ser similar ao mostrado na Figura 5-238 na
pagina 301. A tela SWP (varredura) no lado esquerdo da tela exibe claramente os
defeitos do tubo. As indicagoes grandes (tela cheia) representam perda de parede
com 40% e 60% de desgaste. A indicagdo central (muito pequena) representa o
orificio da parede.
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04/19/2017 12:54PM C_ i

[ DISPLAY |

RO Lo i SWP CHAN
: : A FREQ 1
SWP MODE
B B g AUTOY
{ R SWP TIME
& et e 1.000sec
F :
VPOS
10%

Figura 5-238 Tela SWP+IMP depois da inspecao de todo o tubo

5.5 Menus de alarme

O NORTEC 600 possui as seguintes op¢oes de alarme BOX, SWEEP, SECTOR ou
POLAR. Até trés alarmes podem ser usados simultaneamente. Pode-se definir o
tamanho, forma, posicao e polaridade de cada alarme. Devido a quantidade de
opcoes de alarme, as defini¢des de alarme sdao agrupadas em submenus no menu

DEFINE. Existe um submenu para cada alarme ativado (ALARM 1, ALARM 2 e
ALARM 3).

5.5.1 Menu definir alarme

O menu DEFINE é usado para ativar e ajustar a polaridade dos alarmes, a duragao do
alarme ativo e se o alarme emitird ou ndao um som. Os controles do menu DEFINE sao
ALARM 1, ALARM 2, ALARM 3, DWELL e HORN (veja Figura 5-239 na

pagina 302). As fung¢des de controle para aparelhos de frequéncia tnica (modelos 600,
600C e 600S) sao descritas abaixo. Informagdes adicionais de alarmes no modo de

frequéncia dupla (NORTEC 600D) sao descritas em “Menus de frequéncia dupla” na
pagina 117.
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H/V GAIN 08/27/2013 06:47AM < )
20.0/20.0

DEFINE
ALARM 1

ALARM 2
OFF

ALARM 3
OFF

Figura 5-239 Menu DEFINE ALARM

ALARM 1

Ative o ALARM 1 e, em seguida, selecione a polaridade positiva ou negativa

(FRQ1 POS ou FRQ1 NEG) e desligue o alarme (OFF). Por padrao, este recurso
esta ajustado para OFF.

ALARM 2

Ative 0 ALARM 2 e, em seguida, selecione a polaridade positiva ou negativa

(FRQ1 POS ou FRQ1 NEG) e desligue o alarme (OFF). Por padrao, este recurso
esta ajustado para OFF.

ALARM 3

Ative o ALARM 3 e, em seguida, selecione a polaridade positiva ou negativa

(FRQ1 POS ou FRQ1 NEG) e desligue o alarme (OFF). Por padrao, este recurso
esta ajustado para OFF.

DWELL

Configura a duragao da condi¢ao de alarme do aparelho quando o limite de
alarme for atingido. O tempo da fungao DWELL pode ser ajustado entre 0
segundos e 10 segundos, com incrementos de 0,2 segundos. A funcdo DWELL
afeta tanto o alarme interno quanto o alarme externo (HORN - buzina), além dos
indicadores de visualizagao de tela. Por padrao, a DWELL € ajustada em 0
segundos.

HORN (Buzina)

Ativa e desativa a alarme sonoro (HORN) interno e externo. As configuragdes
disponiveis sio ON ou OFF e, por padrao, HORN esta ajustado para OFF.
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Para definir o alarme

1. Pressione a tecla de menu ALARM (@é») para acessar o menu do ALARM 1.
2. Pressione as teclas A, B ou C para selecionar o alarme que se deseja ativar.

3. Gire o botao para selecionar a polaridade do alarme; FRQ1 POS ativa o alarme de
polaridade positiva e FRQ1 NEG ativa o alarme de polaridade negativa (veja
Figura 5-240 na pagina 303).

Depois que a polaridade foi selecionada (FRQ1 POS ou FREQ1 NEG) sera
exibida uma caixa na tela.

H/V GAIN 08/27/2013 06:53AM < )
20.0/20.0

DEFINE
ALARM 1
FRQ1 POS

ALARM 2
OFF

ALARM 3
OFF

Figura 5-240 Polaridade do alarme

4. Pressione a tecla D para selecionar a DWELL do alarme, em seguida, gire o botao
para ajustar o valor do tempo de DWELL desejado (0,0 s a 10,0 s, com
incrementos de 0,2 s).

5. Pressione a tecla E para ativar o alarme HORN (buzina) e gire o botao para
selecionar a funcao desejada (ON ou OFF).

5.5.2  Selecionar a posigao e a forma do alarme (Menus de Alarme 1,2 e 3)

A forma e posicao sao definidas individualmente para cada alarme.

Para selecionar a posigao e forma do alarme

1. Pressione a tecla de menu ALARM (@é$) para acessar o menu do ALARM 1.
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2. Pressione a tecla A para selecionar o alarme SHAPE e, em seguida, use o botao
para selecionar o tipo de alarme desejado: BOX, SWEEP, SECTOR ou POLAR
(veja Figura 5-241 na pagina 304).

H/V GAIN 08/27/2013 OT:22AM [ EEFEED
20.0/20.0

ALARM 1
SHAPE

BOTTOM
25.0%

Figura 5-241 Menu alarme

3. Useasteclas B, C, D e E (conforme necessario) para selecionar a posigao e alterar a
forma (e tamanho) do alarme.

4. Se necessario, pressione a tecla de menu ALARM (@é») para acessar o

ALARM 2 ou ALARM 3 ¢, entdo, altere a forma e a posicao repetindo as etapas 1
a3.

5.5.3  Alarme de registro

A posi¢ao do alarme de varredura pode ser ajustado verticalmente e horizontalmente,
mas somente se a func¢ao de varredura estiver ativa.

| OBSERVAGAO |

O procedimento a seguir assume que o ALARM 1 estd sendo usado como alarme de
varredura.
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Para ajustar o alarme de varredura

1. Pressione a tecla A e, em seguida, gire o botao para selecionar a polaridade do
alarme. Depois que a polaridade foi selecionada, uma caixa ¢ exibida na tela (veja
Figura 5-242 na pagina 305).

H/V GAIN 08/27/2013 06:53AM  (EEEED
20.0/20.0

DEFINE
ALARM 1
FRQ1 POS

ALARM 2
OFF

ALARM 3
OFF

Figura 5-242 Polaridade do alarme

2. Pressione a tecla D para selecionar a DWELL do alarme, em seguida, gire o botdo
para ajustar o valor do tempo de DWELL desejado (0,0 s a 10,0 s, com
incrementos de 0,2 s).

3. Pressione a tecla E e, em seguida, gire o botao do alarme desejado HORN (ON ou
OFF).

4. Pressione a tecla de menu ALARM (@é») para acessar o menu do ALARM 1.

5. Pressione a tecla A para selecionar o alarme SHAPE e, em seguida, gire o botao
para selecionar SWEEP.

6. Pressione as teclas B e C para alterar os niveis de alarme TOP e BOTTOM

7. Senecessario, pressione a tecla de menu ALARM (@é») para acessar e ajustar o
ALARM 2 ou ALARM 3.
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6. Software NORTEC PC

O software de interface NORTEC PC permite a manipulacao dos dados armazenados,
captura de imagens da tela, atualizar o software do aparelho, emitir comando para o
aparelho, controld-lo remotamente, opc¢des de desbloqueio, fazer backup e restaurar
as configuragdes do aparelho.

O software NORTEC PC é fornecido em um CD-ROM como acessoério padrao do
NORTEC 600. Este programa permite que o computador se comunique com o
NORTEC 600. O protocolo de comunicagao padrao do NORTEC 600 e USB 2.0.

6.1 Importar arquivos

Os arquivos de dados podem ser importados do NORTEC 600 para um computador
através do assistente de importacio de arquivos do software NORTEC PC. O
assistente abre automaticamente quando o NORTEC PC ¢ acionado.

Para importar arquivos do NORTEC 600

1. Clique em Next para iniciar o assistente do processo de importacao de arquivo
(veja Figura 6-1 na pagina 308).
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Welcome to Import File Wizard

This wizard will guide you through the steps necessary
to input files from NORTEC 600 Device into NORTECPC.

Click Next to Continue or Cancel to Quit

Automatically Show at Startup

Figura 6-1 Caixa de didlogo assistente de importacao de arquivo

2. Use o botao Browse para selecionar a localiza¢ao da pasta onde se deseja salvar os
arquivos importados e, em seguida, clique em Next (veja Figura 6-2 na
pagina 308).

Select Folder Location where the import file(s) will be saved.

Destination Folder:

CAUsers\tommy bourgelas\AppData\Local\Olympus_NDT\Nortec PC\Data

<Back | [ Next> |[ Cancel

Figura 6-2 Selecdo da pasta no assistente de importagdo de arquivo
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Selecione os arquivos que serdo importados (ou selecione Select All Files para
importar todos os arquivos) e, em seguida, clique em Import (veja Figura 6-3 na
pagina 309).

A progressao do processo de importacgao é exibido na barra de status (veja

Figura 6-4 na pagina 310).

Select the File(s) to import from NORTEC 600 and Click Import to Start the Import Process.

File List: Select All Files

File Name Create Date Mode
22 02_14 08/23/2013 10:02p

22,0311 08/23/2013 10:03p
22.03 19 08/23/2013 10:03p

22.04 06 08/23/2013 10:04p
lo [220516 08/23/2013 10:05p

<Back || ned- || gancel | [ Emsn |

Figura 6-3 Selec¢do do arquivo no assistente de importacido de arquivo
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Select the File(s) to import from NORTEC 600 and Click Import to Start the Import Process.

File List: Select All Files
File Name Create Date Mode
*[1 [22.0214 08/23/2013 10:02p EDDY -
2 |20225 08/23/2013 10:02p ey [3]
3 |2omn 08/23/2013 10:03p EDDY
4 (220315 08/23/2013 10:03p EDDY
5 220319 08/23/2013 10:03p EDDY
6 |22.0353 08/23/2013 10:03p EDDY
7 220408 08/23/2013 10:04p EDDY
8 |22.0454 08/23/2013 10:04p EDDY
9 |220516 08/23/2013 10:05p EDDY
10 |22.09.43 08/23/2013 10:09p EDDY
11 220951 08/23/2013 10:09p EDDY -~
< m ] »
- ]

Import 22_02_25, Please wait..

< Back Concel | [ Finish |

Figura 6-4 Inicio do processo de transferéncia no assistente de importacao
de arquivo

4. Depois que todos os arquivos foram transferidos, clique em Finish para sair do
assistente (veja Figura 6-5 na pagina 310)

Select the File(s) to import from NORTEC 600 and Click Import to Start the Import Process.

File List: Select All Files
File Name Creste Date Mode

*l1 220214 08/23/2013 10:02p EDDY 4

*l2 220225 08/23/2013 10:02p ooy [5]
*13 |22.0311 08/23/2013 10:03p EDDY
*la 220315 08/23/2013 10:03p EDDY
*15  |22.03.19 08/23/2013 10:03p EDDY
*16 |22.0353 08/23/2013 10:03p EDDY
*17  |22.04.06 08/23/2013 10:04p EDDY
*18  |22.0454 08/23/2013 10:04p EDDY
*19  |22.05.16 08/23/2013 10:05p EDDY
*110 |22.09.43 08/23/2013 10:09p EDDY

*|11 |22.0951 08/23/2013 10:08p EDDY ~
| m ] »

Al Files) successfully transferred,

<Back Cancel | [ Einish |

Figura 6-5 Conclusio do processo de transferéncia no assistente de importacao
de arquivo
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6.2 Capturar imagem da tela usando o NORTEC PC

O software NORTEC PC permita capturar imagens na tela enquanto o NORTEC 600
esta operando. Por obter detalhes sobre capturas de tela sem o NORTEC PC, veja
“Fungao oculta — captura de tela” na pagina 84.

Para capturar a imagem da tela usando o software NORTEC PC

1. Inicie o software NORTEC PC.
2. Conecte o computador ao aparelho usando um cabo USB.
3. No menu Device, selecione Capture Screen (veja Figura 6-6 na pagina 311).

Caixa de dialogo Capture Screen aberta (veja Figura 6-7 na pagina 312).

NORTEC

File |Device | Utilities Misc Help

e Import from Device

&) Export to Device
File Lt tocalOlyr

File Manager..

Issue Command.

Remaote Control...

Unlack Options...
s

Figura 6-6 Menu do NORTEC PC

4. Na caixa de didlogo Capture Screen, clique em Start Capture (veja Figura 6-7 na
pagina 312).

Software NORTEC PC 311



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

e /"™
B Capture Screen “

Start Capture ! Cloge ]

Figura 6-7 Caixa de dialogo captura de tela

5. Quando o NORTEC PC obtiver a imagem atual da tela do aparelho, proceda da
seguinte forma:

€ Copie a imagem para a drea de transferéncia.
ou

Salve a imagem no disco rigido do PC ou em outro dispositivo de memoria.
6.3  Atualizar o software do aparelho usando o NORTEC PC

E possivel atualizar o software do NORTEC 600 usando o NORTEC PC. O software
de atualizacdo do aparelho deve ser baixado via internet ou outros meios e salvo em
um local no computador.

Para atualizar o software do NORTEC 600

1. Conecte o computador ao aparelho usando um cabo USB.

=i
2. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes.
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Pressione a tecla D para abrir o menu ABOUT (veja Figura 6-8 na pagina 313).

03/03/2014 09:27AM D

| pass
WORD..
B VS SYSTEM
| \\\ N - SETUP..
LI SN i \ UNLOCK
i \ i i OPTIONS..

H )
L;“‘" \ ABOUT..

Figura 6-8 Menu ABOUT (Sobre)

Pressione a tecla C para selecionar o menu UPGRADE (veja Figura 6-9 na
pagina 313).

UPGRADE

Figura 6-9 Menu UPGRADE (Atualizar)

Conecte o carregador adaptador no NORTEC 600.

E exibida uma mensagem indicando se o carregador/adaptador esta ligado ou
nao (veja Figura 6-10 na pagina 314 e Figura 6-11 na péagina 314).
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UPGRADE

UPGRADE SOFTWARE

Please connect AC Charger

Figura 6-10 Mensagem indicando que o carregador/adaptador nao esta conectado

UPGRADE 2

UPGRADE SOFTWARE

Please Use Upgrade Utility on PC

Figura 6-11 Mensagem indicando que o carregador/adaptador esta conectado

| OBSERVAGAO |
A atualizagao do software s6 continuara depois que o carregador/adaptador da

bateria do NORTEC 600 estiver conectado ao NORTEC 600.

6. No menu Utilities do NORTEC PC, selecione Upgrade (veja Figura 6-12 na

pagina 315).
A caixa de dialogo Upgrade Device abre (veja Figura 6-13 na pagina 315).
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Device must be in the UPGRADE SOFTWARE Mode

 Execute the following Steps
1. Press SETUP ADV Button Twice to go to SETUP 2 Menu.
2. Press D Button to select the About . Menu,

3. Press C Button to select the UPGRADE Menw.

(Bin Selection —-..\
BIN Files Location:  CAU drew. knoll Desktop\G00-SW ;]
[¥] application ¥ FPGA
Application File: | CAlsers\andrew knoll\Desktop\G00-SW\Polar_100.bin
FPGA File: CAUsers\andrew knolf\Desktop\600-SW\fpgapolar_0085 bin
/

Status:

=

Figura 6-13 Caixa de didlogo Upgrade Device

Em Bin Selection na caixa de didlogo Upgrade Device, selecione o local para o

software NORTEC 600 e, em seguida, selecione as caixas de verificagao
Aplication File e FPGA File (veja Figura 6-13 na pagina 315).

Clique em Start para comecar a atualizacao.

Quando o processo de atualizacdo do software for concluido, desligue o
NORTEC 600 e, em seguida, ligue-o novamente para ativar as atualizagdes.

Software NORTEC PC
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6.4

Atualizar o software do aparelho sem usar o NORTEC PC

Ao usar a versao 1.10 ou superior do NORTEC 600, é possivel atualizar o software
do NORTEC 600 copiando os arquivos de atualiza¢do no cartao microSD. Neste
modo o NORTEC PC nao é necessario. A atualizagdo com o cartao microSD é bem
mais rapida do que com o NORTEC PC.

Para atualizar o software do NORTEC 600

Certifique-se que o NORTEC 600 esta desligado.

Remova o cartao microSD do NORTEC 600 e insira-o no leitor de cartdo microSD
do seu computador.

Nao se esquega de fazer o backup dos arquivos armazenados no NORTEC 600.

IMPORTANTE __|

Antes de iniciar a atualizacao, verifique se o seu aparelho NORTEC 600 possui algum
arquivo que se deseja guardar e faga um backup, se necessario. O armazenamento de
arquivos sera restaurado durante o processo de atualizagao e todos os arquivos
existentes serdo apagados.

Baixe a tltima versao do software no site da Evident.

A atualizacdo do software baixado estd em um arquivo ZIP (.zip) que deve ser
descomprimido em uma pasta no seu computador. Para fazer isso, por exemplo,
pode-se criar uma pasta temporaria no seu desktop.

Use o gerenciador de arquivo do seu computador ou o Windows Explorer para
copiar (CTRL + C) e colar (CTRL + V) os trés arquivos de atualizac¢do do cartao
microSD.

Os trés arquivos a seguir devem ser copiados para o cartao microSD para permitir
uma atualiza¢do bem sucedida:

— Fpgapolar_xxx.bin (onde xxx representa a versao do FPGA)
— Polar_yyy.bin (onde yyy representa a versao do FPGA)
— Upgrade.ini

Depois que os trés arquivos foram copiados para o cartao microSD, remova o
cartao do computador e insira-o no NORTEC 600.

Ligue o NORTEC 600 e conecte-o ao carregador CC.
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6.5

[ IMPORTANTE |

O carregador CC deve ser conectado antes de iniciar a atualizacdo. Além disso, vocé
nao podera realizar a atualizacao.

8. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes.
9. Pressione a tecla D para abrir o menu ABOUT.
10. Pressione a tecla C para selecionar UPDATE.

Espere o NORTEC 600 ser atualizado.

Depois de concluir a atualizagao no cartao microSD, o NORTEC 600 encerra
automaticamente.

11. Depois que o NORTEC 600 foi desligado ligue-o novamente.

12. Pressione a tecla de menu ADV SETUP () duas vezes.
13. Pressione a tecla E para abrir o menu RESTORE.
14. Use o botao para selecionar a fungao RESTORE MASTER.
15. Pressione a tecla A para selecionar RUN RESET.

16. Por favor, desligue o aparelho.
Criar PDF

O NORTEC PC exporta relatérios de inspecao para um disco rigido do computador
ou um dispositivo de memoria. E possivel criar um arquivo PDF individual dos dados
selecionados ou exportar todos os dados como uma série de arquivos PDF.

Ao se selecionar a opgao Export All Files As Adobe Acrobat (PDF), todos os dados
armazenados que estdo no NORTEC 600 serao selecionados automaticamente e
usados para criar uma arquivo PDF individual que serd salvo no local especificado.
No final deste processo, os arquivos individuais em PDF podem ser revisados e
impressos com o Adobe Acrobat ou outro software semelhante. E importante escolher
a pasta de destino (para o qual os arquivos devem ser exportados) antes de exportar
os dados para um arquivo PDF.
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Para criar um arquivo PDF unico a partir de dados selecionados

@ Selecione o arquivo no painel esquerdo da janela NORTEC PC (veja Figura 6-14
na pagina 318) e, em seguida, selecione Export As > PDF (veja Figura 6-15 na
pagina 318)

File  Dewvice

MGy E

— e

mmaﬂﬁ;

3 =
| Files

[_] o10z8e82.NaSE
i) orozaess

Figura 6-14 Arquivos no painel esquerdo da janela do NORTEC PC

INCRTEC
File | Device Utlities Misc Help

New

— Selegéo para exportacéo de todos

—™ 0S arquivos
o Save As..
Bport As »—— Selegao para exportagdo de um
Unico arquivo
7 Delete..
% Rename..
Print Setup...
Print Preview...

Print...

Exit

Figura 6-15 Menu File

Para exportar todos os dados usando a opgao Export All Files As Adobe Acrobat (PDF)

€ No menu File do NORTEC PC, selecione Export All Files As Adobe Acrobat
(PDF) [veja Figura 6-15 na pagina 318].
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6.6 Emissao de comandos remotos para 0o NORTEC 600 a partir do
computador

E possivel editar uma leitura, registrar ou executar comandos no NORTEC 600
através do software NORTEC PC. A tabela com os comandos remotos disponiveis
esta incluida no final desta se¢éo.

Para visualizar a lista completa de comandos

4 No menu Help, selecione Remote Command (veja Figura 6-16 na pagina 319).

A lista de comandos é aberta em uma janela separada para a visualiza¢do dos
arquivos PDF através do software padrao para PC.

File Device Utilities Misc |Help |

gy o) ., Bl I { Remote Command..
LT Y _

K4 About..
File Logation: | C:\Users\andrew k. — ec POLC

Figura 6-16 Selecionar Remote Command

Para executar comandos remotos

1. No menu Device, selecione Issue Command (veja Figura 6-17 na pagina 319).
A caixa de dialogo Issue Command abre (veja Figura 6-18 na pagina 320).

™™ Import from Device »
‘; Export to Device p—
File Lt pOataiLocal
File M
ile Manager.. [Ng!_.m,_!::
Files
i_'! N Remate Control.
ido
Id0  Capture Screen..
i 4 Unlock Options...
| v
i"1 sour HoLE

Figura 6-17 Menu dispositivo — Issue Command
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2. Na caixa de dialogo Issue Command, insira um comando (veja Figura 6-18 na

pagina 320).

@
Enter a Command

| FR1?
Result
10MHz
oK

Clear Close
Figura 6-18 Caixa de dialogo Issue Command
| OBSERVAGAO |

Os comandos podem ser lidos (R), escrito (W) ou executado (X). Tabela 5 na
pagina 321 lista os comandos e os formatos que deve ser escrito.

3. Na caixa de diadlogo Issue Command, clique em Send (veja Figura 6-18 na
pagina 320).
Oou
Pressione Enter no teclado do computador.

Convencgao dos comandos remotos do NORTEC 600:

— Leitura (R) comando termina com “?”
Exemplo: AN1?

— Orregistro dos comandos incluem “=" seguido imediatamente por uma valor
sem espacos.
Exemplo: AN1=45
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— Executar (X) inclui somente o comando
Exemplo: DLB

| OBSERVAGAO |

Todos os comandos terminam com um codigo de fim de linha e uma linha de
alimentacao (introduzida como “\r\n”). Todo espago em um comando Write deve ser
substituido por um caractere sublinhar.

Tabela 5 Comandos remotos do NORTEC 600

ADW Alarme Dwell R/W 0,005 10,000
AN1 Angulo 1 R/W 0,000 359,900
AN2 Angulo 2 R/W 0,000 359,900
ANI Angulo Etapa R/W 0,100

Incremento
ASE Registador Apagar R/W ON/OFF
AST Auto Sweep Tempo R/W 0,005 10,000
AS1 Alarme tipo 1 R BOX/SWEEP/SECTOR/POLAR
AS2 Alarme tipo 2 R BOX/SWEEP/SECTOR/POLAR
AS3 Alarme tipo 3 R BOX/SWEEP/SECTOR/POLAR
AUE Auto Apagar Depois R/W ON/OFF
Nulo
BAT Capacidade Prevista da R 0 100
bateria
BAT Capacidade Prevista da R 0 100
bateria

BMP Captura de tela X
CAE Condutividade do R/W OFF/POSITIVE/NEGATIVE

alarme de polaridade
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Tabela 5 Comandos remotos do NORTEC 600 (continuagio)

CAL Condutividade do R/W 1,0 (unidade 109,9
alarme inferior imperial); (unidade
0,6 (unidade imperial);
métrica) 63,8 (unidade
métrica)
CAU Condutividade do R/W 1,1 (unidade 110,0 (unidad
alarme superior imperial); e imperial);
0,6 (unidade 63,8 (unidade
métrica) métrica)
CCM Modo de captura R/W REPRESS/CONT
ccp Ponto de calibracao R/W 0 4
CCT Tempo de captura R/W 2,5 120,0
cCcv Valor de calibragao R 0,9 (unidade 110,0 (unidad
imperial); e imperial);
0,52 (unidade | 63,8 (unidade
métrica) métrica)
CLD Limpar Datalogger N/A N/A
CLP Limpar Datalogger X N/A N/A
CND Condutividade N/A N/A
CNL Ajustar nulo continuo R/W Desl/0,2 Hz/0,5 Hz/1,0 Hz
CNU Unidades de R/W %IACS/MS/m
condutividade
CSH Secdo LCD a cores R DEFAULT/OUTDOORS/
RED/YELLOW/BLUE/
PINK/OUTDOORS 2/OFFICE
CTE Tela apagar tempo R/W 0,0 60,0
DAL Localizagao do dado R/W 1 # de entradas
no datalogger
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Tabela 5

Comandos remotos do NORTEC 600 (continuagio)

DAT Data e hora R MM/DD/AAAA ou
DD/MM/AAAA (dependendo
da configuracao do sistema)

DIA Dia R/W 1 31

DCM Modo de captura R/W INSTANT/DELAYED

DLB Backup do datalogger N/A N/A

DLR Restaurar datalogger N/A N/A

ERS Apagar tela X N/A N/A

FHI Frequéncia passa-alta R/W 0,0 500,0

FLO Frequéncia passa baixa R/W 10,0 2.500,0

FR1 Frequeéncia 1 R/W 10 12000000

FR2 Frequéncia 2 R/W 10 12000000

FRZ Congelar tela X N/A N/A

EFSD Modo de frequéncia R/W SINGLE/DUAL

GN1 Ganho de frequéncia 1 R/W 0,0 100,0

GN2 Ganho de frequéncia 2 R/W 0,0 100,0

GAGECONFIGDATE | Data de expedigao do R MM/DD/AAAA
medidor

GAGEINITDATE | Date de inicializagdo do R MM/DD/AAAA
medidor

HG1 Freq 1 ganho horizontal R/W 0,0 100,0

HG2 Freq 2 ganho horizontal R/W 0,0 100,0

HPO Posi¢do horizontal R/W -16 116

HRN Volume da campainha R/W ON/OFF

do alarme
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Tabela 5 Comandos remotos do NORTEC 600 (continuagio)

HWV Versao do hardware R DxDDD onde D é 0-9
HW? Versao do hardware R DxDDDD onde D é 0-9
IACS1 Condutividade R/W 0 120
Posicdo 1 e 3 do valor de
calibracao
TIACS2 Condutividade R/W 0 120
Posigdo 2 e 4 do valor de
calibragao
ISN Ntmero de série do R N/A N/A
aparelho
KEY Comando da tecla W MAIN/DISPLAY/ALARM/
MEMORY/SETUP/NUL/
ERASE/SAVE/FREEZE/AUTO-
LIFT/REF/GAIN/ANGLE/
ENTER/ESCAPE/NEXT/FULL_
NEXT/A/B/C/D/E
KNOB Comando do botao \ CCW/CW/UP/DOWN
LAN Idioma R/W | ALEMAO/JAPONES/
CHINES/RUSSO/
SUECO/ITALIANO/ A
PORTUGUES/NORUEGUES/
HUNGARO/POLONES/
HOLANDES/CHECO
LDN Localizagdo dos tultimos R Quantidade maxima de
dados preenchidos arquivos
LID Carregue as X N/A N/A
configuragdes padrao do
aparelho.
LPN Localizagao dos ultimos R Quantidade maxima de
dados preenchidos arquivos
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Tabela 5

Comandos remotos do NORTEC 600 (continuagio)

MGN Mixer de ganho R/W -6,0 18,0
horizontal
MPD Modo sonda PowerLink Modo de descrigao de string
MPS Sonda PowerLink S/N # Numero de série do string
NAM Nome do aparelho R N600/N600S/N600C/N600D
PCM Ponto separador R/W PERIOD (.)/COMMA (,)
PDR Unidade da sonda R/W LOW/MEDIUM/HIGH
PGL Programa local Nome de arquivo selecionado
POX1? Posicao do ponto atual -13,333 13,333
da FREQ 1 a partir de
NULL — horizontal
POX2? Posicao do ponto atual R -13,333 13,333
da FREQ 2 a partir de
NULL — horizontal
POXY1? Posi¢ao do ponto atual R -13,333 13,333
da FREQ 1 a partir de
NULL — horizontal e
vertical
POY1? Posi¢do do ponto atual R -13,333 13,333
da FREQ1 a partir de
NULL — vertical
POY2? Posi¢do do ponto atual R -13,333 13,333
da FREQ2 a partir de
NULL — vertical
POXY2? Posi¢ao do ponto atual R -13,333 13,333
da FREQ 2 a partir de
NULL — horizontal e
vertical
PRE Pré-amplificador R/W ON/OFF
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Tabela 5 Comandos remotos do NORTEC 600 (continuagio)

PTP Tipo de sonda R | REFLEXAO
PowerLink REFLEXAO/ABSOLUTA
REFLEXAO/DIFERENCIAL
PONTE/ PONTE/ABSOLUTA
REFLEXAO/DIFERENCIAL
POWERUP Tempo total de operagao R Numero
RDI Bateria atual do N/A N/A
aparelho
RDV Voltagem da bateria do R N/A N/A
aparelho
RLK Lock R ON/OFF
RPM Escaner RPM R/W 600 3.000
RUNTIME Tempo de execugao total R N/A N/A
SCZ Escaner Sync Angle R/W 0 359
SEG Segundos R/W 0 59
SNO Numero de série do R XXX-XXXX-XXXX-XXXX
medidor onde X é 0-9, A-F
SW? Versao do software N/A
SWP Modo de varredura AUTO Y/AUTO XY/ EXT Y/
EXT XY
TIM Relogio R XX:XX
uIl Info usuario 1 R/W | Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espago.
U2 Info usuario 2 R/W | Maximo de 40 caracteres sem
espacos. Use “{” para o
caractere de espaco.
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Tabela 5 Comandos remotos do NORTEC 600 (continuagio)

UI3 Info usuario 3 R/W Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espaco.

Ul4 Info usuario 4 R/W Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espago.

[8) ) Info usuario 5 R/W | Maximo de 40 caracteres sem
espacos. Use “{” para o
caractere de espaco.

Ul6 Info usuadrio 6 R/W Miéximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espaco.

ul17 Info usuario 7 R/W Maéximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espago.

uUI8 Info usuario 8 R/W | Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espaco.

uI9 Info usuario 9 R/W Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espaco.

UI10 Info usuario 10 R/W Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espago.

Ull1 Info usuario 11 R/W | Maximo de 40 caracteres sem
espacos. Use “{” para o
caractere de espaco.

UI12 Info usuario 12 R/W | Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espaco.
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Tabela 5 Comandos remotos do NORTEC 600 (continuagio)

UI13 Info usuario 13 R/W Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espaco.

Ul14 Info usuario 14 R/W Maximo de 40 caracteres sem
espagos. Use “{” para o
caractere de espago.

UI15 Info usuario 15 R/W Maximo de 40 caracteres sem
espacos. Use “{” para o
caractere de espaco.

VAP Persisténcia variavel R/W 0,0 10,0

VER Versao do software R N/A N/A

VG1 Freq 1 ganho vertical R/W 0,0 100,0

VG2 Freq 2 ganho vertical R/W 0,0 100,0

VMG Mixer de ganho vertical R -6,0 18,0

VPO Posicdo vertical R/W 0 100

WST Waterfall inicial R/W 1 57

WEN Waterfall final R/W 4 60

WCU Cursor waterfall R/W 0 60

WER Apagar waterfall R/W MANUAL/AUTO

YR. Ano R/W 2013 2100

6.7  Controlar remotamente o NORTEC 600 a partir de um computador

Pode-se usar a funcao Remote Command do NORTEC PC para controlar o

NORTEC 600 a distancia. Isto é especialmente 1til se o aparelho esta sendo usado em
areas de células quentes (camaras de contencao blindadas de radia¢ao nuclear) ou

para fins de treinamento.
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Para ativar a fungao de controle remoto do NORTEC PC

1. Clique em Remote Command no menu Device (veja Figura 6-17 na pagina 319).

A caixa de didlogo Remote Command do software ira entao exibir uma imagem
da parte frontal do NORTEC 600, incluindo os botdes de controle e tela (veja
Figura 6-19 na pagina 329).

2. Controle o aparelho como se ele estivesse em suas maos.

| OBSERVAGAO |

Para visualizar a tela do aparelho deve-se, primeiramente, clicar em Refresh Screen
na caixa de dialogo Remote Command (veja Figura 6-19 na pagina 329). Para
verificagao simultanea da configuracdo use a tela do aparelho ou um monitor externo.

03/03/2014 11:408M

Command Send:

KNOB=UP Refresh Screen

Status:
oK

Clear | [ Close

Figura 6-19 Caixa de didlogo de Remote Command

Software NORTEC PC 329



DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

Para usar as fungoes do botdo em operagoes de controle a distancia

€ No modo de controle remoto, clique na metade superior do botdo para aumentar
os valores das configuracdes e na metade inferior do botdo para diminui-los (veja
Figura 6-20 na pagina 330).

] B Remote Comnin_

O bot&o é separado
em duas regides.

Figura 6-20 Funcdes do botao na operacao de controle a distancia

6.8  Gerenciar arquivos do NORTEC 600 a partir de um computador.

Pode-se usar o File Manager do software NORTEC PC para renomear, excluir e
recuperar os arquivos que estao armazenados no NORTEC 600.

Para acessar o gerenciador de arquivo

€ No menu Device do NORTEC PC, selecione File Manager (veja Figura 6-21 na
pagina 331).
A caixa de didlogo Manage File aparece (veja Figura 6-22 na pagina 331).
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File ﬁ Utilities  Misc  Help

Import from Device » h
‘} Export to Device
I
3
C File Managet
“8 Issue Command...
Remote Control..
Capture Screen...
Unlock Options...

e

Figura 6-21 Comando File Manager

File List:

File Name Create Date Made

| Refresnfilelist | | Delete || Rename || Recall |[ Close |

Figura 6-22 Caixa de didlogo Manage File

As seguintes fungdes estdo disponiveis na caixa de didlogo Manage File:

Delete — exclui arquivos do aparelho NORTEC 600.

Rename — renomeia os arquivos do NORTEC 600, que é especialmente til
para nomear arquivos relacionados a uma inspecao ou cliente especifico.

Recall — recupera um arquivo no NORTEC 600.
Refresh File List — atualiza a lista de arquivo no software NORTEC PC.
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Para excluir um arquivo no NORTEC 600

1. Na caixa de didlogo Manage File, escolha o arquivo a ser excluido e, em seguida,
clique em Delete.
A caixa de dialogo Confirmation aparece, solicitando a confirmagao se se deseja
excluir o arquivo da dispositivo (veja Figura 6-23 na pagina 332).

@ )

File List: I
File Name Create Date Made
1 103000 11/08/2013 10:30a EDDY
19.29_26 01/13/2013 07:29p EDDY
Are You Sure You Want to DELETE the Selected File on the Device?
Yes Mo
"
Refresh File List Delete Rename || Recall | | Close I

Figura 6-23 Caixa de didlogo Confirmation para exclusio de arquivos.

2. Clique em Yes para confirmar a exclusao do arquivo, que é permanente; o arquivo
nao podera ser recuperado posteriormente.

ou
Clique em No para cancelar a exclusao do arquivo.

Para renomear um arquivo no NORTEC 600

1. Na caixa de dialogo Manage File, escolha o arquivo a ser renomeado e, em
seguida, clique em Rename (veja Figura 6-22 na pagina 331).

A caixa de dialogo Rename abrira (veja Figura 6-24 na pagina 333).
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| New Name:

h0_30_00

[ Concel |

Figura 6-24 Caixa de didlogo Rename

2. Na caixa de didlogo Rename, insira o novo nome do arquivo.

Por padrao, o NORTEC 600 inclui o formato de 24 horas no nome do arquivo, no
formato HH_MM__SS (Hora_Minuto_Segundo).

3. Clique em OK para salvar o novo nome do arquivo.

Para recuperar arquivos no NORTEC 600

1. Na caixa de dialogo Manage File, escolha o arquivo a ser recuperado e, em
seguida, clique em Recall (veja Figura 6-22 na pagina 331).
A caixa de dialogo Confirmation aparece, solicitando a confirmagao se se deseja
recuperar o arquivo selecionado (veja Figura 6-25 na pagina 333).

|| AreYou Sure You Want to RECALL the Selected File on the Device?

[ ves | No

Figura 6-25 Mensagem de confirmacdo da recuperacao (recall)

2. Clique em Yes para confirmar a recuperagao do arquivo, o qual ira substituir
todas as configuragdes anteriores e ndo pode ser desfeita.

ou
Clique em No para cancelar a recuperagao do arquivo.

Para atualizar a lista de arquivo do programa

€ Na caixa de dialogo Manage File, clique em Refresh File List (veja Figura 6-22 na
pagina 331).
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6.9 Desbhloquear a opcao de atualizagao do NORTEC 600 com o
computador

Com NORTEC PC e a chave de licenca adquirida da Evident pode-se atualizar com
facilidade o software do seu modelo de NORTEC 600. A funcao Unlock Options
incluida no software NORTEC PC torna desnecessario o envio do aparelho a fabrica
para a atualizagdo. Para proporcionar uma maior flexibilidade, todos os modelos do
NORTEC 600 possuem o mesmo hardware que é capaz de executar todas as fungdes.

Para desbloquear opgées

1. Conecte o computador ao aparelho usando um cabo USB.

2. Nomenu Device do NORTEC PC, selecione Unlock Options (veja Figura 6-26 na
pagina 334).
A caixa de dialogo Unlock Options abre (veja Figura 6-27 na pagina 334).

NORTEC

File |Device | Utilities Misc Help

| Ty Import from Device

h‘ &3 Export to Device

File local\Olyr

. File Manager.. -

Issue Command—.

Remaote Control...

Capture Screen..

Unlock Options...
ey

Figura 6-26 Comando desbloquear op¢des

3. Na caixa de dialogo Unlock Options, insira a chave da licenca e, em seguida,
clique em OK.

Figura 6-27 Caixa de dialogo Unlock Options
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4. Desligue e ligue novamente o NORTEC 600.

Depois da ciclagem de energia, os recursos do aparelho NORTEC 600 sao
desbloqueados e pronto para o uso.

6.10 Fazer backup dos arquivos do NORTEC 600

O software NORTEC PC permite fazer backup e copiar os arquivos do NORTEC 600
com facilidade. O arquivo de backup é armazenado externamente no cartao de
memoéria microSD quando o NORTEC 600 efetua um backup.

Para fazer backup no NORTEC 600

1. Conecte o computador ao aparelho usando um cabo USB.

2. Certifique-se que o cartao microSD estd inserido no slot do cartdo microSD do
NORTEC 600 (veja Figura 6-28 na pagina 335).

Cartdo microSD

Slot do cartdo
microSD

Porta USB

Figura 6-28 Localiza¢do do cartao microSD

3. No menu Utilities do NORTEC PC, selecione Backup (veja Figura 6-29 na
pagina 336).

A caixa de dialogo Backup aparece (veja Figura 6-30 na pagina 336).
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Restore..
Data\LocalOlympus_N{

Upgrade... Faeiouiiil]

Files

[_] o1028692.-MASDE

Figura 6-29 Comando Backup

4. Na caixa de dialogo Backup, clique em Start.

Click the Start Button to Start the Backup Process.

Start | Close

Figura 6-30 Caixa de didlogo Backup (Start)

5. Quando a caixa de dialogo Confirmation aparecer (veja Figura 6-31 na
pagina 336), clique em OK para iniciar o processo de backup.

WARNING: Backup will save all the Files from this Device to the 5D Card.

To BACKUP this Device. Click OK, To Quit, Click Cancel.

T I Cancel

Figura 6-31 Caixa de dialogo para confirmar o inicio do backup

6. Quando o processo de backup estiver concluido, clique em Close (veja
Figura 6-32 na pagina 337).
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6.11

Backup Completed: 19 File(s) are backup.

[ st | Close |

Figura 6-32 Caixa de dialogo backup (Close)

Restaurar ou clonar os arquivos do NORTEC 600

O software NORTEC PC restaura e copia os arquivos do NORTEC 600 com facilidade

usando um arquivo de backup criado previamente em um cartdao de memoria

microSD externo do aparelho. Este arquivo de backup é armazenado separadamente
do armazenamento interno do aparelho para que ele possa substituir a informacao

armazenada internamente, se necessario. Os arquivos do aparelho também podem ser
clonados usando um arquivo de backup para criar uma cdpia exata, que podem entao
ser transferidos de um aparelho a outro.

Para restaurar o NORTEC 600

1.
2.

Conecte o computador ao aparelho usando um cabo USB.

Certifique-se que o cartao microSD esta inserido no slot do cartao microSD do
NORTEC 600 (veja Figura 6-28 na pagina 335).

No menu Utilities do NORTEC PC, selecione Restore (veja Figura 6-33 na
pagina 337).
A caixa de dialogo Restore aparece (veja Figura 6-34 na pagina 338).

File  Device

= n L
AT Y h Backup

&-—I.—Ih.

File Location:

s
Files

I_] o1028692.-MASDE

Figura 6-33 Comando restaurar

4. Na caixa de dialogo Restore, clique em Start.
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Click the Start Button to Start the Restore Process.

[ san | Close

Figura 6-34 Caixa de dialogo Restore (Start)

5. Quando a caixa de dialogo Confirmacao aparecer (veja Figura 6-35 na
pagina 338), clique em OK para iniciar o processo de restauragao.

Confirmation |

e
WARMING: Restore will erase all Data on this Device. Device will be Shutdown
After Restore.

To Restore the Device, Click OK, Te Quit, Click Cancel.

0K I Cancel

Figura 6-35 Caixa de dialogo para confirmar o inicio da restauracio

| OBSERVAGAO |
A fungao restaurar apaga todos o contetido da memdria interna que sao substituidos
com os dados contidos no cartao externo microSD.

6. Quando o processo de restauragao estiver concluido, clique em Close (veja
Figura 6-36 na pagina 338).

Restore Completed 16 File(s)

Close

Figura 6-36 Caixa de didlogo restaurar (Close)
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7. Manutencao e solugao de problemas

O detector de defeitos por correntes parasitas NORTEC 600 é um aparelho eletronico
de qualidade industrial que requer pouca manuteng¢ao. A maioria dos procedimentos
de solucdo de problemas e de manutenc¢ao podem ser realizados pelo usudrio. Porém,
se o problema persistir, contate a Evident para assisténcia técnica.

7.1 Bateria de ions de litio

Em condigdes normais de operagdo, o NORTEC 600 pode operar com a energia da
bateria por ao menos 8 horas entre as cargas (para operacdes padrao). A porcentagem
de carga restante da bateria é exibida no indicador da bateria a medida que a carga se
esgota. Quando a carga da bateria é insuficiente, 0 NORTEC 600 é desligado
automaticamente para evitar danos a bateria. Recarregue a bateria usando o
carregador e o cabo de alimentacdo fornecido com a unidade.

Carregar a bateria

A luz indicadora do carregador/adaptador (carga da bateria LED) fica vermelha
quando a bateria esta sendo carregada, e fica verde quando atinge a carga maxima. O
tempo de recarga das baterias é de aproximadamente duas a trés horas.

Substituir a bateria

As baterias recarregaveis perdem a capacidade de manter a carga completa depois
que foram recarregadas uma centena de vezes. Para mais informacoes sobre
instalagdo e substituicdo da bateria, por favor, veja “Bateria de ions de litio” na
pagina 38 e “Pilhas alcalinas” na pagina 39.
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Descartar baterias

As baterias devem ser descartadas corretamente, segundo as leis locais (veja
“Informacdes importantes — Leia antes de usar” na pagina 11).

7.2 Mensagens de erro

O NORTEC 600 pode exibir mensagens de erro ou indicar problemas potenciais. Se o
problema persistir, entre em contato com a Evident ou o representante de vendas e
servigo local para assisténcia técnica.

Sem sonda

Quando a sonda esta conectada ao NORTEC 600 e esta mensagem aparece é
porque ocorreu uma falha no circuito de identificagdo da sonda. Este problema ¢
normalmente causado por uma falha na conexao no cabo da sonda. Verifique se o
cabo esta bem conectado ao aparelho e a sonda, e que o cabo nao esta danificado.
Substitua o cabo (se outro cabo estiver disponivel), desligue o aparelho e ligue-o
novamente.

Host esta offline

O NORTEC 600 esta configurado para enviar dados através da porta USB, mas o
NORTEC 600 nao recebe o sinal “correto” (DSR) do registrador de dados externo.
Verifique o seguinte:

— Se o dispositivo externo esta ligado.

— Se o dispositivo estd ajustado para o modo “serial” ou “I/O” e nao esta
funcionando corretamente.

— O software do registrador de dados apropriado esta sendo executado (se o
dispositivo receptor for um PC).

— O cabo da interface esta fixado nas duas extremidades.

— O cabo é compativel com o equipamento e ndo esta danificado.

| OBSERVAGAO |

Os parametros de comunicagao serial DEVEM corresponder aos do dispositivo
externo.
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7.3

Nao ha dados ou os dados recebidos pelo registrador de dados externo/host nao sao
legiveis
Se 0 NORTEC 600 esta configurado no modo serial, verifique se os parametros
Comport no menu de comunicacdo do NORTEC 600 e o registrador de dados
externo coincidem. Muitas vezes, a taxa de transmissdo incorreta é o problema.

Diagnéstico e cuidados com a sonda

A sonda € confiavel e possui uma boa durabilidade desde que manipulada com
cuidado:

* Nao deixe a sonda cair em superficies duras.
¢ Nao bata na sonda com nenhum objeto.

O usuario pode realizar testes a partir do teclado para auxiliar na localizagao de um
problema no aparelho, ou simplesmente verificar a funcionalidade.
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Anexo A: Especificagoes

Este anexo contém as especificacdes do NORTEC 600.

A1 Especificagoes gerais e ambientais

A Tabela 6 na pagina 343 fornece as especificagdes gerais e ambientais.

Tabela 6 Especifica¢des geral e ambiental

Categoria

Parametro

Valor

Estrutura

Dimensoes gerais
(largura x altura x

236 mm x 167 mm x 70 mm

profundidade)
Peso 1,7 kg, incluindo a bateria de ions de litio
Outro Alga de mao e selo de instrugdes instalados de

fabrica

Especificagoes
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Tabela 6 Especificacdes geral e ambiental (continuacdo)

Categoria Parametro Valor
Condicoes Temperatura de De -10 °C a 50 °C
ambientais operagao
Temperatura de De 0 °C a 50 °C (com as baterias]
armazenamento De 20 °C a 70 °C (sem as baterias]
Classificagao IP Projeto para atender as normas IP66
Teste de queda Método 516.6, Procedimento IV, 26 queda,
embalagem para despacho
Teste de choque MIL-STD-810F, Método 516.5 Procedimento I,
6 ciclos por eixo, 15G, 11 ms teste de choque de
meia onda
Teste de vibragao MIL-STD-810F, Método 514.5, Procedimento I,
Anexo C, Figura 6, exposigao geral: 1 hora para
cada eixo
Operagao com saco de | O modo sem botao é usado para calibrar os
protecao sinais quando a unidade é colocada em sacos de
protecao.
Baterias Modelo e tipo da 600-BAT-L-2 (ions de litio) [U8760058]
bateria Uma bateria de fons de litio recarregavel ou
pilhas alcalinas formato AA (no suporte para 8
pilhas).
Quantidade de 1
baterias
Temperatura de De 0 °C a 50 °C com 80% de umidade relativa
armazenamento da
bateria
Tempo de carga da 4,3 horas quando carregada no aparelho ou ao
bateria usar um carregador de bateria externa opcional
Duracao da bateria Mais de 10 horas para operagao padraoe de 6 a
8 horas quando operado com escaneres rotativos
Tamanho da bateria Altura: 22,3 mm
Comprimento: 214,6 mm
Largura: 58,9 mm

344 Anexo A




DMTA-10040-01PT, Rev. F, Outubro de 2022

Tabela 6 Especificacdes geral e ambiental (continuacdo)

Categoria Parametro Valor
Alimentacdo DC-IN voltage 24 VDC (60 W)
externa CC Conector CC Circular, pino com didmetro de 2,5 mm, centro-
positivo

Alimentacao CC, EP-MCA-X (X indica o modelo da cabo de
externa alimentacao, veja Tabela 12 na pagina 355)
(modelo de
carregador/adaptador
sugerido)

Tela Tamanho da tela 117,4 mm x 88,7 mm, 146,3 mm
(L x A x diagonal)
Resolucao da tela 640 x 480 pixels
Quantidade de cores | 256 cores
Tipo de tela LCD (tela de cristal liquido) transfletivo

colorido, Full VGA

Angulo de Horizontal: de -80° a 80°
visualizagao da tela Vertical: de -80° a 80°
Modos de tela Normal ou tela cheia
Grades e ferramentas | Escolha entre as 5 grades (OFF, 10 x 10, FINE,
de visualizagdo COARSE e WEB) e a mira selecionada pelo

usuario selecionados somente nas visualizagdes
de plano de impedancia simples ou dupla

Modos de exibicao Os modos de exibigao disponiveis dependem do
(todos possiveis) modelo do aparelho e o modo de operagao
selecionado. As exibigdes disponiveis sao:

Plano de impedancia tinica (IMP)
Tela de varredura (SWEEP)

Visualizagao da impedancia e da varredura
combinadas (SWP+IMP)

Plano de impedancia dupla (DUAL IMP)

Tela ALL IN ONE apresentando até trés tragos
configuraveis

Tela waterfall para escaner rotativo
(WATERFALL)
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Tabela 6 Especificacdes geral e ambiental (continuacdo)

Categoria Parametro Valor
Entradas e saidas | USB Uma porta periférica USB 2.0
Saida de video Uma porta de saida analégica VGA (padrao)
Entrada/saida Uma porta I/O de 15 pinos (macho) com 6 saidas

analdgicas, 4 saidas de alarme (que podem ser
usadas como entrada) e 2 sinais de codificador
(expansao futura).

correntes
parasitas

Especificagdes das

Tipos de sondas

Absoluta e diferencial em qualquer ponte ou
configuracao de reflexao. O aparelho é
compativel com as sondas PowerLink NORTEC,
assim como sondas e acessOrios e acessorios
principais.

Conectores de sondas

LEMO e BNC de 16 pinos

Balango Balanco interno automatico para conector BNC
(sondas absolutas)
Quantidade de 1

entradas de sonda

Faixa de frequéncia

de 10 Hz a 12 MHz

Ganho

de 0 dB a 100 dB com incrementos de 0,1 ou 1 dB

Rotagao

de 0° a 359,9° com incrementos de 0,1° ou 1°

Varredura

Variavel de 0,005 s a 10 s por divisdo (total de
13,3 divisdes com grade FINA)

Filtro passa-baixa

Passa baixa: de 10 Hz a 2.000 Hz e banda larga

Filtro passa-alta

Desligado ou de 2 Hz a 1.000 Hz, tipo de filtro
“figura 6” e “figura 8” selecionavel pelo usuario

Nulo continuo (filtre
de passa-alta com
frequéncia muito
baixa)

0,2Hz 0,5Hze1,0Hz

Unidade da sonda LOW, MEDIUM e HIGH (2 volts, 5 volts e
8 volts)
Liftoff automatico Sim

Persisténcia variavel

de0,1sal0s

Apagar visualizagao
variavel

de0,1sa60s

Modos de exibi¢do

Impedancia simples, Varredura (registro de fita)
e tela dividida.
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Tabela 6 Especificacdes geral e ambiental (continuacdo)

Categoria Parametro Valor

Condutividade Frequéncia 60 kHz ou 480 kHz

(NORTEC 600C, Especificagoes de Visualizacao de condutividade digital de 0,9% a

NORTEC600Se | condutividade digital |110% IACS ou 0,5% a 64 MS/m. Precisao de

NORTEC 600D) +0,5% IACS de 0,9% a 62% IACS e dentro 1,0%
para valores acima de 62%. Atende ou ultrapassa
as especificagdes BAC 5651. A precisao depende
da frequéncia da sonda, do intervalo da
calibracao e a espessura do revestimento.

Espessura de Precisdo nominal para revestimento nao

revestimento nao condutores com espessura de 0,025 mm de

condutor 0 mm a 0,254 mm de intervalo e 0,50 mm de
10 mm a 0,5 de intervalo. A precisao depende da
variagao da condutividade, frequéncia da sonda
e o intervalo de calibragao.

Interface Assistente de condutividade intuitivo com ajuste
de pontos de referéncia e espessura de
revestimento (calgos).

Escaneres Compatibilidade do | Opera escaneres Evident (MiniMite, SpitFire,
(NORTEC 600S e | escaner RA-2000 e PS-5) e escaneres de outros
NORTEC 600D) fornecedores.

Variagao de velocidade | de 40 rpm a 3.000 rpm

do escaner

Modos de exibicao Impedancia simples, Varredura (registro de fita),
tela dividida e Waterfall.

Tela Waterfall 60 varreduras por abertura

Frequéncia dupla
(NORTEC 600D)

Ajuste de frequéncia
(modo de frequéncia
dupla)

Duas frequéncias independentes, que operam
em injecdo simultanea

Quantidade de Canais

3 (frequéncia 1, frequéncia 2 e mix [somente
NORTEC 600D])

Modos de exibi¢ao Nova tela tudo em um, impedancia dupla,
impedancia simples, varredura (registro de fita)
e tela dividida (varredura + impedancia).
Opcoes de mix F1 -F2, F1 + F2, e mix automatico
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Tabela 6 Especificacdes geral e ambiental (continuacdo)

Categoria

Parametro

Valor

Alarmes

Quantidade de alarme

3 alarmes simultaneos

Tipos de alarmes

As opgdes sao BOX (retangulo), POLAR

disponiveis (circulo), SECTOR (torta), RASTREAR (baseado
em tempo), CONDUCTIVITY e COATING
THICKNESS
Conectividade e Software para PC O software NORTEC PC, estd incluso no kit

memoria béasico do NORTEC 600. O NORTEC PC
possibilita a visualizagao de arquivos salvos e a
impressao de relatdrios.
Pré-visualizagdo Sim, selecionavel com botao
onboard
Armazenamento de 500 arquivos apresentam pré-visualizagao
dados onboard
Sinal de referéncia Instantanea ou recuperada da memoria
Interface Idiomas Inglés, espanhol, francés, alemao, italiano,

japoneés, chinés, russo, portugués, polonés,
holandés, coreano, checo, htingaro, sueco e
noruegués

Modo ambidestro

Alternar para o modo ambidestro para colocar
os controles mais usados a direta do aparelho.

Modo supervisor

Modo supervisor protegido por senha para
bloquear menus e teclas do aparelho.

Modos do aparelho

Frequéncia tnica, frequéncia dupla ou
condutividade

Estrutura do menu

Interface com menu de um nivel com telas ALL
SETTINGS para configuragao simples dentro de
um procedimento

Aplicagdes

Menu selecao de aplicativo para configuragao
rapida e simples

Leituras em tempo real

Escolha até duas medigdes de leitura em tempo
real dos sinais caracteristicos (sele¢ao de 5
medigbes de amplitude e 2 angulos)

Cores

8 modos para acomodar todas as condicoes de
iluminacao e preferéncias do usuario
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A.2 Especificacoes de entrada e saida

As especificagdes de USB, saida de video e entrada e saida de sinais sao fornecidas na
Tabela 6 na pagina 343.

A Tabela 7 na pagina 349 apresenta todas as conexdes disponiveis do conector I/O de
15 pinos. A Tabela 8 na pagina 350 apresenta todas as conexdes disponiveis do
conector VGA OUT de 15 pinos. Pino numerado do conector mostrado na Figura A-1

na pagina 349.
{ : ; ; } [ J102 ;- ‘]
Figura A-1 Namero dos pinos nos conectores
| OBSERVAGAO |

O aparelho NORTEC 600 possui uma saida de alarme (alta=5 V [ligado] e baixa=0V
[desligado]). A saida de alarme ndo foi prevista para operar diretamente os
dispositivos com correntes e voltagens diferentes das usadas pelo alarme externo do
NORTEC 600. No entanto, a saida de alarme pode ser usada para controlar relés tipo
logico acionados, que, por sua vez, podem controlar outros dispositivos
eletromagnéticos, como relés de elementos magnéticos, luzes indicadoras, etc.

Tabela 7 Conector I/O de 15 pinos do NORTEC 600 (entrada/saida)

Pinos Sinal Descric¢do

1 AOUT_1 Saida analdgica 1 (de -5V a +5V)
Definigao: F1 X
2 AOUT_2 Saida analdgica 2 (de -5 V a +5 V)
Definicao: F1Y
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Tabela 7 Conector I/O de 15 pinos do NORTEC 600 (entrada/saida) (continuacio)

Pinos Sinal Descricao

3 AOUT_3 Saida analdgica 3 (de -5V a +5 V)
Defini¢ao: F2 X
4 AOUT_4 Saida analdgica 4 (de -5 V a +5 V)
Defini¢ao: F2' Y
5 AOUT_5 Saida analdgica 5 (de -5V a +5 V)
Defini¢ao: Mix X
6 AOUT_6 Saida analdgica 6 (de -5V a +5 V)
Defini¢ao: Mix Y
GND Terra
VDD +5 V voltagem
ENCD_INT | Interrupgao do codificador (futura expansao)
10 ENCD_DIR | Diregao do codificador (futura expansao)
11 GND Terra
12 HW _IO_1 Saida de alarme 1 (TTL)
13 HW_IO_2 Saida de alarme 2 (TTL)
14 HW _IO 3 Saida de alarme 3 (TTL)

15 Inutilizado | Inutilizado (para expansao futura)

Tabela 8 NORTEC 600, porta de saida VGA de 15 pinos?

Pinos Sinal Descricao
1 VGA_RED Saida VGA vermelha
2 VGA_GREEN Saida VGA verde
3 VGA_BLUE Saida VGA azul
4 NC Nao conectada
5 GND Terra
6 GND Terra
7 GND Terra
8 GND Terra
9 NC Nao conectada
10 GND Terra
11 NC Nao conectada
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Tabela 8 NORTEC 600, porta de saida VGA de 15 pinos? (continuagdo)

Pinos Sinal Descricao
12 NC Nao conectada
13 LCD_HSYNC Sincronizagao
horizontal
14 LCD_VSYNC Sincronizagao vertical
15 NC Nao conectada

a.

Configuragao de saida VGA (padrao)

Especificagoes
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Anexo B: Acessorios, pecas de reposicao e atualizagoes

As Tabela 9 na pagina 353 a Tabela 16 na pagina 356 contém os cddigos de pecas dos
acessorios do NORTEC 600, pecas de reposicao e atualizagoes.

Tabela 9 Acessorios padrao e pecas de reposicao

Descricao Numero da peca

Estojo para transporte série 600 600-TC [U8780294]

Carregador/adaptador (CC) com cabo de EP-MCA-X (para a variavel do

alimentacao configurado cabo X e o numero do item, veja
Tabela 12 na pagina 355)

Software NORTEC PC e CD com manuais N600-CD [U8030151]

completos do N600 (todas os idiomas)

Certificado de calibragao ISO-15548 7922035 [U8030145]

Bateria de ions de litio recarregavel série 600 600-BAT-L-2 [U8760058]

(73 Wh)

Bandeja para 8 pilhas com conector 600-BAT-AA [U8780295]

Cabo de comunicac¢ao USB EPLTC-C-USB-A-6 [U8840031]

Cartao de memoria MicroSD de 2 GB MICROSD-ADP-2GB [U8779307]

Cabo de sonda de 1,83 m de comprimento, cabo | 9122083 [U8800073]
ponte/reflexao PowerLink (CL/SC/6)

Alca de mao (instalada de fabrica do lado 9122083 [U8800073]
esquerdo do NORTEC 600)

Nota: Embora esse item pode estar incluido em
alguns paises, na grande maioria ele é opcional e
deve ser adquirido separadamente. Por favor,
entre em contato com um representante da
Evident para mais informacoes.
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Tabela 10 Acessdrios opcionais e itens para suporte

Descri¢ao Numero da peca
Arnés de 4 pontas EP4/CH [U8140055]
Montagem do aparelho da série 600 600-STAND [U8780296]

Adaptador de amplificador de alarme externo N600 N600-EXTALM [U8780332]

Cabo de saida VGA série 600 de 1,52 m de comprimento | 600-C-VGA-5 [U8780298]

Cabo da sonda de 1,83 m de comprimento, cabo 9122083 [U8800073]
PowerLink ponte/reflexao (CL/SC/6)

Nota: Embora esse item pode estar incluido em alguns
paises, na grande maioria ele é opcional e deve ser
adquirido separadamente. Por favor, entre em contato
com um representante da Evident para mais

informagoes.
Protetores de tela série 600 (pacote com 10) 600-DP [U8780297]
Aparelho da série 600 e estojo 600-SC-K [U8780334]

(versdo com botao de rolagem)

Carregador externo de bateria com cabo de alimentagdo | EP-MCA-X (para a variavel do

configurado cabo X e o numero do item, veja
Tabela 12 na pagina 355)
Alga de ombro 3319871 [U8906253]

Tabela 11 NORTEC 600 atualizar aparelho

Descri¢ao Numero da peca
NORTEC 600 Garantia estendida W2-NORTEC600 [U8832002]
(um ano adicional) incluindo a calibra¢ao
Atualiza¢do do N600 para N600C, incluindo uma sonda N600-UPG-C [U8832003]
padrao
Atualizacdo do N600 para N600C, somente o software N600-UPG-C-SW [U8832047]
Atualizacao do N600 para N600S N600-UPG-S [U8832004]
Atualizacdo do N600 para N600D N600-UPG-D [U8832005]
Atualizacao do N600C para N600S N600-UPG-C-S [U8832006]
Atualizacdo do N600C para N600D N600-UPG-C-D [U8832007]
Atualizacao do N600S para N600D N600-UPG-S-D [U8832008]
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Tabela 12 Cabos de energia para EP-MCA-X e EPXT-EC-X

Descri¢ao para variavel do cabo do N° do item
carregador (X)

A = Australia U8840005
B = Brasil U8769007
C = China U8769008
D = Dinamarca U8840011
E = Europa U8840003
I =Italia U8840009
] =Japao, cabo de alimentacao e folha de U8908649
insercao PSE

K=UXK. U8840007
P = India, Paquistao, Africa do Sul e Hong U8840013
Kong

S = Coreia do Sul U8769009
U =EUA e Canada U8840015

Tabela 13 Acessdrios de condutividade (somente para o modelo N600C)

Descri¢ao

Numero da peca

Sonda de conectividade de 60 kHz com
19 mm de diametro

9222340 [U8690027]

Padrdées de condutividade rastreaveis com
certificados. Conjunto de dois padrdes: 29%
para 59%

9522111 [U8880084]

Cal¢o nao condutor de 0,1 mm

320806 [U8840160]

Sonda de conectividade, calgo e kit padrao

N600-UPG-C-HW [U8250224]

Tabela 14 Cabos adaptadores para escaneres de outros fabricantes

minidrive MR3 para NORTEC 600

Descrigao Numero da peca
Cabo adaptador para escaner rotatdrio 9122360 [U8800878]
minidrive GE para NORTEC 600
Cabo adaptador para escaner rotatdrio 9122234 [U8800090]
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Tabela 15 Primeiros passos — todos os idiomas

Descrigao Numero da pega

N600 — Primeiros passos — Chinés DMTA-10039-01ZH [U8778671]
N600 — Primeiros passos — Inglés DMTA-10039-01EN [U8030146]
N600 — Primeiros passos — Francés DMTA-10039-01FR [U8778673]
N600 — Primeiros passos — Alemao DMTA-10039-01DE [U8778672]
N600 — Primeiros passos — Italiano DMTA-10039-011T [U8778674]

N600 — Primeiros passos — Portugués DMTA-10039-01PT [U8778678]
N600 — Primeiros passos — Japonés DMTA-10039-01JA [U8778675]

N600 — Primeiros passos — Russo DMTA-10039-01RU [U8778676]
N600 — Primeiros passos — Espanhol DMTA-10039-01ES [U8778677]

Tabela 16 Acessorios para tubulacdo de trocador de calor — somente no modelo

NORTEC 600D

Numero da peca

Descricao

CBAS-10818-0001
[Q7670051]

Compativel somente com o N600D. Adaptador de sonda de tubo de
correntes parasitas absoluto e diferencial, com PowerLink. Amphenol de
4 pinos a LEMO de 16 pinos, 30 cm de comprimento. Compativel com as
sondas bobbin de correntes parasitas TEA/TEB, TEC/TED, TEE/TEF, TEG,
TEK/TEL e TEO da série MS5800 da Evident e de outros fabricantes.

CBAS-10819-0001
[Q7670052])

Compativel somente com o N600D. Adaptador de sonda de tubo de
campo proximo diferencial, com PowerLink. BENDIX de 19 pinos para
LEMO de 16 pinos, 30 cm de comprimento. Compativel com as sondas de
tubo de campo proximo TRD da série MS5800.

CBAS-10820-0001
[Q7670053])

Compativel somente com o N600D. Adaptador de sonda de tubo de
campo proximo absoluto, com PowerLink. BENDIX de 19 pinos para
LEMO de 16 pinos, 30 cm de comprimento. Compativel com as sondas de
tubo de campo proximo TRD da série MS5800.

CBAS-10821-0001

Compativel somente com o N600D. Adaptador de sonda de tubo de

[Q7670054] campo remoto absoluto e diferencial, com PowerLink e circuito ativo.
BENDIX de 19 pinos para LEMO de 16 pinos, 30 cm de comprimento.
Compativel com as sondas de campo proximo TRS e TRX da série
MS5800.

9122404 Cabo blindado sobressalente para interruptor de pé N600. Conectores

[Q7670008] Triax Fischer/LEMO para Triax Fischer/LEMO, 4,5 m de comprimento
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Tabela 16 Acessdrios para tubula¢io de trocador de calor — somente no modelo
NORTEC 600D (continuagio)

Numero da peca Descricao

9522336 Adaptador de interruptor de pé N600, LEMO de 16 pinos. Permite que o

[Q2500083] N600 acione as fun¢des NULL e ERASE pelo interruptor de pé
NULL/ERASE P/N 9522333 (Q7670007) e o cabo blindado opcional P/N
9122404 (Q7670008).

9522333 Interruptor de pé N600 com controles NULL e ERASE

[Q7670007]

CASE-10086 Estojo de transporte robusto para kit de inspecao de tubulagao de

[Q7640004] trocador de calor N600 (HX-ADPT-KIT).
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Tabela 16 Acessdrios para tubula¢io de trocador de calor — somente no modelo

NORTEC 600D (continuagio)

Numero da peca

Descricao

HX-ADPT-KIT
[Q7670041]

Kit adaptador para inspegao de tubulagao de trocador de calor para
NORTEC 600 para teste de correntes parasitas (ECT), teste de campo
préoximo (NFT) e teste de campo remoto (RFT). Compativel somente com
NORTEC 600D (frequéncia dupla).

Este inclui os seguintes itens:

¢ Um adaptador de sonda de tubo de correntes parasitas absoluto e
diferencial CBAS-10818-0001, com PowerLink. Amphenol de 4 pinos
a LEMO de 16 pinos, 30 cm de comprimento. Compativel com as
sondas bobbin de correntes parasitas TEA/TEB, TEC/TED, TEE/TEF,
TEG, TEK/TEL e TEO da série MS5800 da Evident e de outros
fabricantes.

*  Um adaptador de sonda de tubo de campo préximo diferencial
CBAS-10819-0001, com PowerLink. BENDIX de 19 pinos para LEMO
de 16 pinos, 30 cm de comprimento. Compativel com as sondas de
tubo de campo proximo TRD da série MS5800.

*  Um adaptador de sonda de tubo de campo préximo absoluto CBAS-
10820-0001, com PowerLink. BENDIX de 19 pinos para LEMO de 16
pinos, 30 cm de comprimento. Compativel com as sondas de tubo de
campo proximo TRD da série MS5800.

* Um adaptador de sonda de tubo de campo remoto absoluto e
diferencial CBAS-10821-0001, com PowerLink e circuito ativo.
BENDIX de 19 pinos para LEMO de 16 pinos, 30 cm de
comprimento. Compativel com as sondas de campo préximo TRS e
TRX da série MS5800.

*  Um cabo blindado 9122404 para interruptor de pé. Conectores Triax
Fischer/LEMO para Triax Fischer/LEMO, 4,5 m de comprimento.

*  Um adaptador de interruptor de pé 9522336, LEMO de 16 pinos.

e Um interruptor de pé 9522333 com controles NULL e ERASE

¢ Um estojo robusto para transporte CASE-10086.

¢ Uma lista informativa (lista dos itens do kit).

*  Um compartimento para o aparelho NORTEC 600. IMPORTANTE: o
aparelho NORTEC 600 NAO estd incluido neste kit e deve ser
adquirido separadamente.
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