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Lista de abreviagoes

ACEA Comité Consultivo sobre Aspectos Ambientais
ALARA tao baixa quanto razoavelmente possivel
EDXRF fluorescéncia de raios X de dispersao de energia
EFUP periodo de utilizacao ecolégica

IEC Comissao Eletrotécnica Internacional

TLD dosimetro termoluminescente

XRF fluorescéncia de raios X
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Informagdes importantes — Leia antes de usar

Uso previsto

O analisador por fluorescéncia de raios X (XRF) Vanta é projetado para realizar
a identifica¢ao e a analise dos elementos contidos em amostras de teste, do magnésio
ao uranio (Mg a U), dependendo do modelo selecionado.

A ATENCAO
Nao use o analisador Vanta para nenhuma finalidade que nao seja a que ele se

destina. Ele nunca deve ser usado para inspecionar ou examinar partes do corpo
humano ou animal.

Manual de instrugées

Este manual de instrug¢des contém informacgdes fundamentais para utiliza¢ao segura
e eficaz deste produto. Antes de usar este produto, leia atentamente este manual de
instrugdes. Use o produto conforme indicado.

Mantenha este manual de instru¢des em um local seguro e acessivel.

Informagdes importantes — Leia antes de usar 9
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| IMPORTANTE |

Alguns dos detalhes dos componentes ilustrados neste manual podem ser diferentes
dos componentes instalados no seu instrumento. No entanto, os principios de
funcionamento permanecem os mesmos.

Compatibilidade com outros instrumentos

O analisador Vanta é principalmente uma unidade independente. No entanto, ele
possui uma série de portas de E/S que podem ser usadas para conectar periféricos
compativeis e para conectd-lo a um PC. A unidade recebe a energia CC necessaria
através do adaptador CA Vanta ou da bateria.

A CUIDADO

Sempre use equipamentos e acessorios que atendam as especificagdes da Evident.
O uso de equipamento incompativel pode causar mau funcionamento e/ou danos ao
equipamento, ou ferimentos.

Reparo e modificagao

O analisador Vanta possui duas pegas reparaveis: a janela de medicao e o ventilador
interno opcional. Se a janela de medigao estiver danificada, o conjunto deve ser
substituido o mais rapido possivel. Para mais detalhes, veja “Substitui¢do da janela de
medi¢do” na pagina 89. Para instrug¢des de instalagdo da ventoinha interna, veja “Para
instalar a ventoinha interna” na pagina 93.

10 Informacgdes importantes — Leia antes de usar
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A CUIDADO

Para evitar ferimentos e/ou danos ao equipamento, nao abra a caixa do instrumento
nem modifique o analisador Vanta.

Simbolos de seguranga

Os seguintes simbolos de seguranga podem aparecer no instrumento ou no manual de
instrugoes:

A Simbolo de aviso geral

Este simbolo é usado para alertar o usudrio sobre perigos potenciais. Todas as
mensagens de seguranca que seguem este simbolo devem ser obedecidas para evitar
possiveis ferimentos ou danos materiais.

A Simbolo de aviso de radia¢ao (internacional)

;; Simbolo de aviso de radiagdo (Canada)

Simbolo de aviso de radiagao (China)

Esses simbolos sdo usados para alertar o usudrio sobre a presenca de radiacao
ionizante potencialmente prejudicial gerada no analisador por XRF ou XRD. Todas as
mensagens de seguranca que seguem esses simbolos devem ser obedecidas para
evitar possiveis danos.

A Simbolo de aviso de perigo de choque elétrico

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio sobre potenciais perigos de choque
elétrico. Todas as mensagens de seguranga que seguem este simbolo devem ser
obedecidas para evitar possiveis danos.

Informagdes importantes — Leia antes de usar 11
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Mensagens de seguranga

As seguintes mensagens de seguranca podem aparecer na documentagao do instrumento:

A\ mr=T—

A mensagem de seguranca PERIGO indica uma situacao de perigo iminente. Ela
chama a atencdo para um procedimento, uma pratica, ou algo semelhante que, se ndo
for corretamente realizado ou cumprido, resultam em morte ou ferimentos graves.
Nao prossiga apos uma mensagem de PERIGO até que as condi¢des indicadas sejam
completamente compreendidas e atendidas.

A ATENCAO

A mensagem de seguranca ATENCAO indica uma situagao potencialmente perigosa.
Ela chama a atengdo para um procedimento, pratica ou algo semelhante que, se nao
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em morte ou ferimentos
graves. Ndo prossiga ap6s uma mensagem de ATENCAO até que as condigdes
indicadas sejam completamente compreendidas e atendidas.

A CUIDADO

A mensagem de seguranca CUIDADO indica uma situagdo potencialmente perigosa.
Ela chama a atengdo para um procedimento, pratica ou algo semelhante que, se nao
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em ferimentos leves ou
moderados, danificar o produto por completo ou parcialmente, ou causar a perda de
dados. Nao prossiga apos uma mensagem de CUIDADO até que as condi¢des
indicadas sejam completamente compreendidas e atendidas.

Mensagens importantes

As mensagens importantes a seguir podem aparecer na documentagao do instrumento:

[ IMPORTANTE |

A mensagem IMPORTANTE fornece alguma observacao importante ou uma
informacao necessaria para a conclusao de uma tarefa.

12
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| OBSERVAGAO |

A mensagem OBSERVACAO chama a atengio para uma pratica operacional,
procedimento, ou algo semelhante, que exige uma atencao especial. Ela também
fornece informagdes relacionadas que sao tteis, mas nao indispensaveis.

| DICA |

A mensagem DICA fornece informacdes de como aplicar algumas técnicas
e procedimentos descritos no manual conforme suas necessidades especificas ou da
dicas para um uso eficaz do produto.

Seguranga

Antes de ligar o instrumento, verifique se todas as precau¢des de seguranca foram
tomadas (veja os avisos descritos abaixo). Além disso, observe as inscri¢des externas
no instrumento, que estao descritas em “Simbolos de seguranca.”

Avisos

A ATENCAO

Avisos gerais

* Leia atentamente as instrug¢des contidas neste manual de instru¢des antes de ligar
o instrumento.

¢ Mantenha este manual de instru¢des em um local seguro para referéncia futura.

* Siga os procedimentos de instalacdo e execugao.

e Eimperativo respeitar os avisos de seguranga no instrumento e no manual de
instrugoes.

* Se o produto nao for utilizado da forma especificada pelo fabricante, a protecao
fornecida pelo produto pode ser prejudicada.

* Nao instale pecas sobressalentes nem realize qualquer modificagao no produto
sem autorizagao.

* Asinstrugdes de manutengao, quando aplicaveis, sdo para a equipe técnica
especializada. Para evitar o risco de choque elétrico, ndo realize qualquer trabalho

Informacgdes importantes — Leia antes de usar 13
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no instrumento a menos que seja qualificado para fazé-lo. Para qualquer
problema ou davida sobre este instrumento, entre em contato com a Evident ou
com um representante autorizado da Evident.

* Nao permita que objetos metalicos ou estranhos entrem no dispositivo através
dos conectores ou de outras aberturas. Isso pode causar mau funcionamento ou
choque elétrico.

A 'G Avisos de seguranc¢a em relagado a radiagao

Nao abra, desmonte ou modifique qualquer componente interno do sistema.
Essas a¢bes podem causar sé€rios danos ao sistema e perigos a saude do usuario.

Avisos sobre eletricidade

A CUIDADO

Caso utilize um cabo de alimentagao nao autorizado para alimentar o instrumento ou
carregar as baterias, a Evident ndo pode garantir a seguranca elétrica do
equipamento.

A CUIDADO

* Ostubos e alguns detectores neste instrumento contém metal berilio. Nestas
condic¢oes em que é fornecido, o berilio ndo apresenta nenhum perigo ao usuario.
No entanto, se um detector ou tubo estiver danificado, é possivel ficar exposto
a pequenas particulas se o aparelho for violado (por exemplo, se a janela estiver
quebrada ou durante a substitui¢ao da janela). Se a pele estiver sem ferimentos,
lave-a com agua e sabao para remover o berilio, isso serd suficiente para remover
qualquer contaminacéo de berilio. Caso algum grao de berilio entre em contato
com uma ferida aberta, procure atendimento médico.

* O instrumento que possuir um detector danificado ou um tubo com defeito
devera ser devolvido ao representante local ou fabricante. Deve-se tomar cuidado
para limitar a liberacdo de berilio do instrumento.

14
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Cuidados com a bateria

A CUIDADO

* Antes de descartar a bateria, verifique as leis, regras e regulamentagdes locais
e siga-as apropriadamente.

* O transporte de baterias de ions de litio € regulado pelas Nag¢des Unidas nas
Recomendagdes das Nagoes Unidas para o Transporte de Bens Materiais
Perigosos. Espera-se que os governos, organizacgdes intergovernamentais e de
outras organizagdes internacionais estejam de acordo com os principios
estabelecidos no Regulamento, contribuindo, assim, para a harmonizagao
mundial nesta area. Entre as organizagoes internacionais estao a Organizagao
Internacional de Aviacao Civil (ICAOQ), a Associagao Internacional de Transporte
Aéreo (IATA), a Organizacao Maritima Internacional (IMO), o Departamento de
Transporte dos Estados Unidos (USDOT), Transport Canada (TC) e outras. Entre
em contato com a transportadora e confirme as regulamentacdes vigentes antes
de transportar baterias de ions de litio.

* Somente para a Califérnia (EUA):

A bateria CR contém perclorato e pode exigir manuseio especial. Consulte o site
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

* Nao abra, comprima ou perfure as baterias; isto pode causar ferimentos.

* Nao incinere as baterias. Mantenha-as longe do fogo e de outras fontes de calor
elevado. Expor as baterias a temperaturas acima de 80 °C pode resultar em
explosao ou lesdes.

* Nao deixe a bateria cair, ser atingida ou maltratada, pois isto pode expor o
contetido corrosivo e explosivo da célula.

* Nao provoque curto-circuito nos terminais da bateria. Um curto-circuito pode
causar ferimentos e danos graves ao aparelho, tornando-o inutilizavel.

* Nao exponha a bateria a umidade ou chuva, isto pode causar choque elétrico.

* Use apenas a unidade Vanta ou um carregador externo aprovado pela Evident
para carregar as baterias.

* Use apenas baterias fornecidas pela Evident.

* Na&o armazene baterias com carga inferior a 40% da sua capacidade total.
Recarregue as baterias com carga entre 40% e 80% da sua capacidade antes de
armazena-las.

* Durante o armazenamento, mantenha a carga da bateria entre 40% e 80%.

¢ Nao deixe as baterias na unidade Vanta durante o armazenamento do
instrumento.
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Descarte do equipamento

Antes de descartar o Vanta, verifique as leis, regras e regulamentacdes locais e siga-as
de forma apropriada.

BC (Carregador de Bateria - Comunidade da Califérnia, EUA)

O carregador interno da bateria neste dispositivo foi testado

e certificado de acordo com os requisitos da California Energy
Commission (CEC). Este dispositivo esta relacionado no banco de
dados online da CEC (T20).

CE (Conformidade europeia)

C€

Este dispositivo estd em conformidade com os requisitos da diretiva
2014/30/UE relativa a compatibilidade eletromagnética, da diretiva
2014/35/UE relativa a baixa tensao e da diretiva 2015/863, que altera a
diretiva 2011/65/UE relativa a restricao de certas substancias perigosas
(RoHS). A marcagao CE indica conformidade com as diretivas acima.

UKCA (Reino Unido)

UK
CA

Este dispositivo estd em conformidade com os requisitos dos
Regulamentos de Compatibilidade Eletromagnética de 2016, os
Regulamentos de Equipamentos Elétricos (Seguranga) de 2016 e a
Restrigao do Uso de Certas Substancias Perigosas em Regulamentos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos de 2012. A marcagao UKCA
indica conformidade com os regulamentos acima.
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Diretiva REEE

De acordo com a Diretiva Europeia 2012/19/UE sobre Residuos de

Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE), este simbolo indica que o
produto nao deve ser descartado como lixo municipal indiferenciado,
mas sim coletado separadamente. Consulte seu distribuidor local para

China RoHS

conhecer os sistemas de devolugao e/ou coleta disponiveis no seu pais.

China RoHS é o termo usado pela industria em geral para descrever a legislagao
implementada pelo Ministério da Industria da Informagao (MII) na Republica
Popular da China para o controle da poluigao por produtos eletronicos de informagao

(EIP).

15

A marcagao China RoHS indica o periodo de utilizagao ecolégica
(EFUP - Environment-Friendly Use Period) do produto. O EFUP
¢ definido como o nimero de anos durante os quais as substancias
controladas listadas ndo vazarao nem se deteriorarao
quimicamente enquanto estiverem no produto. O EFUP
determinado para o Vanta é de 15 anos.

Observacdo: o periodo de utilizacao ecoldgica (EFUP) nao deve ser
interpretado como o periodo que garante a funcionalidade e o
desempenho do produto.

“ [E RoHS” 72— LMbARTE, — B THilid A NRIEMEE B Tk (MID &
XGRS B0 (EIP) 75 AT siqT iES .
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KC (Comunidade da Coreia do Sul)

Este dispositivo esta em conformidade com os requisitos KN 61000-6-2 e KN 61000-6-4
em relagdao a compatibilidade eletromagnética. A marcagao KCC indica conformidade
com os padrdes acima.

Conformidade com a Diretiva EMC

Este equipamento gera e usa energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado e usado
corretamente (ou seja, em estrita conformidade com as instrucdes do fabricante), pode
causar interferéncia. O Vanta foi testado e esta em conformidade com os limites para
um dispositivo industrial de acordo com as especificagdes da diretiva da EMC.
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Conformidade com a FCC (EUA)

| OBSERVAGAO |

Este produto foi testado e estd em conformidade com as normas Classe A para limite
de dispositivo digital, conforme a Parte 15 da Regras da FCC. Esses limites foram
estipulados para fornecer protegao adequada contra interferéncia prejudicial quando
o produto é operado em um ambiente comercial. Este produto gera, usa e pode
irradiar energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado e usado de acordo com as
instru¢des do manual, pode causar interferéncia prejudicial as comunicag¢des de radio.
A operacao deste produto em uma area residencial pode causar interferéncia
prejudicial; nesse caso, vocé devera corrigir a interferéncia as suas proprias custas.

A ATENCAO

Alteragdes ou modificagdes nao expressamente aprovadas pela parte responsavel pela
conformidade podem anular a autoridade do usudrio para operar o produto.

Declaragao de conformidade do fornecedor FCC

Por meio deste documento, declara que o produto,
Nome do produto: Vanta
Modelo: Vanta

Estd em conformidade com as especificagdes a seguir:
FCC Parte 15, Subparte B, Se¢do 15.107 e Sec¢ao 15.109.

Informacgdes adicionais:
Este dispositivo estd em conformidade com a Parte 15 das Regras da FCC.
A operacao esta sujeita a duas condigdes:
(1) Este dispositivo ndo pode causar nenhuma interferéncia prejudicial.

(2) Este dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo
interferéncias que podem causar operagdes indesejadas.

Nome do grupo responsavel:
EVIDENT SCIENTIFIC, INC.

Informacgdes importantes — Leia antes de usar 19
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Endereco:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, EUA

Ntimero de telefone:
+1 781-419-3900

Conformidade com ICES-001 (Canada)

Este aparelho digital de Classe A estd em conformidade com a ICES-001 canadense.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.
Cddigo de saude publica (Franga)

Conformément aux articles L. 1333-4 et R. 1333-17 du Code de la santé publique,
l"utilisation ou la détention de ces analyseurs sont des activités soumises
a autorisation de I’ Autorité de stireté nucléaire.

Embalagem e envio para devolugao

Se o Vanta nao for devolvido no estojo de transporte, ele podera sofrer danos durante
o transporte. A Evident reserva-se o direito de anular a garantia de instrumentos
danificados durante o transporte, se forem enviados sem a caixa de transporte. Antes
de devolver qualquer item, entre em contato com o Servigo de Atendimento ao
Cliente para obter o nimero de RMA (obrigatorio) e outras informacgdes importantes
sobre o envio.

Siga as etapas abaixo para a devolugao do Vanta:

1. Recoloque o Vanta na caixa de transporte em que foi recebido e use os mesmos
materiais e embalagens originais.

2. Inclua o RMA no estojo e mencione o nimero de RMA em seus documentos de
remessa.

3. Feche o estojo de transporte e realize pelo menos um destes procedimentos:
* Prenda o estojo com lagos de ziper de plastico.

* Embale o estojo de transporte dentro de outra caixa.
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Regulamentagao para envio de produtos com baterias de ions de litio

[ IMPORTANTE |

Ao enviar uma bateria ou baterias de ions de litio, siga toda a regulamentagao de
transporte local.

A ATENCAO
As baterias danificadas ndo podem ser expedidas pelas vias normais. NAO despache

baterias danificadas para a Evident. Entre em contato com um representante local de
vendas ou com especialistas em descarte de materiais.

Software de codigo aberto

Este produto pode incluir (i) software de cddigo aberto; e (if) outro software cujo
cédigo-fonte seja publicado intencionalmente (coletivamente, doravante denominado
1IOSS//)'

O OSS incluido neste produto deve ser licenciado e distribuido a vocé de acordo com
os termos e condigdes aplicados ao OSS. Consulte os termos e condi¢gdes do OSS no
seguinte URL:

https://www.olympus-ims.com/support/vanta-open-source-software-download/
Os proprietarios dos direitos autorais do OSS estao listados no URL acima.

NAO HA GARANTIA PARA O 0SS, NA MEDIDA PERMITIDA PELA LEI
APLICAVEL. O 0SS E FORNECIDO “TAL COMO ESTA” SEM QUALQUER TIPO
DE GARANTIA, SEJA EXPRESSA OU IMPLICITA, INCLUINDO, MAS NAO SE
LIMITANDO A, GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACAO E
ADEQUACAO A UM DETERMINADO FIM. O RISCO TOTAL QUANTO A
QUALIDADE E AO DESEMPENHO DO 0SS E DE SUA RESPONSABILIDADE.
CASO O 0SS SE ESTEJA DEFEITUOSO, VOCE ASSUME OS CUSTOS DE TODOS OS
SERVICOS, REPAROS OU CORRECOES NECESSARIOS.
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Algumas das licengas OSS associadas a este produto podem permitir que vocé
obtenha o cédigo-fonte de determinados softwares que a Evident tem a obrigacao de
fornecer de acordo com os termos e condi¢des aplicados ao OSS. Vocé pode obter uma
copia deste codigo-fonte na seguinte URL. Esta oferta é valida por um periodo de trés
(3) anos a partir da data da compra original. A Evident nao tem responsabilidade em
fornecer qualquer codigo-fonte, exceto o cddigo-fonte de determinado software.

https://www.olympus-ims.com/support/vanta-open-source-software-download/

A Evident nao responde a quaisquer perguntas relacionadas a qualquer um dos
cddigos-fonte obtidos na URL acima.

Informag6es sobre garantia

A Evident garante que seu produto Evident esteja livre de defeitos nos materiais e
mao de obra por um periodo especifico e de acordo com as condigdes especificadas
nos Termos e Condig¢des disponiveis em https://EvidentScientific.com/evident-terms/.

A garantia da Evident cobre apenas equipamentos que tenham sido usados de
maneira adequada, conforme descrito neste manual de instrug¢des, e que nao tenham
sido submetidos a uso abusivo, tentativa de reparo nao autorizado ou modificagao.

Inspecione os materiais cuidadosamente no recebimento em busca de evidéncias de
danos externos ou internos que possam ter ocorrido durante o envio. Notifique
imediatamente a transportadora que faz a entrega sobre qualquer dano, pois a
transportadora normalmente é responsavel por danos durante o transporte. Guarde
os materiais de embalagem, guias de transporte e outras documentacoes de envio
necessarias para registrar uma reclamacao de danos. Apds notificar a transportadora,
entre em contato com a Evident para obter assisténcia com a reclamagao de danos

e substituicdo do equipamento, se necessario.

Este manual de instrugdes explica a operagao adequada do seu produto Evident. As
informacdes contidas neste documento destinam-se ao aprendizado, e ndo devem ser
utilizadas em quaisquer aplicagdes particulares sem testes independentes e/ou
verificagao por parte do operador ou supervisor. Essa verificagdo independente dos
procedimentos torna-se cada vez mais importante a medida que aumenta a
criticidade da aplicagdo. Por esse motivo, a Evident nao oferece nenhuma garantia,
expressa ou implicita, de que as técnicas, exemplos ou procedimentos aqui descritos
sejam consistentes com os padrdes da industria, nem que atendam aos requisitos de
qualquer aplicacao especifica.

22
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A Evident reserva-se o direito de modificar qualquer produto sem incorrer na
responsabilidade de modificar produtos fabricados anteriormente.

Suporte técnico

A Evident esta firmemente comprometida em fornecer o mais alto nivel de
atendimento ao cliente e suporte ao produto. Se vocé tiver alguma dificuldade ao usar
nosso produto, ou se ele ndo funcionar conforme descrito na documentagao, consulte
primeiro o manual do usudrio e, em seguida, se ainda precisar de ajuda, entre em
contato com nosso Servigo Pds-Venda. Para localizar a central de servico mais
proxima, acesse https://EvidentScientific.com/service-and-support/service-centers/.
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Introducgao

O analisador por fluorescéncia de raios X (XRF) Vanta é um espectrdmetro de energia
dispersiva de raios X manual, normalmente referido como analisador por XRF.

Aplicagdes principais

O analisador por XRF Vanta possibilita a identificacao e andlises precisas e rapidas de
magnésio a uranio (Mg a U), dependendo do modelo e do método selecionados.

O design ultra robusto, a prova de poeira e a prova d’dgua permite diversas analises
sob condi¢oes dificeis.

O analisador realiza andlise quimica precisa para as areas comerciais ou industriais,
incluindo:

¢ Identificagdo positiva de material
* Metais preciosos e quilate de ouro
* Mineracao e exploragao

* Seguranca do consumidor

* Processamento de sucata

e Testes ambientais

Modelos e métodos do analisador

Os modelos atuais do analisador por XRF Vanta sao:

e Série Vanta Max com tubo de dnodo de rédio (Rh)
e Série Vanta Core com tubo de anodo de rédio (Rh)
e Série Vanta Core com tubo de anodo de prata (Ag)
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Entre os métodos de analise do analisador por XRF Vanta estao:

e Alloy (Liga)

e Alloy Plus (Liga plus)

* Precious Metals (Metais preciosos)

* RoHS (Restrigao de certas substancias perigosas)
e RoHS Plus

e GeoChem (feixe 1)

¢ GeoChem (feixe 2)

e GeoChem (feixe 3)

e Car Catalyst (Catalisador de automoveis)
¢ Coating (Revestimento)

¢ Lead Paint (Tinta com chumbo)

e Soil (Solo)

Recursos do analisador

Certos recursos estao disponiveis apenas em determinados modelos de analisadores.
A Tabela 1 na pagina 26 descreve os modelos de analisadores e seus recursos

disponiveis.
Tabela 1 Recursos do analisador
Recurso Séries Vanta Core, Max
Material do anodo do tubo Rh
Ag (Core)
Detector Desempenho do SDD
(Core)
Desempenho do SDD em grandes areas
(Max)
Classificagao do grau de protecao P54
(IP)
Variagao térmica De -10 °C a +50 °C
Ventoinha v
Teste de queda MIL-STD-810G v
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Tabela 1 Recursos do analisador (continuagdo)

Recurso Séries Vanta Core, Max
Processador Quad core
Hot Swap v’ (somente Max)
GPS v’ (somente Max)
Pacote de camera/colimagao: Opcional
Camera de mira
Camera panoramica
Colimagao
Sensor IR de proximidade v
Barometro/Corregao da v

densidade do ar

Prote¢do do detector

Janela de malha Kapton (série CORE),
obturador (séries CORE, MAX)

Conexao tipo pino Pogo

v
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1. Informacgoes de seguranca

Este capitulo contém informacdes de seguranca importantes para uso do analisador
por XRF Vanta.

1.1 Informagdes de seguranga em relagao a radiagao

[ IMPORTANTE |

Sempre dé prioridade a sua seguranca operacional. Preste aten¢do em todos os
simbolos de aviso e mensagens.

O analisador por XRF Vanta é um instrumento seguro e confidvel quando usado de
acordo com as técnicas de teste e procedimentos de seguranc¢a recomendados pela
Evident. No entanto, o Vanta produz radiacdo ionizante e, como tal, s6 deve ser usado
por pessoas treinadas nas técnicas corretas de operacao e autorizadas a usar
dispositivos de producao de raios X.

A radiacdo detectada em qualquer superficie externa (excluindo a area da janela de
medicgao) esta abaixo dos limites para uma area sem restrigao.

A

Os tubos de raios X do analisador por XRF Vanta podem emitir radiagao ionizante.
A exposigao prolongada pode causar lesdes ou doengas graves. E responsabilidade
dos clientes da Evident seguir as instru¢des de operacao e as recomendagdes de
seguranca neste manual e as boas préticas de controle de radiagao.
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| OBSERVAGAO |

Os instrumentos Vanta criam raios x com um tubo de raios x de alta tensao.
Os instrumentos Vanta nao contém uma fonte radioativa para criar raios x.

1.2  Programa de segurancga da radiagao

A Evident recomenda fortemente que as organizacdes que usam os analisadores por

XRF Vanta implementem um programa formal de seguranga da radiacao que inclua
o seguinte:

* Monitoramento de dosagem critica dos funcionarios

¢  Monitoramento dos niveis de radiacdo da area

¢ Informagdes especificas do local e aplica¢ao do sistema de XRF
e Revisdo anual (e atualizacdo, se necessario)

A secdo “Gerenciamento da seguranca” na pagina 39 fornece um debate mais amplo
sobre seguranca para os operadores e gestores.

1.3  Seguranga referente aos raios X

Os procedimentos de seguranca referentes aos raios X sao sempre uma prioridade em
todas as situagOes de teste.

A ATENCAO
* Os analisadores Evident devem ser usados por operadores treinados

e autorizados de acordo com os procedimentos de seguranga aplicaveis. O uso

inadequado pode anular as medidas de seguranga e podem causar lesdes no
usuadrio.

* Somente para o Canada: todos os usudrios devem estar certificados de acordo
com os requisitos da Norma NRC CAN/CGSB-48.9712-2006/1SO 9712:2005.

* Preste atencdo em todas as etiquetas e mensagens de aviso.
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1.4

O proprietario do Vanta é responsavel por assegurar que o analisador seja
registrado adequadamente com as autoriza¢des apropriadas a area.

Nao utilize o Vanta se ele estiver danificado. Nesse caso, peca ao pessoal
qualificado para realizar um teste de seguranca da radia¢do. Entre em contato
com a Evident ou seu representante de servigo autorizado para reparar qualquer
dano ao analisador.

Recursos de seguranga

Para controlar as emissdes de raios X e minimizar a possibilidade de exposigao
acidental, o analisador por XRF Vanta tem uma estrutura de bloqueio de seguranca
que possui os seguintes recursos. Os recursos ativados podem variar de local para
local, dependendo das regulamentagdes e das preferéncias do cliente. Caso uma
determinada opgao seja necessaria para a sua area, o Vanta devera vir configurado de
fabrica com tal opgao.

1.

Sensor de proximidade

Trés segundos depois de iniciar um teste, o Vanta detecta a amostra a frente da
janela de medicao. Se nenhuma amostra for detectada, o teste € abortado para
evitar exposi¢dao acidental excessiva e os raios X sdo desligados. A corrente do
tubo diminui para 0,0 pA e o LED de radiagao para de piscar. Além disso, se o
analisador por XRF for retirado da amostra enquanto um teste esta em
andamento, o teste para em trés segundos.

O sensor de proximidade de infravermelho (IV) opcional nos modelos Max e Core
(em conjunto com a camera opcional) é um método secundario que o analisador
Vanta usa para detectar uma amostra em frente a janela de medigao. Este método
depende da refletividade da amostra, portanto, a sensibilidade do sensor
depende do tipo da amostra.

Trava do software disparador

A trava do disparador pode ser ativada ou desativada na interface do usuario.
Quando a trava do disparador esta ativada, nenhum teste pode ser realizado até
ela ser destravada.

Operacao duas-maos
O analisador Vanta pode ser configurado de modo que o botdo Voltar tenha que

ser pressionado com uma mao e, em seguida, o disparador tenha que ser puxado
e segurado com a outra mao para que se inicie um teste.
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4.

Suspensao/Ativacao

O analisador Vanta desliga a tela e entra em suspensao apds um intervalo de
tempo predefinido, que pode ser definido na interface do usuario. Puxar o
disparador (ou tocar na tela) reativa o Vanta. Puxar o disparador uma segunda
vez inicia um teste.

Homem-morto

Também ¢é possivel configurar o Vanta com um modo operacional “disparador
homem-morto”, no qual o disparador deve ser puxado continuamente enquanto
durar o teste. Neste modo, soltar o disparador a qualquer momento interrompe
imediatamente os raios x.

Estacao de trabalho Vanta

O analisador Vanta pode ser configurado para exigir o uso de uma Estagao de

trabalho Vanta para todas as analises ou apenas para as analises usando uma
excitacao de 50 kV.

Como proprietario de um analisador por XRF Vanta, vocé deve implementar as
seguintes protecdes recomendadas:

Acesso limitado

Mantenha o Vanta em um local controlado para que somente os usudrios
treinados e autorizados tenham acesso.

Operadores treinados

Coloque um cartaz préximo ao analisador Vanta indicando que ele s6 deve ser
usado por operadores que tenham concluido um curso de treinamento fornecido
por sua empresa ou pela Evident e que cumpram quaisquer outros requisitos
estipulados pelas autoridades regulatorias locais. Quando o Vanta é ligado, a tela
sensivel ao toque da interface do usuario exibe uma mensagem indicando que

o analisador por XRF deve ser usado apenas por pessoal autorizado.

Problemas de blindagem

O Vanta emite um feixe colimado estreito de radiacao de raios X. Embora ocorra
atenuacao, a trajetoria do feixe pode se estender por muitos metros através do ar.

IMPORTANTE |

Consulte os regulamentos vigentes para os requisitos de conformidade aplicaveis
a area de instalagao, limites de dosagens etc. Os requisitos podem ser diferentes de
acordo com a regido ou pais. Nao se baseie somente neste manual para obter
instrucgoes.

32
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1.5

1.6

A blindagem adequada € conseguida através da implementagao das seguintes
medidas:

* Estabelecer uma zona de acesso restrito a uma distancia suficiente da janela
de medicao do Vanta, o que permitird que o ar atenue o feixe.

* Fechar a area de trabalho do feixe com painéis de protecao (painéis de ago
inoxidavel de 3,0 mm sdo capazes de atenuar o feixe para niveis baixos).

Entre em contato com o seu representante de vendas para obter assisténcia e

recomendagdes sobre bloqueios e aplicagdes que limitam a exposicao a radiagao.

Controles de disparo

Os controles de disparo do Vanta incluem sensor de proximidade, trava do
software disparador, operacao duas-maos, disparador homem-morto e Estagao de
trabalho Vanta.

IMPORTANTE |

Os regulamentos do Canada sugerem o uso de um disparador homem-morto a todo
momento. Nao desative este recurso.

Precaucgoes gerais

Para reduzir os riscos, tome as seguintes precaugdes:

Usuarios

— Lesao corporal

— Choque elétrico

— Exposigao a radiagao
Danos ao equipamento
— Janela de medicao

— Superaquecimento de componentes eletronicos e outros componentes internos

Consideragdes sobre reparo

Exceto quando expressamente indicado neste documento, nao repare nenhum
produto Evident por conta propria. A abertura ou remogao das partes externas pode

expor o usudrio a choques elétricos e submeter o aparelho a danos mecanicos, além de
anular a garantia.
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1.7

[ IMPORTANTE |

Qualquer reparo necessario deve ser realizado pela Evident ou por um de seus
representantes de servigo autorizados. O ndo cumprimento desta condi¢do podera
resultar na anulacdo da garantia. As UNICAS excegdes para esta regra sao a
substitui¢do de uma janela de medi¢ao danificada e a instalagdo da ventoinha

opcional. Veja “Manutengao e resolugao de problemas” na pagina 89 para mais
detalhes.

Os tipos de problemas ou condi¢es que exigem reparo sao, entre outros, os seguintes:

¢ Cabos de alimentacgao danificados

* Derramamentos em excesso ou liquidos corrosivos sobre o instrumento ou
acessorios

¢ Instrumento danificado fisicamente, derrubado ou desgastado

* Um analisador por XRF Vanta que nédo funciona normalmente quando as
instrugdes de operagao sao seguidas

Precaucoes referentes a eletricidade

A lista de diretrizes a seguir é essencial para uma operacao elétrica segura do
analisador por XRF Vanta e seus acessorios:

* Instale com cuidado a bateria dentro do Vanta. Nao danifique as conexdes (veja
“Substituir a bateria do analisador por XRF” na pagina 65).

* Use abateria apropriada ou o adaptador de energia CA com o analisador por XRF
Vanta.

e Certifique-se de que a tensao seja apropriada (100-240 V/50-60 Hz) para o
funcionamento do adaptador de energia CA. Veja “Especificagdes” na pagina 99
para obter as especificagdes elétricas.

* Nao sobrecarregue a tomada elétrica, o multiplicador de tomadas ou o benjamim.
* Nao exceda 80% da capacidade do circuito.
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1.8 Cabos e fios

O analisador por XRF Vanta é fornecido com um adaptador de energia CA para
o analisador Vanta (padrao).

O adaptador de energia CA possui um cabo de alimenta¢do padrao IEC 3 que inclui
um plugue de aterramento de seguranga. O cabo de alimentacao e o plugue sao
escolhidos de acordo com os codigos e padroes elétricos locais.

E fornecido um cabo de dados USB (P/N: Q0200487): conector USB A para conector
mini USB B.

Manuseio seguro e adequado de cabos e fios

¢ Conecte os cabos de alimenta¢do a uma tomada devidamente aterrada
e facilmente acessivel.

e Nao anule nem desvie o fio-terra.

* Instale todos os cabos de acordo com os regulamentos aplicaveis.
1.9 Indicadores e condi¢oes

O analisador por XRF Vanta possui varios indicadores que alertam o operador sobre
o status da unidade.

1.9.1 Indicador de alimentacao

O indicador de alimentagao ((l)) estd localizado no botao Liga/Desliga, abaixo da
tela sensivel ao toque (veja Figura 1-1 na pagina 35).

Botao Liga/Desliga

Figura 1-1 Botdo Liga/Desliga
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1.9.2 Indicador de raios X

Um indicador de raios X esta localizado na parte superior traseira do analisador por XRF
Vanta e pode ser visto da parte superior, das laterais e da parte traseira (veja Figura 1-2 na
pagina 36), e uma mensagem também aparece na tela quando os raios X sao emitidos

(veja Figura 1-3 na pagina 37). O indicador de raios X alerta sobre o status do tubo de raios X:

* Indicador de raios X ligado (LED de radia¢ao piscando)
Isto significa que:

* O tubo de raios X esta ligado com capacidade operacional total.

O Vanta esta emitindo radia¢ao de raios X através da janela de medicao.
O Vanta deve ser apontado para a amostra de teste.

Indicador de raios X I

Figura 1-2 Indicador de raios X (parte superior e lateral)
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Figura 1-3 Mensagem do indicador de raios X na tela do Vanta

1.9.3  Tela de teste

Enquanto as amostras estao sendo testadas, a barra de status da tela de teste apresenta
um indicador de andamento do teste (veja Figura 1-4 na pagina 38). Quando a tarefa
é concluida, a indicagdo Ready (Pronto) é exibida (pronto para a préoxima operagao).
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Figura 1-4 Barra de status

1.10 Diretrizes de seguranca

Antes de operar o analisador por XRF Vanta, é importante ler esta secao para que vocé
saiba lidar com o analisador por XRF com segurangca e evite a exposicao a radiacao.

Siga sempre as orienta¢des praticas de seguranca listadas abaixo.

A ATENCAO

Para evitar a exposicao excessiva a radia¢do ionizante, proceda da seguinte forma:

e NAO APONTE a unidade Vanta para si mesmo ou para qualquer outra pessoa
durante a operacao.

* Ao realizar testes, NUNCA use os dedos ou as maos para segurar uma amostra.

e Certifique-se de que nao haja outras pessoas localizadas no raio de um metro
(trés pés) do feixe de raios X do analisador por XRF Vanta.
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Manuseio seguro do analisador Vanta durante a operagao

* Aponte o analisador por XRF Vanta para a amostra, certificando-se de que
nenhuma parte do seu corpo (inclusive maos e dedos) esteja préxima a janela de
medicdo.

o Certifique-se de que a sonda do Vanta (com janela) esteja colocada sobre o alvo.
Quando a janela estiver completamente coberta, a radiagao emitida na area ao
redor da amostra serd a mais baixa possivel de acordo com a amostra em questao.

* Nao realize testes em amostras quando estiver sentado a mesa com o feixe
direcionado a mesa. Se a amostra € colocada sobre uma mesa de madeira ou
qualquer outro material ndo metalico, a radiagao pode penetrar na mesa, expondo
0s pés e as pernas a radiacdo.

Estas medidas ajudardo a garantir que nenhuma parte do seu corpo seja exposta
a radiagao excessiva.

1.11 Gerenciamento da segurancga

Esta segao fornece informacoes sobre as seguintes medidas de seguranca da radiagao:

* Recomendacdes de treinamento de seguranca da radiagao
e Dosimetros em forma de cracha

e Programa de seguranca referente ao dosimetro

e Fornecedores de dosimetros

* Requisitos para registro
1.11.1 Recomendagdes de treinamento de seguranga da radiagao
Cada pais ou regido possui seus regulamentos e diretrizes especificas para a utilizagao

da radiacdo ionizante gerada por tubos de raios X. E importante vocé se informar
sobre essas regulamentacdes.

| OBSERVAGAO |

Para a comodidade de seus clientes, a Evident compilou uma lista de recomendagdes:

* Providenciar orientacao geral sobre a abordagem ALARA (tao baixa quanto
razoavelmente possivel) para a seguranca da radiagao.
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* Nao utilizar politicas especificas de outras organizacdes ou entidades
governamentais que nao as da sua regiao ou pais.

Monitoramento do pessoal

Os regulamentos referentes ao controle de radiagao podem exigir a implementagao de
um programa de monitoramento de radia¢do, onde cada operador do instrumento
devera utilizar um cracha com filme dosimétrico ou um dosimetro
termoluminescente (TLD) por um periodo inicial de um ano para estabelecer um
registro de exposicao como linha de referéncia. Recomendamos um monitoramento
de radiagdo continuo, mesmo apods o periodo inicial, mas este pode ser interrompido
desde que seja aceito pelos 6rgaos regulamentadores de controle de radiacio. Veja
“Fornecedores de dosimetros” na pagina 43 para obter uma lista de fornecedores de
crachd com filme dosimétrico.

Uso adequado

Nunca aponte o analisador por XRF Vanta em dire¢do a outra pessoa. Nunca realize
testes com o Vanta apontado para o ar. Nunca segure as amostras em seus dedos ou
maos durante as analises. Durante o teste, um raio de pelo menos um metro (trés pés)
ao redor da amostra-alvo devera estar desocupado.

Controles especificos

Quando o analisador por XRF Vanta nao estiver em uso, guarde-o em um estojo ou
armario trancado. Durante a operacao, certifique-se de que o Vanta permaneca sob o
controle direto de um operador certificado e treinado na fabrica. Defina e proteja

a senha do login de cada usuario.

Politicas de tempo, distancia e blindagem

Os operadores devem limitar a quantidade de tempo que ficam préximos ao
analisador por XRF Vanta energizado, devem aumentar ao maximo possivel a sua
distancia da janela do analisador e disparar em materiais de alta densidade sempre
que possivel.
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Prevengao a exposigao a radiagdo ionizante

Todas as medidas admissiveis, incluindo a rotulagem, treinamento e certificacao de
operadores, bem como os parametros de tempo, distancia e blindagem, devem ser
implementadas para limitar a exposigao a radiagao tao baixa quanto razoavelmente
possivel (ALARA).

1.11.2 Dosimetros

Os dosimetros registram a exposicao a radiacdo acumulada durante um periodo
especifico (veja Figura 1-5 na pagina 41). Dosimetros sao usados para monitorar as
pessoas que trabalham com dispositivos que emitem radiacao ionizante ou que
trabalham nas proximidades de alguém que esteja trabalhando com tais dispositivos.

Estilo cracha de cordéo Estilo crachéa de lapela Estilo anel

/’ ———
/@ anTHONY N
WEBSTER _
4292111R
RADICLOGY \\, g2

UNIVERSITY /]

MEDICAL CENTER /7 1
® F

luzxels

LANDAL

Ji
Wy N 1, 2004L Lfc?

3524RAD 00

Figura 1-5 Dosimetros — Varios estilos

Ao comprar crachas ou anéis, selecione sempre o tipo usado para radiacao de raios X
e gama de baixa energia.

| IMPORTANTE |

O uso de dosimetros pessoais € obrigatério em alguns paises e regides e opcional em
outros. A Evident recomenda que todos os operadores do analisador Vanta usem um
dosimetro (crachd ou anel) pelo menos durante o primeiro ano de operagao de seu(s)
analisador(es).
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A Evident recomenda que o dosimetro em forma de anel seja usado em um dedo da
mao oposta a mao que segura o analisador para garantir que a fonte de exposicao
acidental mais comum (ao pegar pequenas amostras durante a analise) seja registrada.

| OBSERVAGAO |

Cada pais (incluindo regiao, estado ou municipio dentro de um mesmo pais) pode
possuir diferentes regulamentos. Sempre consulte o Orgao de Protegio a Radiagdo
local ou a Evident para obter informacdes e recomendacodes.

1.11.3 Programa de seguranca referente ao dosimetro

Um programa tipico de seguranca referente ao dosimetro segue as seguintes etapas
listadas abaixo:

1. A empresa desenvolve um programa referente ao dosimetro contratando um
prestador de servigo independente. Juntos, eles devem estabelecer o nimero de
dosimetros necessarios e a frequéncia de analise (mensal ou trimestral).

2. Ao receber o primeiro lote de dosimetros, a empresa deve distribui-los aos seus
analistas/operadores.

3. No final do periodo:

a) A empresa recolhe os dosimetros e os envia ao prestador de servigo para analise.
b) Ao mesmo tempo, o prestador de servigo deve fornecer um outro lote.

4. A empresa distribui o novo lote de dosimetros, mantendo assim, um programa
continuo de protecao e monitoramento de seus funcionarios.

5. O prestador de servigo prepara um relatério para a empresa. O relatério, em
formato de tabela, deve descrever a dose de raios X recebida e identificar as
pessoas que tiveram a leitura da andlise de radiagdo acima do limite estabelecido.

6. Para a manutengao do ciclo de monitoramento de seguranca, deve-se repetir as
etapas 1 a 5. Toda dose que exceder os limites definidos pelo programa
(determinados pelos padrdes de monitoramento de uso) deve ser investigada e,
se for muito elevada, deve ser relatada ao érgao regulador.

| OBSERVAGAO |
Os relatérios das analises fornecidos pelo prestador de servigo sdo de suma
importancia para o plano de documentagao de seguranca global de uma empresa.
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1.11.4 Fornecedores de dosimetros

[ IMPORTANTE

Para ver os fornecedores aprovados para uso no Canada, veja Tabela 3 na pagina 44.

Algumas das principais empresas de fornecimento de dosimetros estao listadas na

Tabela 2 na pagina 43.

Tabela 2 Fornecedores de dosimetros aprovados internacionalmente

Empresa

Localizacao

Telefone

AEIL

Houston, Texas

1-713-790-9719

Sierra Dosimetry

Escondido, CA

1-866-897-8707

Mirion Dosimetry

Irvine, Califérnia

1-800-251-3331

Services (chamada gratuita para
EUA e Canada)
Landauer Glenwood, Ilinois 1-708-755-7000

Landauer, Inc.

Oxford, Inglaterra

44 1865 373008

Nagase Landauer, Itd.

Japao

81 33-666-4300

LCIE Landauer

Paris, Franca

33140956290

Landauer

Pequim, China

86 10 6221 5635

As empresas fornecedoras de dosimetros atualmente aprovadas pelos comités de

Protecao a Radiagao Territorial, Estadual e Federal do Canada estao listadas na

Tabela 3 na pagina 44.
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Tabela 3 Fornecedores de dosimetros aprovados no Canada

Empresa Localizacao Telefone
Mirion Dosimetry Irvine, CA 1-800-251-3331
Services
Landauer Glenwood, 11 1-708-755-7000
National Dosimetry Ottawa, Canada 1-800-261-6689
Services (Health
Canada)

1.11.5 Requisitos para registro

Entre em contato com a Evident para obter ajuda com a localizacdo dos requisitos
para registro.

Estados Unidos e a maioria dos paises

A maioria dos paises exige alguma forma de registro, e, geralmente,
o comprovante de registro deve ser enviado no prazo de 30 dias apds
o recebimento do sistema.

Outros paises exigem notificagao prévia.

Canada

Para usar o Vanta como um analisador por XRF de “feixe aberto”, o 6rgao
governamental de recursos naturais do Canada exige que os operadores
sejam licenciados de acordo com as suas normas. Observe que o analisador
por XRF em si nem a sua localizagao precisam ser licenciados, a menos que
a sua provincia tenha requisitos adicionais. Sempre verifique junto as
autoridades locais.

Quando o Vanta é usado como um sistema de “feixe fechado” (por exemplo,
em uma estacao de trabalho/ambiente de suporte para teste), o operador nao
precisa ser licenciado.

Veja “Conformidade com ICES-001 (Canadd)” na pagina 20 para obter
informagOes e pontos de contato relevantes da Agency Statement of
Compliance (Agéncia de Declaragao de Conformidade).

Todos os paises

Aconselhamos nossos clientes a consultarem a autoridade local responsavel
pela protecdo a radiagdo para obterem informacdes especificas sobre
a regulamentagao.
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Informagoes tipicas de registro do dispositivo

Normalmente, os 6rgaos de licenciamento solicitam as seguintes informagodes:

Finalidade do dispositivo
Analitico ou industrial. Certifique-se de informar ao érgao de registro
governamental de que o Vanta NAO sera usado para fins médicos ou de
radiografia. (“Conformidade com ICES-001 (Canada)” na pagina 20 para obter os
requisitos de qualificagdo e operagao).

Responsavel pela seguranca da radiacao
Liste a pessoa que monitora o treinamento e o uso seguro e que controla o acesso
ao analisador por XRF Vanta.

Usuarios autorizados
Liste os analistas/operadores que foram treinados e autorizados a operar o
equipamento de XRF pelo proprietario do instrumento e/ou érgao regulador.

Parametros de operacdo do analisador por XRF Vanta
8-50 kV; Max. de 5-200 pA (dependendo do modelo, 4 W de poténcia maxima de
saida)

Tipo de sistema
Manual/portatil

Especificagdes para treinamento do usuario

Indicar que somente as pessoas que receberam treinamento do fabricante e que
possuem o certificado emitido pelo fabricante podem operar o analisador por
XRF. Treinamento adicional pode ser exigido. Entre em contato com o érgao
regulador local para definir o tipo e o nivel de treinamento necessario.

Monitoramento do pessoal

Muitos formularios de registro dos 6rgaos governamentais pedem que vocé
indique se pretende ou ndo realizar o monitoramento com dosimetro.
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[ IMPORTANTE |

Sempre mantenha a seguinte documentagao a mao no local de trabalho:

* Uma cédpia do Registro de Licenga
* Qualquer outra documentacéo pertinente ao 6rgao governamental
* (Copia de todos os relatorios de analise de dosimetros

¢ (Copia do manual do usudrio deste equipamento
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2. Conteudo da embalagem

O pacote completo do Vanta consiste em um analisador portatil por XRF leve

e ergonomicamente projetado, e varios acessorios padrao. Também existem acessorios
opcionais disponiveis. Este capitulo possui listas e descrigdes dos varios
componentes.

21 Desembalando o analisador por XRF Vanta

Os analisadores por XRF Vanta e seus acessorios sao enviados em estojos industriais
para transporte.

Para desembalar o analisador por XRF Vanta

1. Abra o estojo e localize os documentos de expedigao, a documentagao e a unidade
USB e, em seguida, retire-os do estojo de transporte.

2. Inspecione todos os componentes para verificar se houve algum dano e relate
qualquer problema a Evident imediatamente.

A ATENCAO

Em caso de danos em qualquer um dos componentes, nao tente usar o analisador por
XRF Vanta.

2.2 Conteudo do estojo

Os seguintes itens estao incluidos na embalagem do Vanta:
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Tabela 4 Conteudo do estojo do Vanta

Item Séries Vanta Core, Max
Analisador por XRF Vanta v
Adaptador de energia CA v
Carregador da bateria v
Bateria de ions de litio v (2)
Cartao microSD (instalado na porta v
microSD)
Unidade USB com a documentagao do v
produto
Cabo USB (USB A para USB mini-B) v
Janelas extras v (10)
Alca de punho v

2.3 Componentes do analisador Vanta

A Tabela 5 na pagina 49 lista os componentes do analisador por XRF Vanta.
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24

Acessorios padrao

Tabela 5 Séries Vanta Max e Core

Legenda dos componentes

Analisador por XRF Vanta

Sonda

Janela de medi¢do com cameras
e sensor IR de proximidade
opcionais

Placa da janela

Conector da estacdo de trabalho

Disparador

Pega

N O O =] W

Bateria

Contetido da embalagem
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Tabela 5 Séries Vanta Max e Core (continuacio)

Legenda dos componentes

Analisador por XRF Vanta

Tampa do acesso ao conector

Indicador de aviso de raios X

10 | Tela sensivel ao toque da
interface do usuario

11 | Botao Voltar

12 | Botao Liga/Desliga

2.5

Acessorios padrao

A Tabela 6 na péagina 50 lista os acessdrios padrao do Vanta:

Tabela 6 Acessdrios padrao do Vanta

Item

Séries Vanta Core, Max

Adaptador de energia CA (P/N:
U8020997) e cabo de alimentacao
(especifico para cada regiao)

v
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2.51

Tabela 6 Acessdrios padrao do Vanta (continuagio)

Item Séries Vanta Core, Max
Carregador da bateria v
Bateria de ions de litio (P/N: Q0201451) v (2)
Cartao microSD (instalado na porta v
microSD P/N: Q0200519)
Unidade USB com a documentagao do v
produto
Cabo USB (USB A para USB mini-B v
P/N: Q0200487)
Janelas extras v(10)
Alga de punho v
Estojo para transporte (P/N: Q0200520) v

Adaptador de energia CA

O carregador da bateria e o analisador Vanta sdo conectados a principal fonte de
energia por meio do adaptador de energia CA (veja a Figura 2-1 na pagina 51).

O carregador da bateria deve ser usado com o adaptador de energia CA. O uso do
adaptador de energia CA com o analisador Vanta é opcional.

Figura 2-1 Adaptador de energia CA
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252 Cabos de alimentagcao

Cabos de alimentacao especificos para cada regiao estdo disponiveis para uso com

o adaptador de energia CA (veja a Figura 2-1 na pagina 51). Certifique-se de que

o cabo de alimentacao fornecido com o seu analisador por XRF Vanta seja apropriado
para a sua regido. Veja a Tabela 7 na pagina 52 para mais informacdes.

Tabela 7 Opcgoes de cabos de alimentagio especificos para cada regido

Regido Plugue Numero U8
Australia Tipo I 18840005
Brasil Tipo] U8769007
China Tipo1 U8769008
Dinamarca Tipo K U8840011
Europeu Tipo F U8840003
Italia Tipo L U8840009
Japao Tipo A U8908649
Africa do Sul, Hong Kong, India, Paquistao Tipo D/M U8840013
Coreia do Sul Tipo F U8769009
Reino Unido Tipo G U8840007
EUA Tipo B U8840015
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2.5.3 Baterias

O analisador por XRF Vanta vem, por padrao, com duas baterias de ions de litio
removiveis. Veja “Baterias Vanta” na pagina 65 para mais detalhes.

Bateria de ions de litio

Figura 2-2 Bateria de ions de litio do Vanta

254  Cartao microSD

Um cartdo microSD esta instalado no analisador por XRF Vanta para armazenamento
dos dados de teste.

255 Unidade USB

O analisador por XRF Vanta vem, por padrao, com uma unidade USB. A unidade USB
vem carregada com a documentacao. Ela também pode ser usada para armazenar
dados de teste.
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2.5.6 Cabo de dados USB

Alguns analisadores por XRF Vanta vém, por padrao, com um cabo de dados USB A
para USB mini-B (P/N: Q0200487). Este cabo possibilita conectar a um PC e transferir
informagOes de/para o analisador Vanta (veja a Figura 2-3 na pagina 54).

Conector USB A

Conector mini USB B

Figura 2-3 Cabo de dados USB

2.5.7 Peliculas da janela de medigao
O analisador por XRF Vanta vem, por padrao, com um saco de peliculas para a janela

de medic¢ao. A composigao da pelicula depende do modelo e da aplicagdo (veja a
Tabela 10 na pagina 90).

2.6  Acessorios opcionais

A Tabela 8 na pagina 54 lista os acessdrios opcionais do Vanta.

Tabela 8 Acessdrios opcionais do Vanta

Item Séries Vanta Core, Max
Estacdo de trabalho Vanta v
Adaptador USB Wi-Fi®
Adaptador USB Bluetooth®
Ventoinha
Coldre

Base para solo

SIENIENERNIN
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Tabela 8 Acessdrios opcionais do Vanta (continuacgdo)

Item Séries Vanta Core, Max
Suporte Field Stand v
Protecao da sonda v
Cabo USB (USB A para USB mini-B) Incluido
Alca de punho Incluido
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3. Operacgao

Este capitulo fornece informagdes sobre:

e Configuragao do analisador por XRF Vanta
¢ Uso do analisador por XRF Vanta

Consulte Vanta, familia de analisadores por fluorescéncia de raios X — Guia da interface
do usudrio para uma descrigdo completa da interface do usuario.

A ATENCAO
Leia atentamente as “Informagdes de seguranga” na pagina 29 antes de manusear

o analisador por XRF Vanta. O uso incorreto do analisador Vanta pode resultar em
lesdes ou doengas graves.

3.1 Porta de dados

A porta de dados possui as conexdes de E/S do analisador por XRF Vanta.

Para abrir a tampa da porta de dados

1. Erga alingueta da porta e destrave a tampa (veja a Figura 3-1 na pagina 58).
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Figura 3-1 Tampa destravada

2. Levante a tampa para abrir (veja a Figura 3-2 na pagina 58).

Figura 3-2 Tampa aberta
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Abaixo da tampa da porta de dados estao os seguintes conectores de E/S (veja
a Figura 3-3 na pagina 59):

Soquete de energia CC

Conector mini USB de 5 pinos

Porta microSD

Conector USB A

Conector USB A

AR e

Figura 3-3 Conectores de E/S da porta de dados

3.1.1  Conector adaptador de energia CA

Conecte o adaptador de energia CA diretamente ao Vanta para alimentar o analisador
por XRF e carregar a bateria.
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Para conectar o adaptador de energia CA

1. Insira o plugue do cabo de alimentacdo CA em uma tomada CA adequada.

2. Insira a outra extremidade do cabo de alimentagao CA no soquete CA do
adaptador de energia CA (veja a Figura 3-4 na pagina 60).

Adaptador de energia CA

Soquete CA

Figura 3-4 Adaptador de energia CA

3. Conecte o plugue de energia CC do adaptador de energia CA no soquete de
energia CC do analisador Vanta (veja a Figura 3-5 na pagina 61).
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 ul

Figura 3-5 Conexao do plugue de energia CC

3.1.2 Conector mini USB

Conecte o cabo USB fornecido a um PC para a transferéncia de dados.

31.3 Slot do microSD

Um cartao microSD para armazenamento de dados é fornecido com o analisador por
XRF Vanta.

Para inserir um cartdao microSD no slot

| OBSERVAGAO |
Nao force o cartao microSD no slot. Ele deve deslizar facilmente para baixo.
Caso contrario, vire-o de modo que os pinos de metal fiquem voltados para o outro

lado do slot.

€ Insira o cartdo dentro do slot do microSD do Vanta e empurre-o para baixo até
ouvir um clique indicando que ele esta no lugar (veja a Figura 3-6 na pagina 62).
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Figura 3-6 Insercao do cartio microSD

Para remover o cartdao microSD

1. Empurre o cartao microSD para baixo e entdo deixe-o se soltar.
Tome cuidado para que o cartdao ndo salte do slot.
2. Retire o cartao do slot.

3.1.4 Conectores USB A

Os conectores USB do analisador por XRF Vanta destinam-se ao uso com o adaptador

Wi-Fi® (opcional) e o adaptador Bluetooth® (opcional). O slot USB a direita est4
equipado com um levantador de adaptador para auxiliar na remogao do adaptador
naquele slot primeiro, quando os dois slots estiverem ocupados.

Insira um adaptador Wi-Fi® para fornecer conectividade Wi-Fi®. Insira o adaptador
Bluetooth® para fornecer conectividade Bluetooth®.
Para inserir um adaptador USB Wi-Fi® ou Bluetooth®

1. Alinhe os conectores do adaptador com os conectores da porta Wi-Fi® (veja
a Figura 3-7 na pagina 63).
2. Empurre o adaptador para baixo no slot.
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Figura 3-7 Insercao do adaptador Wi-Fi®

Para remover um adaptador USB

€ Segure o adaptador e puxe-o para fora.

3.2 Controles

O analisador Vanta possui varios controles externos que operam alguns aspectos do
analisador por XRF. O botao Liga/Desliga liga e desliga o analisador Vanta.

O disparador inicia um teste. Os botdes da parte traseira controlam alguns aspectos
da interface do usuario.
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Bot&o Voltar Botao Liga/Desliga

Disparador

Figura 3-8 Controles externos do Vanta

3.21 Botéo Liga/Desliga

O botao Liga/Desliga é o tinico meio para ligar o analisador por XRF Vanta.

3.2.2 Botao Voltar

O botao Voltar move o foco para o campo de dados anterior na interface do usuario
(consulte Vanta, familia de analisadores por fluorescéncia de raios X — Guia da interface do
usuadrio).

3.2.3  Disparador

Toda vez que o botao Iniciar teste (u) estiver visivel no canto inferior esquerdo da
tela, o disparador inicia ou para um teste.
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3.3 Indicadores

O analisador Vanta possui varios indicadores de status. Veja “Indicadores e
condi¢bes” na pagina 35 para obter informagdes sobre esses indicadores e o que eles
informam sobre o estado do analisador.

3.4 Baterias Vanta

O analisador por XRF Vanta vem, por padrao, com duas baterias de ions de litio
removiveis.

3.41  Verificar o status da carga da bateria

O status da carga pode ser visto a qualquer momento consultando o icone de status

da bateria («llll]) localizado na interface do usudrio (consulte Vanta, familia de
analisadores por fluorescéncia de raios X — Guia da interface do usudrio para mais
informagodes sobre a interface do usuario).

3.4.2  Carregar a bateria do analisador por XRF usando o adaptador de
energia CA

Quando o adaptador de energia CA esta alimentando o analisador por XRF Vanta,
a bateria de ions de litio é carregada independentemente de o Vanta estar ligado ou
desligado (veja “Conector adaptador de energia CA” na péagina 59).

3.4.3  Substituir a bateria do analisador por XRF

Execute o procedimento a seguir para substituir a bateria no analisador Vanta.

Para remover a bateria

1. Segure a pega do analisador por XRF Vanta e aperte os dois botdes de liberacao da
bateria — os botdes estdo localizados na parte da frente da tampa da bateria (veja
a Figura 3-9 na pagina 66).
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N

Aperte aqui.

Figura 3-9 Botdes de liberacao da bateria

2. Puxe a bateria para fora (veja a Figura 3-10 na pagina 66).

)

Figura 3-10 Remocao da bateria

Para substituir a bateria

1. Alinhe os contatos da bateria totalmente carregada com os contatos na pega do
Vanta e, em seguida, insira a bateria na pega.

A pega é chaveada, de modo que a bateria s6 possa ser completamente inserida se
for inserida corretamente nos sulcos.
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2. Empurre a tampa da bateria em dire¢ao da pega até que os botdes de liberacao da
bateria engatem e travem no lugar.

3.44  Hot swap da bateria

Os instrumentos da série Vanta Max sdo capazes de troca a quente (hot swap) da
bateria, ou seja, remover e substituir a bateria de ions de litio sem encerrar ou reiniciar
o analisador por XRF Vanta.

Para fazer o hot swap da bateria

1. Segure o analisador Vanta com a ponta apontando para longe de vocé.
2. Remova a bateria de ions de litio (veja “Para remover a bateria” na pagina 65).

O analisador Vanta exibe uma tela de status que indica a porcentagem da carga
restante da bateria interna quando nenhuma bateria de ions de litio esta instalada
no analisador por XRF (veja a Figura 3-11 na pagina 67).

HOT SWAP

Insert a charged battery.

Figura 3-11 Tela de hot swap
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3. Substitua rapidamente a bateria descarregada por uma que esteja totalmente
carregada (veja “Para substituir a bateria” na pagina 66).

| DICA |

Se a carga da bateria interna se esgotar ao ponto em que nao seja possivel o analisador
por XRF Vanta recuperé-la, insira a bateria totalmente carregada no analisador e use
o botdo Liga/Desliga para reinicia-lo.

| OBSERVAGAO |

Consulte Vanta, familia de analisadores por fluorescéncia de raios X — Guia da interface do
usudrio para obter informagoes completas sobre as caracteristicas operacionais de toda
a interface do usuario Vanta e suas fungdes.

3.5 Procedimentos de teste

Esta segao descreve os procedimentos necessarios para executar testes com
o analisador por XRF Vanta.

3.5.1  Ligar o analisador por XRF

Antes de ligar o analisador por XRF Vanta, certifique-se de ler atentamente as
informacdes em “Diretrizes de seguranca” na pagina 38.

| OBSERVACAO |
O botao Liga/Desliga NAO liga o tubo de raios X. A energia do tubo ndo pode ser
fornecida até que o software Vanta seja iniciado.

Para ligar o analisador por XRF

1. Insira uma bateria carregada na pega do Vanta (veja “Para substituir a bateria” na
pagina 66).
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Ligue o Vanta usando o botao Liga/Desliga (-).

A interface do usuario do Vanta inicia com a exibigao da tela Bem-vindo (veja
a Figura 3-12 na pagina 69).

Leia o aviso de seguranga da radiacao.

Leia o aviso de seguranca da radiacdo (para ler o texto completo do aviso de
seguranca da radiagao, veja “Conformidade com ICES-001 (Canada)” na

pagina 20).

Na édrea da senha (quatro caixas em branco), toque na caixa mais a esquerda para
exibir o teclado.

Insira a senha para confirmar que vocé € um usuario certificado.

WELCOME!

Login if you are a certified user

8820

[ XY
&

CAUTION RADIATION
This equipment produces ionizing radiation
when energized!

SHUT DOWN

Figura 3-12 Tela Bem-vindo
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| OBSERVAGAO |
O idioma da tela Bem-vindo e o simbolo de radiagdo variam dependendo da sua
localizagéo.

A inicializagdo do sistema comega imediatamente apds a confirmagao.

3.5.2  Desligar o analisador por XRF em condi¢gbes normais

O analisador por XRF Vanta pode ser desligado em condi¢des normais ou em
condicoes de emergéncia. Caso exista uma razao urgente para encerrar o Vanta, veja
“Desligar o analisador por XRF em condi¢des de emergéncia” na pagina 71.

Para desligar o analisador por XRF usando a interface do usuario

1. Use o dedo para puxar o lado direito da barra superior para baixo para visualizar
a bandeja do menu.

2. Role para baixo até o icone Finalizar sessdo ( ) e toque nele.

LOGOUT SESSION

3. Na tela Bem-vindo, toque em ENCERRAR (veja a Figura 3-13 na pagina 70).

WELCOME!

Login if you are a certified user

gjaain

CAUTION RADIATION
This equipment produces ionizing radiation
when energized!

Figura 3-13 Tela Bem-vindo

- |
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OBSERVAGAO |

O idioma da tela Bem-vindo e o simbolo de radiagdo variam dependendo da sua
localizagéo.

Para desligar o analisador por XRF usando o botao Liga/Desliga

1. Pressione e segure o botao Liga/Desliga (_) por um segundo.
2. Na tela Bem-vindo, toque em ENCERRAR (veja a Figura 3-13 na pagina 70).

3.5.3

Desligar o analisador por XRF em condi¢des de emergéncia

Em caso de emergéncia, use este procedimento para forgar o encerramento.

Para desligar o analisador por XRF em condigdes de emergéncia

OBSERVAGAO |

Se o LED vermelho permanece aceso ou fica intermitente, e se o analisador por XRF
Vanta parece estar “travado” no modo ligado, siga as instrug¢des abaixo.

1.

Solte o disparador (caso o disparador homem-morto esteja ativado).
ou

Aperte o botao Parar teste (n).

Pressione e segure o botao Liga/Desliga (“) por 10 segundos.
Se a alimentagao nao for interrompida, va para a etapa 3.

Remova a bateria imediatamente (veja “Substituir a bateria do analisador por
XRF” na pagina 65).
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| OBSERVAGAO |

Como o circuito do Vanta permite a troca de bateria no modo hot swapping,
a alimentagao do sistema pode permanecer ligada por mais de 30 segundos.
No entanto, a tensao do tubo de raios X retorna a zero em um segundo.

4. Caso esteja usando o adaptador de energia CA, desconecte o plugue de energia
CC do soquete do adaptador de CA do Vanta (veja Figura 3-14 na pagina 72).

-

Figura 3-14 Desconectar o plugue de energia CC

3.5.4  Apontar o analisador por XRF para alvos grandes

Quando o alvo do teste é um grande objeto fixo, como um cano, véalvula, pedagos de
sucata, solo, sedimentos, amostras geoldgicas, placas de circuito ou bens de consumo,
siga as etapas abaixo para apontar o analisador por XRF Vanta de forma correta

e segura para o alvo.

Para apontar corretamente o analisador por XRF para um alvo grande

1. Observe sempre as diretrizes de seguranca descritas em “Diretrizes de
seguranca” na pagina 38.
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2. Aponte a sonda do Vanta para a amostra, certificando-se de que nenhuma parte
do seu corpo (inclusive maos e dedos) esteja proxima a janela de medigao.

3. Certifique-se de que a sonda do Vanta (com janela) esteja colocada unicamente
sobre o alvo.

3.5.5  Apontar o analisador por XRF para alvos pequenos
Quando os alvos do teste sao amostras pequenas, como aparas de metal, barras de

solda, fios, rebites, porcas ou parafusos, siga o procedimento abaixo para apontar
o analisador por XRF Vanta de forma correta e segura para a amostra.

Para apontar corretamente o analisador por XRF para um alvo pequeno

A\

Nao realize testes em amostras quando estiver sentado a mesa com o feixe
direcionado a mesa. Se a amostra é colocada sobre uma mesa de madeira ou qualquer
outro material ndo metdlico, a radiacdo pode penetrar na mesa, expondo os pés e as
pernas a radiagao.

1. Sempre observe as diretrizes de seguranca em “Diretrizes de seguranga” na
pagina 38.

2. Coloque a amostra sobre uma superficie plana ou use uma pinga de plastico para
manté-la no lugar para uma analise eficaz e segura de amostras pequenas e com
formato irregular.

3. Certifique-se de que a sonda do Vanta (com janela) esteja colocada unicamente
sobre a amostra.

| OBSERVAGAO |

Se a amostra ndo cobrir toda a janela, certifique-se de que a superficie de fundo nao
contenha metais (nem mesmo tragos de metais), pois o analisador por XRF Vanta
podera detectar a presenca de metais adicionais, o que podera afetar o resultado da
fluorescéncia de raios X.
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3.5.6 Iniciar um teste

Neste ponto, o operador ja deve ter lido todas as orienta¢des de seguranga no
“Diretrizes de seguranca” na pagina 38, e o analisador por XRF Vanta deve estar
corretamente apontado para o alvo de acordo com o tipo de material sendo testado
(veja “Apontar o analisador por XRF para alvos grandes” na pagina 72 ou “Apontar o
analisador por XRF para alvos pequenos” na pagina 73).

Existem trés maneiras de comegar um teste. Os requisitos regionais e as configuragoes
do seu analisador determinam a maneira que devera ser usada.

* Padrao — Nenhum recurso extra de segurancga ativado

¢ Disparador homem-morto ativado

* Operacao duas-maos ativada

A maneira escolhida para iniciar um teste varia de local para local, dependendo dos
regulamentos e das preferéncias dos clientes. Caso uma determinada opgao seja

necessaria para a sua area, o analisador Vanta devera vir configurado de fabrica com
tal opgao.

[ IMPORTANTE |

Os regulamentos do Canada sugerem o uso de um disparador homem-morto a todo
momento. Nao desative este recurso.

Para iniciar um teste

1. Se o botao Iniciar teste (u) nao for exibido na tela, toque no botao Pagina

inicial (n). Isso o levara para a pagina Visualizagado em tempo real.

2. Meétodo padrao: toque no botao Iniciar teste (u).
ou
Puxe e solte o disparador.
ou

Disparador homem-morto ativado: puxe e segure o disparador até que o teste seja
concluido.
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ou
Operacdo duas-maos: puxe o disparador e, em seguida, pressione o botao Voltar

até que o teste seja concluido.

Depois que o teste é iniciado, a barra de status exibe o andamento do teste.

| OBSERVAGAO |
Os resultados sao exibidos imediatamente apos a conclusao do teste.

Para realizar um teste de amostra

A ATENCAO

Para evitar a exposicao excessiva a radiagao ionizante, proceda da seguinte forma:

e NAO APONTE o analisador Vanta para si mesmo ou para qualquer outra pessoa
durante a operagao.

* Ao realizar testes, nunca utilize os dedos ou a palma das maos para segurar
a amostra no lugar.

| OBSERVAGAO |

A Evident recomenda o uso de um dosimetro em estilo anel e em estilo cracha (de
lapela ou de cordao). Veja “Dosimetros” na pagina 41 e “Programa de seguranca
referente ao dosimetro” na pagina 42 para mais informagoes.

1. Va até a tela Teste (veja a Figura 3-15 na pagina 76).

Operagao 75



10-040355-01PT, Rev. 2, Janeiro de 2024

-
@ 2023-11-21 > #157

Alloy Plus W\

Coun)s/Sec

> O =

® System Read
| @ System Ready

Q

5

Beam 1 ]

-\

- =
@

L]

N |

M Nov 21-7

16.00 18.00
Ni 11.00 0.67 10.00 14.00
Mo 2215 00s5 SIS
Mn 1.48 0.41 0.00 -Z.D.O
Cu 034 017 EEHE
aEmD
. Rea dy OLYMPUS

Figura 3-15 Telas de inicio e conclusio de teste

2. Certifique-se de que a janela de medi¢do do Vanta esteja posicionada diretamente

sobre a amostra.

3. Inicie o teste (veja “Para iniciar um teste” na pagina 74).

A barra de status na parte inferior da tela exibe o andamento do teste.

4. Quando o teste for concluido, toque em Chemestry (Quimica), Spectrum
(Espectro), Notes (Observagoes) ou Image Bar (Barra de imagens) para expandir
a visualizagao (veja Figura 3-15 na pagina 76).

| OBSERVAGAO

Ao fim de cada sessao de teste, é uma boa pratica exportar os resultados da sessao
para um computador. Consulte Vanta, familia de analisadores por fluorescéncia de raios X —
Guia da interface do usudrio para mais informacdes sobre o procedimento de

exportacgao.

76  Capitulo 3



10-040355-01PT, Rev. 2, Janeiro de 2024

3.6

3.7

Melhores praticas de teste

Ao usar o Vanta, otimize o desempenho do analisador por XRF seguindo estas
diretrizes de melhores praticas:

e Certifique-se de que a janela de medi¢ao do Vanta esteja limpa e intacta. Se ela
estiver suja ou danificada, substitua a janela (veja “Substitui¢do da janela de
medi¢ao” na pagina 89). A Evident recomenda a substitui¢do regular da janela.

¢ Evite causar danos na janela ao testar objetos cortantes (por exemplo, aparas de
metal) rodeando sobre a amostra.

* Mantenha a janela de medi¢do do analisador por XRF Vanta posicionada
corretamente sobre ou a frente da amostra durante o teste.

* A amostra deve cobrir completamente a janela de medicao para obter os melhores
resultados.

* A amostra deve ser homogénea.

* A amostra deve ser espessa o suficiente para que o material adicional nao afete o

resultado. Para amostras de ligas densas, essa espessura € inferior a 1 milimetro.
Para amostras de plastico ou solo, a espessura deve ter cerca de 1,5 centimetros.

* Teste uma amostra de verificacdo e/ou uma amostra em branco com composigao
quimica conhecida periodicamente ao longo do dia para verificar os resultados.

Visao geral do método de analise de liga

A familia de analisadores por XRF Vanta, atualmente, suporta multiplos métodos
originais para andlise de metais:

¢ Alloy Plus (Liga Plus):
— Séries Vanta Max e Core (baseadas no detector SDD)

* Precious Metals (Metais preciosos) (em adi¢ao ao método Alloy)
— Séries Vanta Max e Core (baseadas no detector SDD)

A anélise de ligas utiliza o algoritmo de parametros fundamentais (FP) para
determinar a quimica elementar. Este método calcula a quimica a partir de dados
espectrais, sem a necessidade de ter impressoes digitais armazenadas. A calibracao
para liga FP é realizada na fabrica, e ndo precisa de nenhuma configuragdo ou
calibragao por parte do usudrio. O software também pesquisa na biblioteca de graus
de ligas para produzir uma correspondéncia de grau baseada na quimica calculada.
Os métodos Alloy e Alloy Plus podem fornecer uma ID de grau e a quimica em menos
de um segundo, com um aumento na precisao em testes mais longos.

Operagao 77



10-040355-01PT, Rev. 2, Janeiro de 2024

3.7.1  Conceito do numero de correspondéncia

Depois de calcular a quimica usando o algoritmo de parametros fundamentais,

o analisador Vanta compara os valores da composi¢ao quimica com as tabelas de
graus armazenadas em uma biblioteca de graus. O aplicativo calcula o valor de um
parametro chamado “ntiimero de correspondéncia”. Este calculo fornece uma
indicagao de quao préxima a quimica da liga medida esta da especificagao da
biblioteca.

* Quanto menor for o numero de correspondéncia, melhor € a correspondéncia.

¢ Um ntmero de correspondéncia 0 é uma correspondéncia exata, que significa que
a quimica calculada de todos os elementos se enquadra nas especificagdes da
tabela de graus.

3.7.2  Possibilidades de correspondéncia

Existem trés possibilidades de determinagao de correspondéncia fornecidas nos
métodos Alloy:

Uma correspondéncia

Uma liga desconhecida correspondera a um dos graus contidos na biblioteca de
graus e a ID do grau aparece na tela Resultados. Muitas vezes, outros graus sao
listados com seus niimeros de correspondéncia. O analista pode visualizar os
elementos quimicos e comparar como eles diferem da correspondéncia exata.

Multiplas correspondéncias
Em alguns casos, varios graus sao apresentados como correspondéncias
possiveis. Isto pode significar uma das duas condicoes:
¢ Falta informacao para separar definitivamente duas ou mais ligas. Muitas
vezes, o aumento do tempo de teste possibilita a separacdo das ligas.

* A amostra de teste nao atende a nenhuma das especificacdes existentes com
precisao suficiente para obtencao da identificagdo da correspondéncia exata,
sendo assim, as correspondéncias mais proximas sao exibidas.

Nenhuma correspondéncia

Se nenhuma correspondéncia for encontrada nas bibliotecas, a mensagem
“NO MATCH” (Nenhuma correspondéncia) aparece.
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3.7.3

Recursos para reciclagem e sucata

Os métodos Alloy e Alloy Plus do analisador por XRF Vanta suportam varios recursos
que melhoram, especificamente, o processamento de sucata, aumentando
a velocidade e a precis@o. As proximas se¢Oes descrevem estes recursos uteis.

3.7.31

Mensagem de correspondéncia de grau (GMM)

O operador ou o responsavel da estacao de triagem pode atribuir mensagens para
graus de ligas especificos. Isto é feito, geralmente, para listar nomes alternativos para
um grau ou para fornecer instrugdes especificas de triagem ou de manuseio.

3.7.3.2

SmartSort

Este recurso promove decisdes de triagem automatizadas que permitem aos usudrios
aumentar a velocidade e precisao da triagem. Veja a seguir alguns recursos do
SmartSort:

3.7.3.3

Tempos curtos de teste usando uma condicao de feixe tinico para a maioria dos
graus.

Graus especificos configurados para prolongar automaticamente o tempo de teste
do segundo feixe para analise adequada.

Eficiéncia maximizada da velocidade de teste prolongando automaticamente
o tempo de teste de elementos leves (Mg, Al, 5i, P e S), eliminando, deste modo,
testes longos desnecessarios.

Quimica nominal

O analisador por XRF Vanta tem uma funcao de inclusao “nominal value” (valor
nominal) que usa as especificagdes de ID do grau para incorporar os valores
esperados para elementos nao medidos durante a analise. Quando uma
correspondéncia de grau confiavel é feita baseada nos elementos que podem ser
medidos, a fun¢ao de inclusao do valor nominal insere os valores esperados para
outros elementos com base nas especifica¢gdes de graus conhecidos.

Por exemplo, o teste é iniciado e uma correspondéncia de grau é encontrada para cobre:

Esse grau possui um elemento que nao é possivel detectar com XRF — neste caso
o berilio.

No entanto, a partir da especificagao de grau, o analisador Vanta determina que
deve haver 2% de berilio no grau.
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e O analisador Vanta exibe 2% de berilio no resultado (todo o resto soma 98%),
embora o berilio ndo tenha sido medido diretamente. A presenga do berilio
é inferida com base na especificagdo de grau, de maneira que o grau
é determinado para ser cobre berilio.

3.7.34 Configuragoes de residuais

Os métodos Alloy e Alloy Plus usam uma biblioteca Factory Grade e configuragdes de
residuais (tramp). A biblioteca Factory Grade consiste em um conjunto de valores
minimos e maximos para cada elemento de uma liga.

| OBSERVAGAO |
Cada modelo Vanta possui uma biblioteca Alloy Factory Grade diferente.

Veja “Bibliotecas de graus de ligas” na pagina 127 para obter uma listagem das ligas
contidas em cada biblioteca Factory Grade. Observe que a listagem estava completa
e precisa na data da publicacdo. No entanto, a listagem pode nao coincidir com

a listagem no Vanta porque os graus estdo continuamente sendo adicionados

a biblioteca.

As configuragdes de residuais sdo fornecidas para sete ligas basicas para especificar
a quantidade maxima permitida de elementos residuais. Os niveis de tracos de
elementos residuais (tramp) causam dois problemas. Primeiro, eles podem
comprometer o grau de correspondéncia da liga — e tornar a triagem lenta. Segundo,
como as ligas sdo recicladas varias vezes, residuais como cromo, manganés ou cobre
podem se acumular e reduzir realmente o valor de uma liga. Os analisadores por XRF
Vanta usam as configuragdes de residuais para encontrar rapidamente a
correspondéncia do grau adequado e para sinalizar os elementos residuais.

Vocé pode realizar buscas nas bibliotecas individualmente ou em conjunto. Também
é possivel editar todas as bibliotecas, incluindo cada biblioteca Factory Grade.

No entanto, a Evident recomenda veementemente que os usudrios ndo editem a
biblioteca Factory Grade. Em vez disso, copie a biblioteca Factory Grade para uma
biblioteca do usuario e, em seguida, faca as suas edigOes.
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3.74  Consideragoes sobre o teste de amostra

Amostras pintadas ou revestidas

Se o material é revestido, galvanizado, pintado ou teve algum tipo de tratamento de
superficie, o Vanta pode ser induzido ao erro ao identificar uma amostra como algo
diferente do que ela realmente é. Por exemplo, um pedago de aco pintado de cinza
pode apresentar uma concentracao elevada de titanio por causa da tinta, o que pode
ser confundido com uma liga de titanio.

Para assegurar a identificagdo correta dos materiais revestidos, lixe uma area da
amostra ligeiramente maior do que a janela de medicao a fim de remover o
revestimento. E importante selecionar o material de lixamento correto para prevenir
interferéncia com a analise.

| OBSERVACAO |
Nao use abrasivos a base de silica para lixar materiais de teste revestidos quando
realizar analise de silicio.

Talvez ndo seja necessario limpar totalmente e lixar todos os materiais; no entanto,
remova a poeira do metal aparente.

Amostras mistas, material heterogéneo

As pecas de metal acabadas podem conter mais de um tipo de metal. Além disso, vocé
pode querer medir aparas mistas ou uma variedade de pecas pequenas. Nestes casos,
lembre-se de que o analisador Vanta mede toda a 4rea coberta pela janela de medicao
e relata a média da composi¢ao quimica.

| OBSERVAGAO |
Ao analisar pecas de metal ou soldas, certifique-se de que a janela de medicao esteja
coberta somente com o metal de interesse.

Amostras pequenas e de formato irregular

Para realizar medi¢des em amostras menores que a janela de medigao, vocé deve:

* Aumentar o tempo de teste.
¢ Maximizar o material em contato com a janela.
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Uma vez que o sinal de pequenas amostras € menos intenso do que o sinal de
amostras que cobrem toda a janela de medicao, a precisao da analise de pecas
pequenas é menor. Em um objeto de forma irregular, analise, se possivel, o lado maior
e mais plano.

| OBSERVAGAO |

* Tome cuidado para que pequenos objetos pontiagudos nao perfurem a janela de
medicdo; estes objetos podem causar danos onerosos de se reparar.

e Consulte Vanta, familia de analisadores por fluorescéncia de raios X — Guia da interface
do usudrio para uma descrigao completa das aplica¢des da interface do usudrio da
Evident.

3.8 Viséo geral do método GeoChem

O analisador por XRF Vanta suporta, atualmente, dois métodos exclusivos de analise
geoquimica:
e GeoChem (40 kV, dois feixes)
Série Vanta Core e série Max (baseado no detector SDD)
e  GeoChem de trés feixes (50 kV, trés feixes)

Analisadores das séries Vanta Max e Core com tubo de anodo de prata

Estes métodos usam um algoritmo de parametros fundamentais que corrige
automaticamente os efeitos entre os elementos.

O Vanta XRF pode analisar:

e [nsitu (diretamente no solo)
* Amostras preparadas de solo (nos recipientes de amostra)
* Amostras ensacadas

3.8.1  Padrées de verificagao

E uma boa prética medir periodicamente uma amostra em branco e um padrao de
verificagdo ao longo do dia para ajudar a garantir que os dados permanegam os mais
precisos possiveis.
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Os padrodes fornecidos com os analisadores por XRF Vanta estao contidos em
recipientes de amostra especiais para XRF. Estes recipientes tém janelas de pelicula
em um lado, através das quais o solo pode ser visto e analisado, e tampdes sdlidos do
outro lado.

3.8.2  Apresentacao da amostra

Teste in situ

O teste in situ é realizado apontando o analisador por XRF em dire¢ao ao solo. Retire a
grama ou as pedras grandes e segure o analisador Vanta, mantendo a ponta da sonda
alinhada com o solo. Depois de cada analise, remova cuidadosamente toda a sujeira
presente na janela de medigao. Certifique-se de que a janela nao esteja rasgada nem
furada.

Teste com amostra preparada ou ensacada

Coloque as amostras preparadas nos recipientes para amostra e, em seguida, realize
a analise através da janela do recipiente da amostra. Coloque a janela de medi¢ado do
Vanta diretamente sobre o lado da pelicula do recipiente da amostra.

Consideragdes sobre a preparacao:

¢ Evite realizar medi¢do de amostras muito finas, pois isto pode afetar o resultado.
Prepare os recipientes de amostra com pelo menos 15 mm de amostra ensacada.

* Ao analisar amostras ensacadas, certifique-se de que haja uma quantidade
suficiente de amostra ensacada de modo a cobrir toda a janela de medigao
(uma espessura minima da amostra de 15 mm é recomendada).

* Quando utilizar sacos, os sacos mais baratos e com paredes de plastico mais finas
sdao melhores do que os mais caros e mais espessos.

* Em analises com sacos, o desempenho dos elementos leves € comprometido.

Acessorios opcionais

Os acessorios que complementam os métodos GeoChem sao:

* Estacdo de trabalho Vanta — Um suporte para teste portatil, totalmente blindado
e com emissao de feixe fechado para testes na bancada ou por controle remoto

* Vanta Field Stand — Um suporte para teste menor e sem travamento
e Coldre - E afixado no cinto para transportar o analisador com as maos livres

* Base para solo — Um suporte para manter o analisador posicionado contra o chao
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3.8.3 Fatores do usuario

3.9

Os métodos GeoChem permitem a criagao do seu proprio conjunto de fatores que
focam em elementos de interesse especificos ou corrigem os efeitos da matriz. Pode-se
fazer varias tabelas de fatores diferentes, o que possibilita a analise de uma variedade
de amostras.

Exemplo

Um grupo de amostras que abrange todo a alcance da concentrac¢do de cada elemento
de interesse é identificado e possui uma concentracao conhecida.

Para definir os fatores do usuario, em primeiro lugar, plote os dados.

[ IMPORTANTE |

Certifique-se de respeitar a seguinte ordem:

1. Dados do analisador por XRF Vanta no eixo x
2. Dados do laboratério no eixo y

Determine o melhor ajuste linear de inclinagao e interceptac¢ao para cada elemento.
A inclinagao e a interceptacado para estes graficos sao inseridas diretamente no
analisador Vanta. Em muitos casos, é suficiente inserir apenas uma corregao da
inclinagao, pois a interceptacdo esta proxima de zero. Em outros casos, insira a
inclinagao e a interceptacdo. Vocé pode inserir varios conjuntos de fatores do usudrio
para diferentes aplicagdes ou corpos de minério. E dado um nome ao grupo de fatores
e, em seguida, os fatores sdo inseridos. O conjunto de fatores pode entao ser
selecionado pelo nome.

Correcgéo da densidade do ar

Os métodos Alloy, Alloy Plus e GeoChem possuem um recurso de corre¢ao da
intensidade do ar (Air Density Correction) que corrige automaticamente as
calibragdes da densidade do ar com base na pressao barométrica e na temperatura
em alguns modelos.
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3.10 Visao geral do método Car Catalyst

O método Car Catalyst (Catalisador de automoéveis) usa parametros fundamentais
com uma calibragao especifica para platina, paladio e rédio, que sao metais preciosos
encontrados nos conversores cataliticos usados na industria automotiva. O modo Car
Catalyst nao é oferecido nos modelos equipados com tubos de rodio. Os tubos de
rodio interferem na anadlise dos baixos niveis de rédio encontrados nos materiais do
catalisador.

3.11  Visao geral do método ROHS

O analisador por XRF Vanta suporta, atualmente, dois métodos de andlise baseados
na regulamentacao. Os principais métodos e tipos sao:

* RoHS (restricao de certas substancias perigosas)
Modelos: série Vanta C com anodo de W, série Vanta M com anodo de W,
série Vanta C com dnodo de Ag

e RoHS Plus

Modelos: ROHS+ para unidades de 50 kV — Série Vanta M, VCA e Vanta
Element-S

O foco da regulamentagdo da UE sdo os metais toxicos nos produtos eletronicos de
consumo com repercussao e aplicagao internacional. Estas diretivas incluem
atualmente a Restricdo de Certas Substancias Perigosas (RoHS, na sigla em inglés).

A diretiva RoHS determina os niveis maximos permitidos de Pb, Cd, Cr6+, Hg e
certos retardadores de chama bromados (PBB e PBDE) nos novos equipamentos
eletroeletronicos vendidos na UE.

Os limites propostos para os elementos RoHS em um programa tipico de triagem
seriam:

* <0,1%: Pb, Cr6+, Hg e Br (como retardadores de chama PBB e PBDE)
e <0,01%:Cd

O analisador por XRF Vanta é uma ferramenta de triagem para conformidade com
RoHS e é usado para:

¢ Analisar a quantidade de metais toxicos diretamente nos componentes
eletronicos.
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O analisador Vanta mede a composigao elementar total, independentemente da
especificagao do elemento. Ele relata o seguinte:

e Total de cromo, incluindo a concentragdo de cromo hexavalente, além de outras
formas de Cr.

¢ Total de bromo (a fluorescéncia de raios X nao consegue distinguir o tipo de
retardador de chama bromado presente em materiais analisados ou em outros
compostos que contém bromo).

Para que as analises do Vanta sejam quantitativas, as amostras devem atender aos
seguintes critérios:

* Homogeéneas na largura e profundidade completa da analise.

Se as amostras forem heterogéneas, muito finas ou muito pequenas, somente
a triagem quantitativa é possivel.

A IEC-ACEA (International Electrotechnical Commission — Advisory Committee on
Environmental Aspects, Comissao Eletrotécnica Internacional — Comité Consultivo
sobre Aspectos Ambientais) recomenda a triagem por XRF.

3.11.1  Sequéncia de teste automatico

O método RoHS do analisador por XRF Vanta executa automaticamente uma
sequéncia de testes para determinar:

* Se a amostra é um polimero, liga ou mista

“Mista” indica que a amostra é heterogénea e possui tanto polimeros quanto
ligas, como fios ou placas de circuito impresso.
* Se cada um dos elementos RoHS ¢é aprovado, reprovado ou apresenta um

resultado inconclusivo quando comparado a um conjunto de critérios
armazenados

— Estes critérios sdo recomendados pela IEC ou adicionados pelo usuario.

A sequéncia comega com o analisador Vanta usando configurag¢oes do tubo
apropriadas para andlise de uma amostra de polimero. A légica a seguir se aplica:

* Se a amostra é determinada como sendo polimero ou mista, o teste continua
e uma calibragdo baseada em uma matriz de polimero é usada.

* Se a amostra é determinada como sendo uma liga de metal, o analisador Vanta
muda para um teste secundario usando uma calibracao baseada em uma matriz
de liga para determinar as concentragdes corretas da liga.
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3.11.2 Apresentacao da amostra

Visto que varias pecas de plastico analisadas para conformidade RoHS sao muito
pequenas, tome cuidado para medi-las de forma segura e precisa. Veja as
recomendagdes da IEC-ACEA para espessuras minimas da amostra de teste.

3.11.3 Requisitos da IEC para triagem quantitativa

[ IMPORTANTE

* Embora o cendrio regulatdrio esteja em constante mudanga, a série de seis
substancias principais regulamentadas permanece a mesma para os produtos
eletrotécnicos — chumbo, merctrio, cddmio, cromo hexavalente, bifelinos
polibromados e éteres difenilicos polibromados. Os limites fornecidos na Tabela 9
na pagina 87 representam um exemplo tipico para um programa de triagem.

* A Evident recomenda fortemente que o seu departamento de conformidade
determine o status atual dos requisitos que vocé deve cumprir.

Tabela 9 Limites de triagem propostos para elementos RoHS

Elementos

RoHS  Aprovado? Limite inferior Inconclusivo® | Limite superior Reprovado®
Elementos do polimero
Cd P <(70-3s) <xd< (130+3s) <
Pb P <(700-3s) <x< (1300 +3s) <
Hg P <(700-3s) <x< (1300 +3s) < F
Br P <(300-3s)< |x
Cr P <(700-3s) < x
Materiais metalicos
Cd P <(70-35s) <x< (130+3s) < F
Pb P <(700-3s) <x< (1300 +3s) < F
Hg P <(700-3s) <x< (1300 +3s) < F
Br N/A
Cr P <(700-3s)< |x
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Tabela 9 Limites de triagem propostos para elementos RoHS (continuagdo)

Elementos

RoHS  Aprovado? Limite inferior Inconclusivo? | Limite superior Reprovado®
Componentes eletrénicos
Cd P LOD < x exportar (150 +3s) < F
Pb P <(500-3s) <x< (1500 + 3 s) < F
Hg P <(500-3s) <x< (1500 +3 s) <
Br <(250-3s) < x
Cr P <(500-3s) < x

a. Aprovado = os resultados para todos os elementos sao inferiores aos limites indicados nesta

tabela.

Inconclusivo = os resultados da analise quantitativa para qualquer um dos elementos Hg, Pb

ou Cd estdo dentro dos valores definidos como intermediarios OU se o resultado dos ele-
mentos Br e Cr estd acima dos limites mostrados nesta tabela, a analise é considerada incon-

clusiva. Uma outra analise deve ser realizada.
c¢. Reprovado = o resultado de qualquer elemento esta acima dos limites maximos mostrados

nesta tabela.

x = valor da concentragao
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4. Manutencao e resolucao de problemas

Este capitulo contém os procedimentos de manutencao e algumas maneiras de se
resolver problemas que podem ocorrer durante a operacao do analisador por XRF
Vanta.

41  Substituicao da janela de medigao

Esta secao explica como substituir a janela de medicao do Vanta. A Evident
recomenda trocar a janela se ela estiver suja, contaminada, quebrada ou rasgada.

[ IMPORTANTE |

* Nunca realize testes quando a janela estiver quebrada ou rasgada.

* Substitua imediatamente a janela quebrada ou rasgada.
* Para obter melhores resultados, substitua regularmente a janela.

* Certifique-se de que a janela substituta corresponda ao seu método e série Vanta.
A janela correta é necessaria para obter uma operacao adequada e resultados
precisos.
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A Tabela 10 na pagina 90 descreve os tipos de janela de medigao. Vocé deve
especificar o material de pelicula adequado para corresponder ao seu Vanta e ao seu

método (calibracdo).

Tabela 10 Tipos de janela de medicao

KAPTONS-V2
(alta temperatura)

Material Imagem Série Vanta Nu];‘::: da Numero Q
Prolene, 6 pm Max 10-038783-00 Q0204218
PROLENE6-V2
Prolene, 6 um Core 10-038780-00 Q0204217
com malha Kapton
PROKAP6-V2
Kapton, 8 um Core, Max | 10-038784-00 Q0204213

A CUIDADO

Para evitar danos no analisador por XRF Vanta, cumpra as instrugdes abaixo:

* Nao toque nem danifique nenhum componente interno.

e Nao insira nada dentro do analisador Vanta.
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* Mantenha poeira e objetos estranhos fora do analisador Vanta.
¢ Certifique-se de que suas maos estejam limpas.

* Posicione o analisador Vanta com a sonda apontando para o lado, para evitar que
detritos ou parafusos soltos caiam dentro dele.

* Nao toque na pelicula da janela.

411  Substituigao da janela do Vanta

Este procedimento requer que vocé descole a janela antiga e coloque a nova janela.

Para remover a janela

€ Segure a guia na parte inferior da janela e, em seguida, puxe até que a janela seja
completamente desconectada da sonda (veja a Figura 4-1 na pagina 91).

Guia da janela
onda

Levante—— -

Figura 4-1 Remocao da janela do Vanta
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Para substituir a janela

1. Descole a janela completamente do material de apoio (veja a Figura 4-2 na
pagina 92).

[ IMPORTANTE |

A parte de tras da janela de medigao é revestida com um adesivo. Nao toque na parte
de tras da janela apds remover o material de apoio.

Janela——

——Apoio

Figura 4-2 Separacao da janela e do apoio

2. Alinhe e pressione cuidadosamente a janela na sonda (veja a Figura 4-3 na
pagina 93).

[ IMPORTANTE |

Manuseie a janela pelas bordas para evitar a contaminacao da area de medigao.
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Figura 4-3 Nova janela alinhada com a sonda

4.2 Instalagao da ventoinha interna
A ventoinha interna opcional (P/N: Q0200524) ajuda a resfriar o analisador por XRF

Vanta em ambientes com temperaturas altas.

Para instalar a ventoinha interna, € preciso uma chave de fenda Phillips.

Para instalar a ventoinha interna

1. Desligue o analisador por XRF.

2. Remova a bateria.

A CUIDADO

Nunca remova a pega do Vanta com a bateria ainda nela inserida, também nao faca
o contrario, nunca insira a bateria na pega quando ela ndo estiver instalada de forma

adequada no Vanta.

3. Com uma chave de fenda Phillips, retire os quatro parafusos da pega e solte
a pega do corpo do Vanta (veja a Figura 4-4 na pagina 94).
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Figura 4-4 Remocao da pega

4. Alinhe o plugue elétrico da ventoinha interna com o soquete da ventoinha e insira
firmemente o plugue no soquete (veja a Figura 4-5 na pagina 95).

5. Insira os dois parafusos fornecidos nas aberturas para parafusos da ventoinha
e aperte o corpo do Vanta com a chave de fenda Phillips.
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L)

'

0 Plugue da ventoinha Soquete da ventoinha

v

Figura 4-5 Instalacao da ventoinha

6. Recoloque os quatro parafusos para fixar a pega ao corpo do Vanta (veja
a Figura 4-6 na pagina 96).
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4.3

Figura 4-6 Recolocacao da pega

7. Reinstale a bateria.
Resolugao de problemas

Esta secdo propde algumas possiveis solucdes para problemas que podem ocorrer
durante a operacgdo do Vanta (veja a Tabela 11 na pagina 97). Se essas medidas nao
restaurarem o Vanta a funcionalidade total, entre em contato com o Servigo Pds-
Venda da Evident. Ao entrar em contato com um centro de servico, forneca o modelo
do instrumento, nimero de série, versao atual do software e uma breve descri¢do do
seu problema. As informagoes sobre o instrumento podem ser encontradas na tela
“About Device” (Sobre o dispositivo).
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Tabela 11 Guia de resoluciao de problemas

Problema

Solucdes possiveis

O Vanta nao liga.

Certifique-se de que a bateria esteja bem
instalada e possua carga suficiente para
operar.

0)8)

Tente usar o adaptador de energia CA para
alimentar o Vanta.

A interface do usuario esta
congelada.

Desligue e volte a ligar o Vanta. (Pressione
e segure o botao Liga/Desliga para forcar
0 encerramento.)

A tela sensivel ao toque néo
funciona.

Use os controles para navegar pela interface
do usuario.

O disparador nao funciona.

Use o botao Start (Iniciar) na tela sensivel ao
toque.

Se o botao Start (Iniciar) estiver substituido
pelo icone do cadeado (ﬂ), isto indica que

os raios X estao desativados. Para destravar
o disparador:

1. Deslize para baixo a partir do canto
superior esquerdo para exibir a bandeja
do sistema.

2. Toque no botdo Trava do disparador

() para destravar o disparador.

Os resultados da analise nao
correspondem aos valores
esperados.

e Teste o material de referéncia certificado.

* Certifique-se de que a janela de medicao
esta limpa e sem contaminagao.

e Certifique-se de que a amostra esta limpa,
¢ homogénea e estd sem contaminagao.
* Inspecione o espectro para confirmar que

0s picos estao presentes para o elemento
de interesse.

Manutengao e resolugao de problemas
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Anexo A: Especificagoes

Este anexo descreve as especificagdes do analisador por XRF Vanta, sua estacao de
trabalho e seus acessorios (veja a Tabela 12 na pagina 99 e a Tabela 13 na péagina 100).

Tabela 12 Especifica¢des do analisador por XRF Vanta

Especificagoes
Dimensoes (L x A x P) Vanta Core e Max — 10,4 cm x 29,6 cm x 24,1 cm
Peso Vanta Core — 1,85 kg com a bateria; 1,62 kg sem a bateria

Vanta Max — 1,9 kg com a bateria; 1,67 kg sem a bateria
Fonte de excitagdo Tubo de raios X de 4 W — Anodo de Ag, Rh ou W (aplicagio
otimizada) 5-200 pA

Max Rédio, Max Tungsténio, Core Prata: 8-50 keV

Core Rodio e Core Tungsténio: 8-40 keV

Filtragem do feixe primario | Oito posi¢des de filtro selecionadas automaticamente por feixe
por método

Detector Série Max: detector de teor de silicio de grande area
Série Core: detector de teor de silicio

Alimentacao Baterias de ions de litio removiveis ou unidade de adaptador de
energia CA de 18 V

Alcance elementar Séries Max Rodio, Core = Mg-U; Max e Core Tungsténio = Al-U

Requisitos de energia do 100-240 VCA, 50-60 Hz, 70 W max. (P/N: U8020997)

adaptador CA

Tela Tela a cores sensivel ao toque “transflectiva” (800 x 480, WVGA)

com interface LCD de 16 bits; painel tatil capacitativo compativel
com controle por gestos

Corregao de pressao Bardmetro integrado para corre¢do automatica da pressao do ar
e da altitude
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Tabela 12 Especifica¢cdes do analisador por XRF Vanta (continuagio)

Especificagoes

Ambiente operacional

Temperatura

Vanta Core e Max: —10 °C a +50 °C (ciclo de funcionamento
continuo com ventoinha opcional)

Umidade: 10% a 90% de umidade relativa, sem condensacao

Grau de poluicao

4

Teste de queda

Teste de queda padrao militar com 810G, 1,3 m

Classificagao do grau de
protecao (IP)

IP54: a prova de poeira e jorros de agua provenientes de todas as
direcdes

GPS

Receptor GPS/GLONASS integrado (somente no Vanta Max)

Sistema operacional

Linux

Software de aplicagao

Pacote de aquisi¢ao e processamento de dados exclusivo da
Evident

Interface USB Duas portas host USB 2.0 tipo A para acessorios como
adaptadores para Wi-Fi® e Bluetooth e unidades USB flash
Uma porta USB 2.0 tipo mini-B para conexao com computador

Wi-Fi® Compativel com 802.11 b/g/n (2,4 GHz) através do adaptador
USB opcional

Bluetooth Compativel com Bluetooth através do adaptador USB opcional

Ventoinha interna Opcional

Camera de mira (opcional) | CMOS, full VGA

Camera de amostra
(opcional)

Camera CMOS de 5 megapixels com lente com foco automatico

Armazenamento de dados

Cartao microSD industrial de 1 GB em slot para expansao do
armazenamento

Tabela 13 Especificacdes dos acessdrios

Acessorio Especifica¢bes
Estagao de trabalho e Um suporte portatil para equipamento com um sistema
totalmente blindado de feixe fechado
Adaptador de energia CA e 180V,39A,90,0W
* Energiza o Vanta e o carregador da bateria
App de controle do Vanta e  Facilita o controle remoto do analisador, o download de

dados, a revisao do espectro e a geragao de relatdrios

* Por padrao, vem com todos os analisadores Vanta

100  Anexo A




10-040355-01PT, Rev. 2, Janeiro de 2024

Tabela 13 Especifica¢cdes dos acessorios (continuacio)

Acessorio

Especificagoes

Adaptador USB Wi-Fi®

Conecta-se a uma porta host USB 2.0 tipo A

Adaptador USB Bluetooth®

Conecta-se a uma porta host USB 2.0 tipo A

Unidade USB

Carregada com documentagao e um perfil de backup

Peliculas da janela de medicao

A composicao da pelicula depende do modelo e da aplicagao

Ventoinha (opcional) Ajuda a resfriar o analisador em ambientes com altas
temperaturas
Coldre * Possui uma alga com um prendedor para prender

o instrumento

e  Utiliza cintas MOLLE/PALS para aumentar as opgoes de
fixagao

¢ Protecado de latao

Base para solo

* Proporciona um suporte estavel de trés pontos para
o analisador Vanta

e TFacilita a analise com as maos livres

Suporte Field Stand

Suporte de teste leve e mdvel e camara de amostra protegida

Calgo de isolagao térmica

Para teste de tubulagao ou equipamento de alta temperatura
até 480 °C

Maéscara para solda

e Evita a interferéncia do metal base na analise de corddes
de solda

* Colima a analise em um slot de 3 mm de largura

Protegao da sonda

Reduz a retrodifusdo de raios X na dire¢ao do usudrio durante
um teste

Cabo USB (USB A para USB
mini-B)

Fornece uma conexao com um PC
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Anexo B: Estacao de trabalho Vanta

A Estagao de trabalho Vanta fornece um suporte de teste robusto e totalmente
blindado para testes de bancada em campo.

B.1 Conteudo da embalagem

Veja a seguir em que consiste uma Estacao de trabalho Vanta completa:

e Pernas

e (Camara da estacao de trabalho

| OBSERVAGAO |
Quando acoplado a Estagao de trabalho Vanta, o analisador por XRF portatil de feixe

aberto Vanta opera no mesmo nivel de seguranca de um sistema de raios X de feixe
fechado.
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Tabela 14 Estacdo de trabalho Vanta

Legenda dos componentes

Estagdo de trabalho Vanta

1 Alga da tampa

Interior da camara

Trava de bloqueio do

suporte

4 Trava de bloqueio da
tampa

5 Suporte

Painel traseiro:

6 Alavanca de liberagédo do
analisador

Conector de energia CC

8 Receptaculo da bateria
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B.2 Acessorios

Os acessodrios opcionais da Estagao de trabalho Vanta estao listados na Tabela 15 na
pagina 105.

Tabela 15 Acessorios da Estag¢ao de trabalho Vanta

Legenda dos componentes Acessorio
Adaptador de energia CA (18 VCC, 3,9 A)
[U8020997]

(Este adaptador de energia é um item padrdo que
vem com o analisador Vanta.)

Estojo de transporte (Q0203583)

B.3 Informagdes de seguranga

Os recursos de seguranga da Estacao de trabalho sao descritos nesta secao.
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B.3.1  Seguranca da radiacao

A Estagao de trabalho Vanta é um sistema seguro e confiavel quando usada de acordo
com as técnicas de teste recomendadas e os procedimentos de seguranga. A radiacado
detectada na area externa a Estacdo de trabalho fechada é inferior ao limite indicado
para areas sem restricao.

Os instrumentos das séries Vanta Max e Core, quando instalados adequadamente na
Estacdo de trabalho Vanta, possuem radiacao de fuga inferior a 1,0 uSv/h no contato entre
o analisador Vanta e a Estacdo de trabalho. Deste modo, os niveis da radiagao de fuga sao
inferiores a algumas normas localizadas que estao definidas a 1,0 uSv/h em 10 cm.

A ATENCAO
¢ Os analisadores Vanta s6 devem ser utilizados por operadores treinados
e autorizados e em conformidade com os procedimentos de seguranga

adequados. O uso inadequado pode prejudicar a prote¢ao de segurancga e causar
danos graves no usuario.

e Leia todos os sinais e simbolos de aviso.

e NAO USE a Estacao de trabalho Vanta caso ela apresente algum sinal de dano,
pois isso pode resultar em emissao de radiacao difusa nédo intencional. Se houver
algum dano ou suspeita de dano, pega a um profissional qualificado para realizar
um teste de seguranga da radiacao e reparar a Estacdo de trabalho.

B.3.2  Adaptadores de energia CA

Dois adaptadores de energia CA sao fornecidos com o instrumento e a Estacado de
trabalho. Use somente um dos adaptadores de energia CA (18 VCC) para alimentar
a Estacao de trabalho Vanta ou carregar o analisador Vanta. Usar os dois adaptadores
de energia CA ao mesmo tempo pode causar mau funcionamento elétrico.

E preferivel alimentar o analisador Vanta através da Estacao de trabalho.

A CUIDADO

Usar equipamento incompativel pode causar mau funcionamento e/ou danificar
0 equipamento.
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B.3.3  Travas de seguranga

As travas de seguranca garantem que a Estacdo de trabalho Vanta possa ser operada
no mesmo patamar de seguranca de um sistema de raios X de feixe fechado. A tampa
da camara deve ser fechada antes que uma analise de teste possa ser iniciada.

Exemplos da funcionalidade da trava de seguranga:

* Se a tampa estiver aberta (nao totalmente fechada), as travas de seguranca se
engatam, o botdo Iniciar teste € desativado (esmaecido). E entdo impossivel forgar
a condigao de raio X ligado.

* Se atampa for aberta durante um teste em acao, as travas de seguranga se
engatam e o tubo de raios X Vanta se desliga imediatamente. Uma mensagem
“Test Aborted” (Teste abortado) € exibida no PC ou no dispositivo sem fio.

| OBSERVAGAO |

A Estacgao de trabalho deve estar energizada para que as travas de seguranca estejam
funcionais.

B.3.4 Indicador de raios X

O indicador de raios X esta localizado por toda a extensao da base (frontal e traseira)
da Estacao de trabalho. O indicador pisca na cor &mbar para indicar que o analisador
estd emitindo radiacao de raios X através da janela de medicao (veja a Figura B-4 na
pagina 111).

| OBSERVAGAO |
Quando a energia é aplicada a Esta¢do de trabalho, os indicadores piscam uma vez.
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Indicador de

raios X Indicador de

raios X

Figura B-1 Indicador de raios X Vanta

B.3.5 Encerrar em caso de emergéncia

Se vocé acredita que o analisador Vanta esta bloqueado na condigao de raio X ligado
e o indicador de raios X continua piscando, execute o procedimento a seguir.

Para encerrar o analisador Vanta em caso de emergéncia

@ DPressione o botdo Parar teste na tela do PC ou do dispositivo mével.

| OBSERVAGAO |
A abertura da tampa nao compromete a integridade dos dados do teste.
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B.4 Planejamento fisico

O tamanho e os requisitos exclusivos da Estac¢ao de trabalho Vanta devem ser levados
em consideracdo no planejamento e na escolha do local fisico. A Estagao de trabalho
Vanta com uma bateria instalada pesa 9,9 kg quando carregada com um analisador

Vanta e sua bateria.

B.4.1 Dimensoes fisicas

Para garantir uma area util minima para a Esta¢do de trabalho, adicione pelo menos
5,1 cm a largura real de 32,6 cm e 34,6 cm de profundidade (veja a Figura B-2 na

pagina 109).

- 32,6 cm

/: | %j

wd 9'ye

Figura B-2 Vista superior da Estacao de trabalho

Planeje uma altura de 42,1 cm quando a tampa estiver totalmente aberta (veja
a Figura B-4 na pagina 111). E preciso que seja possivel acessar a trava da tampa
e a camara da Estacdo de trabalho de forma confortavel.

Estacao de trabalho Vanta 109



10-040355-01PT, Rev. 2, Janeiro de 2024

~A
L
/

wo |'zy

= Y

Figura B-3 Estacdo de trabalho - Vista frontal (parte superior aberta)

B.4.2 Dimensdes da camara da Estacao de trabalho
As dimensdes internas da camara da Estagao de trabalho aparecem na Figura B-4 na

pagina 111 e na Figura B-5 na pagina 111.
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Figura B-4 Camara da Estacao de trabalho - Vista cortada da parte superior

\

Figura B-5 Camara da Estacao de trabalho — Vista cortada da lateral
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B.4.3  Requisitos elétricos

A Estacdo de trabalho Vanta pode ser energizada com um adaptador de energia CA
Vanta ou pela bateria do analisador Vanta. O adaptador de energia CA é fornecido
com o analisador de fluorescéncia de raios X portatil Vanta e como uma opgao para
a Estacao de trabalho Vanta.

| OBSERVAGAO |

Quando uma bateria esta instalada na Estacao de trabalho e nenhuma bateria esté
instalada na pega do analisador por XRF Vanta, ocorre um atraso de cinco segundos
para que o analisador ligue quando vocé aplica a energia.

| OBSERVAGAO |
Um analisador Vanta com uma bateria instalada na pega ndo alimentara a Estacao de
trabalho Vanta.

| OBSERVACAO |
Quando a Estagao de trabalho Vanta estiver conectada a alimentacao CA, a bateria na
pega do Vanta e a bateria na Estacao de trabalho serdo carregadas.

B.5 Montagem da Estagcao de trabalho

A montagem da Estacao de trabalho inclui configura-la e instalar o analisador Vanta.

Para configurar a Estacao de trabalho

1. Coloque as pernas e a camara da estagdo de trabalho lado a lado em uma mesa ou
bancada (veja a Figura B-6 na pagina 113).
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[

Figura B-6 Pernas e cimara da Estacdo de trabalho

2. Levante a camara da Estagao de trabalho e posicione-a sobre as pernas (veja
a Figura B-7 na pagina 113).
3. Abaixe a camara sobre as pernas.

Figura B-7 Camara da Estacao de trabalho posicionada sobre as pernas

4. Deslize a cdmara da Estacdo de trabalho para frente e para tras para alinhar os
orificios nas pernas com os pinos na camara (veja a Figura B-8 na pagina 114) até
0s pinos travarem nas pernas com um clique audivel.
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fo114

Figura B-8 Vista da cimara da Esta¢do de trabalho a partir de baixo

5. Se necessario, use os pés de nivelamento para estabilizar a Estagao de trabalho
(veja a Figura B-9 na pagina 114).

Figura B-9 Pés de nivelamento da Estagao de trabalho

Para desbloquear e abrir a tampa

1. Deslize a trava de bloqueio da tampa para a direita para destravar a tampa (veja
a Figura B-10 na pagina 115).

2. Segure a tampa pela alga e abra completamente.
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Figura B-10 Trava de bloqueio da tampa na posi¢io travada

Para conectar a energia da bateria

€ Insira uma bateria Vanta no receptaculo da bateria na parte traseira da Estacdo de
trabalho (veja a Figura B-8 na pagina 114).

Vanta Workstation

Figura B-11 Insercao da bateria

Para conectar a energia CC

€ Conecte o plugue de energia CC do adaptador de energia CA ao conector de
energia CC na parte traseira da Estacao de trabalho (veja a Figura B-8 na
pagina 114).
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Figura B-12 Conectar a energia CC

Para instalar o analisador Vanta

A CUIDADO

Certifique-se de que o analisador Vanta esta desligado antes de instala-lo na Estagao
de trabalho. Nao desligar o analisador podera resultar em operagao nao intencional
durante a montagem.

1. Segure o analisador Vanta pela pega e insira-o na Estacdo de trabalho pela frente,
empurrando-o firmemente para cima e para dentro, como mostra a sequéncia na
Figura B-13 na pagina 117 (D, @ e ®).

Vocé ouvird um “clique” quando o analisador Vanta travar na Estagao de
trabalho.
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Figura B-13 Sequéncia - Inser¢ao do analisador Vanta na Esta¢do de trabalho
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2. Verifique se a placa face da sonda Vanta esta nivelada com o chdo da camara da
Estacdo de trabalho (veja a Figura B-14 na pagina 118).
A sonda do analisador Vanta possui dois encaixes (dianteiro e traseiro) que a
travam no mecanismo de travamento da Estacdo de trabalho Vanta. Se a placa
face da sonda Vanta estiver nivelada com o piso da camara da Estagao de
trabalho, os dois encaixes do analisador estardo travados no lugar.

A CUIDADO

O analisador Vanta deve ser adequadamente travado no lugar na cdmara da Estacao
de trabalho; caso contrario, ele podera cair da Estagao de trabalho e causar lesdes no
pessoal ou danos as amostras.

Placa face da sonda Vanta

Figura B-14 Placa face da sonda Vanta nivelada com o chdo da cimara da Estacao de
trabalho
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A CUIDADO

A tampa da Estacao de trabalho € pesada. Se for soltada antes de estar completamente
fechada, a tampa podera causar lesdes no pessoal ou danos as amostras. Tenha
cuidado ao carregar amostras na Estacao de trabalho e fechar a tampa.

B.6 Conectar um computador ou dispositivo mével ao Vanta

Antes de executar testes com o analisador Vanta quando ele estiver acoplado a
Estacgao de trabalho Vanta, vocé deve conectd-lo a um PC ou dispositivo mével para
operagao remota. Vocé pode conectd-lo a um PC usando o conector mini USB ou
através de um Wi-Fi® a um PC ou dispositivo movel.

| OBSERVACAO |

A tampa da Estagdo de trabalho Vanta deve estar fechada para que vocé possa iniciar
um teste.

Para conectar um computador ao analisador Vanta usando o conector mini USB

1. Use o botao Liga/Desliga do Vanta para ligar o instrumento.

2. No Vanta, abra a tampa da porta de dados e conecte um cabo mini USB ao
conector mini USB.

Para conectar um computador ou dispositivo mével ao analisador Vanta usando o Wi-Fi®

1. Use o botdo Liga/Desliga do Vanta para ligar o instrumento.

2. No seu computador ou dispositivo mével, conecte-se ao Wi-Fi® em execugdo no
analisador Vanta.
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B.7 Operar o analisador Vanta quando acoplado a Estagao de trabalho

Quando o analisador Vanta esta acoplado a Estacao de trabalho Vanta, o analisador
pode ser controlado pelo software para PC (PCSW) do Vanta ou pelo aplicativo mével
Vanta.

| OBSERVAGAO |

Vocé pode iniciar e parar os testes usando o disparador no analisador Vanta, mas nao
pode acessar a tela sensivel ao toque quando o analisador esta acoplado a Estacao de
trabalho.

Para operar o analisador Vanta quando acoplado a Estacao de trabalho
€ Use o Navigator no software para PC ou o aplicativo mdvel Vanta para controlar
o analisador Vanta.

Consulte Vanta, software para PC para familia de analisadores por fluorescéncia de raios X —
Guia da interface do usudrio ou Vanta, familia de analisadores por fluorescéncia de raios X —
Guia da interface do usudrio para mais informacgdes sobre como operar o Vanta.

B.8 Desmontagem da estacao de trabalho

Antes de desmontar a estacao de trabalho, faca o seguinte:

1. No analisador Vanta, desconecte o cabo mini USB (se estiver conectado).

2. Desconecte o plugue de energia CC do conector de energia CC na parte traseira
da Estacao de trabalho (veja a Figura B-8 na pagina 114).

A CUIDADO

Desligue o analisador Vanta antes de remové-lo da Estacao de trabalho. Nao desligar
o analisador Vanta podera resultar em operagdo ndo intencional durante a remogao.
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Para remover o analisador Vanta da Estacao de trabalho

1. Segure firmemente o analisador Vanta pela pega.

2. Deslize para a direita a trava na parte traseira da Estacdo de trabalho para liberar
o analisador Vanta (veja a Figura B-15 na pagina 121).

Trava de bloqueio/desbloqueio do Vanta

——
Vanta Workstation

Figura B-15 Trava de bloqueio e desbloqueio do Vanta

Para remover a camara da Estacao de trabalho

1. Puxe as pegas de liberacdo da camara da Estacdo de trabalho e levante a cdmara
para fora das pernas (veja a Figura B-16 na pagina 122).
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Pega de
liberagéo

Pega de
liberagéo

Figura B-16 Liberacdes da camara da Estacdo de trabalho

2. Armazene a camara da Estagao de trabalho dentro das pernas da Estacdo de
trabalho (veja a Figura B-17 na pagina 122) ou no estojo de transporte opcional
(veja a Figura B-18 na pagina 123).

Figura B-17 Configuracao de armazenamento
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Figura B-18 Estojo de transporte opcional
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Anexo C: Visao geral da espectrometria de
fluorescéncia de raios X

A espectrometria de fluorescéncia de raios X (XRF) determina a composigao dos
elementos de um material. Este método identifica os elementos de uma substancia e
suas quantidades. Um elemento é definido pela sua energia caracteristica de emissao
de raios X (E). A quantidade de um elemento presente é determinada através da
medig¢ao da intensidade da sua linha caracteristica.

Na espectrometria de XRF, os fétons de raios X primarios sao emitidos a partir de uma
fonte (tubo de raios X) e atingem a amostra. Os fétons primarios da fonte de raios X
tém energia suficiente para deslocar os elétrons para fora das orbitas mais internas.
Um elétron de uma drbita externa se move para o espago recentemente vago na orbita
interna. A medida que o elétron da 6rbita externa se move para o espaco na érbita
interna, ele emite uma energia conhecida como féton de raios X secundarios.

Este fendmeno é chamado de fluorescéncia (veja a Figura C-1 na pagina 126). Os
raios X secundarios produzidos sdo caracteristicos de um elemento especifico.
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Evento 1 Evento 2

Elétron )
@ — Elétron

A,_,__-— ——4__ emitido

Fluorescéncia do foton de
raios X secundarios

—— Fétons de raios X primarios

—— Tubo de raios X

Figura C-1 Principio da fluorescéncia

Criar um raio X secundario: fluorescéncia por féton

Espectros tipicos da espectrometria de fluorescéncia de raios X de dispersao de
energia (EDXRF) aparecem em um grafico de Energia (E) versus a Intensidade (I) [veja

a Figura C-2 na pagina 126].

Courts/s Reading #1

| 75

Intensidade

Energia

Figura C-2 Grafico de um espectro tipico: energia versus intensidade
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Anexo D: Bibliotecas de graus de ligas

Cada analisador por XRF Vanta é fornecido com quatro bibliotecas:

e Biblioteca Factory Grade especifica para cada modelo
¢ Biblioteca do usudrion® 1
e Biblioteca do usudrio n° 2

¢ Configuragdes de residuais (tramp)

| OBSERVAGAO |

As bibliotecas sdo editaveis. No entanto, a Evident recomenda que os usuarios nao
editem a biblioteca Factory Grade. Em vez disso, copie a biblioteca Factory Grade
para uma biblioteca do usudrio e, em seguida, faga as suas edigoes.

D.1  Configuragoes de residuais

Cada analisador por XRF Vanta € enviado com configura¢des de residuais (tramp)
compostas por sete ligas basicas (veja a Tabela 16 na pagina 128). As configuragdes de
residuais sdo compativeis com outras bibliotecas de graus.

Os limites residuais podem ser definidos, elemento por elemento, base de liga por
base de liga, para atender a requisitos especificos.

Com um unico clique, vocé pode marcar ou desmarcar todos os recursos residuais.
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Como funcionam as configuragées de residuais

1.

Os graus residuais sao correspondidos com bases de ligas em vez de com graus
especificos.

e (Cada amostra é determinada a ser uma das sete possiveis ligas basicas (veja
a lista abaixo).

* O analisador aplica os limites residuais especificos da base/do grau residual
a partir do grau residual correspondente.

Estes limites residuais ou “especificos da base da liga” sao aplicados quando um
elemento é detectado em um grau especifico.

e Porém, a correspondéncia de grau mais proxima nao possui especificagao
para aquele elemento, e;

* A concentra¢do da amostra € menor do que o limite maximo especificado pelo
grau residual correspondente.

Quando as condi¢des da etapa 2 sao atendidas, o elemento relatado na tela do Vanta:
 E classificado como material residual na tabela de comparacéo de graus
* A correspondéncia de grau, no entanto, nao é penalizada.

Vantagens praticas da abordagem de configuragoes de residuais

Triagem mais rapida
Menos correspondéncias incorretas ou ambiguas
Melhor integridade da biblioteca de graus

Rotulagem proeminente de elementos residuais

Tabela 16 Ligas basicas das configuracdes de residuais

Base da liga Elementos residuais comuns
_AlAlloyBase Pb, Bi, Sn, Fe, Cu e Zn.
_CoAlloyBase Al Ti, V, Cu, Nb, Ta e Zr.
_CuAlloyBase S, As, Ag, Sb e 5n; ndo tdo comum como Pb, Co e Ni.
_FeAlloyBase V, Co, Cu, Nie As; as vezes, Si, W e Nb.
_GenericAlloyBase V, Co, Cu, Nie As; as vezes, Si, W e Nb.
_NiAlloyBase V, Co, W, Zr e Nb; as vezes Ta, Mo, Cr e Cu.
_TiAlloyBase Fe é comum; Cu e Si aparecem em niveis baixos.
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D.2

Biblioteca Factory Grade: Série Max e Série Core

Tabela 17 Ligas de aluminio fundido — Séries Max e Core

201 203 204 206 240 242
295 296 301 302 303 308
318 319 333 336 354 355
356 357 358 359 360 361
363 364 365 369 380 381
383 384 385 390 392 393
408 409 411 423 435 443
444 511 512 513 514 515
516 518 520 535 705 707
710 711 712 713 771 850
851 852 853
Tabela 18 Ligas de cobalto — Séries Max e Core
AlnicoVIII Cobalto Elgiloy F75 FSX-414 HS-1
HS-12 HS-188 HS-19 HS-21 HS-23 HS25-L605
HS-27 HS-3 HS-30 HS-31 HS-36 HS-4
HS-6B 1-783 Jetalloy MarM302 MarM509 MarM905
MP35N MPN159 Refract 80 Star J Ultimet Vicl
VicII WI-52
Tabela 19 Ligas de cobre — Séries Max e Core
Be Cu C110 C122 C151 C155 C 186
C 190 C 194 C195 C197 C210 C220
C226 C230 C240 C 260 C270 C274
C280 C310 C314 C330 C 332 C 340
C342 C353 C 360 Cc377 C 405 C411
C413 C422 C 425 C 443 C 464 C 482
C 485 C505 C510 C511 C519 C521
C524 C534 C544 C623 C 630 C 638

Bibliotecas de graus de ligas
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Tabela 19 Ligas de cobre — Séries Max e Core (continuagio)

C642 C 654 C 655 C 663 C 664 C 667
C 669 C673 C 675 C 687 C 688 C 704
C 706 C710 C713 C715 Cc722 C725
C735 C 740 C743 C 745 C752 C757
Cc762 Cc770 Cc782 C814 C833 C 83450
C 836 C838 C842 C 844 C 848 C852
C 854 C 857 C 861 C 862 C 863 C 864
C 865 C 867 C 868 C 875 C 8932 C 89835
C903 C907 C910 coa17 Cc922 c927
C932 C937 C941 C943 C952 C 954
C 955 C958 C 964 Cc973 C976 Cco978
C14500 C14700 C17300 C17450 C17455 C17460
C17465 C17500 C17510 C17530 C17600 C18150
C18200 NarloyZ SeBiLOYI | SeBiLOYII | SeBiLOYIII
Tabela 20 Ligas de niquel — Séries Max e Core
Liga 925 C101 CMSX-2ou3 CMSX-4 CMSX-6 D 979
D-205 Damron Haynes 242 Haynes 59 HW6015 M252
Monel 401 N4M2 Duraloy22H Super22H Nim105 Nim115
PWA 1475 Refract 26 Rene 85 Thetalloy Udimet 720 Hast BC1
GTD222 Ni 200 Monel400 MonelK500 HastF HastX
NichromeV HastG HastC22 1-602 HastG30 Nim?75
1-102 HastC2000 Haynes230 RA333 HastC4 1-600
I-601 I-617 1-625 HastS 1-686 1-690
HastG2 HastG3 Waspaloy Rene41 Nim 80A Nim 90
Haynes214 Nim?263 Udimet500 Udimet520 1-702 I-713
1-718 I-720 1-722 I-725 I-750 1-754
20Mo4 1-800 1-801 1-825 1-706 1-901
HastB HastN HastW HastC276 HastB2 HastB3
MarM200 IN100 Liga 52 1-903 1-907-909 Colmonoy 6
HastR HR160 HyMu80 1-49 1-700 1-738
1-792 1-939 MarM002 MarM246 MarM247 MarM421
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Tabela 20 Ligas de niquel — Séries Max e Core (continuagio)

Monel411 MuMetal Nim101 PWA1480 PWA1484 Renel25
Renel42 Rene220 Rene77 Rene80 Rene95 Supertherm
Udimet700 B 1900 B-1900 Hf C 1023 GMR235 Alloy D
Duranickel | Permanickel GH99
300
Tabela 21 Baixa liga e acos ferramenta — Séries Max e Core
11-4Cr 21-4Cr 5Cr 7 Cr 9Cr 9 Cr+V
9 Cr+VW 3310 4130 4140 4340 4820
8620 9310 12L14 86L.20 Liga 53 Carbono 1-2
molibdénio
Ac¢o carbono A-10 A-2 A-6 A-7 A-9
D-2 ou D-4 D-7 H-11 H-12 H-13 H-14
H-21 M-1 M-2 M-3 Classe 1+2 M-34 M-35
M-36 M-4 M-42 M-48 M-50 M-52
O-1 0-2 0-6 O-7 S-1 S-5
S-6 S-7 T-1 T-15 T-4 T-5
Tabela 22 Alta liga e acos inoxidaveis — Séries Max e Core
201 203 301 303 304 309
310 316 317 321 329 330
347 410 416 420 422 430
431 434 439 440 441 446
2003 2101 2205 2304 2507 13-8 Mo
14-4PH 15-5 PH 15-7 Mo 15Mn-17Cr 17-4 PH 17-7 PH
19-9DL 19-9DX 20Cb3 20Mo6 CN7M 25-4-4
254SMO 26-1 29-4 29-4-2 302HQ 303Se
410 Cb 6545MO 904L A-286 Aermet100 AL6XN
Alloy42 Alnicoll Alnicolll AlnicoV AMS350 AMS355
CD4MCU Cronidur3 Custom450 Custom455 Custom465 E-brite
Ferallium255 | GreekAscoloy | Haynes556 HC HD HE
HL HN 1-840 Invar 36 Invar 39 Kovar
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Tabela 22 Alta liga e agos inoxidaveis — Séries Max e Core (continuagio)

M152 Maraging350 | MaragingC200 | MaragingC250 | MaragingC300| N-155
Ni-hard#1 Ni-hard#4 Ni-Resist1 Ni-Resist2 Ni-Resist3 | Ni-Resist4
Ni-Resist5 Ni-Span902 Nitronic32 Nitronic33 Nitronic40 | Nitronic50
Nitronic60 RA85H ZeCor Zeron100

Tabela 23 Ligas de titanio — Séries Max e Core
CPTiGr1 CPTiGr2e3 | CPTiGr4 CPTiGr11 CPTiGr17 TiPd-Gr7
CPTiGr7 CPTiGr16 |TiGr12 CPTiGr13 |Ti5-2'5 Ti 5-5-5
Ti 6-2-4-2 Timetal 625 | Timetal 62Sw | Ti 2'25-11-5-1 | Ti 8-1-1 Ti5-1-1-1
Pd
Ti8 Ti 6-2-1-1 Ti 6-22-22 Ti 6-2-4-6 Ti 3-2'5 Ti3-2’5w Pd
Ti3-2’5w Ru |Ti6-4 Ti 6-4 w Pd Ti6-4 w Ru Ti 6-4 w Pd Ti 10-3-2
Ti 4-3-1 Ti 6-6-2 Ti 6Al-7Nb | Ti7-4 Ti 13-11-3 Ti Beta I1I
Ti 12-6-2 Ti 13-13 Ti 15-3-3-3 Ti 15-3-2’5 TiBetaC Ti Beta Cw Pd
Ti 5-22-44 Ti 5-5-5-3 Ti 8-8-2-3
Tabela 24 CP e ligas diversas — Séries Max e Core
CP Ag CP Au CP Bi CpCr CP Hf CP Mn
CP Mo CP Nb CP Pb CP Pd CP Ni CP Re
CP Sb CP Se CP Sn CPTa CPV CPW
Cp Zn CP Zr AZ31 A791 Cb 103 605Sn-40Pb
635n-37Pb | 965n-4Ag SAC 300 SAC 305 SAC 400 SAC 405
SN 100C 90Ta 10W 70W 30 Mo |Densalloy |Hevimet Mal 1000B
Mal 3000 Mal 3950 TungCarb C |TungCarb S |90Zn 10Al |Zr2
Zr4 Zr 702 Zr 704 Zr 705 B23 Babbitt | 97-3
CB752 Liga de ZAMAK?2 |ZAMAK3 |ZA-8 ZA-12
estanho
ZA-27
Tabela 25 Ligas de aluminio forjado — Séries Max e Core
1100 2001 2002 2004 2005 2007
2009 2011 2012 2014 2018 2021
2024 2025 2030 2031 2034 2036
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Tabela 25 Ligas de aluminio forjado — Séries Max e Core (continuagio)

2090 2091 2094 2095 2097 2111
2117 2124 2195 2197 2214 2218
2219 2297 2519 2618 3002 3003
3004 3005 3009 3010 3011 3105
3107 3203 4004 4006 4007 4008
4009 4010 4013 4016 4018 4032
4043 4044 4046 4047 4145 4147
4343 4643 5005 5017 5042 5052
5058 5083 5086 5087 5154 5180
5210 5249 5252 5354 5451 5454
5505 5554 5556 5557 5654 5657
6002 6005 6008 6012 6013 6014
6018 6020 6040 6053 6061 6063
6066 6069 6070 6082 6111 6113
6205 6260 6262 7003 7004 7005
7009 7011 7012 7014 7016 7019
7024 7025 7026 7028 7029 7031
7032 7033 7039 7046 7049 7050
7055 7064 7068 7072 7075 7076
7090 7093 7108 7116 7136 7150
7249 7449 7475 8006 8007 8018
8019 8023 8030 8040 8050 8076
8077 8093 8130 8150 8176
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