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Abkurzungsverzeichnis

2D
3D
AC
AEtoE
ASCII
AVG
AVR
CSsv
DB
DC
DIA
DIAG
DIFF
EFUP
EMAT
ESS
EXT
GB
GFK
GRN
HI

ID

IFF

Li-ion

zweidimensional

dreidimensional

Alternative Current (Wechselstrom)

Automatic Echo-to-Echo (Symbol fiir automatischen Echo-Echo-Modus)
American Standard Code for Information Interchange

Average (Mittelwert)

automatische Verstarkungsregelung

Comma Separated Variables

Datenbank

Direct Current (Gleichstrom)

Diameter

Diagnose

Differential Mode (Sollwertmodus)

Environment-Friendly Use Period (umweltvertrégliche Nutzungsdauer)
Electromagnetic Acoustic Transducer (elektromagnetischer Ultraschallkopf)
Electronic Stress Screening

Extended (erweitert)

Gigabyte

glasfaserverstarker Kunststoff

Green (griin)

High (hoch)

Identifikation

Impulsfolgefrequenz

Lithium-Ionen (Akku)
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LOS
MAX
MB
MEtoE
MIL
MIN
MTI
MULTI
NiMH
P/N
PDSTL
SE

sec

SP
STD
SW
SWC
TDG
TFT
TOF
USB
VAC
YEL

Loss of Signal (Signalverlust)

Maximum

Sendeimpuls

Manual Echo-to-Echo (justierbarer Echo-Echo-Modus)
Militar

Minimum

Measured Time Interval (gemessenes Zeitintervall)
Multiple (mehrere)

Nickelmetallhydrid

Partnumber (Teilenummer)

Pedestal (Untersatz)

Single Element (Einzelschwinger-Messkopf)
Sekunden

Spezial

Standard

Software

Shear Wave Couplant (Koppelmittel zum Messen mit Transversalwellen)

Time-dependent Gain (zeitabhdngige Verstarkungsregelung

Thin Film Transistor (Diinnfilmtransistor)
Time-of-Flight (Laufzeit)

Universal Serial Bus (universelles serielles Bussystem)
Voltage Alternative Current (Wechselstromspannung)
Yellow (gelb)
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Wichtige Informationen - vor Einsatz lesen

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das 39DL PLUS Dickenmessgerét ist fiir die zerstorungsfreie Priifung von
Werkstoffen fiir Industrie und Kommerz bestimmt.

A\ mrTT—

Setzen Sie das 39DL PLUS nie fiir einen anderen Zweck ein. Es darf nicht zur Priifung
oder Untersuchung von Korperteilen von Mensch oder Tier eingesetzt werden.

Benutzerhandbuch

Dieses Benutzerhandbuch enthélt wichtige Informationen zur sicheren und effektiven
Verwendung dieses Produkts. Lesen Sie vor dem Einsatz dieses Produkts das
Handbuch aufmerksam durch und verwenden Sie das Produkt wie vorgeschrieben.
Bewahren Sie das Handbuch an einem sicheren und leicht zuganglichen Ort auf.

| WICHTIG |

Einige der Details, der in diesem Handbuch abgebildeten Komponenten konnen sich
von den Komponenten Thres Gerits unterscheiden. Dies dndert aber nichts an der
Betriebsweise.

Wichtige Informationen — vor Einsatz lesen 13
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Geratekompatibilitat

Verwenden Sie dieses Gerat nur mit dem von Evident bereitgestellten zugelassenen
Zubehor. Von Evident bereitgestellte und fiir die Verwendung mit diesem Gerat
zugelassene Gerate werden im Folgenden in diesem Handbuch beschrieben.

VAN ACHTUNG.

Setzen Sie nur Gerate und Zubehor ein, die den Spezifikationen von Evident
entsprechen. Der Einsatz von nicht kompatiblen Geraten kann zu Fehlfunktionen,
Geridteschaden und Verletzungen fiihren.

Reparatur und Wartung

Dieses Gerat enthalt keine Teile, die von Nutzer gewartet werden konnen. Das Offnen
des Gerits kann die Gewahrleistung aufier Kraft setzen.

VAN ACHTUNG.

Um Verletzungen und Gerateschaden zu vermeiden, das Gerat nicht demontieren
und keine Anderungen oder Reparaturversuche unternehmen.

Warnzeichen

Folgende Warnzeichen konnen auf dem Gerat und im Handbuch erscheinen:

A Allgemeine Warnung

Dieses Warnzeichen macht den Bediener auf eventuelle Gefahren aufmerksam.
Alle diesem Warnzeichen folgenden Anweisungen miissen befolgt werden, um
mogliche Verletzungen oder Schdden zu vermeiden.

14 Wichtige Informationen — vor Einsatz lesen



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

A Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung

Dieses Warnzeichen macht den Bediener auf eventuelle Gefahren eines
elektrischen Schlags von iiber 1000 Volt aufmerksam. Alle diesem Warnzeichen
folgenden Anweisungen miissen befolgt werden, um mogliche Verletzungen
oder Schiden zu vermeiden.

Signalworter fiir die Sicherheit

In der Dokumentation des Geréts konnen folgende Sicherheitssymbole erscheinen:

A\ mETr—

Das Signalwort GEFAHR weist auf eine akute Gefahrensituation hin. Es macht auf ein
Verfahren aufmerksam, das, unsachgemaf$ ausgefiihrt oder nicht beachtet, Tod oder
schwere Korperverletzungen zur Folge hat. Arbeiten Sie nach dem Signalwort
GEFAHR erst weiter, wenn Sie die angegebenen Bedingungen vollstandig verstanden
und erfiillt haben.

A\ mrTTT—

Das Signalwort WARNUNG weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin. Es
macht auf ein Verfahren aufmerksam, das, unsachgemafs ausgefiihrt oder nicht
beachtet, Tod oder schwere Korperverletzungen zur Folge haben kann. Arbeiten Sie
nach dem Signalwort WARNUNG erst weiter, wenn Sie die angegebenen
Bedingungen vollstdndig verstanden und erfiillt haben.

VAN ACHTUNG.

Das Signalwort VORSICHT weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin. Es
macht auf ein Verfahren, eine Praxis oder dhnliche Mafsnahmen aufmerksam, die
korrekt ausgefiihrt oder eingehalten werden miissen, da es sonst zu leichten oder
mittelschweren Verletzungen, Sachschiden, insbesondere am Produkt, zur
Zerstorung eines Teils oder des gesamten Produkts oder zum Verlust von Daten
kommen kann. Arbeiten Sie bei dem Signalwort VORSICHT erst dann weiter, wenn
Sie die angegebenen Bedingungen eindeutig verstanden und erfiillt haben.
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Signalworter fiir Hinweise

Folgende Signalworter fiir Hinweise konnen in diesem Handbuch des Gerits
erscheinen:

| WICHTIG |

Das Signalwort HINWEIS macht auf ein Betriebsverfahren, eine Praxis oder dhnliche
Mafinahmen aufmerksam, die besondere Aufmerksamkeit erfordern.

| HINWEIS |

Das Signalwort HINWEIS macht auf wichtige Bedienungsvorschriften, Verfahren
oder dgl. aufmerksam, die besondere Aufmerksamkeit erfordern. Hinweise beziehen
sich auch auf sachdienliche, begleitende Informationen, deren Beachtung niitzlich,
aber nicht zwingend ist.

| TIPP |

Das Signalwort TIPP macht auf einen Hinweis aufmerksam, der Ihnen hilft, die in
diesem Handbuch beschriebenen Techniken und Verfahren an Ihre speziellen
Bediirfnisse anzupassen oder das Produkt in seinem vollen Leistungsumfang zu
nutzen.

Sicherheit

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten des Gerdéts, dass die richtigen
Sicherheitsvorkehrungen getroffen wurden (siehe die folgenden Warnhinweise).
Beachten Sie zusétzlich die unter ,, Warnzeichen” beschriebenen Kennzeichnungen
am Gerat.
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Warnhinweise

A\ mrTTT—

Allgemeine Warnhinweise

Lesen Sie vor dem Einschalten des Gerits die Anleitungen in diesem Handbuch
aufmerksam durch.

Bewahren Sie das Handbuch an einem sicheren Ort auf, sodass Sie es bei Fragen
schnell zur Hand haben.

Befolgen Sie die Installations- und Betriebsanweisungen.

Die Sicherheitswarnungen am Gerat und in diesem Handbuch miissen unbedingt
beachtet werden.

Wird das Gerit nicht entsprechend den Angaben des Herstellers eingesetzt, kann
der gerédteseitige Schutz beeintrachtigt werden.

Installieren Sie keine Ersatzteile und nehmen Sie keine unbefugten Anderungen
am Gerét vor.

Eventuelle Wartungsanweisungen richten sich an ausgebildetes
Wartungspersonal. Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden, darf
das Gerit nur von qualifiziertem Personal eingesetzt werden. Bei Problemen oder
Fragen zu diesem Gerét wenden Sie sich bitte an Evident oder einen zustdndigen
Evident Vertreter.

Anschliisse nicht direkt mit der Hand beriihren, da dies eine Fehlfunktion oder
einen elektrischen Schlag verursachen kann.

Achten §ie darauf, dass keine Fremd- oder Metallteile durch Anschliisse oder
andere Offnungen in das Gerét gelangen. Andernfalls kann es zu einer
Fehlfunktion oder einem elektrischen Schlag kommen.

A\ mreTT—

Warnhinweise beziiglich der Elektrik

Das Gerit darf nur an eine den Angaben auf dem Typenschild entsprechende
Stromquelle angeschlossen werden.
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VAN ACHTUNG.

Wird ein von Evident nicht zugelassenes und nicht fiir dieses Produkt vorgesehenes
Stromkabel eingesetzt, kann Evident die elektrische Sicherheit des Gerats nicht
gewahrleisten.

VorsichtsmaBnahmen beziiglich der Akkus

VAN ACHTUNG.

Informieren Sie sich vor dem Entsorgen der Akkus iiber die geltenden Gesetze,
Regelungen und Bestimmungen und befolgen Sie diese.

Der Transport von Lithium-Ionen-Akkus wird von den Vereinten Nationen durch
die United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods geregelt. Es
wird erwartet, dass Staaten sowie zwischenstaatliche und andere internationale
Organisationen die in diesen Bestimmungen festgelegten Grundsatze beachten
und dadurch zu einer weltweiten Gleichschaltung in diesem Bereich beitragen.
Zu diesen internationalen Organisationen gehoren die International Civil Aviation
Organization (ICAO), die International Air Transport Association (IATA), die
International Maritime Organization (IMO), das Verkehrsministerium der
Vereinigten Staaten (USDOT), Transport Canada (TC) und andere. Informieren Sie
sich vor dem Transport von Lithium-Ionen-Akkus bei Ihrem
Transportunternehmen iiber die geltenden Bestimmungen.

Gilt nur far Kalifornien (USA):

Das Gerat kann einen CR-Akku enthalten. Der CR-Akku enthalt Perchlorsaure
und muss eventuell besonders gehandhabt werden. Siehe hierzu
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Akkus nicht 6ffnen, zerdriicken oder durchbohren, da dies zu Verletzungen
fithren kann.

Akkus nicht verbrennen. Akkus von Feuer und anderen Quellen starker Hitze
fernhalten. Wenn die Batterien extremer Hitze (iiber 80 °C) ausgesetzt werden,
kann es zu einer Explosion oder zu Verletzungen kommen.

Akkus nicht fallenlassen, Schlage auf den Akku und anderweitige Zerstorung
vermeiden, da dadurch der Zellinhalt freigelegt werden kann. Dieser ist korrosiv
und kann explodieren.

18
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* Pole der Akkus nicht kurzschlieflen, da ein Kurzschluss Verletzungen und
Schaden bis zur volligen Untauglichkeit des Akkus verursachen kann.

*  Akkus keinesfalls Feuchtigkeit oder Regen aussetzen, da dies einen elektrischen
Schlag verursachen kann.

¢ Verwenden Sie zum Aufladen der Akkus nur ein von Evident zugelassenes
externes Ladegerit.

* Setzen Sie nur von Evident gelieferte Akkus ein.

* Lagern Sie keine Akkus mit weniger als 40 % Restladung. Laden Sie die Akkus
vor der Lagerung auf 40 bis 80 % ihrer Kapazitat auf.

* Die Akkuladung muss wahrend der Lagerung 40 % bis 80 % betragen.
¢ Lassen Sie beim Lagern des 39DL PLUS keine Akkus im Gerit.

Transportvorschriften fiir Lithium-lonen-Akkus

| WICHTIG |
Bei Versand eines Lithium-Ionen-Akkus beachten Sie unbedingt alle geltenden
Transportvorschriften.

A\ mrTTT—

Beschadigte Akkus diirfen NICHT auf herkémmlichem Weg zuriickgesendet werden.
Keine beschadigten Akkus an Evident zuriickschicken. Wenden Sie sich an Ihren
Evident Vertreter oder an Entsorgungsfachkréfte vor Ort.

Entsorgung des Gerats

Stellen Sie sicher, dass das 39DL PLUS Gerit den 6rtlichen Gesetzen, Regelungen und
Bestimmungen gemaf$ entsorgt wird.
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BC (Battery Charger, Kalifornien, USA)

Die BC-Kennzeichnung zeigt an, dass dieses Produkt getestet wurde
und den Appliance Efficiency Regulations gemafs den California Code of
Regulations Title 20, Sections 1601-1608 fiir Battery Charger Systems
entspricht. Das integrierte Ladegerit in diesem Gerat wurde gemaf
den Anforderungen der California Energy Commission (CEC) getestet

und zertifiziert. Dieses Gerit ist in der Online-Datenbank der CEC
(T20) aufgefiihrt.

CE (Europaische Konformitat)

Dieses Gerit entspricht den Anforderungen der Richtlinie 2014/30/EU

c € zur elektromagnetischen Vertraglichkeit, der Richtlinie 2014/35/EU zur
Niederspannung und der Richtlinie 2015/863 zur Anderung der
Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefdhrlicher Stoffe (RoHS). Die CE-Kennzeichnung gibt an, dass dieses
Gerit allen mafigeblichen Bestimmungen der Europaischen Union
entspricht.

UKCA (GroRbritannien)

U K Dieses Gerat entspricht den Anforderungen der Electromagnetic
Compatibility Regulations 2016, der Electrical Equipment (Safety)

C n Regulations 2016 und der Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Equipment Regulations 2012. Die
UKCA-Kennzeichnung weist auf die Einhaltung der oben genannten
Vorschriften hin.
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RCM-Kennzeichnung (Australien)

Die RCM-Kennzeichnung (Regulatory Compliance Mark) zeigt an, dass
dieses Produkt allen einschldgigen Normen entspricht und dass es
durch die Australian Communications and Media Authority (ACMA) fiir
den australischen Markt genehmigt wurde.

Richtlinie fiir Elektro- und Elektronik-Altgerate

Gemaf der EU-Richtlinie 2012/19/EU {iiber Elektro- und Elektronik-

Altgeridte (WEEE) weist dieses Symbol darauf hin, dass das Produkt

nicht als unsortierter Siedlungsabfall entsorgt werden darf, sondern

getrennt gesammelt werden muss. Informieren Sie sich bei Threm

zustandigen Evident Vertriebspartner {iber die in Ihrem Land
I geltenden Riicknahme- und/oder Sammelsysteme.

China RoHS

China RoHS ist die allgemein verwendete Bezeichnung fiir eine vom
Informationstechnikministerium der Volksrepublik China (MII) erlassene
Verwaltungssatzung zur Kontrolle der Umweltverschmutzung durch elektronische
Produkte.

Das China-RoHS-Symbol gibt die umweltvertréagliche
Nutzungsdauer (Environmental-Friendly Use Period - EFUP) des

15 Produkts an. Darunter ist die Anzahl Jahre zu verstehen, in denen
im Produkt enthaltene Schadstoffe nicht in die Umwelt
entweichen oder sich chemisch zersetzen. Fiir die Geréate der Serie
39DL PLUS betrédgt diese Zeitspanne 15 Jahre.

Hinweis: Diese Angabe ist nicht als der Zeitraum zu verstehen, in
dem die Funktionstiichtigkeit und Einsatzfahigkeit des Produktes
gewahrleistet wird.
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Konformitat mit der EMV-Richtlinie (EU)

Dieses Gerit erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann bei
unsachgemafier Installation und Verwendung (d. h. abweichend von den
Anweisungen des Herstellers) Storungen verursachen. Das 39DL PLUS wurde
gepriift und entspricht den Grenzwerten fiir ein Industriegerat gemafl den Angaben
der EMV-Richtlinien.

FCC Compliance (USA)

| HINWEIS |

Dieses Produkt wurde gepriift und entspricht den Grenzwerten fiir ein digitales
Gerét der Klasse A gemafs Teil 15 der FCC-Richtlinie. Diese Grenzwerte sollen einen
angemessenen Schutz gegen Storungen bieten, wenn das Produkt in einer
kommerziellen Umgebung betrieben wird. Dieses Produkt erzeugt und verwendet
Hochfrequenzenergie und kann diese abstrahlen. Wenn es nicht entsprechend der
Angaben des Handbuchs installiert und verwendet wird, kann es Storungen des
Funkverkehrs verursachen. Der Betrieb dieses Produkts in einem Wohngebiet kann
zu Storungen fiihren. In diesem Fall miissen Sie die Storungen auf eigene Kosten
beheben.

| WICHTIG |

Bei Anderungen oder Anpassungen, die nicht ausdriicklich von der fiir die
Einhaltung der Vorschriften verantwortlichen Behorde genehmigt wurden, kann die
Betriebszulassung des Anwenders fiir das Produkt erloschen.

FCC-Konformitatserklarung des Zulieferers

Hiermit wird bestétigt, dass das Produkt:

Produktname: 39DL PLUS Ultraschalldickenmessgerat
Modell: 39DL PLUS
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den folgenden Spezifikationen entsprichit:
FCC Part 15, Subpart B, Section 15.107 and Section 15.109.

Erganzende Informationen:
Dieses Gerit entspricht den Angaben des Teils 15 der FCC-Richtlinie. Fiir den
Betrieb gelten die folgenden zwei Bedingungen:
(1) Dieses Gerét darf keine schadlichen Storfrequenzen verursachen.

(2) Dieses Gerdt muss unempfindlich gegen empfangene Storfrequenzen
sein, inklusive solche, die einen unerwiinschten Betrieb verursachen
konnen.

Name des zustandigen Zulieferers:
EVIDENT SCIENTIFIC, INC.

Adresse:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA

Telefonnummer:
+1 781-419-3900

ICES-001 Compliance (Kanada)

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Hinweis zur SAR/HF Exposition

Dieses Gerat entspricht den FCC/IC-Grenzwerten fiir die Strahlenexposition, die fiir
eine unkontrollierte Umgebung festgelegt wurden, und erfiillt die FCC-Richtlinien
fiir die Belastung durch Hochfrequenzen (RF) in Anhang C zu OET-65 und RSS-102
der IC-Regeln (Industry Canada) fiir die Belastung durch Hochfrequenzen (RF).

Dieses Produkt enthalt ein Sendermodul:

FCCID: 2AC7Z-ESPWROOM32UE
IC: 21098-ESPWROOMUE

KC: R-C-es5-ESP32WROOM-32E
CMIIT: 2020DP3047 (M)
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Einhaltung von Vorschriften zu Hochfrequenzen

Tabelle 1 auf Seite 25 enthaélt die Erklarungen zur Einhaltung der Vorschriften fiir
Funkfrequenzinformationen fiir jedes Land und jede Region. Fiir WLAN-
Spezifikationen siehe Tabelle 41 auf Seite 320. Anleitungen fiir den Zugriff auf die
elektronischen Etiketten auf Ihrem 39DL PLUS finden Sie unter ,,Zugriff des
elektronischen Etiketts” auf Seite 47.

Tabelle 1 Einhaltung von Funkfrequenzvorschriften

Land/Region Zeichen Meldung
USA Siehe e-Label fiir Dieses Gerét enthélt Funksender und wurde
FCC- gemaf3 den Richtlinien der Federal Communications
Kennzeichnung Commission (FCC) fiir HE-Exposition und

spezifische Absorptionsrate entwickelt, hergestellt
und getestet. Die FCC-Kennzeichnung zeigt an,
dass das Gerét die oben genannten FCC-
Richtlinien erfiillt und zertifiziert ist.

Kanada Siehe e-Label fiir Dieses Gerit enthalt Funksender und wurde so
IC-Nummer entwickelt, hergestellt und getestet, dass es den
Richtlinien der kanadischen Behorde fiir
Innovation, Wissenschaft und wirtschaftliche
Entwicklung (ISED) fiir HF-Exposition und
spezifische Absorptionsrate entspricht. Die IC-
Nummer weist auf die Einhaltung der oben
genannten Vorschriften hin.

UK Dieses Gerat entspricht den Anforderungen der
Electromagnetic Compatibility Regulations 2016, der
Electrical Equipment (Safety) Regulations 2016 der
Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances
in Electrical and Electronic Equipment Regulations
2012 und den Radio Equipment Regulations 2017.
Die UKCA-Kennzeichnung weist auf die
Einhaltung der oben genannten Vorschriften hin.

NnC
DA
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Tabelle 1 Einhaltung von Funkfrequenzvorschriften (Fortsetzung)

Land/Region

Zeichen

Meldung

EU

q

Dieses Gerét entspricht den Anforderungen der
Richtlinie 2014/30/EU zur elektromagnetischen
Vertréglichkeit, der Richtlinie 2014/35/EU zur
Niederspannung der Richtlinie 2015/863 zur
Anderung der Richtlinie 2011/65/EU zur
Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefédhrlicher Stoffe (RoHS) und der Richtlinie
2014/53/EU {iiber die Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten {iber die
Bereitstellung von Funkanlagen auf dem Markt
(Radio Equipment Directive, RED). Die CE-
Kennzeichnung gibt die Konformitét mit den oben
genannten Richtlinien an.

Australien und
Neuseeland

Die RCM-Kennzeichnung (Regulatory Compliance
Mark) zeigt an, dass dieses Produkt allen
einschlédgigen Normen entspricht und dass es
durch die Australian Communications and Media
Authority (ACMA) fiir den australischen Markt
genehmigt wurde. Zudem entspricht dieses Gerat
den Grenzwerten der australischen Behorde fiir
Strahlenschutz und nukleare Sicherheit
(ARPANSA,) fiir hochfrequente
elektromagnetische Energie (RF EME) fiir
Menschen.
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Tabelle 1

Einhaltung von Funkfrequenzvorschriften (Fortsetzung)

Land/Region

Zeichen

Meldung

Brasilien

QN ANATEL

Die ANATEL-Kennzeichnung zeigt an, dass dieses
Gerit und die darin enthaltene drahtlose
Technologie den Telekommunikationsvorschriften
der Agéncia Nacional de Telecomunicacoes (ANATEL)
entspricht.

Dieses Gerit hat keinen Anspruch auf Schutz
gegen schddliche Storungen und darf keine
Storungen bei ordnungsgemaf genehmigten
Systemen verursachen. Weitere Informationen
sind auf der ANATEL Website zu finden:
https://www.gove.br/anatel/pt-br

A marcagao ANATEL indica este dispositivo e a
tecnologia sem fio contida neste dispositivo esta
em conformidade com os regulamentos de
telecomunicagdes da Agéncia Nacional de
Telecomunicagoes (ANATEL).

Este equipamento nao tem direito a prote¢ao
contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar
interferéncia a sistemas devidamente autorizados.
Para mais informgoes, consulte o site da ANATEL
- https://www.gove.br/anatel/pt-br

Chile

Dieses Gerét enthélt Funksender und wurde
gemaf3 den Anforderungen der Subsecretaria de
Telecomunicaciones (SUBTEL) entwickelt,
hergestellt und gepriift.

China

Siehe
elektronisches
Etikett fiir CMIIT
ID

Dieses Gerit enthalt einen Funksender und wurde
so entwickelt, hergestellt und getestet, dass es den
Anforderungen der staatlichen Funkvorschriften
von China (SRRC) entspricht. Die ID-Nummer des
chinesischen Ministeriums fiir Industrie und
Informationstechnologie (CMIIT) zeigt an, dass
die oben genannten Anforderungen erfiillt sind.

Wichtige Informationen — vor Einsatz lesen
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Tabelle 1 Einhaltung von Funkfrequenzvorschriften (Fortsetzung)

Land/Region

Zeichen

Meldung

Hong Kong

Dieses Gerat enthélt Funksender und wurde
gemaf3 den Richtlinien der US Federal
Communications Commission (FCC) und der
Europaischen Union (EU) fiir HF-Exposition und
spezifische Absorptionsrate entwickelt, hergestellt
und getestet.

Indien

Dieses Gerit enthélt Funksender und wurde
gemaf3 den Richtlinien der US Federal
Communications Commission (FCC) und der
Européischen Union (EU) fiir HF-Exposition und
spezifische Absorptionsrate entwickelt, hergestellt
und getestet. So hat dieses Gerat von der
Abteilung Wireless Planning & Coordination (WPC)
Wing ein ETA-Zertifikat (Equipment Type
Approval) erhalten.

Indonesien

Dieses Gerét enthélt Funksender und wurde
gemaf3 den Anforderungen des Direktorat Jenderal
Sumber Daya Dan Perangkat Pos Dan Informatika
(SDPPI) entwickelt, hergestellt und gepriift. Der
QR-Code, die Zertifikatsnummern, die
Registrierungsnummer des Zertifikatsinhabers
und das Warnzeichen zeigen die Einhaltung der
SDPPI an.

Israel

Dieses Gerat enthalt Funksender und wurde
gemaf den Anforderungen des Ministeriums fiir
Kommunikation (MOC) entwickelt, hergestellt
und getestet.

Es ist verboten, Eingriffe am Gerat vorzunehmen,
die die drahtlosen Funktionen des Gerits
verandern konnten, einschliefSlich
Softwarednderungen, Austausch einer
Originalantenne oder Hinzuftigen der
Moglichkeit, eine externe Antenne anzuschliefSen,
ohne eine Genehmigung des
Kommunikationsministeriums einzuholen, da die
Gefahr von Storungen durch Mitarbeiter besteht.
Der Betrieb des Gerits aufserhalb des Gebaudes ist
wegen befiirchteter Funkstdrungen verboten.
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Tabelle 1 Einhaltung von Funkfrequenzvorschriften (Fortsetzung)

Land/Region Zeichen Meldung

Japan Dieses Gerat enthalt Funksender und wurde so
entwickelt, hergestellt und getestet, dass es den
Anforderungen des Radio Act hinsichtlich der HF-
S— Belastung und der spezifischen Absorptionsrate
entspricht. Das GITECKI-Zeichen (Technisches
Konformitétszeichen) zeigt an, dass die oben
genannten Anforderungen des Funkgesetzes
erfullt und zertifiziert sind.

Korea Dieses Gerit entspricht den koreanischen
Anforderungen fiir elektromagnetische
Vertréaglichkeit (EMC) und Hochfrequenz (RF).

Kuwait - Dieses Gerét enthélt Funksender und wurde
gemafd den Anforderungen der
Regulierungsbehérde fiir Kommunikations- und
Informationstechnologie (CITRA) entwickelt,
hergestellt und getestet.

Malaysia Dieses Gerét enthélt Funksender und wurde
& gemdfl den Anforderungen der Malaysian
Communications And Multimedia Commission
MoMc (MCMC) entwickelt, hergestellt und getestet.
Mexiko Siehe Dieses Gerét enthélt Funksender und wurde
elektronisches gemaf den Anforderungen des Instituto Federal de
Etikett ftr Telecomunicaciones (IFETEL) und der Normas
IFETEL/IFT- Oficiales Mexicanas (NOM) entwickelt, hergestellt
Nummer und getestet. Die IFETEL/IFT-Nummer zeigt an,
dass das Gerédt den Anforderungen in Mexiko
entspricht.
Pakistan Dieses Gerét enthélt Funksender und wurde

emafd den Anforderungen der pakistanischen
PTA |© gen der p

Telekommunikationsbehorde (Pakistan
Telecommunication Authority, PTA) entwickelt,
hergestellt und getestet. Die PTA-Kennzeichnung
zeigt an, dass die oben genannten Anforderungen
erfuillt sind.

APPROVED by PTA
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Tabelle 1 Einhaltung von Funkfrequenzvorschriften (Fortsetzung)

Land/Region Zeichen Meldung

Peru - Dieses Geriat enthélt Funksender und wurde
gemafs den Anforderungen des Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC) entwickelt,
hergestellt und gepriift.

Saudi-Arabien - Dieses Gerat enthalt Funksender und wurde
gemaf den Anforderungen der Communications
and Information Technology Commission (CITC)
entwickelt, hergestellt und getestet.

Singapur ) ) Dieses Gerit enthalt Funksender und wurde
||\C/1c|‘:r;ps|::-mv|\::zs gemafd den Anforderungen der Infocomm Media

Development Authority (IMDA) entwickelt,
hergestellt und getestet. Die IMDA-
Kennzeichnung zeigt an, dass die oben genannten
Anforderungen erfiillt sind.

Stidafrika .. Dieses Gerit enthalt Funksender und wurde so

I c@.s A entwickelt, hergestellt und getestet, dass es den
< Anforderungen der Independent Communications

Authority of South Africa (ICASA) entspricht. Die

ICASA-Kennzeichnung weist auf die Einhaltung

der oben genannten Vorschriften hin.

Taiwan Dieses Gerat enthélt Funksender und wurde
gemaf3 den Anforderungen der National

(( Communications Commission (NCC) entwickelt,
hergestellt und getestet. Die NCC-Zertifizierung

bestétigt die Einhaltung der oben genannten

Anforderungen.
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Tabelle 1 Einhaltung von Funkfrequenzvorschriften (Fortsetzung)

Land/Region Zeichen Meldung

Thailand Dieses Gerat enthélt Funksender und wurde
gemaf3 den Anforderungen der National
Broadcasting and Telecommunications Commission
(NBTC) entwickelt, hergestellt und getestet. Die
NBTC-Kennzeichnung weist auf die Einhaltung
der oben genannten Vorschriften hin.

Dieses Funkkommunikationsgerit ist vom Besitz
einer Lizenz, Benutzerlizenz oder Lizenz fiir das
Funkkommunikationssystem ausgeschlossen,
denn in der NBTC-Norm beziiglich
Funkkommunikationsgerate und -systeme ist der
Lizenzbesitz gemafs dem Radio Communication
Act B.E.2498 ausgenommen.

Ukraine Dieses Gerat enthélt Funksender und wurde
l-. gemaf3 den Anforderungen der Technischen
Regeln fiir Funkanlagen (UA RED TR) entwickelt,
hergestellt und gepriift.
Vereinigte Dieses Gerat enthalt Funksender und wurde
Arabische T D R A gemaf3 den Anforderungen der Telecommunications
Emirate and Digital Government Regulatory Authority
(TDRA) entwickelt, hergestellt und getestet.
Vietnam Dieses Gerit enthélt Funksender und wurde
(‘ gemaf den Anforderungen der Vietnam
k Telecommunications Authority (VNTA) entwickelt,

IcT

hergestellt und getestet.

Gewabhrleistung

Evident garantiert, dass Ihr Evident Produkt frei von Material- und
Verarbeitungsfehlern ist, und zwar fiir einen bestimmten Zeitraum und in
Ubereinstimmung mit den Bedingungen, die in den Allgemeinen
Geschiftsbedingungen von Evident angegeben sind, die unter
https://EvidentScientific.com/evident-terms/ verfiigbar sind.
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Die Evident Garantie gilt nur fiir Gerite, die ordnungsgemaf; wie in diesem
Handbuch beschrieben verwendet und nicht zweckentfremdet eingesetzt, von
Unbefugten repariert oder modifiziert wurden.

Untersuchen Sie das Material bei Erhalt griindlich auf Anzeichen duflerer oder
innerer Schdden, die wiahrend des Transports entstanden sein konnten. Informieren
Sie das ausfithrende Transportunternehmen unverziiglich tiber jegliche
Beschadigung, denn fiir gewohnlich haftet dieses fiir Transportschaden. Bewahren Sie
Verpackungsmaterial, Frachtbriefe oder sonstige Versandpapiere zur eventuellen
Geltendmachung von Schadenersatzanspriichen auf. Nachdem Sie Schaden dem
Spediteur gemeldet haben, kontaktieren Sie Evident, um Unterstiitzung beim
Schadensersatz und ggf. beim Austausch des Gerits zu erhalten.

Dieses Handbuch erldutert den ordnungsgemafSen Betrieb Ihres Evident Produkts.
Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind jedoch lediglich als
Lehrhilfe gedacht und sollten nie ohne vorheriges Testen und/oder Nachpriifen durch
den Bediener oder eine verantwortliche Person {ibernommen werden. Eine solche
unabhéngige Uberpriifung der Verfahren wird zunehmend wichtiger, um so
kritischer die Anwendung ist. Aus diesem Grund iibernimmt Evident weder
ausdriicklich noch stillschweigend eine Garantie, dass die hier beschriebenen
Techniken, Beispiele oder Verfahren mit Industriestandards {ibereinstimmen oder
den Anforderungen einer bestimmten Anwendung entsprechen.

Evident behdlt sich das Recht vor, jedes Produkt zu dndern, schliefdt jedoch eine
Verpflichtung zur Nachbesserung bereits hergestellter Produkte aus.

Technische Unterstiitzung

Evident fiihlt sich verpflichtet, einen Kundendienst und Produktsupport auf
hochstem Niveau anzubieten. Sollten Sie beim Einsatz des Produktes auf
Schwierigkeiten stofsen oder sollte das Produkt nicht wie in der Dokumentation
angegeben funktionieren, empfiehlt es sich, zuerst das Handbuch zu Rate zu ziehen.
Falls Sie weitere Hilfe benotigen, wenden Sie sich an unseren Kundendienst. Das
néchstgelegene Service-Center finden Sie unter https://EvidentScientific.com/service-
and-support/service-centers/.
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Einflihrung

Dieses Handbuch enthalt die grundlegenden und erweiterten Anleitungen zur
Bedienung des 39DL PLUS Ultraschalldickenmessgerits. Es enthdlt Angaben zu
Technologie, Sicherheit, Hardware und Software. Praxisbezogene Messbeispiele
veranschaulichen dem Priifer die Einsatzmoglichkeiten des Gerits.

Abbildung i-1 39DL PLUS Gerit
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1. Beschreibung des Gerats

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Funktionen und Hardware-Komponenten
des 39DL PLUS beschrieben.

1.1 Beschreibung des Gerats

Das 39DL PLUS von Evident ist ein handgehaltenes Ultraschalldickenmessgerat fiir
viele verschiedene Messaufgaben. Das 39DL PLUS kann die Dicke von korrodierten,
von Lochfrafs oder Magnetitansatz befallenen, grobkérnigen und anderen schwierig
zu messenden Werkstoffen zerstérungsfrei messen, auch bei Zugang von nur einer
Seite des Priifteils (siehe Abbildung 1-1 auf Seite 35).

Abbildung 1-1 Messen der Dicke mit dem 39DL PLUS
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Das 39DL PLUS zeigt gleichzeitig die Dicke in Ziffern und ein A-Bild zur
Uberpriifung an. Der Mikroprozessor des 39DL PLUS justiert standig die
Empfangereinstellung nach, sodass jeder Wert in einem optimalen Bereich mit
maximaler Zuverldssigkeit, Empfindlichkeit und Genauigkeit gemessen wird. Ein
erweiterter, gerateeigener Messwertspeicher kann bis zu 792000 Messwerte und
20000 A-Bilder speichern.

Das 39DL PLUS misst mit einer breiten Auswahl von Einzelelement- und Sender-
Empfanger-Messkopfen Dicken von 0,003 mm bis 25 mm (0,003 Zoll und 25 Zoll). Die
Temperatur des gemessenen Werkstoffs kann von —20 °C bis 500 °C betragen,
abhéngig von den Werkstoffeigenschaften, dem Messkopf und dem Messmodus.
Einzelelement- und Sender-Empfénger-Messkopfe konnen auch im Echo-Echo-
Modus eingesetzt werden.

Das 39DL PLUS kann iiber einen bidirektionalen Serienanschluss USB/RS-232 mit
einem Computer verbunden werden.

Leistungsstarke Messfunktionen

¢ Messen mit der THRU-COAT-Funktion

* Messen mit Temperaturabgleich

e Mittel-/Min-Modus

¢ Kompatibel mit EMAT-Wandler

* Messkennzeichnungen und Alarme

* Hintergrundbeleuchteter, transflektiver grofser VGA Farbbildschirm (LED)

* Automatisches Erkennung der Standardmesskopfe der D79X und MTD705 Serien
¢ Dynamische Optimierung der Verstarkung

¢ Justierung der Umlenkung und Erstellen von Umlenkungsfehlertabellen fiir alle
Sender-Empfanger-Messkopfe

*  Warnung bei doppelter Justierung

* Justierung mit unbekannter Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und/oder
Nullpunktjustierung

¢ Echo-Echo-Messungen

¢ Hohe Messgeschwindigkeit von 30 Messwerten pro Sekunde

* Manuelle Einstellung der Verstdarkung in Stufen von 1 dB

* Loschen oder Anzeigen der Dicke bei Signalverlust (LOS)

¢ Beibehalten des Minimums, des Maximums oder beider Werte

36
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Anzeige der Dicke im Verhaltnis zu einem festen Sollwert, als absoluter Wert oder
in Prozent

Auswahl von passwortgeschiitzten Verriegelungsfunktionen

Einstellbare Auflosung: niedrig 0,1 mm (0,01 Zoll), normal 0,01 mm (0,001 Zoll)
oder hoch (optional) 0,001 mm (0,0001 Zoll) (diese Option ist nicht fiir alle
Messkopfe verfligbar)

Anzeigemoéglichkeiten von A-Bild und B-Bild

A-Bildanzeige in Echtzeit zum Uberpriifen von kritischen Messwerten
Manuelles Einfrieren mit Nachverarbeitung
Manueller Zoom und Einstellung des A-Bildbereichs

Automatisches Beibehalten des Messwerts bei Signalverlust und Auto-Zoom
(Zentrieren des gemessenen Echos)

Erweiterte Echounterdriickung
Echounterdriickung nach dem ersten empfangen Echo im Echo-Echomodus
Ablesen der Empfangerverstarkung

Moglichkeit, das A-Bild der Mindestdicke wahrend dem Messen zu kopieren und
anzuzeigen

Anzeige von gespeicherten und hochgeladenen A-Bildern

Funktionen des gerateeigenen Messwertspeichers

Speichern von Daten und die Moglichkeit, diese Daten auf einen microSD
Wechselspeicher zu {ibertragen

Speicherplatz fiir 792000 Messwerte mit allen dazugehorigen Angaben oder fiir
20000 A-Bilder mit den entsprechenden Messwerten

Verbesserungen des Messwertspeichers: 32-stelliger Dateiname und 20-stellige
ID-Nummer

Automatisches Erstellen von ID-Nummern in voreingestellter Sequenz oder
manuelles Erstellen von ID-Nummer iiber Tastenfeld

Speichern von Messwert/A-Bild unter einer ID-Nummer

Gleichzeitige Anzeige der aktiver Dicke mit dem A-Bild, der ID-Nummer, der
gespeicherten Notiz und dem gespeicherten Sollwert

Neun verschiedene Dateiformate

Loschen von ausgewahlten oder von allen Daten
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1.2

1.3

e Speichern oder Ubertragen des auf der Messwertanzeige beibehaltenen oder
eingefrorenen Messwerts

o Ubertragen von ausgewihlten oder von allen Daten
e Programmieren der Ubertragungsparameter iiber das Tastenfeld
* USB- und RS-232-Verbindung in beiden Richtungen sind Standard

Umgebungsbedingungen

Das 39DL PLUS ist ein robustes, haltbares Gerit fiir schwierige Arbeitsumgebung.
Das Gerat 39DL PLUS ist fiir die Schutzart IP67 (Schutz gegen Eindringen) ausgelegt.

PN ACHTUNG |

Evident kann keine Garantie fiir den Schutz vor Eindringen in das Gerat iibernehmen,
wenn die Dichtungen des Gerats manipuliert wurden. Vor Einsatz in einer
schwierigen Priiffumgebung miissen Sie nach bestem Ermessen die richtigen
SchutzmafSnahmen treffen.

Damit der urspriingliche Schutz erhalten bleibt, sind Sie dafiir verantwortlich, alle
routineméflig Staub und Feuchte ausgesetzten Membrandichtungen zu pflegen.
Zudem sind Sie dafiir verantwortlich, das Gerat jedes Jahr zu einem autorisierten
Evident Kundendienstzentrum zu bringen, um sicherzustellen, dass die Dichtungen
des Gerits ordnungsgemafl gewartet werden.

Hardwarekomponenten des Gerats

Auf dem vorderen Bedienfeld des 39DL PLUS befinden sich der Farbbildschirm und
das Tastenfeld. Das Gerit besitzt eine Handschlaufe. Der Vollgummischutz besitzt
eine Staubdichtungsklappe fiir den Gleichstromanschluss und den seriellen
Anschliissen, den Ringen fiir die Handschlaufe an allen vier Ecken und einem
Stander auf der Riickseite (siehe Abbildung 1-2 auf Seite 39).
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Farbbildschirm

Dichte
Buchsenabdeckung

E/A-Klappe schiitzt weitere
Buchsen

Anschllsse

Handschlaufenringe —¢
(an allen vier Ecken) |

Vollgummischutz (in
blassblau)

Tastenfeld

Handschlaufe Geratestandfull

Hauptstromschalter [ON/OFF]

Abbildung 1-2 Hardware-Komponenten des 39DL PLUS

1.4  Anschliisse

In Abbildung 1-3 auf Seite 39 werden die verschiedenen Anschlussmoglichkeiten des
39DL PLUS mit anderen Gerédten gezeigt.

=
USB/RS-232
‘S
2
[}
3
=
mlcroSD
VGA
-—.J
Wechselstrom Netzkabel 2 g
‘: %
UsB

Abbildung 1-3 Anschliisse des 39DL PLUS
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VAN ACHTUNG.

Verwenden Sie nur das mit dem Messgerat 39DL PLUS mitgelieferte Netzkabel, um
Sach- und Personenschiaden auszuschliefSen. Setzen Sie dieses Netzkabel nicht mit

anderen Geraten ein.

Die Gleichstrom-, USB/RS-232- und Sender-Empfanger-Anschliisse befinden sich
oben am Kopfteil des 39DL PLUS (siehe Abbildung 1-4 auf Seite 40).

Sender-Empfénger-
Messkopfbuchse 2 (T/R 2)

USB/RS-232-Anschluss
zur Datenlibertragung

Sender-Empfanger-

Gleichstromanschluss /—
‘ Messkopfbuchse 1 (T/R 1)

Abbildung 1-4 Anschliisse am Kopfteil des Gerits

Der USB-Client-Anschluss, der VGA-Ausgang und der Steckplatz der microSD
Speicherkarte befinden sich auf der rechten Seite der Geréts, unter der Eingangs-
/Ausgangsklappe (siehe Abbildung 1-5 auf Seite 41).
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Anschluss fiir USB-Client
VGA-Ausgang
Steckplatz fiir microSD Wechselspeicherkarte

Abbildung 1-5 Anschliisse unter der Eingangs-/Ausgangsklappe

1.5 Tastenfeldfunktionen

Das Gerat 39DL PLUS wird mit englischer, internationaler, chinesischer oder
japanischer Tastatur geliefert (sieche Abbildung 1-6 auf Seite 42). Die Funktionen sind
auf allen Tastaturen gleich. Nur stehen auf dem internationalen Tastenfeld auf vielen
Tasten anstelle des Tastennamens Symbole. In diesem Handbuch wird das englische
Tastenfeld beschrieben, die Aufschrift der Taste wird in Fettdruck und in eckigen
Klammern abgebildet (z. B.: [MEAS]).
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NOTE CLR MEM

=

WAVEFORM

REF VALUE VEL Do ZERO SP MENU

XDCR CAL CAL SETUP
RECALL VEL ZERO MENU

DELAY E-TO-E

39DL PLUS
Englisches Tastenfeld

ER i bR K 77

R

7o

¥ B
i L

135 B B3R

39DL PLUS
Chinesisches Tastenfeld

NOTE CLR MEM

0o

'WAVEFORM

REF VALUE vV Do 0 SP MENU

XDCR CAL CAL

DELAY E-TO-E

39DL PLUS
Internationales Tastenfeld

XEYHE

IR

BERE

PR

ENTER

AE

¢ BBYOWE SPX=1—

= £0 BE
RIE BIE W *=a—

3 E II—-MAE

39DL PLUS
Japanisches Tastenfeld

Abbildung 1-6 Tastenfelder des 39DL PLUS

Auf jeder Taste steht ihre Hauptfunktion. Direkt iiber den meisten Tasten steht die
Zweitbelegung, die aktiviert wird, indem Sie erst auf [2nd F] driicken. In diesem
Handbuch wird folgendermafien auf die Zweitbelegungen verwiesen: [2nd F],
[Hauptbelegung] (Zweitbelegung). Zum Beispiel wird die Anweisung zum Ldschen
des Speichers folgendermaflen geschrieben: ,Tasten [2nd F], [FILE] (CLR MEM)
driicken”.
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Mit den Pfeiltasten [«], [¥], [¢] und [ » ], zusammen mit der Eingabetaste [ENTER]
werden Meniipunkte und Bildschirmparameter ausgewéahlt und Parameterwerte
gedndert. Mit der Taste [MEAS] konnen Sie jederzeit zum Messfenster zuriickkehren.
Die gelben Tasten dienen der Justierung, die blauen Tasten der
Bildschirmkonfiguration.

In Tabelle 2 auf Seite 43 werden die Funktionen aller Tasten des 39DL PLUS

aufgelistet.

Tabelle 2 Tastenfeldfunktionen

English

International

Funktionen

Messung — schliefdt den aktuellen Vorgang ab und
blendet das Messfenster wieder ein.

=
()

ID-Nummer — Zugriff auf mehrere Funktionen,
die sich auf die ID-Nummern fiir die Stelle der
Dickenmessung beziehen.

NOTE

Notiz — Zum Erstellen und Auswéhlen von mit
der ID-Nummer gespeicherten Notizen.

FILE

Datei — Zugriff auf Befehle im Menii File (Datei)
(6ffnen, tiberpriifen, erstellen, kopieren,

- bearbeiten, 16schen, senden, importieren,
exportieren, Notiz kopieren, speichern und
Bericht erstellen).
CLR MEM __CLRMEM Speicher 16schen — Andere Methode zum
ondF | FILE { I \ Loschen einer kompletten Datei. Loscht ebenfalls
G einen Bereich in einer Datei oder eine einzelne ID-

Nummer.

2nd F

Zweitbelegung — Muss vor einer Taste gedriickt
werden um die Zweitbelegung dieser Taste zu
aktivieren.

Speichern oder Ubertragen — Speichert einen
Messwert und fakultativ das entsprechende A-
Bild unter der laufenden ID-Nummer im
Messwertspeicher.

Beschreibung des Gerats 43



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

Tabelle 2 Tastenfeldfunktionen (Fortsetzung)

English

International

Funktionen

WAVEFORM

WAVEFORM

A-Bild speichern — Speichert einen Messwert
und das ihm entsprechende A-Bild im
Messwertspeicher unter der laufenden ID-
Nummer.

FREEZE

Einfrieren — Fixiert das angezeigte A-Bild
augenblicklich, bis die Taste erneut gedriickt
wird.

Verstarkung — bei Einsatz von Sender-Empfanger-
Messkopfen zur Einstellung der Verstarkung.

A-Bild-Einstellung — Blendet einen
auswahlbaren A-Bild-Parameter, der gedndert
werden kann, ein oder aus.

ENTER

Eingabe — wahlt das hervorgehobene Element
aus oder bestatigt den eingegebenen Wert.

Pfeil nach oben.

e Wahlt auf einem Bildschirm oder in einer
Liste das vorhergehende Element aus.

¢ Erhoht den Wert von gewissen Parametern
(Beispiel Verstarkung).

Pfeil nach unten

e  Wahlt auf einem Bildschirm oder in einer
Liste das folgende Element aus.

¢ Vermindert den Wert von gewissen
Parametern (Beispiel Verstirkung).

& 4 VialPa

Pfeil nach links

¢ Wabhlt den vorhergehenden Wert des
ausgewahlten Parameters aus.

* Riickt im Textbearbeitungsmodus den
Einfiigestrich eine Stelle nach links.

44
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Tabelle 2 Tastenfeldfunktionen (Fortsetzung)

English International Funktionen

Pfeil nach rechts

e Wahlt den nachsten Wert des ausgewahlten
Parameters aus.

e Riickt im Textbearbeitungsmodus den
Einfiigestrich eine Stelle nach rechts.

— Aufruf von Messkopfjustierungen — Aufruf von
RECALL standard- oder anwendungsspezifischen (XDCR)
Messkopfjustierungen.
REF VALUE Sollwert — Blendet fiir einige Funktionen (z. B.
ond F H’é‘éﬁﬁ Sollwertmodus oder Temperaturabgleich) ein
Fenster ein, in dem Sie einen Sollwert eingeben
konnen.
- ( oD Justierung der Schallgeschwindigkeit
VEL LY e Schaltet um in den halbautomatischen

Justiermodus mit gestuftem Justierkorper

¢ Im THRU-COAT-Moduswird mit
zweimaligem Driicken von [CAL VEL] die
Schallgeschwindigkeit in der Beschichtung
angezeigt und eingestellt.

® Loscht im herkdmmlichen
Textbearbeitungsmodus das Zeichen am
Einfiigestrich.

VEL —r Schallgeschwindigkeit
2nd F { Cﬁ" e Blendet ein Fenster ein, in dem die

Schallgeschwindigkeit angezeigt wird und
gedandert werden kann

e Im THRU-COAT-Modus oder mit der Option
Magnetitschicht konnen Sie bei zweimaligem
Driicken dieser Tasten die
Schallgeschwindigkeit in der Beschichtung
oder der Magnetitschicht sehen und
einstellen.
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Tabelle 2 Tastenfeldfunktionen (Fortsetzung)

English International Funktionen
m R Nullpunktjustierung
ZERO o e Stellt den Nullpunkt des Messkopfs ein oder
aktiviert die Justierung mit dem gestuften
Justierkorper.
e Fiigt im herkommlichen
Textbearbeitungsmodus ein Zeichen am
Einfiigestrich ein.
Do ZERD pu. 1 g Nullpunktjustierung — Kompensiert den
[ CSL Messkopfvorlauf bei Sender-Empfanger-
/ Messkopfen und bei M2008-Messkopfen.
pe \

Setup-Menii — Ermoglicht Zugriff auf
Gerateparameter (Messen, System, Alarm,
Sollwertmodus, Ubertragung, B-Bild, DB-Matrix,
Mittel/Min, Temperaturausgleich,
Mehrschichtenfunktion [als Option], Oxid [als
Option], Einstellen des Passworts,
Gerateverriegelung).

SP MENU

SETUP
MENU

Spezialmenii — Ermdglicht Zugriff auf besondere
Gerateparameter (Uhr, Sprache der
Bedienerfiihrung, Optionen, Resets, Tests,
Software-Diagnose, Geratestatus).

Bildschirm — Zugriff auf die
Bildschirmparameter (Farbvorlage, Helligkeit,
Gleichrichtung, A-Bild-Messspur und VGA-
Ausgang).

Bereich — Schaltet den A-Bildanzeigebereich auf
den nachsthoheren Wert um.

Verzdgerung — Zur Bearbeitung des Wertes fiir
den Beginn der A-Bildanzeige.

Zoom — Andert dynamisch den A-Bildbereich, so
dass die Stelle um das gemessene Echo mit
maximaler Vergrofierung angezeigt wird.
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Tabelle 2 Tastenfeldfunktionen (Fortsetzung)

English International Funktionen
ET0-£ ET0-£ Echo-Echo — Offnet bei Einsatz von Sender-
/O Empfanger-Messkopfen das Menii zur Auswahl
G des Messmodus (Standard, Auto Echo-Echo oder

Echo-Echo manuell).

Ein/Aus — Schaltet das Gerat ein und aus.

1.6 Zugriff des elektronischen Etiketts

Alle vorgeschriebenen Kennzeichnungen und Hinweise befinden sich auf dem
Bildschirm des elektronischen Etiketts des 39DL PLUS. Fiihren Sie die folgenden
Schritte aus, um Zugang zu den elektronischen Etiketten zu erhalten.

L

werden.

Driicken Sie die Taste [SETUP MENU].
Wahlen Sie im Menii den Parameter RICHTLINIEN aus.
Mit [ENTER] bestatigen.

Mit den Pfeiltasten kann durch die Kennzeichnungen und Hinweise gescrollt

5. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
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2. Stromversorgung des 39DL PLUS

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Stromquellen des 39DL PLUS

beschrieben.

2.1  Stromleuchte

Das Batteriesymbol wird immer an der rechten Seite des Bildschirms angezeigt. Es
zeigt die Restladung und die Stromquelle des Akkus an (siehe Abbildung 2-1 auf

Seite 49).

THK: . R[ T [so]

1.00

]l
|

e
0.500 .. ~ [
= GAIN B i
|

Netzstrombetrieb, Akku ladt (Symbol blinkt)

Voll geladener Akku
(mit oder ohne Netzstrombetrieb)

Akkubetrieb (75 % Restladung)
(Blinkt wenn leer)

Netzstrombetrieb
(kein Akku im Gerét)

Abbildung 2-1 Symbole des Akku- und Netzstrombetriebs

Bei Akkubetrieb zeigt der vertikale schwarze Balken der Stromanzeige die Restladung
an. Jeder Skalenstrich entspricht 12,5 % Ladung.
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2.2  Netzstrombetrieb

Das 39DL PLUS kann mit dem Universalnetzteil (Bestellnummer: EP-MCA
[U8767042]) am Netzstrom betrieben werden. Dieses Universalnetzteil kann mit allen
Nennspannungen von 100 V bis 120 V oder 200 V bis 240 V und mit einer
Nennfrequenz von 50 Hz bis 60 Hz betrieben werden.

So wird das Gerat am Netzstrom betrieben

1. Stecken Sie das Netzkabel in das Universalnetzteil (Bestellnummer: EP-MCA
[U8767042]) und in einen passenden Netzstecker ein (siehe Abbildung 2-2 auf

Seite 50).

VAN ACHTUNG |

Verwenden Sie nur das mit dem 39DL PLUS Messgeréat mitgelieferte Netzkabel, um
Sach- und Personenschiaden auszuschliefSen. Setzen Sie dieses Netzkabel nicht mit

anderen Geraten ein.

Gleichstrom-

# Netzkabel

Wechselstrom-Netzkabel )

Zum Netzstrom @

)
4

Abbildung 2-2 Anschluss des Universalnetzteils

2. Am 39DL PLUS die dichte Gummiklappe iiber der Gleichstrombuchse oben am
Gerit 6ffnen (siehe Abbildung 2-3 auf Seite 51).
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2.3

\
b

Gleichstrom-Netzkabel

~

Abgedichtete Gummiklappe —
o —

\gv' Gleichstromanschluss

Abbildung 2-3 Anschliefien des Gleichstromsteckers

3. Stecken Sie den Stecker des Universalnetzteils in die dafiir vorgesehene Buchse
des 39DL PLUS ein (siehe Abbildung 2-3 auf Seite 51).

4. Schalten Sie mit der Taste [ON/OFF] das 39DL PLUS ein.

Akkubetrieb

Mit dem 39DL PLUS mitgeliefert wird ein aufladbarer Lithium-Ionen-Akku (Li-Ion)
(Bestellnummer: 38-BAT [U8760054]). Das 39DL PLUS ladt automatisch den Akku 38-
BAT auf, sobald das Gerat mit dem Netzstrom verbunden ist.

Das 39DL PLUS kann auch mit dem Batterierahmen (Bestellnummer: 39DLP/AA
[U8780290]) mit vier Mignon-Alkaline-Batterien (Typ AA) oder aufladbaren
Nickelmetallhydridbatterien (NiMH) betrieben werden. Das 39DL PLUS ladt die
NiMH-Akkus NICHT auf, diese miissen mit einem Akkuladegerét (nicht mitgeliefert)
aufgeladen werden.

| HINWEIS |
Der Akku des 39DL PLUS wird werkseitig nicht vollstdndig geladen. Er muss vor
dem ersten netzunabhangigen Einsatz des Geréts voll aufgeladen werden.
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2.3.1 Betriebsdauer bei Akku- und Batteriebetrieb

Die Betriebsdauer hangt von der Akku- oder Batteriesorte, dem Alter des Akkus oder
der Batterien und den Geriteeinstellungen ab. Um realistische Akku-Betriebszeiten
angeben zu kénnen, wurde das 39DL PLUS mit mittleren Betriebsparametern gepriift
(Priifgeschwindigkeit 4 Hz und Bildschirmhelligkeit 50 %).

Die nominelle Betriebsdauer eines neuen Li-Ionen-Akkus betrdgt 8 Stunden.

2.3.2  Aufladen des Akkus

A\ m—ET—

Mit dem Universalnetzteil (Bestellnummer: EP-MCA [U8767042]) des 39DL PLUS
darf nur der Akku von 39DL PLUS (Bestellnummer: 38-BAT [U8760054]) aufgeladen
werden. Versuchen Sie nicht, andere Akkutypen, beispielsweise Alkalibatterien oder
NiMH-Akku, aufzuladen oder andere Ladegerate/Netzteile zum Aufladen der Akkus
des Gerats 39DL PLUS zu verwenden (Bestellnummer: 38-BAT [U8760054]). Ein
solcher Versuch kann Explosion und Verletzung zur Folge haben.

A\ mrTTT—

Versuchen Sie nicht, andere elektronische Gerate mit dem Netzteil des 39DL PLUS
(Bestellnummer: EP-MCA [U8767042]) zu betreiben, da dies zu Tod oder schweren
Korperverletzungen als Folge einer Explosion bei einem Aufladeversuch fithren kann.

So wird der Akku im Gerat aufgeladen

€ Verbinden Sie das 39DL PLUS mit dem Stromnetz (siehe Abschnitt
,Netzstrombetrieb” auf Seite 50).
Der Akku wird geladen, ob das Gerit in Betrieb oder aufier Betrieb ist, 1adt sich
aber schneller auf, wenn das Gerat aufser Betrieb ist.
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| HINWEIS |

Wenn der Akku vollig geladen ist, dndert sich das Ladesymbol (Blitz) und zeigt einen
aufgeladenen Akku an (Akku mit durchgehendem schwarzem Balken). Dies ist der
Hinweis, dass der Akku vollstandig aufgeladen ist (siehe Abschnitt ,,Stromleuchte”
auf Seite 49). Die komplette Ladung eines Akkus braucht je nach Zustand vor dem
Laden 2 bis 3 Stunden.

| HINWEIS |

Der Akku muss mehrere Male vollstindig aufgeladen und geleert werden, bevor er
seine volle Kapazitit erreicht. Diese Einlaufzeit ist fiir diese Art aufladbarer Akku
normal.

Anleitungen zum Einsatz des Akkus
*  Wenn der Akku haufig oder taglich benutzt wird, sollte er wahrend der
Gebrauchspausen an das Universalnetzteil /Ladegerat angeschlossen werden.

*  Wenn moglich, sollte das Gerat an das EP-MCA-Universalnetzteil angeschlossen
bleiben (iiber Nacht oder wiahrend des Wochenendes), um es vollig aufzuladen.

*  Der Akku muss regelmaflig vollig aufgeladen werden, da dies fiir die Erhaltung
der Ladekapazitiat und der Langlebigkeit sehr wichtig ist.

e Laden Sie entladene Akkus so bald wie méglich wieder auf.

Anweisungen zur Lagerung des Akkus

¢ Lagern Sie entladene Akkus nie, ohne sie vorher vollstandig aufzuladen.
* Lagern Sie die Akkus an einem kiihlen, trockenen Ort.

* Vermeiden Sie langes Lagern in Sonnenlicht oder an anderen sehr heifSen Stellen,
wie im Kofferraum eines Autos.

*  Gelagerte Akkus sollten mindestens alle zwei (2) Monate voll aufgeladen werden.
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2.3.3 Austauschen des Akkus

Der Akku ist in einem Gehé&duse untergebracht, dass von der Riickseite des
39DL PLUS zugéngig ist (siehe Abbildung 2-4 auf Seite 54).

Schrauben (4) —@;@ﬁ ' v

Akkufach

Deckel des Akkufachs —

Dichtung des Akkufachs

! -

0 O x_iii ‘
Akku (Bestellnumm 0 w
{ ) 38-BAT [U8760054])

Abbildung 2-4 Offnen des Batteriefachs

@),

AN ACHTUNG |

Versuchen Sie nie, den Akku zu ersetzen wahrend das Gerat lauft oder mit dem
Universalnetzteil verbunden ist. Entsorgen Sie gebrauchte Akkus baldméglichst, und
halten Sie sie von Kindern fern. Wenn er falsch gehandhabt wird, kann der Akku in
diesem Gerit einen Brand oder Atzung durch Chemikalien hervorrufen. Nehmen Sie
den Akku nicht auseinander, erhitzen Sie ihn nicht {iber 50 °C und verbrennen Sie ihn
nicht. Den Akku nur durch einen Original-Akku von Evident ersetzen
(Bestellnummer: 38-BAT [U8760054]).

So wird der Akku ersetzt

1. Trennen Sie das Gerat vom Universalnetzteil.
2. Stellen Sie sicher, dass das 39DL PLUS ausgeschaltet ist.
3. Ziehen Sie alle anderen Kabel vom 39DL PLUS ab.
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10.

11.

12.
13.

Entfernen Sie die Handschlaufe.
Entfernen Sie den Vollgummischutz.

Losen Sie an der Riickseite des Gerits die vier Schrauben der Akkufachklappe
(siehe Abbildung 2-4 auf Seite 54).

Nehmen Sie den Akkufachdeckel ab.

Nehmen Sie den Akku heraus und trennen Sie ihn vorsichtig vom
Akkuanschluss.

Schliefien Sie den neuen Akku im Akkufach an.

Vergewissern Sie sich, dass die Dichtung des Akkufachdeckels sauber und in
gutem Zustand ist.

Legen Sie den Deckel wieder hinten auf das Gerét auf und ziehen Sie die vier
Schrauben an.

Bringen Sie den Vollgummischutz und die Handschlaufe wieder an.
Schalten Sie mit der Taste [ON/OFF] das 39DL PLUS ein.

HINWEIS |

Nach dem Austauschen der Akkus kann es einige Zeit dauern, bis die
Akkuzustandsanzeige richtig mit dem tatsachlichen Ladezustand des Akkus
synchronisiert ist.
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3. Die Elemente der Software-Benutzeroberflache

In den folgenden Abschnitten werden die Hauptelemente der Fenster und Meniis von
39DL PLUS beschrieben.

3.1 Messfenster

Das 39DL PLUS fahrt mit dem Messfenster hoch, in dem Sie das Ultraschallecho als
A-Bild sehen und den Dickenmesswert ablesen konnen (siehe Abbildung 3-1 auf
Seite 57). Das Messfenster ist das Hauptfenster der Software von 39DL PLUS. Sie
konnen jederzeit und von iiberall in der 39DL PLUS Software durch Druck auf die
Taste [MEAS] zum Messfenster zuriickkehren. Das Batteriesymbol wird stets an der
rechten Seite des 39DL PLUS Bildschirms angezeigt (Genaueres in

Abschnitt ,, Akkubetrieb” auf Seite 51).

ID-Balken —1D[084 THK: . R [ [ [ [so]
El}— Stromleuchte

A-Bildanzeigebereich ——

F
Gleichrichtungssymbol — |

| } WM

" . M |
Verzdgerung — 9. 80 1.88 — Bereich

Messwert —————— u 5“" iIn—— MaReinheit
DE-STD: 4Hz m GAIN de— Verstérkung
[ !

Abbildung 3-1 Hauptelemente des Messfensters
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An der Messspur, auch A-Bild genannt, kann ein erfahrener Priifer sehen, ob das zum
Messen der Dicke dienende Signal das Riickwandecho ist, oder ob es sich um
Rauschen, eine Werkstoffanomalie oder ein Wiederholecho handelt. Im A-Bild
konnen auch Fehleranzeigen beobachtet werden, die zu klein sind, um vom Gerét
gemessen zu werden.

Der ID-Balken oben am Bildschirmrand des Messfensters, zeigt die ID-Nummer des
Messorts des aktiven Messwerts, den letzten gespeicherten Messwert, Notizen und
Symbole an (siehe Abbildung 3-2 auf Seite 58). Die Downloadanzeige ([%) erscheint,
wenn die letzte gespeicherte Dicke aus einer Datei stammt, statt vom zuletzt erfassten
Messwert.

Letzter gespeicherter Messwert

Download-Symbol
ID-Nummer Notizen
[ID[02 [THK: ©0.046R[A[EG[JEB— Symbol fiir microSD
Wechselspeicher

Abbildung 3-2 ID-Balken

Das Symbol fiir den microSD Wechselspeicher erscheint in der rechten oberen Ecke
des Bildschirms, wenn eine microSD Speicherkarte in den Steckplatz unter der
Klappe an der rechten Seite des Gerits eingesteckt ist (siehe Abbildung 1-5 auf
Seite 41). Das 39DL PLUS erkennt den microSD Wechselspeicher beim Hochfahren
des Gerits.

Je nach Kontext und aktivierten Funktionen und Optionen, erscheinen verschiedene
Symbole und Zahlenwerte rund um das A-Bild und den Hauptmesswert (siehe
Abbildung 3-3 auf Seite 59). Ein Balken mit Hilfsanweisungen befindet sich am
unteren Bildschirmrand und zeigt die Tasten an, mit denen Sie navigieren und
Meniipunkte auswahlen konnen.
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[1D[02 [THK:  0.046] [A[E[G[J[=D]
F
Gleichrichtungssymbol E £— Zoom-Symbol
L
. m i IMI. . Pparameter WAVE
Echomarkierung — ‘ S i arameter [W.
] ‘M U g 2 ADY]
Verzdgerung — 0. 00 ExT ELANKINN 130 .00[08 2.086— Bereich

o o MIN 0. 485 F — Einfriersymbol
Minimum/Maximum T 0 485 u 48 in ALARM |HIGH — Alarmanzeige
Echomodus und —|PE-STD: 20HZ GAIN 40de— Verstérkung
Messfrequenz [ to change value, then ENTER or {. | Hilfezeilen

Abbildung 3-3 Andere, im Messfenster erscheinende Elemente

Wenn das 39DL PLUS keine Ultraschallechos erkennt, erscheint das Symbol fiir
Signalverlust (LOS fiir Loss of Signal) und die Messwertanzeige ist leer (siehe
Abbildung 3-4 auf Seite 59).

|

0.00 2.00
Kein Messwert in
DE-STD: 4HZ m [LOS[GAIN dB

I |
Symbol fiir Signalverlust (LOS)

Abbildung 3-4 Symbol fiir Signalverlust (LOS)

3.2  Menis und Untermeniis

Bei Betdtigen von bestimmten Tasten auf dem vorderen Bedienfeld blendet das
39DL PLUS Meniis und Untermentis ein. Das Menii erscheint in der linken oberen
Ecke des Bildschirms (siehe Abbildung 3-5 auf Seite 60). Gegebenenfalls erscheint
auch ein Untermenti, das die Parameter des hervorgehobenen Mentis anzeigt.
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Menii Untermenti des
’ hervorgehobenen

*MEASUREMENT MODE  [TT[[3B] Meniipunkis

SYSTEM » UNIT TYPE |

ALARM » RESOLUTION

DIFF » MIN/MAX

COMM » HOLD BLANK

B-SCAN » MEASURE RATE

DB GRID » ID OVERWRITE PROT

AVG/MIN » VPATH CAL ENABLE

TEMP COMP '

MULTI '

OXIDE ,
»
»

PASSWORD SET

INSTRUMENT LOCK 1.00
.
In

DE-STD:4Hz u LOS |GAIN dB
|

[T or > to select, then ENTER.

Abbildung 3-5 Menii und Untermenii

So werden Meniis und Untermeniis ausgewahlt

1. Blenden Sie mit einer der Tasten auf dem vorderen Bedienfeld ein Menii ein.
2. Heben Sie mit den Tasten [«] und [¥] den gewiinschten Meniipunkt hervor.

3. Blenden Sie gegebenenfalls mit der Taste [ » ] das Untermenti ein und heben Sie
dann mit [«] und [¥] den gewiinschten Untermentiipunkt hervor.

4. Bestdtigen Sie mit [ENTER] die Auswahl im Menii oder Untermenii und die
Ausfiihrung des Befehls.

| HINWEIS |

Im Folgenden wird das obengenannte Verfahren zusammengefasst in der
Aufforderung ein bestimmtes Menii oder Untermenii auszuwéhlen. Zum Beispiel:
,Wihlen Sie im Menii den Parameter MESS aus.”
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3.3  Parameterfenster

Die Parameter des 39DL PLUS werden in Parameterfenstern logisch
zusammengestellt. Diese Fenster werden mit den Tasten oder iiber das Menti
eingeblendet. Abbildung 3-6 auf Seite 61 wird als Beispiel das Parameterfenster
MESS gezeigt.

Meni in dem das —{SETUP MENU Titelleiste

Fenster gedffnet wird
UNIT TYPE INCH
RESOLUTION STANDARD
MIN/MAX OFF
HOLD BLANK BLANK
MEASURE RATE iz
ID OVERWRITE PROT « OFF - ON | Parameter
GAIN OPT « OFF - ON
VPATH CAL ENABLE « OFF - ON

— to select, then ENTER or .

[T, ENTER — Hilfezeilen
H H

Abbildung 3-6 Parameterfenster (Beispiel)

Im Titelbalken oben am Bildschirmrand wird die Parametergruppe angegeben. Wenn
Sie das Parameterfenster in einem Menii gedffnet haben, wird auf der linken Seite des
Titelbalkens eine Meniischaltfliche angezeigt. Mit dieser Schaltflache konnen Sie
leicht zum Ausgangsmentii zuriickkehren. Auf ein oder zwei Hilfezeilen unten am
Bildschirmrand werden die Tasten angegeben, mit denen die Parameter ausgewahlt
und eingestellt werden.

So wird ein Parameter ausgewéhlt und sein Wert eingestellt

1. Heben Sie mit den Tasten [«] und [ Y] den gewtinschten Parameter hervor.
2. Wahlen Sie bei Parametern mit vorgegebenen Werten mit den Tasten [ »] und [¢]
den gewiinschten Wert aus.
3. InParameterfenstern mit Listen oder alphanumerischen Parametern verfahren Sie
folgendermafSen:
— Heben Sie auf Listen das gewiinschte Element mit den Tasten [«] und [¥]
hervor.
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34

— Stellen Sie bei alphanumerischen Parametern mit den Tasten [«] und [~] die
gewdiinschten Zeichen ein (fiir Einzelheiten siehe , Auswahl des
Textbearbeitungsmodus” auf Seite 62).

— Verlassen Sie mit [2nd F], [¥] oder [2nd F], [~] die Liste oder den
alphanumerischen Parameter und schalten Sie zum néchsten, bzw.
vorherigen Element weiter.

4. Zum Verlassen des Parameterfensters verfahren Sie folgendermafien:
€ Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
ODER

Wenn eine Mentischaltflache am linken Ende des Titelbalkens erscheint,
heben Sie mit Taste [«] die Mentischaltflache hervor und kehren Sie dann mit
Taste [ENTER] wieder zu diesem Menii zuriick.

| HINWEIS |

Im Folgenden wird das obengenannte Verfahren zusammengefasst in der
Aufforderung, einen bestimmten Parameter oder eine bestimmte Liste sowie den
gewiinschten Wert auszuwéhlen. Zum Beispiel:

,,Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter MESSMODUS auf DICKE.”

Auswahl des Textbearbeitungsmodus

Mit dem 39DL PLUS kénnen alphanumerische Zeichen mit zwei Methoden
eingegeben werden, entweder mit der virtuellen Tastatur oder auf die herkdmmliche
Weise. Die virtuelle Tastatur wird auf dem Bildschirm eingeblendet und zeigt alle zur
Verfiigung stehenden Zeichen an (Genaueres in Abschnitt , Textbearbeitung mit der
virtuellen Tastatur” auf Seite 63). Mit der herkdmmlichen Methode schalten Sie durch
eine Standardliste von Buchstaben, Zahlen und Schriftzeichen (Genaueres in
Abschnitt , Textbearbeitung mit der herkommlichen Methode” auf Seite 64).

So wird die Textbearbeitungsmethode ausgewahlt

1. Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
2. Wahlen Sie auf dem Menti das Element SYSTEM an.

3. Heben Sie im Parameterfenster SYSTEM die Zeile
TEXTBEARBEITUNGSMODUS hervor, stellen Sie dann den gewiinschten
Modus ein (VIRTUELL oder TRADITIONELL).
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4.

341

Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

Textbearbeitung mit der virtuellen Tastatur

Wenn der Textbearbeitungsmodus auf VIRTUELL eingestellt ist, wird bei Auswahl
eines alphanumerischen Parameters eine virtuelle Tastatur eingeblendet (siehe
Abbildung 3-7 auf Seite 63).

SETUP MENU PASSWORD SET Titelleiste

PNV G 1| T NSTRUMENT  PASSWORD ;7_ Parametertextfeld
alphanumerischer A[B[CIDIE| INSERT [1]2]3
Parameter FIG[H[T[J[ DELETE |4[5]6
K|[L[m|[n|O HEBE .
PIGIRISIT ol Virtuelle Tastatur
UIVIWX[Y] = [ = [-[:[/
Enter a passyz| SPACE | CANCEL |[sp[#[*
characters ai 2nd F [ = DONE
1 to select char/command, then ENTER. Hilfezeilen
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Abbildung 3-7 Virtuelle Tastatur (Beispiel)

So werden alphanumerische Zeichen mit der virtuellen Tastatur eingegeben

1.

Wahlen Sie einen alphanumerischen Parameter aus.

Die virtuelle Tastatur wird eingeblendet.

Heben Sie mit den Tasten [«], [¥], [ »] und [¢] das Zeichen hervor, das
eingegeben werden soll, bestatigen Sie dann mit [ENTERI.

Das ausgewdhlte Zeichen erscheint im Textfeld und der Einfiigestrich riickt um
eine Stelle weiter.

Wiederholen Sie diesen Schritt zur Eingabe von anderen Zeichen.

Wollen Sie den Einfiigestrich im Textfeld an eine andere Stelle bringen, miissen
Sie auf der virtuellen Tastatur den linken, bzw. den rechten Pfeil (unter FERTIG)
hervorheben, dann mit [ENTER] bestatigen.

Der Einfiigestrich riickt dann jeweils um eine Stelle vor oder zuriick.

Zum Loschen eines Zeichens:

a) Bringen Sie den Einfiigestrich zu dem Zeichen, dass geldscht werden soll.
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b) Heben Sie auf der virtuellen Tastatur LOSCHEN hervor, bestitigen Sie dann
mit [ENTER].
6. Zum Einfiigen eines Zeichens:
a) Bringen Sie den Einfiigestrich zu dem Zeichen, vor dem Sie ein anderes
Zeichen einfiigen wollen.
b) Heben Sie auf der virtuellen Tastatur EEINFUGEN hervor und bestitigen Sie
mit [ENTER].
c) Fiigen Sie das gewiinschte Zeichen in die entstandene Leerstelle ein.
7.  Wenn die Eingabe riickgéngig gemacht werden soll und Sie zu dem

urspriinglichen Wert zuriickkehren wollen, heben Sie auf der virtuellen Tastatur
ABBRECHEN hervor. Bestitigen Sie dann mit [ENTER].

8. Um die Parameterbearbeitung zu beenden, heben Sie auf der virtuellen Tastatur
FERTIG hervor. Bestétigen Sie dann mit [ENTER].

| HINWEIS |

Wenn ein mehrzeiliger Text eingegeben werden soll, gelangen Sie zur néchsten Zeile,
indem Sie FERTIG auswéhlen und mit der Taste [ENTER] bestdtigen. Sie konnen
auch den Text mit [2nd F], [¥] annehmen, und dann den Einfiigestrich zur nachsten
Zeile bringen.

342  Textbearbeitung mit der herkommlichen Methode

Wenn der Textbearbeitungsmodus auf TRADITIONELL eingestellt ist, wird jedes
Zeichen auf einer nicht sichtbaren, kreisférmigen Liste von Buchstaben, Ziffern und
Sonderzeichen in alphabetischer Reihenfolge ausgewahlt (siehe Abbildung 3-8 auf
Seite 65). Es stehen nur Grofbuchstaben zur Verfiigung.
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GHIJK
eF Lm
D
C
B
A—FA——I~]
Die Reihenfolge beginnt bei ,A",
wenn das erste Zeichen ein
Buchstabe ist.

Die Reihenfolge beginnt bei ,0”,
\wenn das erste Zeichen eine Ziffer
ist.

O—
1 Mv]
%3

4 .
°67g9-./""

Abbildung 3-8 Reihenfolge der Buchstaben, Ziffern und Zeichen mit der
herkommlichen Textbearbeitungsmethode

So werden alphanumerische Zeichen mit der herkommlichen Eingabemethode eingegeben

1. Wahlen Sie einen alphanumerischen Parameter aus.

2. Wahlen Sie mit den Tasten [«] und [¥] das einzugebende Zeichen aus. Mit
gedriickter Taste werden die Buchstaben, Ziffern und Zeichen schnell
durchlaufen.

Schalten Sie mit der Taste [ »] zum néachsten Zeichen weiter.
Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 fiir die Eingabe weiterer Zeichen.
Der Einfiigestrich im Textfeld kann mit den Tasten [ »] oder [¢] versetzt werden.

Um ein Zeichen am Einfiigestrich einzufiigen, zunédchst [CAL ZERO] driicken.
Das Zeichen am Einfiigestrich und alle rechts davon liegenden Zeichen riicken
eine Stelle nach rechts und lassen eine Leerstelle fiir ein neues Zeichen frei.

7. Um das Zeichen am Einfiigestrich zu l6schen, driicken Sie [CAL VEL].
Das Zeichen am Einfiigestrich wird geldscht und alle anderen Zeichen riicken
eine Stelle nach links.

S

8. Nehmen Sie mit [ENTER] die Zeichenzeile an und schalten Sie weiter zum
nachsten Parameter.
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4. Erste Einstellungen

In den folgenden Abschnitten werden die grundlegenden Geritekonfigurationen
beschrieben.

41  Einstellen der Bedienerfuhrung und anderer Systemoptionen

Die Bedienerfithrung des 39DL PLUS steht in folgenden Sprachen zur Verfiigung:
Englisch, Deutsch, Franzosisch, Spanisch, Japanisch, Chinesisch, Russisch,
Schwedisch, Italienisch, Norwegisch, Portugiesisch, Tschechisch und eine vom
Benutzer definierte Sprache. Auch das Dezimalzeichen kann ausgewahlt werden.

Das 39DL PLUS besitzt eine akustische Riickmeldung, die Tastendruck quittiert und
Alarmbedingungen meldet. Diese Funktion kann aktiviert oder deaktiviert werden.

Um Akkustrom zu sparen wenn das Gerét nicht im Einsatz ist, kann eine
Sparfunktion das Gerdt automatisch abstellen, wenn etwa sechs Minuten lang keine
Taste gedriickt oder nichts gemessen wird.

So werden die Sprache der Bedienerfiihrung und andere Systemparameter geandert

1. Driicken Sie die Taste [SETUP MENU].
2. Wihlen Sie auf dem Menti das Element SYSTEM an.
3. Fiihren Sie im Fenster SYSTEM (siehe Abbildung 4-1 auf Seite 68) Folgendes aus:

a)
b)
c)
d)

Stellen Sie TONSIGNAL auf AN oder AUS.
Stellen Sie AUTOM. ABSCHALTEN auf AN oder AUS.
Stellen Sie SPRACHE auf die gewiinschte Sprache ein.

Stellen Sie das DEZIMALZEICHEN auf Punkt oder Komma, je nachdem mit
welchem Zeichen Dezimalzahlen getrennt werden sollen.
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SETUP MENU

BEEPER ~ OFF ~ ON
INACTIVE TIME ~ OFF ~ ON

LANGUAGE]

RADIX TYPE PERIOD (.)
SAVE/SEND KEY SAVE

SAVE DATA THICKNESS

DEFAULT FILE DATA MODE THICKNESS

TEXT EDIT MODE VIRTUAL
PRINT SCREEN TO SD CARD r OFF < ON

Must power gage OFF and ON for changes to
take effect.

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 4-1 Andern der Sprache der Bedienerfiihrung

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

5. Um die Sprachdnderung zu aktivieren, schalten Sie das 39DL PLUS aus und
wieder ein.

4.2 MaBeinheit auswahlen

Die Messwerte des 39DL PLUS konnen in Zoll oder Millimetern angezeigt werden.

So wird die MaBeinheit eingestellt

1. Driicken Sie die Taste [SETUP MENUI.
2. Waihlen Sie im Menii den Parameter MESS aus.

3. Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter MASSEINHEIT auf INCH oder
MILLIMETER.

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
4.3  Uhr einstellen

Das 39DL PLUS besitzt eine eingebaute Uhr fiir Zeit und Datum. Es konnen Datum,
Uhrzeit und Anzeigeformat eingestellt werden. Das 39DL PLUS speichert mit allen
Messwerten das Priifdatum.
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So wird die Gerateuhr eingestellt

1. Druicken Sie [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
2. Wahlen Sie auf dem Menii UHRZEIT an.

3. Fiihren Sie Folgendes im Fenster UHRZEIT (siehe Abbildung 4-2 auf Seite 69)
aus:

a) Stellen Sie das aktuelle Datum, die aktuelle Uhrzeit und die Zeitanzeige ein.
b) Bestatigen Sie mit EINSTELL.

SP MENU

MONTH

DAY 24

YEAR 2010

DATE MODE MM/DD/YYYY

HOUR [ 2 PM

MINUTE 35

HOUR MODE 12 HOUR
SET CANCEL |

— to change value, then ENTER or [.
[T, ,ENTER

Abbildung 4-2 Einstellen von Datum und Zeit

4.4 Bildschirmparameter andern

Bestimmte Bildschirmparameter konnen geandert werden. Dies sind Farbe,
Helligkeit, A-Bildgleichrichtung und Messspur.

So werden die Bildschirmparameter geandert

1. Driicken Sie im Messfenster Taste [DISPLAY].
2. Im Fenster DISPLAY-EINSTELL. (siehe Abbildung 4-3 auf Seite 70) konnen dann
die folgenden Parameter auf den gewiinschten Wert eingestellt werden:

— FARBVORLAGE: mégliche Auswahl INNENRAUM oder AUSSENRAUM
fiir optimale Sichtbarkeit (ndhere Angaben in Anschnitt
,Farbzusammenstellung” auf Seite 70).
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— HELLIGKEIT: Auswahl von mehreren Helligkeitsstufen (ndhere Angaben in
Abschnitt , Helligkeit” auf Seite 71)

— A-BILDGLEICHRICHT: Auswahl des Gleichrichtungsmodus (ndhere
Angaben in Abschnitt , A-Bild-Gleichrichtung” auf Seite 72).

— A-BILDANZEIGE: Auswahl der Darstellung des A-Bilds (Genaueres in
Abschnitt ,, A-Bild-Anzeige” auf Seite 74).

— VGA-AUSGANG: stellt das VGA-Signal des VGA-Ausgangs auf DEAKT.
oder AKT. (Genaueres in Abschnitt , VGA-Ausgang” auf Seite 105).

DISPLAY SETTINGS

COLOR SCHEME QOUTDOCR
DISPLAY BRIGHTNESS 25%
WAVEFORM RECTIFICATION FULL

WAVEFORM TRACE OUTLINE

VGA OUTPUT « OFF © ON

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Abbildung 4-3 Fenster DISPLAY-EINSTELLUNGEN

3. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

441  Farbzusammenstellung

Fiir beste Lesbarkeit in Innenrdumen und auch im Freien, besitzt das 39DL PLUS zwei
Farbvorlagen (siehe Abbildung 4-4 auf Seite 71). Um den Parameter FARBVORLAGE
anzuzeigen, driicken Sie im Messfenster Taste [DISPLAY].
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[TDe01 [THK= . [ [ [T [sp] [1D[e01 [THRK: . [ TT [s9]

1

CrCem

0.00 1.00 0.00
in " Aﬂ in
DE-STD:4Hz Il [GATN dB [DE-STD:4Hz [ GAIN dB
| | |

Farbvorlage fiir Innenrdume Farbvorlage fiir Auenrdume

Abbildung 4-4 Farbvorlage fiir Innen- und Aufienrdume (Beispiel)

Die Farbvorlage fiir Innenrdume ist angeraten, wenn das Gerat in Rédumen oder bei
schwachem Licht eingesetzt werden soll. Bei dieser Farbvorlage sind die
Schriftzeichen griin und das A-Bild wird auf schwarzem Hintergrund dargestellt.

Die Farbvorlage fiir Aufienrdaume ist angeraten, wenn das Gerat in direktem
Sonnenlicht eingesetzt werden soll. Bei dieser Farbvorlage werden die Schriftzeichen
und das A-Bild schwarz auf weiffem Hintergrund dargestellt. Fiir eine bessere
Lesbarkeit wurden die Bildschirmkopien in diesem Handbuch zum grofiten Teil mit
dieser Farbvorlage erstellt.

| HINWEIS |
Messwerte, deren Farbe bestimmte Alarmbedingungen anzeigt, erscheinen in Farbe
nur mit der Farbvorlage fiir Innenraume.

442  Helligkeit

Die Helligkeit des 39DL PLUS Bildschirms wird mit der Hintergrundbeleuchtung
eingestellt. Diese kann auf 0 %, 25 %, 50 %, 75 % oder 100 % eingestellt werden%. Je
hoher der Prozentwert, desto heller ist der Bildschirm. Standardmaégig ist die
Helligkeit auf 25 % eingestellt. Der Parameter HELLIGKEIT wird im Messfenster mit
der Taste [DISPLAY] aufgerufen.
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Das 39DL PLUS besitzt einen transflektiven Farbbildschirm, der das herrschende
Licht reflektiert und dadurch bei direkter Lichteinstrahlung heller wird. Wenn die
Umgebung hell ist, kann deswegen die Bildschirmhelligkeit verringert werden.

| HINWEIS |

Eine niedrigere Einstellung der Helligkeit erhoht die Betriebszeit des Akkus. Die
Angaben zur Betriebszeit des Akkus beruhen auf einer Helligkeitseinstellung von
50 %.

443  A-Bild-Gleichrichtung

Mit der Gleichrichtung wird bestimmt, wie die Ultraschallechos im A-Bild dargestellt
werden (siehe Abbildung 4-5 auf Seite 73). Die Gleichrichtung hat keinerlei
Auswirkung auf die gemessenen Werte (Dicken). Die Symbole fiir die
Gleichrichtungsarten (FULL, POS, NEG und RF) werden am linken Bildschirmrand
angezeigt. Sie erreichen den Parameter A-BILDGLEICHRICHT vom Messfenster aus
mit der Taste [DISPLAY].

72
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| I
N .
Ganze Welle Halbe Welle negativ (NEG)
|
MJ‘MMU

Halbe Welle (+)

Abbildung 4-5 Gleichrichtungsarten

Folgenden Gleichrichtungsartens stehen zur Verfiigung:

GANZE WELLE
Zeigt den negativen Teil des Echos {iber der Grundlinie an, so dass beide Teile,
der positive und der negative angezeigt werden. Bietet die beste allgemeine
Darstellung von Position und Amplitude in den meisten Anwendungen der
Dickenmessung. GNZ. WELLE (ganze Welle) ist der Standardmodus fiir Sender-
Empfanger-Messkopfe.

HALB- (Symbol NEG)
Zeigt den negativen Teil des A-Bilds positiv an, und blendet den positiven Teil
aus.

HALB+ (Symbol POS)
Zeigt den positiven Teil des A-Bilds an, und blendet den negativen Teil aus.

HF

Zeigt den negativen und den positiven Teil des A-Bilds beidseitig der Grundlinie
an. HF (Hochfrequenz) ist der Standardmodus mit Einzelschwinger-Messkopfen.

Erste Einstellungen 73



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

444  A-Bild-Anzeige

4.5

Das 39DL PLUS kann das A-Bild als UMRISS oder als FLACHE anzeigen (siehe
Abbildung 4-6 auf Seite 74). Der Parameter A-BILDANZEIGE wird vom Messfenster
aus mit der Taste [DISPLAY] erreicht.

| HINWEIS |

Die Anzeige des A-Bilds als Flache ist nur dann moglich, wenn die Gleichrichtung auf
GNZ. WELLE, HALB+ oder HALB- eingestellt ist.

[TDJe3 [THK: @.473[ [ [ [ [ [=p] [ID[63 [THK: 8.473[ [ [ [ | [=o]
F - . . . . F
U U
L L
L Mm L
0.00 * .08 2.00
|.| LY. T.
s - 0.301 A s 0.302 " s e
DE-STD: 4Hz [GAIN 44dB [DE-STD: 4Hz n GAIN 44dB
| I

[I to change value; GAIN to change mode.|
A-Bild als Umriss A-Bild als Flache

Abbildung 4-6 A-Bildanzeige als Umriss oder Fliche (Beispiel)

Bereich der A-Bild-Anzeige

Der Bereich der A-Bildanzeige ist der gesamte Abstand auf der horizontalen Achse
des A-Bilds. Das linke Ende der horizontalen Achse, der Vorlauf, ist normalerweise
auf null gestellt. Die Verzogerung kann manuell eingestellt werden. Hierfiir werden
der Beginn des angezeigten Bereichs (siehe Abschnitt , Vorlauf einstellen” auf Seite 75)
und der Endpunkt des Bereichs gedndert (siehe Abschnitt , Bereich einstellen” auf
Seite 75). Sie konnen auch die Zoom-Funktion aktivieren, um die Verzégerung und
den Bereich fiir optimale Echoanzeige einzustellen (siehe Abschnitt ,Zoomfunktion
aktivieren” auf Seite 76).

74
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[ID[@01 s . RITTT [=9]
F'
u 1
L I
|| | J
Einstellbare — a.eta"L 2.86—— Auswahlbarer Bereich
Vorlaufstrecke
u Is —— FEinheiten
[DE-STD:4Hz [ JeaIN  dB
|

|
Abbildung 4-7 Bereich der A-Bildanzeige

451 Bereich einstellen

Fiir jede Schallkopffrequenz gibt es festgelegte Bereiche. Die verfiigbaren Bereiche
héngen auch von der Schallgeschwindigkeit im Werkstoff ab. Mit diesem Parameter
wird nur der gemessene Dickenbereich im A-Bild angezeigt. Dies fiithrt zu maximaler
A-Bildauflésung in allen Anwendungsbereichen. Die Einstellung des Bereichs wirkt
sich ausschliefilich auf die A-Bildanzeige aus. Sie konnen weiterhin messen, selbst
wenn das zum Messen der Dicke dienende Echo nicht im anzeigten Bereich sichtbar
ist. Der Bereich kann bei aktiviertem Zoom nicht von Hand eingestellt werden.

So wird der Bereich ausgewahlt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [RANGE].
Der A-Bild-Bereich wechselt dadurch zum nachsthoheren Wert {iber.

2. Driicken Sie die Taste [RANGE] wiederholt, bis der gewtiinschte Bereich
angezeigt wird.
Wenn der hochste Wert erreicht ist, fangt die Bereichssequenz wieder beim
niedrigsten Wert an.

45.2 Vorlauf einstellen

Mit dem Vorlauf wird der Anfang der horizontalen Dimension des A-Bilds auf dem
Bildschirm eingestellt. Der Vorlauf kann so eingestellt werden, dass der gewiinschte
Teil des A Bilds in die Mitte des Bildschirms gebracht wird. Diese Funktion ist sehr
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praktisch mit Vorlaufkeil- oder Tauchtechnikmesskopfen, oder beim Priifen von
dicken Werkstoffen, weil so die gemessenen Echos genauer angezeigt werden
konnen.

So wird der Vorlauf eingestellt

1. Driicken Sie die Taste [2nd Fl, [RANGE] (DELAY).
2. Stellen Sie mit den Pfeiltasten den Vorlauf ein.

3. Schlieien Sie durch nochmaliges Driicken der Taste [2nd F], [RANGE] (DELAY)
den Vorgang ab.

| TIPP |
Wenn Sie die Taste [RANGE] gedriickt halten, wird die Verzogerung auf null
zuriickgesetzt.

45.3 Zoomfunktion aktivieren

Mit der Zoomfunktion werden Vorlaufstrecke und Bereich automatisch und
dynamisch so eingestellt, dass das erkannte Echo optimal verfolgt und im A-Bild
angezeigt wird.

So wird die Zoomfunktion aktiviert

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [ZOOM].

Das Zoomsymbol (£) wird am rechten Bildschirmrand unter dem Batteriesymbol
angezeigt.

2. Mit erneutem Driicken der Taste [ZOOM] wird die Zoomfunktion wieder
deaktiviert.

Das Ergebnis des Zoomens hangt vom aktiven Messmodus ab. Bei den Sender-
Empfanger-Messkopfen D79X und bei Einzelschwingermessk&pfen in Modus 1
zentriert der Zoom das erste Riickwandecho auf dem Bildschirm (siehe
Abbildung 4-8 auf Seite 77).
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[IDfeet i s . RITT] %ﬂml [IDfeet | ‘ | mk: . RITTT [s0] g
| L b % JMMMWW twmj b | M\m

~
0.00 2.00 0.04 0.54

DE-STD: 4Hz u Is [GAIN dB |DE-STD:4Hz ﬂ Is GAIN dB
I | | |

Normale Anzeige Gezoomte Anzeige

Abbildung 4-8 Vergleich von normaler und gezoomter Anzeige in Modus 1

Bei Einzelschwinger-Messkopfen in Modus 2 stellt der Zoom den A-Bildbereich und
den Vorlauf so ein, dass das Ankoppelecho und das erste Riickwandecho auf den
Bildschirm sichtbar sind (siehe Abbildung 4-9 auf Seite 77).

[ID]62 [THK: ©0.046] [A[E[G[J[sp] [ID[02 [THK:  0.0846] [A[E[G[J[=p]
R R
F F%\ﬂ[\/\/—/ J\/\/*E
0.00 5.00 1.86 1.55
SE-M2 :4Hz ﬂ 39 JGAIN dB [SE-M2:4Hz ﬂ 39 GAIN ds
[ | [ |
Normale Anzeige Gezoomte Anzeige

Abbildung 4-9 Vergleich von normaler und gezoomter Anzeige in Modus 2

Bei Einzelschwinger-Messkopfen in Modus 3 stellt der Zoom den A-Bildbereich und
den Vorlauf so ein, dass das Ankoppelecho und das zweite gemessene
Riickwandecho auf dem Bildschirm sichtbar sind (siehe Abbildung 4-10 auf Seite 78).
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[TD[e2 [THK:  ©.046] [A[E[G[J[Sp] [TD[62 [THK:  0.046] [A[E[G[J[=D]
R T R
P ﬂ‘[‘)ﬁww F /k%%j\ﬁi
. . . }
. L S
0.08 5.00 1.01 1.98
e | 0.308™ 0.388" ..
SE-M3:4Hz u JGAIN dB [SE-M3:4Hz u GAIN B
| | | |
Normale Anzeige Gezoomte Anzeige

Abbildung 4-10 Vergleich von normaler und gezoomter Anzeige in Modus 3

4.6  Einstellung der Anzeigegeschwindigkeit

Fiir die Anzeigegeschwindigkeit stehen folgende feststehende Werte zur Verfiigung;:
4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 30 Hz, oder MAX. Das Symbol der Anzeigegeschwindigkeit
wird standig links von der Dicke angezeigt (siehe Abbildung 4-11 auf Seite 78).

Symbol der in
———— 0.385™
nzeigegeschwin klegit BE-MTI20Az - [GAIN  dB

| |

Abbildung 4-11 Anzeigegeschwindigkeitssymbol

Die Anzeigegeschwindigkeit MAX reicht, abhdngig vom Messmodus, bis 60 Hz.
Diese Option ist hilfreich zum Auffinden der Mindestdicke einer gréfleren Flache bei
hohen Messtemperaturen, da sie die Messkopfkontaktdauer verringert.
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| HINWEIS |

Im Minimum- oder Maximum-Modus stellt das 39DL PLUS automatisch die hochste
Anzeigegeschwindigkeit ein. Der Hochstwert entspricht in den meisten
Standardmessmodi 60 Hz.

So wird die Anzeigegeschwindigkeit eingestellt

4.7

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [SETUP MENUI.
2. Waihlen Sie im Menii den Parameter MESS aus.

3. Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter ANZEIGEGESCHW. auf den
gewiinschten Wert.

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

Andern der Dickenauflésung

Die Auflosung der Dicke, das heifit die Anzahl der Stellen rechts vom
Dezimalzeichen, kann gedndert werden. Diese Einstellung wirkt sich auf alle in der
Einheit der Dicke angezeigten Werte aus, das heifS auf die gemessene Dicke, den
Sollwert und den Alarmpegel. Mit Sender-Empfanger-Messkopfen betragt die
hochste Auflésung 0,01 mm (0,001 Zoll). Die Schallgeschwindigkeit wird immer mit
allen vier Dezimalstellen angegeben.

Sie konnen die Aufldsung in Anwendungsbereichen heruntersetzen, in denen die
Genauigkeit der letzten Dezimalstelle nicht nétig ist oder wenn der Wert der letzen
Dezimalstelle wegen besonders rauen Aufien- oder Innenflachen unzuverlassig ist.

Mit der Softwareoption fiir hohe Aufldsung (Bestellnummer: 39DLP-HR [U8147015])
wird die Auflosung auf 0,001 mm (0.0001 Zoll) erhdht. Diese hohe Auflosung gibt es
nur fiir Dickenwerte unter 102 mm (Zoll). Die hohe Auflésung kann nicht mit
niederfrequenten Messkdpfen oder zusammen mit der optionalen Software fiir hohe
Durchdringung eingesetzt werden.

So wird die Auflosung der Dicke geéndert

1. Driicken Sie die Taste [SETUP MENUI.
2. Waihlen Sie im Menii den Parameter MESS aus.
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3. Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter AUFLOSUNG auf den gewiinschten
Wert ein:

— NORMAL: 0,01 mm (0,0001 Zoll) (Standardeinstellung)
— NIEDRIG: 0,1 mm oder 0,01 Zoll
— HOCH: 0,001 mm (0,0001 Zoll) (als Option)

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtick.
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5. Grundarbeitsgange

In den folgenden Abschnitten werden die Grundarbeitsgange des
Ultraschalldickenmessgeréts 39DL PLUS beschrieben.

5.1  Einrichten des Messkopfs

Das 39DL PLUS kann mit einer kompletten Reihe von Einzelschwinger- und Sender-
Empfanger-Messkopfen betrieben werden. Es erkennt automatisch die Sender-
Empfanger-Messkopfe der Reihe D79X und ladt automatisch die entsprechende
vordefinierte Justierung hoch. Diese vordefinierte Justierung ist fiir die
Schallgeschwindigkeit des mitgelieferten gestuften Edelstahljustierkorpers
parametriert. Mit Sender-Empfanger-Messkopfen muss der Nullpunkt des Messkopfs
justiert werden.

Fiir Einzelschwinger-Messkopfe und die anderen Sender-Empfanger-Messkopfe
muss die Justierung manuell hochgeladen werden. Das 39DL PLUS wird werkseitig
mit den Standardwerten fiir den mitgelieferten Messkopf, und der ungefahren
Schallgeschwindigkeit des mitgelieferten Edelstahljustierkorpers eingestellt. Diese
Standardeinstellungen erleichtern den Einsatz des Gerats in Ihrem
Anwendungsbereich.

So wird der Messkopf konfiguriert

1. Stecken Sie den Messkopfstecker in die Messkopfbuchse(n) oben am Gehéduse des
39DL PLUS ein (siehe Abbildung 5-1 auf Seite 82). Einzelschwinger-Messkopfe
werden in die Buchse T/R 1 eingesteckt.
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Stecker fir Standard-
Sender-Empféanger-
Messkopfe

Buchse T/R 1 fiir
Einzelschwinger-
Messkopf

s== 'ﬁ
=

Abbildung 5-1 Verbindung mit dem Messkopf

2. Fahren Sie mit Taste [ON/OFF] das Gerat hoch.
Das Messfenster wird eingeblendet. Mit normalen D79X Sender-Empféanger-
Messkopfen erscheint die Meldung ,,Do--“ im Messfenster (siehe Abbildung 5-2

auf Seite 82).
[ofez [THK: ©.846] [A[E[6[J=D]
R
F
0.00 0.50

Please wipe couplant off probe; then press
2nd F CAL ZERO.

in
W DO" l—m|

Abbildung 5-2 Erstes Fenster mit normalem D79X Sender-Empfinger-Messkopf

3. Gleichen Sie mit Sender-Empfanger-Messkdpfen nun den Nullpunkt ab:
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a) Wischen Sie gegebenenfalls verbliebenes Koppelmittel von der Messflache
des Messkopfs ab.

b) Drucken Sie die Tasten [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

Laden Sie fiir Einzelschwinger-Messkopfe und die anderen Sender-Empfanger-

Messkopfe die entsprechende Justierung manuell hoch.

a) Driicken Sie die Taste [XDCR RECALL].

b) Laden Sie im Menii die Standardjustierung fiir die von Ihnen eingesetzte
Messkopfart hoch (Beispiel STANDARD EINZELSCHW.).

c) Heben Sie im Fenster STANDARD der einzusetzenden Messkopfart (siehe
Beispiel in Abbildung 5-3 auf Seite 83) auf der Liste der verfiigbaren
Standardjustierungen die Justierung fiir Ihren Messkopf hervor.

RECALL MENU

SELECT SETUP DEFM1-M103 L

DEFM1-M109
DEFM1-M110
DEFM1-M112
DEFM1-M116
DEFM1-M1016
DEFM1-M1036
DEFP1-M2008
DEF-OXIDE/M2017
DEF-OXIDE/M2091
DEFM2-M201
DEFP2-M201 &

— to select, then ENTER or MEAS.
[1,ENTER, 2ndF I,MEAS

Benennungssystem der Standardjustierungen:
DEFM1-200/M116

L Bestellnummer des Messkopfs (z. B. M116)
Messkopffrequenz (z. B. 20,0 MHz)
Modus: 1, 2, 3
Werkstoff: M-Metall, P-Kunststoff (flir engl. plastic)
DEF: Default (Standard)

Abbildung 5-3 Standardjustierung fiir einen Einzelschwinger auswihlen
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5.2

| HINWEIS |

Fiir besondere Anwendungen kénnen die Justierungen mit den Namen USER-1 bis
USER-35 umbenannt werden.

d) Rufen Sie mit Taste [MEAS] automatisch die Parameter der ausgewahlten
Justierung auf. Sie kehren dann zum Messfenster zurfick.

Justierung

Die Justierung ist das Verfahren, mit dem das Gerit eingestellt wird um einen
bestimmten Werkstoff mit einem bekannten Messkopf bei einer gegebenen
Temperatur prézise messen zu kénnen. Das Gerdt muss vor dem Messen eines
bestimmten Werkstoffs immer justiert werden. Die Genauigkeit der Messung ist
abhangig von der Genauigkeit Ihrer Justierung.

Folgende drei Justierungen miissen durchgefiihrt werden:

Messkopfnullabgleich (IDo ZERO])

Bei Sender-Empfanger-Messkdpfen muss die Laufzeit in jedem der beiden
Vorlaufe justiert werden. Dieser Nullabgleich ist fiir jeden Messkopf und bei jeder
Temperatur verschieden. Immer wenn das Gerit eingeschaltet wird, Sie den
Messkopf wechseln und sich die Temperatur des Messkopfs wesentlich andert,
miissen Sie den Nullpunkt abgleichen (siehe Abschnitt ,,Einrichten des
Messkopfs” auf Seite 81 und Abschnitt ,Nullpunktausgleich des Messkopfs” auf
Seite 88).

Schallgeschwindigkeitsjustierung (ICAL VEL])

Die Schallgeschwindigkeit wird anhand eines dicken Justierkorpers mit
bekannter Dicke aus dem zu messenden Werkstoff oder durch manuelles
Eingeben einer im Voraus ermittelten Schallgeschwindigkeit justiert. Dieses
Verfahren muss fiir jeden neuen zu messenden Werkstoff wiederholt werden
(siehe , Justierung des Gerats” auf Seite 85 und , Schallgeschwindigkeit im
Werkstoff und Nullpunktjustierung” auf Seite 89).

Nullpunktjustierung (ICAL ZERO])

Der Nullpunkt wird anhand eines diinnen Justierkorpers mit bekannter Dicke
aus dem gemessenen Werkstoff justiert. Im Gegensatz zum Messkopfnullabgleich
und zur Schallgeschwindigkeitsjustierung ist dieses Verfahren nicht
obligatorisch, aufier Sie bendtigen die bestmogliche Messgenauigkeit (iiber
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+ 0,10 mm oder + 0,004 Zoll). Der Nullpunkt braucht nur einmal fiir jede neue
Messkopf-Werkstoffkombination justiert zu werden. Es ist nicht notwendig, diese
Justierung bei Erhohung der Messkopftemperatur zu wiederholen,
Nullpunktausgleich des Messkopfs fiir diese Aufgabe (siehe ,Justierung des
Gerits” auf Seite 85 und , Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und
Nullpunktjustierung” auf Seite 89).

5.21  Justierung des Gerats
Um genau messen zu konnen, miissen Sie Folgendes justieren:

¢ die Schallgeschwindigkeit im Werkstoff
*  Nullpunktjustierung

Es wird justiert anhand eines dicken und eines diinnen Justierkdrpers, deren Dicke
genau bekannt ist. Die Justierkdper miissen aus demselben Werkstoff gefertigt sein,
wie das zu messende Priifteil (fiir Einzelheiten zu Justierkorpern siehe
,Justierkdrper” auf Seite 88).

Fiir das im Folgenden beschriebene Verfahren werden ein Sender-Empfénger-
Messkopf und ein fiinfstufiger Justierkorper eingesetzt. Fiir Einzelheiten zum
Justierverfahren siehe ,Justierung” auf Seite 84.

So wird das Geriét justiert

1. Verfahren Sie zur Justierung der Schallgeschwindigkeit im Werkstoff wie folgt

(siehe Abbildung 5-4 auf Seite 86):

a) Geben Sie einen Tropfen Koppelmittel auf die Oberflache der dicken Stufe
des Justierkorpers.

b) Koppeln Sie den Messkopf mit méfiigem bis festem Druck an die dicke Stufe
des Justierkorpers an.
A-Bild und Messwert werden auf dem Bildschirm angezeigt.

c) Driicken Sie die Taste [CAL VEL].

d) Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald ein bestdndiger Messwert angezeigt
wird.

e) Korrigieren Sie mit den Pfeiltasten den angezeigten Wert auf die bekannte
Dicke der dicken Stufe des Justierkorpers.
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Abbildung 5-4 Justierung der Schallgeschwindigkeit mit einem fiinfstufigen
Justierkorper

2. Verfahren Sie zur Justierung des Nullpunktes wie folgt (siehe Abbildung 5-5 auf

Seite 87):

a) Geben Sie einen Tropfen Koppelmittel auf die Oberflache der diinnen Stufe
des Justierkorpers.

b) Koppeln Sie den Messkopf an die diinne Stufe des Justierkdrpers an, und
driicken Sie dann die Taste [CAL ZERO].

c) Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald ein bestdndiger Messwert angezeigt
wird.

d) Korrigieren Sie mit den Pfeiltasten den angezeigten Wert auf die bekannte
Dicke der diinnen Stufe des Justierkorpers.
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Abbildung 5-5 Justierung des Nullpunkts mit einem fiinfstufigen Justierkorper

3. Beenden Sie mit Taste [MEAS] die Justierung. Sie kehren nun zum Messfenster
zuriick.

| WICHTIG |
Wird das Gerat vor Driicken der Taste [MEAS] ausgeschaltet, wird die
Schallgeschwindigkeit nicht aktualisiert, das Geréat behélt den alten Wert bei.

| HINWEIS |

Wenn das 39DL PLUS einen Fehler im Justierverfahren erkennt, zeigt es nacheinander
folgende Meldungen auf den Hilfezeilen an, bevor das Messfenster wieder angezeigt
wird:

,Moglicherweise falsches Echo!”

,Justierung ungiiltig!”

In solch einem Fall wird die Schallgeschwindigkeit nicht geandert. Wahrscheinlich
wurde ein falscher Wert fiir die Dicke eingegeben.
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5.2.2  Justierkorper

Im Lieferumfang des 39MG inbegriffen ist ein zylindrischer Justierkorper aus
Edelstahl mit zwei Dicken. Anhand der beiden genau bekannten Dicken kénnen die
Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und der Nullpunkt justiert werden.

Gestufte Prazisionsjustierkdrper werden dann eingesetzt, wenn mehr als zwei
bekannte Dicken zum Justieren notwendig sind (siehe Abbildung 5-6 auf Seite 88).

R ——

Abbildung 5-6 Fiinfstufiger Justierkorper (Beispiel)

Zur Justierung der Schallgeschwindigkeit und des Nullpunkts muss der Justierkorper
folgende Eigenschaften besitzen:

* Er muss aus demselben Werkstoff wie das zu messende Teil gefertigt sein.
* Er muss zwei oder mehr genau bekannte Dicken aufweisen.

¢ Fiir die Nullpunktjustierung muss ein Ende so diinn wie das diinnste zu
messende Teil des Priifteils sein. Die Oberfldche des Justierkorpers muss wie die
des Priifteils beschaffen sein. Allgemein reduziert eine raue Oberflache die
Messgenauigkeit, die Simulation der tatsdchlichen Oberflache des Justierkrpers
kann jedoch zur Verbesserung des Messergebnisses beitragen.

e Fiir die Schallgeschwindigkeitsjustierung muss ein Ende des Justierkorpers so
dick wie der dickste zu messende Teil des Priiflings sein. Vorder- und
Hinterflache miissen glatt sein und parallel verlaufen.

* Der Justierkorper muss dieselbe Temperatur wie die zu messenden Teile haben.

5.2.3  Nullpunktausgleich des Messkopfs

Der Messkopfnullabgleich wird durch Driicken der Tasten [2nd F], [CAL ZERO]
(Do ZERO]) ausgefiihrt, wenn die Meldung ,Do— “ oder die Nullanzeige
eingeblendet wird. Dies Verfahren muss auch ausgefiihrt werden, wenn sich die
Temperatur eines Sender-Empfanger-Messkopfs gedndert hat.
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Wie oft der Messkopfnullpunkt abgeglichen werden muss, hangt davon ab, wie
schnell sich die Innentemperatur des Sender-Empfanger-Messkopfs dndert. Dies
wiederum héngt mit der Oberflaichentemperatur des Werkstoffs, der Frequenz mit
der der Messkopf angekoppelt wird, der Dauer des Kontakts von Messkopf und
Werkstoff und der angestrebten Messgenauigkeit zusammen.

| HINWEIS |

Wenn Flachen gemessen werden, deren Temperatur wesentlich tiber der
Zimmertemperatur liegt, sollte der Messkopfnullpunkt regelmafig abgeglichen
werden. Dies ist weniger wichtig fiir Messkopfe mit den Bestellnummern D790-SM,
D791-RM, D797-SM und D798 als fiir andere Messkopfe mit Kunststoffvorlaufkeilen.

Evident empfiehlt, dass Sie fiir das Messen bei hohen Temperaturen einen
Nullpunktabgleichsplan entwickeln, der diese Faktoren bertiicksichtigt. Sie konnen z.
B. fiir Messaufgaben bei hoher Temperatur die Messkdpfe D790-SM, D791-RM oder
D797-SM einsetzen, mit welchen der Nullpunkt nicht so hdufig abgeglichen werden
muss. Die Messkopfe D790-SM und D791-RM konnen auch fiir allgemeine
Messaufgaben eingesetzt werden.

524  Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und Nullpunktjustierung

Wahrend der Schallgeschwindigkeitsjustierung optimiert das Gerat 39DL PLUS die
Verstarkung im Werkstoff, sofern diese Funktion aktiviert ist.

Fiir Sender-Empfanger-Messkopfe wird das Signal vom Justierkdrper zur
Optimierung der Verstarkung im Werkstoff (GAIN OPT im Messfenster) analysiert
und es wird automatisch eine anfangliche Standard-Verstarkung eingestellt, die auf
der Messkopfempfindlichkeit und dem Rauschpegel im Werkstoff beruht. Wenn die
ermittelte Standard-Verstarkung aufierhalb des zuldssigen Bereichs liegt, informiert
Sie eine Meldung, dass der Messkopf eventuell nicht richtig funktioniert.

Das 39DL PLUS {iberpriift auch die Verdoppelung bei der Justierung, um falsche
Justierungen bei diinnen Priiflingen zu vermeiden. Verdoppelungen treten auf, wenn
das Gerat die Laufzeit bis zum zweiten Riickwandecho misst, statt bis zum ersten.
Das 39DL PLUS vergleicht die gemessene Laufzeit mit der aktuellen
Schallgeschwindigkeit erwarteten Laufzeit. Wird eine Verdoppelung vermutet, zeigt
das 39DL PLUS eine Warnung an. Verdoppelungen treten auf, wenn die gemessene
Dicke unter dem Mindestbereich des Messkopf liegt, wenn der Messkopf abgenutzt
ist oder wenn er nicht sehr empfindlich ist.
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| HINWEIS |

Die Schallgeschwindigkeit und der Nullpunkt kénnen auch in umgekehrter
Reihenfolge justiert werden, erst der Nullpunkt und dann die Schallgeschwindigkeit.

5.2.5  Bekannte Schallgeschwindigkeit im Werkstoff eingeben

Wenn Sie die Dicke von Teilen aus verschiedenen Werkstoffen messen, und wenn Sie
die Schallgeschwindigkeit im jeweiligen Werkstoff genau kennen, kénnen Sie diese
direkt eingeben, ohne die Schallgeschwindigkeit justieren zu miissen.

So wird eine bekannte Schallgeschwindigkeit im Werkstoff eingegeben

1. Driicken Sie im Messfenster [2nd Fl, [CAL VEL] (VEL).

2. Korrigieren Sie im Fenster SCHALLGSCHW (siehe Abbildung 5-7 auf Seite 90)
mit den Pfeiltasten die Schallgeschwindigkeit auf den bekannten Wert.

VELOCITY

ENTER VELOCITY VALUE:

in
0.2377%

Then press MEAS.

—=Move ]=Select MEAS=Done.
[1,—,MEAS

Abbildung 5-7 Eingabe einer bekannten Schallgeschwindigkeit im Werkstoff

3. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
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5.2.6  Verriegelte Justierungen

Das 39DL PLUS besitzt eine passwortgeschiitzte Verriegelungsfunktion, die das
Andern der Konfigurationen und Zugriff auf gewisse Funktionen verhindert. Das
Abandern der Justierung gehort zu den Funktionen, die verriegelt werden konnen. In
diesem Fall erscheint die in Abbildung 5-8 auf Seite 91 gezeigte Meldung kurz auf der
Hilfezeile.

DE-STD:4Hz u 5“ GATIN dB

CALIBRATION (NOT DO ZERO) : Key locked !

Abbildung 5-8 Meldung bei verriegelter Justierung

5.2.7  Leistung und Genauigkeit beeinflussende Faktoren

Folgende Faktoren beeinflussen die Leistung des Gerits und die Genauigkeit der
Messung;:

Justierung

Ein Ultraschallgerat kann nur genau messen, wenn es sorgsam und genau justiert
ist. Das 39DL PLUS wird mit Standardjustierungen fiir verschiedene Messkopfe
und Anwendungsbereiche geliefert. In manchen Fallen miissen jedoch diese
Justierungen fiir bestimmte Messaufgaben optimiert werden. In allen Fallen ist es
wesentlich, dass Geschwindigkeit und Nullpunkt jedes Mal justiert werden,
wenn ein anderer Werkstoff gepriift, oder der Messkopf gewechselt wird. Auch
sollte das richtige Funktionieren des Gerits durch regelmaige Uberpriifung
anhand von Justierkérpern von bekannter Dicke abgesichert werden.

Oberflachenbeschaffenheit des Priifteils

Die hochste Messgenauigkeit wird erreicht, wenn Vorder- und Riickseite des
Priifteils glatt sind. Bei rauer Kontaktflache erhoht sich aufgrund der
Schallreflektierung in der dickeren Koppelmittelschicht die geringste Dicke, die
gemessen werden kann. Dartiber hinaus konnen, wenn beide Oberfldchen des
Priifteils rau sind, die vielen, leicht verschiedenen, vom Messkopf erfassten
Schallwege die reflektierten Echos verzerren, was zu ungenauen Messungen

fithrt.
Ankoppeltechnik

Beim Messen in Modus 1 (mit Kontaktmesskopf) ist die Dicke der
Koppelmittelschicht in der Berechnung des Messwerts inbegriffen und wird

Grundarbeitsgiange 91



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

durch einen Teil der Nullpunktverschiebung ausgeglichen. Wenn maximale
Genauigkeit gefordert ist, muss die Ankoppeltechnik immer gleich sein. Hierfiir
muss ein Koppelmittel mit verhaltnismafSig niedriger Viskositat verwendet
werden. Es darf nur so viel Koppelmittel an die Messstelle gegeben werden, dass
der Messwert akzeptabel ist. Der Messkopf muss immer mit dem gleichen Druck
angekoppelt werden. Mit der Zeit werden Sie herausfinden, wie stark der Druck
sein muss, um wiederholbare Messwerte zu erhalten. Allgemein benétigen
Messkopfe mit kleinem Durchmesser beim Ankoppeln weniger Druck um
iiberschiissiges Koppelmittel herauszudrangen als Messkdpfe mit grofSem
Durchmesser. In allen Modi verzerrt Kippen des Messkopfs die Echos und fiihrt
zu ungenauen Messwerten, wie weiter unten beschrieben.

Kriimmung des Priifteils

Zu diesem Thema gehort auch die Ausrichtung des Messkopfs auf dem Priifteil.
Beim Messen von gekriimmten Fldchen ist es wichtig, den Messkopf etwa auf der
Mittellinie des Priif-teils anzukoppeln und ihn so ruhig wie moglich auf der
Oberflache zu halten. Manchmal kann ein federbelasteter V-formiger Halter
helfen, diese Ausrichtung beizubehalten. Im Allgemeinen sollte mit einem
kleineren Kriimmungsradius auch der Messkopf kleiner sein, denn desto
kritischer wird die Messkopfausrichtung. Fiir Kriimmungen mit sehr kleinem
Radius muss mit Tauchtechnik gemessen werden. Fiir die optimale Ausrichtung
des Messkopfs kann die Betrachtung des A-Bilds helfen. Uben Sie die beste Art
den Messkopf zu halten mit Hilfe des A-Bilds. Es ist wichtig, an gekriimmten
Flachen nur so viel Koppel-mittel einzusetzen, dass ein Messwert erscheint.
Uberschiissiges Koppelmittel bildet eine Schicht zwischen Messkopf und
Priifflache, in dem der Schall reflektiert wird und moglicherweise Storsignale
erzeugt, die zu falschen Messwerten fiithren.

Verjiingung und Auflermittigkeit

Wenn die Kontaktflache oder die Riickflache des Priiflings sich im Verhaltnis zu
der anderen Flache verjlingt oder aufsermittig ist, verzerrt sich das
zuriickgeworfene Echo durch die Schallwegvariation im Schallbiindel. Die
Genauigkeit der Messung wird vermindert, in schweren Féllen ist keine Messung
moglich.

Akustische Eigenschaften des zu priifenden Werkstoffs

Verschiedene Eigenschaften in gewissen technischen Werkstoffen kénnen die
Genauigkeit und den Bereich von Ultraschalldickenmessungen begrenzen:

— Schallstreuung:
In Werkstoffen, wie Edelstahlguss oder Gusseisen, glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK) oder Verbundwerkstoffen, wird die Schallenergie von
einzelnen Kristalliten im Gussstiick oder an den Grenzen von ungleichen
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Materialien in GFK oder Verbundwerkstoffen gestreut. Porositat kann in allen
Werkstoffen den gleichen Effekt haben. Stellen Sie die Empfindlichkeit des
Geriits so ein, dass diese storenden Streuechos nicht ausgewertet werden.
Diese Einstellung kann allerdings die Fahigkeit des Gerats begrenzen, ein
giiltiges, von der Riickwand des Materials zuriickgeschalltes Echo zu
erkennen, was den Messbereich einschrankt.

— Schallschwéchung oder Absorption:
In vielen organischen Stoffen, wie Kunststoffen mit geringer Dichte und
Kautschuk, wird bei den fiir die Ultraschallmessung eingesetzten Frequenzen
die Schallenergie sehr schnell abgeschwécht. Diese Schallschwachung
verstarkt sich normalerweise mit Anstieg der Temperatur. Die in diesen
Werkstoffen messbare maximale Dicke ist oft durch die Schallschwédchung
begrenzt.

— Schwankungen der Schallgeschwindigkeit:
Dickenmessungen mit Ultraschall sind nur dann genau, wenn die
Schallgeschwindigkeit im Werkstoff mit der im Gerit justierten
Schallgeschwindigkeit {ibereinstimmt. In manchen Werkstoffen dndert sich
jedoch die Schallgeschwindigkeit von Punkt zu Punkt erheblich. In
Gussmetallen z. B. konnen diese Variationen der Kristallstruktur durch
verschiedene Abkiihlgeschwindigkeiten und sonstige Anisotropien im
Werkstiick verursacht werden. Glasfaser kann aufgrund von Anderungen des
Harz/Faser-Verhailtnisses lokalisierte Schallgeschwindigkeitsschwankungen
aufzeigen. Bei vielen Kunststoffen und Kautschuk dndert sich die
Schallgeschwindigkeit schnell mit der Temperatur, weswegen die
Schallgeschwindigkeit bei der Temperatur justiert werden muss, bei der die
Messungen erfolgen.

Phasenumkehrung oder Phasenverzerrung

Die Phase oder Polaritat des reflektierten Echos wird von der akustischen
Impedanz (Dichte x Schallgeschwindigkeit) der angrenzenden Werkstoffe
bestimmt. Mit dem 39DL PLUS wird vorausgesetzt, dass der Priifkorper von Luft
oder Fliissigkeit umgeben ist. Beide Stoffe besitzen eine niedrigere akustische
Impedanz als Metall, Keramik oder Kunststoff. In gewissen Fillen, wie beim
Messen von Glas- oder Kunststoffauskleidungen auf Metall oder
Kupferbeschichtung auf Stahl ist das Verhéltnis der Impedanzen jedoch
umgekehrt und das Echo erscheint phasenverkehrt. In diesen Fallen muss die
Polaritat des erkannten Echos gedndert werden, um die Genauigkeit zu
gewahrleisten. Eine komplexere Situation entsteht in anisotropischen oder nicht
homogenen Werkstoffen, wie in grobkornigem Metallguss oder gewissen
Verbundwerkstoffen, in denen das Material viele verschiedene Schallwege im
Schallbiindelbereich erzeugt. In solchen Féllen ruft die Phasenverzerrung ein
Echo hervor, dass weder ein-deutig positiv, noch eindeutig negativ ist. Hier muss
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durch sorgfaltiges Experimentieren mit Justierkdrpern die Auswirkung auf die
Messgenauigkeit ermittelt werden.

5.3 Messen der Dicke

Sie kénnen mit dem Messen der Dicke beginnen, sobald ein Messkopf an das Gerat
angeschlossen ist (siehe Abschnitt , Einrichten des Messkopfs” auf Seite 81) und das
Gerit justiert ist (siehe Abschnitt , Justierung des Geréats” auf Seite 85).

So wird die Dicke gemessen

1. Geben Sie Koppelmittel auf die Messstelle auf den Justierkorper oder das Priifteil.

| HINWEIS |

Verwenden Sie allgemein diinnfliissiges Koppelmittel wie Propylenglykol, Glyzerin
oder Wasser fiir glatte Oberfldchen. Fiir raue Oberflachen muss ein dickfliissigeres
Koppelmittel, wie Gel oder Fett verwendet werden. Bei hohen Messtemperaturen
miissen spezielle Koppelmittel eingesetzt werden.

2. Koppeln Sie die Kontaktflache des Messkopfs mit mittlerem bis festem Druck an
die zu messende Fldche an, halten Sie dabei den Messkopf so gerade wie mdglich
auf der zu messenden Flidche (siehe Abbildung 5-9 auf Seite 94).

[TD[eat MHK: . T[T [T [=0]
F'

12,7 mm E i ‘

(0,500 Zoll L 3

) M
0.00 - 1.00

In
DE-5TD: 4Hz u m 5“ GAIN __ dB
[ |

Abbildung 5-9 Ankoppeln eines Sender-Empfinger-Messkopfs und Anzeige des
Messwerts
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3. Lesen Sie die gemessene Dicke des Priifteils vom Bildschirm ab.
54  Speichern der Messwerte

Der Messwertspeicher des 39DL PLUS beruht auf dem PC-Dateiformat. Es ist jeweils
nur eine Datei gedffnet. Der Messwert wird in der aktiven Datei unter einer Messort-
ID-Nummer gespeichert. Bei jedem Druck auf die Taste [SAVE/SEND] wird der
angezeigte Wert in der aktiven Datei unter der aktuellen ID-Nummer gespeichert. Die
ID-Nummer wird automatisch fiir den ndchsten Messwert erhoht. Bei Driicken der
Taste [FILE] erscheint der Name der aktiven Datei auf dem ID-Balken iiber dem Menii
(siehe Abbildung 5-10 auf Seite 95).

[OPEN FILE|NONAMEOD —— Name der aktiven

EE Datei
REVIEW
CREATE

COPY
EDIT
DELETE
SEND
IMPORT
EXPORT
NOTE-COPY
MEMORY N ——
REPORT , 0.50

Abbildung 5-10 Name der aktiven Datei auf dem ID-Balken

Die Datei NONAMEOQO ist die Standarddatei beim ersten Einsatz des 39DL PLUS oder
nach dem Zuriicksetzen (Reset) des Gerdtespeichers. Der Name der ID-Nummer
beginnt mit 001 und erhdht sich automatisch. Sie konnen verschiedene Arten von
Dateien mit verschiedenen ID-Nummern erstellen, die die verschiedenen Messorte

(1D, 2D, 3D) darstellen. Das Gerat fahrt automatisch mit der zuletzt ge6ffneten Datei
hoch.

Folgende besondere Félle konnen eintreten:

*  Wenn kein Messwert auf dem Bildschirm angezeigt wird, speichert das Gerat das
Symbol ,, — —-“ statt eines Wertes.

*  Wenn unter der aktuellen ID-Nummer bereits ein Messwert gespeichert ist, wird
die alte Dicke mit dem neuen Wert liberschrieben, sofern der Uberschreibschutz
nicht aktiviert ist.
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¢ Wenn die letzte ID-Nummer einer Sequenz erreicht ist und die Nummern nicht
weiter erhoht werden konnen, wird auf der Hilfezeile Letzte ID angezeigt. Wenn
dariiber hinaus die akustische Warnung aktiviert ist, ertont ein lang gezogenes
Warnsignal, die ID-Nummer auf dem Bildschirm &ndert sich nicht.

So werden Daten in der aktiven Datei unter der aktuellen ID-Nummer gespeichert

€ Um die gemessene Dicke zu speichern, Taste [SAVE/SEND] driicken, wahrend
der gemessene Wert und das A-Bild angezeigt werden.

ODER

Um die gemessenen Dicke mit dem dazugehorigen A-Bild zu speichern, Taste
[2nd F], [SAVE/SEND] (WAVEFORM) driicken.

| TIPP |

Wenn Sie bei Driicken der Taste [SAVE/SEND] immer die Dicke und das A-Bild
speichern wollen, stellen Sie im Fenster SYSTEM den Parameter DATEN
SPEICHERN auf DICK+A-BILD.

5.5 Messen mit den THRU-COAT-Messkopfen D7906 und D7908

Mit der THRU-COAT-Funktion wird die wahre Dicke des Tragermetalls von
beschichteten oder angestrichenen Priiflingen gemessen. Diese Funktion arbeitet mit
einem einzigen Riickwandecho und wird bei schwerer Korrosion empfohlen, wenn
die Aufienseite des untersuchten Teils beschichtet oder angestrichen ist. Sie kénnen
diese Funktion aber auch so justieren, dass sie die Dicke der Beschichtung/Farbschicht
aufs Genaueste misst.

5.5.1 THRU-COAT-Funktion aktivieren

Die THRU-COAT-Funktion gibt es nur, wenn ein THRU-COAT-Messkopf
(Bestellnummer: D7906 [U8450005] oder D7908 [U8450008]) an das 39DL PLUS
angeschlossen ist.

So wird die THRU-COAT-Funktion aktiviert

1. Einen THRU-COAT-Messkopf an das 39DL PLUS anschliefien.
2. Fahren Sie das Gerat hoch.
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3. Wischen Sie verbliebenes Koppelmittel von der Kontaktfldche des Messkopfs ab.
4. Dricken Sie die Tasten [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

6.88 8.50
in

[DE-ST0: 4HZ [ [GAIN __ dB

Enable TR cor? RGN M0

Abbildung 5-11 Dialogfeld zur Auswahl von THRU COAT

5. Beantworten Sie die Frage THRU COAT aktivieren? mit JA.

5.5.2  Justieren der THRU-COAT-Funktion

Die Justierung eines THRU-COAT-Messkopfs dhnelt der eines normalen Messkopfs.
Wie bei einer normalen Justierung brauchen Sie einen diinnen und einen dicken
unbeschichteten Justierkorper mit genau bekannter Dicke. Der Unterschied besteht
darin, dass Sie am Ende des Verfahrens die Taste [CAL VEL] ein zweites Mal driicken,
um die genau bekannte Dicke der Beschichtung eines beschichteten Justierkorpers zu
justieren.

So wird die THRU-COAT-Funktion justiert

1. Vergewissern Sie sich, dass die THRU-COAT-Funktion aktiviert ist (siehe , THRU-
COAT-Funktion aktivieren” auf Seite 96).

Koppeln Sie den Messkopf an den dicken Justierkorper an.
Driicken Sie die Taste [CAL VEL].
Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald der Messwert nicht mehr schwankt.

Korrigieren Sie gegebenenfalls mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte
Dicke des Justierkorpers.

LRI

Koppeln Sie den Messkopf an den diinnen Justierkdrper an.
Driicken Sie die Taste [CAL ZERO].
Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald der Messwert nicht mehr schwankt.

Korrigieren Sie gegebenenfalls mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte
Dicke des Justierkorpers.

o *® N
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5.6

10. Wenn die Genauigkeit der Beschichtungsdicke wichtig fiir Ihren
Anwendungsbereich ist, verfahren Sie folgendermafien (dieser Schritt beeinflusst
die Genauigkeit der Dickenmessung am Tragermetall nicht):

a) Driicken Sie erneut die Taste [CAL VEL].
b) Koppeln Sie den Messkopf an den beschichteten Justierkorper.
¢) Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald der Messwert nicht mehr schwankt.

d) Korrigieren Sie gegebenenfalls mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte
Dicke der Beschichtung des beschichteten Justierkdrpers.

11. Beenden Sie mit Taste [MEAS] die Justierung.

| HINWEIS |

Mit den Tasten [2nd F], [CAL VEL] (VEL) wird das Fenster SCHALLGSCHW
eingeblendet, in dem die justierte Schallgeschwindigkeit im Metall angezeigt wird
und korrigiert werden kann. Bei erneutem Driicken der Tasten [2nd F], [CAL VEL]
(VEL) wird wieder das Fenster SCHALLGSCHW eingeblendet, diesmal jedoch fiir
die justierte Schallgeschwindigkeit in der Beschichtung.

Echomodi fiir Sender-Empfanger-Messkopfe

Fiir Sender-Empfanger-Messkopfe bietet das 39DL PLUS drei Echomodi zum Messen
der Dicke von Werkstoffen mit verschiedenen Eigenschaften an. Es folgt eine
Beschreibung der drei Echomodi (STANDARD, E-E-AUTO und E-E-JUSTIERBAR):

STANDARD

Im Echomodus Standard wird die Dicke anhand der Laufzeit zwischen dem
Sendeimpuls und dem ersten Riickwandecho gemessen. Dieser Modus wird fiir
unbeschichtete Werkstoffe mit klarem A-Bild eingesetzt.

Das Symbol DE-STD erscheint links vom Messwert und ein kleines Dreieck unter
dem A-Bild markiert das Riickwandecho (siehe Abbildung 5-12 auf Seite 99).
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Echomarkierung

Echomodus fiir Sender-
Empfanger-Messkopfe:
DE fiir Dual Element;
STD fiir Standard

[To[ee1 A (] El]

! |

u

L

L m ﬂqm

| 1 M,

0.00 1.00

oo | 0.300™ e o

DE-STD:4Hz | | GAIN B
|

Abbildung 5-12 Messen im Standardechomodus

E-E-AUTO

Im automatischen Echo-Echo-Modus wird die Dicke anhand der Laufzeit
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Riickwandechos gemessen. Dieser Modus
wird fiir angestrichene oder beschichtete Werkstoffe verwendet, da das
Zeitintervall zwischen aufeinander folgenden Riickwandechos die Laufzeit im
Anstrich oder der Beschichtung ausschlief3t.

Das Symbol DE-AEtoE erscheint links vom Messwert. Statt des kleinen Dreiecks
wird eine Echolinie angezeigt, die genau das Paar Riickwandechos angibt, das zur
Ermittlung der Dicke dient (siehe Abbildung 5-13 auf Seite 100). Die Echohohe
wird automatisch auf einen voreingestellten Pegel eingestellt.
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[IDlea1 ac: . [ []]

|

reem

W HMIW\M J{Auu Echolinie
Automatischer Echo- | 9.60 1.90
Echo-Modus: DE fir

Dual Element, AEtoE fiir u 29

Automatic Echo to Echo DE‘AE'C|°E54HZ GAIN __ dB |

Abbildung 5-13 Messen im automatischen Echo-Echo-Modus

E-E-JUSTIERBAR

Im justierbaren Echo-Echo-Modus wird ebenfalls die Dicke anhand der Laufzeit
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Riickwandechos gemessen. In diesem
Modus konnen Sie aber dariiber hinaus die Verstarkung und die
Echounterdriickung manuell einstellen. Dieser Modus wird eingesetzt, wenn im
Werkstoff Nebenrauschen entsteht, das im automatischen Modus nicht
ausreichend unterdriickt werden kann.

Das Symbol DE-MEtoE erscheint links vom Messwert. Die Echolinie ist der im
automatischen Echo-Echomodus dhnlich, aber sie weist zuséatzlich einen
einstellbaren Balken fiir die Totzeit nach dem ersten Echo (Unterdriick E1) auf,
der den Bereich der Echounterdriickung angibt (siehe Abbildung 5-14 auf

Seite 101). Das Gerdt erfasst das Echo, das der Unterdriickung des ersten Echos
folgt und eine Amplitude von mindestens 20 % Bildschirmhoéhe aufweist. Wenn
Sie in diesem Modus die Taste [IWAVE AD]J] driicken, konnen Sie mit den
Pfeiltasten die Parameter UNTERDRUCK ERW., UNTERDRUCK E1 und
VERSTARKUNG einstellen.
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[IDlea1 e . [ [ ]] m
Mit [WAVE ADJ] — ‘
angezeigter Parameter § E 1]
: | R
i [ Balken fir
U : IVWMMM Unterdriickung von
Justierbarer Echo-Echo- - Jﬂ e Echo 1

Modus (DE - Dual | ©.€8 EL sLANKI 1.68[E 1.00

Element, MEtoE u 29
Manual Echo-to-Echo) [PE-MEtoE T4Fz I EaT—E

|<—> to change value, then ENTER or ].

Echolinie

Abbildung 5-14 Messen im justierbaren Echo-Echo-Modus

| HINWEIS |
Bei starker Korrosion, wenn keine giiltigen Mehrfachechos vorhanden sind, miissen
Sie die Dicke im Standardmodus messen.

In allen drei Modi konnen Sender-Empfanger-Messkopfe eingesetzt werden. Auch
alle Mess-, Anzeige- und Messwertspeicherfunktionen kdnnen mit den Echo-
Echomodi eingesetzt werden. Der geridteeigene Messwertspeicher erkennt und
speichert alle fiir das Herauf- und Herunterladen von Dicken, A-Bildern und
Justierdaten notigen Informationen des Echo-Echo-Modus.

| TIPP |

Es ist nicht notig von einem zum andern Echomodus zu schalten wenn Sie
beschichtete und unbeschichtete Werkstoffe gleichzeitig messen, da auch
unbeschichtete Werkstoffe mit den Echo-Echomodi gemessen werden kénnen.

So wird auf einen anderen Echomodus umgeschaltet

1. Dricken Sie [2nd F], [ZOOM] (E-TO-E).

Grundarbeitsgange 101



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

2. Wahlen Sie auf dem Menii den gewiinschten Echomodus aus (STANDARD, E-E
AUTO oder E-E JUSTIERBAR).

3. Verfahren Sie wie folgt, um den Nullpunkt noch einmal zu justieren:

a) Geben Sie einen Tropfen Koppelmittel auf die Oberflache der diinnen Stufe
des Justierkorpers.

b) Koppeln Sie den Messkopf an die diinne Stufe des Justierkdrpers an, und
driicken Sie dann die Taste [CAL ZERO].

c) Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald ein bestdndiger Messwert angezeigt
wird.

d) Korrigieren Sie mit den Pfeiltasten den angezeigten Wert auf die bekannte
Dicke der diinnen Stufe des Justierkorpers.

5.6.1  Echounterdriickung im justierbaren Echo-Echo-Modus einstellen

Das 39DL PLUS besitzt zwei Echounterdriickungsfunktionen, um das Erkennen von
giltigen Echos zu erleichtern, wenn im Werkstoff unerwiinschte Signale erzeugt
werden:

EXT UNTERDRUCKEN

Mit der erweiterten Echounterdriickung wird ein leerer Bereich (Totzeit) erstellt,
der am linken Rand der A-Bildanzeige beginnt und in dem keine Signale erfasst

werden. Ist das zweite oder dritte Riickwandechopaar starker oder klarer als das
erste, dient die erweiterte Echounterdriickung zur Auswahl des fiir die Messung
eingesetzten Echopaars.

E1 UNTERDRUCKEN

Die Unterdriickung von Echo 1 (E1) wird an ein ausgewahltes Intervall nach dem
ersten erkannten Echo angewendet. Mit der Funktion E1 werden alle
ungewiinschten Maxima zwischen dem ersten und dem zweiten Riickwandecho
unterdriickt. Ein solches unerwiinschtes Maximum kann die abfallende Flanke
eines besonders starken ersten Echos oder in dicken Priiflingen eine
Transversalwellenreflexion sein. Die Unterdriickung von Echo 1 ist nur im
justierbaren Echo-Echomodus verfiigbar.

So werden die erweiterte Unterdriickung und die Totzeit nach E1 eingestellt

1. Waéhlen Sie den justierbaren Echo-Echo-Modus aus.
a) Dricken Sie [2nd F], [ZOOM] (E-TO-E).
b) Wiéhlen Sie im Menti E-E JUSTIERBAR aus.
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2. Driicken Sie die Taste [IWAVE AD]J].

Die Parameter zur A-Bild-Einstellung werden eingeblendet (siehe Abbildung 5-15
auf Seite 103).

Mit [WAVE ADJ] angezeigter Parameter
[Tofee1 mHK: . R T T [s8] [IDlee1 frak: . [R[ [ [ [ [so]

F i F M
E | I u |
L - . . i . . . L . . |
WW J "I
[ —— — |
9.00 2.00  0.00 | =mrTENT 2. 52[13 2.00

DE-METOE : 4Hz u ] Ia DE-METOE : 4HZ ] GAIN 57dB
[ to change value; GAIN to change mode. [~ to change value, then ENTER or [. |
Schlechte manuelle Messung Gute manuelle Messung

Abbildung 5-15 Vergleich mit manueller Messung

3. Waihlen Sie mit den Tasten [«] und [¥] TOTZEIT oder TOTZEIT ECHO 1 aus.

4. Stellen Sie mit den Tasten [ »] und [« ] den Wert so ein, dass unerwiinschte
Maxima unterdriickt, und nur die gewiinschten Echos erkannt werden.

5.6.2  Auswahl von Sender-Empfanger-Messkopfen in verschiedenen Echo-
Echo-Modi

Wenn auch alle Sender-Empfangermesskopfe des 39DL PLUS in den Echo-Echomodi
eingesetzt werden konnen, empfiehlt doch Evident mit Stahlpriiflingen bestimmte
Messkopfe fiir spezifische Dickenbereiche (siehe Tabelle 3 auf Seite 103).

Tabelle 3 Fiir verschiedene Stahldicken empfohlene Messkdpfe

Messkopf Dickenmessbereich?
D798 1,5 mm bis 7,6 mm (0,060 Zoll bis 0,300 Zoll)
D790/791 2,5 mm bis 51 mm (0,100 Zoll bis 2,00 Zoll)
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Tabelle 3 Fiir verschiedene Stahldicken empfohlene Messkopfe (Fortsetzung)

Messkopf Dickenmessbereich®
D797 12,7 mm bis 127 mm (0,500 Zoll bis 5,00 Zoll)
D7906 2,5 mm bis 51 mm (0,100 Zoll bis 2,00 Zoll)

a. Der Dickenbereich hdngt von der Messkopfart, dem gepriiften Werkstoff und der Priiftem-
peratur ab.

Wenn Dicken iiber 18 mm (0,7 Zoll) mit einem Messkopf vom Typ D790 gemessen
werden, konnen in seltenen Fallen Fehler auftreten. Diese sind in der Regel auf ein
durch Modenwandlung entstandenes Transversalwellenecho vor dem zweiten
Riickwandecho zuriickzufiithren. Wenn dieses unerwiinschte Echo grofier als das
zweite Riickwandecho ist, wird es vom Messgerét gemessen, was zu einem kleineren
Messwert fiihrt.

Das unerwiinschte Transversalwellenecho kann normalerweise gut im A-Bild von
dem richtigen Riickwandecho unterschieden werden. Der Abstand zwischen dem
ersten und dem zweiten Riickwandecho ist derselbe wie der Abstand zwischen der
Dicke Null und dem ersten Riickwandecho. Wenn Sie ein Echo zwischen den ersten
beiden Riickwandechos erkennen, ist dies wahrscheinlich ein solches durch
Modenwandlung entstandenes Transversalwellenecho. Setzen Sie den justierbaren
Echo-Echomodus ein und stellen Sie die Unterdriickung von Echo 1 manuell ein, so
dass dieser Fehler ausgeschlossen wird (siehe ,, Echounterdriickung im justierbaren
Echo-Echo-Modus einstellen” auf Seite 102). Die Verwendung des Schallkopfs D797
iiber 18 mm (0,7 Zoll) hinaus hilft, die Mdglichkeit dieses Fehlers auszuschlieflen.

Es kann auch vorkommen, dass die Amplitude des zweiten oder dritten
Riickwandechos niedriger als die der folgenden Echos ist. Das fiihrt dazu, dass das
Gerét die Messwerte verdoppelt oder verdreifacht. Mit den Messkopfen D790 kann
dies bei flachen, glatten Priifteilen aus Stahl bei etwa 5 mm (0,2 Zoll) auftreten. Dies
ist aber klar auf der A-Bildanzeige zu erkennen und Sie konnen dieses Problem mit
dem justierbaren Echo-Echomodus umgehen, oder Sie konnen die erweiterte
Unterdriickung verlangern, so dass sie bis vor das erkannte erste Echo reicht.

Wenn das 39DL PLUS mit Echo-Echo keinen Messwert ausgeben kann, zeigt das
Symbol LOS einen Signalverlust auf dem Bildschirm an. In diesem Fall sieht man im
A-Bild, dass entweder kein Echo grofs genug ist, um erkannt zu werden, oder dass
nur ein Echo erkannt wird. In letzterem Fall fangt die Echolinie zwar am erkannten
Echo an, erstreckt sich aber unendlich weit nach rechts. Erhchen Sie die Verstarkung,
um den Messwert annehmbar zu machen. Wenn dies nicht hilft, erhalten Sie einen
annahernden Messwert durch Umschalten in den Standard Echomodus.
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5.6.3

Markierungen fiir den Echo-Echo-Modus im Messwertspeicher

Folgende Markierungen werden im Echo-Echo-Modus im ersten Markierungsfeld
einer hochgeladenen Dickentabelle und im Notizfeld im Messfenster oben rechts am
Bildschirm angezeigt:

5.7

E: Automatischer Echo-Echo-Modus

e: justierbarer Echo-Echo-Modus

M: Standardmessmodus

I: Signalverlust im automatischen Echo-Echo-Modus
n: Signalverlust im justierbaren Echo-Echo-Modus

L: Signalverlust im normalen Echo-Echo-Modus

VGA-Ausgang

Das 39DL PLUS kann an einen Monitor oder Projektor angeschlossen werden, damit
auch andere Personen den Bildschirminhalt gut sehen konnen. Diese Funktion ist
besonders beim Anlernen von Priifern praktisch.

Aktivieren Sie den VGA-Ausgang, leert sich der Bildschirm des 39DL PLUS, und sein
Inhalt wird ausschliefilich auf dem angeschlossenen Monitor gezeigt. Der VGA-
Ausgang wird bei erneutem Hochfahren des 39DL PLUS immer deaktiviert.

So wird der VGA-Ausgang genutzt

1.
2.

NS

Schalten Sie das 39DL PLUS aus.

Stecken Sie das als Option erhaltliche VGA-Ausgangskabel (Bestellnummer:
EPLTC-C-VGA-6 [U8840035]) in die VGA-Buchse ein, die sich unter der E/A-
Klappe auf der rechten Seite des 39DL PLUS befindet (siehe Abbildung 1-5 auf
Seite 41).

Schliefsen Sie das andere Ende des VGA-Kabels an einen Monitor oder Projektor
an.

Schalten Sie das 39DL PLUS ein.
Schalten Sie den Monitor oder Projektor ebenfalls ein.
Driicken Sie die Taste [DISPLAY].

Stellen Sie im Fenster DISPLAY-EINSTELL. (siehe Abbildung 4-3 auf Seite 70)
den Parameter VGA-AUSGANG auf AKT.
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Der Bildschirm des 39DL PLUS leert sich, sein Inhalt erscheint nun auf dem
Bildschirm des anderen Geréts.

8. Wenn das Bild wieder auf dem Bildschirm des 39DL PLUS erscheinen soll,
schalten Sie das Gerat aus- und wieder ein.
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6. EMAT-Wandler

In diesem Kapitel werden Hintergrundinformationen zu EMAT-Wandlern gegeben
und es wird beschrieben, wie mit dem 39DL PLUS und einem Messkopf E110-SB
grundsatzlich Dicken gemessen werden.

Ein elektromagnetischer Ultraschallwandler (EMAT, fiir electromagnetic acoustic
transducer) erzeugt anhand des magnetostriktiven Prinzips Transversalwellen in
auflen beschichteten ferritischen Metallen mit bei hoher Temperatur entstandener
Magnetitschicht. Der Messkopf E110-SB [U8471001] funktioniert nicht auf nicht
ferritischem Metall oder auf ferritischem Metall ohne Magnetitschicht. Der EMAT-
Wandler erzeugt Transversalwellen mithilfe der aufseren Magnetitschicht und braucht
kein Koppelmittel. Wenn die Magnetitschicht nicht ganz an der Stahloberflache
haftet, werden die Transversalwellen nicht auf den Stahl {ibertragen.

Mit einem EMAT-Wandler kann die Restdicke insbesondere von Dampfkesselrohren
gut gemessen werden, da die dufiere Magnetitschicht hierzu nicht entfernt werden
muss. Der EMAT-Wandler erzeugt ein nicht fokussiertes Signal und bietet eine gute
Einschéatzung der Restwanddicke (+0,25 mm oder +0,010 Zoll) Da der Wandler nicht
fokussiert ist, ist er relativ unempfindlich fiir kleine Lochfrafistellen in der Rohrwand.
Die Mindestdicke, die mit dem 39DL PLUS und einem EMAT-Messkopf gemessen
werden kann, betrdgt etwa 2,0 mm (0,080 Zoll), je nach Materialeigenschaften.

| HINWEIS |

Fiir genaueres Messen der Restwanddicke muss die Magnetitschicht entfernt werden
und man muss mit einem normalen Einzelschwinger- oder Sender-Empfanger-
Messkopf messen. Fokussierte Sender-Empfanger-Messkopfe sind allerdings auch
empfindlicher fiir Lochfraff im Wandvolumen.
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6.1  Anschluss des EMAT-Wandlers E110-SB

Der EMAT-Wandler E110-SB [U8471001] kann mit dem 39DL PLUS eingesetzt
werden. Er muss zusammen mit dem Filter-Adapter EMAT 1/2XA/E110 [U8767104]
und einem Standardkabel LEMO auf BNC (Bestellnummer: LCB-74-4 [U8800320])
eingesetzt werden, wie in Abbildung 6-1 auf Seite 108 gezeigt.

EMAT-Adapter ‘g\ Kabel

(Bestellnummer: 1/2XA/E110 ( (Bestellnummer: LCB-74-4

[U8767104]) F \\ ﬂT [UB800320])

— EMAT-Wandler
(Bestellnummer: E110-SB
[U8471001])

39DL PLUS

ay

Aod

Abbildung 6-1 Anschluss von EMAT-Wandler und Filter-Adapter

Das 39DL PLUS erkennt automatisch den E110-SB und den Filter-Adapter
1/2XA/E110 und ruft automatisch die Standardjustierung DEF-EMAT/E110 von der
Messkopfliste STANDARD EINZELSCHW. auf. Wie fiir andere Messkdpfe miissen
eventuell die Verstarkung und die erweiterte Echounterdriickung eingestellt werden
um die Dicke genau messen zu konnen. Erfahrene, mit der Grundtheorie der
Ultraschallpriifung und der Auswertung von A-Bildern vertraute Priifer, konnen
auch mittels der Taste [WAVE AD]J] weitere Messkopfparameter einstellen.
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6.2 Justieren mit dem EMAT-Wandler E110-SB

Die Justierung ist die Feineinstellung des Gerdéts, so dass es einen bestimmten
Werkstoff prazise messen kann. Die Standardschallgeschwindigkeit und -
nullpunktverschiebung des EMAT-Wandlers E110-SB ermoglicht eine gute
Einschdtzung der Dicke von ferritischen Metallen unter einer dufSeren
Magnetitschicht.

Fiir hochste Genauigkeit nehmen Sie Justierkorper aus dem zu priifenden Werkstoff,
mit einer dufseren Magnetitschicht. Diese Justierkdrper miissen von bekannter Dicke
sein (ausschliefilich der dufseren Magnetitschicht) und sollten die niedrigste und die

hochste Dicke Ihres Messbereichs darstellen.

EMAT-Wandler werden wie normale Messkopfe justiert, aufler, dass Koppelmittel
uiberfliissig ist. Das Justierverfahren finden Sie in Abschnitt , Justierung” auf Seite 84.

| HINWEIS |

Der EMAT-Wandler erzeugt Transversalwellenenergie. Folglich ist die vom Messgerat
errechnete Schallgeschwindigkeit die Transversalwellengeschwindigkeit in diesem
Werkstoff.
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7. Softwareoptionen

Die Leistungsfahigkeit der sehr vielseitigen 39DL PLUS Gerite kann mit den
angebotenen Software-Optionen noch erhSht werden (siehe Tabelle 4 auf Seite 111).

Tabelle 4 Software-Optionen des 39DL PLUS

Option Beschreibung
HOHE AUFLOSUNG Erhoht die Auflésung der Dicke auf 0,001 mm mit
(siehe Abschnitt ,,Software- Einzelschwinger-Messkopfen mit einer Frequenz
Option fiir hohe von 22,25 MHz.
Schalldurchdringung” auf
Seite 113)
OXID Mit dieser Option kann das 39DL PLUS die Dicke
(siehe ,Softwareoption zum des Kesselrohrs und die Magnetitschicht getrennt
Messen des messen.
Magnetitaufbaus” auf
Seite 114)
MULTI-MESSUNG Mit dieser Option kann das 39DL PLUS mit
(siehe Abschnitt Einzelschwinger-Messkopfen die Dicke von bis zu
»Softwareoption zum Messen | vier verschiedenen Schichten gleichzeitig messen
von mehrschichtigen und anzeigen.
Werkstoffen” auf Seite 120)
HOHE Mit dieser Option kann das 39DL PLUS mit
DURCHDRINGUNG niederfrequenten Einzelschwingermesskopfen
(siehe Abschnitt (bis 0,5 MHz) die Dicke in schallschwédchenden
»Softwareoption fiir hohe und schallstreuenden Werkstoffen messen.
Schalldurchdringung” auf
Seite 134)
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Wenn Sie eine dieser Optionen mit dem 39DL PLUS mitbestellen, ist dieselbe bei der
Lieferung bereits im Gerét aktiviert. Sie konnen Softwareoptionen aber auch zu einem
spateren Zeitpunkt bestellen. Die Softwareoptionen werden einfach durch die
Eingabe des Aktivierungscodes aktiviert, ohne dass das Gerét ins Werk
zuriickgesendet werden muss (siehe Abschnitt , Aktivieren der Softwareoptionen”
auf Seite 112).

Fiir Informationen iiber das Bestellen von Softwareoptionen kontaktieren Sie Ihren
zustandigen Evident Vertreter.

7.1  Aktivieren der Softwareoptionen

Jedes 39DL PLUS besitzt eine eigene Seriennummer. Ein Optionscode fiir ein
39DL PLUS Gerat mit dieser spezifischen Seriennummer kann die erworbene
Softwareoption nur auf diesem einen 39DL PLUS aktivieren. Ein einziger
Optionscode kann eine, zwei oder mehrere Softwareoptionen aktivieren.

So werden Softwareoptionen aktiviert

1. Driicken Sie die Tasten [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).

2. Wahlen Sie im Menii OPTIONEN aus.

3. Notieren Sie die im Fenster OPTIONEN (siehe Abbildung 7-1 auf Seite 113), im
Feld SERIENNR. erscheinende 16-stellige Seriennummer.

Auf der Liste OPTION wird der aktuelle Status der Softwareoptionen angegeben,
wobei mit Lizensiert angegeben wird, dass die Option aktiviert ist.
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1.2

SP_MENU

OPTION
HIGH RESOLUTION Licensed
OXIDE LAYER Licensed
MULTI-MEASUREMENT Licensed

contact OLYMPUS NDT to license options.

specify the desired options and the gage
serial number to get an option key.

S/N [12E7-5757-9578-58C2-— Alphanumerische
Enter option key [ Seriennummer
ACTIVATE | CANCEL |

1 to select, then ENTER.
[1,ENTER, 2ndF |

Abbildung 7-1 Fenster OPTIONEN, in dem die Softwareoptionen
aktiviert werden

4. Kontaktieren Sie Ihren zustdandigen Evident Vertreter vor Ort, um eine oder
mehrere Software-Optionen zu erwerben und die alphanumerische
Seriennummer anzugeben.

Ihre Evident Vertretung {ibermittelt Ihnen den entsprechenden Optionscode.

5. Verfahren Sie im Fenster OPTIONEN (siehe Abbildung 7-1 auf Seite 113) wie
folgt:
a) Geben Sie im Feld Optionscode eingeben den Optionscode ein, den Sie von
der Evident-Vertretung erhalten haben.
b) Wahlen Sie AKTIVIEREN aus.

6. Fahren Sie das Gerét erneut hoch, um die Aktivierung abzuschlieflen.

Software-Option fiir hohe Schalldurchdringung

Das 39DL PLUS kann Dicken mit der normalen Auflésung von 0,01 mm und mit einer
niedrigeren Auflosung von 0,001 mm und niedriger Auflésung von 0,1 mm (0,01 Zoll)
anzeigen. Diese Auflosungen reichen fiir die meisten Anwendungsbereiche der
Dickenmessung mit Ultraschall.

Mit Einzelschwinger-Messkopfen und der Option fiir hohe Auflosung konnen Sie
dariiber hinaus die Messwerte mit einer hohen Auflgsung von 0,001 mm anzeigen.
Die hohe Auflésung gibt es nicht fiir alle Messkopfe und nicht in allen Messfenstern,
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7.3

sie wird auch von der maximalen Dicke begrenzt. Auch wenn das 39DL PLUS die
Fahigkeit besitzt die Dicke mit hoher Auflésung anzuzeigen, hangt die
Messgenauigkeit doch auch in hohem MafSe von Werkstoff, Geometrie,
Oberflachenbeschaffenheit und Temperatur ab und muss von Fall zu Fall anhand
eines Justierkdrpers nachgestellt werden.

Die hohe Auflésung steht mit folgenden Messkdpfen und Messbedingungen zur
Verfiigung:

¢ Einzelschwinger-Messkopfe im Frequenzbereich von 2,25 MHz bis 30,0 MHz
e Dicken unter 100 mm

Die hohe Aufldsung steht mit folgenden Messkdpfen oder Messbedingungen nicht
zur Verfligung:

¢ Sender-Empfanger-Messkopfe
* Niederfrequente Messkopfe mit einer Frequenz unter 2,25 MHz
* Dicken iiber 100 mm

Ist die optionale hohe Aufldsung aktiviert, erscheint sie in der Auflosungsliste (siehe
,Andern der Dickenauflésung” auf Seite 79).

Softwareoption zum Messen des Magnetitaufbaus

Mit der Software zum Messen des Magnetitaufbaus kann das 39DL PLUS die Dicke
eines Kesselrohrs und gleichzeitig die Dicke der im Innern angesetzten
Magnetitschicht messen. Wenn die Option zum Messen der Magnetitschicht aktiviert
ist, erscheint im Menti bei Betatigen der Taste [SETUP MENU] der Meniipunkt
OXID. Aus Tabelle 5 auf Seite 114 konnen Sie entnehmen, welcher Messkopf mit
dieser Option eingesetzt werden kann.

Tabelle 5 Messkopfe zum Messen von Magnetitaufbau

Mindestdicke der Magnetitschicht im
Messkopf .
Rohrinnern
M2017 [U8415002] 0,254 mm (0,010 Zoll)
M2091 [U8415018] 0,152 mm (0,006 Zoll)
Transversalwelle mit normalem
Einschallwinkel

114
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7.3.1  Magnetitaufbau in Dampfkesselrohren

Die sehr hohen Temperaturen, die in Dampfkesseln herrschen (iiber 500 °C) férdern
die Entstehung von Magnetit (ein besonders hartes und sprodes Eisenoxid) an der
Innen- und Auflenseite von Stahlkesselrohren. Bei sehr hoher Temperatur reagiert der
Wasserdampf mit dem im Stahl vorhandenen Eisen und erzeugt Magnetit und
Wasserstoff, wie aus folgender Formel ersichtlich:

3Fe+4H20=Fe3O4+4H2

Die Geschwindigkeit dieser Reaktion erhSht sich mit der Temperatur. Dabei
diffundieren Sauerstoffatome nach innen durch die Magnetitschicht und Eisenatome
nach auflen, sodass der Oxidansatz weiter wachst, selbst wenn die Rohroberflache
bereits vollig bedeckt ist.

Magnetitansatz wirkt warmeisolierend, da die Magnetitschicht nur etwa 3 % der
Warme von Stahl leitet. Wenn die Hitze nicht mehr richtig von der Flamme durch das
Rohr in den Dampf im Rohr abgeleitet wird, erhitzt sich die Rohrwand {iber die
vorgesehene Betriebstemperatur hinaus. Langanhaltende Einwirkung von zu hoher
Temperatur, zusammen mit dem sehr hohen Druck im Rohr, fithrt zu intergranularen
Mikrorissen und zu Kriechverformung (langsames Schwellen oder Wolben) des
Metalls. Dies fiihrt schlussendlich zum Versagen des Rohrs.

Der Aufbau von Magnetit und der dadurch bedingte Metallschaden sind die
hauptsdchlichen Faktoren fiir die Begrenzung der Lebensdauer von Kesselrohren.
Der Vorgang beginnt langsam und verschnellert sich sodann. Je dicker die
Magnetitschicht ist, desto heifler wird die Rohrwand, wodurch wiederum das
Wachstum von Magnetitansatz und Metallschaden zunehmen. Studien aus der
Kraftwerksbranche zeigen, dass die Auswirkungen einer Magnetitablagerung bis zu
einer Dicke von 0,3 mm relativ gering sind. Oberhalb dieser Grenze nehmen die
negativen Auswirkungen des Magnetitaufbaus schnell zu. Durch das Messen der
Magnetitschicht kann der Anlagenbetreiber die restliche Nutzungsdauer des Rohrs
einschétzen und Rohre erkennen und ersetzen, die den Bruchpunkt erreicht haben.
Die Ultraschallpriifung mit dem 39DL PLUS ist eine schnelle, zerstérungsfreie
Methode der Magnetitschichtmessung.

7.3.2  Magnetitschichtmessung einrichten

Sie miissen einen passenden Messkopf an das Gerit anschliefsen, die entsprechende
Standardjustierung hochladen und die Parameter zum Messen der Magnetitschicht
und des Tragermetalls einstellen.
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So wird das Gerat zum Messen der Magnetitschicht eingerichtet

1.
2.

S

© *® N

Schliefien Sie einen Messkopf M2017 oder M2091 an ein Kabel LCM-74-4 an.

Legen Sie das Kabel an die Buchse T/R 1 fiir Einzelschwingermesskdpfe oben am
39DL PLUS an.

Fahren Sie mit Taste [ON/OFF] das Gerat hoch.
Vom Messfenster aus Taste [XDCR RECALL] driicken.

Heben Sie im Fenster STANDARD EINZELSCHW. je nach dem verwendeten
Messkopf den Eintrag DEF-OXIDE/M2017 oder DEF-OXIDE/M2091 hervor.

Driicken Sie die Taste [MEAS]I.

Driicken Sie die Taste [SETUP MENUI.

Wihlen Sie den Mentiipunkt OXID an.

Verfahren Sie im Fenster OXID (siehe Abbildung 7-2 auf Seite 116) wie folgt:

a) Wahlen Sie unter OXIDMESSART die Art der Messung fiir die
Magnetitschicht aus (DICKE oder LAUFZEIT).

b) Waihlen Sie unter MATERIALMESSART die Art der Messung des Metalls

aus.
SETUP MENU
OXIDE MEAS TYPE THICKNESS
MATERIAL MEAS TYPE [THICKNESS
LARGE FONT [MATERIAL

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Abbildung 7-2 Fenster OXID

c) Wihlen Sie unter GROSSE SCHRIFT aus, welcher Messwert in grofien
Ziffern im Messfenster angezeigt werden soll (sieche Abbildung 7-3 auf
Seite 117).
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0.57 MATERIAL [ ©.111 0.87 .57 OXIDE LAYER [ 6.022 0.87

[SE-OXZ2:4Hz ﬂ uz I_IGAIN ds [SE= oxz 4Hz u I I I [ leaIN  dB |
| |
Dicke der Magnet|tsch|cht Werkstoffdlcke

Abbildung 7-3 Auswahl des in grofien Ziffern angezeigten Messwerts

10. Mit [MEAS] gelangen Sie zuriick zum Messfenster, das nun den Messwert fiir das
MATERIAL und auch fiir die Magnetitschicht (OXID) anzeigt.

7.3.3  Funktion zum Messen einer Magnetitschicht justieren

Um hochste Genauigkeit zu erzielen, justieren Sie am Besten die
Schallgeschwindigkeit und den Nullpunkt mit einem magnetitfreien
Kesselrohrjustierkorper mit bekannter Dicke und mit einem Justierkdrper mit
bekannter Dicke der inneren Magnetitschicht.

So wird das Gerat zum Messen einer Magnetitschicht justiert

1. Koppeln Sie den Messkopf an den dicken, magnetitfreien Kesselrohrjustierkorper
an.

| HINWEIS |

Wenn der Messkopf M2091 fiir Transversalwellen mit normalem Einschallwinkel
eingesetzt wird, miissen Sie Transversalwellenkoppelmittel (SWC) zwischen
Vorlaufkeil und Werkstoffoberflache geben.

2. Driicken Sie die Taste [CAL VEL].
3. Driuicken Sie die Taste [ENTER], sobald der Messwert nicht mehr schwankt.

4. Korrigieren Sie mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte Dicke des dicken
Justierkorpers.

5. Koppeln Sie den Messkopf an den diinnen magnetitfreien
Kesselrohrjustierkorper an.

6. Driicken Sie die Taste [CAL ZERO].
7. Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald der Messwert nicht mehr schwankt.

Softwareoptionen 117



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

8.

9.

10.

11.
12.

13.

7.3.4

Korrigieren Sie mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte Dicke des diinnen
Justierkorpers.

Driicken Sie erneut die Taste [CAL VEL].

Koppeln Sie den Messkopf an den Justierkdrper mit bekannter innerer
Magnetitschicht an.

Driicken Sie die Taste [ENTER], sobald der Messwert nicht mehr schwankt.

Korrigieren Sie mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte Dicke der inneren
Magnetitschicht.

Beenden Sie mit Taste [MEAS] die Justierung.

Die Wanddicke von Kesselrohren und die Dicke der anhaftenden
Magnetitschicht messen

Mit der Softwareoption zum Messen des Oxidaufbaus kann das 39DL PLUS die Dicke
des Kesselrohrmetalls und der im Innern des Rohrs aufgebauten Oxidschicht
gleichzeitig messen.

In Abbildung 7-4 auf Seite 119 werden die korrekten Ultraschallsignale mit der
Standardjustierung fiir Einzelschwingermesskopfe (DEF-OXIDE/M2017) gezeigt. Das
39DL PLUS misst im normalen Messmodus 2 vom Vorlaufkeilecho (Oberflache des
Kesselrohrs) bis zum Echo von der Innenseite der Magnetitschicht (gesamtes
Riickwandecho). Das Gerat zentriert das Datenfenster auf das gesamte
Riickwandecho und sucht dann im Datenfenster nach dem Echo der Grenzflache
zwischen Stahl und Magnetitschicht. Eine Markierung zeigt das Echo der Grenzflache
von Stahl und Magnetitschicht an.

118 Kapitel 7



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

[TD[@81 [THE: . RT T[T [=0]

Ankoppelecho

1 : Echo von der
Wi .
Innenseite der
: ﬁ i Magnetitschicht
“ Markierung der
Stahl/Magnetit-
1.07 grenzflache

Datenfenster

MATER | AL 6.14

]
7
Dicke der u uz in Rohrwanddicke
Magnetitschicht W = l—m|

Abbildung 7-4 Messfenster mit Softwareoption zum Messen des Magnetitaufbaus

| HINWEIS |

Um moglichst genaue Werte fiir die Dicke von Kesselrohr und Oxidaufbau zu
erhalten, ist es geraten die Oxidschicht aufien an den Kesselrohren zu entfernen.

Die geringste mit dem Gerat 39DL PLUS messbare Dicke einer im Innern angesetzten
Magnetitschicht hangt von der Schallgeschwindigkeit im Werkstoff ab, betrdgt aber
ca. 0,254 mm (0,010 Zoll) mit dem M2017-Messkopf oder 0,152 mm (0,006 Zoll) mit
dem M2091-Messkopf. Das 39DL PLUS zeigt die Dicke des Stahlkesselrohrs nur an,
wenn die Dicke der inneren Magnetitschicht unter der niedrigsten messbaren Dicke
liegt oder wenn das Magnetit nicht an der Innenseite des Kesselrohrs haftet.

In Abbildung 7-5 auf Seite 120 wird das A-Bild eines Justierkorpers gezeigt, bei dem
die innere Oxidschicht nicht am Kesselrohr haftet. Da das Magnetit nicht am Rohr
haftet, kann die Schallenergie nicht in die Magnetitschicht im Innern des Rohrs
eindringen. Nur ein einzelnes, von der Innenseite des Kesselrohrs zurtickgeschalltes
Echo wird angezeigt. Wenn die innere Oxidschicht diinner als 0,25 mm ist, sieht das
A-Bild fast ebenso aus. Die Grenzflache von Stahl und Magnetitschicht liegt zeitlich
so nahe am Echo von der Innenseite des Magnetits, dass es nicht von dem gesamten
Riickwandecho unterschieden werden kann und ein einziges Echo erzeugt wird.
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[TD[1® OXT: . [ [A[B[C[ [=2]
_ : : : : g ; ; Kein Echo von der
: : : : : : - - Stahl/Magnetit-
N | S AN Y | N Grenzflache
F i : : : : : : :
. . . . . : : : |
Ein einziges Echo von
der Innenseite des
0.67 MATERIAL | 6.220 ' _g.g7  Kesselrohrs
Dicke der in Rohrwanddicke

Magnetitschicht SE—OXZ| 14Hz [ GAIN aB|

Abbildung 7-5 Messfenster mit A-Bild von nicht haftender Magnetitschicht

7.4  Softwareoption zum Messen von mehrschichtigen Werkstoffen

Mit der Softwareoption zum Messen von mehrschichtigen Werkstoffen kann das
39DL PLUS die Dicke von bis zu vier verschiedenen Schichten von Mehrschicht-
Werkstoffen einzeln messen und anzeigen. Diese Option kann mit der Funktion zum
Messen der Sperrschichtdicke in mehrschichtigen Kunstoffbehéltern kombiniert
werden. Die gemessenen Werte kénnen im gerdteeigenen Messwertspeicher
gespeichert oder zu einem Rechner {ibertragen werden.

Gelédufige Anwendungen fiir die Option zum Messen von mehreren Schichten sind:

* Kraftstoffbehalter aus mehrschichtigem Kunststoff

*  Mehrschichtige Kunststoffflaschen-Vorformlinge

* Mehrschichtige Flugzeugfenster

¢ Kontaktlinsen: Berechnung von Kriimmungsradius und Dicke
¢ Koextrudierter Kunststoff

e Zweischichtige Badewannen und Spas
Das 39DL PLUS besitzt drei verschiedene Modi zum Messen von mehreren Schichten:

NORMAL

Messen und Anzeige der Dicke von bis zu vier Schichten oder von drei Schichten
und der Summe von mehreren ausgewdéhlten Schichten
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WEICH KONTAKT

Zeigt die sagittale Hohe und die Dicke der Linse an und berechnet den
Kriimmungsradius von weichen Kontaktlinsen. Dieser Modus dient
ausschliefillich dem Messen von weichen Kontaktlinsen.

% GESAMTDICKE

Zeigt die Dicke einer beliebigen Schicht als Prozent der Gesamtdicke an. Dieser
Modus dient dem Messen von Sperrschichten.

| WICHTIG |

Vor dem Messen mit der Mehrschichtmessfunktion in den Modi NORMAL und

% GESAMTDICKE miissen Sie fiir jede Schicht, die Sie messen wollen, eine
benutzerdefinierte Justierung erstellen und speichern. In Kapitel , Konfiguration der
Sender-Empfanger-Messkopfe” auf Seite 241 wird beschrieben, wie
benutzerdefinierte Justierungen angelegt werden. Fiir alle in der
Mehrschichtkonfiguration inbegriffenen benutzerdefinierten Justierungen muss
dieselbe SENSORART eingestellt werden.

7.4.1 Aktiver Messwert

Beim Messen von mehreren Schichten ist einer der angezeigten Messwerte der aktive
Messwert. Der aktive Messwert wird hervorgehoben und unten am Bildschirm
wiederholt. Es wird das diesem Messwert entsprechende A-Bild angezeigt (siehe
Abbildung 7-6 auf Seite 122).
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[TD]1@ foXx1: . [ [AIB[C[ [so]

Dem aktiven Messwert |

entsprechendes A-Bild

mn>I

Aktiver Messwert : g : : | : : : : :
rs
0.00 1 o244 2MNCTT] 3/ 0.093 S| 6,398 ©.50
— | r| in
[SE-MZ:4Hz d |GAIN ds

[— to select active Multi setup (ams). |

Abbildung 7-6 A-Bildanzeige

So wird ein anderer Messwert als aktiver Messwert bestimmt

1. Aktivieren Sie die Mehrschichtmessfunktion (siehe Abschnitt
~+Mehrschichtenmessung — Kontaktlinsenmodus” auf Seite 125).

2. Wahlen Sie den neuen aktiven Messwert mit den Pfeiltasten aus.

74.2 Mehrschichtenmessfunktion - normaler Modus

Der normale Modus wird immer eingesetzt, auler wenn die Dicke als Prozent der
Gesamtdicke angezeigt werden soll oder wenn Sie weiche Kontaktlinsen priifen
wollen.

So wird mit dem normalen Mehrschichtmessmodus gemessen

1. Erstellen und speichern Sie fiir jede Schicht eine benutzerdefinierte Justierung
(siehe Kapitel , Konfiguration der Sender-Empfanger-Messkopfe” auf Seite 241).

2. Stellen Sie sicher, dass die Softwareoption zum Messen von mehreren Schichten
aktiviert ist (siehe Abschnitt ,, Aktivieren der Softwareoptionen” auf Seite 112).

3. Driicken Sie die Taste [SETUP MENUI.

4. Wihlen Sie auf dem Menii den Parameter MULTT aus.

5. Verfahren Sie im Fenster MULTI (siehe Abbildung 7-7 auf Seite 123) wie folgt:
a) Stellen Sie MULTI AKTIV auf AKT. ein.
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SETUP MENU

MULTI ENABLE - OFF = ON

MULTI MODE [NORMAL

SUM MODE - OFF = ON

DISPLAY MODE [WAVE FORM

SAVE/SEND KEY [ACTIVE

SETUP 1 M110-1

SETUP 2 [M110-2

SETUP 3 [M110-3

SUMMATION #SETUP 1 ®~SETUP 2 r SETUP 3

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 7-7 Einstellung der Parameter zum Messen von mehreren Schichten im
normalen Modus

b) Stellen Sie MULTI-MODUS auf NORMAL ein.

c) Stellen Sie SUM MODE (Summenmodus) auf eine der folgenden
Moglichkeiten ein:
o AKT.: Misst bis drei einzelne Schichtdicken und zeigt sie an, berechnet
die Summe der Dicken der ausgewahlten Schichten und zeigt sie an.
o DEAKT.: Misst bis vier einzelne Schichtdicken und zeigt sie an.
d) Stellen Sie den ANZEIGEMODUS auf (siehe Abbildung 7-8 auf Seite 124):

o A-BILD, wenn die Messwerte horizontal unter dem A-Bild angezeigt
werden sollen.

o GROSSE SCHRIFT, wenn die Messwerte vertikal in grofien Ziffern
angezeigt werden sollen.
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Abbildung 7-8 Anzeige der Dicke von drei Schichten und einer Summe bei
Mehrschichtenmessung in beiden Anzeigemodi

e) Bestimmen Sie unter TASTE SAVE/SEND mit einer der folgenden
Moglichkeiten, was bei Druck der Taste [SAVE/SEND] geschieht:

o AKTIV: Speichert nur den aktiven Messwert (die hervorgehobene Dicke)
im Messwertspeicher.

o AUTO-ERHOH AKT.: Speichert den aktiven Messwert im
Messwertspeicher und schaltet dann von der aktiven Justierung zur
néchsten Justierung auf der Liste der Mehrschichtmessungen um. Mit
dieser Funktion konnen Sie alle Mehrschichtmesswerte durch
wiederholten Druck der Taste [SAVE/SEND] einfach speichern.

f) Wahlen Sie fiir SETUP 1, SETUP 2, SETUP 3 und SETUP 4 die
benutzerdefinierten Justierungen aus, die in Schritt 1 fiir jede Schicht erstellt
wurden. Mit OHNE wird im entsprechenden Feld keine Dicke angezeigt.

g) Wabhlen Sie, wenn SUM MODE auf AKT. eingestellt ist, unter SUMMATION
(Summierung) die Justierungen aus, deren Dicken summiert werden sollen.

h) Mit [MEAS] zum Messfenster zuriickkehren. Die Mehrschichtmessung ist
nun im normalen Modus aktiviert.
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74.3

Mehrschichtenmessung — Kontaktlinsenmodus

Vor dem Messen mit der Mehrschichtmessfunktion miissen Sie
anwendungsspezifische Justierungen fiir die sagittale Hohe und die Linsendicke
erstellen und speichern. Das 39DL PLUS berechnet den Kriimmungsradius mit der
sagittalen Hohe und dem Durchmesser des Untersatzes, die Sie eingeben.

So wird die Mehrschichtmessfunktion im Kontaktlinsenmodus eingesetzt

1.

Erstellen und speichern Sie anwendungsspezifische Justierungen fiir die sagittale
Hohe und die Linsendicke (siehe Abschnitt , Erstellen einer Justierung fiir andere
als Standard-Sender-Empfanger-Messkopfe” auf Seite 242).

Stellen Sie sicher, dass die Softwareoption zum Messen von mehreren Schichten
aktiviert ist (siehe Abschnitt ,, Aktivieren der Softwareoptionen” auf Seite 112).

Driicken Sie die Taste [SETUP MENU].
Waihlen Sie im Menii den Parameter MULTI aus.
Verfahren Sie im Fenster MULTI (siehe Abbildung 7-9 auf Seite 126) wie folgt:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
Q)

h)

Stellen Sie MULTI AKTIV auf AKT. ein.
Stellen Sie MULTI-MODUS auf WEICH KONTKT ein.

Stellen Sie den ANZEIGEMODUS auf A-BILD oder GROSSE SCHRIFT ein

(siehe Abbildung 7-8 auf Seite 124).

Bestimmen Sie unter TASTE SAVE/SEND mit einer der folgenden

Moglichkeiten, was bei Druck der Taste [SAVE/SEND] geschieht:

o AKTIV: Speichert nur den aktiven Messwert (die hervorgehobene Dicke)
im Messwertspeicher.

o AUTO-ERHOH AKT.: Speichert den aktiven Messwert im
Messwertspeicher und schaltet dann von der aktiven Justierung zur
nachsten Justierung auf der Liste der Mehrschichtmessungen um. Mit
dieser Funktion konnen Sie alle Mehrschichtmesswerte durch
wiederholten Druck der Taste [SAVE/SEND] einfach speichern.

Wahlen Sie unter SGTTL HT (sagittal hight) die anwendungsspezifische

Justierung fiir die sagittale Hohe aus.

Wahlen Sie unter LENS THK (lens thickness) die anwendungsspezifische

Justierung fiir die Linsendicke aus.

Geben Sie unter PDSTL DIA (pedestal diameter) den Durchmesser des

eingesetzten Untersatzes ein.

Mit [MEAS] zum Messfenster zuriickkehren. Die Mehrschichtmessung ist
nun im Kontaktlinsenmodus aktiviert.
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SETUP MENU

MULTI ENABLE © OFF = ON
MULTI MODE [SOFT CONTACT
DISPLAY MODE [WAVE FORM
SAVE/SEND KEY [AUTO-INCR ACTIVE
SGTTL HT [M316-1

LENS THK [M316-2

PDSTL DIA [10.00MM

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 7-9 Einstellung der Parameter der Mehrschichtenmessfunktion im
Kontaktlinsenmodus

744 Mehrschichtenmessmodus — % Gesamtdickenmodus

Der Modus % Gesamtdicke der Mehrschichtmessfunktion ist dem normalen
Messmodus sehr dhnlich. Der Unterschied besteht darin, dass die Dicke von bis zu
drei Schichten gemessen wird und dazu die Dicke einer Schicht als Prozent der
Summe der ausgewdhlten Schichten angezeigt wird.

So wird mit dem Modus % Gesamtdicke der Mehrschichtenmessfunktion gemessen

1. Folgen Sie dem Verfahren fiir den normalen Modus (siehe
Abschnitt ,,Mehrschichtenmessfunktion - normaler Modus” auf Seite 122), stellen
Sie aber MULTI-MODUS auf % GESAMTDICKE ein.

2. Im Fenster MULTI (Abbildung 7-10 auf Seite 127):

a) Unter TOTAL die Justierungen auswahlen, deren Dickenmesswerte
summiert werden sollen.

b) Unter SHOW TOTAL (Gesamtdicke anzeigen) mit AKT. die errechnete
Gesamtdicke anzeigen, wenn die Mehrschichtenmessfunktion aktiviert ist.

c) Wihlen Sie unter SHOW AS % (als Prozentsatz anzeigen) die Justierungen
aus, deren Messwerte als Prozent der Gesamtdicke angezeigt werden sollen.

d) Mit [MEAS] zum Messfenster zuriickkehren. Die Mehrschichtenmessung ist
nun im % Gesamtdickenmodus aktiviert.
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SETUP MENU

MULTI ENABLE - OFF = ON

MULTI MODE [% TOTAL THK

DISPLAY MODE [WAVE FORM

SAVE/SEND KEY [AUTO-INCR ACTIVE

SETUP 1 [M110-1

SETUP 2 [M110-2

SETUP 3 [M110-3

TOTAL " SETUP 1 rSETUP 2 r SETUP 3
SHOW TOTAL c OFF “ ON

SHOW AS % rSETUP 1 ®SETUP 2

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 7-10 Einstellen der Parameter im Modus % Gesamtdicke der
Mehrschichtmessfunktion

7.5 Option Weggetreues B-Bild

Mit dem 39DL PLUS kénnen nicht weggetreue B-Bilder gespeichert werden. Nicht
weggetreue B-Bilder laufen mit einer festen Geschwindigkeit durch und erfassen
keine Angaben iiber die bei der Priifung zuriickgelegte Strecke. Mit der Option fiir
das weggetreue B-Bild kann das 39DL PLUS an einen Linien-Weggeber angeschlossen
werden. So kann ein weggetreues B-Bild erstellt werden, welches die Dicke und die
zuriickgelegte Strecke in einem Linien-B-Bild erfasst. Die B-Bilder konnen im
gerdteeigenen Messwertspeicher abgelegt und zum GageView
Dateniibertragungsprogramm exportiert werden.

Die Option weggetreues B-Bild ist fiir den Einsatz mit dem B-Bild-Weggeberwagen
von Evident (Bestellnummer: EP4/ENC [U8780018]) ausgelegt, kann aber auch mit
anderen Linien-Weggebern eingesetzt werden. Angaben tiber die Verbindung des
39DL PLUS und der Option weggetreues B-Bild mit anderen Weggebern erhalten Sie
von Evident.

Es konnen bis zu 10 000 Dickenwerte mitsamt der zuriickgelegten Strecke in einem
einzigen B-Bild gespeichert werden. Das B-Bild registriert auch die kleinste Dicke,
sowie das zu dieser kleinsten Dicke gehorige A-Bild. Die gespeicherten B-Bilder
konnen entweder direkt auf dem Gerit oder im GageView
Dateniibertragungsprogramm {iiberpriift werden. Die Dicken- und Streckenangaben
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konnen zu einer Excel-Tabelle exportiert werden. Es konnen maximal ca. 47 B-Bilder
im gerateeigenen Messwertspeicher des 39DL PLUS gespeichert werden (mit 10 000
Messwerten pro B-Bild).

Aktives A-Bild
[ID[007 frHK: . RIT T T [s0]
Position der
Zeichnung
B-Bild-Modus
Manual-M

Uni-Dir-U
=l —— Markierung flir
Prifrichtung lidle kleinste
des Weggebers _L Dicke
= 0.53 1™
Kleinste Dicke — MIN 0.278 : L BBid-Bereich
DT 3.500 in
[DE-STD:Max I [GATN dB
| | |
. I
Zurlickgelegte .
Strecke (DE - Aktuelle Dicke

Abbildung 7-11 Weggetreues B-Bild im Hauptfenster

Die B-Bild-Option wird mit einem Software-Schliisselcode aktiviert. Kontaktieren Sie
Evident, um die Option Weggetreues B-Bild zu erwerben.

Um die Funktion des weggetreuen B-Bilds einsetzen zu kénnen, brauchen Sie
Folgendes:

1. Software-Code fiir weggetreues B-Bild (Bestellnummer: 39DLP-EBSCAN
[U8147018])

2. B-Bild-Weggeberwagen (Bestellnummer: EP4/ENC [U8780018])
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| HINWEIS |

Das EP4/ENC ist fiir den Einsatz mit den Sender-Empfanger-Messkopfen D790 und
D790-SM ohne das Glockengehéuse ausgelegt.

Die Messkopfe D790 und D790-SM sind nicht im Lieferumfang des EP4/ENC
inbegriffen.

3. Messkopfe D790 oder D790-SM. Fiir Preisangaben kontaktieren Sie Evident fiir
lange Kabel fiir den Messkopf D790-SM.

4. Weggeberkabel; dieses Kabel verbindet den B-Bild-Weggeberwagen EP4/ENC mit
dem 11-poligen Kombinations-B-Bildstecker USB/RS-232/B-scan oben am Gerét
39DL PLUS.

Wahlen Sie eins von den Folgenden aus:

— 3,05 m langes Weggeberkabel (Bestellnummer: 39DLP-ENC-CBL-10
[U8840168])

— 7,62 m langes Weggeberkabel (Bestellnummer: 39DLP-ENC-CBL-25
[U8840169])

— 15,24 m langes Weggeberkabel (Bestellnummer: 39DLP-ENC-CBL-50
[U8840170])

— 30,48 m langes Weggeberkabel (Bestellnummer: 39DLP-ENC-CBL-100
[U8840171])

Das weggetreue B-Bild wird im Fenster B-BILD aktiviert und konfiguriert (siehe
Abbildung 7-12 auf Seite 130). Driicken Sie hierzu die Taste [SETUP MENU], und
wahlen Sie dann B-Bild auf dem Menii aus. Die meisten Bedienoptionen fiir das
weggetreue B-Bild dhneln denen des normalen, nicht weggetreuen B-Bilds. In
Abschnitt ,B-Bild” auf Seite 167 finden Sie ndhere Angaben iiber die Konfiguration
des B-Bilds.
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E-SCAN ENABLE ~ OFF = 0N
GRID SIZE |HALF SIZE
ENCODER MODE [BI-DIRECTIONAL
B-SCAN DIRECTION [LEFT TO RIGHT
ENCODER PULSE 50.00 Pulses/IN
TAKE READING EVERY [0.1201IN
START COORDIMATE | 0.000IN
B-SCAN FREEZE MODE [SHOW MINIMUM
B-SCAN FREEZE REVIEW ~ OH ~ QFF
B-SCAN MAX THK MODE [SPECIFIED THK
[TO.SEIN
BE-SCAN ZOOM FACTOR 1

—=Move [=Select ENTER=Done.
[1,—.ENTER,2ndF 1

Abbildung 7-12 Andern der B-Bild-Parameter

Zusatzliche Konfigurationsparameter fiir die weggetreue B-Bildoption werden weiter
unten aufgelistet.

WEGGEBERMODUS
MANUAL: Zeitgetreu, kein Weggeber.

B-DIRECTIONAL: Das B-Bild bewegt sich mit dem Weggeber vorwarts oder
riickwarts.

UNI-DIRECTIONAL: Das B-Bild bewegt sich immer vorwaérts, ungeachtet der
Richtung des Weggebers.

WEGEBER IMPULS

Der Weggeberimpuls muss iibereinstimmend mit dem eingesetzten Weggeber
und dessen technischen Angaben eingestellt werden. Der Weggeberwagen
EP4/ENC von Evident ist immer auf 50 Impulse/mm oder 1,97 Impulse/Zoll
eingestellt.

MESSWERT NACH

Gibt den Abstand zwischen den Messungen an. Der Abstand hat feste Werte, die
auf der Anzahl Impulse pro Zoll oder Millimeter des Weggebers beruhen.
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| HINWEIS

Je kleiner der Abstand, desto langsamer die maximale Abtastgeschwindigkeit. Die
maximale Abtastgeschwindigkeit kann folgendermafSen errechnet werden:

Maximale Geschwindigkeit = 20 x der Abstand zwischen den Messungen

Tabelle 6 auf Seite 131 enthalt Beispiele fiir die Berechnung der

Abtastgeschwindigkeit.

Tabelle 6 Beispiele fiir die Berechnung der Abtastgeschwindigkeit’

0,040 (Mindest- 0,80 1,016 (Mindest- 20
abstand) abstand)
0,100 2,00 1,524 30
0,200 4,00 2,032 40
0,500 10,00 12,70 254

a. Der hochste Messwertabstand betragt 595,38 mm (25 Zoll).

Der maximale B-Bild-Priifabstand hangt ebenfalls von der Einstellung des Abstands
der Messungen ab. Die maximale Lange des B-Bilds wird wie folgt errechnet:

Maximaler Priifabstand = Abstand der Messwerte x 10 000

Tabelle 7 auf Seite 132 enthélt Beispiele fiir die Berechnung des maximalen

Priifabstands.
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Tabelle 7 Beispiele fiir die Berechnung des maximalen Priifabstands

0,040 33,3 1,016 10,1
(Mindestabstan (Mindestabstan
d) d)
0,060 50 1,524 15,2
0,100 83 2,032 20,3
0,200 166,6 2,540 25,4
0,500 416,6 12,70 127,0
START COORDINATES

Hier wird der Anfang der Priifstrecke festgelegt. Wird normalerweise auf 0,00
eingestellt, hier kann aber auch der Anfang von mehreren B-Bildern eingestellt
werden.

ZOOM FACTOR

Hier wird eingestellt, wie viele senkrechte Linien des B-Bilds einen einzigen
Messwert darstellen.

Ein Zoomfaktor von 1 bedeutet, dass jede vertikale Linie des B-Bilds einen
einzigen Messwert darstellt. Die Einstellung des Zoomfaktors auf 1 resultiert in
einer sehr komprimierten Darstellung des B-Bilds (siehe Abbildung 7-13 auf
Seite 133).

Ein Zoomfaktor von 10 bedeutet, dass 10 vertikale Linien im B-Bild einen
Messwert darstellen. Die Einstellung des Zoomfaktors auf 10 resultiert in einer
erweiterten Darstellung des B-Bilds (siehe Abbildung 7-14 auf Seite 133 und
Abbildung 7-15 auf Seite 134).
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FECLY fTHE: O.Z83[ [ [ [ Eﬁ

0.60 8.50

Y
- 8.50 1=
U 8. 256
Max

oT in
I

Abbildung 7-13 7 Zoll lange Priifung mit Zoomfaktor von 1

[To[@ai AR 0. Z83[ [ [T Eﬁ
u
L

9.80 8.50

- 8.50 T
I 6.251] .

B . 20 in

DE-STD:Max Bl GATIN de

Abbildung 7-14 7 Zoll lange Priifung mit Zoomfaktor von 5
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[Iojeai fTAK: 0283 [T [=0]

0.00 8.50

— 8.56 ™=
MIN B.246 -
DE-STD:Max I [GATH B

Abbildung 7-15 7 Zoll lange Priifung mit Zoomfaktor von 10

7.6  Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung

Mit der Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung des 39DL PLUS zusammen
mit niederfrequenten Einzelschwinger-Messkopfen (bis 0,5 MHz) konnen Sie die
Dicke, die Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und die Laufzeit in z. B.
Verbundwerkstoffen, GFK, Kunststoffen, Gummi und Gussmetall messen, was mit
normalen Ultraschallgeraten schwierig oder gar nicht moglich ware. Der M2008
[U8415001] ist ein spezieller, niederfrequenter Messkopf zum Messen der Dicke von
dickem glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) und von anderen
Verbundwerkstoffen.

| HINWEIS |

Sie konnen, nur mit M2008-Messkopfen, durch Betdtigen der Tasten [2nd F], [CAL
ZERO] (Do ZERO) den Nullpunkt automatisch einstellen und
Temperaturanderungen im Vorlauf ausgleichen.
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So wird die Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung mit dem Messkopf M2008

eingesetzt

1. Vergewissern Sie sich, dass die Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung
aktiviert ist (Einzelheiten siehe , Aktivieren der Softwareoptionen” auf Seite 112).

2. Schlieien Sie den Messkopf M2008 an die Buchsen T/R 1 und T/R 2 oben am
39DL PLUS an.

3. Driicken Sie die Taste [XDCR RECALL].

4. Wahlen Sie im Menii STANDARD HP EINZELSCHW. an.

5. Heben Sie im Fenster STANDARD HP EINZELSCHW. die Standardjustierung
fiir M2008 (DEFP1-0.5-M2008) oder eine anwendungsspezifische Justierung fiir
einen M2008-Messkopf hervor.

6. Kehren Sie mit der Taste [MEAS] mit der aufgerufenen Messkopfjustierung zum
Messfenster zurtick.

7. Wischen Sie eventuelles Koppelmittel von der Kontaktflache des Messkopfs ab.

8. Dricken Sie die Tasten [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

9. Justieren Sie die Schallgeschwindigkeit und den Nullpunkt (siehe ,Justierung”

1.7

7.8

auf Seite 84).

WLAN-Software-Option

Das 39DL PLUS verfiigt tiber integriertes WLAN. Durch Aktivierung der WLAN-
Option kann das 39DL PLUS gespeicherte Daten und Messwerte iiber WLAN an
Computer, Tablets oder Telefone tibertragen.

Bluetooth-Softwareoption

Das 39DL PLUS ist mit Bluetooth ausgestattet. Wenn Sie die Bluetooth-Option
aktivieren, kann das 39DL PLUS gespeicherte Daten und angezeigte Messwerte iiber
Bluetooth an unterstiitzte Geréte iibertragen.
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8. Sonderfunktionen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die besonderen Funktionen und Modi des
39DL PLUS eingesetzt werden. Das 39DL PLUS besitzt viele Funktionen zum Messen
der Dicke. Die in diesem Kapitel beschriebenen Funktionen sind fiir das allgemeine
Messen der Dicke nicht notwendig, machen das Messgerit aber vielseitiger.

8.1  Sollwertmodus aktivieren und konfigurieren

Das 39DL PLUS besitzt mehrere Sollwertmodi, mit denen auf einfache Weise der
aktuelle Messwert mit einem Sollwert verglichen werden kann. Der aktuelle
Messwert wird im Dickenfeld angezeigt, der Sollwert erscheint im Feld DIFF (siehe
Abbildung 8-1 auf Seite 137).

o[z [THK: ©.046] [A[E[G[J[=D]
|

H | | M«MNWU\N
F 1 ‘

|

|

Aktuelle Dicke

0.00 ’ 2.00

SoIIwert—DIFF 0.086 u 38 il'l
SE-M1:4Hz u GAIN dB
I |

Abbildung 8-1 Normaler Sollwertmodus
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Der Sollwert hat dieselbe Mafleinheit und Auflosung wie die angezeigte Dicke.

Wird im Sollwertmodus NORMAL oder % VERHALTNIS die Taste [SAVE/SEND]
gedriickt, speichert das 39DL PLUS den aktuellen Messwert zusammen mit der
Markierung ,,D” (fiir Differential Mode), die anzeigt, dass der Sollwertmodus
aktiviert ist.

So wird ein Sollwertmodus aktiviert und konfiguriert

1. Dricken Sie im Messfenster Taste [SETUP MENUI.
2. Wihlen Sie im Menti den Parameter DIFF aus.
3. Fiihren Sie Folgendes im Fenster DIFF aus (siehe Abbildung 8-2 auf Seite 139):
a) Um die Sollwertfunktion zu aktivieren, stellen Sie DIFF AKT. auf EIN.
b) Wahlen Sie unter DIFF-MODUS einen der drei Sollwertmodi aus:
o NORMAL: Zeigt die aktuelle Dicke und die Differenz zwischen der

aktuellen Dicke und dem unter REF-WERT eingegebenen Sollwert an.

Differential Current thickness — Reference value

Normal —
o % VERHALTNIS: Zeigt die aktuelle Dicke und die Differenz in Prozent
zu dem unter REF-WERT eingegebenen Sollwert an.

. . _ Current thickness — Reference value
Differentialy, p,io = Reference value X 100

o PROZ-SCHWACH: Zeigt die aktuelle Dicke und die Differenz in Prozent
zwischen der aktuellen Dicke und dem vorhergehenden Wert an. Der
vorhergehende Wert ist die Metalldicke vor dem Biegen. Dieser Modus
wird beim Biegen von Metall oder in anderen Anwendungsbereichen
verwendet, bei denen die Verdiinnung der Wand in Prozent gemessen
werden soll.

¢)  Wenn DIFF-MODUS auf NORMAL oder % VERHALTNIS eingestellt ist,
wird unter REF-WERT der Sollwert (Bezugswert) eingegeben.
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8.2

SETUP MENU

DIFF ENABLE
DIFF MODE]
REF VALUE

© OFF & ON

0.300IN

«— to select, then ENTER or [.

[1,<,ENTER

Abbildung 8-2 Fenster DIFF

Nur wenn DIFE-MODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt ist:

d) Geben Sie unter AUSGANGSDICKE die urspriingliche Dicke ein, die vor
dem Biegen des Metalls gemessen wurde.

e) Unter GROSSE SCHRIFT den Messwert auswahlen (DICKE oder PROZ-
SCHWACH), der unten im Messfenster in grofien Ziffern stehen soll.

4. Kehren Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick. Nun wird der

Sollwert angezeigt.

Die Modi Minimum, Maximum oder Min/Max-Dicke

Im Minimum-, Maximum- oder Min/Max-Dickenmodus wird auch die gespeicherte
kleinste Dicke, grofite Dicke oder beides angezeigt. Die kleinste (MIN) oder grofite
Dicke (MAX) werden links vom Messwert angezeigt (sieche Abbildung 8-3 auf

Seite 140). Beim Abkoppeln des Messkopfs und bei Signalverlust (LOS) ersetzen die
MIN- oder MAX-Werte den Hauptmesswert. Diese Werte werden umrissen

angezeigt.
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[TD[e2 |THK: ©.046] [A[E/G[J[=p] [ID[02 [THK: ©0.846[ [A[E[G[J[sD]

______EE==
FEcem

rcem

AL

'S
0.00 2.00 6.00 2.00

MIN [ 9.2085 u 30 MAX [ 9.504 ﬂ 39
[DE-STD:Max [DE-STD:Max GAIN dB
[1 to|change value; GAIN to change mode. [ |

L Aktive Dicke I—Aktlve Dicke
Kleinste Dicke ——  — Max. Dicke
[TD[e2 [THK: 0.046] [A[E[6[J[sp] [iD[62 [THK: 8.846] [A[E/G[J[sp]
‘man I
1] [ | : u
L ‘ | | L
LJ } Ww L M
0.06 2.00  0.00 - 2.60
MIN [ 0.120 MAX [ @.504
MAX | 8.509 u 2" @ 5@
[DE-STD:Max [ [GAIN 47d8  [DE-STD:Max l_ GAIN de
[ | [ |
I—Aktlve Dicke I—BEI Signalverlust (LOS)
Kleinste und grofite aufgerufene grofite Dicke
Dicke -———— Max. Dicke

Abbildung 8-3 Anzeige der kleinsten und der gréiten Dicke

| HINWEIS |

Beim Aktivieren des Min- oder Max-Modus wird automatisch die schnellste
Anzeigegeschwindigkeit aktiviert. Bei Deaktivieren dieses Modus wird die
Anzeigegeschwindigkeit wieder auf den vorherigen Stand zuriickgesetzt.
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Im Minimum- und Maximum-Modus wird die kleinste bzw. die gréfite Dicke
angezeigt, die ab dem Aktivieren oder Zuriicksetzen dieser Funktion gemessen
wurde. Diese Modi sind praktisch, wenn Sie den diinnsten/dicksten Wert in einer
Messreihe an einem Priifteil feststellen wollen.

So wird der MIN-, MAX- oder MIN.-/MAX.-Modus aktiviert

1.
2.
3.

8.3

Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
Waihlen Sie im Mentii den Parameter MESS aus.

Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter MIN/MAX auf den gewiinschten
Modus ein (AUS, MIN, MAX oder BEIDE).

Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtiick.

Um den gehaltenen Wert von Minimum, Maximum oder Min/Max
zuriickzusetzen, driicken Sie erneut im Messfenster Taste [MEAS].

Das Messwertfeld wird geleert und gibt damit an, dass der alte MIN/MAX-Wert
zuriickgesetzt wurde. Der MIN/MAX-Wert wird auch zuriickgesetzt, wenn er
gespeichert oder iibertragen wird.

Vermeiden der Anzeige von falschen Min-/Max-Werten

Ein falscher Min- oder Max-Wert kann angezeigt werden, wenn der Messkopf
abgekoppelt wird. Dies wird, insbesondere auf glatten Oberfldchen, durch
iiberschiissiges Koppelmittel verursacht, da das Geréat bei Abheben des Messkopfs die
Dicke des Koppelmitteltropfens misst.

So wird die Anzeige von falschen Minimum/Maximum-Werten vermieden

1.

Aktivieren Sie den Minimum- oder Maximum-Modus (siehe ,,Die Modi
Minimum, Maximum oder Min/Max-Dicke” auf Seite 139).

Vor dem Abkoppeln des Messkopfs Taste [FREEZE] driicken, wodurch das A-
Bild erstarrt.

Wenn der Messkopf abgekoppelt ist, Taste [FREEZE] erneut driicken, um den
Bildschirm mit Minimum-Dicke und A-Bild wieder freizugeben.
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8.4

Alarme

Ein Alarm hilft Ihnen zu erkennen, ob die aktuell gemessene Dicke iiber oder unter
einem einstellbaren Sollwert liegt.

Bei Alarm warnt das 39DL PLUS den Priifer folgendermaflen:

Die Kennzeichnung fiir HIGH- oder LOW-Alarm blinkt auf rotem Hintergrund
in der unteren rechten Ecke des Messfensters (siehe Abbildung 8-4 auf Seite 142).

Die Dicke wird rot angezeigt.

Wenn das akustische Signal aktiviert ist, (siehe Abschnitt , Einstellen der
Bedienerfithrung und anderer Systemoptionen” auf Seite 67) gibt das Gerit
39DL PLUS ein langes akustisches Signal aus.

HINWEIS |

Die Dicke und das Alarmsymbol werden nur dann farbig angezeigt, wenn die
Farbvorlage fiir Innenrdume eingestellt ist (in Abschnitt , Farbzusammenstellung” auf
Seite 70 ist erldutert, wie die Farbvorlage geandert wird).

I Vorherige Dicke

[ID[001 [THK: 0.473 R [ [ [ [so]

0.09 1.00

Messwert (wird bei .
Alarmbeding;ung rot) 1N aLARM Symbol fiir Alarm auf
S I [GAIN B oberer Schwelle
o =

Abbildung 8-4 Beispiel fiir Alarm auf oberer Schwelle (HIGH)

142
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Der Messwertspeicher registriert fiir alle gespeicherten Messwerte die
Alarmbedingungen im zweiten Statusfeld. Ein A zeigt den Alarmmodus an, ein L (fiir
low = tief) zeigt an, dass die untere Alarmschwelle unterschritten und ein H (fiir high
=hoch), dass die obere Alarmschwelle {iberschritten wurde.

Es gibt vier Ver.gchiedene Alarmmodi (STANDARD, VORHER. DICKE, B-BILD und
PROZ-SCHWACH):

STANDARD

Der Standard-Alarm warnt Sie, wenn die aktuell gemessene Dicke unter einem
niedrigen oder iiber einem hohen Bezugswert liegt. Diese Bezugswerte sind
Alarmeckpunkte in der im Gerat eingestellten Mafieinheit und Auflésung.

VORHERIGE DICKE

Fiir diese Funktion muss erst eine bereits gespeicherte Messdatendatei geoffnet
werden. Anhand der vorherigen Dicke als Bezugswert bestimmt die
Alarmfunktion, ob die aktuelle Dicke die obere oder untere Alarmschwelle unter-
bzw. iiberschreitet. Der Alarm mit vorheriger Dicke warnt Sie, wenn die gerade
gemessene Dicke, verglichen mit der vorher an diesem Ort und unter dieser ID-
Nummer gemessenen Dicke die Alarmeckpunkte iiber- bzw. unterschreitet.

Im Modus ABSOLUT DIFF (Absolute Differenz) werden folgende Parameter
eingestellt:

— Wenn die Differenz der Dicken kleiner oder gleich dem Wert unter
ABSOLUTE ABNAHME ist, wird ein Alarm auf der unteren Alarmschwelle
ausgelost.

— Wenn die Differenz der Dicken grofer als der Wert unter ABSOLUTE
ZUNAHME ist, wird ein Alarm auf der oberen Alarmschwelle ausgel0st.

In Tabelle 8 auf Seite 143 wird ein Beispiel gezeigt, in dem ABSOLUTE
ABNAHME und ABSOLUTE ZUNAHME auf 1,27 Zoll eingestellt.

Tabelle 8 Beispiel der Alarmberechnung im Modus ABSOLUT DIFF

Vorherige = Aktuelle plemmeanss | Al et
Werte Dicke unterer oberer Berechnung
Schwelle Schwelle
7,62 mm 6,07 mm Ja Nein 7,62-6,07 > 1,27 mm
(0,300 Zoll) | (0,239 Zoll) (0,300-0,239 > 0,050 Zoll)
7,62 mm 8,03 mm Nein Ja 8,03-7,62 > 0,127 mm
(0,300 Zoll) | (0,316 Zoll) (0,316-0,300 > 0,005 Zoll)

Sonderfunktionen

143



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

Tabelle 8 Beispiel der Alarmberechnung im Modus ABSOLUT DIFF (Fortsetzung)

Vorherige = Aktuelle cllai ety i it
Werte Dicke unterer oberer Berechnung
Schwelle Schwelle
7,62 mm 7,24 mm Nein Nein 7,62-7,24 < 0,127 mm
(0,300 Zoll) | (0,285 Zoll) (0,300-0,285 < 0,050 Zoll)
7,62 mm 7,67 mm Nein Nein 7,67-7,62 < 0,127 mm
(0,300 Zoll) | (0,302 Zoll) (0,302-0,300 < 0,005 Zoll)

Sie konnen auch den Modus % DIFF (prozentuale Differenz) auswéhlen, dann

werden folgende Parameter eingestellt:

— Wenn die Differenz der Dicken kleiner oder gleich dem Wert unter

% ABNAHME ist, wird ein Alarm auf der unteren Alarmschwelle ausgeldst.
— Wenn die Differenz der Dicken grofer als der Wert unter % ZUNAHME ist,

wird eine Alarm auf der oberen Alarmschwelle ausgelost.
In Tabelle 9 auf Seite 144 wird ein Beispiel gezeigt, in dem ABSOLUTE

ABNAHME und ABSOLUTE ZUNAHME auf 20 Zoll und 5% eingestellt sind.

Tabelle 9 Beispiel der Alarmberechnung im Modus % DIFF

Vorherige = Aktuelle lerment; | Alevem s
Werte Dicke unterer oberer Berechnung
Schwelle Schwelle
7,62 mm 6,07 mm Ja Nein 762 —6.07
(0,300 Zoll) | (0,239 Zoll) #— x 100 >20%
oder Zoll:
0—’308 ;0%’239 x 100 > 20%
7,62 mm 8,03 mm Nein Ja 8,03 — 7,62 .
(0,300 Zoll) | (0,316 Zoll) TN x 100 > 5%
oder Zoll:
0—’31(?;0%’300 % 100 > 5%
7,62 mm 7,24 mm Nein Nein 762 —7.24
(0,300 Zoll) | (0,285 Zoll) e %X 100 <20%
oder Zoll:
0—’308 5 0%’285 x 100 < 20%
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Tabelle 9 Beispiel der Alarmberechnung im Modus % DIFF (Fortsetzung)

Vorherige | Aktuelle Alarm auf =~ Alarm auf
Werte Dicke unterer oberer Berechnung
Schwelle Schwelle
7,62 mm 7,67 mm Nein Nein 5T — T | ,
(0,300 Zoll) | (0,302 Zoll) IT X 100 < 5%
oder Zoll:
0,302 — 0,300 0
—0’300 x 100 < 5%
B-BILD

Der B-Bildalarmmodus dhnelt dem normalen Alarmmodus, nur dass im B-Bild-
Alarmmodus in der B-Bild-Matrix Linien angezeigt werden, wenn der
Bezugswert im Dickenbereich des B-Bilds liegt (siehe Abbildung 8-5 auf

Seite 145). Dariiber hinaus funktionieren die Alarme auch, wenn Sie im
B-Bildeinfriermodus Dicken {iberpriifen.
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RIT [T [so]

i
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.56 ™=

Abbildung 8-5 Beispiel fiir B-Bildalarmmodus
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| HINWEIS |

Die Dicke und das Alarmsymbol werden nur dann farbig angezeigt, wenn die
Farbvorlage fiir Innenrdume eingestellt ist (in Abschnitt , Farbzusammenstellung” auf
Seite 70 wird erlautert, wie die Farbvorlage gedndert wird).

PROZ-SCHWACH

Die Option PROZ-SCHWACH erscheint nur, wenn die aktive Datei unter
DATENMODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt ist. Sie stellen die
prozentuale Schwachung fiir die untere Alarmschwelle (GELBER ALARM) und
obere Alarmschwelle (ROTER ALARM) ein und das Gerét zeigt an (siehe
Abbildung 8-6 auf Seite 146):

— das Symbol RED (rot) fiir Schwachungen iiber oder gleich dem unter ROTER
ALARM eingestellten Wert

— das Symbol YEL (gelb) fiir Schwachungen zwischen den unter GELBER
ALARM und ROTER ALARM eingestellten Werten

— das Symbol GRN (griin) fiir Schwéachungen unter dem in GELBER ALARM
eingestellten Wert

[TD[e@020 [THK: . R [ [ [ [se] [ID[oea28 THE: . R [T [E2
F F| :

Ul u

L L

0.00 FDRMER THK [0.400 RR [ 24.8% 1-0@

DE-STD: 4Hz

.
.80 FORMER THK [ 0.400 RR 49 y 1.00

ﬂ 3“ N alarm | YEL
u [GAIN __|dB

[DE-STD: 4Hz

u 2 ﬂ ALARM RED
[ [GAIN

Alarmsymbol YEL —

Alarmsymbol RED —

Abbildung 8-6 Alarmsymbole YEL (gelb) und RED (rot)

So wird ein Alarm eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [SETUP MENUI.
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2. Wahlen Sie auf dem Menii ALARM aus.
3. Fiihren Sie im Fenster ALARM (siehe Abbildung 8-7 auf Seite 147) Folgendes aus:
a) Stellen Sie, um die Alarmfunktion zu aktivieren, ALARM AKT. auf EIN.

b) Wahlen Sie unter ALARMMODUS den gewtiinschten Alarmmodus aus
(STANDARD, VORHER. DICKE [vorherige Dicke], B-BILD oder PROZ-
SCHWACH [prozentuale Schwichung]).

Die anderen Parameter dndern sich mit dem Alarmmodus.

| HINWEIS |

Die Option B-BILD erscheint nur, wenn der B-Bildmodus aktiviert ist (siehe
Abschnitt ,, Aktivieren der B-Bildfunktion” auf Seite 172).

Die Option PROZ-SCHWACH erscheint nur, wenn fiir die aktive Datei der
Parameter DATENMODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt ist (siehe Abschnitt
,Datenmodi” auf Seite 212).

| EEEE ALARM
ALARM ENABLE « OFF - ON
ALARM MODE ISTANDARD
LOW ALARM 0.000IN
HIGH ALARM 25.000IN
SAVE WF ON ALARM - OFF & ON
ALARM SAVE CONFIRM < OFF - ON

«— to select, then ENTER or [.
I, ,ENTER

Abbildung 8-7 Einstellung des STANDARD-Alarms

4. Wenn der ALARMMODUS auf STANDARD oder B-BILD eingestellt ist,
miissen die Werte fiir UNT. ALARMGRENZE und OB. ALARMGRENZE
eingestellt werden.

ODER
Wenn der ALARMMODUS auf VORHER. DICKE eingestellt ist:
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a) Wenn MODUS VORH. DICKE auf ABSOLUT DIFF (absolute Differenz)
eingestellt ist, miissen die Werte fiir ABSOLUTE ABNAHME und
ABSOLUTE ZUNAHME eingestellt werden.

b) Wenn MODUS VORH. DICKE auf % DIFF (prozentuale Differenz)
eingestellt ist, miissen die Werte fiir % ABNAHME und % ZUNAHME
eingestellt werden.

ODER

Wenn der ALARM-MODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt ist, miissen die
Werte fiir GELBER ALARM und ROTER ALARM eingestellt werden.

5. Wahlen Sie EIN fiir SPEICHERN WF BEI ALARM, um das Gerit so zu
konfigurieren, dass das Wellenformbild und der Dickenwert gespeichert werden,
wenn eine Alarmbedingung erreicht ist und die Taste Speichern gedriickt wird.

6. Waibhlen Sie EIN fiir ALARMSPEICHERUNG BESTATIGUNG, um eine
Bestatigung zu verlangen, bevor der Messwert, der den Alarmzustand ausgelost
hat, gespeichert wird.

7. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtick.

| HINWEIS |

Die mit einer Mafleinheit eingegebenen Alarmeckwerte werden automatisch
umgerechnet, wenn eine andere MafSeinheit ausgewahlt wird.

8.5 Verriegeln des Gerats

Mit der Verriegelungsfunktion des 39DL PLUS kann der Priifverantwortliche den
Zugriff von anderen Personen auf bestimmte Funktionen beschranken. Der
Priifverantwortliche kann ebenso einen passwortgeschiitzten Zugriff installieren, so
dass andere Nutzer diese Funktionen nicht entsperren konnen. Nach dem Einstellen
des Passworts muss dieses erneut eingegeben werden, um Funktionen zu verriegeln
oder zu entriegeln.

Folgende Funktionen konnen verriegelt werden (EIN=Verriegelt):

¢ Justierung mit [CAL VEL] und [CAL ZERO] ([2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO)
ist nicht verriegelt

* Justierungsmentis, die mit [SETUP MENU] und [SP MENU] aufgerufen werden
e Aufruf von Messkopfjustierungen mit [XDCR RECALL]
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* Funktionen des Messdatenspeichers (aufler Taste [SAVE/SEND])

¢ Einstellung der Verstarkung mit Taste [GAIN]

* A-Bildeinstellungen mit Taste WAVE AD]J]

e WLAN

¢ Bluetooth

Durch die Verriegelung der Justierung wird das Andern der justierten Werte
verhindert, so dass kein Parameter die Messwerte beeintrachtigen kann, insbesondere
die Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und die Nullpunktjustierung des

Justierkorpers. Diese Werte werden aber weiterhin angezeigt und Messfenster und
Messdatenspeicher konnen weiterhin genutzt werden.

Jedes Mal wenn versucht wird eine verriegelte Funktion zu benutzen, wird auf den
Hilfezeilen die Meldung angezeigt, dass diese Funktion verriegelt ist (siehe
Abbildung 8-8 auf Seite 149).

in
DE-STD:4Hz | | LOS |GAIN ds

XDCR RECALL ON: Key locked !

Abbildung 8-8 Beispiel der Hilfezeile mit Meldung iiber eine verriegelte Funktion

So wird das Passwort eingestellt

1. Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
2. Wahlen Sie im Menit PASSWORD SET aus.

3. Geben Sie im Fenster PASSWORD SET unter INSTRUMENT PASSWORD ein
Passwort mit bis zu acht Buchstaben und Ziffern ein.

| WICHTIG |

Wenn Sie Thr Passwort vergessen haben konnen Sie durch die Eingabe des
Hauptpassworts ,,OLY39DLP” Ihr Passwort deaktivieren und das Gerét entriegeln.
Wollen Sie das Passwort dandern, miissen Sie erst mit dem Hauptpasswort Ihr altes
Passwort deaktivieren und dann ein neues angeben.

4. Aktivieren Sie mit EINSTELL. das Passwort. Das Gerét schaltet dann zum
Messfenster zurtick.

Sonderfunktionen 149



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

So werden Geratefunktionen ver- und entriegelt

1. Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENUI.
2. Wahlen Sie den Mentipunkt INSTRUMENT LOCK aus.
3. Fiihren Sie im Fenster INSTRUMENT LOCK (siehe Abbildung 8-9 auf Seite 150)
Folgendes aus:
a) Wenn ein Passwort eingestellt wurde, geben Sie dieses unter PASSWORD
ein.
b) Die Funktionen die verriegelt werden sollen auf AKT. einstellen, die
Funktionen die nicht verriegelt werden sollen auf DEAKT. einstellen.

c) Aktivieren Sie mit EINSTELL. die Gerateverriegelung. Das Gerét schaltet
nun zuriick zum Messfenster.

INSTRUMENT LOCK
PASSWORD

CALIBRATION (NOT DO ZERQ) & OFF C ON
SETUP/SP MENU = OFF 0N
XDCR RECALL = OFF C ON
DATALOGGER (NOT SAVE/SEND) © OFF 0N
GAIN = OFF C ON
WAVE ADJUST & OFF 0N
WAVEFORM DISPLAY = OFF 0N
WIFI ~ON
BLUETOGTH = OFF 0N

SET | CANCEL |
«— to select, then ENTER or [.
|1, ,ENTER

Abbildung 8-9 Fenster INSTRUMENT LOCK

8.6  Einfrieren von A-Bildern

Bei Driicken der Taste [FREEZE] wird das A-Bild nicht mehr erneuert, A-Bild und
Messwert erstarren auf dem Bildschirm, selbst wenn der Messkopf bewegt oder
abgekoppelt wird. Wenn die Einfrierfunktion aktiviert ist, erscheint das

Einfriersymbol (| F ) an der rechten Seite des Bildschirms.
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Die Einfrierfunktion ist praktisch zum Einstellen der Verstarkungsparameter, zum
Uberpriifen eines B-Bilds oder zum Messen bei hohen Temperaturen, wenn der
Messkopf so kurz wie moglich an den Priifling angekoppelt bleiben soll.

Sie konnen mit der Einfrierfunktion auch die Messung unterbrechen bis der Messkopf
vom Priifling abgehoben ist, was die Aufzeichnung von falschen Minimum- oder
Maximum-Werten verhindert.

So wird die Anzeige von A-Bild und Messwert eingefroren

1. Driicken Sie beim Messen Taste [FREEZE].

2. Driicken Sie Taste [FREEZE] erneut, um das A-Bild und den Messwert wieder
freizugeben.

| HINWEIS |
Das A-Bild wird auch durch Driicken der Tasten [MEAS] oder [SAVE/SEND]
freigegeben.
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9. Geratekonfiguration

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie verschiedene Geradteparameter konfiguriert
werden.

9.1  Konfiguration der Messparameter

Das Fenster MESS ist das am haufigsten benutzte Mentifenster. In ihm haben Sie
Zugriff auf allgemeine Parameter der Messfunktionen des Gerits.

So werden die Messparameter eingestellt

1. Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
2. Wihlen Sie im Menii den Parameter MESS aus.
Es wird das Fenster MESS eingeblendet. Bei Anschluss eines Einzelschwinger-

Messkopfs oder eines Sender-Empfanger-Messkopfs sind die letzten Parameter
verschieden (siehe Abbildung 9-1 auf Seite 154).
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MEASUREMENT MODE [THICKNESS

UNIT TYPE INCH UNIT TYPE INCH

RESOLUTION STANDARD RESOLUTION STANDARD

MIN/MAX OFF MIN/MAX OFF

HOLD BLANK BLANK HOLD BLANK BLANK

MEASURE RATE MAX MEASURE RATE 4Hz

ID OVERWRITE PROT = OFF © ON ID OVERWRITE PROT = OFF © ON

QUICK SETUP RECALL = OFF © ON GAIN OPT = OFF © ON

AGC £ OFF VPATH CAL ENABLE © OFF CON

AVERAGING OFF

— to select, then ENTER or [. — to select, then ENTER or I.
[1,<—,ENTER [1,— ENTER

Mit Einzelschwinger-Messkdpfen Mit Sender-Empfanger-Messkopfen

Abbildung 9-1 Fenster MESS

3. Wahlen Sie unter MEASUREMENT MODE aus, was das Gerat messen soll und
wie es dies anzeigt. Folgendes steht zur Verfligung:
— DICKE: gibt die Dicke des Priifteils an
— GESCHW.-MESS-MODUS: gibt die Schallgeschwindigkeit im Priifteil an
— LAUFZEIT: gibt die Laufzeit des Signals auf dem Hin- und Riickweg im
Priifteil an
4. Unter UNIT TYPE konnen Sie die englische Mafieinheit INCH oder die
internationale Mafleinheit MILLIMETER waéhlen.
Laufzeitmesswerte werden prinzipiell in Mikrosekunden angezeigt.
5. Unter AUFLOSUNG koénnen Sie zwischen STANDARD, NIEDRIG und HOCH
wahlen (ndhere Angaben in Abschnitt , Andern der Dickenauflosung” auf
Seite 79).
6. Unter MIN/MAX kénnen Sie den kleinsten gemessenen Wert (MIN), den grofsten
gemessenen Wert (MAX) oder BEIDE aktivieren (ndhere Angaben in
Abschnitt ,,Die Modi Minimum, Maximum oder Min/Max-Dicke” auf Seite 139).
7. Unter HALT/LOSCH kénnen Sie das Gerit so konfigurieren, dass es bei
Signalverlust (LOS) die letzte gemessene Dicke und das letzte A-Bild weiter
anzeigt (HALTEN) oder nicht anzeigt (LOSCHEN).
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| HINWEIS |

Wenn MIN/MAX ausgewahlt wird, kann HALT/LOSCH nicht aktiviert werden und
umgekehrt. MIN/MAX muss auf DEAKT. gestellt werden, um die Funktion
HALT/LOSCH éandern zu konnen. In gleicher Weise muss HALT/LOSCH auf
LOSCHEN gestellt werden, um die Funktion MIN/MAX andern zu kénnen.

8. Unter ANZEIGEGESCHW. wird die Messgeschwindigkeit eingestellt (fiir
Einzelheiten siehe , Einstellung der Anzeigegeschwindigkeit” auf Seite 78).

9. Stellen Sie ID-UBERSCHRBSCHUTZ auf AKT. ein, wenn Sie beim Speichern
eines Messwerts unter einer ID-Nummer, die bereits einen Wert enthalt, eine
Warnung auf der Hilfezeile einblenden moéchten (nédhere Angaben in
Abschnitt ,, Aktivieren des ID-Uberschreibschutzes” auf Seite 227 ).

10. Ausschliefllich mit Einzelschwinger-Messkopfen konnen Sie mit AKT. den
SCHNELLEN SETUP-AUFRUF aktivieren. Bei dieser Aufrufart werden die
ersten vier Justierungen mit der Kombination von [2nd F] und den Pfeiltasten
direkt aufgerufen (ndhere Angaben in Abschnitt , Schnellaufruf von
benutzerdefinierten Justierungen fiir Einzelschwingermesskopfe” auf Seite 275).

11. Mit Einzelschwinger-Messkopfen konnen Sie durch Aktivieren von AVR
(automatische Verstarkungsregelung) die Verstarkung so einstellen, dass alle
gemessenen Riickwandechos automatisch auf dieselbe Amplitude gebracht
werden.

| TIPP |

Die Funktion AVR funktioniert in den meisten iiblichen Gerateanwendungen gut;
standardmaéfig ist sie aktiviert. Wenn die Empfangerverstarkung auf den maximalen
oder nahe dem maximalen Wert eingestellt ist, ist es jedoch besser die Funktion AVR
zu deaktivieren um Unbestandigkeit der Messwerte vorzubeugen.

12. Ausschliefilich mit Einzelschwingermesskdpfen: Um die Mittelung des
Messwerts zu deaktivieren, stellen Sie AVERAGING (Mitteln) auf DEAKT.. Um
eine laufende Mittelung der letzten fiinf Dickenwerte zu erhalten, stellen Sie
AVERAGING auf AKT.. Um einen besonderen Balken zur Qualitatskontrolle
(QBar fiir Quality Bar) unter dem Messbildschirm anzuzeigen, der die Stabilitat
des gemittelten Messwerts anzeigt, stellen Sie AVERAGING (Mitteln) auf On-
QBar.
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13. Ausschliefllich mit Sender-Empfanger-Messkopfen wird mit der Aktivierung von
GAIN OPT (Verstarkungsoptimierung) die Verstairkung wahrend der Nullpunkt-
und Schallgeschwindigkeitsjustierung optimiert (Genaueres in
Abschnitt , Einstellung der Anzeigegeschwindigkeit” auf Seite 78).

14. Ausschliefilich mit Sender-Empfanger-Messkopfen wird mit der Aktivierung von
VPATH CAL ENABLE bei Driicken von [CAL VEL] die Justierung der
Umwegfehlerkorrektur aktiviert (ndhere Angaben in Abschnitt , Erstellen einer
Umwegfehlerkurve fiir spezielle Sender-Empfanger-Messkopfe” auf Seite 247).

15. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
9.2 Konfiguration der Systemparameter

Im Fenster SYSTEM werden die meisten Systemparameter des 39DL PLUS
konfiguriert.

So werden die Systemparameter eingestellt

1. Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].

2.  Wahlen Sie im Menti das Element SYSTEM aus.
Das Fenster SYSTEM wird eingeblendet (siehe Abbildung 9-2 auf Seite 156).

SETUP MENU

BEEPER c ON
INACTIVE TIME = OFF c ON

LANGUAGE ENGLISH
RADIX TYPE PERIOD (.D
SAVE/SEND KEY SAVE

SAVE DATA THICKNESS

DEFAULT FILE DATA MCDE THICKNESS

TEXT EDIT MODE VIRTUAL
PRINT SCREEN TO SD CARD © OFF & ON

— to select, then ENTER or [.
[T, ,ENTER

Abbildung 9-2 Fenster SYSTEM

3. Stellen Sie TONSIGNAL auf AKT. oder DEAKT. ein (fiir Einzelheiten siehe
., Einstellen der Bedienerfithrung und anderer Systemoptionen” auf Seite 67).
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4. Stellen Sie AUTOM. ABSCHALT. auf AKT. oder DEAKT. ein (fiir Einzelheiten
siehe , Einstellen der Bedienerfithrung und anderer Systemoptionen” auf
Seite 67).

5. Waéhlen Sie unter SPRACHE die Sprache der Bedienerfithrung aus (néhere
Angaben in Abschnitt , Einstellen der Bedienerfiihrung und anderer
Systemoptionen” auf Seite 67).

6. Stellen Sie das Zeichen, mit dem Dezimalstellen getrennt werden sollen unter
DEZIMALZEICHEN ein (Punkt oder Komma).

7. Stellen Sie unter TASTE SAVE/SEND ein, was bei Driicken der Taste
[SAVE/SEND] mit den aktuellen Daten (wie in DATEN SPEICHERN
vorgegeben) geschehen soll. Zur Verfligung stehen:

— SPEICHERN: zum Speichern der aktuellen Daten im geréteeigenen
Messwertspeicher.

— SENDEN: zum Ubertragen der aktuellen Daten zum RS-232 Anschluss
(ndhere Angaben tiber die Datentiibertragung {iber RS5-232 in Abschnitt
,Einrichten einer RS-232-Verbindung” auf Seite 280).

— SPEICHERN + SENDEN: speichert die Daten im internen Datenlogger und
sendet die Daten an die RS-232-Schnittstelle.

| HINWEIS |

Der Parameter TASTE SAVE/SEND beeinflusst auch die von einem Fufischalter
ausgeloste Dateniibertragung. Das 39DL PLUS kann keine einzelne Dicke iiber den
USB-Port iibertragen.

8. Mit DATEN SPEICHERN wird bestimmt, ob nur der Messwert (DICKE) oder
der Messwert und das A-Bild (DICK+A-BILD) gespeichert werden.

| HINWEIS |

Zusammen mit den Dickenwerten werden auch immer die Justier- und
Konfigurationsparameter gespeichert/iibertragen.

9. Stellen Sie STANDARD DATEN-MODUS auf den gewiinschten Standardmodus
beim Erstellen einer Datei ein (ndhere Angaben in Abschnitt ,,Datenmodi” auf
Seite 212).

10. Waihlen Sie unter TEXTBEARBEITUNGSMODUS, ob alphanumerische Werte
mit der virtuellen Tastatur (VIRTUELL) oder der {iblichen Eingabemethode
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(TRADITIONELL) eingegeben werden sollen (Genaueres in Abschnitt , Auswahl
des Textbearbeitungsmodus” auf Seite 62).

11. Ist PRINT SCREEN TO SD CARD auf AKT. eingestellt, speichert das
39DL PLUS bei Betdtigen von [2nd F], [DISPLAY] eine Bildschirmkopie im
Format .bmp auf der microSD-Wechselspeicherkarte (Genaueres in
Abschnitt ,Bildschirmkopie auf die Speicherkarte des Wechselspeichers
iibertragen” auf Seite 294).

12. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
9.3 Konfiguration der Dateniibertragung

Das 39DL PLUS besitzt einen RS-232- und einen USB-Anschluss, iiber die Sie das
Gerét mit einem Rechner oder mit als Option erhéltlichem Zubehor wie einem
Strichcodelesegerit oder einer Schieblehre verbinden kénnen. Das 39DL PLUS
verfiigt auflerdem {iber integriertes Bluetooth und WiFi fiir eine drahtlose
Verbindung. Wenn das 39DL PLUS mit einem Rechner, Tablet oder Telefon
verbunden ist, kann es ihm Daten senden und von ihm empfangen und kann
ferngesteuert werden.

Standardmaégig ist das Gert auf USB- Ubertragung eingestellt. Sie konnen die Art der
Ubertragung auswahlen und andere Ubertragungsparameter einstellen.

So werden die Dateniibertragungsparameter eingestellt

1. Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
2. Waihlen Sie auf dem Menii COMM aus.
3. Verfahren Sie im Fenster COMM (siehe Abbildung 9-3 auf Seite 159) wie folgt:
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SETUP MENU

COMM PROTOCOL MULTI CHAR
OUTPUT FORMAT F1

DB TRACKING ¢ OFF C ON
B-SCAN OUTPUT ¢ OFF - ON
37DL PLUS OUTPUT ¢ OFF - ON

CONNECTION TYPE USB
USB CONNECTOR TYPE LEMO

«— to select, then ENTER or [.
I, ,ENTER

Abbildung 9-3 Andern der Dateniibertragungsparameter

a) Stellen Sie unter COMM PROTOCOL ein, welcher Satz
Fernsteuerungsbefehle aktiviert werden soll:

o BEFEHLSSEQUENZ: Mehrzeichenbefehle fiir die Ubertragung von und
zu einem Rechner mit dem GageView Dateniibertragungsprogramm

o EINZELBEFEHL: Einzeichenbefehle, die normalerweise eingesetzt
werden, wenn ein externes Programm das Gerét mit Befehlen fernsteuert,
die einen Tastendruck simulieren.

b) Wahlen Sie unter AUSGABEFORMAT das Format der zu iibertragenden

Daten aus (F1, F2, F3, ... F11). Siehe in Tabelle 24 auf Seite 296 und Tabelle 25
auf Seite 296 die Beschreibung der Ausgabeformate.

| HINWEIS |

Wenden Sie sich fiir Informationen iiber folgende Ubertragungsparameter an
Evident:

¢ Fernbefehle mit einem oder mehreren Zeichen
. Ubertragungsformate (F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9, F10 und F11).

¢) Stellen Sie DB TRACKING auf AKT., damit das Gerat automatisch die
Messparameter einer vorhergehenden Priifung einstellt (Justierung,
Messkopfart, Verstarkung usw.), die bei einer vorherigen Inspektion
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verwendet wurden. Um diese Funktion zu aktivieren, miissen Sie eine
vorherige Messdatendatei hochladen und die alten Messwerte mit den neuen
iiberschreiben.

Ist DB TRACKING ausgewdéhlt, werden folgende Messparameter
automatisch wie die unter der aktiven ID-Nummer gespeicherten eingestellt:

o Alarmmodus (akt./deakt.)

o Alarmeckpunkte

o Sollwertmodus (akt./deakt.)

o Sollwert

o Min/Max-Modus (Min/Max/deakt.)
o Erweiterte Echounterdriickung

o Auflésung

o Einheiten

o Verstarkung

o Schallgeschwindigkeit

o Messkopfart (nur wenn vom Nutzer angefordert)

Ist DB TRACKING ausgewdhlt und wird ein A-Bild unter der aktuellen ID-
Nummer gespeichert, werden zusétzlich folgende A-Bild-Parameter
automatisch wie die Parameter des gespeicherten A-Bilds eingestellt:

o Bereich
o Zoom (akt./deakt.)
o DPosition der erweiterten Echounterdriickung

e}

Gleichrichtungsmodus (ganze Welle, halbe Welle negativ, halbe Welle
positiv, HF)

Wenn in der Messdatenbank unter der aktiven ID-Nummer keine Daten
gespeichert sind, dndert sich die Parametrierung nicht.

| HINWEIS |
Selbst wenn DB TRACKING aktiviert ist, konnen die Einstellungen der aktuellen ID-
Nummer von Hand gedndert werden.

d) Stellen Sie B-BILDAUSGANG auf AKT., damit beim Ubertragen zum
Messgerateansicht-Programm B-Bilddaten iibertragen werden. Stellen Sie
diesen Parameter auf DEAKT., wenn Sie mit einem Programm Daten
iibertragen, das keine B-Bilddaten unterstiitzt. Dieser Parameter ist nur fiir
Dateien, die gespeicherte B-Bilder enthalten.
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e) Stellen Sie FORMAT 37DL PLUS auf AKT., wenn das 39DL PLUS Daten zu
einem externen Software-Programm {ibertragen soll, dass fiir 37DL PLUS
geschrieben wurde.

f)  Wibhlen Sie unter STECKER das Ubertragungsformat aus:

o USB (Standard): fiir die Ubertragung von und zu einem Rechner mit dem
GageView Dateniibertragungsprogramm (siehe Abschnitt , Einrichten
einer USB-Verbindung” auf Seite 278).

o RS-232: zur Dateniibertragung zu Digitalschieblehren,
Strichkodelesegerdten und anderen RS-232-Geréten (siehe , Einrichten
einer RS-232-Verbindung” auf Seite 280).

o Bluetooth: Verbinden Sie das Gerit iiber Bluetooth mit einem anderen
Gerit (siehe , Einrichten einer Bluetooth Verbindung” auf Seite 282).

o  WLAN: Verbinden Sie das Gerat tiber WLAN mit einem anderen
Computer, Tablet oder Telefon (siehe , Einrichten einer WLAN-
Verbindung” auf Seite 283).

g) Stellen Sie unter BAUDRATE fiir das 39DL PLUS dieselbe
Dateniibertragungsgeschwindigkeit wie fiir das angeschlossene Gerit ein.

h) Stellen Sie unter DAUERLEISTUNGSMODUS ein, mit welcher
Geschwindigkeit das 39DL PLUS Messdaten iiber den RS-232-Anschluss
sendet:

o DEAKT.: keine standige Ausgabe

o  AKT.: die Ubertragungsgeschwindigkeit wird mit der Einstellung von
ANZEIGEGESCHW. im Konfigurationsmenii MESS gesteuert (siehe
Abschnitt , Einstellung der Anzeigegeschwindigkeit” auf Seite 78).

o DURCHSCHN 5 sec: Ubertragung von einem gemittelten Dickenwert
alle 5 Sekunden

o DURCHSCHN 10 sec: Ubertragung von einem gemittelten Dickenwert
alle 10 Sekunden

| HINWEIS |
Alle anderen RS-232-Parameter sind Festwerte (Wortldnge = 8, Stoppbits = 1, Paritit =
keine).

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtiick.
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10. Erweiterte Messfunktionen

Das 39DL PLUS besitzt viele erweiterte Messfunktionen, die das Messgerét
vielseitiger machen. In diesem Kapitel wird beschrieben, wie diese Funktionen
eingesetzt werden.

10.1 Einstellung der Verstarkung mit Sender-Empfanger-Messkopfen
und E110 EMAT-Wandlern

Standardmagig stellt das 39DL PLUS die Verstarkung automatisch auf einen fiir
genaueste Messwerte optimierten Wert. In den meisten Anwendungsbereichen der
Korrosionsmessung funktioniert dies gut.

Unter besonderen Umstanden muss jedoch die Verstarkung manuell eingestellt
werden um einen genauen Messwert zu erhalten. Zum Beispiel ist es beim Messen bei
hohen Temperaturen geraten, die Verstarkung zu erh6hen.

| HINWEIS |
Evident empfiehlt, dass die Verstarkung nur von einem erfahrenen Priifer gedndert
wird, der das A-Bild analysieren und verstehen kann.

Mit den Sender-Empfanger-Messkdpfen der Serie D79X und den E110 EMAT-
Wandlern kann die Verstarkung manuell mit der Taste [GAIN] eingestellt werden.
Die Verstarkung wird in Dezibel (dB) in der rechten unteren Ecke des Bildschirms
angezeigt (siehe Abbildung 10-1 auf Seite 164).
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IDICET THE: . RIT T Léﬁll

‘ |
Echoerkennungs- —- m\nm
schwelle bei 20 %
1.00

Bildschirmhohe 0.00 -

rrcm

u 2“ In Manuell eingestellte
DE-STD:Max = Verstarkung
[I to change value; GAIN to change mode.

Abbildung 10-1 Manuelle Einstellung der Verstirkung

Wenn Sie aktiviert ist, &ndert die manuelle Verstarkungseinstellung auch die Art und
Weise in der die Echos im A-Bild angezeigt werden. Mit der Standardeinstellung der
Verstdarkung (automatisch) ist das gemessene Echomaximum auf dem Bildschirm
sichtbar, so dass Sie die Position des gemessenen Echos leicht beobachten kénnen,
unabhéngig von seiner Starke oder der Verstarkung. Bei manueller Anderung der
Verstarkung dndert sich die Hohe des angezeigten Echos ebenfalls. Es ist nun
proportional zur aktuellen Echoamplitude am Empfangerausgang, so dass Sie
Anderungen der Verstiarkung sofort erkennen kdnnen.

Die Erkennungsschwelle fiir Maxima liegt bei 20 % Bildschirmhohe, d. h. bei der
ersten Matrixlinie {iber der Grundlinie in Abbildung 10-1 auf Seite 164. Die maximale
Amplitude der gemessenen Echos muss an oder iiber dieser Schwelle liegen, sonst
wird das Echo nicht zur Berechnung der Dicke bearbeitet.

So wird die Verstarkung angezeigt, zuriickgesetzt und geandert

1. Mit der Taste [GAIN] wird die aktuelle automatische Verstarkung angezeigt.
Die Verstarkung erscheint in der unteren rechten Ecke des Bildschirms. Im A-Bild
wird nun die Amplitude im Verhaltnis zur Verstarkung angezeigt.

2. Stellen Sie mit [«] oder [¥] die Verstdrkung in Stufen von +1 dB ein.

Die Verstarkung und die Hohe der Echos dndern sich entsprechend.

— Erhohen Sie die Verstarkung, wenn das auszuwertende
Amplitudenmaximum unter 20 % Bildschirmhohe liegt.
Dadurch wird verhindert, dass das Messgerét bei Uberspringen eines
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Riickwandechos einen zu hohen Wert liest und die richtige Dicke zweimal
misst (Verdoppelung).

— Setzen Sie die Verstarkung herab, wenn Stérechos 20 % Bildschirmhohe
iibersteigen.
So wird verhindert, dass das Messgerit ein Storecho statt des richtigen
Riickwandechos erkennt.

3. Driicken Sie die Taste [GAIN] erneut, um den zuletzt eingestellten Wert wieder
anzuzeigen.

4. Driicken Sie die Taste [GAIN] noch einmal, um zur automatischen Einstellung
der Echohohe zuriickzuschalten.
Der Standardmodus mit automatischer Verstarkungseinstellung ist durch das
leere Feld Gain erkenntlich.

10.2 Einstellung der erweiterten Echounterdriickung mit Sender-
Empfanger-Messkopfen

VAN ACHTUNG |

Evident empfiehlt, dass die erweiterte Echounterdriickung nur von einem erfahrenen
Priifer eingesetzt wird, der die akustischen Eigenschaften des zu messenden
Werkstoffs gut kennt. Der falsche Einsatz der erweiterten Echounterdriickung kann
zu falschen Messwerten in diinnen Bereichen des zu priifenden Materials fiithren.

Normalerweise wertet das 39DL PLUS Echos bis zu einer Dicke von nahezu null aus.
Bestimmte Bedingungen jedoch, wie starke Korrosion nahe der Oberfldche, ein
aluminiumbhaltiger Werkstoff, eingeschlossene Fehler oder Lamination, kénnen Echos
hervorrufen, die das Gerit falschlich als geringe Dicke interpretiert. Sind diese Echos
hoher als das gesuchte Riickwandecho, konnen mit der manuellen Einstellung der
Verstarkung (siehe , Einstellung der Verstarkung mit Sender-Empfanger-Messkopfen
und E110 EMAT-Wandlern” auf Seite 163) falsche Ergebnisse nicht vermieden
werden. Sie kénnen aber mit der erweiterten Echounterdriickung zu Beginn des
Messbereichs eine Zeitspanne definieren, in der das 39DL PLUS keine Echos
auswertet und so Fehlmessungen verhiitet werden.
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So wird die erweiterte Echounterdriickung eingesetzt

1. Driicken Sie die Taste [IWAVE AD]J]I.
Der Parameter Wave Adjust und sein Wert werden angezeigt (siehe
Abbildung 10-2 auf Seite 166).

2. Wihlen Sie gegebenentfalls mit den Pfeiltasten [4] und [ ] den Parameter
UNTRDRUCK ERW. an.
Die erweiterte Echounterdriickung wird aktiviert, ihr Wert ist aber zunachst null.
Das Messgerit zeigt weiterhin das Messfenster an.

3. Stellen Sie die Echounterdriickung mit den Pfeiltasten [ »] und [« ] so ein, dass
alle ungewtinschten Echos zu Beginn des Messbereichs ausgeschlossen werden.

Der horizontale Balken {iber dem A-Bild zeigt die Lénge der Echounterdriickung
an (siehe Abbildung 10-2 auf Seite 166).

[TD[e04 THR: . RITTT[=0
Balken fiir die L m
erweiterte

Echounterdriickung ¢

u

L

L ﬂ JMM
Wert des Parameters ] "uywmj WW %M

Waveform Adjust A
0.00 —us 15.00
[DE-STD:4Hz 3 n GAIN dB

[~ to change value, then ENTER or [. |

Abbildung 10-2 Einstellen der Linge der erweiterten Echounterdriickung

4. Um die erweiterte Echounterdriickung zu deaktivieren, stellen Sie mit der Taste
[«] ihren Wert wieder auf null.

| HINWEIS |

Wenn der Messpunkt sich bei der Versetzung der erweiterten Echounterdriickung
andert, andert sich eventuell auch die Hohe der Echos. Dies kommt daher, dass das
39DL PLUS im normalen A-Bild-Anzeigemodus versucht, die optimale Hohe
einzustellen.
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Dariiber hinaus sucht das Gerat auch den Anfang des Echos, da dieser Wert die
Genauigkeit der Messung mitbestimmt. Wenn also die erweiterte Echounterdriickung
in ein Echo hineinreicht, statt links von ihm zu liegen, kann das Messgerat nicht
genau messen.

10.3 B-Bild

Ein B-Bild ist eine Querschnittsabbildung der gemessenen Dicken. Das 39DL PLUS
kann B-Bilddaten erfassen und anzeigen (siehe Abbildung 10-3 auf Seite 167). Sobald
das B-Bild aktiviert wird, baut sich das Dickenprofil auf und rollt auf dem Bildschirm
ab. Ein erfasstes B-Bild kann auf dem Bildschirm eingefroren werden und die
aufgezeichneten Dicken konnen dann iiberpriift werden.

EICLF: I E—— R so
! iy ‘“
A-Bild —;
L
i J wu
1.00
Dickenprofil eines
B-Bild —— funfstufigen
Justierkdrpers
Prifrichtung — == " 1. GBI_

MIN [ B.105 . .
Min/Max-Markierung @ ﬂ @5 in ALARM Berelch des B-Bilds
DE-STD:Max l— GAIN B
| |

Abbildung 10-3 B-Bild eines fiinfstufigen Justierkorpers

Bei laufendem B-Bild konnen einzelne Dicken, das aktive B-Bild auf dem Bildschirm
(mit allen seinen Dicken) oder die gesamte Priifung (bis 10 Messwerte) gespeichert
werden (siehe Abschnitt , B-Bilder, A-Bilder oder Dicken speichern” auf Seite 173).

Das B-Bild wird im Fenster B-BILD aktiviert und konfiguriert (siehe Abbildung 10-4
auf Seite 168). Es wird mit B-BILD in dem mit Taste [SETUP MENU] aufgerufenen
Menti ausgewahlt.
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SETUP MENU

B-SCAN ENABLE| © OFF &« ON
GRID SIZE HALF SIZE
B-SCAN DIRECTION LEFT TO RIGHT
B-SCAN LOS MODE CONTINUE ON LOS
B-SCAN FREEZE MODE SHOW MINIMUM
B-SCAN FREEZE REVIEW ~ OFF = ON
B-SCAN MAX THK MODE [WAVEFORM RANGE

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 10-4 Andern der B-Bildparameter

Das Fenster B-BILD enthalt folgende Parameter:

GROSSE RASTER

Bestimmt die Grofie des B-Bildes mit folgenden zwei Optionen (siehe
Abbildung 10-5 auf Seite 169):

HALBE GROSSE

Zeigt ein A-Bild von halber Bildschirmgrofie und eine B-Bild von halber
Bildschirmgrofie an.

GANZE GROSSE
Zeigt das B-Bild auf dem gesamten Anzeigebereich an.
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[Tojee2 THe: . R[T ][ [sp] [ID[ee2 frH: . RITTT [s2]

rccT

=, l.0tT™ = 1.00 3™

MIN [ @.1085 . F min  [e.104
@ ﬂ@ N aame @ ﬂ@@ i e Lo
DE-STD:Max O [LoS[GATN dB [DE-STD:Max [LOS/GAIN
| | | |
B-Bild von halber BildschirmgréRe B-Bild von ganzer Bildschirmgrofie

Abbildung 10-5 Halbes und ganzes B-Bild

RICHTUNG:
Wahlen Sie die B-Bild-Richtung entsprechend der Messkopfbewegung aus. Ein
Pfeil unter der linken unteren Ecke des B-Bilds zeigt die Richtung des Messkopfs
an (siehe Abbildung 10-6 auf Seite 169). Die Daten fangen an in der
entgegengesetzten Richtung auf dem Bildschirm zu erscheinen.
LINKS -> RECHTS
Der Messkopf priift den Priifling von links nach rechts, die Priifdaten
erscheinen rechts auf dem Bildschirm und laufen nach links ab.
RECHTS -> LINKS

Der Messkopf priift das Priifteil von rechts nach links, die Priifdaten
erscheinen links auf dem Bildschirm und laufen nach rechts ab.

Symbol fiir
Signalverlust (LOS)

~f]—— Daten laufen von

Priffichtung — = -~ m rechts nach links durch

(von links nach rechts) Min/Max-Markierung L Bereich des B-Bilds

Abbildung 10-6 Elemente des B-Bilds
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MODUS B-BILD SIGNVERL

Bestimmt, wie das B-Bild sich bei Signalverlust verhailt.

STOPP BEI SIGNALVERLUST

Das B-Bild stoppt bei Signalverlust. Bei Wiederaufnahme der Messungen
wird eine feine weifSe Linie in das B-Bild eingefiigt, die den Signalverlust
markiert (siehe Abbildung 10-6 auf Seite 169).

WEITER BEI SIGNVERLUST
Das B-Bild lauft bei Signalverlust weiter.

MODUS B-BILD EINFRIEREN

Bestimmt welches A-Bild mit seinem Messwert angezeigt wird, wenn bei
aktiviertem B-Bild die Taste [FREEZE] gedriickt wird.

MINIMUM ANZ.

Zeigt A-Bild und Wert der niedrigsten Dicke, die bei der Priifung erfasst
wurde an.

MAXIMUM ANZ.

Zeigt A-Bild und Wert der grofiten Dicke, die bei der Priifung erfasst wurde
an.

AKTUEL ANZ.

Zeigt den letzten Wert an, der vor Driicken der Taste [FREEZE] gemessen
wurde.

B-BILD EINFR. UBERPRUF

Wenn diese Funktion im B-Bild aktiviert wird, friert bei Driicken der Taste
[FREEZE] das B-Bild im Uberpriifungsmodus ein. In diesem Modus zeigt eine
vertikale Linie, die Uberpriifungsmarkierung, den Messort der angezeigten Dicke
an (siehe Abbildung 10-7 auf Seite 171). Die angezeigte Dicke ist die grofite, die
kleinste oder die aktuelle Dicke, je nachdem, welche Option unter MODUS
B-BILD EINFRIEREN ausgewahlt wurde. Das 39DL PLUS zeigt sowohl die
Dicke als auch das entsprechende A-Bild an. Mit den Pfeiltasten [¢] und [ »] wird
die Uberpriifungsmarkierung versetzt und die Dicke an der Markierung
angezeigt.
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| TIPP |

Wenn der minimale, bzw. der maximale Wert aus dem B-Bild heraus gertickt ist, wird
die Uberpriifungsmarkierung mit [FREEZE] auf der minimalen, bzw. maximalen
Dicke im B-Bild zentriert.

[D[ee2 ITHK 0.216] | | [ | [=D] sn
F
A-Bild mit minimaler —2—
Dicke "W/\/\ WAy
0.00 8.58

Uberpriifungsmarkierer —————————

i

Markierung der — —— | 9.40 ™™

minimalen Dicke MEN | @.187 @ ﬂ' F
l |

Abbildung 10-7 Elemente des eingefrorenen B-Bilds zur Uberpriifung

MODUS B-BILD MAX DICKE:

Bestimmt die vertikale Skala des B-Bilds. Zur Verfiigung stehen folgende zwei
Optionen:

A-BILDBEREICH

Das obere und untere Ende der vertikalen Skala entsprechen Beginn und
Ende des Anzeigebereichs des A-Bilds.

ANGEGEB. DICKE

Das obere Ende der vertikalen Skala entspricht dem Wert null und das untere
Ende der Skala ist der im eingeblendeten Parameter B-BILD MAX DICKE
eingegebene Wert. Der zulassige Bereich reicht von 0,00 mm bis 635,00 mm
(0,000 Zoll bis 25.000 Zoll).
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| HINWEIS |

Evident rat davon ab, die A-Bild-Zoomfunktion einzustellen, wenn B-BILD MAX
DICKE auf A-BILDBEREICH eingestellt ist. Der Zoom justiert Start- und Endpunkt
des A-Bildbereichs standig nach, wodurch im B-Bild mit der Anderung der Dicke
auch der Mafsstab gedndert wird.

10.3.1  Aktivieren der B-Bildfunktion

Im folgenden Verfahren wird beschrieben, wie das B-Bild aktiviert und eingesetzt
wird.

So wird das B-Bild eingesetzt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
2. Waéhlen Sie den Mentiipunkt B-BILD aus.

3. Stellen Sie im Fenster B-BILD den Parameter B-BILD AKT. auf AKT. und die
anderen B-Bildparameter wie gewiinscht ein (siehe Abschnitt ,,B-Bild” auf
Seite 167).

4. Mit Taste [MEAS] gelangen Sie mit aktiviertem B-Bild zuriick zum Messfenster.
Das B-Bild beginnt den Querschnitt des Werkstoffs aufzuzeichnen, sobald der
erste Messwert, der kein Signalverlust ist, erfasst wird.

5. Um die Aufzeichnung von B-Bild-Daten zu stoppen:

Driicken Sie die Taste [FREEZE].
ODER

Wenn der MODUS B-BILD SIGNVERL auf SIGNVERL: STOPP eingestellt ist,
koppeln Sie einfach den Messkopf vom Priifling ab.

6. Bei eingefrorenem B-Bild und wenn B-BILD EINFR. UBERPRUF auf AKT.
e“ingestellt ist, versetzen Sie mit den Pfeiltasten [¢ ] und [ ] die
Uberpriifungsmarkierung und lesen Sie die Dicke an der Markiererposition ab.

7. Um das B-Bild zuriickzusetzen und ein neues B-Bild zu beginnen, driicken Sie
Taste [MEAS] erneut.

8. Fiir weitere Einzelheiten zum Speichern von B-Bild-Daten siehe ,B-Bilder,
A-Bilder oder Dicken speichern” auf Seite 173.
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10.3.2 B-Bildalarmmodus

Im B-Bild kann eine untere und eine obere Alarmschwelle angegeben werden und der
visuelle und akustische Alarm kann AKTIVIERT und DEAKTIVIERT werden. Der
B-Bildalarmmodus entspricht dem normalen Alarmmodus (siehe Abschnitt ,, Alarme”
auf Seite 142), nur werden im B-Bildraster die Alarmlinien angezeigt, wenn die
Alarmschwellen innerhalb des Dickenbereichs des B-Bilds liegen. Die Alarme
funktionieren auch, wenn Sie im B-Bild im Uberpriifungsmodus Dicken auf einem
eingefrorenen Bildschirm {iberpriifen.

So wird der B-Bildalarmmodus eingesetzt

1.

Aktivieren und konfigurieren Sie das B-Bild (siehe , Aktivieren der
B-Bildfunktion” auf Seite 172).

Driicken Sie im Messfenster Taste [SETUP MENU].
Wihlen Sie auf dem Menii ALARM aus.

Verfahren Sie im Fenster ALARM wie folgt:

a) Stellen Sie ALARM AKT. auf AKT.

b) Stellen Sie ALARM-MODUS auf B-BILD.

c) Geben Sie die gewiinschten Werte in UNT. ALARMGRENZE und OB.
ALARMGRENZE ein.

Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

Im B-Bild erscheinen sodann die roten Alarmlinien (siehe Abbildung 8-5 auf
Seite 145).

10.3.3 B-Bilder, A-Bilder oder Dicken speichern

Das 39DL PLUS kann im B-Bildmodus die folgenden Aufgaben ausfiihren:

bei laufendem B-Bild eine aktive Dicke speichern
bei der Uberpriifung im eingefrorenen B-Bild einen Messwert speichern

alle Dicken eines B-Bild-Fensters (600 Messwerte) zusammen mit der minimalen
bzw. maximalen Dicke des eingefrorenen B-Bilds speichern

alle Dicken eines B-Bildfensters (600 Messwerte) zusammen mit der minimalen
bzw. maximalen Dicke und dem A-Bild des eingefrorenen B-Bilds speichern

den gesamten Verlauf eines B-Bilds mit bis zu 10 Dicken, der minimalen und
maximalen Dicke, sowie dem A-Bild und dem eingefrorenen B-Bild speichern
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So wird eine aktive Dicke bei laufendem B-Bild gespeichert

@ Driicken Sie die Taste [SAVE/SEND].

So wird eine beliebige Dicke in einem eingefrorenen B-Bild gespeichert

1. S.chalten Sie bei aktiviertem B-Bild mit Taste [FREEZE] in den
Uberpriifungsmodus um.

2. Uberpriifen Sie mit den Pfeiltasten [« ] und [ »] die Dicken im eingefrorenen B-
Bild.

3. Speichern Sie mit der Taste [SAVE/SEND] die Dicke an der
Uberpriifungsmarkierung im Messwertspeicher.

So wird die minimale oder maximale Dicke eines eingefrorenen B-Bilds gespeichert

1. Stellen Sie MODUS B-BILD EINEFR. auf MINIMUM ANZ. oder MAXIMUM
ANZ. ein.
Das Gerit zeigt dann die minimale bzw. maximale Dicke mit dem
entsprechenden A-Bild an.

2. S_chalten Sie bei aktiviertem B-Bild mit Taste [FREEZE] in den
Uberpriifungsmodus um.

3. Driicken Sie, wahrend die minimale oder maximale Dicke angezeigt wird, Taste
[SAVE/SEND].

So wird das A-Bild des Minimums oder des Maximums zusammen mit dem eingefrorenen
B-Bild gespeichert

1. Stellen Sie MODUS B-BILD EINFR. auf MINIMUM ANZ. oder MAXIMUM
ANZ. ein.
Das Gerit zeigt dann die minimale bzw. maximale Dicke mit dem
entsprechenden A-Bild an.

2. Schalten Sie bei aktiviertem B-Bild mit Taste [FREEZE] in den
Uberpriifungsmodus um.

3. Driicken Sie, wihrend die minimale oder maximale Dicke angezeigt wird, die
Tasten [2nd F], [SAVE/SEND] (WAVEFORM).

So wird das gesamte B-Bild gespeichert

1. Driicken Sie im aktiven oder eingefrorenen B-Bild die Tasten [2nd F],
[SAVE/SEND] (WAVEFORM).
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Die Meldung Save B-Scan history? (gesamten B-Bild-Verlauf speichern?) wird im
Hilfebalken angezeigt.

2. Wabhlen Sie Ja oder Nein:
Ja
Speichert den Verlauf des gesamten B-Bilds, mit der minimalen und
maximalen Dicke und den entsprechenden A-Bildern.
Nein
Speichert das aktuelle B-Bild und das A-Bild.

| HINWEIS |

Beim Speichern eines B-Bilds im Messwertspeicher werden die Dicken der 600 auf
dem Bildschirm erscheinenden Datenpunkte gespeichert. Alle Dicken des
gespeicherten B-Bilds kénnen im ID-Uberpriifungsmodus iiberpriift werden. Hierzu
das gespeicherte B-Bild aufrufen und mit den Pfeiltasten [¢] und [ »] die Dicken
einzeln tiberpriifen.

| HINWEIS |

Es konnen maximal 10000 Dicken in einem B-Bild gespeichert werden. Wenn

10000 Messpunkte gespeichert sind, fordert das Messgerit Sie auf, die B-Bild-Historie
zu speichern oder das B-Bild ohne Speichern zuriickzusetzen.

10.4 DB-Matrix

Die Datenbankmatrix (DB-Matrix) ist eine tabellarische, zweidimensionale
Darstellung von Daten. Mit dieser Darstellungsart konnen Sie sich in allen
Richtungen frei in einer Matrix bewegen, statt einer festgelegten Liste von ID-
Nummer folgen zu miissen. Anstatt eine automatisch erhohte ID-Reihe zu
durchlaufen, kénnen Sie mit den Pfeiltasten zu einer beliebigen Stelle gelangen. Es
kénnen das A-Bild, die DB-Matrix und der Messwert gleichzeitig angezeigt werden
(siehe Abbildung 10-8 auf Seite 176). Mit den Matrixzellen kénnen auch Symbole
angezeigt werden, oder Hintergrundfarben, die dem Bereich entsprechen, in dem der
Messwert liegt.
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[Ibfe4C THC: . RIT T [sal
R R
A-Bild —2- Mu il lﬂﬂ
L g
0.00 R— Symbol
01 02 03 |
FNIL 0.104 |L[NOVEE 0.486 [H| 0. 295 |
DB-Matrix von halber — [B_[IIEIERERM[ 0.295 0.485 H[ 0.294
Grole C 0.201 -—— - 0.486 |H
D 0.200 || 0.390 0.486 A| --.-—-

DE-STD:4Hz [ |GAIN

Abbildung 10-8 Beispiel fiir DB-Matrix von halber Grofle

10.41 DB-Matrix aktivieren und konfigurieren

Die Optionen der DB-Matrix werden im Fenster DB-MATRIX aktiviert und
konfiguriert.

So wird die DB-Matrix aktiviert und konfiguriert

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [SETUP MENUI.
2. Waihlen Sie auf dem Menii das Element DB-MATRIX an.

3. Fiihren Sie im Fenster DB-MATRIX (siehe Abbildung 10-9 auf Seite 177) folgende
Schritte aus:
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SETUP MENU DE GRID

DB GRID ENABLE - OFF < ON

GRID SIZE HALF SIZE

TRANSPOSE GRID © OFF cON

LINEARIZE GRID © OFF cON

DATA CELL FLAG [NoNE

GRID COLOR OPTICN - OFF = ON

LO RANGE COLOR RED

LO RANGE VALUE 0.000

MID RANGE COLOR [YELLOw |

HI RANGE COLOR ;@

HI RANGE VALUE 0.000

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 10-9 Andern der Parameter der DB-Matrix

4. Stellen Sie DB-MATRIX AKT. auf Akt. Die DB-Matrix ist nun aktiviert.

5. Wihlen Sie unter GROSSE MATRIX die gewiinschte Option aus (siehe
Abbildung 10-10 auf Seite 178):

HALBE GROSSE
Zeigt ein A-Bild von halber Bildschirmgrofie und eine DB-Matrix von halber
Bildschirmgrofie an. Es werden bis zu fiinf Zeilen angezeigt.

GANZE GROSSE

Die DB-Matrix wird auf dem ganzen Bildschirm angezeigt. Es werden bis zu
elf Zeilen angezeigt.

| HINWEIS |

Bei beiden Optionen dndert sich die Anzahl Spalten mit der Lange des Spaltentitels
und mit den in den Datenzellen angezeigten Symbolen.
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[TDle1F Hk: . RITTT 7T [so] [IDle1F Tk . RITT T [so]
‘ 3 01 02 03 07|
F | A —— === [ - == [ - -
DS I MM\ _ o M\ B 0.199 [ ——.-—- | - == -
L : c 0.295 | ——.-== | - | = -
i Www U D 0.402 | —.-—- | -- — | — -
0.00 1.00 E 0.486 | ——.--- [ -=.--- | -=.---
01 02 03 04 T F el - - - - [ -
b 0.402 | ——.-== | ==.-—= | —=.——- G Sl B et Bl Bt
E 0.486 | —.——- | —.—— [ —.—— H [ - --- [ - - [ —— - -----
E - | = ——— | .= === I | - === | === —=,-—-
;@ _______________ P T R e

DE-STD: 4Hz [GAIN dB [DE-STD: 4Hz I GAIN dB

[T to change va'Iue GAIN to change mode.
DB-Matrix von halber GroRe DB-Matrix von ganzer Grole

Abbildung 10-10 DB-Matrix von halber und ganzer Griofie

6. Stellen Sie MATRIX UMKEHR. auf AKT., wenn Zeilen und Spalten ausgetauscht
werden sollen (siehe Abbildung 10-11 auf Seite 178).

MATRIX UMKEHR. eingestellt auf DEAKT. MATRIX UMKEHR. eingestellt auf AKT.
A B € D 0L 02 03 04
o | e T e
02 — . [ - - [ - - [ - - B | --.-— | == [ —=.——= | —=.-——=
03 e - [ = - [ = e € | == [ === [ === [—=.—=
04 — - — - — - - D | ——o- | == [ = [ ——.——-

Abbildung 10-11 Austausch von Zeilen und Spalten in der Matrix (Beispiel)

| HINWEIS |
Die ID-Nummern erhéhen sich in der beim urspriinglichen Erstellen der Datei
festgelegten Reihenfolge, unabhangig von der Einstellung von MATRIX UMKEHR..

7. Stellen Sie, um die ID-Nummern der Matrix in linearer Form anzuzeigen,
MATRIX LINEAR auf AKT. ein (siehe Abbildung 10-12 auf Seite 179).
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10.

11.

12.

iD THICKNESS
ADL

AUZ — .-
AD3 — -
A04 —

Abbildung 10-12 Lineare Matrix (Beispiel)

Stellen Sie unter SYMBOL (Zelle) ein, welches Messsymbol in den Datenzellen
der DB-Matrix angezeigt wird. Es kann nur ein Symbol angezeigt werden. Das
Messsymbol ist ein Buchstabe, der in einem kleinen Feld rechts der Dicke in der
Datenzelle erscheint (siehe Abbildung 10-8 auf Seite 176). Folgende Optionen
stehen zur Verfiigung;:

OHNE
Es wird kein Messsymbol angezeigt.

MIN/MAX

,m” zeigt die minimale Dicke an.
,M" zeigt die maximale Dicke an

ALARM

,L” zeigt alle Arten von Tiefschwellenalarm an, inklusive normalem
Tiefschwellenalarm oder vorherigem Dickenalarm.
,H” zeigt ein Uberschreiten des oberen Grenzwertes an.

A-BILD
~W" zeigt an, dass mit der Dicke ein A-Bild (Wellenform) gespeichert wurde.

Mit GRID COLOR OPTION (Optionen der Matrixfarben) auf AKT. werden
Hintergrundfarben fiir alle Zellen aktiviert, die angeben, ob der Messwert im
niedrigen, mittleren oder hohen Bereich liegt.

Stellen Sie LO RANGE COLOR (Farbe des unteren Bereichs) auf die
Hintergrundfarbe ein (RED, YELLOW oder GREEN - rot, gelb, griin), die angibt,
dass der Messwert in der Zelle unter dem Wert in LO RANGE VALUE liegt.

Stellen Sie MID RANGE COLOR (Farbe des mittleren Bereichs) auf die
Hintergrundfarbe ein (RED, YELLOW oder GREEN - rot, gelb, griin), die angibt,
dass der Messwert in der Zelle zwischen dem Wert von LO RANGE VALUE und
HI RANGE VALUE liegt.

Stellen Sie H RANGE VALUE (Farbe des oberen Bereichs) auf die
Hintergrundfarbe ein (RED, YELLOW oder GREEN - rot, gelb, griin), die angibt,
dass der Messwert in der Zelle iiber dem Wert von HI RANGE VALUE liegt.
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10.4.2 Die hervorgehobene Zelle in der DB-Matrix andern

Die ausgewahlte Zelle kann leicht mit den Pfeiltasten in der DB-Matrix erreicht
werden.

So wird die hervorgehobene Zelle in einer DB-Matrix geandert

1. Aktivieren und konfigurieren Sie die DB-Matrix (siehe ,, DB-Matrix aktivieren
und konfigurieren” auf Seite 176).

2. Driicken Sie im Messfenster die Taste [ID#].
3. Im ID-Uberpriifungsfenster (siehe Abbildung 10-13 auf Seite 180):
a) Mit[«], [¥], [¢]und [ ] heben Sie die gewiinschte Matrixzelle hervor.
b) Driicken Sie [2nd F], [4], um zur letzten ID der Datei zu gelangen.
c) Mit [2nd F], [¥] gelangen Sie zur ersten ID der Datei.
d) Mit [ID#] kénnen Sie jederzeit die angezeigte ID bearbeiten.

[ID[@3A THK: 0.202IN ]
E ;
Gespeichertes A-Bild —L—";J MJ \ MJWMN
der hervorgehobenen L I
’ Zelle - MMW menﬂ('—mmf\f., Hervorgehobene Zelle
0.00 1.60R
01 02 03 04 E
RN | R
B[ 0.199 — || -- [ [ = — | F
C[ 0.295 ——— | | -- Sy -
D | 0.402 pp—— —— | - -
[FLAGS [DE-STD | A [GAIN  dB
[NGTES [ | B
= | [ ]

I,2nd F | to select, or ID# to edit ID.|

Abbildung 10-13 Hervorgehobene Zelle der DB-Matrix bei der ID-Uberpriifung

4. Drucken Sie die Taste [MEAS], um zum Mgssfenster zuriickzuschalten, wobei
statt der aktuellen ID-Nummer, die im ID-Uberpriifungsfenster hervorgehobene
ID angezeigt wird.
ODER

Driicken Sie die Tasten [2nd F], [MEAS], um zum Messfenster zurtickzuschalten,
ohne dass die aktuelle ID-Nummer gedandert wird. Die aktuelle Messort-ID ist die
letzte aktive Messort-ID im Messfenster.
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10.4.3 Dicken in der DB-Matrix speichern

So werden Messwerte in einer DB-Matrix gespeichert

1.

Aktivieren und konfigurieren Sie die DB-Matrix (siehe , DB-Matrix aktivieren
und konfigurieren” auf Seite 176).

Heben Sie die gewiinschte Zelle in der DB-Matrix hervor (siehe , Die
hervorgehobene Zelle in der DB-Matrix dandern” auf Seite 180).

Driicken Sie im Messfenster, wahrend die Dicke angezeigt wird, auf
[SAVE/SEND] um die Dicke zu speichern.

ODER
Mit [2nd F], [SAVE/SEND] (WAVEFORM) die Dicke und ihr A-Bild speichern.

Die angezeigte Dicke und Angaben iiber die Konfiguration werden unter der
aktiven ID in der hervorgehobenen Zelle der DB-Matrix gespeichert. Ist beim
Driicken von [SAVE/SEND] das Messwertfeld leer, wird statt der Dicke der Wert
»—.—-" gespeichert.

Die ID-Nummer erhoht sich automatisch auf die ndchste Nummer in der
Sequenz. Die neue ID-Nummer wird auf dem ID-Balken angezeigt und ihre Zelle
wird in der Matrix hervorgehoben. Wenn die ID-Nummer nicht erhoht werden
kann, zeigt ein langes akustisches Signal dies an und eine Meldung gibt an,
warum die ID-Nummer nicht erhht werden kann. In diesem Fall dndert sich die
ID-Nummer auf dem Bildschirm nicht.

10.4.4 Ein- oder angefiigten Zellen der DB-Matrix anzeigen

Es konnen Zellen in die Matrix ein- oder an sie angefiigt werden. Um das
Matrixformat beizubehalten, erscheint die ein- oder angefiigte Zelle nicht. Jedoch
wird der Hintergrund der Zelle, nach der sie eingefiigt oder an die sie angefiigt
wurde grau (siehe Abbildung 10-14 auf Seite 181).

01 02 03 04
0.104 L] —-.——- | [Irae
.199

A
Zelle mit ein- oder = 0 —— | | —- TS I E—
g C | 0.295 = | | -- = [ -= pp—
angefiigter Zelle 6 a0s el B R e =

Abbildung 10-14 Beispiel fiir eingefiigte Zelle
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So wird eine in eine DB-Matrix ein- oder angefiigte Zelle angezeigt

1.

4.

10.5

Aktivieren und konfigurieren Sie die DB-Matrix (siehe ,DB-Matrix aktivieren
und konfigurieren” auf Seite 176).

Driicken Sie die Taste [ID#] und wihlen Sie dann mit den Pfeiltasten die graue
Zelle aus.

Driicken Sie die Taste [ZOOM].

Die Matrix wird linear angezeigt und die ein- oder angefiigte ID-Nummer ist zu
sehen (siehe Abbildung 10-15 auf Seite 182).

ID THICKNESS
01A
01B
01BB
01C

Eingefiigte Zelle —

Abbildung 10-15 Gezoomte Anzeige einer eingefiigten Zelle

Um zur normalen DB-Matrix zuriickzugelangen, Taste [ZOOM] ein zweites Mal
driicken.

Konfiguration der Messparameter fiir die AVG/MIN-Funktion

Mit der Funktion AVG/MIN wird der Mittelwert oder der kleinste Messwert einer
Serie von aufeinanderfolgenden Dicken im Messwertspeicher gespeichert.

So wird die Option AVG/MIN konfiguriert

1.
2.
3.

Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].

Waihlen Sie auf dem Menii das Element AVG/MIN an.

Verfahren Sie im Fenster AVG/MIN (siehe Abbildung 10-16 auf Seite 183) wie
folgt:

a) Aktivieren Sie unter AVG/MIN ENABLE die Funktion Mittel/Minimum.

b) Stellen Sie MODUS auf AVERAGE (Mittelwert) ein, um den Mittelwert einer
Messreihe zu berechnen oder auf MINIMUM, um die kleinste Dicke der
Messreihe zu berechnen.

c) Stellen Sie unter # OF READINGS (Anzahl Messwerte) die Anzahl
Messwerte in der Messreihe ein (2, 3 oder 4).
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SETUP MENU

AVG/MIN ENABLE &« OFF “ON
MODE] MINIMUM
# OF READINGS 3

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 10-16 Dialogfeld AVG/MIN

4. Mit Taste [MEAS] gelangen Sie zuriick zum Messfenster.

10.6 Messen mit der AVG/MIN-Funktion

Wenn die Funktion AVG/MIN aktiviert ist, erscheinen im Messfenster iiber der
aktuellen Dicke die letzten Messwerte (bis zu vier), sowie der Mittelwert oder die
kleinste Dicke (siehe Abbildung 10-17 auf Seite 184).
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[To[cei [THR: —6.376] [ 2] [TD[cet [THK:  ©8.376] [ [ [ | LS_‘E,III
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0.001 5 513 0.413] 0.312] . ANOREE 1-90 0.0/ 0. 513 0.412] 0.310] .  MIENERK] 2-90
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| | | |

A zeigt an, dass der Mittelwert — M zeigt an, dass die kleinste Dicke —
(Average) aktiviert ist (Minimum) aktiviert ist

Abbildung 10-17 Messfenster mit aktiver Funktion AVG/MIN (Beispiel)

So wird die Dicke mit der Funktion AVG/MIN gemessen

1. Aktivieren und konfigurieren Sie die Funktion AVG/MIN (siehe Abschnitt
,Konfiguration der Messparameter fiir die AVG/MIN-Funktion” auf Seite 182).

2. Koppeln Sie den Messkopf an den Priifling an.

Die Dicke wird auf dem Bildschirm angezeigt.

3. Diriicken Sie die Taste [SAVE/SEND], um die Dicke im Feld links aufSen
anzuzeigen.

Bei jedem Druck auf die Taste [SAVE/SEND] wird die aktuelle Dicke im néchsten
grauen Feld rechts angezeigt. Dabei wird das Minimum oder der Mittelwert der
Dicken automatisch berechnet und im Feld rechts auflen angezeigt.

4. Wenn ein Messwert ersetzt werden soll, mit den Pfeiltasten [¢ ] und [ »] ein
anderes Feld hervorheben, dann mit Taste [SAVE/SEND] den neuen Messwert
speichern.

5. Driicken Sie, wenn das Feld des kleinsten oder des Mittelwertes hervorgehoben
ist, Taste [SAVE/SEND] ein letztes Mal, um diesen Wert im Messwertspeicher
unter der aktuellen ID-Nummer zu speichern und alle Felder zu leeren.

ODER

Loschen Sie mit [MEAS] den Inhalt aller Felder, ohne die Werte im
Messwertspeicher zu speichern.
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10.7 Temperaturkorrektur

Das 39DL PLUS kann durch Temperaturdnderungen hervorgerufene Schwankungen
der Schallgeschwindigkeit korrigieren. Diese Funktion ist praktisch, wenn z. B. der
Justierkorper Zimmertemperatur hat, der Priifling aber eine hohere Temperatur.

Mit der Temperaturkorrektur konnen Sie die Temperatur des Justierkorpers in °F oder
°C eingeben. Sie konnen manuell eine feststehende hohe Temperatur eingeben, eine
Temperatur fiir den aktiven ID-Messort eingeben oder automatisch die Temperatur
von einem als Option erhdltlichen Thermosensor ablesen.

Die Schallgeschwindigkeit der meisten Stahlsorten steigt bei einem
Temperaturanstieg von 55 °C um 1 %. Mit der folgenden Gleichung wird die
Anderung der Schallgeschwindigkeit bei Temperaturanstieg korrigiert.

Temperature corrected thickness = MTIx VX (1 + (kx (T, —T,)))

Wobei:

MTI = Measured time interval (gemessenes Zeitintervall)

V( = Schallgeschwindigkeit im justierten Justierkorper

T1 = Aktuelle Temperatur des Werkstoffs

T, = Temperatur bei der Justierung

k = Temperaturkoeffizient (normalerweise fiir Grad Celsius —0,00018)

Mit einem Temperaturkoeffizient von -0,00018 fiir °C wird eine Anderung der
Schallgeschwindigkeit von 0,0001 % pro 55 °C Temperaturanstieg angenommen.

So wird die Temperaturkorrektur eingestellt

1. Driicken Sie die Taste [SETUP MENUI.
2. Wahlen Sie auf dem Menii TEMPVERGL. aus.
3. Verfahren Sie im Fenster TEMPVERGL. wie folgt (siehe Abbildung 10-18 auf

Seite 186):
a) Stellen Sie TEMPKOMP AKT. auf AKT., um die Temperaturkorrektur zu
aktivieren.

b) Stellen Sie unter EINHEIT TEMP die gewiinschte Mafleinheit der
Temperatur ein (FAHRENHEIT oder CELSIUS).

c) Stellen Sie unter JUSTIERTEMP die Temperatur des zur Justierung
eingesetzten Justierkorpers ein. Der zulédssige Bereich ist =10 °C bis 500 °C.
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d) Stellen Sie unter TEMP-KOEFFIZIENT den gewiinschten Wert ein
(normalerweise bei Stahl und in Grad Celsius —0,00018).

e) Stellen Sie unter AKTUELLE TEMP die tatsdchliche Temperatur des
Priiflings ein.

| HINWEIS |

Ein negatives Vorzeichen kann eingegeben werden, indem mit den Pfeiltasten [ »]
oder [¢] der Cursor iiber das Zeichen ,,+” oder ,— gebracht wird und dann mit den
Tasten [«] und [¥] das Vorzeichen gedndert wird.

SETUP MENU

TEMP COMP ENABLE - OFF = ON
DEGREE UNITS [FAHRENHEIT
CALIBRATION TEMP [+ 70°F

TEMP COEFFICIENT [-.00010
CURRENT TEMP [+ 70°F

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 10-18 Fenster TEMPVERGL.

4. Mit Taste [MEAS] gelangen Sie mit aktivierter Temperaturkorrektur zuriick zum
Messfenster (siehe Abbildung 10-19 auf Seite 187).
Die gemessenen Dicken werden nun anhand der unter JUSTIERTEMP,
AKTUELLE TEMP und TEMP-KOEFFIZIENT eingegebenen Werte fiir die
Temperatur korrigiert.
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0.00 CURRENT TEMP [+548 2.00

DE-STD:Max u I 9 GAIN ds
[ |

Abbildung 10-19 Anzeige von Daten mit Temperaturkorrektur

5. Ist die Temperaturkorrektur aktiviert, und andert sich im Laufe der Priifung die
Temperatur des Priiflings, kann der Parameter AKTUELLE TEMP schnell wie
folgt gedndert werden:

a) Driicken Sie die Tasten [2nd F], [XDCR RECALL] (REF VALUE).

b) Im Fenster AKTUELLE TEMPERATUR die neue aktuelle Temperatur
eingeben.

| HINWEIS |

Die aktuelle Temperatur wird mit der Dicke im gerateeigenen Messwertspeicher
gespeichert.
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11. Messwertspeicher

In diesem Kapitel wird erkldrt, wie mit dem geréteeigenen Messwertspeicher des
39DL PLUS Daten verwaltet werden.

11.1  Prufdatenspeicher

Der Messwertspeicher des 39DL PLUS beruht auf dem PC-Dateiformat. Es wird
jeweils nur eine Datei ge6ffnet. Der Messwert wird in der aktiven Datei unter einer
Messort-ID-Nummer gespeichert. Bei jedem Druck auf die Taste [SAVE/SEND] wird
der angezeigte Wert in der aktiven Datei unter der aktuellen ID-Nummer gespeichert.
Die ID-Nummer wird automatisch fiir den nachsten Messwert erhoht. Bei Driicken
der Taste [FILE] erscheint der Name der aktiven Datei auf dem ID-Balken iiber dem
Menti (siehe Abbildung 11-1 auf Seite 189).

[OPEN FILE|NONAMEOD —— Name der aktiven

EE Datei
REVIEW
CREATE

COPY
EDIT
DELETE
SEND
IMPORT
EXPORT
NOTE-COPY
MEMORY R ———
REPORT ' 0.50

Abbildung 11-1 Name der aktiven Datei auf dem ID-Balken

Messwertspeicher 189



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

Eine Datei enthalt auch definierbare Kopfzeilenparameter, die den Dateiinhalt ndher
beschreiben. Es kann eine Notizfunktion aktiviert werden, mit der jeder ID-Nummer
oder jeder Serie von ID-Nummern bis zu vier Notizen hinzugefiigt werden kénnen. In

der Datei kénnen Sie den ID-Nummernbereich organisieren, das Datenformat und
die gespeicherten Informationen auswihlen. Tabelle 10 auf Seite 190 wird der Inhalt
der Dateien zusammengefasst und angegeben, wo Sie weitere Informationen finden

konnen.
Tabelle 10 Zusammenfassung des Dateiinhalts
Inhalt Beschreibung Siehe Abschnitt
Titel Zusatzliche Parameter, die den Inhalt der , Erstellen einer
Datei und die Priiffumstande beschreiben Messdatendatei”
auf Seite 193
Messdaten sind nach vordefinierter ID-Nummer und ,,Verschiedene
Dateiart geordnet Formate der
Prifwertdateien
“ auf Seite 195
Datenformat durch Dateimodus bestimmt ,Datenmodi”
auf Seite 212
Gespeicherte Daten (Dicke, mit oder ohne ,Speichern der
A-Bild) werden im Setup-Menii Messwerte” auf
konfiguriert Seite 95
Anmerkungen Sind in einer Notiztabelle zentralisiert ,Anmerkungen”
auf Seite 222
Sind einer ID-Nummer oder einer Reihe , Einer ID-
von ID-Nummern zugeordnet Nummer oder
einer Reihe von
ID-Nummern
eine Notiz
hinzufiigen” auf
Seite 224

Die Messwertspeicherparameter werden auf dem ID-Balken am oberen

Messfensterrand (siehe Abbildung 11-2 auf Seite 191) angegeben.
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ID-Balken —1D[B@8 [THK:  0.257] [A[D[G]I [=D]
ID-Nummer —— I—i‘l—Anmerkungen
o Vorherige Dicke
u
L
L
Fs
0.00 2.00

In
DE-STD:Max u u 25 [ |GAIN ds
[ |

Abbildung 11-2 Lage und Art der Messwertspeicherparameter

Mit jedem Messwert speichert das 39DL PLUS auch eine komplette Beschreibung der
Messumgebung. Tabelle 11 auf Seite 192 werden die zuséatzlichen, mit jeder Dicke und
jedem A-Bild gespeicherten Daten beschrieben.
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Tabelle 11 Zusitzlich mit den Daten gespeicherte Informationen

Mit Messwerten Mit A-Bildern
Dateiname Zoomstatus
Angaben in der Kopfzeile der Datei Grenzen der horizontalen Achse
ID-Nummer Position der diversen Markierungen
Mafeinheit (Zoll oder mm) Verzdgerung
Signalverlust (LOS) Bereich
Sollwertmodus Gleichrichtungsmodus
Sollwert
Alarmmodus
Alarmstatus
Alarmeckpunkte

Minimum- oder Maximummodus
Niedrigster oder hochster Messwert
Schallgeschwindigkeit

Auflésung

Angaben tiber Messkopfjustierung und
Nummer

Beschichtungsdicke

(bei aktivierter THRUCOAT-Funktion)
Temperatur

(bei aktivierter Temperaturkorrektur)
Dicke der Magnetitschicht

(bei aktivierter Magnetitmessung)

Es konnen ungefahr 792000 Dicken ohne A-Bilder oder ungeféahr 20000 Dicken mit A-
Bildern im gerdteeigenen Messwertspeicher gespeichert werden. Diese
Speicherkapazitdt kann mit einer als Option erhéltlichen microSD Karte als
Wechselspeicher erhcht werden. Der Wechselspeicher (microSD Karte) des

39DL PLUS hat eine maximale Speicherkapazitat von 32 GB.

Mit dem Messwertspeicher konnen Sie leicht eine Messdatendatei anlegen (siehe
, Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193), verschiedene Dateioperationen
ausfiihren (siehe , Arbeitsgange in den Dateien” auf Seite 214), Notizen erganzen
(siehe ,, Anmerkungen” auf Seite 222) und Dateioperationen ausfiihren (siehe
,Aktivieren des ID-Uberschreibschutzes” auf Seite 227).
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11.2 Erstellen einer Messdatendatei

Im folgenden Verfahren wird beschrieben, wie mit dem 39DL PLUS eine
Messdatendatei erstellt wird.

HINWEIS |

Sie kénnen auch mit dem GageView Datentibertragungsprogramm eine 39DL PLUS
Messdatendatei auf Threm Computer anlegen. Fiir Einzelheiten siehe das GageView
Interface Program — User’s Manual (Teilenummer: 910-259-EN [U8778347]).

So wird eine Messdatendatei angelegt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].
2. Wahlen Sie im Menii ERSTELLEN aus.
3. Verfahren Sie im Fenster ERSTELLEN wie folgt (siehe Abbildung 11-3 auf

Seite 194):

a) Geben Sie in das Parameterfeld DATEINAME einen Dateinamen mit bis zu
32 Zeichen ein.

b) Geben Sie unter BESCHREIBUNG, wenn gewiinscht, eine Beschreibung des
Dateiinhalts ein.

¢) Machen Sie unter PRUFER-ID, wenn gewtinscht, den Priifer kenntlich.

d) Beschreiben Sie unter PRUFORT-NOTIZ, wenn gewilinscht, den Messort.

e) Wahlen Sie unter DATEIART ein fiir Ihre Anwendung passendes
Dateiformat aus (Einzelheiten siehe ,,Verschiedene Formate der
Priifwertdateien” auf Seite 195).

f)  Wahlen Sie den fiir Ihre Anwendung passenden DATENMODUS aus (fiir
Einzelheiten siehe ,,Datenmodi” auf Seite 212).

g) Aktivieren oder deaktivieren Sie den LOSCHSCHUTZ.

Der Loschschutz verriegelt die Datei, so dass sie nicht geldscht werden kann.
Die Datei kann zum Loschen im Fenster BEARBEITEN entriegelt werden.
h) Je nach der unter DATEIART ausgewéhlten Option, finden Sie in den

folgenden Abschnitten die restlichen Schritte dieses Verfahrens:
* ERHOHUNG siehe ,Zahlreihe” auf Seite 195
o ZAHLFOLGE siehe , Zahlfolge” auf Seite 197
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* SEQ+SPEZ PKT siehe , Zahlfolge mit
Zusatzpunkten Datendateiformat”
auf Seite 198

¢ 2D-MATRIX siehe ,,2D-Matrix” auf Seite 200

s 2D+ZUSATZPKT. siehe ,,2-D-Matrix mit
Zusatzpunkten Datendateiformat”
auf Seite 204

*  3D-MATRIX siehe ,,3D-Matrix
Datendateiformat” auf Seite 206

* KESSEL siehe ,, Kessel” auf Seite 208

e 3D SPEZIFISCH siehe ,,3-D-Dateiformat mit

Zusatzpunkten” auf Seite 210

FILE MENU CREATE
DESCRIPT[A[B[C[D[E[ INSERT [1]2]3

FlG|H|I|J] DELETE [4[5]6
INSPECTOK[L|M[N[O 7[8[9

Ple|R[s|T ol.],
LocaTION U[V[wX|Y] = | = [-[:][/

Z| spacE [ CANCEL [sp[#[*
FILE TYPE INCREMENTAL
FILE DATA MODE THICKNESS
DELETE PROTECTION  cOFF & ON
START ID

CREATE | CANCEL |

1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +,1

Abbildung 11-3 Fenster ERSTELLEN (Beispiel)

| TIPP |

Um jederzeit zum néchsten Parameter zu gelangen, Tasten [2nd F], [«] oder [2nd F],
[v]1driicken.
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11.2.1

Verschiedene Formate der Priifwertdateien

Messwertdateien konnen in einem der acht folgenden Formate erstellt werden:

11.21.1

Zahlreihe

Ziahlfolge

Zahlfolge mit Zusatzpunkten
2D-Matrix

2D-Matrix mit Zusatzpunkten
3D-Matrix

Kessel

3D-Matrix mit Zusatzpunkten

Zahlreihe

Zahlreihen beginnen mit einer alphanumerischen ID-Nummer (bis 20 Stellen), die
sich automatisch nach folgenden Regeln erhoht:

Erhoht werden nur Ziffern und Buchstaben, keine Satzzeichen oder andere
besondere Zeichen.

Als erstes wird die dufderste rechte Stelle erhoht.

Die Erhohung schreitet nach links fort bis zum ersten Satz- oder Sonderzeichen
oder bis zum am weitesten links liegenden Zeichen, je nachdem welches zuerst
erreicht wird.

Ziffern werden von 0, 1, 2, ... bis 9 erhoht. Beim Umschalten von 9 auf 0 wird
gleichzeitig das links liegende Zeichen erhdht.

Buchstaben werden von A, B, C, ... bis Z erhoht. Beim Umschalten von Z auf A
wird gleichzeitig der links liegende Buchstabe erhoht.

Wenn die ID-Nummer nach dem Speichern eines Messwerts nicht mehr erhoht
werden kann, erscheint kurz die Meldung ID erh6hen unméglich! auf der
Hilfezeile. Wird trotzdem weiter gespeichert, iiberschreibt jeder neue Messwert
den unter der letzten ID-Nummer gespeicherten bis der ID-Bereich gedndert
wird.
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| HINWEIS |

Bei mehrstelligen Zahlenreihen, die mit einer einzigen Stelle beginnen, muss die
maximale Stellenzahl bei der Eingabe der ersten ID-Nummer mit Nullen belegt
werden (siehe Beispiele in Tabelle 12 auf Seite 196).

Tabelle 12 Beispiel von ID-Nummer fiir ZAHLREITHEN

1.1ID ID-Nummer

1 1,23,..,9

0001 0001 0010
0002
0003 9999
0009

ABC ABC ACA
ABD ACB
ABE ACC
ABZ 777

1A 1A 2A
1B 2B
1C
eoes 9Z
1Z

ABC*12*34 ABC*12*34
ABC*12*35
ABC*12*36
ABC*12%99

So wird eine Zahlreihe erstellt:

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wéhlen Sie dann auf dem Menii
das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben {iber die ersten Parameter in
Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).

2. Verfahren Sie im Fenster ERSTELLEN wie folgt (siehe Abbildung 11-4 auf
Seite 197):

a) Geben Sie den Wert fiir die ERSTE ID ein.
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b) Waihlen Sie dann ERSTELLEN.

FILE MENU CREATE

%

DESCRIPT|A INSERT |1

DELETE [4
7
0.
- - -]

PACE | CANCEL |[sp[#

FILE TYPE INCREMENTAL
FILE DATA MODE THICKNESS

DELETE PROTECTION  rOFF = ON
START ID |
CREATE | CANCEL |

(a8

|
f= |||

<|O|r|&H|m
= |0 | Z|T|0

D|IE

F I/]
INSPECTQ K N|O
P S|T

J XY

LOCATION
Z

-3

1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Abbildung 11-4 Fenster ERSTELLEN fiir Zdhlreihen

11.21.2  Zahlfolge

Zahlreihen dhneln den Zahlfolgen, nur wird bei ihnen aufSer der ersten ID-Nummer
auch die letzte ID-Nummer bestimmt. Die so erstellte Datei enthalt die erste ID-
Nummer, die letzte ID-Nummer und alle dazwischenliegenden Nummern (siehe
Beispiele in Tabelle 13 auf Seite 197).

Tabelle 13 Beispiele fiir die ID-Nummern von ZAHLFOLGEN

1.ID LETZTE ID ID-Nummer

ABC123 ABC135 ABC123
ABC124
ABC125

ABC135

XY-GY XY-IB XY-GY
XY-GZ
XY-HA

XY-IB
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So werden Zahlfolgen erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wéahlen Sie dann auf dem Menii
das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben iiber die ersten Parameter in
Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).

2. Wahlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER.

3. Verfahren Sie auf der zweiten Seite des Fensters ERSTELLEN (siehe
Abbildung 11-5 auf Seite 198) wie folgt:

a) Geben Sie den Wert fiir die ERSTE ID und die LETZTE ID ein.
b) Waihlen Sie dann ERSTELLEN.

FILE MENU

START ID [ABC123
ABC135

clA[B[C[D]E] INSERT [1]2]3

—F|[G|H|[1[J] DELETE [4|H6

K[L[M[N[O HEE

PlQ[R[S|T DONE o[.][,

ulvw[xy[ = [ = [-[:]/

Z|  SPACE CANCEL [sp[#[*

I— to select char/command, then ENTER.
[T, ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF «,1

Abbildung 11-5 Auswahl des ID-Nummernbereichs fiir eine Zihlfolge

11.21.3  Zahlfolge mit Zusatzpunkten Datendateiformat

Das Dateiformat Zéhlfolge mit Zusatzpunkten (ZAHLF+ZUSPKT) zeichnet sich
durch eine erste und eine letzte ID-Nummer plus einer Reihe von Zusatzpunkten aus.
Die so erstellte Datei enthilt die erste ID-Nummer, die letzte ID-Nummer und alle
dazwischenliegenden Nummern. Dartiber hinaus kénnen mit den Zusatzpunkten
jedem Messpunkt mehrere Messwerte zugeordnet werden.

Das Dateiformat Zahlfolge mit Zusatzpunkten kommt dann zum Einsatz, wenn Sie
zum Beispiel Messungen an einem Rohr vornehmen wollen, und an jedem Messort
(unter jeder ID-Nummer) oben, unten, links und rechts am Rohr messen wollen (siehe
Beispiel in Tabelle 14 auf Seite 199).
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Tabelle 14 Beispiel von ID-Nummern von Zihlfolgen mit Zusatzpunkten

(ZAHLF+ZUSPKT)
1.ID LETZTE ID Zusatzpunkte ID-Nummer
XYZ1267 XYZ1393 OBEN XYZ12670BEN
UNTEN XYZ1267UNTEN
LINKS XYZ1267LINKS
RECHTS XYZ1267RECHTS
XYZ12680BEN
XYZ1268UNTEN
XYZ1268LINKS
XYZ1393RECHTS

Die zulédssige Anzahl Stellen fiir jeden Zusatzpunkt hangt von der Stellenzahl der als

erste und als letzte ID-Nummer bestimmten Werte. Die Gesamtstellenzahl der ID-

Nummer plus der Zusatzpunkte darf 20 Stellen nicht {iberschreiten. Wenn zum
Beispiel die erste und die letzte ID-Nummer sieben Stellen lang sind, wie in Tabelle 14
auf Seite 199, ist die maximale Lange der Zusatzpunkte dreizehn (20 -7 = 13).

So wird eine Zahlfolge mit Zusatzpunkten erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wéahlen Sie dann auf dem Menii

das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben iiber die ersten Parameter in

Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).
2. Wahlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER.

3. Verfahren Sie auf der zweiten Seite des Fensters ERSTELLEN (siehe
Abbildung 11-6 auf Seite 200) wie folgt:

a) Geben Sie den Wert fiir die ERSTE ID und die LETZTE ID ein.

b) Geben Sie zwei oder mehr ZUSATZPUNKTE ein.

c) Schlielen Sie mit [2nd F], [] die Eingabe der ZUSATZPUNKTE ab.
d) Wihlen Sie dann ERSTELLEN.

Messwertspeicher

199



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

FILE MENU
START ID [x¥z1267
END ID [x¥z1393
CUSTCM POINTS [ROTTOM
LEFT
ctAlB[C|D[E] INSERT [1[2[3
—|F|G|H[T[3| CELETE [4]|5]6
K[L|M|N[O 718]9
PlQ[R[S|T o[.],
Ulv|w| x| &= = =[]/
Z| sPACE | CANCEL [sp|#|*

1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Abbildung 11-6 Konfiguration des ID-Bereichs fiir Zihlfolgen mit Zusatzpunkten

11.21.4  2D-Matrix

Eine Matrix ist eine Sequenz von ID-Nummern, die in einer zweidimensionalen
Matrix angeordnet sind. Jeder Teil der ID-Nummer entspricht einer Dimension der
Matrix.

Eine zweidimensionale (2D) Sequenz beginnt mit der ID-Nummer der Zelle in der
ersten Spalte und der erste Zeile (siehe Abbildung 11-7 auf Seite 201). Dann erhoht
sich der Zahlwert der Spalte (oder Zeile) jeweils um einen Wert, die andere
Dimension bleibt konstant, bis die letzte Spalte (oder Zeile) erreicht ist. Nun erhoht
sich auch die andere Dimension vom ersten bis zum letzten Wert, und so fort, bis die
ID-Nummer der Zelle in der letzten Spalte und letzten Zeile erreicht ist. Wahlweise
konnen zuerst die Spalten oder die Zeilen erhoht werden.
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FRST CCL +4
FRST GOL 5

3
g
(T | rrorrow
A
-

FRST ROW D R e e

FRST ROW L*r"*\/‘x Jﬂ/

FIRST FOW +2 / e

FAST ROW +& / LAST ROW -8

FRET ROW 42 LAST ROW -5

FRST ROW +5 LAST POW -2

FIRST FOW +6 / / LAST FOW -8
7 LAST ROW -2

LAST ROW -1
/( ~ LAST ROW
D-2

ERERE
3858553

Abbildung 11-7 Allgemeines Beispiel fiir eine 2D-Matrix

In einer Matrix stellt eine Dimension das Priifteil dar, dessen Wanddicke gemessen
werden soll. Die verschiedenen Messpunkte auf diesem Teil werden dann der
anderen Dimension zugeordnet (siehe Beispiel in Abbildung 11-8 auf Seite 202).
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Messort
" - . - - ] » - W
o1 012 M3 014 015 016 017 @—U—ID
3 » » a a 3 » .
02 022 023 024 025 026 027 028
-
|
-
- " - - » A [ m X
751 752 753 754 755 756 @ 7— Zeile
| v
| Spalte

Abbildung 11-8 Eine einzige Matrix fiir 75 identische Priifteile

Die Zeilen und Spalten einer Matrix konnen auch als zweidimensionale Darstellung
der Messpunkte auf der Oberflache eines einzigen Priifteils angesehen werden. In
diesem Fall wird fiir jedes Priifteil eine besondere Matrix erstellt (siehe Beispiele in
Abbildung 11-9 auf Seite 203).
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Name: Knie

Zeilen: 01 bis 10
Spalten: Abis E
ID-Nummern: Knie/AQ bis
Knie/E10

N
/’/

g
ry
N
[\
— -
————
=

Name: Te

Zeilen: 1 bis 4
Spalten: 1 bis 3
ID-Nummern: Te/11 bis
Tee/34

Abbildung 11-9 Fiir jedes Teil eine andere Matrix

So wird eine 2D-Matrix erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wahlen Sie dann auf dem Menii
das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben tiiber die ersten Parameter in
Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).

2. Waihlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER.

3. Verfahren Sie auf der zweiten Seite des Fensters ERSTELLEN (siehe
Abbildung 11-10 auf Seite 204) wie folgt:

a) Geben Sie die Werte fiir ERSTE SPALTE, LETZTE SPALTE, ERSTE ZEILE
und LETZTE ZEILE ein.
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b) Waihlen Sie unter ID-FORMAT aus, wie die Buchstaben nach Z erhoht
werden sollen:

STANDARD: A, B, C... Z, AA, AB, AC... ZZ.
EPRI: A, B, C... Z, AA, BB, CC... ZZ.

¢) Wihlen Sie unter ERST ERHOH. aus, welcher Parameter zuerst erhoht
werden soll (ZEILE oder SPALTE).

d) Wahlen Sie dann ERSTELLEN.

FILE MENU

START COLUMN [A
END COLUMN [z
START ROW [01
END ROV 10
ID FORMAT AlB[c|[D]E[ INSERT [1][2[3
FlG[H|T[3] DELETE [4[5[6
INC 1ST BY
K[L[M[NIO[ ponE 718[9]
_Slprlo[R[s|T A
v w[X[Y] = [ = [-[:[/
Z|  SPACE CANCEL [SP[#]*

I— to select char/command, then ENTER.
[T, ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF «,1

Abbildung 11-10 Konfiguration des ID-Bereichs einer 2D-Matrix

| HINWEIS |

Mit dem Gerat 39DL PLUS konnen Sie auch nach Erstellen einer Matrix-Datei eine
Zeile oder eine Spalte hinzufiigen und die Richtung der Erhdhung dndern (ndhere
Angaben in Abschnitt ,Datei bearbeiten” auf Seite 216).

11.21.5  2-D-Matrix mit Zusatzpunkten Datendateiformat

Die 2D-Matrix mit Zusatzpunkten dhnelt der 2D-Matrix (siehe Abschnitt ,,2D-Matrix”
auf Seite 200), nur konnen Sie bei ihr Zusatzpunkte hinzugefiigt werden. Um in jeder

ID-Nummer der Matrix mehrere Messwerte verzeichnen zu konnen (siehe Beispiel in
Tabelle 15 auf Seite 205).
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Tabelle 15 Beispiel fiir 2D+ZUSATZPKT.

SPEZIFISCHE
Parameter Werte PUNKTE ID-Nummer
ERSTE SPALTE A LINKS AO01LINKS
LETZTE SPALTE ] MITTE AOIMITTE
ERSTE ZEILE 01 RECHTS AO1IRECHTS
LETZTE ZEILE 17 AQ02LINKS
JI7RECHTS

So wird eine 2D-Matrix mit Zusatzpunkten erstellt

1.

Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wahlen Sie dann auf dem Meniti
das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben iiber die ersten Parameter in
Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).

Waihlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER.

Verfahren Sie auf der zweiten Seite des Fensters ERSTELLEN (siehe
Abbildung 11-11 auf Seite 206) wie folgt:

a) Geben Sie die Werte fiir ERSTE SPALTE, LETZTE SPALTE, ERSTE ZEILE

und LETZTE ZEILE ein.
b) Geben Sie zwei oder mehr ZUSATZPUNKTE ein.

c) Schliefen Sie mit [2nd F], [] die Eingabe der ZUSATZPUNKTE ab.

d) Waihlen Sie unter ERST ERHOH. den Parameter aus, der zuerst erhoht
werden soll (PUNKT, ZEILE oder SPALTE).

e) Wihlen Sie unter DANN ERHOH. aus, welcher Parameter als nichster
erhoht werden soll (PUNKT, ZEILE oder SPALTE).

f) Wahlen Sie dann ERSTELLEN.
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FILE MENU

START COLUMN [A
END COLUMN [J
START ROW 01
END ROW [17
CUSTOM POINTS LEFT
CENTER
RIGHT_
INC 1ST BY A|B|C|D/E| INSERT |1[2|3
FlG[H|T|3| DELETE [4[5]6
INC 2ND BY KIL[MN[O  poye [ZI519
_“I'rlo[r[s|T ol.],
Ulvw[X[Y] = [ = [-[:[/
Z|  SPALE CANCEL |sp[#]*
1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Abbildung 11-11 Konfiguration des ID-Nummernbereichs einer 2D-Matrix mit
Zusatzpunkten

| HINWEIS |

Mit dem 39DL PLUS kénnen die ID-Nummern in den Spalten iiber Z hinaus erhoht
werden. Beispiel: erste Spalte: A; letzte Spalte: AC; Ergebnis fiir die Spalten: A, B,
C..Z AA, AB, AC.

11.2.1.6  3D-Matrix Datendateiformat

Eine 3D-Matrix ist eine Sequenz von mehrteiligen ID-Nummern, deren Anordnung
einen Weg durch eine 3D-Matrix angibt. Jeder Teil der ID-Nummer entspricht einer
Dimension der Matrix.

Eine dreidimensionale (3D) Sequenz beginnt mit der ID-Nummer, die der ersten
Spalte, der ersten Zeile und dem ersten Messpunkt zugeordnet ist. Bei jedem Druck
auf die Taste [SAVE/SEND] erhoht sich der Wert der ersten Dimension um eins, die
Werte der anderen beiden Dimensionen d@ndern sich jedoch nicht. Wenn der letzte
Wert der ersten Dimension erreicht ist, erhoht sich der Wert der zweiten Dimension
um eins. Dies wird fortgesetzt, bis die ID-Nummer erreicht wird, die der letzten
Spalte, der letzten Zeile und dem letzten Messpunkt entspricht. Es kann ausgewahlt
werden was zuerst erthcht wird, Spalten, Zeilen oder Messpunkte.
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In einer dreidimensionalen Matrix werden zwei Dimensionen der Tabelle den reellen
Dimensionen auf dem zu messenden Priifteil zugeordnet (z. B. Spalten und Zeilen).
Die verschiedenen Messpunkte auf diesem Teil werden dann von der anderen
Dimension (z. B. den Messpunkten) dargestellt. Mit diesem Verfahren kénnen in jeder
Dimension der Matrix mehrere Messwerte gespeichert werden. Im Beispiel in
Tabelle 15 auf Seite 205 werden zuerst die Messpunkte, dann die Zeilen und zuletzt
die Spalten erhoht.

Tabelle 16 Beispiel fiir 3D-MATRIX

Parameter Werte ID-Nummer
Erste Spalte A A1X
Letzte Spalte F AlY
Erste Zeile 1 AlZ
Letzte Zeile 4 A2X
Erster Punkt X
Letzter Punkt V4 A4Z
B1X
B1Y
AF47

So wird eine 3D-Matrix erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wahlen Sie dann auf dem Menii
das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben iiber die ersten Parameter in
Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).

2. Waihlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER.

3. Verfahren Sie auf der zweiten Seite des Fensters ERSTELLEN (siehe

Abbildung 11-12 auf Seite 208) wie folgt:

a) Geben Sie die gewiinschten Werte in ERSTE SPALTE, LETZTE SPALTE,
ERSTE ZEILE, LETZTE ZEILE, ERSTER PUNKT und LETZTER PUNKT
ein.

b) Wihlen Sie unter ERST ERHOH. den Parameter aus, der zuerst erhdht
werden soll (PUNKT, ZEILE oder SPALTE).

¢) Wihlen Sie unter DANN ERHOH. aus, welcher Parameter als niichster
erhoht werden soll (PUNKT, ZEILE oder SPALTE).

d) Wahlen Sie dann ERSTELLEN.
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FILE MENU

START COLUMN [A
END COLUMN [F
START ROW [1
END ROW [4
START POINT [
END POINT [y
INC 2ND BY [ROW
CREATE | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 11-12 Konfiguration des ID-Nummernbereichs einer 3D-MATRIX

11.21.7 Kessel

Eine Datei vom Typ Kessel ist speziell fiir das Priifen von Kesselrohren bestimmt.
Ublicherweise werden die Messorte mit Hilfe von drei Dimensionen festgelegt:

Hohe
Die erste Koordinate ist der reelle Abstand vom Boden zum oberen Ende des
Kessels.

Rohrnummer

Die zweite Dimension ist die Nummer des zu priifenden Kesselrohrs.

Zusatzpunkte

Die dritte Koordinate ist der in der angegebenen Hohe, im angegebenen Rohr
liegende Messort.

Aus der Kombination dieser drei Dimensionen wird eine einzige ID-Nummer
gebildet, die den genauen Messort jedes Messwerts exakt angibt. Tabelle 17 auf
Seite 209 werden als erstes die Messpunkte erh6ht, dann die Rohrnummern und
schliefSlich die Hohe.
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So wird eine Kesselrohrdatei erstellt

1.

Tabelle 17 Beispiel von ID-Nummer fiir KESSEL-Dateien

- LETZTES SPEZIFISCHE
HOHEN 1. ROHR ROHR PUNKTE ID-Nummer
10 Fuf3 01 73 L (links) 10 Fufs-01L
20 Fufd M (Mitte) 10 Fus-01M
45 Fuf3 R (rechts) 10 Fus-01R
100 Fuf3 10 Fu3-02L
10 Fu3-73R
20 Fuf3-01L
100 Fuf3-73R

Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wéhlen Sie dann auf dem Menii
das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben iiber die ersten Parameter in
Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).

Wahlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER.

Verfahren Sie auf der zweiten Seite des Fensters ERSTELLEN (siehe
Abbildung 11-13 auf Seite 210) wie folgt:

a) Geben Sie die Werte fiir ERSTES ROHR und LETZTES ROHR ein.

b) Geben Sie zwei oder mehr ZUSATZPUNKTE ein.

c) Schlielen Sie mit [2nd F], [] die Eingabe der ZUSATZPUNKTE ab.
d) Geben Sie zwei oder mehr HOHEN ein.

e) Schliefen Sie mit [2nd F], [*] die Eingabe von HOHEN ab.

f)  Wahlen Sie unter ERST ERHOH. aus, welcher Parameter zuerst erhoht
werden soll (PUNKT, ROHR oder HOHE).

¢) Wahlen Sie unter DANN ERHOH. aus, welcher Parameter als néchster
erhoht werden soll (PUNKT, ROHR oder HOHE).

h) Wahlen Sie dann ERSTELLEN.
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FILE MENU

START TUBE [01
END TUBE [73
CUSTOM POINTS C

R
ELEVATIONS 45FT-

100FT-
INC 1ST B POINT
INC 2ND BY TUBE

CREATE | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 11-13 Konfiguration des ID-Nummernbereichs einer Kesselrohrdatei

11.21.8  3-D-Dateiformat mit Zusatzpunkten

Das Dateiformat 3D-Matrix mit Zusatzpunkten dhnelt der normalen 3D-Matrix, nur
ist der Parameter Punkt eine Liste von anwendungsspezifischen Punkten.

Im Beispiel in Tabelle 18 auf Seite 210 werden die Zusatzpunkte zuerst erhoht, dann
die Zeilen und schliefilich die Spalten.

Tabelle 18 ID-Nummernreihe fiir das Dateiformat 3D-ZUSATZPKT.

Beschrei- SPEZI- SPEZI-
Parameter bung FISCHE FISCHE ID-Nummer
ZEILEN PUNKTE
ERSTE SPALTE A -OBEN- LINKS A-OBEN-LINKS
LETZTE SPALTE F -MITTE- RECHTS A-OBEN-RECHTS
-UNTEN- A-MITTE-LINKS

A-MITTE-RECHTS

F-UNTEN-LINKS
F-UNTEN-RECHTS
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So wird eine 3D-Datei mit Zusatzpunkten erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE] und wéahlen Sie dann auf dem Menii
das Element ERSTELLEN aus (ndhere Angaben iiber die ersten Parameter in
Abschnitt , Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 193).

2. Wahlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER.

3. Verfahren Sie auf der zweiten Seite des Fensters ERSTELLEN (siehe
Abbildung 11-14 auf Seite 211) wie folgt:

a) Geben Sie die Werte fiir ERSTE SPALTE und LETZTE SPALTE ein.
b) Geben Sie zwei oder mehr ZUSATZZEILEN ein.

c) Schlielen Sie mit [2nd F], [v] die Eingabe von ZUSATZZEILEN ab.
d) Geben Sie zwei oder mehr ZUSATZPUNKTE ein.

e) Schlieien Sie mit [2nd F], [v] die Eingabe der ZUSATZPUNKTE ab.

f)  Wihlen Sie unter ERST ERHOH. den Parameter aus, der zuerst erhoht
werden soll (PUNKT, ZEILE oder SPALTE).

¢) Wihlen Sie unter DANN ERHOH. aus, welcher Parameter als nichster
erhoht werden soll (PUNKT, ZEILE oder SPALTE).

h) Wahlen Sie dann ERSTELLEN.

FILE MENU

START COLUMN [A
END COLUMN [F
CUSTOM ROWS MIDDLE
BOTTOM
CUSTOM POINTS LEFT
RIGHT
INC 1ST BY POINT
INC 2ND BY ROW
CREATE CANCEL
— to select, then ENTER.
[T, ,ENTER

Abbildung 11-14 Konfiguration des ID-Nummernbereichs einer 3D-Matrix mit
Zusatzpunkten
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| HINWEIS |

Mit dem 39DL PLUS kénnen die ID-Nummern in den Spalten {iber Z hinaus erhoht
werden. Zum Beispiel:

erste Spalte: A;

letzte Spalte: AC;

Ergebnis fiir die Spalten: A, B, C,...Z, AA, AB, AC.

11.2.2 Datenmodi

Beim Anlegen einer Messdatendatei miissen Sie mit dem 39DL PLUS den
Datenmodus auswahlen und festlegen, welche gemessenen Werte in der Datei
gespeichert werden sollen (siehe Schritt 3.fin Abschnitt ,, Erstellen einer
Messdatendatei” auf Seite 193). In Tabelle 19 auf Seite 212 werden die verschiedenen
Datenmodi beschrieben. Es kann nur eine Art Daten pro Datei gespeichert werden.

Tabelle 19 In den verschiedenen Datenmodi gespeicherte Werte

Datenmodus Gespeicherter Wert Eignungszweck
DICKE Normale Dicken Fiir allgemeine Dickenmessungen
Dicken mit Echo-Echo
THRU-COAT Beschichtungsdicke mit THRU-COAT (siehe ,,Messen
Werkstoffdicke mit den THRU-COAT-
Messkopfen D7906 und D7908“
auf Seite 96)
TEMPKOMP. Werkstofftemperatur mit Temperaturkorrektur (siehe
Werkstoffdicke Abschnitt , Temperaturkorrektur”
auf Seite 185)
OXID Dicke der mit der Softwareoption fiir
Magnetitschicht Magnetitmessung (siehe
Werkstoffdicke Abschnitt , Softwareoption zum
Messen des Magnetitaufbaus” auf
Seite 114)
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Tabelle 19 In den verschiedenen Datenmodi gespeicherte Werte (Fortsetzung)

Datenmodus Gespeicherter Wert Eignungszweck
SCHALLGE- Schallgeschwindigkeit fir
SCHWINDIG- Schallgeschwindigkeitsmessung
KEIT
MIN/MAX kleinste Dicke im MIN/MAX-Modus (siehe ,,Die
Max. Dicke Modi Minimum, Maximum oder
Min/Max-Dicke” auf Seite 139)
LAUFZEIT Laufzeit bei Laufzeitmessung
PROZ- Werkstoffdicke mit der Softwareoption fiir
SCHWACH Prozentuale Schwichung | Schichtmessung (siehe PROZ-
SCHWACH in ,,Alarme” auf
Seite 142)
WEICH Sagittale Hohe mit der Software-Option fiir
KONTAKT Kriimmungsradius Schichtmessung (siehe Abschnitt
Linsendicke +Mehrschichtenmessung —
Kontaktlinsenmodus” auf
Seite 125)
% GESAMT- Dicke mit der Software-Option fiir
DICKE Prozent der gesamten Schichtmessung (siehe Abschnitt

Dicke

,Mehrschichtenmessmodus —
% Gesamtdickenmodus” auf
Seite 126)

Der Standard-Datenmodus wird auf den Modus eingestellt, den Sie am haufigsten
einsetzen.

So wird der Standard-Datenmodus geédndert

1.
2.
3.

Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
Waihlen Sie auf dem Menti das Element SYSTEM an.
Stellen Sie im Fenster SYSTEM den Parameter STANDARD DATEN-MODUS

auf die gewiinschte Option ein (ndhere Angaben in Tabelle 19 auf Seite 212).

Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
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11.3 Arbeitsgange in den Dateien

Mit der Taste [FILE] wird ein Menii mit verschiedenen Dateifunktionen geoffnet
(siehe Abbildung 11-15 auf Seite 214). In den folgenden Abschnitten werden diese
Funktionen beschrieben. Messwertdateien werden auf der geriteeigenen microSD
Speicherkarte gespeichert. Dateien konnen auch von und zu der microSD-Karte im
Wechselspeicher exportiert und importiert werden.

[OPEN FILE|[NONAMEOOQ

OPEN
REVIEW m
CREATE
COPY
EDIT
DELETE
SEND
IMPORT
EXPORT
NOTE-COPY
MEMORY SV R
REPORT « FILE SUMMARY 0.50
- MIN/MAX SUMMARY
ALARM SUMMARY in
FILE COMPARISON
DE-STD:4Hz e [LOS [GATIN dB
T or oo Tooo;—orrer=NTER .

Abbildung 11-15 Menii Datei mit Untermenii Bericht

11.3.1  Datei offnen

Wird eine bestehende Datei geodffnet, ist sie die aktive Datei, in der die Messwerte
gespeichert werden.

So wird eine Datei geoffnet

1. Driicken Sie die Taste [FILE].
2. Auf dem Menii das Element OFFNEN anwihlen.

3. Verfahren Sie im Fenster OFFNEN (siehe Abbildung 11-16 auf Seite 215) wie
folgt:
a) Unter SORT. NACH wird ausgewahlt, wie die Dateien auf dem Bildschirm
sortiert werden (nach NAME oder nach ERSTELLUNGSDAT.).

b) Wadhlen Sie auf der Dateiliste die zu 6ffnende Datei aus.
Unter der Dateiliste erscheint die Beschreibung der ausgewahlten Datei.
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¢) Mit OFFNEN kehren Sie mit der ausgewahlten Datei und der ersten ID-
Nummer in dieser Datei, zum Messfenster zuriick.

FILE MENU

SORT B = NAME | ~ DATE CREATED

TYPE BOILER MODE |THICKNESS
DESC
INSP ID

LOC NOTE
CREATED 01/04/09[06:04 PM PROT [ON

OPEN | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 11-16 Offnen einer Datei

11.3.2 Datei kopieren

Eine im Messwertspeicher abgelegte Datei kann kopiert werden. Eine Datei zu
kopieren ist immer dann praktisch, wenn eine neue Datei mit derselben ID-
Nummernstruktur wie eine bereits bestehende erstellt werden soll. Sie konnen
wahlweise auch die Messwerte mitkopieren.

Mit der Kopierfunktion kénnen Sie nur eine im Messwertspeicher befindliche Datei in
den Messwertspeicher kopieren. Um Daten vom gerateeigenen Speicher auf den
Wechselspeicher zu kopieren, miissen Sie die Import- oder Exportfunktion nehmen.

So wird eine Datei kopiert

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].
2. Wahlen Sie auf dem Meniit KOPIEREN an.

3. Verfahren Sie im Fenster KOPIEREN (siehe Abbildung 11-17 auf Seite 216) wie
folgt:
a) Waihlen Sie auf der Dateiliste die Quelldatei aus.
b) Geben Sie unter KOPIE NAME den Dateinamen der Zieldatei ein.

c¢) Wenn Sie auch die Messwerte von der urspriinglichen in die neue Datei
kopieren wollen, KOPIE DICKENWERTE? auf JA stellen.
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d) Waihlen Sie KOPIEREN.

FILE MENU

SORT BY « NAME - DATE CREATED
2DGRIDO12
NONAMEOQ
TANK123

TYPE 2D GRID MODE |THICKNESS

CREATED 01/04/10[02:24 AM PROT [ON

COPY NAME |
COPY THICKNESS DATA? “ NO “YES

COPY | CANCEL |

1 to select, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF |

Abbildung 11-17 Kopieren einer Datei

4. Offnen Sie die neu erstellte Datei. Sie ist dann die aktive Datei (sieche Abschnitt
,Datei 6ffnen” auf Seite 214.)

11.3.3  Datei bearbeiten

Mit der Bearbeitungsfunktion konnen Sie folgende Parameter einer bereits erstellten
Datei dndern:

¢ Dateiname

* Beschreibung der Datei

e Priifer-ID

¢ Messortnotiz

e Loschschutz (akt./deakt.)

o letzte Zeile, letzte Spalte oder letzten Punkt einer Matrix-Datei

* Erhohungssequenz einer Matrix-Datei

¢ Richtung der Erhohung (vorwérts oder riickwarts) fiir Zeilen, Spalten, Punkte,

Rohrnummern und Hohen andern.

Mit der Bearbeitungsfunktion kénnen Sie weder das Dateiformat, noch einzelne ID-
Nummern oder die aktuellen Messwerte dndern.
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So wird eine bestehende Datei bearbeitet

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].

2. Waihlen Sie auf dem Menii BEARBEITEN an.

3. Verfahren Sie im Fenster BEARBEITEN (siehe Abbildung 11-18 auf Seite 217) wie
folgt:
a) Waihlen Sie die zu bearbeitende Datei auf der Dateiliste aus.

HINWEIS |

Beim Durchlaufen der Dateinamen wird im unteren Teil des Fensters eine
Beschreibung der hervorgehobenen Datei angezeigt. Diese Angaben helfen Ihnen die
richtige Datei auszuwéahlen, wenn Sie den Dateinamen nicht genau wissen.

b)
c)

d)

e)

Geben Sie unter NAME einen neuen Dateinamen ein.

Andern Sie nach Bedarf die Dateibeschreibung (BESCHR.), die
Priiferbeschreibung (PRUFER-ID) und die Messortnotiz (ORTSNOTIZ).

Um den Verriegelungsstatus der Datei zu dndern, stellen Sie
LOSCHSCHUTZ auf AKT. oder DEAKT. ein.

Waihlen Sie fiir Dateien ohne Matrix AKTUAL. (fiir ,,aktualisieren”) an.

FILE MENU EDIT
SORT BY  « NAME © DATE CREATED
ABC j
BOILER
FGH =
TYPE BOILER MODE [THICKNESS
CREATED  [01/04/09[06:04 PM PROT [ON
NAME BOILERQL
DESC A[B[C[D[E[ INSERT [E§2[3]
INSP ID F|G[H[TI[3I] DELETE [4]5]|6
Loc nore  GLMMD  poNE LBE
L I )
DELETE PROT N ywixly| « [ = [=|:]/
Z| spac CANCEL _[sp[#[*

1+ to select char/command, then ENTER.
[1,—,ENTER,2ndF ENTER,2ndF <,

Abbildung 11-18 Eingabe von neuen Dateiparametern
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4. Wahlen Sie fur Dateien mit Matrix erst WEITER, verfahren Sie dann auf der
zweiten Seite des Fensters BEARBEITEN wie folgt (siehe Abbildung 11-19 auf
Seite 218):

a) Erhohen Sie die Werte fiir LETZTE SPALTE und LETZTE ZEILE wie
gewiinscht. Diese Werte konnen nicht verkleinert werden.

b) Andern Sie gegebenenfalls den Wert fiir ERST ERHOH.

¢) Andern Sie die Richtung der Erhthung von Zeilen, Spalten, Punkten, Rohren
und Hohen.

FORWARD inkrementiert in der Richtung, die Sie beim Erstellen der Datei
angegeben haben, und REVERSE in der entgegengesetzten Richtung, die Sie
beim Erstellen der Datei angegeben haben.

d) Wahlen Sie AKTUAL.

EDIT

END COLUMN [z

END ROW [15

INC 1ST BY ROW

€OL INC DIRECTION FORWARD
ROW INC DIRECTICN [FORWARD

UPDATE | CANCEL |

— to select, then ENTER or [.
[1,— ,ENTER

Abbildung 11-19 Fenster zum Andern der Matrix

11.3.4 Datei oder Dateiinhalt loschen

Mit der Loschfunktion kann eine Datei vollig aus dem Messwertspeicher geldscht,
oder es kann lediglich ihr Inhalt geloscht werden. Loschgeschiitzte Dateien konnen
erst geloscht werden, wenn der Loschschutz deaktiviert ist (siehe ,,Datei bearbeiten”
auf Seite 216).
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VAN ACHTUNG.

Wenn eine Datei geloscht ist, kann keine in ihr enthaltene Information
zuriickgewonnen werden.

So wird eine im 39DL PLUS gespeicherte Datei geléscht

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].
2. Wihlen Sie auf dem Menii das Element LOSCHEN an.
3. Verfahren Sie im Fenster LOSCHEN (siehe Abbildung 11-20 auf Seite 220) wie

folgt:
a) Wahlen Sie auf der Liste die Datei (oder die Dateien) die geloscht werden
sollen aus.
Ein Hdkchen erscheint sodann rechts von den ausgewahlten Dateien.
b) Um die Liste zu verlassen, driicken Sie die Tasten [2nd F], [~ ].
c) Wahlen Sie aus, was geloscht werden soll: nur die gespeicherten DATEN
oder die gesamte DATEIL
d) Mit DATEN wird nur der Inhalt der Datei geloscht.
ODER
Mit DATEI wird die gesamte Datei vollig im Messwertspeicher geldscht.
e) Mit LOSCHEN wird der Loschvorgang ausgefiihrt.
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FILE MENU

SORT BY « NAME - DATE CREATED

NONAMEQO =
TYPE BOILER MODE [THICKNESS
DESC
INSP ID
LOC NOTE
CREATED  [01/04/09[06:04 PM_ PROT [ON
DELETE MODE  DATA

DELETE | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 11-20 Datei 16schen

| HINWEIS |
Wenn Sie mehrere Dateien auf einmal 16schen wollen, von denen einige
16schgeschiitzt sind, 16scht das 39DL PLUS nur die nicht 16schgeschiitzten Dateien.

11.3.5 ID-Nummernreihe loschen

Eine Reihe von ID-Nummern kann in der aktiven Datei mit der
Speicherloschfunktion geldscht werden. Mit dieser Funktion werden sowohl die
Daten als auch die Messorte von Zahlreihen und von in GageView manuell erstellten
Messdatendateien geldscht. In anderen Dateiformaten werden nur die Daten geldscht,

nicht aber die Messort-ID-Nummern.

So wird eine Reihe von ID-Nummern in einer Datei geléscht

1. Offnen Sie die Datei, in der Sie die Daten von einer Reihe von ID-Nummern
16schen wollen (siehe Abschnitt , Datei 6ffnen” auf Seite 214).

2. Dricken Sie die Tasten [2nd F], [FILE] (CLR MEM).

3. Verfahren Sie im Fenster CLEAR ID RANGE (ID-Nummernreihe 16schen) wie
folgt (siehe Abbildung 11-21 auf Seite 221):
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a) Geben Sie die Werte fiir ERSTE ID und LETZTE ID ein. Mit diesen beiden
Parametern wird die Reihe der in der Datei zu 10schender ID-Nummern
bestimmt.

b) Waihlen Sie CLEAR an.

CLEAR ID RANGE
STARTING ID [001

ENDING TOMNOOS_ |

A[B[C][D[E] INSERT [1[2[3
FlG[H[T[3] DELETE |4[5]6
K[L[M[Nn[o 718[9
Plc|rR[s|T ol.],
UVIWX]Y] = | = [=[:]/
Z| sPacE | CANCEL [sp[#]|*

I— to select char/command, then ENTER.
[T, ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF «,1

Abbildung 11-21 Léschen einer Reihe von ID-Nummern in der aktiven Datei

11.3.6  Alle Dateien loschen

Um schnell alle im Gerat 39DL PLUS gespeicherten Dateien zu 16schen, konnen Sie
die Reset-Funktion verwenden.

VAN ACHTUNG.

Mit dem Gerétespeicher-Reset werden alle Dateien und die in ihnen befindlichen
Daten endgiiltig geloscht. Die geloschten Dateien und Daten konnen nicht wieder
hergestellt werden. Der Messwertspeicher ist nach diesem Vorgang vollig leer.

So werden alle Dateien auf einmal geldscht

1. Driicken Sie die Tasten [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
2. Wahlen Sie auf dem Menii RESETS an.
3. Verfahren Sie im Fenster RESETS (siehe Abbildung 11-22 auf Seite 222) wie folgt:
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a) Auf der Liste RESETS mit RESET GERATESPEICHER alle Dateien auf der
gerdteeigenen microSD Speicherkarte 16schen.

b) Loschen Sie mit RESET alle Dateien.
ODER
Brechen Sie mit ABBRECHEN oder der Taste [MEAS] den Vorgang ab.

SP MENU

RESETS MEASUREMENT RESET
INTERNAL MEMORY RESE

CLOCK RESET
COMMUNICATION RESET
MASTER RESET

111 WARNING !
ALL IDs in Internal Memory will be ERASED!

RESET | CANCEL |

I to select, then ENTER.
[1,ENTER, 2ndF

Abbildung 11-22 Warnmeldung bei Geritespeicher-Reset

11.4 Anmerkungen

Eine Notiz ist eine Anmerkung die mit einem Messwert aufgezeichnet wird, um zum
Beispiel einen besonderen Umstand beim Messen zu signalisieren. Mit dem

39DL PLUS konnen Sie eine Liste von solchen Anmerkungen definieren, die als
Notizen mit der Messwertdatei mitgespeichert werden (siehe Abbildung 11-23 auf
Seite 223).
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FILE NOTES

|_|A[OBSTRUCTION [N
| |B[THIN AREA []o
| |C[oUT OF TOLERANCE [ [P u
[ ]D[MIN THICKNESS I[e!
L |E [ IR
CIF (s L]
G T
_H [Ju I
LT [ v
13 [ w
K X I
L [y

M [z
ID[001 TO[001

SAVE | CANCEL |
|—>=edit ENTER=[unlselect [,2nd F l=move

Abbildung 11-23 Fenster DATEINOTIZEN

Eine Notiz besteht aus maximal 16 Zeichen. Im Fenster DATEINOTIZEN konnen bis
26 Notizen pro Datei eingegeben werden. Jede Notiz wird unverwechselbar mit
einem Kennbuchstaben gekennzeichnet. Sie konnen auf der Liste bis 4 Notizen
auswahlen und sie einer ID-Nummer oder einer Reihe von ID-Nummern zuweisen.

Wurde der aktuellen ID-Nummer eine Notiz zugewiesen, erscheint der
entsprechende Kennbuchstabe rechts auf dem ID-Balken oben am Messfenster (siehe
Abbildung 11-2 auf Seite 191).

11.4.1 Notizen erstellen oder andern

Notizen werden in der mit der Datei gespeicherten Notiztabelle erstellt oder
gedndert.

| HINWEIS |

Eine Notiztabelle kann auch schnell und leicht mit dem GageView
Ubertragungsprogramm auf einem Rechner erstellt werden. Fiir Einzelheiten siehe
das GageView Interface Program — User’s Manual (Teilenummer: 910-259-EN
[U8778347]).
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So werden Notizen erstellt oder gedndert

1. Offnen Sie die Datei, in der Sie Notizen erstellen oder dndern wollen (sieche
Abschnitt ,,Datei 6ffnen” auf Seite 214).

2. Driicken Sie die Tasten [2nd F], [ID#] (NOTE).
3. Verfahren Sie im Fenster DATEINOTIZEN wie folgt:

a) Den Kennbuchstaben fiir die Notiz auswahlen, die Sie erstellen oder andern
wollen.

b) Schalten Sie mit Taste [ »] in den Bearbeitungsmodus um.
¢) Den Text der Notiz verfassen oder andern.

d) Wiederholen Sie die Schritte 3.a bis 3.c, um andere Notizen zu erstellen oder
zu andern.

e) Speichern Sie mit SPEICHERN die Liste der Notizen in der Datei.

| HINWEIS |
Wenn es bereits Notizen gibt, werden diese im Fenster DATEINOTIZEN angezeigt.

11.4.2 Einer ID-Nummer oder einer Reihe von ID-Nummern eine Notiz
hinzufiigen

Jeder Messwert-ID einer Datei konnen bis vier Notizen hinzugefiigt werden. Oder Sie
konnen bis vier Notizen mit einer Reihe von ID-Nummern in einer Datei speichern.
Notizen konnen einer ID-Nummer mit oder ohne Messwert hinzugefiigt werden.
Notizen konnen einer ID-Nummer oder einer Reihe von ID-Nummern hinzugefiigt
werden, ohne die gespeicherten Messwerte zu iiberschreiben.

So wird eine Notiz einer ID-Nummer oder einer Reihe von ID-Nummern hinzugefiigt

1. Driicken Sie im Messfenster die Tasten [2nd F], [ID#] (NOTE).

2. Verfahren Sie im Fenster DATEINOTIZEN (siehe Abbildung 11-24 auf Seite 225)
wie folgt:
a) Den Kennbuchstaben der Notiz auswéhlen, die hinzugefiigt werden soll.

b) Driicken Sie die Taste [ENTER].
Im Kontrollkdstchen links neben dem Kennbuchstaben erscheint ein
Hakchen.
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c)
d)
e)

)

Wenn andere Notizen (bis vier) hinzugefiigt werden sollen, Schritte 2.a bis 2.b
wiederholen.

Geben Sie unter ID die ID-Nummer oder die erste ID-Nummer einer ID-
Nummerreihe ein, zu der eine Notiz hinzugefiigt werden soll.

Geben Sie unter ZU die ID-Nummer oder die letzte ID-Nummer einer ID-
Nummernreihe ein, zu der eine Notiz hinzugefiigt werden soll.

Speichern Sie mit SPEICHERN die Liste der Notizen in der Datei.
Nun sind die Kennbuchstaben der angehakten Notizen zu dem ausgewéhlten
ID-Nummernbereich hinzugefiigt.

FILE NOTES

[ JA[OBSTRUCTION [N
/|B[HIGH TEMP o
/|@[ROUGH SURFACE P u
LD L Q
| IE [ IR
(F s I
(]G T
H Ju ]
I [ v
L3 [ w
Ik X L
L Iy

M [z
ID[IOFT-01L TO[T0FT-01L

SAVE | CANCEL |
[—=edit ENTER=[unlselect [,2nd F [=move

Abbildung 11-24 Notizen auf der Notizliste auswidhlen

HINWEIS |

Kennbuchstaben werden automatisch nach Driicken der Taste [SAVE/SEND] enthakt.
Darum muss der gewiinschte Kennbuchstabe vor dem Driicken der Taste
[SAVE/SEND] ausgewéhlt werden.

11.4.3 Notiz in Datei loschen

Notizen konnen in der Datei gel6scht werden.
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VAN ACHTUNG.

Um Datenverlust zu vermeiden, keinen Kennbuchstaben 16schen, der bereits einer
ID-Nummer oder einer Reihe von ID-Nummern hinzugefiigt wurde. Dies wiirde die
Bedeutung der mit der ID-Nummer gespeicherten Kennbuchstaben dndern.

So wird eine Notiz in einer Datei geléscht

1. Offnen Sie die Datei, in der eine Notiz geloscht werden soll (siehe Abschnitt
,Datei 6ffnen” auf Seite 214).

2. Dricken Sie die Tasten [2nd F], [ID#] (NOTE).
3. Verfahren Sie im Fenster DATEINOTIZEN wie folgt:

a)
b)
c)
d)

Den Kennbuchstaben der zu 16schenden Notiz auswahlen.
Schalten Sie mit Taste [ »] in den Bearbeitungsmodus um.
Loschen Sie alle Schriftzeichen im Textfeld der Notiz.

Speichern Sie mit SAVE die gednderte Notizenliste in der Datei.

11.4.4 Notiztabelle kopieren

Mit dem 39DL PLUS konnen Sie leicht Notizen von einer Datei in eine andere
kopieren. Dies ist besonders praktisch, wenn Sie mehrere Dateien mit derselben
Notiztabelle erstellen wollen.

VAN ACHTUNG.

Um Datenverlust zu vermeiden, keine Notiztabelle in eine Datei kopieren, in der es
bereits gespeicherte Kennbuchstaben gibt. Durch das Kopieren wiirde die Bedeutung
der bestehenden Notizen gedandert werden.

Wenn zum Beispiel in der urspriinglichen Notiztabelle A = HEISSE OBERFLACHE
bedeutet, und in der kopierten Notiztabelle A = ANGESTRICHENE OBERFLACHE,
wird die Definition von A, und dadurch die Bedeutung aller bereits gespeicherten
Notizen der Kategorie A gedandert.
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So wird eine Notiztabelle kopiert

1. Driicken Sie die Taste [FILE].
2. Wahlen Sie auf dem Menii NOTIZ-KOPIE an.
3. Im Fenster NOTIZ-KOPIE (siehe Abbildung 11-25 auf Seite 227):

a) Die QUELLDATEI auswahlen, d. h. die Datei, in der sich die zu kopierende
Notiztabelle befindet.

b) Die ZIELDATEI auswahlen, d. h. die Datei, in die die Notiztabelle kopiert
werden soll.

¢) Wahlen Sie KOPIEREN.

FILE MENU

SOURCE FILE \
SORT_B - DATE CREATED

ABC F

BOILER

=
TYPE BOILER MODE |THICKNESS
CREATED 01/04/09[06:04 PM PROT [ON

DESTINATION FILE ‘

SORT BY = NAME ~ DATE CREATED
ABC j
BOILER

=l
TYPE BOILER MODE [THICKNESS
CREATED  [01/04/09[06:04 PM PROT [ON
COPY | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 11-25 Kopie der Notiztabelle von einer Datei zu einer anderen

11.5 Aktivieren des ID-Uberschreibschutzes

Ist der ID-Uberschreibschutz aktiviert, werden Sie bei jedem Versuch, einen
bestehenden Messwert zu {iberschreiben, vom Gerét gewarnt. Diese Funktion kann
jederzeit aktiviert werden.

Wenn der ID-Uberschreibschutz aktiviert ist, erscheint eine Meldung auf der
Hilfszeile wenn Sie versuchen, existierende Messwerte oder A-Bilder mit neuen
Daten zu tiberschreiben. Mit JA wird der bestehende Messwert mit einem neuen
iiberschreiben, mit NEIN wird der urspriingliche Messwert belassen.
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DE-STD: 4Hz m GAIN __ dB
overwrite ID? YES

Abbildung 11-26 Warnmeldung beim Uberschreiben von Daten

So wird der ID-Uberschreibschutz aktiviert

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [SETUP MENUI.
2. Wahlen Sie im Menu den Parameter MESS aus.

3. Stellen Sie im Fenster MESS die Option ID-UBERSCHRBSCHUTZ auf AKT.
oder DEAKT.

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtick.
11.6 Fenster ID REVIEW

Die in der aktiven Datei gespeicherten Daten konnen in einem speziellen Fenster
iiberpriift werden. Dieses Fenster wird mit der Taste [ID#] ein- und ausgeblendet. Im
Fenster ID REVIEW werden das A-Bild und die Messdaten der aktiven ID-Nummer
angezeigt.

In Abbildung 11-27 auf Seite 229 wird ein solches Fenster gezeigt, sowie dessen Inhalt
beschrieben. Der Bereich unter dem A-Bild ist fiir Statusmarkierungen vorbehalten,
die den angezeigten Messwert naher beschreiben. Diese Statusmarkierungen
entsprechen den einbuchstabigen Abkiirzungen, die vom Messgerat mit den
Sendebefehlen iibertragen werden (siehe Kapitel ,,Dateniibertragung” auf Seite 277).
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Aktive ID-Nummer ———

[ID[638

|THK:

0.395IN

rcem

EmHEcmI® oOH

i

WVerstérkung mit
. Sender-Empfénger-

0.095IN[GAIN 64dB )
INGTES Messkopfen
t.21d F I to|select, or IID# to edit ID.]
Messkopfart: Uberpriifungsmodus Gespeicherter Wert:

Sender-Empfénger: (DE fiir Dual
Element)

DE-STD: Standard

DE-AEtoE: Echo-Echo automatisch
DE-MEtoE: Echo-Echo manuell
DE-EMAT: EMAT
Einzelschwinger: (SE fiir Single
Element)

SE-M1: Modus 1

SE-M2: Modus 2

SE-M3: Modus 3

m: Min. aktiviert

m: MIN: Minimum beibehalten

M: Max. aktiviert

M: MAX: Maximum beibehalten
m/M: Min/Max aktiviert

m/M: BOTH: Min/Max beibehalten

Sollwertmodus:

D:X.XXXIN: Normal

D: XX.X%: in Prozent

Alarm:

A: Alarm aktiviert

A: LOW: Alarm auf unterer
Alarmschwelle

A: HIGH: Alarm auf oberer
Alarmschwelle

Modus vorheriger Alarm in absoluten
Ziffern

A: LOSS: Alarm bei Abnahme

A: GROWTH: Alarm bei Zunahme

Abbildung 11-27 Elemente des ID-Uberpriifungsfensters

Das Uberpriifungsfenster dient folgenden Zwecken:

e Uberpriifung des Inhalts des Messwertspeichers durch Durchlaufen der in der

aktiven Datei gespeicherten Messort-ID-Nummern

e Durchlaufen der Datei und Uberschreiben einer bereits bestehenden Messort-ID
mit einem beliebigen Messort aus der Datei
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e Ersetzen der aktiven Messort-ID durch einen anderen, bereits in der
Messdatendatei vorhanden Messort, um diese Messort-ID-Nummer zu
bearbeiten.

11.6.1  Uberpriifen gespeicherter Daten und Andern der aktiven
ID-Nummer

Die Daten der aktiven Daten werden im Uberpriifungsfenster iiberpriift.

So werden gespeicherte Daten liberpriift und die aktive ID-Nummer geandert

1. Offnen Sie die Datei, die Sie tiberpriifen wollen (siehe Abschnitt ,,Datei 6ffnen”
auf Seite 214).

2. Driicken Sie im Messfenster die Taste [ID#].
3. Verfahren Sie im Uberpriifungsfenster (siehe Abbildung 11-27 auf Seite 229) wie
folgt:
a) Uberpriifen Sie die unter der aktiven ID-Nummer gespeicherten A-Bilder,
Statusmarkierungen, Notizen und Messwerte.
b) Zeigen Sie mit [~] die Daten der nidchsten ID-Nummer in der Datei an.
c) Zeigen Sie mit [¥] die Daten der vorherigen ID-Nummer in der Datei an.
d) Wahlen Sie mit [2nd F], [«] und [2nd F], [~] die letzte bzw. die erste ID-
Nummer der Datei direkt an.
e) Driicken Sie die Taste [ID#], um die ID-Nummer zu dndern (siehe Abschnitt
,ID-Nummer bearbeiten” auf Seite 230).

4. Mit Taste [IMEAS] kehren Sie mit der neuen aktiven ID-Nummer zum
Messfenster zurtick.

11.6.2 ID-Nummer bearbeiten

Eine ID-Nummer kann aus folgenden Griinden bearbeitet werden:

¢ Schnell eine andere ID-Nummer aufrufen. Dies ist praktisch bei sehr
umfangreichen Datenbanken, in denen es zu lange dauern wiirde, die
gewiinschte ID-Nummer mit den Pfeiltasten aufzurufen.

* Eine neue, noch nicht bestehende ID-Nummer in die Datei einfligen. Dies ist
praktisch, wenn Sie der aktiven Datei zusatzliche Messpunkte hinzufiigen wollen.
Zusatzliche ID-Nummern konnen iiberall in die Datei eingefiigt werden (Anfang,
Mitte, Ende).
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HINWEIS |

Wiéhrend der Bearbeitung der ID-Nummer werden keine gespeicherten Daten
angezeigt.

So werden ID-Nummern bearbeitet

1.

Offnen Sie die Datei, in der eine ID-Nummer gedndert werden soll (siehe
Abschnitt ,, Datei 6ffnen” auf Seite 214).

Driicken Sie im Messfenster die Taste [ID#].

W.‘cihlen Sie die ID-Nummer, die geéindgrt werden soll (siehe Abschnitt
,Uberpriifen gespeicherter Daten und Andern der aktiven ID-Nummer” auf
Seite 230).

Driicken Sie erneut die Taste [ID#] und dndern Sie die ID-Nummer (siehe
Abbildung 11-28 auf Seite 231).

D] 81L THK: [N [3[LDS
| D[E[ INSERT [1[2]3
I[3| DELETE [4]|5]6
N|O 7189
s|T o[.],
X|Y] = - |-[:[/ ;
R ACE | CANCEL [sp[#[*
F R
E
v
I
E
()
0.00 0.20
[FCAGS [SE-MI | | [GAIN dB

[NGTES [ [

1— to select char/command, then ENTER.|

Abbildung 11-28 Bearbeiten einer ID-Nummer im Bearbeitungsmodus

Mit Taste [MEAS] kehren Sie mit der neuen aktiven ID-Nummer zum
Messfenster zuriick.

Wenn sich die neue ID-Nummer nicht in der Datenbank befindet, zeigt die
Hilfezeile die in Abbildung 11-29 auf Seite 232 gezeigte Meldung an. Fiigen Sie
mit EINFUGEN die neue ID-Nummer vor der aktiven ID-Nummer ein.
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ODER
Fiigen Sie mit ANFUGEN die neue ID-Nummer am Ende der Datei an.

[ID[10FT-81LA [THK: . IN [RILOS
I
D
H R
F E
v
I
E
u
0.00 0.20
[FLAGS [SE-MI | | [GAIN  dB
[NGTES [ [

ID not found: SIEGall] APPEND | CANCEL |

Abbildung 11-29 Meldung, wenn sich die bearbeitete ID-Nummer nicht in der
Datenbank befindet.

7. Durch Betatigen der Taste [SAVE/SEND], mit oder ohne aktiven Messwert, wird
die bearbeitete ID-Nummer dauerhaft zur Datenbank hinzugefiigt.
Die Sequenz kehrt sodann zur vorher aktiven ID-Nummer zuriick.

11.6.3 Daten in der aktiven Datei loschen

VAN ACHTUNG |

Die mit der im Folgenden erklarten Methode geldschten Daten KONNEN NICHT
wieder hergestellt werden.

So wird ein einzelner Messwert geloscht

1. Drticken Sie im Messfenster die Taste [ID#].
Das Uberpriifungsfenster wird eingeblendet und zeigt die aktive ID mit den
unter ihr gespeicherten Daten an.
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2. Heben Sie die zu l6schende ID hervor (siehe Abschnitt , Uberpriifen gespeicherter
Daten und Andern der aktiven ID-Nummer” auf Seite 230).

3. Driicken Sie [2nd F], [FILE] (CLR MEM), um die unter der angezeigten ID-
Nummer gespeicherten Daten zi I6schen.
Es wird die ndchste ID-Nummer der Sequenz angezeigt.

| TIPP |

Um einen Messwert zu ersetzen ist es einfacher, einen neuen Messwert unter der
gewiinschten ID-Nummer im Messfenster zu speichern. Wenn Sie unter einer
bestimmten ID-Nummer keinen Messwert speichern wollen, driicken Sie im
Messfenster die Taste [SAVE/SEND] wenn der Messkopf abgekoppelt ist. Damit wird
unter der spezifischen ID-Nummer ein Signalverlust (LOS), sowie —-.—- gespeichert.

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtick.

| HINWEIS |

Wenn der unter einer ID-Nummer gespeicherte Messwert geloscht wird, wird in
Ziahlreihen und Zahlfolgen die ID-Nummer auch geldscht. In allen anderen
Dateiarten werden nur die Dicken und A-Bilddaten geldscht.

11.7 Berichterstellung

Das 39DL PLUS kann Messberichte ohne Anschluss an einen Rechner erstellen.
Folgende Berichtformate stehen zur Verfiigung;:

Dateizusammenfassung
Zeigt grundsitzliche Statistiken iiber die Datei an (Mindestdicke mit Messort,
maximale Dicke mit Messort, Hoch- und Tiefalarm, sowie mittlere, mediane und
normale Abweichung).

Min/Max-Zusammenfassung
Zeigt die Liste von Messort-ID-Nummern mit dem Minimum bzw. dem
Maximum in einer Datei.

Alarmzusammenfassung

Anzeige aller Messort-ID-Nummern mit Hoch- und Tiefalarm.
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Dateivergleich

Auswahl von zwei Dateien zum Vergleich, wobei die erste Datei friihere
Messdaten enthélt und die zweite Datei die aktuellen. Der Bericht gibt die
maximale Wandabnahme und alle Bereiche mit Wandzunahme mit ihren
Messort-ID-Nummern an.

Min Uberpriifung

Auswabhl einer Datei um alle Messorte mit minimaler Dicke zu iiberpriifen. Sie
koénnen die Dicke an allen Messorten mit minimaler Dicke {iberpriifen und sie
gegebenenfalls ersetzen.

So wird ein Bericht erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].
2. Waihlen Sie auf dem Mentii BERICHT aus.
3. Wahlen Sie im Untermenti die gewiinschte Berichtart. Wenn Sie:
— DATEIZUSAMMENFASS. wahlen, fahren Sie mit Schritt 4 fort
— MIN/MAX SUMMARY wihlen, fahren Sie mit Schritt 5 fort
— DATEIVERGLEICH wihlen, fahren Sie mit Schritt 6 fort
— ALARM-ZUSAMMENFASS wihlen, fahren Sie mit Schritt 7 fort
— MIN UBERPRUF wihlen, fahren Sie mit Schritt 8 fort
4. Im Fenster DATEIZUSAMMENFASS. (siehe Abbildung 11-30 auf Seite 235):
a) Wahlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.

b) Wahlen Sie BERICHT.
Das Fenster DATEIZUSAMMENFASSUNG wird eingeblendet (siehe
Abbildung 11-31 auf Seite 235).
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FILE MENU

- DATE CREATED

SORT BY « NAME

NONAMEOO
uvw
TYPE BOILER MODE |THICKNESS

CREATED 01/04/09[07:12 PM PROT [ON

REPORT | CANCEL |

1 to select, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF |

Abbildung 11-30 1. Fenster der DATEIZUSAMMENFASSUNG

FILE SUMMARY

START ID |lOFT—OlL
END ID |100FT—73R
TOTAL ID COUNT 876
HMINS: 34 MIN VAL : 0.398
#MAXS 34 MAX VAL : 0.494
#HI ALARMS: 0 %HT : 0 .000%
#LO ALARMS: 0 %LOW: 0.000%
MEAN : 0.446
MEDIAN: 0.446
STD DEV: 0.048

NEW REPORT

Abbildung 11-31 2. Fenster der DATEIZUSAMMENFASSUNG (Ergebnis)

¢) Mit ABBRECH kehren Sie zum Messfenster zuriick, und mit NEUER
BERICHT erstellen Sie einen anderen Bericht.

Im Fenster MIN/MAX:

a) Wahlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.

b) Wahlen Sie BERICHT.

Das Fenster MIN/MAX-ZUSAMMENFASSUNG wird eingeblendet, die ID-
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Nummer des ersten Min-Messwertes ist hervorgehoben (siehe
Abbildung 11-32 auf Seite 236).

MIN/MAX SUMMARY

MIN VAL: 0.398
MAX VAL: 0.494
#MINS: [34
10FT-12C 4
10FT-12R
10FT-13L
10FT-13C
#MAXS : [34
10FT-01L j
10FT-01C
10FT-01R
10FT-02L

I

=]
CANCEL | NEW REPORT |

Abbildung 11-32 Das Berichtfenster MIN/MAX-ZUSAMMENFASSUNG

¢) Schalten Sie mit [2nd F], [~] oder [2nd F], [¥] von der Liste ANZAHL MIN
zu der Liste ANZAHL MAX um.

d) Mit ABBRECH kehren Sie zum Messfenster zuriick, und mit NEUER
BERICHT erstellen Sie einen anderen Bericht.

6. Im Fenster VERGLEICH (siehe Abbildung 11-33 auf Seite 237):
a) Wahlen Sie auf der oberen Liste die Bezugsdatei fiir den Vergleich aus.
b) Wahlen Sie auf der unteren Liste die zu vergleichende Datei aus (die neuere
Daten fiir dieselben Messpunkte enthaltende Datei).

c) Wahlen Sie BERICHT.
Das Fenster DATEIVERGLEICH wird eingeblendet, die erste ID-Nummer

mit maximaler Wandschwachung wird hervorgehoben (siehe
Abbildung 11-34 auf Seite 237).
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FILE MENU FILE COMPARISON

& NAME - DATE CREATED

ABC j

BOILER

FGH =
TYPE BOILER MODE [THICKNESS
CREATED 01/04/09[07:12 PM  PROT [ON
SORT BY  « NAME - DATE CREATED

ABC j

BOILER

FGH =
TYPE BOILER MODE [THICKNESS
CREATED 01/04/09[07:12 PM  PROT [ON

REPORT | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.

[1,<,ENTER

Abbildung 11-33 Das 1. Fenster des DATEIVERGLEICHS

FILE COMPARISON

008
009
010

# OF GROWTH IDs:

006

CANCEL |

MAX WALL LOSS: 0.200
AVG WALL LOSS: 0.150

# OF MAX WALL LOSS IDs: [4

—

NEW REPORT |

Abbildung 11-34 Das 2. Fenster des DATEIVERGLEICHS (Ergebnisse)

d) Uberpriifen Sie die Liste der maximalen und minimalen Wandschwachung.

e¢) Mit ABBRECH kehren Sie zum Messfenster zuriick, und mit NEUER
BERICHT erstellen Sie einen anderen Bericht.

Im Fenster ALARM:

a) Wahlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.
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b) Waihlen Sie BERICHT.
Das Fenster mit der ALARM-ZUSAMMENFASSUNG wird eingeblendet,
die ID-Nummer des ersten Messorts mit Tiefalarm wird hervorgehoben
(siehe Abbildung 11-35 auf Seite 238).

ALARM SUMMARY

#LO ALARMS: |2

008

#HI ALARMS: [2

006

CANCEL | NEW REPORT |

Abbildung 11-35 Das Fenster ALARM-ZUSAMMENFASSUNG (Ergebnisse)

c¢) Uberpriifen Sie die Liste der Messorte mit Tiefalarm oder Hochalarm.

d) Mit ABBRECH kehren Sie zum Messfenster zuriick, und mit NEUER
BERICHT erstellen Sie einen anderen Bericht.

8. Verfahren Sie im Fenster MIN UBERPRUF wie folgt:

a) Wahlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.

b) Wiéhlen Sie BERICHT.
Das Fenster MIN/MAX-ZUSAMMENFASSUNG wird eingeblendet, die ID-
Nummer mit der kleinsten Dicke ist hervorgehoben (siehe Abbildung 11-36
auf Seite 239).
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MIN/MAX SUMMARY

MIN VAL: 0.100
#MINS: 3
008
010
REVIEW CANCEL NEW REPORT

Abbildung 11-36 Das Fenster MIN/MAX-ZUSAMMENFASSUNG (Ergebnisse)

¢) Wabhlen Sie eine ID-Nummer auf der Liste aus.
Das 39DL PLUS schaltet mit der ausgewahlten ID der Mindesttiefe aus dieser
Datei zum aktiven Messfenster zurtick (siehe Abbildung 11-37 auf Seite 239).

[1D[007 [THK: o@.1e@ [ [ [ [ [so]

b =)
_—

0.96 2.96
Press | to go to a MIN REVIEW list ID, then

press SAVE to replace value; or press MEAS to

cancel.
in

SE-M3:Max ] LOS |GAIN dB
[ |

Abbildung 11-37 Riickkehr zum Messfenster

d) Sie konnen nun den Messkopf an der Stelle des kleinsten Messwertes erneut
ankoppeln um die Dicke zu iiberpriifen und mit [SAVE/SEND] den neuen
Messwert speichern.
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e) Mitden Tasten [«] ‘1‘md [¥] konnen Sie andere ID-Nummern auf der Liste der
Mindestwerte zur Uberpriifung anwahlen.

f) Mit [MEAS] kehren Sie zum Messfenster zurtick.
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12. Konfiguration der Sender-Empfanger-Messkopfe

Mit dem 39DL PLUS koénnen Sie viele verschiedene Messkopfe einsetzen. Sie konnen
Justierungen fiir den einzusetzenden Messkopf oder fiir spezielle
Anwendungsbereiche im Geriét erstellen, speichern und schnell aufrufen.

Das 39DL PLUS enthailt vordefinierte Justierungen die immer als
Standardjustierungen im Gerit bleiben und nicht geloscht werden konnen (siehe
Tabelle 20 auf Seite 241). Die Standardparameter dieser Justierungen sind so
ausgewahlt, dass fast immer eine von ihnen fiir Ihren Anwendungsbereich passt. Sie
konnen diese bereits vorhandenen Justierungen aber auch sehr einfach andern und so
bis 35 benutzerdefinierte Justierungen erstellen, die eine groffe Anpassung an viele
Anwendungsbereiche garantieren.

Tabelle 20 Vordefinierte Justierungen

Anzahl A1:t der Anwendung
Justierung
22 vordefiniert | normale Sender-Empfanger- und
Einzelschwinger-Messkopfe

7 vordefiniert | Software-Option fiir hohe Schalldurchdringung
2 vordefiniert | Software-Option fiir Magnetitaufbau

35 benutzer- anwendungsspezifische Justierungen

definjert
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12.1 Standard D79X und andere Sender-Empfanger-Messkopfe

Das 39DL PLUS ist mit einer kompletten Reihe von Evident Sender-Empfénger-
Dickenmesskopfen kompatibel (siehe Tabelle 21 auf Seite 243). Das 39DL PLUS
erkennt die D79X-Messkopfe automatisch beim Einstecken ins Gerét und fordert Sie
automatisch auf, eine Nullpunktjustierung auszufiihren ([Do ZERO]).

Das 39DL PLUS erkennt den Messkopf dank eines Identifikationsstifts im
vergossenen Kabelstecker. Mit der Messkopferkennung des 39DL PLUS werden
automatisch die Justierungsparameter des Messkopfs, zusammen mit der
entsprechenden Umwegfehlerkorrektur aufgerufen. Dadurch wird allgemein der
hochste Grad an Genauigkeit und Wiederholfdhigkeit sichergestellt. Um diese
Leistung zu garantieren, empfiehlt Evident den Einsatz eines Sender-Empfanger-
Messkopfs von Evident. Evident kann nicht garantieren, dass das 39DL PLUS mit
anderen Sender-Empfanger-Messkdpfen korrekt funktioniert oder mit Messkdpfen,
die nicht fiir das 39DL PLUS ausgelegt sind.

Wird ein Sender-Empfanger-Messkopf ohne Identifikationsstift mit dem 39DL PLUS
verbunden, fordert das Gerit Sie auf, eine der Standardjustierungen oder eine bereits
erstellte und gespeicherte eigene Justierung auszuwahlen. Das 39DL PLUS kann fiir
nicht erkannte Sender-Empfianger-Messkopfe im Frequenzbereich von 1 MHz bis

10 MHz benutzerdefinierte Messkopfjustierungen erstellen und speichern.

12.2 Erstellen einer Justierung fur andere als Standard-Sender-
Empfanger-Messkopfe

Das 39DL PLUS erkennt automatisch die Sender-Empfanger-Messkopfe der Serie
D79X und ladt automatisch die passende Justierung hoch. Fiir andere Sender-
Empfanger-Messkopfe miissen benutzerdefinierte Justierungen erstellt werden.

So wird eine Justierung fiir andere als Standard-Sender-Empfanger-Messkopfe erstellt

1. Verbinden Sie den Sender-Empfanger-Messkopf mit dem 39DL PLUS.

2. Verfahren Sie im sodann eingeblendeten Fenster GENERIC SETUP SELECTION
(siehe Abbildung 12-1 auf Seite 243) wie folgt:

a) Wahlen Sie unter SETUP TYPE das Element STANDARD.

b) Wihlen Sie auf der Liste SETUP WAHL. die Justierung aus, die am besten
der Frequenz des Messkopfs entspricht.
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GENERIC SETUP SELECTION

SETUP TYPE © CUSTOM
SELECT SETUP DEF-DE-1MHZ
DEF-DE-2MHZ

DEF-DE-3.5MHZ

DEF-DE-5MHZ

DEF-DE-7 . 5MHZ
DEF-DE-10MHZ

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 12-1 Fenster GENERIC SETUP SELECTION

3. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

4. Driicken Sie die Taste [XDCR RECALL].

5. Wahlen Sie auf dem Menii STANDARD SE-SCHWINGER aus.

6. Wahlen Sie im Fenster STANDARD SE-SCHWINGER, auf der Liste der
Standardmesskopfe, den Messkopf aus, der am besten der Frequenz und dem
Durchmesser des eingesetzten Messkopfs entspricht (siehe Tabelle 21 auf
Seite 243).

Tabelle 21 Standard-Messkopfe
Standard-Messkopf Frequenz 12‘:5:2;;?;?;;?
D790/791/D799 5MHz 11,0 mm (0,434 Zoll)
D792/D793 5 MHz 7,2 mm (0,283 Zoll)
D794 10 MHz 7,2 mm (0,283 Zoll)

D797 2 MHz 22,9 mm (0,900 Zoll)

D798/D7226 7,5 MHz 7,2 mm (0,283 Zoll)

D7912/D7913 10 MHz 7,5 mm (0,295 Zoll)

MTD?705 5 MHz 5,1 mm (0,200 Zoll)

D7906 (THRU-COAT) 5 MHz 11,0 mm (0,434 Zoll)

D7908 7,5 MHz 7,2 mm (0,283 Zoll)
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Tabelle 21 Standard-Messkdpfe (Fortsetzung)

Standard-Messkopf Frequenz

Durchmesser der

Ankoppelfliche
Standard-Justierungen fiir Sender-Empfanger-Messkopfe
DEF-DE-2MHZ 2 MHz
DEF-DE-3,5MHZ 3,5 MHz
DEF-DE-5MHZ 5 MHz
DEF-DE-7,5MHZ 7,5 MHz
DEF-DE-10MHZ 10 MHz

7. Verfahren Sie im Fenster AKTIV (siehe Abbildung 12-2 auf Seite 245) wie folgt:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Stellen Sie unter OPTION MESS den Echomodus fiir diesen Messkopf ein
(ndhere Angaben in Abschnitt ,Stromleuchte” auf Seite 49).

Geben Sie unter NAME SETUP einen Namen fiir die Justierung ein, der den
Messkopf und den Anwendungsbereich fiir diese Justierung beschreibt.
Unter SCHALLGSCHW die Schallgeschwindigkeit im zu priifenden
Werkstoff einstellen.

Justieren Sie gegebenenfalls die Verstirkung unter MAX VERST. nach (siehe
Abschnitt ,Maximale Verstarkung” auf Seite 263).

Justieren Sie gegebenenfalls die erweiterte Echounterdriickung unter
UNTRDRUCK ERW. nach (siehe Abschnitt , Einstellung der erweiterten
Echounterdriickung mit Sender-Empfanger-Messkopfen” auf Seite 165).

Speichern Sie mit Taste [SAVE/SEND] die Anderungen der Justierung.
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RECALL MENU

MEAS OPTION STANDARD

SETUR NAME [DEF-D790/791
PROBE TYPE D790/791
VELOCITY 0.2257 INfus

MAX GAIN 52.4dB
EXT BLANK 70.00ns

+ to change value, then ENTER or [.
[t,—,ENTER

Abbildung 12-2 Fenster AKTIV (Beispiel)

8. Verfahren Sie im Fenster SETUP SPEICH. wie folgt:
a) Gegebenenfalls SPEICH. UNTER hervorheben, dann den Namen der
Justierung andern.
b) Auf der Liste SPEICH. IN den Speicherplatz der benutzerdefinierten
Justierung auswéhlen.
c) Wahlen Sie SPEICHERN an.
9. Schalten Sie im Fenster AKTIV mit Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

12.3 Aufruf von gespeicherten Justierungen fir Sender-Empfanger-
Messkopfe

Mit dem 39DL PLUS konnen Justierungen fiir Sender-Empfanger-Messkopfe
gespeichert und wieder aufgerufen werden. Die gespeicherte Justierung kann auch
Informationen wie Schallgeschwindigkeit, Nullpunktverschiebung, Umwegkorrektur
und Standardverstarkung enthalten. Diese Funktion erleichtert das Umschalten zu
einer anderen Messkopfjustierungen fiir einen anderen Anwendungsbereich.
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VAN ACHTUNG.

Nicht gespeicherte Daten gehen verloren, wenn die Justierung einer anderen
Anwendung aufgerufen wird. Speichern Sie alle Anderungen in der aktiven
Justierung, bevor Sie eine andere Justierung aufrufen.

So wird eine benutzerdefinierte Justierung fiir Sender-Empfanger-Messkopfe aufgerufen

1. Driicken Sie die Taste [XDCR RECALL].
2. Waihlen Sie auf dem Menii CUSTOM SE-SCHWINGER an.

3. Im Fenster CUSTOM SE-SCHWINGER die gewiinschte benutzerdefinierte
Justierung auswahlen.

4. Uberpriifen Sie im Fenster AKTIV die Justierungsparameter.

5. Schalten Sie mit Taste [MEAS] mit der aufgerufenen Justierung zum Messfenster
zuriick.

124 Umweg

Der Umweg ist der Weg, den Ultraschallwellen bei Sender-Empfanger-Messkdpfen
von einem Element zum anderen zuriicklegen. Da der Umweg etwas langer als die
zweifache Dicke ist, muss das Gerét den Schallweg korrigieren, um die wahre Dicke
zu messen. Dies ist die Umwegfehlerkorrektur. Mit der Umwegfehlerkorrektur kann
das 39DL PLUS die Dicke also mit hochster Genauigkeit und Wiederholbarkeit
messen.
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Abbildung 12-3 Umlenkung

Wird ein Standardmesskopf der Serie Evident D79X mit dem 39DL PLUS verbunden,
erkennt das Gerét ihn automatisch und ruft die passende Justierung und
Umwegfehlerkorrektur auf. Das 39DL PLUS kann aber auch eine benutzerdefinierte
Umwegfehlerkorrektur fiir nahezu jeden anderen Sender-Empfanger-Messkopf
erstellen. Diese Korrekturkurve wird gespeichert und mit der benutzerdefinierten
Justierung aufgerufen.

12.41  Aktivieren der Umwegfehlerkorrektur

Vor der Erstellung einer Kurve zur Umwegfehlerkorrektur muss die Funktion
Umwegfehlerkorrektur aktiviert werden.

So wird die Umwegfehlerkorrektur aktiviert

Driicken Sie die Taste [SETUP MENUI.

Wihlen Sie auf dem Menti das Element MESS an.

Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter VPATH CAL ENABLE auf AKT. ein.
Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

=W N

12.4.2  Erstellen einer Umwegfehlerkurve fiir spezielle Sender-Empfanger-
Messkopfe

Zur Erstellung einer benutzerdefinierten Umwegfehlerkorrekturkurve brauchen Sie
einen Justierkdrper mit mehreren Stufen, die den Dickenbereich und den zu
priifenden Werkstoff darstellen (kleinste und grofite Dicke). Um eine
Umwegfehlerkorrekturkurve zu erstellen, miissen Sie mindestens drei verschiedene
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Stufen des Justierkorpers messen, es konnen aber auch bis zu zehn bekannte Dicken
sein. Je mehr Justierpunkte Sie zum Erstellen der Umwegfehlerkorrekturkurve
nehmen, desto genauer werden Ihre Messungen.

| WICHTIG |

Beim FEinsatz von allgemeinen Sender-Empfanger-Messkopfen miissen Sie den
genauen Dickenbereich festlegen, in dem gemessen wird. Die kleinste und grofite
messbare Dicke hangen stark ab von:

* der Messkopffrequenz

* dem zu priifenden Werkstoff

¢ dem Dachwinkel des Messkopfs
* dem Material des Vorlaufkeils

¢ dem Rauschen im Messkopf

VAN ACHTUNG.

Evident kann die Leistung und Genauigkeit von anderen Messkdpfen als der Serie
D79X nicht garantieren. Der Nutzer tragt die volle Verantwortung dafiir, dass der
Sender-Empfanger-Messkopf eines anderen Herstellers richtig funktioniert und sich
fiir den Anwendungsbereich eignet.

So wird eine Umwegfehlerkurve fiir einen nicht standardisierten Sender-Empfanger-
Messkopf erstellt

1. Stellen Sie sicher, dass der Messkopf abgekoppelt ist, und dass die
Ankoppelflache des Messkopfs kein Koppelmittel aufweist.

2. Justieren Sie mit den Tasten [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO) den Nullpunkt des
Messkopfs.

3. Um sicherzustellen, dass das Gerat Echos richtig erkennt, verfahren Sie
folgendermafSen:

a) Driicken Sie die Taste [RANGE] solange, bis der Messbereich grofier als die
maximale Dicke des Justierkorpers ist.
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b) Den Messkopf an die grofite Stufe des Justierkorpers ankoppeln, dann mit
Taste [GAIN] die Verstarkung so einstellen, dass das Gerét das
Riickwandecho gut erkennt, und sicherstellen, dass keine Rauschsignale iiber
20 % Bildschirmhohe zu erkennen sind.

| HINWEIS |

Zu diesem Zeitpunkt sind die Messwerte wahrscheinlich noch nicht genau, da noch
keine korrekte Nullpunktverschiebung fiir den Messkopf eingestellt wurde.

c) Koppeln Sie den Messkopf an die diinnste Stufe des Justierkorpers an.

d) Falls nétig, stellen Sie mit Taste [GAIN] die Verstarkung so ein, dass das
Gerét das Riickwandecho richtig erkennt.

e) Stellen Sie gegebenenfalls die erweiterte Echounterdriickung so ein, dass das
Messgerét das Riickwandecho richtig erkennt (siehe Abschnitt
»Echounterdriickung im justierbaren Echo-Echo-Modus einstellen” auf
Seite 102).

f)  Stellen Sie sicher, dass das Gerit das Echo von allen Stufen des Justierkopers
klar erkennt.

4. Aktivieren Sie die Umwegfehlerkorrektur (Genaueres in Abschnitt ,, Aktivieren
der Umwegfehlerkorrektur” auf Seite 247).

5. Koppeln Sie den Messkopf an die dicke Stufe an, die den dicksten zu messenden
Werkstoff darstellt.

6. Driicken Sie die Taste [CAL VELI.

7. Beantworten Sie auf der Hilfezeile die Aufforderung VPath Calibration?
(Umwegfehlerkorrektur?) mit JA (siehe Abbildung 12-4 auf Seite 249).

DE-STD:4Hz u 5“ GAIN dB
vPath calibration? [IREEE N0 |

Abbildung 12-4 Antwort JA bei Aufforderung V-path calibration?

8. Driicken Sie, wihrend der Messkopf an die dicke Stufe angekoppelt ist und
sobald der Messwert nicht mehr schwankt, die Taste [ENTER].

9. Andern Sie im Fenster JUST. UMLENKUNG den Wert von Punkt 1 auf die
bekannte Dicke (siehe Abbildung 12-5 auf Seite 250).
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

V-PATH CALIBRATICN

ENTER VALUE FOR TEST BLOCK POINT 1

NEXT TEST BLOCK POINT[ 2

Then CAL VEL to measure next selected test
block point or MEAS if done.

—=Move [=Select MEAS or ENTER=Done.
[1,<,ENTER,MEAS,CAL VEL

Abbildung 12-5 Andern von Punkt 1 bei der Umwegfehlerjustierung

Driicken Sie die Taste [CAL VEL].

Koppeln Sie den Messkopf an die nachstdicke Stufe des Justierkdrpers an, warten
Sie bis der Messwert nicht mehr schwankt und driicken Sie dann Taste [ENTER].
Andern Sie im Fenster JUST. UMLENKUNG den Wert des niachsten Punktes auf
die bekannte Dicke.

Wiederholen Sie die Schritte 10 bis 12 fiir die anderen Dickenstufen. Sie brauchen
mindestens drei und hochstens zehn Punkte zur Justierung der
Umwegfehlerkorrektur.

Driicken Sie, wenn alle Dicken fiir alle Justierpunkte eingegeben sind, die Taste
[MEAS].

Jetzt konnen Sie entweder mit der Taste [CAL VEL] die Umwegfehlertabelle
einblenden,

ODER

Die Umwegfehlerjustierung als benutzerdefinierte Justierung fiir Sender-
Empfanger-Messkopfe speichern:

a) Driicken Sie die Taste [SAVE/SENDI.

b) Geben Sie im Fenster SETUP SPEICH. den Namen der benutzerdefinierten
Justierungsdatei ein (siehe Abbildung 12-6 auf Seite 251).
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SAVE SETUP

SAVE AS CUSTRESMHZ

SAVE TO B[c[D[E] INSERT
G[H|[I|J| DELETE
L[M[n[O

Glrfs/| DONE

VIWX[Y] = [ = 5
SPACE CANCEL |sp|#

DE-USER-7
DE-USER-8
DE-USER-9
DE-USER-10

2
5
8

[(e]fe)] U]

| |O|~| &=

N|C|B|=|T|>

3l

SAVE | CANCEL |

1< to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +,1

Abbildung 12-6 Justierung speichern

c) Auf der Liste SPEICH. IN einen Speicherplatz auswéahlen.

A\

DE-USER-X (wobei X =1 bis 10) sind leere Speicherpldtze. Wenn Sie den
Speicherplatz einer bereits bestehenden benutzerdefinierten Justierung auswahlen,
wird deren Inhalt gel6scht und durch die neue Justierung fiir Sender-Empfanger-
Messkopfe ersetzt.

d) Speichern Sie die benutzerdefinierte Justierung mit SPEICHERN.

e) Die Parameter im Fenster AKTIV {iiberpriifen.

f)  Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtick.
Die neue, benutzerdefinierte Messkopfjustierung ist nun die aktive Justierung
und kann auf der Liste benutzerdefinierter Sender-Empfanger-Messkopfe
aufgerufen werden.
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13. Spezifische Justierungen fur Einzelschwinger-
Messkopfe

Das 39DL PLUS enthailt vordefinierte Justierungen fiir Standard Einzelschwinger-
Messkopfe. Fiir besondere Anforderungen kann das 39DL PLUS auch werkseitig mit
einer oder mehreren kundenspezifischen Justierungen ausgestattet werden. Sie
konnen auch fiir besondere Einzelschwinger-Messkdpfe oder Anwendungsbereiche
selber solche benutzerdefinierten Justierungen erstellen. Mit diesen vordefinierten
oder benutzerdefinierten Justierungen konnen Sie schnell den Messkopf oder den
Anwendungsbereich wechseln, indem Sie einfach eine der gespeicherten
Justierungen aufrufen.

13.1 Erstellen einer spezifischen Justierung fiir Einzelschwinger-
Messkopfe

Sie miissen eine benutzerdefinierte Justierung erstellen, wenn keine der
Standardjustierungen optimal Ihrer Anwendung entspricht. Wenn alle Parameter
richtig eingestellt sind, konnen Sie diese Justierung unter einem eigenen Namen in
einer der 35 Speicherstellen fiir benutzerdefinierte Justierungen speichern.

VAN ACHTUNG |

Die im folgenden Verfahren und den folgenden Abschnitten beschriebenen
Einstellungen sollten nur von einem erfahrenen, mit der Grundtheorie der
Ultraschallpriifung und der Analyse von Ultraschallbildern vertrauten Priifer
vorgenommen werden.
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Viele der Einstellungen beeinflussen sich gegenseitig. Alle haben einen Einfluss auf
den Messbereich und/oder die Messgenauigkeit des 39DL PLUS. In den meisten
Fallen sollten keine Einstellungen gedndert werden, ohne das A-Bild zu tiberwachen.
Auflerdem ist es beim Erstellen einer benutzerdefinierten Justierung fiir einen
spezifischen Anwendungsbereich wesentlich, die Leistung anhand von
Justierkorpern zu tiberpriifen, die den zu priifenden Werkstoff und Bereich
wiedergeben.

So wird eine benutzerdefinierte Justierung fiir einen Einzelschwinger-Messkopf erstellt

1. Schliefien Sie den Einzelschwinger-Messkopf an das Gerat 39DL PLUS an (siehe
Abschnitt , Einrichten des Messkopfs” auf Seite 81).

2. Driicken Sie die Taste [XDCR RECALL].
3. Waihlen Sie auf dem Menii CUSTOM EINZELSCHW. an.

4. Wahlen Sie im Fenster CUSTOM EINZELSCHW. den Speicherplatz fiir die
benutzerdefinierte Justierung aus (SE-USER-n).

| TIPP |

Um weniger Einstellungen machen zu miissen, konnen Sie auch eine bestehende
Justierung fiir Einzelschwinger-Messkopfe auswéhlen, deren Werte nahe an den
gewiinschten liegen.

5. Verfahren Sie im Fenster AKTIV (siehe Abbildung 13-1 auf Seite 255) wie folgt:

a) Stellen Sie unter PRUFMODUS den gewiinschten Priifmodus ein (fiir
Einzelheiten siehe ,,Messmodi” auf Seite 258).
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RECALL MENU

DET MODE]
SETUP NAME [SE-USER-1
MEAS TYPE STANDARD
PROBE TYPE M112
VELOCITY 0.2260 INfus
ZERO VALUE 643.0
PULSER POWER 200 VOLTS
MAX GAIN 53.9dB
INIT GAIN 35.9dB
TDG SLOPE 1.07dB/us
MB BLANK 0.25us
ECHO WINDOW 195.65us
ECHO 1 DETECT -SLOPE
«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 13-1 Fenster AKTIV bei Erstellen einer Justierung fiir

Einzelschwingermesskopfe

b) Geben Sie unter NAME SETUP einen Namen ein, der den Messkopf
und/oder die Anwendung beschreibt, fiir den/die die Justierung bestimmt ist.

c)

d)

Stellen Sie unter MESSART die gewiinschte Art der Messung ein. Folgendes
steht zur Verfligung:

o

STANDARD: Zum Messen mit dem positiven oder negativen Maximum
im normalen Modus 1, 2 oder 3.

OXID (als Option): Zum gleichzeitigen Messen der Dicke eines
Kesselrohrs und der Dicke der in seinem Inneren abgelagerten
Magnetitschicht mit der Softwareoption zum Messen der Magnetitschicht
(ndhere Angaben in Abschnitt ,Softwareoption zum Messen des
Magnetitaufbaus” auf Seite 114).

SPERRSCHICHT (als Option): Zum Messen von diinnen Sperrschichten
in mehrschichtigem Kunststoff mit der Softwareoption zum Messen der
Sperrschicht (ndhere Angaben in Abschnitt ,,Softwareoption zum Messen
von mehrschichtigen Werkstoffen” auf Seite 120)

1. MAXIMUM: Zum Erkennen des ersten von mehreren Maxima mit
dhnlicher Amplitude (ndhere Angaben in Abschnitt ,1. Peak” auf
Seite 260).

Stellen Sie unter SENSORART die Art des mit dieser Justierung
einzusetzenden Messkopfs ein. Die Frequenz der ,Sensorart” muss der
Frequenz des einzusetzenden Messkopfs entsprechen, damit
Impulsgenerator und Empfanger die erwartete Leistung erbringen.
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e) Stellen Sie unter SCHALLGSCHW die Schallgeschwindigkeit des mit dieser
Justierung zu priifenden Werkstoffs ein (siehe Abschnitt
,Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und Nullpunktjustierung” auf Seite 89).

f)  Stellen Sie WERT NULL auf die justierte Nullpunktverschiebung dieses
Messkopfs ein (Laufzeit eines Echos, das nicht den Werkstoff durchladuft.)
(siehe ,Justierung des Gerats” auf Seite 85).

g) Erhohen Sie falls nétig, die IMPULSLEISTUNG, um die
Schalldurchdringung im Werkstoff zu verbessern. Verringern Sie den Wert
fiir bessere Auflosung nahe der Oberflache (Einzelheiten siehe
»Impulsspannung” auf Seite 261).

h) Stellen Sie MAX VERST. auf die gewiinschte maximale Verstarkung ein (fiir
Einzelheiten siehe ,Maximale Verstarkung” auf Seite 263).

i) Stellen Sie ANFANGSVERST. auf die gewiinschte Anfangsverstarkung ein
(fiir Einzelheiten siehe , Anfangsverstarkung” auf Seite 264).

j)  Stellen Sie TDG-FLANKE auf den gewiinschten zeitabhangigen
Verstarkungsanstieg ein (fiir Einzelheiten siehe , TDG-FLANKE” auf
Seite 264).

k) Stellen Sie UNTERDRUCK SI auf die gewiinschte Dauer der Unterdriickung
des Sendeimpulses ein (fiir Einzelheiten siehe ,Unterdriickung des
Sendeimpulses” auf Seite 265).

I)  Stellen Sie ECHO-FENSTER auf die gewtinschte Dauer ein (fiir Einzelheiten
siehe , Echofenster” auf Seite 267).

m) Stellen Sie ECHO 1 ERKANNT auf -FLANKE ein, um das negative
Maximum des ersten Echos zu erkennen oder auf +FLANKE, um das positive
Maximum des ersten Echos zu erkennen (ndhere Angaben in
Abschnitt ,, Auswertung von Echo 1 und Echo 2” auf Seite 268).

6. Driicken Sie die Taste [SAVE/SEND].
7. Verfahren Sie im Fenster SETUP SPEICH. wie folgt:

a) Andern Sie gegebenenfalls unter SPEICH. UNTER den Namen der
Justierung.

b) Auf der Liste SPEICH. IN die Speicherstelle auswahlen, in der die Justierung
gespeichert werden soll.

¢) Waihlen Sie SPEICHERN an.
8. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

Die gespeicherte Justierung ist nun die aktive Justierung.
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13.2 Schnelleinstellung der A-Bildparameter mit Einzelschwinger-
Messkopfen

Mit Einzelschwinger-Messkopfen konnen einzelne A-Bildparameter schnell mit der
Taste [IWAVE ADJ] eingestellt werden.

So werden einzelne A-Bildparameter schnell eingestellt

1. Stellen Sie sicher, dass ein Einzelschwinger-Messkopf an das 39DL PLUS
angeschlossen ist.
2. Driicken Sie im Messfenster die Taste [IWAVE ADJ].

Der A-Bildparameter erscheint im Messfenster iiber der Dicke (siehe
Abbildung 13-2 auf Seite 257).

[TD[A0T THR: . RITTT o]
R ’lnn 1
F \ ! W
A-Bildparameter ‘ ‘ Wert des A-
Bildparameters
6.00  EEAEEE 2.00 P
SE-M1:Max u AB GAIN dB

[~ to select, then ENTER or {. |

Abbildung 13-2 Einstellen der A-Bildparameter

3. Wihlen Sie mit den Pfeiltasten [«] oder [¥] den einzustellenden Parameter aus.
Folgendes steht zur Verfiigung:
— PRUFMODUS (fur Einzelheiten siehe ,,Messmodi” auf Seite 258)
— UNTERDRUCK M3 nur im Modus 3 (fiir Einzelheiten siehe
,Echounterdriickung in Modus 3” auf Seite 272)

— UNTERDRUCK AE nur in Modus 2 und 3 (néhere Angaben in
Abschnitt ,, Unterdriickung des Ankoppelechos” auf Seite 270)
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13.3

ECHO 2 ERKANNT nur in Modus 2 und 3 (ndhere Angaben in
Abschnitt ,, Auswertung von Echo 1 und Echo 2 auf Seite 268)

ECHO 1 ERKANNT (fiir Einzelheiten siehe ,, Auswertung von Echo 1 und
Echo 2 auf Seite 268)

ECHO-FENSTER (fiir Einzelheiten siehe ,, Auswertung von Echo 1 und
Echo 2“ auf Seite 268)

UNTERDRUCK SI (fiir Einzelheiten siehe , Unterdriickung des
Sendeimpulses” auf Seite 265)

TDG-FLANKE (fiir Einzelheiten siehe ,, TDG-FLANKE” auf Seite 264)

ANFANGSVERST. (fiir Einzelheiten siehe , Anfangsverstarkung” auf
Seite 264)

MAX VERST. (fiir Einzelheiten siehe ,,Maximale Verstarkung” auf Seite 263)

IMPULSSPANNUNG (fiir Einzelheiten siehe ,Impulsspannung” auf
Seite 261)

MESSKOPFART

MESSART (fiir Einzelheiten siehe Schritt 5.c in ,, Erstellen einer spezifischen
Justierung fiir Einzelschwinger-Messkopfe” auf Seite 253)

Stellen Sie den Wert des Parameters mit den Pfeiltasten [¢] und [ ] ein.
Um die anderen Parameter einzustellen wiederholen Sie die Schritte 3 und 4.
Blenden Sie mit Taste [WAVE AD]J] die A-Bildparameter wieder aus.

Messmodi

Es gibt drei Priifmodi (Modus 1, Modus 2 und Modus 3):

Modus 1

Misst mit Kontaktmesskopf die Laufzeit vom Sendeimpuls bis zum ersten
Riickwandecho (siehe Abbildung 13-3 auf Seite 259).
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[TOITOFT-13C TAK: . ([T
— | E erstes Riickwandecho

\ A

\ A

|l
a 1
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Sendeimpuls J \'

0.00 “ e.50

in Echomarkierung
SE-M1:Max “ [ 39 GAIN de
I |

Abbildung 13-3 Beispiel fiir Priifmodus 1

Modus 2

Misst mit einem Vorlaufstrecken- oder Tauchtechnikmesskopf die Laufzeit vom
Ankoppelecho (oder Vorlaufstreckenecho) zum ersten Riickwandecho (siehe
Abbildung 13-4 auf Seite 259)

Ankoppelecho
[TD[1@FT-13C MK . [ [T [
erstes Riickwandecho

Sendeimpuls — l A

A . | )

F ¥ yv ‘)

[

A AN 2 aa

e | = Echobalken

e 0,291

SE-M2 :Max m GAIN B

[T— to change value, then ENTER. |

Abbildung 13-4 Beispiel fiir Priifmodus 2
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Modus 3

Misst mit einem Vorlaufstrecken- oder Tauchtechnikmesskopf die Laufzeit
zwischen zwei Riickwandechos (siehe Abbildung 13-5 auf Seite 260).

erstes Riickwandecho
[TD[1@FT-13C AR . [ [ [=o]

zweites Riickwandecho

Ankoppelecho
R f\
F
| |
— L |
.03 L 1.5 Echobalken
P I | —
SE-M3:Max " GAIN B

Abbildung 13-5 Beispiel fiir Priifmodus 3

| HINWEIS |

Siehe ,,Echofenster” auf Seite 267 fiir Messmodi mit Echofenster.

13.4 1. Peak

Mit Einzelschwinger-Messkopfen erkennt das 39DL PLUS normalerweise das hochste
positive oder das héchste negative Maximum im A-Bild mit HF-Gleichrichtung. Diese
Methode funktioniert in den meisten Anwendungsbereichen der Prazisionsmessung
gut.

Diese normale Erkennungsweise des Maximums kann aber in Anwendungsbereichen
mit unregelméaffigem Riickwandecho mit mehreren negativen oder positiven Maxima,
deren Amplituden fast gleich hoch sind, unbestandig sein. In solch einem Fall andert
sich der Messwert standig, da das Messgerit zeitweise mit dem einen, zeitweise dem

260 Kapitel 13



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

anderen Maximum misst. Dies kann zum Beispiel beim Messen der Lange von
Schrauben oder der Dicke einer Gel-Beschichtung auf Glasfaser der Fall sein (siehe
Abbildung 13-6 auf Seite 261). Wahlen Sie in solchen Fallen zur Stabilisierung der
Echoerkennung und der Messung den Algorithmus fiir das erste Maximum aus.
Dieser Algorithmus erkennt das erste von mehreren Maxima mit gleicher Amplitude
(siehe Schritt 5.c in Abschnitt ,, Erstellen einer spezifischen Justierung fiir
Einzelschwinger-Messkopfe” auf Seite 253).

[TD[BO7 THK: . RI T[] [s8] [ID[BB7 THK: . RITTT [s0]

A
3.02 8.42 3.85 MEAS TY PE| 8.45
SE-M1:Max 3 I 9 [GAIN dB [SE-MI:Max 3 22 GAIN dB
[~ to select, then ENTER or . | [~ to seTect, then ENTER or I. |

Abbildung 13-6 Auswertung des ersten oder des zweiten negativen Maximums

13.5 Impulsspannung

Die Impulsspannung (Sendeimpuls) kann auf 60 V, 110 V, 150 V, 200 V und 325 V
eingestellt werden.

Eine hohere Spannung verbessert die Durchdringung, allerdings auf Kosten einer
niedrigeren Auflosung nahe der Oberfldche, insbesondere in Modus 1. Umgekehrt
erhidlt man mit niedrigerer Spannung eine bessere Aufldsung an der Oberflédche, aber
eine schlechtere Schalldurchdringung.

In den meisten Anwendungsbereichen erreicht man mit einer Spannung von 110 V
das beste Signal-Rauschverhaltnis fiir die zuriickgeschallten Echos. Die
Impulsleistung ist die zur Erregung des Schwingers notige Spannung und beeinflusst
folglich die Grofie des Sendeimpulses (siehe Abbildung 13-7 auf Seite 262) und die in
den Werkstoff eindringende Energiemenge.
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Sendeimpuls —— Sendeimpuls
[T0|Be7 THK: . [R[ [ [p] [ID[T@FT-13C THK: . [ [T T [=nl
| |
Z
R R
F F f\f
0.00 0.50 6.00 0.50
in in
SE-M1 :Max u LOS |GAIN dB [SE-MI1:Max ] L0OS |GAIN dB
[~ to select, then ENTER or . | [~ to select, then ENTER or {. |

Abbildung 13-7 Vergleich der Impulsleistung bei 60 V und 200 V

13.6 Zeitabhangige Verstarkungskurve

Bei Einzelschwinger-Messkopfen stellt das 39MG, wenn es ein Echo erkennt, mit der
automatischen Verstarkungsregelung (AVR) oder mit der zeitabhdngigen
Verstarkungsregelung (TDG) die Empfangerverstarkung auf den bestmoglichen
Pegel ein (ndhere Angaben iiber die Aktivierung der AVR in Abschnitt
,Konfiguration der Messparameter” auf Seite 153).

Das 39DL PLUS erstellt eine zeitabhéngige Verstarkungskurve mit drei Parametern:
ANFANGSVERST., TDG-FLANKE und MAX VERST. (siehe Abbildung 13-8 auf
Seite 263). Die Empfangerverstarkung steigt von der Anfangsverstarkung bis zum
maximalen Verstarkungspegel mit der unter TDG-FLANKE eingestellten
Zuwachsrate an. Bei Andern einer der empfingerseitigen Verstarkungsparameter
wird eine schwarze zeitabhangige Verstarkungskurve eingeblendet, an der Sie die
Bereiche von Anfangsverstarkung, Anstieg und maximaler Verstarkung klar
erkennen konnen.
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Abbildung 13-8 TDG-Bereiche und Parameter

Sie konnen mit der TDG-Kurve die Auflésung nahe der Oberfldche optimieren und
gleichzeitig fiir dicke Priiflinge eine hthere maximale Verstarkung einstellen. Die
TDG-Kurve dient auch beim Messen von stark schallstreuenden Werkstoffen, wie
Gusseisen und Glasfaser, um das Erkennen von Storechos vor dem Riickwandecho zu
reduzieren.

13.6.1 Maximale Verstarkung

Das Verstarkungsmaximum ist die maximale (zeitabhdngige) Verstarkung am
Empfanger. Mit ihm werden zeitlich weiter entfernte Echos verstarkt. Allgemein
stellen Sie fiir einen gegebenen Anwendungsbereich die Max. Verstarkung so hoch
ein, dass alle wichtigen Echos erkannt werden.

Die maximale Verstirkung am Empfanger kann von 0,0 dB bis 99,0 dB eingestellt
werden. Wird kein Echo erkannt (Signalverlust), steigt die Verstarkung auf den
maximalen Pegel, so wie mit Anfangsverstarkung, Flanke und Max. Verstarkung
eingestellt. Ist die maximale Verstarkung zu hoch angesetzt, schaltet das Messgerét
eventuell wegen Messkopfrauschen oder anderen ungewiinschten Storsignalen ab. Ist
sie zu niedrig angesetzt, konnen die zuriickgeschallten Echos zu niedrig zum
Auswerten sein.
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| HINWEIS |

Das Verstarkungsmaximum kann nicht niedriger sein als die Anfangsverstarkung
und kann 99,0 dB nicht iibersteigen.

13.6.2 Anfangsverstarkung

Die Anfangsverstarkung ist die obere Grenze der Verstarkung am Empfénger, nahe
dem Sendeimpuls (in Modus 1) oder nahe dem Ankoppelecho (in den Modi 2 und 3).
Durch die Verkleinerung des Sendimpulses oder des Ankoppelechos ermoglicht die
TDG-Kurve das Erkennen von Echos nahe am Impuls. Die Anfangsverstarkung kann
von 0 dB bis zu dem unter MAX VERST. festgelegten Hochstwert eingestellt werden.

Die Einstellung der ANFANGSVERSTARKUNG ist am wichtigsten in
Anwendungsbereichen, in denen die Mindestdicke optimiert werden muss. Sie muss
immer anhand eines Justierkorpers eingestellt werden, der diese Mindestdicke
darstellt. Wenn das Messen der Mindestdicke weniger wichtig als die Durchdringung
ist und Streuechos kein Problem darstellen, kann die Anfangsverstarkung auf
denselben Wert wie die maximale Verstarkung eingestellt werden.

Die Anfangsverstarkung bewirkt Folgendes:

o gibt die aktuell ausgewadhlte (zeitabhdngige) Ausgangsverstarkung an
e vergrofiert Echos nahe am Sendeimpuls oder am Ankoppelecho
* beginnt bei der Zeit null und reicht bis:

— zur Unterdriickung des Sendeimpulses in Modus 1

— zum Ende der Ankoppelechounterdriickung in Modus 2 und 3

13.6.3 TDG-FLANKE

Mit der TDG-Flanke wird die Geschwindigkeit gesteuert, mit der die
Empfangerverstarkung von der Anfangsverstarkung zur maximalen Verstarkung
ansteigt. Die TDG-Flanke beginnt in der Position des Parameters UNTERDRUCK SI
in Modus 1 bzw. am Ende von UNTERDRUCK AE in Modus 2 und Modus 3. Die
TDG-Flanke hilft, Reflektierungen von der Kristallstruktur oder von Fasern zu
unterdriicken. Allgemein sollte die TDG-Flanke so hoch wie moglich eingestellt
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werden um die maximale Verstarkung so schnell wie moglich zu erreichen, ohne dass
das Messgerit die Messung wegen Storsignalen abbricht. Die Flanke kann von
0,0 dB/ps bis 39,95 dB/ps eingestellt werden.

13.7 Unterdrickung des Sendeimpulses

Die Unterdriickung des Sendeimpulses schafft einen toten Bereich, der verhindert,
dass der Empfanger falsche Messwerte liest, die der Sendeimpuls verursachen
konnte. Dieser Unterdriickungsbereich (oder Totzeit, bis 18 Mikrosekunden ab dem
Sendeimpuls) verhindert, dass Echos auf der abfallenden Flanke des Sendeimpulses
falschlich mit Riickwand- oder Ankoppelechos verwechselt werden. Das Ende der
Unterdriickung des Sendeimpulses ist der Zeitpunkt, ab dem das Messgerat nach
Echos sucht.

Allgemein wird die Sendeimpulsunterdriickung gleich nach dem Punkt eingestellt,
an dem das Messgerit abschaltet. Dann wird mit an das Priifmaterial angekoppeltem
und abgekoppeltem Messkopf die Messgenauigkeit tiberpriift.

In Modus 1 wird mit der Lange des Unterdriickungsbereichs die messbare
Mindestdicke bestimmt. Darum muss sie sorgfaltig eingestellt werden, nachdem die
Anfangsverstarkung ausgewéhlt wurde (siehe Abbildung 13-9 auf Seite 266). Wenn
die Sendeimpulsunterdriickung zu kurz ist, schaltet das Gerdt nach dem Sendeimpuls
ab und kein Messwert wird ausgegeben. Wenn die Sendeimpulsunterdriickung zu
lang ist, wird die messbare Mindestdicke unnétig eingeschrankt. Bei
Tauchtechnikmesskopfen miissen Sie sicherstellen, dass die Unterdriickung des
Sendeimpulses immer vor dem Ankoppelecho des kiirzesten Wasservorlaufs
eingestellt wird.
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Abbildung 13-9 Position der Unterdriickung des Sendeimpulses in Modus 1

In Modus 2 und Modus 3 ist die Einstellung der Sendeimpulsunterdriickung nicht so
wichtig, solange sie zwischen dem Ende des Sendeimpulses und dem Ankoppelecho
eingestellt ist (sieche Abbildung 13-10 auf Seite 266).

Unterdriickung des
Sendeimpulses [TD[18FT|-13C THE: . [T =0l

= -

Sendeimpuls —4, V

8.97 (oo 1.47
SE-M2 :Max u 29 GAIN de

[~ to change value, then ENTER or f. |

Abbildung 13-10 Position der Unterdriickung des Sendeimpulses in Modus 2 und
Modus 3
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13.8 Echofenster

Das Echofenster ist das Zeitintervall nach dem Sendeimpuls, in dem das Gerédt Echos
auswertet. Das Echofenster beginnt am Ende der Unterdriickung des Sendeimpulses.
Das Echofenster endet x us nach dem Sendeimpuls in Modus 1, bzw. x us nach dem
Ankoppelecho in Modus 2 und Modus 3.

In Modus 1 kénnen Sie normalerweise das Echofenster auf einen beliebigen Wert
einstellen, der hoher als die Laufzeit (Hin- und Riickweg) des Sendeimpulses im
dicksten oder langsamsten Teil des Priiflings ist (sieche Abbildung 13-11 auf Seite 267).
Die genaue Einstellung ist nicht wichtig, solange das Echofenster lang genug ist, um
das am weitesten entfernte auswertbare Echo mit einzubeziehen.

[TD[T@FT-13C THR: . [ [T T[]
1
|
| Echofenster
R |
F 1
|
|
1
0.00 RANGE 25.00 25.00
in

SE-M1:Max ] LOS |GAIN dB
|

[~ to select, then ENTER or {.

Abbildung 13-11 Einstellung des Echofensters in Modus 1

In Modus 2 und Modus 3 ist das Echofenster auf das Zeitintervall zwischen
aufeinanderfolgenden Ankoppelechos beschrankt (siehe Abbildung 13-12 auf

Seite 268). Das Ende des Echofensters muss vor das zweite Ankoppelecho gesetzt
werden um falsche Auswertung zu verhindern, wodurch wiederum die maximal
messbare Dicke bestimmt wird. Bei Tauchtechnikpriifung in Modus 2 oder Modus 3
muss das Echofenster den gesamten Bereich des einzusetzenden Wasservorlaufs
einschlieflen.
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Abbildung 13-12 Einstellung des Echofensters in Modus 2 und Modus 3

13.8.1  Auswertung von Echo 1 und Echo 2

Die Auswertungspolaritét (positiv oder negativ) des ersten und des zweiten Echos
kann ausgewahlt werden. Je nach Messmodus und gepriiftem Werkstoff kann das
Amplitudenmaximum eines Echos positiv oder negativ sein. Positive und negative
Polaritat beziehen sich auf im A-Bild angezeigte verarbeitete Echos (siehe
Abbildung 13-13 auf Seite 269). Um die Dicke mit der grofstmoglichen Genauigkeit
messen zu kdnnen, ist es wichtig, dass das 39DL PLUS das Amplitudenmaximum
eines Echos auswertet.
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Abbildung 13-13 Beispiele von positiver und negativer Echoauswertung

Bei der Auswahl der Auswertungspolaritét fiir eine bestimmte Anwendung beziehen
Sie sich auf Tabelle 22 auf Seite 269.

Tabelle 22 Echopolaritat

Messmodus Echo 1 Echo 2
Modus 1 Riickwandecho Nicht zutreffend

mit Kontakt- normalerweise negativ, aufler

messkopfen beim Messen von

Werkstoffen mit niedriger
akustischer Impedanz,
aufgebracht auf einen
Werkstoff von hoher
Impedanz (wie Kunststoff
oder Gummi auf Metall). In
diesem Fall ist das Echo
phasenverkehrt.
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Tabelle 22 Echopolaritit (Fortsetzung)

Messmodus Echo 1 Echo 2
Modus 2 Ankoppelecho Riickwandecho
mit normalerweise positiv bei normalerweise negativ, aufler
Vorlaufstrecken- | Werkstoffen mit hoher bei obengenannter
und Impedanz wie Metall und Verbindung von Werkstoffen
Tauchtechnik- | Keramik und negativ bei mit hoher und niedriger
messkopfen Werkstoffen mit niedriger Impedanz
Impedanz wie die meisten
Kunststoffe
Modus 3 Ankoppelecho Riickwandecho
mit normalerweise positiv bei normalerweise negativ, aufler
Vorlaufstrecken- | Werkstoffen mit hoher in einigen besonderen Fillen
und Impedanz mit schwieriger Geometrie, in
Tauchtechnik- denen durch
messkopfen Phasenverzerrung die
positive Seite des
Riickwandechos besser
definiert ist als die negative.

13.8.2  Unterdriickung des Ankoppelechos

Die Unterdriickung des Ankoppelechos ist eine bis 20 us lange Ausblendung oder
Totzeit, die der ersten Impulsflanke des Ankoppelechos folgt. Die Unterdriickung des
Ankoppelechos ist nur in den Modi 2 und 3 verfiigbar.

In Modus 2 verhindert die Unterdriickung des Ankoppelechos die Auswertung der
abfallenden Flanke oder der Wiederholungen des Ankoppelechos, die sonst als
Riickwandechos interpretiert werden und ein Abstellen des Gerits verursachen
konnen (siehe Abbildung 13-14 auf Seite 271). Die Unterdriickung des
Ankoppelechos muss so kurz wie moglich gehalten werden, um eine unnétige
Beschrankung der kleinsten messbaren Dicke zu vermeiden. Oft kann die Amplitude
des Ankoppelechos mit der Anfangsverstarkung erniedrigt werden, wobei man dann
mit einer kiirzeren Unterdriickung des Ankoppelechos auskommt. Uberpriifen Sie
die Einstellung der Ankoppelechounterdriickung, sowohl mit an den Priifling
angekoppeltem als auch mit abgekoppeltem Messkopf.
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Abbildung 13-14 Beispiel von Ankoppelechounterdriickung in Modus 2

In Modus 3 wird mit der Ankoppelechounterdriickung ausgewahlt, welche beiden
Riickwandechos gemessen werden (siehe Abbildung 13-15 auf Seite 272).
Ublicherweise wird die Ankoppelechounterdriickung gleich nach dem ersten
Riickwandecho eingerichtet. In diinnen Priiflingen ist jedoch das erste Riickwandecho
oft verzerrt oder vom Ankoppelecho tiberlagert. Bei schwierigen Geometrien (wie bei
sehr kleinen Durchmessern) sind spatere Riickwandechos oft klarer als die ersten. In
solchen Fallen muss die Ankoppelechounterdriickung auf eine Lange eingestellt
werden, die die Auswertung von zwei sauberen, gut definierten Riickwandechos
sicherstellt, selbst wenn diese nicht die ersten sind.
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Abbildung 13-15 Beispiel von Ankoppelechounterdriickung in Modus 3

13.8.3  Echounterdriickung in Modus 3

Die Echounterdriickung im Modus 3 (UNTERDRUCK M3) dhnelt der
Ankoppelechounterdriickung in Modus 2 oder der Unterdriickung des
Sendeimpulses in Modus 1. Mit dieser Funktion wird eine Ausblendung oder Totzeit
von maximal 20 ps erstellt, die der ersten Impulsflanke des ersten ausgewerteten
Riickwandechos folgt, um die Auswertung der abfallenden Flanke oder der
Wiederholechos, und das daraus folgende Abschalten des Geréts zu verhindern
(siehe Abbildung 13-16 auf Seite 273).
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Abbildung 13-16 Beispiel fiir die Einstellung der Echounterdriickung in Modus 3

Da die Echounterdriickung in Modus 3 die messbare Mindestdicke einschrankt, muss
sie so kurz wie moglich gehalten werden, normalerweise nicht langer als ein paar
hundert Nanosekunden. Es gibt Ausnahmen, wenn die Modenwandlung bei
gekriimmten Priiflingen starke Storsignale zwischen den auswertbaren Echomaxima
hervorruft. In solchen Faillen muss die Echounterdriickung in Modus 3 so lang
eingestellt werden, wie zur Verhinderung der Auswertung von Storsignalen
notwendig ist.

13.9 Justierungsparameter speichern

Die Einstellungen der A-Bildparameter konnen fiir spateren schnellen und einfachen
Aufruf gespeichert werden. Das 39DL PLUS kann im gerdteeigenen Speicher bis zu
35 benutzerdefinierte Justierungen speichern.

So werden die Parameter einer Justierung gespeichert

1. Stellen Sie die A-Bildparameter wie gewiinscht ein.

2. Driicken Sie die Taste [XDCR RECALL].
Stellen Sie sicher, dass auf dem Menii das Element AKTIV hervorgehoben ist, da
Ihre Anderungen in der aktiven Justierung gemacht wurden.

3. Dricken Sie die Taste [SAVE/SEND].
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4. Im Fenster SETUP SPEICH. (siehe Abbildung 13-17 auf Seite 274):

a) Geben Sie unter SPEICH. UNTER einen Namen fiir die benutzerdefinierte
Justierung ein.

b) Wihlen Sie auf der Liste SPEICH. IN einen der 35 zur Verfiigung stehenden
Speicherplatze aus.

A

Die Speicherplédtze mit den Dateinamen SE-USER-1 bis SE-USER-35 sind leer. Seien
Sie vorsichtig bei der Auswahl eines Speicherplatzes, der bereits eine
benutzerdefinierte Justierung enthalt, da die alte Justierung von der neuen
iiberschrieben wird.

c) Speichern Sie die benutzerdefinierte Justierung mit SPEICHERN.

SAVE SETUP

SAVE AS [M109-PLASTIC

SAVE TO SE-USER-1 :|

SE-USER-2
SE-USER-3
SE-USER-4
SE-USER-5
SE-USER-6
SE-USER-7
SE-USER-8
SE-USER-9
SE-USER-10 et

CANCEL

— to select, then ENTER.
[T, ,ENTER

Abbildung 13-17 Speichern von benutzerdefinierten Justierungen

5. Uberpriifen Sie im Fenster AKTIV die Justierungsparameter.
6. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
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13.10 Schnellaufruf von benutzerdefinierten Justierungen fiir

Einzelschwingermesskopfe

Normalerweise wird zum Umschalten von einer benutzerdefinierten Justierung auf
eine andere mit Taste [RECALL XDCR] die Liste der benutzerdefinierten
Justierungen aufgerufen, die andere Justierung ausgewahlt, um dann mit [MEAS]
das Messfenster wieder anzuzeigen. Dieses Verfahren eignet sich fiir Justierungen,
die selten gewechselt werden. Wenn Sie aber oft zwischen zwei oder mehr
Justierungen hin- und herschalten miissen, ist der schnelle Justierungsaufruf
praktischer.

Wenn der schnelle Justierungsaufruf aktiviert ist, konnen Sie mit einem Tastenkiirzel
rasch zu einer der vier ersten benutzerdefinierten Justierungen fiir
Einzelschwingermesskopfe schalten.

So wird der schnelle Justierungsaufruf aktiviert

1.
2.
3.

4.

Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
Waihlen Sie im Mentii den Parameter MESS aus.

Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter SETUP-SCHNELLAUFRUF auf
AKT..

Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

So wird eine der vier ersten benutzerdefinierten Justierungen schnell aufgerufen

€ Rufen Sie im Messfenster bei aktivierter Schnellabruffunktion mit den Tasten

[2nd F], [~] die erste benutzerdefinierte Justierung fiir
Einzelschwingermesskopfe auf.

ODER

Rufen Sie die zweite benutzerdefinierte Justierung fiir Einzelschwingermesskopfe
mit den Tasten [2nd F], [ »] auf.

ODER

Rufen Sie die dritte benutzerdefinierte Justierung fiir Einzelschwingermesskopfe
mit den Tasten [2nd F], [¥] auf.

ODER

Rufen Sie die vierte benutzerdefinierte Justierung fiir Einzelschwingermesskopfe
mit den Tasten [2nd F], [« ] auf.
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| HINWEIS |

Diese Funktion gibt es nur, wenn ein Einzelschwingermesskopf mit dem 39DL PLUS
verbunden ist.
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14. Datenubertragung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie das 39DL PLUS Dateien zu einem Rechner
iibertragt und von ihm empféngt. Der 39DL PLUS verfiigt iiber zwei
Kommunikationsanschliisse: USB und RS-232 sowie drahtlose Kommunikation iiber
Bluetooth und WLAN.

Standardmaéfiig wird mit dem 39DL PLUS ein USB-Kabel fiir das Protokoll USB 2.0
mitgeliefert. Das RS-232-Kabel fiir RS-232-Ubertragung (siehe Tabelle 23 auf Seite 280)
ist als Option erhéltlich. Das 39DL PLUS kann Daten auf alle Geréte iibertragen, die
diese im ASCII-Format mit dem RS-232C/D Protokoll empfangen kénnen. Darunter
zdhlen Rechner und Datentrager. Das Kabel muss mit dem Ausgang des 39DL PLUS
und mit dem seriellen Eingang des empfangenden Gerits kompatibel sein. Evident
fiihrt Kabel fiir Rechner und unterstiitzt Sie bei der Verbindung mit anderen Geréten.

141 GageView

GageView ist das Dateniibertragungsprogramm von Evident zur Verbindung mit
Gerédten, wie dem 39DL PLUS. Mit GageView konnen Sie Messdatendateien anlegen,
diese von oder zu einem Rechner iibertragen und Berichte erstellen. Evident
empfiehlt GageView zur Verbindung mit dem 39DL PLUS und zur Verwaltung der
Daten von 39DL PLUS.

GageView ist kompatibel mit Windows 7, Windows 10 und Windows 11. Fiir weitere
Einzelheiten siehe das GageView Interface Program — User’s Manual (Teilenummer:
910-259-EN [U8778347]).
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14.2 Einrichten einer USB-Verbindung

Das Standardverbindungsprotokoll des 39DL PLUS ist USB 3.0. Andere
Kommunikationsarten (RS-232, Bluetooth und WLAN) sind verfiigbar.

So wird die USB-Verbindung eingerichtet

1. Stellen Sie sicher, dass ein Treiber fiir das 39DL PLUS auf dem Rechner
eingerichtet ist.
Dieser Treiber wird bei der Installierung des GageView Programms eingerichtet.

| HINWEIS |
Fiir weitere Informationen zur Installierung von GageView siehe GageView Interface
Program — User’s Manual (Bestellnummer: 910-259-EN [U8778347]).

2. Wenn Sie ein anderes Dateniibertragungsprogramm einsetzen, entnehmen Sie die
richtige USB-Konfiguration der Dokumentation zu diesem Programm.

Das 39DL PLUS einschalten.
Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
Waihlen Sie auf dem Menti COMM aus.

Stellen Sie im Fenster COMM den Parameter STECKER auf USB ein (siehe
Abbildung 14-1 auf Seite 279).

o Uk W
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[SETUP MENU] COMM

MULTI CHAR

9

Abbildung 14-1 USB und Anschlusstyp auswihlen

7. Stellen Sie USB CONNECTEUR TYPE (USB-ANSCHLUSSTYP) auf
STANDARD (Standard-USB-C-Seitenanschluss) oder LEMO (oberer E/A-
Anschluss).

8. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

9. Stecken Sie das eine Ende des USB-Kabels in die USB-Client-Buchse unter der

Eingangs-/Ausgangsklappe des 39DL PLUS ein und verbinden Sie das andere
Ende mit einer USB-Buchse des Rechners (siehe Abbildung 14-2 auf Seite 279).

-—;—
USB-Kabel

o™ =

Abbildung 14-2 Verbindung des 39DL PLUS mit einem Rechner

Beim ersten Verbinden des 39DL PLUS mit diesem Rechner meldet dieser, dass
ein neues Hardware-Gerét erkannt wurde und fragt, ob Sie dessen Treiber
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installieren wollen. Fiir weitere Einzelheiten siehe GageView Interface Program —
User’s Manual (Bestellnummer: 910-259-EN [U8778347]).

Der Treiber wird hochgeladen und Sie kénnen sodann Daten mit einem
Programm, wie GageView, an das 39DL PLUS iibertragen.

| TIPP |

Bereitet das Einrichten der Ubertragung von 39DL PLUS zu einem anderen Gerét
Schwierigkeiten, versuchen Sie es mit dem Ubertragungs-Reset des 39DL PLUS, mit
dem alle Ubertragungsparameter auf die Standardwerte zuriickgesetzt werden (siehe
Abschnitt , Zuriicksetzen der Ubertragungsparameter” auf Seite 298). Konfigurieren
Sie anschliefend nur die nétigen Ubertragungsparameter.

14.3 Einrichten einer RS-232-Verbindung

Das 39DL PLUS kann gespeicherte Daten und angezeigte Messwerte iiber das RS-232-
Kabel zu allen Geréten iibertragen, die eine RS-232-Schnittstelle besitzen. Das 39DL
PLUS kann auch alle von einem Gerit mit serieller Schnittstelle (wie ein Rechner oder
Drucker) gesendeten Befehle empfangen und ausfiihren.

Fiir die Ubertragung von Befehlen und Daten von einem RS-232-Gerit von und zum
39DL PLUS, miissen Sie das richtige Kabel benutzen. Da nicht alle Rechner dieselbe
RS-232-Schnittstelle besitzen, muss das richtige Kabel von Evident bestellt werden. Es
gibt die RS-232-Kabel als Option; genaue Angaben tiber das Kabel machen Sie bei der
Bestellung (siehe Tabelle 23 auf Seite 280).

Tabelle 23 RS-232-Kabel als Option

Bestf: linummer Serielle Schnittstelle des . o
Eingangs- Kabellinge Gerit
Rechners
/Ausgangskabel
38DLP-9FS 9-poliger Stecker vom Typ 2m Rechner unter Windows
,’DU

Die Parameter der seriellen Ubertragung miissen fiir das 39DL PLUS und fiir das
andere Gerét identisch sein. Im 39DL PLUS kann die Baudrate ausgew&hlt werden
(1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 und 115200), die anderen RS-232-
Parameter sind folgendermafien festgelegt:
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Wortlange = 8 Zeichen
Stoppbits =1
Paritdt = keine

So wird die RS-232-Verbindung eingerichtet

1.

Beziehen Sie sich auf die Dokumentation zur Hardware und Software des
Empfangsgerats und stellen Sie die Parameter der seriellen Verbindung des
Empfangsgeréts auf Werte ein, die mit dem 39DL PLUS kompatibel sind:

a) Stellen Sie die Baudrate auf 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 oder
115200 ein.

b) Die Stoppbits auf 1 einstellen.

¢) Die Paritat auf , keine” einstellen.

Driicken Sie im Messfenster des 39DL PLUS die Taste [SETUP MENU].
Wahlen Sie auf dem Menti das Element SYSTEM an.

Stellen Sie im Fenster SYSTEM den Parameter TASTE SAVE/SEND auf
SENDEN.

Driicken Sie die Taste [SETUP MENU].
Wahlen Sie auf dem Menii COMM aus.
Verfahren Sie im Fenster COMM (siehe Abbildung 14-3 auf Seite 282) wie folgt:

a) Stellen Sie STECKER auf RS-232 ein.
Die RS-232-Parameter werden sodann eingeblendet.

b) Unter RS-232-GERAT das Gerit einstellen, dass mit 39DL PLUS verbunden
werden soll:

o COMPUTER: bei Verbindung mit einem Rechner

o PRUFLEHRE: Bei Verbindung mit der Evident Messlehre
(Bestellnummer: HPV/C [U8780124]).

o FISCHER: bei der Verbindung mit dem Fischer Beschichtungsmessgeriit.
¢) Stellen Sie BAUDRATE auf denselben Wert ein, wie in Schritt 1.a.

d) Stellen Sie DAUERLEISTUNGSMODUS auf eine der folgenden Optionen
ein:

o DEAKT.: Der Dauerleistungsmodus ist deaktiviert (Standardeinstellung).
o AKT.: Es werden standig Daten in der ausgewahlten
Anzeigegeschwindigkeit gesendet (siehe Abschnitt

»Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und Nullpunktjustierung” auf
Seite 89).
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o DURCHSCHN 5 sec: Ubertragung eines gemittelten Dickenwerts alle

5 Sekunden
o DURCHSCHN 10 sec: Ubertragung eines gemittelten Dickenwerts alle

10 Sekunden
SETUP_MENU
COMM PROTOCOL [MULTI CHAR
OUTPUT FORMAT FL
DATABASE TRACKING © OFF  ON
B-SCAN OUTPUT © OFF  ON
37DL PLUS OUTPUT © OFF  ON
CONNECTICN TYPE] RS-232
RS-232 DEVICE [TERMINAL
BAUD RATE [19200
CONTINUOUS OUTPUT MODE  [OFF

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Abbildung 14-3 Die Ubertragungsparameter

8. Schliefien Sie das 39DL PLUS mit dem passenden RS-232-Kabel (siehe Tabelle 23
auf Seite 280) an das andere serielle Gerat an.

9. Starten Sie gegebenenfalls im anderen seriellen Gerat das serielle Programm.
10. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zurtick.

| TIPP |

Bereitet das Einrichten der Ubertragung von 39DL PLUS zu einem anderen Gerét
Schwierigkeiten, versuchen Sie es mit dem Ubertragungs-Reset des 39DL PLUS, mit
dem alle Ubertragungsparameter auf die Standardwerte zuriickgesetzt werden (siehe
,Zuriicksetzen der Ubertragungsparameter” auf Seite 298).

14.4 Einrichten einer Bluetooth Verbindung

Das 39DL PLUS kann gespeicherte Daten und angezeigte Messwerte iiber Bluetooth
an unterstiitzte Geréte iibertragen.
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So wird die Bluetooth Verbindung eingerichtet

Schalten Sie das 39DL PLUS ein.
Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
Wihlen Sie auf dem Meniit COMM aus.

Stellen Sie im Fenster COMM den Parameter STECKER auf USB ein (siehe
Abbildung 14-4 auf Seite 283).

L

MULTI CHAR

o

Abbildung 14-4 Konfigurieren von Bluetooth

5. Stellen Sie eine eindeutige ZUGRIFFS-ID fiir das 39DL PLUS ein.
6. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

14.5 Einrichten einer WLAN-Verbindung

Der 39DL PLUS kann gespeicherte Daten und Stream-Messwerte per WLAN an
Computer, Tablets oder Telefone iibertragen. Wihrend der Ubertragung der
Messwerte iiber WLAN dupliziert das 39DL PLUS die Wellenform, die Messungen
und die Messmarkierungen auf dem Bildschirm des angeschlossenen Geréts. Die vom
39DL PLUS iibertragenen Informationen konnen auch in eine Drittanbieter- oder
benutzerdefinierte Softwareanwendung integriert werden.
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| HINWEIS |
Weitere Informationen zur Integration des 39DL PLUS iiber WLAN in Drittanbieter-
oder benutzerdefinierte Anwendungen erhalten Sie von Evident.

So wird die WLAN-Verbindung eingerichtet

Schalten Sie das 39DL PLUS ein.
Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
Wihlen Sie auf dem Menii COMM aus.

Stellen Sie im Fenster COMM den Parameter STECKER auf USB ein (siehe
Abbildung 14-5 auf Seite 284).

=W N

Abbildung 14-5 WLAN konfigurieren

Aktivieren Sie WLAN-STREAMING.

Stellen Sie eine eindeutige ZUGRIFFS-ID fiir den 39DL PLUS ein.

Ubernehmen Sie das Standardpasswort PASSWORD oder erstellen Sie ein neues.
Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

® N o«
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14.6 Datenaustausch mit einem anderen Gerat

Sie konnen zwischen dem 39DL PLUS und einem anderen Gerit, wie einem Rechner,
Daten austauschen.

| HINWEIS |
Vom 39DL PLUS aus iibertragene Daten verbleiben im geriteeigenen Speicher des
39DL PLUS.

14.6.1 Ganze Dateien libertragen (RS-232)

Sie konnen mit 39DL PLUS eine oder mehrere Dateien auf einen Rechner iibertragen.
Es werden Dateiname, Dateikopf, ID-Nummer, Messwerte, Messanzeigen,
Justierungen und Notizen iibertragen.

So wird ein ganze Datei vom 39DL PLUS zu einem Rechner iibertragen

1. Stellen Sie sicher, dass die Parameter der RSRS-232-Verbindung richtig
konfiguriert sind (siehe Abschnitt ,Einrichten einer RS-232-Verbindung” auf
Seite 280).

2. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].

3. Waihlen Sie auf dem Menii SENDEN aus.

4. Verfahren Sie im Fenster SENDEN (siehe Abbildung 14-6 auf Seite 286) wie folgt:

a) Wahlen Sie mit den Pfeiltasten [¢] und [ »] aus, ob ALLE Dateien oder nur
die AUSGEWAHLTE Datei iibertragen werden soll.
Wenn Sie ALLE auswahlen, erscheint rechts neben allen Dateien ein
Hakchen.

b) Wenn Sie nur AUSGEWAHLTE Dateien tibertragen wollen, konnen Sie diese
einzeln auswahlen:
(1) Stellen Sie den Parameter SORT. NACH auf die gewiinschte Option
(NAME oder ERSTELLUNGSDATUM).
(2) Auf der Dateiliste nacheinander die Dateien hervorheben, die iibertragen
werden sollen, dann Taste [ENTER] driicken, so dass die zu
iibertragenden Dateien rechts mit einem Hékchen markiert sind.

(3) Verlassen Sie mit [2nd F], [] die Dateiliste.
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¢) Waihlen Sie die Schaltflaiche SENDEN unten im Fenster an.

Die Meldung Zugriff auf Speicher. Bitte warten ... erscheint wéahrend der
Dateniibertragung auf der Hilfezeile.

FILE MENU

SEND cALL « SELECTED
SORT BY & NAME c DATE CREATED
=l
NONAMEOQ v
o} v
uviv =
TYPE 2D+CUSTOM PT  MODE [THICKNESS
DESC
INSP ID
LOC NOTE
CREATED  [01/04/709[05:58 PM PROT [ON
CANCEL
— to select, then ENTER.
[T, ,ENTER

Abbildung 14-6 Auswahl der zu iibertragenden Datei

14.6.2 Eine Reihe von ID-Nummern aus einer Datei libertragen (RS-232)

Mit dem 39DL PLUS konnen Sie auch nur einen Teil einer Datei auf einen Rechner
iibertragen.

So wird eine Reihe von ID-Nummern aus einer Datei iibertragen

1. Stellen Sie sicher, dass die Parameter der RS-232-Verbindung richtig konfiguriert
sind (siehe , Einrichten einer RS-232-Verbindung” auf Seite 280).

2. Offnen Sie die Datei, die die zu iibertragenden Daten enthélt, wenn sie nicht
bereits die aktive Datei ist (siehe ,,Datei 6ffnen” auf Seite 214).

3. Halten Sie im Messfenster die Taste [SAVE/SEND] gedriickt, bis das Fenster
GESENDETER ID-BEREICH eingeblendet wird.
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ID - RANGE SEND

STARTING ID [AD1

A|B[C|D[E| INSERT [1]2]3
F|G|H|I|J] DELETE [4]|5]|6
K[L[M[N[O 718]9
P[Q[R[S|T ol.],
UIVIW[ XY &= = [-]:[/
Z| spacE [ CANCEL [sp[#[*

Abbildung 14-7 Angabe der zu iibertragenden Reihe von ID-Nummern

Geben Sie die ERSTE ID und die LETZTE ID der zu iibertragenden ID-
Nummernreihe ein.

Wahlen Sie die Schaltfliche SENDEN an.
Das Gerit {ibertrdgt sodann die Daten des ausgewahlten ID-Nummernbereichs.

14.6.3 Den angezeigte Messwert iibertragen (RS-232)

Es kann auch nur der gerade angezeigte Messwert {ibertragen werden. Diese
Funktion ist praktisch, wenn das 39DL PLUS stdndig an ein anderes Gerét
angeschlossen ist (Datenerfasser oder Rechner) und nur manche Daten aufgezeichnet
werden sollen.

So wird ein einzelner Messwert iibertragen

1.

Stellen Sie sicher, dass die Parameter der RS-232-Verbindung richtig konfiguriert
sind (siehe , Einrichten einer RS-232-Verbindung” auf Seite 280).

Richten Sie im 39DL PLUS das gewiinschte Messfenster ein.
Messen Sie eine Dicke.
Driicken Sie kurz die Taste [SAVE/SEND] (weniger als eine Sekunde).

Die Daten des angezeigten Messwerts mit den Justierungsinformationen werden
iibertragen, und das Gerat kehrt zum urspriinglichen Messfenster zurtick.
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| HINWEIS |

Die iibertragenen Informationen hiangen vom Ausgabeformat des Datenspeichers ab.
Wenn die Taste [SAVE/SEND] bei leerem Messwertfeld gedriickt wird, wird ,, —. —-"
mit den angezeigten Messanzeigen tibertragen.

| HINWEIS |
Die Ubertragung des angezeigten Messwerts 16scht einen gehalten Messwert, bewirkt
ein Reset der Min/Max-Funktion und gibt einen eingefroren Bildschirm wieder frei.

14.6.4 Datei zum Wechselspeicher exportieren

Das 39DL PLUS kann Dateien vom gerédteeigenen Speicher auf den Wechselspeicher
(microSD Karte) tibertragen. Dateien konnen im Format CSV (Comma separated
variables = durch Komma getrennte Daten), Text (mit Leerstellen begrenzt) oder als
Priifplan (mit GageView Dateniibertragungsprogramm) exportiert werden. Mittels
eines microSD Kartenlesegeréts konnen Sie sodann diese Dateien direkt auf Threm
Rechner mit Microsoft Excel oder einem anderen Programm 6ffnen. Sie konnen
Priifplandateien vom microSD Kartenlesegerat zu Messgeréteansicht iibertragen.

Sie konnen Ihre benutzerdefinierten Messkopfjustierungen zum Messgerateansicht
Datentibertragungsprogramm senden um eine Kopie dieser Justierungen auf Ihrem
Rechner zu speichern. Diese Messkopfjustierungen konnen auch wieder zu

39DL PLUS zuriick {ibertragen werden (siehe Abschnitt , Auf dem Wechselspeicher
befindliche Priifplandateien importieren” auf Seite 289). Mit diesem Verfahren
konnen Sie z. B. leicht dieselbe benutzerdefinierte Messkopfjustierung in mehreren
39DL PLUS-Gerdte einrichten.

So werden Dateien zum Wechselspeicher exportiert

1. Stellen Sie sicher, dass eine microSD Speicherkarte in den Steckplatz unter der
Schutzklappe an der rechten Seite des 39DL PLUS eingelegt ist (siehe
Abbildung 1-5 auf Seite 41).

2. Falls die microSD Speicherkarte in das laufende 39DL PLUS eingelegt wurde,
muss das 39DL PLUS nun aus- und wieder angestellt werden, damit das Gerét
die Speicherkarte erkennt.
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3. Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].
4. Waihlen Sie auf dem Menii EXPORT.
5. Verfahren Sie im Fenster EXPORT (siehe Abbildung 14-8 auf Seite 289) wie folgt:

a) Gegebenenfalls mit dem Parameter SORT. NACH bestimmen, nach welchem
Kriterium die Dateien auf der Liste sortiert werden.

b) Heben Sie auf der Liste die Datei hervor, die exportiert werden soll.
c) Stellen Sie DATEI auf das gewiinschte Dateiformat ein:

o SURVEY FILE: fiir den Export zu GageView

o EXCEL CSV: zum Offnen mit Microsoft Excel

o TEXT FILE: zum Offnen in einem Windows Programm

6. Wahlen Sie EXPORT an.
Die ausgewahlte Datei wird in folgendem Ordner auf der microSD Karte des
Wechselspeichers erstellt: \ EvidentNDT\39DLP\ Transfer.
Dann schaltet das Gerat automatisch zum Messfenster zuriick.

FILE MENU

SORT BY  « NAME| - DATE CREATED

IN

NONAMEQQ

SEQ
TYPE TNCREMENTAL MODE [THICKNESS
DESC
INSP ID
LOC NOTE
CREATED  [01/02/10[01:49 AM PROT [OFF
FILE [SURVEY FILE

EXPORT | CANCEL |
— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Abbildung 14-8 Fenster EXPORT

14.6.5 Auf dem Wechselspeicher befindliche Priifplandateien importieren

Sie konnen eine Priifplandatei (im Survey-Format) von der microSD Speicherkarte
des Wechselspeichers zum gerateeigenen Speicher des 39DL PLUS iibertragen. Sie
konnen mit dieser Funktion Priifplandateien importieren, die im Format Survey von
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GageView auf eine microSD Speicherkarte iibertragen wurden. Mit dieser Methode
konnen Sie vor Ort Dateien auf das 39DL PLUS {iibertragen, auch wenn das Gerit
nicht an einen Rechner angeschlossen werden kann.

So werden auf dem Wechselspeicher befindliche Priifplandateien importiert

1.

Stellen Sie sicher, dass der Ordner \ EvidentNDT\39DLP\ Transfer auf der

microSD Karte des Wechselspeichers die zum gerateeigenen Speicher des

39DL PLUS zu importierende Datei enthalt.

Legen Sie die microSD Speicherkarte in den Steckplatz unter der Schutzklappe an

der rechten Seite des 39DL PLUS ein (siehe Abbildung 1-5 auf Seite 41).

Falls die microSD Speicherkarte in das laufende 39DL PLUS eingelegt wurde,

muss das 39DL PLUS nun aus- und wieder angestellt werden, damit das Gerat

die Speicherkarte erkennt.

Driicken Sie im Messfenster die Taste [FILE].

Wabhlen Sie auf dem Meni IMPORT an.

Verfahren Sie im Fenster IMPORT (siehe Abbildung 14-9 auf Seite 291) wie folgt:

a) Waéhlen Sie die zu importierende Datei auf der Dateiliste aus.

Die Dateiliste befindet sich im Ordner \ EvidentNDT \39DLP\ Transfer auf
der microSD Speicherkarte des Wechselspeichers.

b) Wahlen Sie IMPORT an.

c) Wenn es im 39DL PLUS bereits eine Datei mit demselben Namen gibt, wird
die Meldung Overwrite existing file? (Bestehende Datei iiberschreiben?)
eingeblendet. Wenn Sie trotzdem die Datei importieren wollen, wéhlen Sie
JA.

Ein akustisches Signal quittiert das Ende der Dateiiibertragung und das Gerat
kehrt zum Messfenster zuriick.
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FILE MENU IMPORT
2D-T1

2D-T2
NONAMEOO

IMPORT | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Abbildung 14-9 Fenster IMPORT (Beispiel)

14.6.6 Dateien von einem Rechner zum 39DL PLUS iibertragen

Dieselben Daten, die vom Messwertspeicher des 39DL PLUS auf einen Rechner
iibertragen werden konnen, konnen auch von dem Rechner zuriick auf das Gerét
iibertragen werden. Dies hat zwei Vorteile:

* Sie kdnnen zur ndchsten Bestandsaufnahme, Monate oder Jahre spater, die
gespeicherten, und in einem Rechner abgelegten Messwerte mit ihren ID-
Nummern wieder hochladen. Diese hochgeladenen Daten dienen:

— der Fithrung durch die Messsequenz anhand der ID-Nummern
— dem Vergleich der aktuellen Werte vor Ort mit frither gemessenen Werten

— der manuellen oder automatischen Uberpriifung der Ubereinstimmung der
aktuellen Messeinrichtung mit der fritheren Messeinrichtung

¢ Sie konnen die ID-Nummernsequenz auf einem Rechner erstellen und sie dann
zum Gerit tibertragen. Diese aufierhalb des 39DL PLUS erstellte Sequenz leitet
Sie dann durch den vorgeschriebenen Messortpfad. Die mit einem Rechner
erstellte ID-Nummernreihe muss Informationen iiber die Justierungen enthalten.
Sie konnen die Standardjustierungen des Gerits einsetzen oder eine beliebige
Sequenz von Justierungen.

Die zum 39DL PLUS iibertragenen Daten miissen genau dasselbe
Dateniibertragungsformat haben. Evident empfiehlt fiir Verbindung, Speichern
und Erstellen von Daten fiir 39DL PLUS das GageView
Dateniibertragungsprogramm. Informationen iiber zusatzliche
Softwareprogramme zur Datenverwaltung erhalten Sie von Evident.
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So wird eine Messdatendatei von einem Rechner zum 39DL PLUS iibertragen

1. Zur Ubertragung einer Datei von einem Rechner zum 39DL PLUS mit
Messgeriteansicht oder einem anderen Dateniibertragungsprogramm tiiber die
USB-Schnittstelle miissen Sie die USB-Parameter einstellen und das Gerét
39DL PLUS mit dem Rechner verbinden (siehe ,, Einrichten einer USB-
Verbindung” auf Seite 278).

2. Zur Ubertragung einer Datei von einem Rechner zum 39DL PLUS mit GageView
oder einem anderen Dateniibertragungsprogramm tiiber die RS-232-Schnittstelle,
miissen Sie die R5-232-Parameter einstellen und das 39DL PLUS mit dem Rechner
verbinden (siehe , Einrichten einer RS-232-Verbindung” auf Seite 280).

3. Schalten Sie das 39DL PLUS ein. Das Messfenster muss angezeigt werden.

4. Beginnen Sie die formatierten Daten vom Rechner aus zu iibertragen.
Wihrend die Daten iibertragen werden, blendet das 39DL PLUS ein Fenster
RECEIVING DATA ein und kehrt dann zum Messfenster zurtick.

14.7 Bildschirmkopien mit dem 39DL PLUS

Eine Kopie des gesamten Bildschirminhalts von 39DL PLUS kann in einer Bilddatei
gespeichert werden. Diese Funktion ist praktisch, wenn Sie eine exakte Kopie des

Bildschirms fiir einen Bericht oder zur Dokumentation brauchen. Es gibt hierfiir zwei
Methoden:

¢ Bildschirmkopie zu GageView iibertragen (siehe Abschnitt 14.7.1 auf Seite 292)
¢ Bildschirmkopie auf die Speicherkarte des Wechselspeichers {ibertragen (siehe

Abschnitt 14.7.2 auf Seite 294)
14.7.1  Bildschirmkopie zu GageView ubertragen

Eine Kopie des gesamten 39DL PLUS Bildschirms kann zum GageView
Dateniibertragungsprogramm gesendet werden.

Fiir Informationen zu Installierung und Einsatz von GageViwe siehe GageView
Interface Program — User’s Manual (Bestellnummer: 910-259-EN [U8778347]).

So wird eine Bildschirmkopie zu GageView gesendet

1. Stellen Sie die USB-Ubertragungsparameter ein und verbinden Sie dann das
Gerat 39DL PLUS mit dem Rechner (siehe , Einrichten einer USB-Verbindung”
auf Seite 278).
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Richten Sie auf dem 39DL PLUS das Fenster ein, das kopiert werden soll.

Starten Sie auf dem Rechner das GageView Programm.

Fiihren Sie in GageView die folgenden Aufgaben nur bei der ersten Verbindung

des 39DL PLUS mit GageView auf diesem Rechner:

a) Auf dem Menii von GageView Device > Config. anwéhlen.

b) Verfahren Sie im Dialogfeld Device Configuration (siehe Abbildung 14-10
auf Seite 293) wie folgt:

(1) Wahlen Sie auf der Liste Device List das 39DL PLUS aus und klicken Sie
dann auf Add.
Auf der Liste Current Configured Devices (konfigurierte Geréte)
erscheint 39DL PLUS (USB).

(2) Haken Sie das Kontrollkadstchen Connect at Startup (bei Hochfahren
verbinden) an, so dass GageView automatisch beim Hochfahren
versucht, sich mit dem 39DL PLUS zu verbinden.

(3) Wahlen Sie OK.

Device Configuration

Dievice List
Current Configured Devices

Thickness Gages 380 PLUS [USB)
MG2OL 380 PLUS (R3232)

FOLHP FROLHP

3BOL PLUS 50LRR

370LPLUS 26XTOL & Remave

Z50L PLUS
25HP PLUS
26MM PLUS
25hH PLUS
8500
38DLPLUS

[[] Cannect at Startup

[ al ] [ Canicel ]

Abbildung 14-10 Dialogfeld Device Configuration (Gerit konfigurieren)

In GageView Folgendes ausfiihren:
a) Waéhlen Sie im Menii Gerit > Extras aus.

b) Widhlen Sie im Dialogfeld Device Tools (siehe Abbildung 14-11 auf Seite 294)
das Element Screen Capture aus und klicken Sie dann auf Receive.
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Sobald die Datentibertragung beendet ist, wird die Bildschirmkopie

eingeblendet.

c) Mit Copy die Kopie in die Windows Zwischenablage kopieren.

ODER

Speichern Sie mit Save das Bild als .bmp-Datei im Ordner und in der Datei

Threr Wahl.

{5 Device Toals.

&0 3801 PLUS

Screen Capture
Update Transducer Table
Upgrade Device Software [To/a1E frHK: 0.105] [ [ [ | [=o]
]
P S
- |
! \
L|
‘ ]
.':..T.E "1" l| 2
I : ll"' W, a’ u"l‘ln
8.08 1.08
u 38 In R a
[DE-STO: dHz GATN
Receive ] [ Save ] [ Capy

Abbildung 14-11 Dialogfeld Device Tools mit Bildschirmkopie

14.7.2 Bildschirmkopie auf die Speicherkarte des Wechselspeichers

ubertragen

Das 39DL PLUS kann den Inhalt des aktiven Bildschirms auf die microSD Karte des
Wechselspeichers kopieren. Die Bildschirmkopie wird als Bitmap-Datei (.bmp)
gespeichert. Sie konnen dann die microSD Karte in einen Rechner einlegen und die
Datei in jedem Programm 6ffnen, das Dateien im Bitmap-Format (.bmp) anzeigen

kann.
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So wird eine Bildschirmkopie auf die microSD Speicherkarte des Wechselspeichers
libertragen

1.

14.8

Stellen Sie sicher, dass eine microSD Speicherkarte in den Steckplatz unter der
Schutzklappe an der rechten Seite des 39DL PLUS eingelegt ist (siehe
Abbildung 1-5 auf Seite 41).

Falls die microSD Speicherkarte in das laufende 39DL PLUS eingelegt wurde,
muss das 39DL PLUS nun aus- und wieder angestellt werden, damit das Gerét
die Speicherkarte erkennt.

Stellen Sie sicher, dass die Funktion zum Speichern einer Bildschirmkopie auf der
microSD Karte aktiviert ist.

a) Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
b) Waihlen Sie auf dem Menii das Element SYSTEM an.

c) Stellen Sie das Element SCREEN AUF SD-KARTE (Bildschirmkopie auf SD-
Karte speichern) auf EIN.

Wahlen Sie den zu kopierenden Bildschirm.

Driicken Sie die Tasten [2nd F], [DISPLAY].

Der Bildschirm friert fiir etwa 20 Sekunden ein und die Datei wird in den

folgenden Ordner auf der herausnehmbaren Speicherkarte
uibertragen:\ EvidentNDT\39DLP\ Snapshot.

Die Bildschirmkopien werden automatisch BMPn.bmp benannt, wobei 1 bei 0
beginnt und mit jeder neuen Bildschirmkopie um eins erhoht wird.

Zur Ubertragung der Bilddatei:
a) Entnehmen Sie die microSD Speicherkarte dem Steckplatz des 39DL PLUS.

b) Legen Sie die Speicherkarte in ein microSD Kartenlesegerit ein, welches Sie
mit einem Rechner verbinden.

c) Kopieren Sie die Datei aus dem Ordner \ EvidentNDT\39DLP\ Snapshot auf
der Speicherkarte in einen beliebigen Ordner auf dem Rechner.

Ausgabeformate der seriellen Schnittstelle RS-232

Das 39DL PLUS unterstiitzt 10 Ausgabeformate fiir die {iber die RS-232-Schnittstelle
iibertragenen Daten. Diese Ausgabeformate sind fiir Sender-Empfanger- und
Einzelschwinger-Messkopfe verschieden. In Tabelle 24 auf Seite 296 und Tabelle 25
auf Seite 296 wird der Inhalt aller Formate fiir Sender-Empfanger- bzw. fiir
Einzelschwingermesskopfe beschrieben.
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| HINWEIS

Bei Ubertragung iiber eine USB-Schnittstelle ist das Ausgabeformat normalerweise

F1.

Tabelle 24 Ausgabeformat fiir serielle Dateniibertragung mit Sender-Empfianger-

Messkopfen
Format Dateititel ID-Kopf lt)ai;l;ﬁr; : A-Bilder Iﬁ:tl:f)ll’lo’: 1\123:1‘;:-
tabelle
F1 v v v v v v
F2 v v v v v
F4 v v
F5 v v v v v
Fé6 v v v v
F7 4 v v v
F8 v v v
F9 v v v v v
F10 v v v v
F11 v

Tabelle 25 Ausgabeformat fiir serielle Dateniibertragung mit Einzelschwinger-

Messkopfen
Format Dateititel | ID-Kopf 13:;1:12 ) A-Bilder Ij:tli‘(f)lng: f:;i:ﬁ?
tabelle

F1 v v v v v v

F2 v v v v

F4 v v

F5 v v v v

F6 v v v

F7 v v v v

F8 v v v
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Tabelle 25 Ausgabeformat fiir serielle Dateniibertragung mit Einzelschwinger-
Messkopfen (Fortsetzung)

F9 v v v
F10 v v v
F11 v

So wird das aktuelle Ausgabeformat einer Datei angezeigt oder gedndert

1. Driicken Sie hierzu im Messfenster die Taste [SETUP MENU].
2. Wahlen Sie auf dem Meniit COMM aus.

3. Zeigen Sie im Fenster COMM das AUSGABEFORMAT an oder éndern Sie es
(fiir eine Beschreibung der Formate, siehe Tabelle 24 auf Seite 296 und Tabelle 25
auf Seite 296).

[SETUP_MENU] COMM
MULTI CHAR

ol

Abbildung 14-12 Anzeigen oder Andern des Ausgabeformats einer Datei

4. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

Dateniibertragung 297



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

14.9 Zuriicksetzen der Ubertragungsparameter

Mit dem Ubertragungs-Reset werden die Ubertragungsparameter schnell auf die
Werkseinstellungen zuriickgesetzt. Diese Funktion ist praktisch, wenn Sie bei der
Verbindung mit einem anderen Gerat Schwierigkeiten haben. In Tabelle 26 auf

Seite 298 werden die Standardiibertragungsparameter angegeben.

Tabelle 26 Standardkommunikationsparameter

Element Beschreibung
KOMM PROTOKOLL VIELE ZEICHEN
AUSGABEFORMAT F1
DBASE-PARAMETER AUS
B-BILDAUSGANG AUS
FORMAT 37DL PLUS AUS
VERBINDUNGSTYP USB
USB-ANSCHLUSSTYP STANDARD

So werden die Kommunikationsparameter auf den Standardwert zuriickgesetzt

1. Driicken Sie die Tasten [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).

2. Wahlen Sie auf dem Menii RESETS an.
3. Verfahren Sie im Fenster RESETS (siehe Abbildung 14-13 auf Seite 299) wie folgt:
a) Wahlen Sie aus der Liste RESETS das Element RESET KOMMUNIKATION.

b) Waihlen Sie RESET.
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SP_MENU

RESETS MEASUREMENT RESET
INTERNAL MEMORY RESET
CLOCK RESET

COMMUNICATION RESET
MASTER RESET

I WARNING !

COMMUNICATION data will be RESET!

CANCEL

«— to select, then ENTER.
[1,<,ENTER

Abbildung 14-13 Auswahl von RESET KOMMUNIKATION
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15. Wartung des 39DL PLUS und Problembehandlung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie das 39DL PLUS durch regelmafiige Vorsorge
und Wartung in Stand gehalten wird.

15.1

RegelmaRige Wartung

Wenn die Schutzklappe an der rechten Seite des 39DL PLUS geschlossen ist, ist das
Gerét gegen Eindringen von Fliissigkeiten und Staub aus dem Umfeld abgedichtet.
Eintauchen in eine Fliissigkeit muss aber unter allen Umstanden vermieden werden.

Das Gehéduse des 39DL PLUS ist fiir normalen Einsatz vor Ort ausgelegt. Wie alle
anderen elektronischen Geréte jedoch, kann es beschadigt werden, wenn es nicht
sorgsam behandelt wird. Befolgen Sie insbesondere diese Anweisungen:

Nie eine Taste mit einem harten oder scharfen Gegenstand betétigen.

Beim Anlegen von Kabeln immer erst den Stecker mit der entsprechenden Buchse
ausrichten (Sender-Empfanger-Messkopfe der Serie D79X: mittlerer Stift unten
und RS-232 Eingangs/Ausgangskabel mit dem Schliisseletikett nach unten), dann
den Stecker vorsichtig gerade in die Buchse einfiihren.

Beim Trennen von Kabeln den Stecker (nicht das Kabel) greifen, dann den Stecker
vorsichtig abziehen.

Das Gerat nicht werfen oder fallen lassen.

Zur Reinigung von Gummischutz, Gehduse, Tastenfeld und Bildschirm keine
scharfen Losungs- oder Scheuermittel verwenden.
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15.2 Reinigung des Gerats

Reinigen Sie das Geréat zunachst mit einem feuchten, gut ausgewrungenen Tuch. Falls
dies nicht reicht, erst die Schutzklappen an der rechten Seite des Gerats und {iber dem
Anschluss schliefien, dann mit einem feuchten Tuch und mildem Haushaltsreiniger
das Gerét reinigen. Das Geréat vor Gebrauch trocknen.

15.3 Wartung der Messkopfe

Die mit dem 39DL PLUS eingesetzten Messkopfe sind robust und benétigen wenig
Wartung. Sie sind jedoch nicht unzerstdrbar und das Befolgen dieser Anweisungen
verldangert ihre Einsatzfahigkeit:

¢ Zum Messen bei hohen Temperaturen nur die dafiir bestimmten Messkdpfe
einsetzen. Normale Messkopfe konnen beim Kontakt mit Oberflachen, die heifler
als ca. 52 °C sind, beschédigt oder zerstort werden.

¢ Einschnitte, Quetschungen und Ziehen beschddigen das Kabel. Mechanische
Misshandlung der Kabel vermeiden. Einen Messkopf nie an Stellen liegen lassen,
an denen ein schwerer Gegenstand auf das Kabel gestellt werden kann. Nie den
Messkopf durch Ziehen am Kabel vom Messgerat trennen, sondern immer am
vergossenen Stecker ziehen. Nie das Kabel verknoten. Das Kabel nie an der
Verbindungsstelle mit dem Messkopf drehen oder ziehen.

¢ Starke Abnutzung der Ankoppelflache verringert die Messleistung. Um den
Verschleifs zu reduzieren, die Kontaktfldche des Messkopfs nicht iiber raue
Oberflachen ziehen. Wenn die Ankoppelflache des Messkopfs rau oder
gesprungen ist, misst er unregelméfiig oder gar nicht mehr. Eine gewisse
Abnutzung ist normal, starke Abnutzung verringert allerdings die Lebensdauer
des Messkopfs. Seien Sie besonders vorsichtig bei Messkopfen mit
Kunststoffvorlaufkeilen. Abgenutzte Vorlaufkeile miissen ersetzt werden.

15.4 Gerate-Resets

Das 39DL PLUS besitzt Reset-Funktionen, mit denen das Messgerét schnell und
einfach auf seine Standardparameter zuriickgesetzt werden kann. Resets bieten einen
praktischen Direktzugriff auf bekannte Konfigurationen. Es gibt folgende Resets:
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MESS-RESET

Setzt die Messparameter auf die in Tabelle 27 auf Seite 303 aufgefiihrten
Werkseinstellungen zuriick.

Tabelle 27 Werkseinstellung der Messparameter

Element Standardwert

Messmodus mit Sollwert Schnell, Min, Max und Alarm sind deaktiviert

Schallgeschwindigkeit im Werkstoff 5,969 mm/s oder 0,2350 Zoll/s
(ungefahre Schallgeschwindigkeit in den
mitgelieferten Justierkdrpern)

Sollwert 0,0 mm oder 0,0 Zoll

Untere Alarmschwelle 0,0 mm oder 0,0 Zoll

Obere Alarmschwelle 635,0 mm oder 25,0 Zoll

Anzeigegeschwindigkeit 4 Messungen pro Sekunde

Zoom Aus

Bereich Mindestbereich

Signalverlust (LOS) Kein Messwert wird angezeigt

Auflésung 0,01 mm oder 0,001 Zoll

GERATESPEICHER-RESET

Loscht alle auf der gerdteeigenen microSD Karte enthaltenen Informationen und
formatiert die Karte neu.

VAN ACHTUNG.

Der Geratespeicher-Reset 16scht endgiiltig alle auf der Speicherkarte befindlichen
Messwerte und A-Bilder. Dieser Reset 16scht jedoch nicht die gespeicherten
Messkopfjustierungen.

ZEIT-RESET
Setzt das Datum auf 01/01/2010 und auf das Format MM/TT/J]]J] zuriick, sowie die
Zeit auf 12:00AM im 12-Stundenformat.

KOMMUNIKATION RESET

Stellt die Ubertragungsparameter auf die in Tabelle 28 auf Seite 304 aufgelisteten
Werkseinstellungen zuriick.
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Tabelle 28 Standard-Kommunikationseinstellungen

Element Standardwert
KOMM PROTOKOLL Befehlssequenz
AUSGABEFORMAT: F1
DBASE-PARAMETER Aus
B-BILDAUSGANG Aus
37DL PLUS AUSGABE Aus
STECKER USB

MASTER-RESET
Fiihrt in einem Schritt den Gerdte-Reset und den Messwertspeicher-Reset aus.

AN ACHTUNG |

Der Master-Reset 10scht definitiv alle im gerateeigenen Speicher des 39DL PLUS
gespeicherten Messwerte und A-Bilder.

So wird ein Reset aktiviert

1. Driicken Sie die Tasten [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
2. Wahlen Sie auf dem Menii RESETS an.
3. Verfahren Sie im Fenster RESETS (siehe Abbildung 15-1 auf Seite 305) wie folgt:

a) Heben Sie auf der Liste RESETS das gewiinschte Reset hervor.
Eine eingeblendete Warnung gibt an, welche Daten zuriickgesetzt werden.

b) Wahlen Sie RESET.
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SP_MENU RESETS
RESETS MEASUREMENT RESET =~

P WARNING !

MEASUREMENT data will be RESET!

RESET | CANCEL |

Ll

«— to select, then ENTER.
[1,<,ENTER

Abbildung 15-1 Reset aktivieren

15.5 Hardware Diagnose

Das 39DL PLUS besitzt eine Selbstdiagnosefunktion, mit der verschiedene Hardware-
Parameter getestet werden kénnen. Anhand dieser Tests konnen Hardwareprobleme

aufgefunden und das richtige Funktionieren der Hardware iiberpriift werden. Einige
Tests dienen nur bei Evident internen Tests wahrend der Herstellung des Gerits.

Folgende Tests stehen zur Verfiigung:

¢ Tastenfeldtest

* Videotest

* Test der gerdteeigenen microSD Speicherkarte (gut oder schlecht)
® Test der microSD Karte des Wechselspeichers (gut oder schlecht)
¢ Test von Sender-Empfanger-Messkopfen

e ESS-Test (Electronic Stress Screening; nur fiir Evident Personal)

e B-Bild-Test (nur fiir Evident Personal)

e Akkutest (nur fiir Evident Personal)

¢ One-Wire-Test (nur fiir Evident Personal)

So wird eine Geratediagnose ausgefiihrt

1. Driicken Sie [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
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2. Wahlen Sie auf dem Meni TESTS an.

3. Waéhlen Sie im Fenster TESTS den gewtinschten Test aus, driicken Sie dann die
Taste [ENTER].

4. Wenn Sie TASTATUR-TEST ausgewahlt haben, verfahren Sie im Fenster
TASTATUR-TEST (siehe Abbildung 15-2 auf Seite 306) wie folgt:

a) Testen Sie alle Tasten, indem Sie sie auf der Tastatur driicken.
Wenn die Taste in Ordnung ist, erscheint sie im Feld zuletzt gedriickte Taste.

b) Beenden Sie den Tastaturtest mit [ENTER].

KEYPAD TEST

Press key you want to test
or press ENTER to exit.

Last key pressed:[SLEW DOWN

Abbildung 15-2 Fenster TASTATUR-TEST

5. Wenn Sie VIDEO TEST ausgewéhlt haben:

a) Beginnen Sie im Fenster VIDEO TEST mit der Taste [MEAS] den Test.
Auf dem Bildschirm erscheinen drei vertikale Farbstreifen, die nach rechts
hin dunkel bis schwarz werden. Bildschirmdefekte erkennen Sie als
Unterbrechung des regelmafiigen Farbmusters.

b) Beenden Sie den Bildschirmtest mit [ENTER].

6. Wenn Sie TEST SD-KARTE IM GERAT oder TEST SD-KARTE EXTERN
ausgewahlt haben, im Fenster TEST SD-KARTE IM GERAT oder TEST SD-
KARTE EXTERN:

a) Beginnen Sie mit der Taste [DISPLAY] den Test.
Das Ergebnis erscheint unter Teststatus SD-Karte. Mogliche Ergebnisse sind:

o PASS: zeigt an, dass die Karte richtig funktioniert.
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o FAIL: Zeigt an, dass die Karte nicht richtig funktioniert. Wenn die Karte
des Wechselspeichers (extern) nicht richtig funktioniert, legen Sie diese
Karte noch einmal ein oder ersetzen Sie sie und starten Sie dann das
Gerét erneut. Wenn die Karte des gerateeigenen Speichers nicht richtig
funktioniert, kontaktieren Sie den Evident Kundendienst.

b) Beenden Sie den Test SD CARD mit der Taste [ENTER].

Wenn Sie SE XDCR TEST ausgewdéhlt haben, verfahren Sie im Fenster SE XDCR
TEST (siehe Abbildung 15-3 auf Seite 307) wie folgt:

a) Beginnen Sie den Test mit Taste [DISPLAY]. Es wird die Laufzeit zwischen
den beiden Schwingern des Sender-Empfanger-Messkopfs gemessen.
Die gemessenen Werte werden angezeigt.

b) Die Werte fiir Tx (Sender) und Rx (Empfianger) werden wie folgt interpretiert:
o Gleiche Werte zeigen normales Funktionieren des Messkopfs an.

o  Ein Unterschied zwischen den beiden Werten zeigt eine unterschiedliche
Abnutzung der beiden Vorlaufe an.

o Ein fehlender Wert zeigt an, dass ein Kabel defekt ist, oder dass der
entsprechende Schwinger nicht funktioniert.

c) Sie konnen den berechneten WERT NULL notieren.
d) Beenden Sie den Messkopftest mit der Taste [ENTER].

DUAL XDCR TEST

Press DISPLAY key to start test
or press ENTER to exit.

TYPE[D790,/791

TX:[2777

Rx:[2764

ZERO VALUE[620.00

Abbildung 15-3 Fenster DUAL XDCR TEST
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15.6 Software Diagnose

Die Softwarediagnose (SOFTW-DIAGR.) blendet eine Liste von Fehlern ein, die
wahrend des Gerateeinsatzes unterliefen. Evident nutzt diese Informationen zur
Behebung von Fehlern der Betriebssoftware.

So wird die Softwarediagnose aufgerufen

1. Driicken Sie [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
2. Wahlen Sie im Ment das Element SOFT-DIAGR. an.

Es wird das Fenster SOFTW-DIAGR. mit der Fehlerliste eingeblendet (siehe
Abbildung 15-4 auf Seite 308).

SP MENU

sys_storage 03684 00000000 14:14 05/17/10
sys_storage 03684 00000000 09:33 05/17/10
STRMGR 00193 0000000A 09:32 05/17/10
STRMGR 00193 0000000A 09:32 05/17/10

[1,MEAS

Abbildung 15-4 Fenster SOFTW-DIAGR. (Beispiel)

3. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.
15.7 Geratestatus

Im Fenster STATUS werden folgende wichtige Informationen iiber das Gerét
angezeigt: Das Statusfenster zeigt folgende Informationen an:

¢ aktuelle Innentemperatur des Gerats
¢ aktuellen Akkuladestand
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e Geratemodell

e Freigabedatum (Built) der Software
e Softwareversion

e Hardwareversion

* Optionscode (S/N fiir Seriennummer), der Evident zur Aktivierung von
Softwareoptionen bereitgestellt werden muss

So wird der Geréatestatus angezeigt

1. Driicken Sie [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
2. Wahlen Sie auf dem Menii STATUS aus (siehe Abbildung 15-5 auf Seite 309).

BmEn stais
INTERNAL TEMPERATURE 49.0°C
BATTERY LEVEL 55 %
MODEL NAME 39DLP
BUILD DATE 03/20/2024
S/W VERSION 1.001/eEsSP:1.00D/MCN:1.00B
H/W VERSION PCB:0/FPGA:9
E-S/N 604B-9282-0E20-2415
I-S/N
INITIAL POWER UP DATE 0-/0-/-1
SHIPMENT DATE 0-/0-/-1
TOTAL OPERATION TIME 20Hr34Min
POWER UP COUNT 129
LANGUAGE VERSION 1L

ENTER to show menu, MEAS to exit.

[ENTER,MEAS

Abbildung 15-5 Fenster STATUS (Beispiel)

3. Schalten Sie mit der Taste [MEAS] zum Messfenster zuriick.

15.8 Fehlermeldungen

Beim Betrieb des Geréts konnen Fehlermeldungen angezeigt werden. Diese
Meldungen zeigen normalerweise einen Verfahrensfehler beim Betrieb des Gerits an,
kénnen aber auch ein mechanisches Problem anzeigen. Wenn Sie eine Fehlermeldung
nicht verstehen, fragen Sie bei Evident um Unterstiitzung an.
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15.9 Fehler des Akkupacks oder des Universalladegerats

Das Akkusymbol (in der oberen rechten Ecke des Bildschirms) zeigt mit seinen
Strichen die verbleibende Ladung des Akkus in Prozent an. Wenn die Ladung zu
schwach wird, schaltet das Messgerat automatisch aus. Wenn das Messgerét sich
sofort nach dem Einschalten wieder ausschaltet oder wenn Sie es nicht einschalten
konnen, ist wahrscheinlich der Akku leer.

Wenn nach dem Aufladen des Akkus (siehe ,, Aufladen des Akkus” auf Seite 52) das
Gerat nur mit Netzstrom funktioniert, muss der Akku ersetzt werden.

| HINWEIS |

Der Akku hat eine Lebensdauer von mehreren hundert Ladezyklen.

Das Akkusymbol zeigt den Ladezustand nur an, wenn das 39DL PLUS nicht mit dem
Universalladegerat verbunden ist.

Wenn Sie das Gerat nach mehreren Minuten Anschluss an das Universalladegerat
immer noch nicht hochfahren konnen, ist wahrscheinlich das Gerat oder das
Universalladegerat defekt.

15.10 Schwierigkeiten beim Messen

Tabelle 29 Stérungsbehebung beim Messen

Anzeichen Mogliche Erkldrung
Keine oder schwache Echos, * Nicht genug Koppelmittel, insbesondere auf
kein Messwert rauen oder gekriimmten Flachen

(Signalverlust/LOS-Symbol) * Verstairkung zu niedrig

e Werkstoff zu schallddmpfend, Oberflachen zu
rau oder nicht parallel zueinander

* Messgerdt muss gewartet werden, versuchen
Sie den Master-Reset

¢ Echoamplitude zu niedrig zum Auswerten;
versuchen Sie die Verstiarkung zu erhohen
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Tabelle 29 Stérungsbehebung beim Messen (Fortsetzung)

Starke Echos aber kein
Messwert

Echo vielleicht an einer ausgeblendeten Stelle
des A-Bilds, wird deswegen nicht erkannt.
Echo aufserhalb des Echofensters

Starke Echos, falsche
Messwerte

Gerit nicht justiert; Gerét justieren
Sollwertmodus — Symbol DIFF iiberpriifen
Min- oder Max-Modus: siehe ,, Die Modi
Minimum, Maximum oder Min/Max-Dicke”
auf Seite 139.

Werkstoff zu kornig, hat Fehler, Einschliisse
oder Doppelungen oder sehr hohes
Oberflachenrauschen; Verstarkung manuell
einstellen oder die erweiterte
Echounterdriickung versuchen.
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Anhang A: Technische Angaben

Tabelle 30 Allgemeine technische Angaben zum Gerit

(entspricht EN15317)

Element

Beschreibung

Abmessungen

Hohe x Breite x Tiefe

Ohne Gummischutz

211,6 mm x 128,1 mm x 46,2 mm
(8,33 Zoll x 5,04 Zoll x 1,82 Zoll)
Mit Gummischutz

236,2 mm x 130,6 mm x 66,5 mm
(9,30 Zoll x 5,14 Zoll x 2,62 Zoll)

Gewicht

816,5g

Stromversorgung

Wechselstrom-Gleichstromadapter 24 V
Lithium-Ionen-Akku
Fiinf Mignonzellen vom Typ AA

Messkopfbuchsen

Dual-LEMO mit Zentralstift, IP67

Betriebsdauer des Lithium-
Ionen-Akkus

8 Stunden Nennwert

Betriebstemperatur Laden: 0°C bis 45°C
Betrieb (nicht ladend): =10 °C bis 50 °C
Lagertemperatur Mit Akku im Gerat: —20°C bis 50°C

Nur Akku: —20°C bis 50°C
Ohne Akku im Gerat: —20°C bis 70°C

Relative Luftfeuchtigkeit

Nicht kondensierender Betrieb: 70 % relative Luftfeuchtigkeit
bei 45 °C

Nicht kondensierend, im Koffer mit Akku gelagert: 90 %
relative Luftfeuchtigkeit bei 50 °C
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Tabelle 30 Allgemeine technische Angaben zum Gerit
(entspricht EN15317) (Fortsetzung)

Element

Beschreibung

Akkusymbol

8-stufige Anzeige des Akkustandes
Blinkende Warnung fiir niedrigen Akkustand

Impulsfolgefrequenz (IFF)

Schallimpuls 1 kHz
Messgeschwindigkeiten: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 30 Hz

Alarmanzeige

Leuchten fiir obere und untere Alarmschwelle, akustisches
Signal

Messen von Beschichtungen

Echo-Echomessung und Funktion THRU-COAT

Minimale und maximale
Dicke

Einzelschwinger-Messkopf: 0,1 mm bis 635,0 mm
Sender-Empfanger-Messkopf: 0,5 mm bis 635,0 mm.

Tabelle 31 Technische Angaben zum Bildschirm (entspricht EN15317)

Element

Beschreibung

Typ

TFT-Farbbildschirm, LCD, 640 x 480 Pixel

Abmessungen

Hohe x Breite, Diagonal
56,16 mm x 74,88 mm, 93,6 mm
(2,21 Zoll x 2,94 Zoll, 3,68 Zoll)

Tabelle 32 Technische Angaben zum Impulsgenerator (entspricht EN15317)

Element Beschreibung
Sendeimpuls Einstellbarer Rechteckimpuls
Impulsspannung Impulsspannungen: 60 V, 110 V, 150 V, 200 V und 325 V
Impulsanstiegszeit Dampfung am Eingang: Nennwert 5 ns
Dampfung am Ausgang: Nennwert 3,5 ns (abhédngig von der
Impulsbreite)
Impulsdauer Auf Messkopffrequenz abstimmbar

Tabelle 33 Technische Angaben zum Empfanger (entspricht EN15317)

Element Beschreibung
Verstarkungsregelung Automatisch oder manuell: 0 dB bis 99 dB
Frequenzbereich Nennwert 0,5 MHz bis 24 MHz (abhangig vom Filter)
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Tabelle 34 Andere technische Angaben zum Gerit (entspricht EN15317)

Element Beschreibung
Messwertspeicher Interne 2 GB und externe 32 GB microSD Speicherkarten.
Interne Karte:
792000 Messwerte oder
20000 A-Bilder mit Messwerten
Dateniibertragung USB Client 3.0
RS-232
Herausnehmbare microSD Speicherkarte
WLAN Unterstiitzt 802.11 b/g/n (2,4 GHz)
Bluetooth Unterstiitzt Bluetooth
Speicherung der Standardmesskopfjustierungen fiir Sender-Empfénger- und
Justiereinstellungen Einzelschwingermesskopfe
Speicherplétze fiir 35 benutzerdefinierte Einzelschwinger-
und 10 benutzerdefinierte Sender-Empfanger-Messkopfe
Justierung Justierkorper mit einem oder zwei Justierpunkten

Schallgeschwindigkeit kann manuell eingegeben werden
Mehrere Punkte fiir benutzerdefinierte
Umwegfehlerkorrektur bei Sender-Empfanger-Messkdpfen

Reaktionszeit des Bildschirms

Einstellbar 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 30 Hz und Max

Anzahl Pixel bei der Anzeige
des A-Bilds

640 x 480 Pixel

Tabelle 35 Technische Angaben zu Umweltnormen

Element

Beschreibung

IP-Schutzart Entspricht IP67

Explosionsgefahrdete MIL-STD-810H, Abschnitt 511.7, Verfahren I

Bereiche

Mechanischer Schock MIL-STD-810H, Abschnitt 514.8, Verfahren I

Vibrationstest MIL-STD-810H, Abschnitt 516.8, Verfahren I

Fallpriifung MIL-STD-810H, Abschnitt 516.8, Verfahren IV - Transit Drop

Technische Angaben 315



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

Tabelle 36 Technische Angaben zu den Messfunktionen

Element Beschreibung

Messmodi Standard Sender-Empfianger: Laufzeit vom Ankoppelecho
bis zum ersten Riickwandecho, mit Sender-Empféanger-
Messkopfen

Sender-Empfinger Echo-Echo: Laufzeit zwischen
aufeinander folgenden Riickwandechos, mit Sender-
Empfanger-Messkopfen

Thru-Coat: Laufzeit vom Sendeimpuls bis zum ersten
Riickwandecho unter Ausschluss oder mit Anzeige der Dicke
einer Beschichtung

Modus 1: Laufzeit vom Sendeimpuls bis zum ersten Echo
nach einer Ausblendzeit, mit Kontaktmesskopfen

Modus 2: Laufzeit vom Ankoppelecho bis zum ersten
Riickwandecho, normalerweise mit Vorlaufkeil- oder
Tauchtechnikmesskopfen

Modus 3: Laufzeit zwischen zwei dem Ankoppelecho
folgenden Riickwandechos, normalerweise mit Vorlaufkeil-
oder Tauchtechnikmesskopfen

Umwegfehlerkorrektur Automatisch oder manuell, je nach Messkopfart

Messauflosung Mit der Tastatur auswahlbar:

NIEDRIG: 0,1 mm (0,01 Zoll)

STD: 0,01 mm (0,001 Zoll)

HOCH: 0,001 mm (0,0001 Zoll) mit der Option Hohe

Aufl6sung.

Nicht mit allen Auflésungen in allen Messmodi verfiigbar.
Schallgeschwindigkeits- 0,762 mm/us bis 13,999 mm/us (0,0300 Zoll/us bis 0,5511
bereich Zoll/ps)
Auflésung der 0,001 mm/us (0,0001 Zoll/ps)

Schallgeschwindigkeit

Bereich der Alarmeckpunkte | 0,00 mm bis 635,00 mm (0,00 Zoll bis 25,00 Zoll)

Tabelle 37 Technische Angaben zum Messwertspeicher

Element Beschreibung

Speicherkapazitat 792000 Messwerte oder
20000 A-Bilder mit Messwerten

Lange der ID-Nummern 1 bis 20 Zeichen
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Tabelle 37 Technische Angaben zum Messwertspeicher (Fortsetzung)

Element

Beschreibung

Léange der Dateinamen

1 bis 32 Zeichen

Dateiformate

Zidhlreihe

Zahlfolge (definiert durch die erste und letzte ID-Nummer)
Zahlfolge mit Zusatzpunkten

2D-MATRIX

2D-Matrix mit Zusatzpunkten

3D-MATRIX

3D-ZUSATZPKT

Kessel

Wechselspeicher

microSD Speicherkarte
32 GB max. Speicherkapazitat

Tabelle 38 Normale Messbereiche und Standardjustierungen fiir Einzelschwinger-

Messkopfe

]ﬁ::?eig;; Messkopf Normaler Messbereich
DEFM1-20.0-M116 M116 Stahl: 0,250 mm bis 8,000 mm (0,020 Zoll - 1,500 Zoll)
DEFM1-10.0-M112 M112 Stahl: 0,760 mm bis 250,000 mm (0,030 Zoll - 10,000 Zoll)
DEFM1-10.0-M1016 M1016 Stahl: 0,760 mm bis 250,00 mm (0,030 Zoll — 10,000 Zoll)
DEFM1-5.0-M110 M110 Stahl: 1,00 mm bis 380,00 mm (0,040 Zoll — 15,000 Zoll)
DEFM1-5.0-M109 M109 Stahl: 1,00 mm bis 500,00 mm (0,050 Zoll — 20,000 Zoll)
DEFM1-2.25-M106 M106 Stahl: 2,00 mm bis 635,00 mm (0,080 Zoll — 25,000 Zoll)
DEFM1-2.25-M1036 M1036 Stahl: 2,00 mm bis 635,00 mm (0,080 Zoll — 25,000 Zoll)
DEFM3-20.0-M208 M208 Stahl: 0,25 mm bis 5,00 mm (0,008 Zoll - 0,200 Zoll)
DEFP2-20.0-M208 M208 Kunststoff: 0,12 mm bis 5 mm (0,005 Zoll - 0,200 Zoll)
DEFM3-10.0-M202 M202 Stahl: 0,25 mm bis 12,00 mm (0,010 Zoll - 0,500 Zoll)
DEFM2-10.0-M202 M202 Stahl: 0,75 mm bis 12,00 mm (0,030 Zoll - 0,500 Zoll)
DEFP2-10.0-M202 M202 Kunststoff: 0,6 mm bis 6 mm (0,025 Zoll - 0,25 Zoll)
DEFM3-15.0-V260 V260 Stahl: 0,25 mm bis 5,00 mm (0,010 Zoll - 0,200 Zoll)
DEFM2-15.0-V260 V260 Stahl: 0,75 mm bis 12,50 mm (0,030 Zoll - 0,500 Zoll)
DEFP2-15.0-V260 V260 Kunststoff: 0,25 mm bis 3 mm (0,010 Zoll - 0,120 Zoll)
DEFM2-5.0-M201 M201 Stahl: 1,50 mm bis 25,40 mm (0,050 Zoll - 1,000 Zoll)
DEFP2-5.0-M201 M201 Kunststoff: 0,62 mm bis 12,5 mm (0,025 Zoll - 0,500 Zoll)
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Tabelle 38 Normale Messbereiche und Standardjustierungen fiir Einzelschwinger-
Messkopfe® (Fortsetzung)

ﬁ:ﬁﬁjﬁ; Messkopf Normaler Messbereich

DEFM2-5.0-M206 M206 Stahl: 1,25 mm bis 19,00 mm (0,050 Zoll — 0,750 Zoll)
DEFP2-5.0-M206 M206 Kunststoff: 1 mm bis 12,5 mm (0,040 Zoll — 0,500 Zoll)
DEFM2-2.25-M207 M207 Stahl: 2,00 mm bis 19,00 mm (0,080 Zoll — 0,750 Zoll)
DEFP2-2.25-M207 M207 Kunststoff: 2 mm bis 12,5 mm (0,080 Zoll — 0,500 Zoll)
DEFM2-20.0-M208 M208 Stahl: 0,50 mm bis 10,00 mm (0,020 Zoll — 0,200 Zoll)
DEFM1-0.5-M101 M101 Stahl: 12,5 mm bis 635 mm (0,500 Zoll — 25,00 Zoll)
DEFM1-1.0-M102 M102 Stahl: 5,0 mm bis 635 mm (0,200 Zoll — 25,00 Zoll)
DEFM1-1.0-M103 M103 Stahl: 2,5 mm bis 635 mm (0,100 Zoll — 25,00 Zoll)
DEFP1-0.5-M2008 M2008 Glasfaser: 5,0 mm bis 75 mm (0,200 Zoll — 3,00 Zoll)

a. Die maximal messbare Dicke hangt von Messkopfart, Werkstoff und Messtemperatur ab.

Tabelle 39 Beschreibung der Justierungsparameter

Name Beschreibung Einheit/Auflésung/Bereich

MESSOPTION | Echomodus Standard Sender-Empféanger
Echo-Echo Sender-Empféanger
Thru-Coat

Modus 1

Modus 2

Modus 3

MESSART Besondere Messmodi Standard oder Magnetit (als Option)
Sperrschicht (als Option)
1. Peak

MESSKOPEF- Messkopfarten Sender-Empfanger
ART Kontakt
Vorlaufkeil
Tauchtechnik
EMAT

IMPULS- Impulsspannung 60V,110V, 150 V, 200 V und 325 V
LEISTUNG

MAX VERST. Maximale Verstarkung am 0,0 dB bis 99,8 dB, in Schritten von
Empfanger 0,3 dB
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Tabelle 39 Beschreibung der Justierungsparameter (Fortsetzung)

Name Beschreibung Einheit/Aufl6sung/Bereich
ANFANGS- Anfangliche Verstarkung bei 0 bis max. Verstark., in Schritten von
VERST. zeitabhangiger 1dB

Verstarkungsregelung
TDG-FLANKE | Zeitabhangiger Anstieg der 0,0 DB/s bis 39,9 DB/s
Verstarkung (Standard)
MB UNTER- Unterdriickung des 0 ns bis 225 us
DRUCKEN Sendeimpulses
ECHO- Echoerkennungsblende, die in 0 ns bis 224,71 us. Das Geringere von
FENSTER Modus 1 am Ende der 55 ns oder der Dauer der
Unterdriickung des Unterdriickung des Sendeimpulses.
Sendeimpulses beginnt und in
Modus 2 und 3 nach dem
Ankoppelecho. Der fiir das Ende
des Echofensters angegebene Wert
ist abhangig vom Sendeimpuls.
ECHO 1 Erkennungspolaritét des ersten +oder -
ERKENNUNG | Echos
ECHO 2 Erkennungspolaritdt des zweiten |+ oder -
ERKENNUNG | Echos
IF UNTER- Unterdriickung des 0 ps bis 20 us
DRUCKEN Ankoppelechos
M3 UNTER- Unterdriickung nach dem ersten | 0 us bis 20 us
DRUCKEN ausgewerteten Riickwandecho in
Modus 3
SCHALL- Schallgeschwindigkeit im zu 0,508 mm/us bis 18,699 mm/us
GESCHWIN- messenden Werkstoff (0,0200 Zoll/ps bis 0,7362 Zoll/us)
DIGKEIT
NULL Nullpunktjustierungsfaktor 0,00 bis 999,99
Tabelle 40 Allgemeine technische Angaben
Element Beschreibung
Tastenfeld Abgedichtete Membran mit Hochpragung

taktile und akustische Riickmeldung, farbcodierte Symbole, 21 Tasten

Technische Angaben 319



10-044018-01DE, Uberarb. 3, Dezember 2024

Tabelle 40 Allgemeine technische Angaben (Fortsetzung)

Element Beschreibung
Sender-Empfianger- | Automatische Erkennung der Messkopfart und Optimierung des
Messkopfe Gerdits fiir diesen Messkopf
Nicht von Evident hergestellte Messkopfe konnen funktionieren, aber
die Leistung ist nicht garantiert.
Folgende Messkopfe werden unterstiitzt: D790, D790-SM, D791, D791-
RM, D792, D793, D794, D797, D798, D7906-SM, D7908, D799, D7912,
D7913 und MTD705
Einzelschwinger- Gerat kann mit Kontakt-, Vorlaufkeil und Tauchtechnikmesskopfen
messkopfe von 2 MHz bis 30 MHz eingesetzt werden.
Die Option fiir hohe Prizision erweitert den Frequenzbereich auf
0,5 MHz bis 30,0 MHz
Tabelle 41 WLAN-Spezifikationen
WLAN-Eigenschaften Spezifikation
Netzwerkstandard IEEE 802b/g/n
Bereich der Messkopffrequenz 2,412 - 2,462 MHz
Frequenzbidnder und maximale HF- 2,450 MHz (b) — 20 dB
Leistung 2,450 MHz (g) - 18 dB
2,450 MHz (n20) - 14 dB
2,450 MHz (BLE) - 0,0 dBm leitungsgebunden
Typischer maximaler SAR-Wert 540 mW/kg bei 0 cm (FCC und IC)
250 mW/kg bei 0 cm (EU)
Modulationsarten DSSS, OFDM, GFSK
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