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Lista de abreviagoes

2D bidimensional

3-D tridimensional

AEtoE eco-a-eco automatico

AGC controle automatico de ganho
ASCII Cédigo Padrao Americano para o Intercambio de Informagoes
AVG média

CA corrente alternada

CcC corrente continua

Ccsv variaveis separadas por virgula
DB base de dados

DIA didmetro

DIAG diagnostico

DIFF diferencial

EFUPperiodo de utilizagao ecologica
EMAT transdutor acustico eletromagnético
ESS electronic stress screening
EXT estendido

FRP polimero de fibra refor¢ada
GB giga bytes

GRN verde

HI alto

1D identificagao

Li-ion ions de litio

LOS perda de sinal

MAX maximo

MB explosao principal

MEtoE eco-a-eco manual

MIL militar

MIN minimo

MTI intervalo de tempo medido
MULTI multiplo

N/P numero da peca

NiMH niquel-hidreto metélico
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PDSTL pedestal

PRF frequéncia de repetigao do pulso
SE elemento simples

SEC segundo

SP especial

STD padrao

SW software

SWC acoplante de onda de cisalhamento
TDG ganho dependente do tempo

TFT transistor de pelicula fina (tecnologia de tela de cristal liquido)
TOF tempo de voo

USB barramento serial universal

VAC corrente alternativa da tensao

YEL amarelo

12 Lista de abreviagoes



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Informagdes importantes — Leia antes de usar

Uso pretendido

O 39DL PLUS foi desenvolvido para a realizacao de inspe¢des nao destrutivas de
materiais industriais e comerciais.

A ATENCAO
Nao use 0 39DL PLUS para fins diferentes do uso indicado. Ele nunca deve ser usado
para inspecionar ou examinar partes do corpo humano ou de animais.

Manual de instrugées

Este manual de instrug¢des contém informagoes fundamentais para um uso seguro e

eficaz deste produto. Antes de usar este produto, leia este manual de instrugdes com
atencao. Use o produto conforme indicado. Mantenha este manual de instru¢des em
um lugar seguro e acessivel.

| IMPORTANTE |

Alguns dos detalhes dos componentes ilustrados neste manual podem ser diferentes
dos componentes instalados no seu dispositivo. No entanto, os principios de
funcionamento permanecem os mesmos.

Informagdes importantes — Leia antes de usar 13



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Compatibilidade do dispositivo

Use este dispositivo apenas com o equipamento auxiliar aprovado fornecido pela
Evident. O equipamento fornecido pela Evident e aprovado para uso com este
dispositivo é descrito posteriormente neste manual.

A CUIDADO

Sempre use equipamentos e acessorios que atendam as especificagdes da Evident.
O uso de equipamentos incompativeis pode causar mau funcionamento e/ou danos
ao equipamento ou lesdes nas pessoas.

Reparo e modificacao

Este dispositivo nao contém nenhuma peca que possa ser reparada pelo usuario.
A abertura do dispositivo pode anular a garantia.

A CUIDADO

Para evitar lesdes nos operadores e/ou danos ao equipamento, nao desmonte,
modifique nem tente reparar o dispositivo.

Simbolos de seguranga

Os simbolos de seguranca a seguir podem aparecer no dispositivo e no manual de
instrucgoes:

A Simbolo de aviso geral

Esse simbolo € usado para alertar o usudrio sobre possiveis perigos. E necessario
obedecer a todas as mensagens de seguranga que acompanham esse simbolo a fim
de evitar possiveis ferimentos ou danos materiais.

14  Informacdes importantes — Leia antes de usar



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

A Simbolo de aviso de alta voltagem

Esse simbolo é usado para alertar o usudrio sobre possiveis perigos de choque
elétrico superior a 1.000 volts. E necessario obedecer a todas as mensagens de
seguranca que acompanham esse simbolo a fim de evitar possiveis ferimentos.

Palavras de sinalizagao de seguranga

As mensagens de seguranca a seguir podem aparecer na documentacao do
dispositivo:

A\ mET—

A mensagem de seguranca PERIGO indica uma situagao de perigo iminente.

Ela chama atengdo para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que resultara
em morte ou ferimentos graves se nao for seguido ou cumprido corretamente.

Nao prossiga apos uma mensagem de PERIGO até que as condi¢des indicadas sejam
completamente compreendidas e atendidas.

A ATENCAO

A mensagem de seguranca ATENCAO indica uma situagdo potencialmente perigosa.
Ela chama a atencao para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que pode
resultar em morte ou ferimentos graves se nao for corretamente realizado ou
cumprido. Nao prossiga apés uma mensagem de ATENCAO até que as condigdes
indicadas sejam completamente compreendidas e atendidas.

A CUIDADO

A mensagem de seguranca CUIDADO indica uma situa¢do potencialmente perigosa.
Ela chama a ateng¢do para um procedimento operacional, pratica, ou algo semelhante
que pode resultar em ferimentos leves ou moderados, danos materiais, especialmente
ao produto, destruicado parcial ou total do produto, ou a perda de dados se nao for
realizado ou cumprido corretamente. Nao prossiga apds uma mensagem de
CUIDADO até que as condigdes indicadas sejam completamente compreendidas

e atendidas.
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Palavras de sinalizagao de observagao

As palavras de sinalizagao de observagao a seguir podem aparecer na documentagao
do dispositivo:

[ IMPORTANTE |

A mensagem IMPORTANTE fornece alguma observacgao importante ou necessaria
para a conclusao de uma tarefa.

| OBSERVAGAO |

A mensagem OBSERVACAOQ informa sobre um procedimento ou pratica que requer
uma atengao especial. Uma observagao também fornece informagdes relacionadas que
sao uteis, porém nao indispensaveis.

| DICA |

A mensagem DICA fornece informacoes de como aplicar algumas técnicas e
procedimentos descritos no manual conforme suas necessidades especificas, ou da
dicas para uma utilizagao eficaz do produto.

Seguranga

Antes de ligar o dispositivo, verifique se todas as precaug¢des de seguranca foram
tomadas (veja as adverténcias descritas abaixo). Além disso, observe as inscrigdes
externas no dispositivo, que estdo descritas em “Simbolos de seguranga”.

Avisos

A ATENCAO

Avisos gerais

* Leia atentamente as instru¢des contidas neste manual de instrugdes antes de ligar
o dispositivo.
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* Mantenha este manual de instru¢des em um local seguro para consulta futura.

¢ Siga os procedimentos de instalacdo e operacao.

* E fundamental respeitar os avisos de seguranca no dispositivo e neste manual de
instrugoes.

* A protecao oferecida pelo equipamento pode ser comprometida se o
equipamento nao for utilizado segundo as especificagdes do fabricante.

* Nao instale pecas sobressalentes nem realize nenhuma modificagao no
dispositivo sem autorizagao.

* Asinstrugdes de manutengao, quando aplicaveis, sdo para a equipe técnica
especializada. Para evitar o risco de choque elétrico, nao realize nenhum trabalho
no dispositivo a menos que vocé seja qualificado para fazé-lo. Para qualquer
problema ou duvida sobre este dispositivo, entre em contato com a Evident ou
um representante autorizado da Evident.

¢ Nao toque nos conectores diretamente com a mao. Caso contrario, pode ocorrer
um defeito ou choque elétrico.

* Nao permita a entrada de objetos metalicos ou estranhos no dispositivo através
dos conectores ou de outras aberturas. Isso pode resultar em defeito ou choque
elétrico.

A ATENCAO

Aviso sobre o sistema elétrico

O dispositivo sé deve ser conectado a uma fonte de alimentagdo que corresponde ao
tipo indicado no selo de classificacao.

A CUIDADO

Se for usado um cabo de alimentagao nao aprovado e nao dedicado aos produtos
Evident, a Evident ndo poderd garantir a seguranca elétrica do equipamento.
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Cuidados com a bateria

A CUIDADO

Antes de descartar uma bateria, verifique as leis, regras e regulamentagdes locais
para segui-las adequadamente.

O transporte de baterias de ions de litio é regulado pelas Nagdes Unidas nas
Recomendacoes das Nagdes Unidas para o Transporte de Bens Materiais Perigosos.
Espera-se que os governos, organizagoes intergovernamentais e outras organizagoes
internacionais estejam de acordo com os principios estabelecidos no Regulamento,
contribuindo para a harmonizacao global nessa area. Entre as organizacoes
internacionais estao a Organizagao Internacional de Aviacao Civil ICAO), a
Associagao Internacional de Transporte Aéreo (IATA), a Organizacao Maritima
Internacional (IMO), o Departamento de Transporte dos Estados Unidos (USDOT),
Transport Canada (TC) e outras. Antes de transportar baterias de ions de litio, entre
em contato com a transportadora e confirme as regulamentagoes vigentes.

Somente para a Califérnia (EUA):

O dispositivo pode conter uma bateria CR. A bateria CR contém perclorato e pode
exigir manuseio especial. Consulte o site
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Nao abra, comprima ou perfure as baterias. Isso pode causar ferimentos.

Nao coloque fogo nas baterias. Mantenha-as longe do fogo e de outras fontes de
calor elevado. A exposigao das baterias a calor extremo (acima de 80 °C) pode
causar explosao ou ferimentos.

Nao deixe a bateria cair, ser atingida ou usada indevidamente. Isso pode expor o
contetido corrosivo e explosivo da célula.

Nao provoque curto-circuito nos terminais da bateria. Um curto-circuito pode
causar ferimentos e danos graves a uma bateria, deixando-a inutilizavel.

Nao exponha a bateria a umidade ou chuva. Isso pode causar choque elétrico.
Use apenas um carregador externo aprovado pela Evident para carregar as baterias.
Use apenas baterias fornecidas pela Evident.

Nao armazene baterias com carga inferior a 40% da sua capacidade total. Recarregue
as baterias com carga entre 40% e 80% da sua capacidade antes de armazena-las.

Durante o armazenamento, mantenha a carga da bateria entre 40% e 80%.

Nao deixe as baterias dentro do 39DL PLUS enquanto o dispositivo estiver
armazenado.
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Regulamentagao para envio de produtos com baterias de ions de litio

| IMPORTANTE |
Ao enviar uma bateria ou baterias de ion de litio, siga todos os regulamentos locais de
transporte.

A ATENCAO
As baterias danificadas ndo podem ser enviadas pelas vias normais. NAO envie

baterias danificadas para a Evident. Entre em contato com um representante local da
Evident ou com especialistas em descarte de materiais.

Descarte do equipamento

Antes de descartar o 39DL PLUS, verifique as leis, regras e regulamentacdes locais e
siga-as de forma apropriada.

BC (Carregador de bateria; Comunidade da Califérnia, EUA)

O selo BC indica que este produto estd em conformidade com as
normas Appliance Efficiency Regulations conforme especificado no
documento California Code of Regulations titulo 20, se¢oes 1601 a 1608
para sistemas de carregadores de bateria. O carregador interno da
bateria neste dispositivo foi testado e certificado de acordo com os

requisitos da California Energy Commission (CEC). Este dispositivo
esta relacionado no banco de dados online da CEC (T20).
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CE (Conformidade europeia)

g

Este dispositivo esta em conformidade com os requisitos da diretiva
2014/30/UE relativa a compatibilidade eletromagnética, da diretiva
2014/35/UE relativa a baixa tensao e da diretiva 2015/863 que altera a
diretiva 2011/65/UE relativa a restricao de certas substancias perigosas
(RoHS). A marcagao CE é uma declaragao de que este produto esta em
conformidade com todas as diretrizes aplicaveis da Comunidade
Europeia.

UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este dispositivo esta em conformidade com os requisitos dos
Regulamentos de Compatibilidade Eletromagnética de 2016, os
Regulamentos de Equipamentos Elétricos (Seguranga) de 2016 e a
Restrigao do Uso de Certas Substancias Perigosas em Regulamentos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos de 2012. A marcagdo UKCA
indica a conformidade com os regulamentos acima.

RCM (Australia)

O selo de conformidade regulatéria (RCM) indica que este aparelho
estd em conformidade com todas as normas aplicaveis, e foi registrado
junto a Australian Communications and Media Authority (ACMA)
para o emprego deste produto no mercado australiano.
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Diretiva REEE

Em conformidade com a Diretiva Europeia 2012/19/EU sobre Residuos
de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE), este simbolo indica
que o produto nao deve ser descartado em lixeiras ptiblicas, mas deve
ser recolhido separadamente. Consulte seu distribuidor local da
Evident para consulta de sistemas de devolugao e/ou coleta

China RoHS

disponiveis no seu pais.

China RoHS é o termo usado pela setor de maneira geral para descrever a legislacao
implementada pelo Ministério da Industria da Informagao (MII) na Republica
Popular da China para o controle da poluigao por produtos eletronicos de informagao

(EIP).
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A marcagao China RoHS indica o periodo de utilizagao ecolégica
(EFUP) do produto. O EFUP é definido como o ntimero de anos
durante os quais as substancias controladas listadas ndo vazarao
nem se deteriorardo quimicamente enquanto estiverem no
produto. A previsdao do EFUP para o 39DL PLUS é de 15 anos.
Observacao: o periodo de utilizacao ecoldgica (EFUP) nao deve ser
interpretado como o periodo que garante a funcionalidade e o
desempenho do produto.
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Comissao de Comunicagao da Coreia (KCC)

equipamento € adequado para equipamentos eletromagnéticos para
trabalho de escritdrio (Classe A) e pode ser usado fora de casa. Este

[E O vendedor e o usudrio devem ser informados de que este
dispositivo estd em conformidade com os requisitos EMC da Coreia.
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Conformidade com a Diretiva EMC

Este equipamento gera e usa energia de radiofrequéncia e pode causar interferéncia se
ndo for instalado e usado corretamente (ou seja, em estrita conformidade com as
instrugdes do fabricante). O 39DL PLUS foi testado e esta em conformidade com os
limites de um dispositivo industrial de acordo com as especificagdes da diretiva da EMC.
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Conformidade com a FCC (EUA)

| OBSERVAGAO |

Este produto foi testado e estd em conformidade com as normas Classe A para limite
de dispositivo digital, conforme a Parte 15 das Regras da FCC. Esses limites foram
estipulados para fornecer protecao adequada contra interferéncia prejudicial quando
o produto é operado em um ambiente comercial. Este produto gera, usa e pode
irradiar energia de radiofrequéncia e pode causar interferéncia prejudicial as
comunicacdes de radio se nao for instalado e usado de acordo com o manual de
instrugdes. A operacao deste produto em uma area residencial pode causar
interferéncia prejudicial; nesse caso, vocé devera corrigir a interferéncia as suas
proprias custas.

[ IMPORTANTE |

Alteragdes ou modificagdes ndo expressamente aprovadas pela parte responsavel pela
conformidade podem anular a autoridade do usuario para operar o produto.

Declaragao de conformidade do fornecedor com a FCC

Por meio deste instrumento, declara que o produto,
Nome do produto: medidor de espessura por ultrassom 39DL PLUS
Modelo: 39DL PLUS

Em conformidade com as especificagdes a seguir:
FCC Parte 15, Subparte B, Se¢do 15.107 e Sec¢do 15.109.

Informacgdes adicionais:
Este dispositivo estd em conformidade com a Parte 15 das Regras da FCC.
A operagao esta sujeita as duas condigGes a seguir:
(1) Este dispositivo nao deve causar interferéncia prejudicial.

(2) Este dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo
interferéncias que possam causar operagdes indesejadas.
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Nome da parte responsavel:
EVIDENT SCIENTIFIC, INC.

Endereco:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, EUA

Numero de telefone:
+1 781-419-3900

Conformidade ICES-001 (Canada)

Este aparelho digital Classe A esta em conformidade com a norma canadense ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.
Aviso de exposi¢cao SAR/RF

Este equipamento esta em conformidade com os limites de exposigao a radiagao da
FCC/IC estabelecidos para um ambiente ndo controlado e atende as diretrizes de
exposicao a radiofrequéncia (RF) da FCC no Suplemento C da OET-65 e RSS-102 das
regras de exposicao a radiofrequéncia (RF) da IC (Industry Canada).

Este produto contém um modulo transmissor:

ID do FCC: 2AC7Z-ESPWROOM32UE
IC: 21098-ESPWROOMUE

KC: R-C-es5-ESP32WROOM-32E
CMIIT: 2020DP3047 (M)
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Conformidade regulatéria de radiofrequéncia

A Tabela 1 na pagina 25 contém as declara¢des de conformidade regulatdria relativas
as informacdes de radiofrequéncia para cada pais e regido. Para especifica¢gdes da rede
sem fio, consulte Tabela 41 na pagina 318. Para obter instru¢des sobre como acessar os
rotulos eletronicos regulamentares no 39DL PLUS, consulte "Acesso ao rétulo
eletrdnico regulatorio” na pagina 47.

Tabela1l Conformidade regulatdria de radiofrequéncia

eletronico para
obter o nimero IC

Pais/Regiio Marca Declaracao
EUA Consulte o rétulo | Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
eletronico para projetado, fabricado e testado para atender as diretrizes
obter o ID da FCC | da Comissao Federal de Comunicagdes (FCC) quanto a
exposigao a RF e Taxa de Absorcao Especifica. A
marcagao de ID do FCC indica conformidade e
certificagao com as diretrizes da FCC mencionadas
acima.
Canada Consulte o rétulo | Este dispositivo contém transmissores de radio e foi

projetado, fabricado e testado para atender as diretrizes
do departamento de Ciéncia e Desenvolvimento
Econoémico (ISED) do Canada quanto a exposigao aRF e
Taxa de Absorgao Especifica. A marca¢ao do nimero IC
indica conformidade e certificagdo conforme as
diretrizes ISED acima.

Reino Unido

NnC
DA

Este dispositivo estd em conformidade com os
requisitos dos Regulamentos de Compatibilidade
Eletromagnética de 2016, dos Regulamentos de
Equipamentos Elétricos (Seguranca) de 2016, dos
Regulamentos de Restri¢ao do Uso de Certas
Substancias Perigosas em Equipamentos Elétricos e
Eletronicos de 2012 e dos Regulamentos de
Equipamentos de Radio de 2017. A marcagao UKCA
indica a conformidade com os regulamentos acima.
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Tabela1l Conformidade regulatdria de radiofrequéncia (continuacdo)

Pais/Regiao Marca Declaragao
UE Este dispositivo esta em conformidade com os
c € requisitos da diretiva 2014/30/UE relativa a
compatibilidade eletromagnética, da diretiva

2014/35/UE relativa a baixa tensao, da diretiva 2015/863
que emenda a 2011/65/UE relativa a restrigao de
substancias perigosas (RoHS) e da diretiva 2014/53/UE
relativa a equipamentos de radio (RED). A marcagao CE
indica conformidade com as diretivas acima.

Austrélia e O selo de conformidade regulatéria (RCM) indica que o
Nova produto esta em conformidade com todas as normas
Zelandia aplicaveis e foi registrado junto a Autoridade

Australiana de Comunicagdes e Midia (ACMA) para
comercializagdo no mercado australiano. Além disso,
este dispositivo esta em conformidade com os limites
de exposi¢gao humana a energia eletromagnética de
radiofrequéncia (RF EME) da Agéncia Australiana de
Protegao contra Radiagao e Seguranca Nuclear
(ARPANSA).
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Tabela1l Conformidade regulatdria de radiofrequéncia (continuacdo)

Pais/Regido

Marca

Declarac¢do

Brasil

QN ANATEL

A marcagao da ANATEL indica que este dispositivo e a
tecnologia sem-fio nele presente cumprem os
regulamentos de telecomunicacoes da Agéncia
Nacional de Telecomunicacdoes (ANATEL).

Este equipamento nao tem direito a prote¢ao contra
interferéncias prejudiciais nem pode causar
interferéncia em sistemas devidamente autorizados.
Para mais informacgdes, consulte o site da ANATEL -
https://www.gove.br/anatel/pt-br

A marcacao ANATEL indica este dispositivo e a
tecnologia sem fio contida neste dispositivo esta
em conformidade com os regulamentos de
telecomunicagdes da Agéncia Nacional de
Telecomunicag¢oes (ANATEL).

Este equipamento nao tem direito a protegao
contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar
interferéncia a sistemas devidamente autorizados.
Para mais informg¢des, consulte o site da ANATEL
- https://www.gove.br/anatel/pt-br

Chile

N/A

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Subsecretaria de Telecomunicaciones
(SUBTEL).

China

Consulte o rotulo
eletronico para
obter o ID do
CMIIT

Este dispositivo contém um transmissor de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos das Regulamentag¢des Estaduais de Radio da
China (SRRC). O ntimero de identificagdo do Ministério
da Indtstria e Tecnologia da Informagao da China
(CMIIT) indica a conformidade com os requisitos
acima.
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Tabela1l Conformidade regulatdria de radiofrequéncia (continuacdo)

Pais/Regido

Marca

Declaracdo

Hong Kong

N/A

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender as diretrizes
da Comissao Federal de Comunica¢des dos EUA (FCC)
e da Uniado Europeia (UE) para exposicao a RF e Taxa de
Absorgao Especifica.

India

N/A

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender as diretrizes
da Comissdo Federal de Comunicag¢des dos EUA (FCC)
e da Unido Europeia (UE) para exposicao a RF e Taxa de
Absorcao Especifica. Assim, este dispositivo recebeu
um certificado de Aprovacao de Tipo de Equipamento
(ETA) do departamento da ala de Planejamento e
Coordenacao Sem Fio (WPC).

Indonésia

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos do Direktorat Jenderal Sumber Daya Dan
Perangkat Pos Dan Informatika (SDPPI). O cédigo OR,
os numeros do certificado, o nimero de registro do
titular do certificado e o sinal de alerta indicam
conformidade com o SDPPL

Israel

Minitry of Cor
(Or: Importor i

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos do Ministério das Comunicagdes (MOC).

E proibido realizar operacdes no dispositivo que
possam alterar os recursos sem fio do dispositivo,
incluindo alterac¢des de software, substitui¢do de uma
antena original ou adi¢ao da op¢ao de conexao a uma
antena externa, sem obter aprovagao do Ministério das
Comunicacgoes, devido ao receio de interferéncia de
funcionarios. E proibido operar o dispositivo fora do
edificio, devido ao receio de interferéncia sem fio.

Japao

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Lei de Radio para exposi¢ao a RF e Taxa
de Absorgao Especifica. A GITECKI (Marca de
Conformidade Técnica) indica conformidade e
certificagdo com os requisitos da Lei de Radio acima.
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Tabela1l Conformidade regulatdria de radiofrequéncia (continuacdo)

Pais/Regido

Marca

Declarac¢do

Coreia

Este dispositivo esta em conformidade com os
requisitos de compatibilidade eletromagnética (EMC) e
radiofrequéncia (RF) da Coreia.

Kuwait

N/A

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Autoridade Reguladora de Tecnologia da
Informacgao e Comunicagao (CITRA).

Malasia

MCMC

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Comissao de Comunicacdes e Multimidia
da Malasia (MCMC).

Meéxico

Consulte o rotulo
eletronico para
obter o naumero
IFETEL/IFT

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos do Instituto Federal de Telecomunicaciones
(IFETEL) e das Normas Oficiales Mexicanas (NOM). O
ntmero IFETEL/IFT indica a conformidade com os
requisitos do México.

Paquistao

1A

APPROVED by PTA

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Autoridade de Telecomunicagdes do
Paquistao (PTA). A marcacao PTA indica conformidade
com 0s requisitos acima.

Peru

N/A

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos do Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (MTC).

Arabia
Saudita

N/A

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Comissao de Comunicagdes e Tecnologia
da Informacao (CITC).

Singapura

Complies with
IMDA Standards

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Autoridade de Desenvolvimento de Midia
Infocomm (IMDA). A marcacao IMDA indica
conformidade com os requisitos acima.
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Tabela1l Conformidade regulatdria de radiofrequéncia (continuacdo)

Pais/Regido

Marca

Declaracdo

Africa do Sul

ICQ}SI\

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Autoridade Independente de
Comunicagdes da Africa do Sul (ICASA). A marcacio
ICASA indica conformidade com os requisitos acima.

Taiwan

(

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Comissdo Nacional de Comunicagoes
(NCCQ). A marcacao NCC indica conformidade com os
requisitos acima.

Tailandia

¥

wdosingaunaui] Wiuendu Lidedd
Fuluoygabiil dandoringauuany
iaRmifimganaumuszma nave.
Foq wiasingauuiay uazaniiing
iU dulifediulusygn
Amganaumuwszlogimgana
WA, 2498

Este dispositivo contém radiotransmissores e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da National Broadcasting and
Telecommunications Commission (NBTC). A marcagao
da NBTC indica conformidade com os requisitos acima.

Este equipamento de radiocomunicagao esta isento de
licenca de posse, licenca de usuario ou licenca de
estacao de radiocomunicacdo de acordo com a
notificacdo da NBTC relacionada a equipamento de
radiocomunicacao, e a estagdo de radiocomunicagao
esta isenta de licenca de acordo com a lei de
comunicagao B.E. 2498

Ucrania

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos dos Regulamentos Técnicos de
Equipamentos de Radio (UA RED TR).

Emirados
Arabes
Unidos

TDRA

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Autoridade Reguladora de
Telecomunicagdes e Governo Digital (TDRA).

Vietna

W

IcT

Este dispositivo contém transmissores de radio e foi
projetado, fabricado e testado para atender aos
requisitos da Autoridade de Telecomunicagdes do
Vietna (VNTA).
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Informag6es sobre garantia

A Evident garante que seu produto Evident esteja livre de defeitos nos materiais e
mao de obra por um periodo especifico e de acordo com as condigdes especificadas
nos Termos e Condig¢des disponiveis em https://EvidentScientific.com/evident-terms/.

A garantia da Evident cobre apenas equipamentos que tenham sido usados de
maneira adequada, conforme descrito neste manual de instrug¢des, e que nao tenham
sido submetidos a uso indevido, tentativa de reparo nao autorizado ou modificagao.

Inspecione os materiais cuidadosamente no recebimento em busca de evidéncias de
danos externos ou internos que possam ter ocorrido durante o transporte. Notifique
imediatamente a transportadora que fez a entrega sobre qualquer dano, pois
normalmente a transportadora é responsavel por danos durante o transporte. Guarde
os materiais de embalagem, guias de transporte e outras documentacdes de envio
necessarias para registrar uma reclamacao de danos. Apds notificar a transportadora,
entre em contato com a Evident para obter assisténcia com a reclamagao de danos e
substitui¢do do equipamento, se necessario.

Este manual de instrugdes explica o funcionamento correto do seu produto da
Evident. As informagdes contidas neste documento destinam-se apenas ao
aprendizado e ndo devem ser utilizadas em nenhuma aplicagdo especifica sem testes
e/ou verificagdes independentes por parte do operador ou supervisor. Essa verificacao
independente dos procedimentos ganha mais importancia conforme a crucialidade da
aplicagdo aumenta. Por esse motivo, a Evident nado oferece qualquer garantia,
expressa ou implicita, de que as técnicas, os exemplos ou os procedimentos aqui
descritos sdao consistentes com os padroes do setor, nem que atendem aos requisitos
de qualquer aplicagao especifica.

A Evident se reserva o direito de modificar qualquer produto sem incorrer na
responsabilidade de modificar produtos fabricados anteriormente.

Suporte técnico

A Evident esta firmemente comprometida em fornecer o mais alto nivel de
atendimento ao cliente e suporte ao produto. Em caso de dificuldade na utilizacao do
produto, ou se ele nao funcionar como descrito na documentacdo, consulte primeiro o
manual do usudrio. Se o problema persistir, entre em contato com o nosso servico de
pos-venda. Para localizar a central de servigo mais proxima, acesse
https://EvidentScientific.com/service-and-support/service-centers/.
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Introducgao

Este manual fornece instrugdes sobre operagdes basicas e avancadas do medidor de
espessura por ultrassom 39DL PLUS. As informagdes deste manual estao organizadas
de modo a explicar a tecnologia, informacoes sobre seguranca, hardware e software.
Exemplos praticos de medigao ajudam o usudrio a se familiarizar com os recursos do
aparelho.

OLvmpys

Figura i-1 O instrumento 39DL PLUS
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1. Descrigao do instrumento

Este capitulo descreve as principais caracteristicas e componentes do hardware do
instrumento 39DL PLUS.

1.1  Descrigao do produto

O 39DL PLUS da Evident ¢ um medidor de espessura por ultrassom portatil
projetado para uma ampla variedade de aplicagdes de medicao de espessura. Com o
39DL PLUS, vocé s6 precisa acessar um lado de uma pega para medir, de uma forma
ndo destrutiva, a espessura de materiais dificeis com corrosao, pitted, escamados,
granulares, entre outros (consulte Figura 1-1 na pagina 35).

Figura 1-1 Medicdo de espessuras com o 39DL PLUS
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O 39DL PLUS exibe simultaneamente a leitura da espessura e uma visualizacdo
A-scan para verificagdo da forma de onda. O microprocessador do 39DL PLUS ajusta
continuamente a configuracao do receptor de forma que cada medigao potencialize

a confiabilidade, o alcance, a sensibilidade e a precisao. Um datalogger interno
avangado pode armazenar até 792.000 medicoes de espessura e 20.000 formas de
onda.

O 39DL PLUS opera com uma linha completa de transdutores de elemento tinico

e duplo para medir espessuras de material entre 0,08 mm e 635 mm (0,003 pol. e

25 pol.). A faixa de temperatura dos materiais medidos pode estar entre -20 °C e

500 °C (-4 °F e 932 °F), dependendo das caracteristicas do material, do transdutor e do
modo de medigao. E possivel usar transdutores de elemento tnico ou duplo para
medic¢des eco-a-eco.

E possivel conectar o 39DL PLUS a um computador por meio das portas de
comunicacao serial bidirecional USB™/RS-232.

Recursos de medig¢ao avangados
¢ Medicao THRU-COAT

* Medicao de temperatura compensada

e  Modo minimo/média

* Suporta transdutor actstico eletromagnético (EMAT)

¢ Sinalizadores de status da medicao e de alarmes relacionados
e Tela VGA colorida com LED retroiluminado

* Reconhecimento automatico de sonda para a série de transdutores D79X
e MTD705

* Dinamica de otimizagao de ganho padrao

¢ (Calibracao V-path para produgao de tabelas de corre¢ao para qualquer tipo de
transdutor de elemento duplo.

* Aviso de duplicacdo de calibragao

e (alibracdo da velocidade desconhecida do som no material e/ou zero transdutor
e Medigbes eco-a-eco

* Modo de rastreamento rapido com 30 leituras por segundo

¢ Ajuste manual de ganho com incrementos de 1 dB

e Exibe a leitura da espessura retida ou suprimida durante condi¢des de perda de
sinal (PDS)

e Mantém as fungdes de minimo e maximo, ou ambas
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Exibe o diferencial da espessura relativa ao ponto de ajuste em valores absolutos
ou em percentual

Selecao de fungoes de bloqueio protegidas por senha

Resolugao selecionavel: baixa de 0,1 mm (0,01 pol.), padrao de 0,01 mm

(0,001 pol.) ou alta (opcional) de 0,001 mm (0,0001 pol.) [opgao nado disponivel
para todos os transdutores]

Opgoes de visualizagao A-Scan e B-Scan

Exibigao de forma de onda A-scan em tempo real para verificacao de medi¢des
essenciais

Modo congelar manual com poés-processamento
Ampliacdo manual e controle de faixa de exibi¢ao de forma de onda

Retencado automatica para perda de sinal (LOS) e zoom automatico (medido
a partir do eco central)

Supressao estendida
Supressao depois da recepgao do primeiro eco no modo eco a eco
Leitura de ganho do receptor

Capacidade de capturar e exibir a forma de onda associada a espessura minima
durante o rastreamento das medigoes

Visualizagao de dados armazenados e download de formas de onda

Fungoes do datalogger interno

Armazenamento interno de dados e possibilidade de exportagao de dados para
um cartdo de memoria microSD removivel

Capacidade de armazenamento de até 792.000 medicoes de espessuras ou 20.000
formas de ondas

Melhorias na base de dados permitem a nomeacao de arquivos com até
32 caracteres e nomeagao por ID de até 20 caracteres

Incremento de ID automatico apds uma sequéncia predefinida, ou numeragao
manual de ID usando o teclado

Salvar leitura/forma de onda para um ntimero ID

Exibe, simultaneamente, niimero de ID, comentarios sobre armazenamento
e espessuras de referéncia armazenadas, além da exibi¢do de espessura ativa
e forma de onda

Nove formatos de arquivos disponiveis
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1.2

1.3

¢ Apague dados selecionados ou todos os dados armazenados

* Salve ou envie uma leitura realizada ou congele-a para a visualizagao da
espessura

e Transmita dados selecionados ou todos os dados armazenados
* Teclado programavel para pardmetros de comunicagao

* USB padrao e RS-232 (comunicagao direcional)
Classificag6es ambientais

O 39DL PLUS é um instrumento robusto e duravel que pode ser utilizado em
ambientes hostis. O 39DL PLUS foi projetado para atender ao requerimento da norma
IP67 (protecao contra a entrada de corpos estranhos).

A CUIDADO

A Evident nao pode garantir nenhum nivel de desempenho de protecao contra
entrada de corpos estranhos depois que as vedagdes do instrumento tiverem sido
manipuladas. E preciso ter bom senso e tomar as devidas precaucdes antes de expor
o instrumento a ambientes hostis.

Para manter o nivel original de protecdo contra entrada de corpos estranhos, vocé

¢ o responsavel pelo devido cuidado de todas as vedagdes de membrana expostas
rotineiramente. Além disso, é de sua responsabilidade devolver o instrumento a um
centro de servico autorizado da Evident todos os anos para garantir que as vedagoes
do instrumento sejam bem mantidas.

Componentes do hardware do instrumento

O painel frontal do 39DL PLUS apresenta uma tela colorida e um teclado.

O instrumento vem com uma alca de mao. A capa protetora de borracha inclui uma
aba de vedacao contra poeira para os conectores de comunicagao serial e de

energia CC, quatro argolas para alga nos cantos e um apoio na parte de tras (consulte
Figura 1-2 na pagina 39).
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Protetores de portas 1/0
adicionais

Visor colorido
Conector com vedagéo de%
borracha S

Anéis de correia "
(nos quatro cantos) |

Conectores

Capa protetora de
borracha (mostrado
em azul)

Tecla [ON/OFF] (LIGA/DESLIGA)

Figura 1-2 Componentes do hardware do 39DL PLUS

1.4 Conectores

A Figura 1-3 na pagina 39 ilustra as possiveis conexdes do 39DL PLUS com
dispositivos externos.

BN
USB/RS-232 _
S
3
(2]
s
—
mlcroSD
VGA
-—IJ

Cabo de allmentagao CA

—
e 7~ =

UsB

Figura 1-3 Conexdes do 39DL PLUS
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A CUIDADO

Para evitar risco de ferimentos ou de danificar o equipamento, use somente o cabo de
alimentacdo CA fornecido junto com o 39DL PLUS. Nao use este cabo de alimentacao
de CA em outros produtos.

Os conectores de alimentacao CC, de comunicag¢ao via USB/RS-232 e da sonda de
transmissao/recepgao estao localizados na parte superior do 39DL PLUS (consulte
Figura 1-4 na pagina 40).

Conector T/R N° 2 do
transdutor

Conector de comunicagéo
serial USB/RS-232

Conector T/RN° 1 do
transdutor

Conector de
alimentagéo CC

Figura 1-4 Conectores da parte superior

Os conectores da porta USB, da saida VGA e do cartdo de memoria microSD externo
estdo localizados no lado direito do instrumento, ocultos atras da porta I/O (consulte
Figura 1-5 na pagina 41).
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MADE IN U.S.\.  YYYY.MM.DD
SERIAL[|

Conector da porta UB
Conector de saida VGA
Slot do cartdo de memoria microSD

Figura 1-5 Conectores ocultos atras da porta I/O

1.5 Funcgodes do teclado

O 39DL PLUS é fornecido com teclados em inglés, internacional, chinés e japonés
(consulte Figura 1-6 na pagina 42). As fungdes sao as mesmas para todos os teclados.
No teclado internacional, as etiquetas de texto sdao substituidas por pictogramas.
Neste documento, as teclas do teclado sdo transcritas com as informagdes das teclas
em inglés em negrito e entre colchetes (ex.:[MEAS]).
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ID# FILE | 2ndF ID# 7 R 2ndF
SAVE &
SEND . FREEZE ’ . *
‘ ENTER ’ ‘ \/ ’
"
N e dB \ VP A=
xocR f caL N caL [ setup xocrR f caL f ca
recALL | ver J| zero J MENU ReCALLl v 0
OoN e N A
pispLAY | RanGE | zoom s AN LO10
oDl P oDl P
Teclado em inglés Teclado internacional
HRiRE X ié ID# 77400 | 2ndF
RE = RE -
2l AN 2 AN
‘ WE ’ ‘ ENTER ’
iz N/ 7o\ / Bz
e R 533 ’E BRE = 0O BRE
RKIEE HiE £ - 22} KIE &IE XZa—
AE -
zx [ =@ | ax | OO 2l B ESN HO)

Teclado em chinés Teclado em japonés

Figura 1-6 Teclados do 39DL PLUS

Cada tecla indica sua fungao primaria. Os textos em branco encontrados acima de
algumas teclas indicam a fungao secundaria, para acessa-las tecle primeiramente [2nd
Fl. Ao longo deste documento, as referéncias a uma fungao secundaria sao escritas da
seguinte forma: [2nd F], [Primary] (Secondary). Por exemplo, as instrugdes para
ativar a funcdo de limpeza de memoria sao escritas da seguinte forma: “Pressione
[2nd F] (22 F), [FILE] (ARQUIVO) (CLR MEM) (APAGAR MEMORIA)”.
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As teclas [~], [7], [¢] e [*]junto com a tecla [ENTER], sao usadas para selecionar
itens de menu ou parametros de tela e para alterar os valores dos parametros. Utilize
a tecla [MEAS] a qualquer momento para retornar para a tela de medigao. As teclas
amarelas sdo relacionadas a calibracao. As teclas azuis sao relacionadas a
configuracao da tela.

A Tabela 2 na pagina 43 lista as fung¢des das teclas disponiveis no teclado do

39DL PLUS.

Tabela 2 Fungoes do teclado

Inglés

Internacional

Funcoes

Medidas: conclui a operacdo atual e retorna a tela
de medicao.

Numero de identifica¢do: acessa varias fungoes
relacionadas aos nimeros de identificagao para o
local de medigao de espessura.

B

2nd F ID#

.
.

Nota: permite criar ou selecionar comentarios e
armazena-los com um numero de identificagao
em uma determinada posicao.

FILE

13

Arquivo: abre o menu arquivo para acessar 0s
comandos do arquivo (abrir, revisar, criar, copiar,
editar, apagar, enviar, importar, exportar,
memoria e relatorio).

CLR MEM

FILE

2nd F

Limpar memoria: funciona como uma modo
alternativo para apagar um arquivo inteiro.
Também apaga uma série de dados em um
arquivo ou o numero de identificagdo em uma
determinada posicao.

Funcao secundaria: a tecla “2nd F” precisa ser
pressionada para ativar a fun¢ao secundaria de
uma tecla.

Salvar ou enviar: salva uma medi¢ado e uma forma
de onda correspondente (opcional) no datalogger
no numero de ID atual.
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Tabela 2 Funcgoes do teclado (continuagio)

Inglés

Internacional

Funcoes

WAVEFORM

WAVEFORM

Salvar forma de onda: salva a medicao e a forma
de onda correspondente (opcional) no datalogger
no namero de ID atual.

FREEZE

Congelar: congela imediatamente a tela exibida
ou a forma da onda, até que a tecla seja
pressionada novamente.

Ganho: inicia o ajuste do valor do ganho na
utilizacao de transdutores de elemento duplo.

Ajuste de onda: alterna a exibi¢do de um
parametro de onda seleciondvel com um valor
editavel.

ENTER

ENTER: seleciona um item real¢ado ou aceita um
valor inserido.

Seta para cima

* Na tela ou numa lista, move para o elemento
prévio.

e Para alguns parametros (ex.: Gain), aumenta
o valor.

Seta para baixo

e Na tela ou numa lista, move para o proximo
elemento.

® Para alguns parametros (ex.: Gain), diminui
o valor.

& 4Pl

Seta para esquerda

e Seleciona o valor prévio disponivel para
o parametro selecionado.

e No modo de edi¢ao de texto, move o cursor
uma posicao de caractere para a esquerda.

44
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Tabela 2 Funcgodes do teclado (continuagio)

Inglés Internacional Funcoes

Seta para a direita

e Seleciona o proximo valor disponivel do
parametro selecionado.

9 e No modo de edi¢ao de texto, move o cursor
uma posigao de caractere para a direita.
o Consulta do transdutor: retorna configuragdes
padrao ou personalizadas de transdutores

(XDCR).

REF VALUE Valor de referéncia — Para algumas fungdes (ex.:
ond F R’éggﬁ_ modo diferencial ou compensagao de

temperatura), abra uma tela que permite a

insercao de um valor de referéncia.

= o Calibragao da velocidade de propagacao
il v e Muda para o modo de calibragao de bloco
semiautomatico.

e Ao usar o modo THRU-COAT,
pressione[CAL VEL] duas vezes para
visualizar e configurar a velocidade de
revestimento.

e Somente no modo tradicional de edigao de
texto, exclui o caracter na posigao do cursor.

VEL v Velocidade
CAL CAL "
2nd F @ { D ® Abre uma tela que te permite visualizar e
- g mudar manualmente a velocidade do som.
¢ No modo THRU-COAT ou com a opgao de
oxido interno, ao pressionar a tecla duas
vezes é possivel visualizar e ajustar a
velocidade de revestimento ou a camada de
oxido.
e C ol ) Calibracao do zero
ZERO 0 e Corrige o transdutor zero ou permite a

calibracao de zero do bloco.
e Somente no modo tradicional de edigao de
texto, inclui o caractere na posic¢ao do cursor.
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Tabela 2 Funcgoes do teclado (continuagio)

Inglés Internacional Funcoes
Do ZERO ] g Fazer zero (Do ZERO): Compensa o atraso do
Z‘é‘:}'-o CS'- transdutor para transdutores de elemento duplo
\ / e para o transdutor M2008.

SETUP
MENU

L}

Menu de configuracao: acessa os parametros do
aparelho (medicao, sistema de alarme, modo
diferencial, comunicacdo, B-scan, grade DB,
média/minima, corre¢do de temperatura,
multicamadas (opcional), 6xido (opcional),
conjunto de senha e bloqueio de instrumento).

SP MENU

Menu especial: permite o acesso a parametros

ond F ﬁ%’ ’ espec'ia.is~do medidor'(relc'),gic.), idioma, opgoes,
L - redefinicoes, testes, diagndstico de software,
status do instrumento).
o Tela: permite o acesso aos pardmetros da tela
DISPLAY =] (cores, brilho, retificacdo da forma de onda, trago

da forma de onda e saida VGA).

e

Extensao: altera a extensao da visualiza¢ao da
forma de onda para o préximo valor disponivel.

DELAY

RANGE

N
i

Atraso: permite a edigao do valor inicial da
visualiza¢dao da forma de onda.

Z00M

B

Zoom: muda, dinamicamente, a extensao da
visualizacao da forma de onda para que a regiao
proxima a medida do eco seja mostrada com
ampliacdo maxima.

E-TO-E

Z0oM

.
h

Eco-a-eco (com transdutores de elemento duplo):
abre o menu para selecionar o modo de medigao
(padrao, eco-a-eco automatico ou manual).

o
=

o

Liga/desliga: liga e desliga o instrumento.
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1.6 Acesso ao rétulo eletronico regulatério

Todas as marcagdes e avisos regulatdrios estao localizados na tela do rétulo eletrénico
do 39DL PLUS. Para acessar os rotulos eletronicos regulatdrios, conclua as seguintes
etapas.

Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione REGULATORY (REGULATORIO).
Pressione [ENTER].

Percorra as marcagOes e avisos usando as teclas de seta para cima e para baixo.
Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.

SRR
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2. Ligar o 39DL PLUS

Este capitulo descreve como operar o 39DL PLUS usando diferentes tipos de fonte de

alimentagao.

21 Indicador de alimentagao

O indicador de energia esta sempre visivel no lado direito da tela. Ele mostra o nivel
de carga da bateria e com qual tipo de alimentagdo o instrumento opera (consulte

Figura 2-1 na pagina 49).

THK: . R[ T [so]

1.00

e
0.500".. . [
u GAIN B "
|

Operagao com alimentagdo CA enquanto
a bateria esta sendo carregada (piscante)

Bateria carregada
(com ou sem operagao por alimentagao CA)

Operagao com bateria (75% de carga restante)
Pisca quando descarregada

Operar com alimentacao CA
(sem bateria)

Figura 2-1 Indicador de energia (bateria e CA)

Quando o instrumento opera com a bateria, a barra vertical preta do indicador de
energia indica a carga da bateria restante. Cada marca de gradagao representa 12,5%

de carga.
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2.2 Utilizar a energia CA

O 39DL PLUS pode ser operado com energia CA por meio de um
carregador/adaptador (N/P: EP-MCA [U8767042]). O EP-MCA tem uma entrada de
energia CA universal que funciona com qualquer tensao elétrica entre 100 VCA e
120 VCA, 200 VCA e 240 VCA e com frequéncia de linha de 50 Hz a 60 Hz.

Para usar a energia CA

1. Conecte o cabo de alimenta¢do CA no carregador/adaptador (P/N: EP-MCA
[U8767042]) e, em seguida, em uma tomada apropriada (veja Figura 2-2 na
pagina 50).

A CUIDADO

Para evitar risco de ferimentos ou de danificar o equipamento, use somente o cabo de
alimentacao CA fornecido junto com o 39DL PLUS. Nao use este cabo de alimentacao
de CA em outros produtos.

Plugue de
# alimentagéo CC

¢

- y
Cabo de alimentagdo CA )
Para a tomada
elétrica @E !

Figura 2-2 Conectar o carregador/adaptador
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2.3

2. No 39DL PLUS, levante a vedacao de borracha que cobre o conector adaptador
CC localizada na parte superior do 39DL PLUS (consulte Figura 2-3 na
pagina 51).

N

Plugue de alimentagdo CC

~

Conector/adaptador CC

Figura 2-3 Conexdo do plugue de alimentacao CC

3. Conecte o cabo de alimentagao CC do carregador/adaptador no conector do
adaptador CC (veja Figura 2-3 na pagina 51).
4. Pressione [ON/OFF] (LIGAR/DESLIGAR) para ligar o 39DL PLUS.

Uso com bateria

O 39DL PLUS vem com uma bateria de ions de litio recarregavel (Li-ion)
(N/P: 38-BAT [U8760054]). O 39DL PLUS recarrega automaticamente a bateria 38-BAT
quando o instrumento é conectado a uma fonte de alimentacao CA.

O 39DL PLUS também pode ser operado com quatro pilhas alcalinas AA ou pilhas
recarregaveis de niquel-hidreto metalico (NiMH) usando o suporte para pilhas AA
(N/P: 39DLP/AA [U8780290]). O 39DL PLUS nao recarrega as pilhas NiMH. Elas
devem ser recarregadas em um carregador de pilhas externo (ndo incluido).

| OBSERVACAO |
A bateria do 39DL PLUS ndo vem completamente carregada de fébrica. E necessario
carregar totalmente a bateria antes de usar o instrumento com bateria.
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231  Tempo de operagao da bateria

O tempo de operagao da bateria depende do tipo de bateria usado, da vida util da
bateria e das configurag¢des do instrumento. Para oferecer tempos de operagao
realistas da bateria, o 39DL PLUS foi testado com parametros operacionais de nivel
médio (taxa de atualizagao de 4 Hz e brilho da tela definido em 50%).

O tempo nominal de operagao de uma nova bateria recarregavel de ions de litio é de
8 horas.

2.3.2  Carregar a bateria

A

O carregador/adaptador do 39DL PLUS (N/P: EP-MCA [U8767042]) foi projetado
somente para carregar as baterias do 39DL PLUS (N/P: 38-BAT [U8760054]). Nao tente
carregar outros tipos de bateria (como alcalinas ou de NiMH) ou usar outros
carregadores/adaptadores para carregar as baterias do 39DL PLUS (N/P: 38-BAT
[U8760054]). Isto pode causar explosao e ferimentos.

A

Nao tente alimentar ou carregar outros equipamentos eletrénicos com o
carregador/adaptador do 39DL PLUS (N/P: EP-MCA [U8767042]), pois isto pode
resultar em morte ou ferimentos graves devido a explosao durante o carregamento da
bateria.

Para carregar uma bateria interna

€ Conecte 0 39DL PLUS usando a energia CA (consulte "Utilizar a energia CA" na
pagina 50).
A bateria é carregada quando o instrumento estd ligado ou desligado, mas a taxa
de carga é mais lenta quando o instrumento est4 ligado.
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| OBSERVAGAO |

Quando a bateria esta totalmente carregada, o simbolo de carga da bateria (raio)

é substituido por um simbolo de “bateria cheia” (bateria com todas as barras cheias).
Esta é a indicagao que a bateria esta totalmente carregada (veja "Indicador de
alimentacdo" na pagina 49). A bateria pode demorar de 2 a 3 horas para atingir a carga
maxima, isso depende das suas condigoes iniciais.

| OBSERVAGAO |

Podem ser necessarios varios ciclos de carga e descarga completa da bateria para que
ela atinja sua capacidade total. Este processo de acondicionamento é normal para esse
tipo de baterias recarregaveis.

Instrugdes sobre o uso da bateria
* Se abateria é usada diariamente ou frequentemente, conecte o aparelho ao
carregador/adaptador quando ele nédo estiver em uso.

* Sempre que possivel o aparelho deve permanecer conectado ao
carregador/adaptador EP-MCA (durante a noite ou durante o fim de semana),
de maneira que a bateria atinja sua carga maxima.

¢ A bateria deve atingir sempre frequentemente sua carga maxima para prolongar
sua vida util.

* Recarregue totalmente baterias descarregadas o mais rapido possivel apos o uso.

Instrucdes de armazenamento de baterias

* Nunca guarde uma bateria sem que ela esteja com sua carga maxima.
* Guarde as baterias em um ambiente fresco e seco.

* Evite guarda-las em ambientes muito quentes ou deixa-las expostas ao sol
durante um tempo prolongado (ex.: porta malas de um automovel).

* Asbaterias guardadas devem receber carga maxima uma vez a cada dois (2)
meses.
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2.3.3 Como substituir a bateria

A bateria esta localizada em um compartimento que pode ser acessado pela parte
traseira do 39DL PLUS (consulte Figura 2-4 na pagina 54).

<>

Parafusos (4) —@;L—(gjﬁ 'L\\
) Compartimento da
bateria
Tampa do compartimento —— [:
da bateria Junta do compartimento
da bateria
0 O x ,j

M Bateria (P/N: 38-BA v
m [U8760054)) )

Figura 2-4 Abrir o compartimento da bateria

A CUIDADO

Nao tente substituir a bateria enquanto o instrumento estiver ligado e/ou conectado
ao carregador/adaptador. Descarte a bateria usada imediatamente. Mantenha longe
do alcance de criangas. As baterias utilizadas neste dispositivo podem causar incéndio
ou queimadura quimica se ndo forem manuseadas adequadamente. Nao desmonte,
aqueca acima de 50 °C nem incinere a bateria. Substitua a bateria somente por uma
bateria Evident (N/P: 38-BAT [U8760054]).

Para substituir a bateria

Desconecte o carregador/adaptador do instrumento.
Assegure-se de que o 39DL PLUS esteja desligado.
Desconecte qualquer outro cabo que esteja conectado ao 39DL PLUS.

=W N

Remova a al¢a de mao.
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10.

11.

12.
13.

Remova a borracha de protecao.

Na parte de tras do aparelho, retire os quatro parafusos da tampa do
compartimento da bateria (veja Figura 2-4 na pagina 54).

Remova a tampa do compartimento da bateria.
Remova a bateria e desconecte cuidadosamente o conector da bateria.
Conecte a nova bateria no compartimento da bateria.

Certifique-se de que a junta da tampa do compartimento da bateria esteja limpa
e em bom estado.

Recoloque a tampa do compartimento da bateria na parte de tras do aparelho, e,
em seguida, aperte os quatro parafusos.

Recoloque a capa protetora de borracha e a al¢a de mao.
Pressione [ON/OFF] (LIGAR/DESLIGAR) para ligar o 39DL PLUS.

OBSERVAGAO |

Apos a substituigdo da bateria, pode levar algum tempo para que o indicador do nivel
da bateria seja sincronizado corretamente com o nivel real de carga da bateria.
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3. Elementos da interface do usuario do software

As sec0es a seguir descrevem os principais elementos das telas e menus do software
do 39DL PLUS.

3.1 Tela de medigao

O 39DL PLUS inicia com a tela de medigao, onde é possivel ver o eco ultrassonico na
tela de forma de onda e ler o valor da espessura medida (consulte Figura 3-1 na
pagina 57). A tela de medicao € a tela principal do software do 39DL PLUS. Para
retornar a tela de medigao, basta pressionar [MEAS] (MEDICAO) a partir de qualquer
ponto do software do 39DL PLUS. O indicador de energia esta sempre visivel do lado
direito da tela do 39DL PLUS (consulte "Uso com bateria" na pagina 51 para obter
detalhes).

Barra de ID —{TD[084 THR: . RI [T [=n0]
El} Indicador de
Tela de forma de onda —— alimentagéo
(A-scan)

F
Indicador de retificagdo —' ;

| i WM

Atraso —0. 60 1.88 — Intervalo

Valor da espessura —— u 5“ ———— Unidades de medida
DE-STD: 4Hz GAIN de— Valor do ganho
| !

Figura 3-1 Principais elementos da tela de medicao
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O trago da forma de onda, chamado de A-scan, permite que um operador qualificado
verifique se o sinal usado para fazer uma medicao de espessura € o eco correto da
parede traseira e ndo um ruido, uma anomalia do material ou o segundo eco mdltiplo.
O A-scan também pode permitir a observagao de indica¢des que podem ser muito
pequenas para serem medidas pelo instrumento.

A barra de ID, localizada na parte superior da tela de medic¢do, contém o ID do local
de medigao da espessura real, o valor armazenado anteriormente e indicadores de
comentarios (consulte Figura 3-2 na pagina 58). O indicador de download ([}) aparece
quando a medicao de espessura armazenada anteriormente é proveniente de um
arquivo e nao de um valor recém-adquirido.

Valor de espessura armazenado anteriormente
Indicador de download

Numero de ID — Comentarios
D[e2 THK: 0.046 R [AE|G[J[=B]— Indicador de cartdo de
memoria microSD
externo

Figura 3-2 Barra ID

O indicador do cartdao de memoria microSD externo aparece no canto superior direito
da tela quando um cartao de memdria microSD esta inserido no slot, dentro da porta
I/O localizada no lado direito do instrumento (consulte Figura 1-5 na pagina 41). O
39DL PLUS reconhece um cartao de memdria microSD externo quando o instrumento
é iniciado.

Dependendo do contexto e das fungdes e opg¢des disponiveis, varios indicadores e
valores numéricos podem aparecer ao redor da tela de forma de onda e do valor da
medicao principal (consulte Figura 3-3 na pagina 59). Uma barra de texto de ajuda,
localizada na parte inferior da tela, indica as teclas que podem ser usadas para
navegacao e selegao de fun¢des no menu.
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[1D[62 [THK:  9.046[ [AJE[G|J[=D]
F
Indicador de retificagéo —E £— Indicador de zoom
E NM M Valor do parametro
Marcador de deteccdo i, L [WAVEADJ](AJUSTE
—— | i K \IU|1
deeco | ] oo/ [V S VT DEONDY
Valor do atraso —@. 0@ 130, 0011 2 .Fae— ajor do Intervalo
Minimo/maximo —HaN 0.485 i ~ congelamento
. MAX 0.485 IN_ ALaRM HIGH — ndicador de alarme
Modo de detecgéo de —|DE-STD: 201z " | leAaIN 40dE— Ganho

eco e taxa de atualizagéo

[— to change value, then ENTER or §. |

Barra de texto de ajuda

Figura 3-3 Exemplos de outros elementos que aparecem na tela de medicao

A perda de sinal (LOS - LOSS OF SIGNAL) aparece e o valor de espessura ¢ apagado

quando o 39DL PLUS néo detecta
pagina 59).

mais ecos ultrassonicos (consulte Figura 3-4 na

.
0

Nenhum valor de

.00 2.00
in
n [LNS [GAIN dB

espessura

DE-STD:4Hz
|

Indicador de perda de sinal (LOS)

Figura 3-4 Indicador de perda de sinal (LOS)

3.2 Menus e submenus

O 39DL PLUS exibe menus e submenus quando algumas das teclas do painel frontal
sdo pressionadas. O menu aparece no canto superior esquerdo da tela (consulte
Figura 3-5 na pagina 60). Se for o caso, um submenu também aparece, mostrando
convenientemente os parametros disponiveis para o comando de menu realgado.

Elementos da interface do usuario do software
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Menu Submenu do comando
’ da opgéo selecionada

«MEASUREMENT MCDE [ [ [sD]
SYSTEM » UNIT TYPE I—
ALARM » RESOLUTION
DIFF v MIN/MAX
CoMM » HOLD BLANK
B-SCAN » MEASURE RATE
DB GRID » ID OVERWRITE PROT
AVG/MIN » VPATH CAL ENABLE
TEMP COMP ;
MULTI ,
OXIDE ,
PASSWORD SET  »
INSTRUMENT LOCK 1.00
o
In

DE-STD:4Hz u LOS |GAIN dB
|

[T or > to select, then ENTER.

Figura 3-5 Exemplo de menu e submenu

Para selecionar um comando de menu ou submenu

1. Pressione uma das teclas do painel frontal para exibir o menu.
2. Utilize as teclas [«] e [~] para real¢ar o comando do menu desejado.

3. Se for o caso, e necessario, pressione [ »] para mover o cursor para o submenu,
e pressione [«] e [ ] para realgar o comando desejado no submenu.

4. Pressione [ENTER] para selecionar o comando do menu ou do submenu
realcado.

| OBSERVACAO |

No restante deste documento, o procedimento acima é resumido por uma simples
instrugdo para selecionar um comando especifico de menu ou submenu. Por exemplo:
“No menu, selecione MEAS.”
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3.3 Telas de parametro

Os parametros do 39DL PLUS estao agrupados de forma légica nas telas de
parametros e podem ser acessados usando as teclas do painel frontal ou os comandos
de menu. A Figura 3-6 na pagina 61 exibe a tela de parametros MEAS (MEDICAO)
como exemplo.

Menu a part do qual a — SETTP T I 572 4 0

tela é acessada
UNIT TYPE INCH
RESOLUTION STANDARD
MIN/MAX OFF
HOLD BLANK BLANK
MEASURE RATE 4Hz
ID OVERWRITE PROT = OFF c ON L Parametros
GAIN OPT = OFF c ON
VPATH CAL ENABLE = OFF c ON
Barras de texto de

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

L ajuda

Figura 3-6 Exemplo de tela de parametro

A barra de titulo, localizada na parte superior da tela de parametro, indica o sujeito
parametro. Quando vocé acessa uma tela de pardmetros de um menu, um botao de
menu aparece no lado esquerdo da barra de titulo. Pode-se selecionar este botao de
menu para retornar ao menu original. Uma ou duas barras de texto de ajuda, exibidas
na parte inferior da tela, indicam quais teclas devem ser usadas para selecionar um
parametro e editar seu valor.

Para selecionar um parametro e editar seu valor

1. Utilize as teclas [«] e [ Y] para selecionar o parametro desejado.

2. Para parametros com valores pré-definidos, utilize as teclas [»] e [¢] para
selecionar o valor desejado.

3. Na tela de parametros que contém listas ou pardmetros alfanuméricos:
— Na lista, utilize as teclas [«] e [ ] para selecionar o item desejado da lista.
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34

— Para um parametro alfanumérico, utilize as teclas [«] e [¥] para inserir os
caracteres desejados (ver "Selecionar o modo de edigdo de texto" na pagina 62
para detalhes).

— Pressione [2nd F], [¥] ou [2nd F], [4~] para sair da lista ou dos parametros
alfanuméricos e va até o proximo elemento.

4. Para sair da tela de parametros:
@ Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
Ou

Quando um botdo do menu aparece no canto esquerdo da barra de titulo, use
o [+] para selecionar uma op¢ao do menu, e entao pressione [ENTER] para
reabrir o menu.

| OBSERVAGAO |
No restante deste documento, o procedimento acima é resumido pelo simples fato de

indicar a sele¢do de um parametro ou lista especifica e seu valor. Por exemplo:
“Na tela MEAS, configure MEASUREMENT MODE para ESPESSURA”.

Selecionar o modo de edigao de texto

O 39DL PLUS dispde de dois métodos para editar o valor dos parametros
alfanuméricos. E possivel utilizar o teclado virtual ou o método tradicional. O teclado
virtual aparece na tela exibindo todos os caracteres disponiveis para utilizagao (veja
"Editar parametros de texto com o teclado virtual" na pagina 63 para mais detalhes).
Com o método tradicional, é necessario selecionar cada caractere de uma lista oculta
de letras, nimeros e caracteres especiais classificados como padrao (consulte "Editar
parametros de texto com o método tradicional" na pagina 64 para obter detalhes).

Para selecionar o modo de edigao de texto

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENUI.
2. No menu, selecione SYSTEM (SISTEMA).

3. Na tela do parametro SISTEMA, selecione MODO DE EDICAO DE TEXTO, e,
posteriormente, selecione o modo desejado (VIRTUAL ou TRADICIONAL).

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.
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3.4.1

Editar parametros de texto com o teclado virtual

Quando o modo de edicdo de texto é configurado para VIRTUAL, o teclado virtual
aparece quando um parametro alfanumérico é selecionado (consulte Figura 3-7 na

pagina 63).
SETUP MENU PASSWORD SET Barra de titulo
[ N T I T \STRUMENT PASSWORD #—— Caixa de texto do valor
alfanumérico A[B[C[D[E] INSERT [1]2]3 do parametro
lecionad FlG[H|[T[3] DELETE [4[5]6
selecionado KL IMINJO e Teclado virtual
Plo[rR[s|T o[.],
Ulv[wW[X[Y] = | = [=[:]/
Enter a passyz| SPAE | CANCEL [sp[#[*
characters ai 2nd F [ = DONE
1 to select char/command, then ENTER. .
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1 Barra de texto de ajuda

Figura 3-7 Exemplo de teclado virtual

Para editar um valor de parametro alfanumérico com o teclado virtual

1.

Selecione o parametro alfa numérico.
O teclado virtual aparece.

Utilize as teclas [«], [*], [*] e [¢] para realgar o caractere que vocé deseja inserir
e, entdo, pressione [ENTER].

O caractere selecionado aparece na caixa de texto do valor do parametro

€ 0 cursor avanga para a proxima posigao de caractere.

Repita o passo anterior para inserir outros caracteres.

Caso seja necessario mover o cursor na caixa de texto, no teclado virtual selecione
o botao “seta para esquerda” ou “seta para direita” (veja abaixo CONCLUIDO,
e entdo pressione [ENTER].

O cursor move uma posigao de caractere.

Excluir um caractere:

a) Mova o cursor até o caractere que vocé deseja excluir.

b) No teclado virtual, selecione APAGAR e pressione [ENTER].

Inserir um caractere:
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a) Posicione o cursor na frente do caractere que se deseja inserir um novo
caractere.

b) No teclado virtual, selecione INSERIR e pressione [ENTER].
c) Insira o caractere desejado no espago criado.

7. Para cancelar a operacao de edigao e voltar para a configuragao do parametro
original, no teclado virtual, selecione CANCELAR e, em seguida, pressione
[ENTER].

8. Para concluir a edigao do parametro, no teclado virtual, selecione CONCLUIDO
e, em seguida, pressione [ENTER]I.

| OBSERVACAO |

Ao editar um valor de parametro com varias linhas, selecionar DONE
(CONCLUIDO) e pressionar [ENTER] move o cursor para a préxima linha. Também
é possivel pressionar [2nd F] (2* F), [ ] para confirmar o texto e mover o cursor para
a linha seguinte.

3.4.2  Editar parametros de texto com o método tradicional

Quando o modo de edi¢ado de texto esta definido como TRADITIONAL
(TRADICIONAL), cada caractere é selecionado em uma lista circular oculta de letras,
numeros e caracteres especiais classificados de forma padrao (consulte Figura 3-8 na
pagina 65). Somente letras maitsculas estao disponiveis.
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E M
D N
C O
B P
A—F———I4] Q
A lista comega com “A” quando o R
primeiro caractere é uma letra S
A lista comega com “0” (zero) T
quando o primeiro caractere é um U
\ algarismo V
X
Y

O—s—I~1
1 \
23 »

4 .
56789_/!

Figura 3-8 Ciclo de caracteres do método tradicional de edicdo de texto

Para editar um parametro alfanumérico com o método tradicional

1. Selecione o parametro alfanumérico.

2. Utilize as teclas [«] e [¥] para selecionar o caractere desejado. Segure a tecla para
percorrer rapidamente pelas letras, nimeros e caracteres especiais.

3. Utilize as teclas [ »] para mover para o proximo caractere.

4. Repita as etapas 2 e 3 para inserir outros caracteres.

5. Se vocé precisar mover a posicao do cursor na caixa de texto do valor, utilize as
teclas[»] ou [¢].

6. Para inserir um caractere na posicao do cursos, pressione [CAL ZERO].
O caractere no cursor e todos aqueles a direita se movem uma posigao para
a direita, abrindo espago para um novo caractere.

7. Para apagar o caractere na posigao do cursor, pressione [CAL VEL].
O caractere no cursor € excluido e todos os caracteres a direita sio movidos em
uma posigao para a esquerda.

8. Pressione [ENTER] para aceitar a cadeia de caracteres e mover para o proximo
parametro.
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4. Configuracao inicial

As sec0es a seguir descrevem as configuragdes basicas do sistema.

41  Configurar o idioma da interface do usuario e outras opgdes do
sistema

A interface do usuario do 39DL PLUS pode ser configurada nos seguintes idiomas:
inglés, alemao, francés, espanhol, japonés, chinés, russo, sueco, italiano, noruegués,
portugués, checo e uma interface personalizada. E possivel configurar o caractere que
delimita a raiz de um niimero.

O 39DL PLUS inclui um gerador de sinal sonoro para confirmar quando uma tecla é
pressionada e para notificar o usudrio sobre uma condicao de alarme. Vocé pode ligar
ou desligar o sinal sonoro.

Para economizar bateria enquanto o instrumento nao estiver em uso, ative a fungao de
tempo de inatividade para que o instrumento desligue automaticamente quando
nenhuma tecla for pressionada ou nenhuma medigao for feita em um intervalo de
cerca de seis minutos.

Para alterar o idioma da interface do usuario e outras opg¢oes do sistema

1. Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione SISTEMA.
3. Natela SYSTEM (SISTEMA) (consulte Figura 4-1 na pagina 68):

a) Configure BEEPER (SINAL SONORO) como ON (LIGADO) ou OFF
(DESLIGADO).

b) Configure INACTIVE TIME (TEMPO INATIVO) para ON (LIGADO) ou
OFF (DESLIGADO).
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c) Defina o idioma desejado em LANGUAGE (IDIOMA).

d) Configure o RADIX TYPE (TIPO DE BASE) para o caractere desejado (ponto
ou virgula) para separar os digitos integrais dos decimais.

SETUP MENU

BEEPER ~ OFF “ON
INACTIVE TIME ~ OFF “ON

LANGUAGE]

RADIX TYPE PERIOD (.D
SAVE/SEND KEY SAVE

SAVE DATA THICKNESS

DEFAULT FILE DATA MCDE THICKNESS

TEXT EDIT MODE VIRTUAL
PRINT SCREEN TO SD CARD ¢ OFF < ON

Must power gage OFF and ON for changes to
take effect.

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 4-1 Selecionando o idioma da interface do usuario

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicio.
5. Desligue e ligue 0 39DL PLUS para ativar a mudanga de idioma.

4.2 Selecionar as unidades de medida

E possivel configurar o 39DL PLUS para mostrar as medidas de espessura em
polegadas ou milimetros.

Para configurar as unidades de medida

1. Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione MEDIDAS.

3. Natela MEASUREMENT MODE, configure UNIT TYPE para POLEGADAS ou
MILIMETROS.

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.
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4.3  Configurar o relégio

O 39DL PLUS dispde de um relégio de data e hora integrado. E possivel configurar
a data e hora e selecionar os seus formatos. O 39DL PLUS salva todos os valores de
medi¢Oes com a data em que foram registrados.

Para configurar o relégio

1. Pressione [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).

2. No menu, selecione RELOGIO.

3. Na tela RELOGIO (veja Figura 4-2 na pagina 69):
a) Atualize a data e a hora e configure os modos de exibigao.
b) Selecione SET.

SP MENU

MONTH

DAY 24

YEAR 2010

DATE MODE MM/DD/YYYY

HOUR [ 2 PM

MINUTE 35

HOUR MODE 12 HOUR
SET CANCEL |

— to change value, then ENTER or [.
[T, ,ENTER

Figura 4-2 Selecionar os parametros do relogio

4.4  Alterar as configuracoes da tela

E possivel alterar a aparéncia de alguns elementos de exibigao, como cores, brilho,
retificagdo e traco da forma de onda.

Para alterar a configuragao de exibigao

1. A partir da tela de medicao, pressione [DISPLAY].
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2. Na tela DISPLAY SETTINGS (CONFIGURACOES DE TELA) (consulte

Figura 4-3 na pagina 70), selecione o parametro desejado e o valor para os

parametros a seguir:

— COLOR SCHEME (ESQUEMA DE CORES) para selecionar a visibilidade
otimizada INDOOR (INTERIOR) ou OUTDOOR (EXTERIOR) (consulte
"Esquemas de cores" na pagina 71 para obter detalhes).

— DISPLAY BRIGHTNESS (BRILHO DA TELA) para selecionar um dos niveis
de brilho predefinidos (consulte "Brilho da tela" na pagina 72 para obter
detalhes).

— WAVEFORM RECTIFICATION (RETIFICACAO DA FORMA DE ONDA)
para selecionar um dos modos de retificacao (consulte "Retificacdo da forma
de onda" na pagina 72 para obter detalhes).

— WAVEFORM TRACE (TRACO DA FORMA DE ONDA,) para selecionar um
dos tipos de tragos (consulte "Traco da forma de onda" na pagina 74 para
obter detalhes).

— VGA OUTPUT (SAIDA VGA) para ON (LIGAR) ou OFF (DESLIGAR)

o sinal de VGA para a saida de VGA (consulte "Usar a saida VGA" na
pagina 105 para obter detalhes).

DISPLAY SETTINGS

COLOR SCHEME OUTDOOR
DISPLAY BRIGHTNESS 25%
WAVEFORM RECTIFICATION FULL

WAVEFORM TRACE OUTLINE

VGA OUTPUT « OFF c ON

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 4-3 Tela DISPLAY SETTINGS (CONFIGURACOES DE TELA)

3. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicio.
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441 Esquemas de cores

O 39DL PLUS oferece dois esquemas de cores padrao concebidos para proporcionar a
melhor visibilidade da tela em condi¢des de iluminagao internas ou externas (consulte
Figura 4-4 na pagina 71). Na tela de medicao, pressione [DISPLAY] (EXIBIR) para
acessar o parametro COLOR SCHEME (ESQUEMA DE CORES).

[TDJeet THK: . [ [ [ [s0] [IDJeal THR: . [T [T] L-f_liill

LY

rcem

- ' T -
0.00 1.00 0.00
in " Aﬂ in
DE-STD:4Hz Il [G~Tn dB [DE-STD:4Hz [ GAIN dB
| | |

Esquema de cores para interior Esquema de cores para exterior

Figura 4-4 Exemplo dos esquemas de cores interior e exterior

A opcao INDOOR (interior) possibilita uma melhor visibilidade em ambientes
fechados ou com pouca luz. A opgao INDOOR (interior) exibe os caracteres em verde
e o grafico da onda em fundo preto.

A opgao CAMPO possibilita uma melhor visibilidade em ambientes com incidéncia
de luz solar ou muito claros. A opcao CAMPO exibe os caracteres em preto e o grafico
da onda em fundo branco. Para uma melhor visualizac¢ao da tela neste documento as
capturas (de tela) foram feitas no modo CAMPO.

| OBSERVAGAO |
Os valores de medigao coloridos correspondentes a condi¢des de alarme especificas
sao exibidos somente quando o esquema de cores para interior é selecionado.
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44.2 Brilho da tela

E possivel ajustar o brilho da tela do 39DL PLUS selecionando a intensidade da luz de
fundo. O brilho da tela pode ser ajustado para 0%, 25%, 50%, 75% e 100%. Escolher
uma porcentagem alta aumenta o brilho da tela. Por padrao, o brilho do tela esta
definido em 25%. A partir da tela de medigao, pressione [DISPLAY] (EXIBIR) para
acessar o parametro de DISPLAY BRIGHTNESS (BRILHO DA TELA).

O 39DL PLUS usa uma tela colorida transfletiva que reflete a luz ambiente e que fica
mais luminosa sob luz direta. Em ambientes mais claros, é possivel ajustar o brilho da
tela para uma porcentagem menor.

| OBSERVAGAO |
A reducao da porcentagem de brilho da tela aumenta a vida util da bateria. As

especificagOes da vida tutil da bateria sdo baseadas no brilho da luz de fundo definida
em 50%.

44.3 Retificagdo da forma de onda

O modo retificagdo determina a forma que os ecos do ultrassom sao representados na
tela de onda (veja Figura 4-5 na pagina 73). O modo retificagdo nao afeta de nenhuma
forma a medida da espessura. O indicador de retificagado (COMPLETA, METADE-,
METADE#+, ou RF) aparece na canto esquerdo da tela de onda. A partir da tela de
medigao, pressione [DISPLAY] (EXIBIR) para acessar o parametro de WAVEFORM
RECTIFICATION (RETIFICACAO DA FORMA DE ONDA).
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Figura 4-5 Exemplos de modos de retificacao

Os modos disponiveis de retificacdo, sao:

CHEIA

Este modo apresenta a parte negativa do eco dobrado em torno da linha de base,
de modo que os lébulos da onda, tanto positivos como negativos, sdo exibidos.
Este modo fornece a melhor representacdo global de posi¢ao e magnitude para a
maioria das aplica¢gdes de medigao de espessura. FULL é o modo padrao para
transdutores de elemento duplo.

indicador METADE- (NEG)

Este modo mostra os 16bulos negativos da onda como positivos, sem mostrar os
16bulos positivos.

indicador METADE+ (POS)
Este modo mostra somente os 16bulos positivos da onda.
RF

Este modo apresenta os lébulos positivos e negativos, cada um de um lado da
linha de base. RF é o modo padrao para transdutores de elemento tinico.
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444  Trago daforma de onda

4.5

O 39DL PLUS pode exibir o trago da forma de onda como uma linha (OUTLINE
(CONTORNO)) ou como uma area FILLED (PREENCHIDO) (consulte Figura 4-6 na
pagina 74). A partir da tela de medigao, pressione [DISPLAY] (EXIBIR) para acessar
o parametro de WAVEFORM TRACE (TRACO DA FORMA DE ONDA).

| OBSERVACAO |

Um trago de forma de onda preenchido s6 é possivel quando a retificagdo da forma de
onda estiver definida como FULL (CHEIA), HALF+ (METADE+) ou HALF-
(METADE-).

[1D[@3 [THE:  0.473[ [ [ [ [ [=o] [ID[e3 [THK: @0.473[ [ [ | [ [so]
F - | . . . . . . F
u u
L L
L Mm |
0.00 * 2.00 0.60 2.00
. H Y -
[] 3[] iN aamn [] 3[] LI
DE-STD: 4HZ u [GAIN 44dB |DE-STD:4Hz n I GAIN  44ds

[ | [T to change value; GAIN to change mode.|
Forma de onda de linha Forma de onda preenchida

Figura 4-6 Exemplos de modos de tracado de forma de onda

Intervalo da visualizagao da forma de onda

O intervalo da visualiza¢ao da forma de onda € a distancia alcangada pelo eixo
horizontal da visualizacdo da forma de onda A extremidade esquerda do eixo
horizontal, o atraso é geralmente definido como zero. O valor do atraso pode ser
ajustado manualmente para alterar o ponto inicial do intervalo (veja "Ajustando o
valor de atraso" na pagina 76) e selecionar seu ponto final (veja segao "Selecionando o
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valor do intervalo" na pagina 75). A fungao zoom também pode ser ativada para
ajustar automaticamente os valores de atraso e intervalo para melhor visualizagao do
eco (consulte "Ativando a fun¢do zoom" na pagina 76).

[ID[ea1 s . RITTT [=9]

i
F'
u |
L I
L %

w M MM WMN‘MW Valor do intervalo
Valor de atraso — .08 2.09—— selecionavel
ajustavel
u I 9 ——— Unidades

[DE-STD:4Hz [ JeaIN  dB

Figura 4-7 Intervalo da visualiza¢do da forma de onda

451 Selecionando o valor do intervalo

Existem intervalos fixos disponiveis para cada frequéncia de transdutor. Os intervalos
disponiveis também dependem da velocidade do som no material. Estes intervalos
selecionaveis permitem ajustar a escala da espessura da visualizagao da onda,
mostrando apenas o intervalo a ser medido, e, assim, obter a resolu¢ao maxima da
onda para cada aplicacdo. A defini¢do da escala afeta somente a visualizagao da forma
da onda. E possivel fazer medi¢cdes mesmo quando o intervalo de visualizacio néo
mostra o eco detectado a partir da qual a espessura é medida. O valor do intervalo nao
pode ser definido manualmente se o zoom estiver ativo.

Para selecionar o valor do intervalo

1. A partir da tela de medicao, pressione [RANGE].
A forma de onda mudara para o préximo intervalo superior disponivel.

2. Pressione continuamente [RANGE] até obter o intervalo desejado.
O valor do intervalo retorna ao valor minimo do intervalo apds atingir o valor
maximo.
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45.2  Ajustando o valor de atraso

O atraso da forma de onda ajusta o inicio do intervalo horizontal. O atraso pode ser
ajustado de forma a exibir a forma de onda de interesse no centro da tela de forma de
onda Essa fung¢ao é muito util ao usar transdutores de linha de atraso ou de imersao

ou ao medir materiais espessos para que os ecos medidos possam ser vistos com mais
detalhes.

Para ajustar o valor do atraso

1. Pressione [2nd F], [RANGE] (DELAY).
2. Utilize as teclas com seta para ajustar o valor do atraso.

3. Pressione [2nd F], [RANGE] (DELAY) novamente para parar a edi¢ao de valor de
atraso.

| DICA |

Mantenha a tecla [RANGE] pressionada para o valor do atraso voltar a zero.

453  Ativando a fungdo zoom

A func¢do de zoom define automaticamente e de modo dindmico os valores de atraso e

do intervalo para otimizar o rastreamento e mostrar o eco detectado na tela de forma
de onda.

Para ativar a fungao de zoom

1. [ZOOM] O indicador de zoom (Z) aparece no canto direito da tela de onda,
abaixo do indicador de energia.

2. Pressione [ZOOM] novamente para desabilitar a fungao zoom.

A ampliagao da forma de onda depende do modo atual de medi¢ao. O zoom para
transdutores de elemento duplo D79X e modo 1 para transdutores de elemento

simples, centralizam o primeiro eco de parede traseira na tela (veja Figura 4-8 na
pagina 77).
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I | | |

Tela normal Tela ampliada

Figura 4-8 Comparar a exibi¢do normal e ampliada no modo 1

O zoom com transdutores de elemento tinico no modo 2 ajusta o intervalo e o atraso
da forma de onda de modo que o eco da interface e o primeiro eco da parede traseira
aparecam na tela da forma de onda (consulte Figura 4-9 na pagina 77).

[ID]62 [THK: 0.046] [A[E[G[J[=p] [ID[02 [THK: ©0.046] IAIEIGIJLsgﬂI

R R

F F%\ﬂ[\/\/—/ J\/\/*E

0.00 5.00 1.086 1.55

e | 0.390™ 0.390" .. .

SE-M2 :4Hz n JGAIN dB [SE-M2:4Hz u GAIN B
[ | [ |

Tela normal Tela ampliada

Figura 4-9 Comparar a visualiza¢cdo normal e ampliada no modo 2

O zoom com transdutores de elementos tinico no modo 3 ajusta o intervalo da forma
de onda e do atraso para que o eco da interface e a segunda medig¢ao do eco de parede
traseira aparegam na tela da forma de onda (consulte Figura 4-10 na pagina 78).
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[TD[o2 [THK: ©.046] [A[E[G[J[sP] [ID[02 [THK: @8.846[ [A[E[G[J[=p]
R ; ; R
P ﬂ‘[‘)ﬁww F /k%%j\ﬁi
. . . }
: I : :
0.00 5.00 1.@1 1.98
e | 0.300™ 0.388" .. .
SE-M3:4Hz u JGAIN dB [SE-M3:4Hz ] GAIN B
| | | |
Tela normal Tela ampliada

Figura 4-10 Comparar a visualizacdo normal e ampliada no modo 3

4.6  Ajustar a taxa de atualizagao de medigao

E possivel selecionar uma taxa de atualizagao de medicao predefinida (4 Hz, 8 Hz,

16 Hz, 20 Hz, 30 Hz ou MAX (MAX.)). O indicador de taxa de atualizacio de medicio
fica permanentemente visivel no lado esquerdo da medigao da espessura (consulte
Figura 4-11 na pagina 78).

Indicador de taxa de
atualizagéo da u 38 In
SE-M1:20Hz u GAIN dB
|

medicao |

Figura 4-11 Indicador de taxa de atualizacdo da medicao

A taxa de atualizacio MAX (MAX.) é de 60 Hz e depende do tipo de medicao. Esta
opcao € util ao realizar medigdes de espessura em altas temperaturas para ajudar a
limitar o tempo de contato do transdutor ou para aplicagdes em que o transdutor seja
passado sobre uma area para encontrar a espessura minima.
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| OBSERVAGAO |

O 39DL PLUS utiliza automaticamente a taxa de atualiza¢do mais rapida ao entrar no
modo Minimum (Minimo) ou Maximum (Maximo). O maximo é igual a 60 Hz na
maioria dos modos de medicao padrao.

Para ajustar a taxa de atualizagao da medig¢ao

4.7

A partir da tela de medigao, pressione [SETUP MENUI.

No menu, selecione MEAS (MEDICAO).

Na tela MEDIDAS, configure o RACIO DE MEDICAO para o valor desejado.
Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicio.

L

Mudar a resolugao de espessura

E possivel alterar a resolugio da medicao de espessura, ou seja, o nimero de digitos
mostrados a direita do separador decimal. A selecdo de resolugao afeta todas as telas e
dados de saida com unidades de espessura. Isso inclui espessura medida, valor de
referéncia diferencial e pontos de ajuste de alarme. A resolucao de espessura mais
elevada com transdutor de elemento duplo € de 0,01 mm (0,001 pol.). A velocidade é
descrita sempre com resolugao de quatro digitos.

E possivel reduzir a resolugao em algumas aplicagdes em que a precisao extra do
ultimo digito nao é necessaria ou em que superficies externas ou internas
extremamente dsperas tornam o ultimo digito de exibicdo de espessura nao confiavel.

A opgao de software de alta resolucao (N/P: 39DLP-HR [U8147015]) permite
aumentar a resolugao para 0,001 mm (0,0001 pol.). A alta resolucéo esta disponivel
para espessuras medidas menores que 102 mm (4 pol.). A alta resolucdo nao fica ativa
com transdutores de baixa frequéncia e quando a opgao de software de alta
penetracao esta ativada.

Para alterar a resolu¢ao da medicao de espessura

1. Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione MEAS (MEDICAO).
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3. Na tela MEAS (MEDICAO), configure a RESOLUTION (RESOLUCAO) para a

opcao desejada:
— STANDARD (PADRAO): 0,01 mm ou 0,001 pol. (padrao)
— LOW (BAIXA): 0,1 mm ou 0,01 pol.
— HIGH(ALTA) opcional: 0,001 mm ou 0,0001 pol.
4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
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5. Operacao basica

As segOes a seguir descrevem a operagao basica do medidor de espessura por
ultrassom 39DL PLUS.

5.1  Configurar o transdutor

O 39DL PLUS opera com uma linha completa de transdutores de elemento tinico e
duplo. O 39DL PLUS reconhece automaticamente os transdutores de elemento duplo
padrdo D79X e carrega automaticamente as configura¢oes predefinidas apropriadas.
A configuracdo predefinida contém a velocidade ultrassonica para o bloco de degraus
de aco inoxidavel fornecido junto com o instrumento. Com transdutores de elemento
duplo é preciso realizar uma compensacao de zero do transdutor.

Para transdutores de elemento tinico ou outros tipos de transdutores de elemento
duplo é preciso ajustar a configura¢do apropriada manualmente. O 39DL PLUS é
enviado de fabrica configurado com as condi¢des padrao para os transdutores
adquiridos usando uma velocidade de som aproximada para o bloco de testes de aco
inoxidavel fornecido com o instrumento. As condi¢des padrao sdo selecionadas para
facilitar o uso do instrumento para as suas aplicagdes.

Para configurar o transdutor

1. Conecte o transdutor ao(s) conector(es) do transdutor na parte superior do estojo
do 39DL PLUS (consulte Figura 5-1 na pagina 82). Use o conector T/R 1 para
transdutores de elemento tinico.
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Conector padréo para
transdutores de elemento
duplo

2L &) )yl Conector T/R 1 para
s== ;ﬁ ?éﬁ&?-‘ﬁ@

\ transdutor de elemento
simples

Figura 5-1 Conectando o transdutor

2. Pressione [ON/OFF] para ligar o aparelho.
A tela de medigao é exibida. Com um transdutor de elemento duplo padrao
D79X, a mensagem “Do--" aparece na tela de medicao (ver Figura 5-2 na

pagina 82).
[0/ez [THK: @.646] [A[E[G[J[EB]
R
F
0.00 0.50

Please wipe couplant off probe; then press
2nd F CAL ZERO.

in
W DO" l—m|

Figura 5-2 Tela inicial com um transdutor de elemento duplo padrao D79X

3. Para transdutores de elemento duplo, realize a compensagao de zero do
transdutor:
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a) Limpe o acoplante fora da tampa do transdutor.
b) Pressione [2nd F] (22 F), [CAL ZERO] (Do ZERO)(ZERAR) .

Configure de maneira apropriada o transdutor de elemento tinico ou outros
transdutores de elemento duplo:

a) Pressione [XDCR RECALL].

b) No menu, selecione o padrao para o tipo de sonda que esta em uso
(ex.: DEFAULT SINGLE ELEMENT).

¢) Na tela DEFAULT (PADRAO) para o tipo de sonda que estiver sendo
utilizada (consulte o exemplo mostrado na Figura 5-3 na pagina 83), na lista
de configurag¢des padrao disponiveis, realce a configuracdo do transdutor que
estiver sendo utilizada.

RECALL MENU

SELECT SETUP DEFM1-M103 L

DEFM1-M109
DEFM1-M110
DEFM1-M112
DEFM1-M116
DEFM1-M1016
DEFM1-M1036
DEFP1-M2008
DEF-OXIDE/M2017
DEF-OXIDE/M2091
DEFM2-M201
DEFP2-M201 -

— to select, then ENTER or MEAS.
[1,ENTER, 2ndF I ,MEAS

Convengao de nomeagéo de configuragdo padrao:
DEFM1-20.0/M116

\— NUmero da peca da sonda (ex: M116)
Frequéncia da sonda (ex. 20,0 MHz)
Modo: 1, 2,3
Material: M-Metal, P-Plastico
DEF: padréo

Figura 5-3 Selecionando uma configuracao padrao para transdutor de elemento
unico
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| OBSERVAGAO |
As configuragdes listadas como USER-1 a USER-35 podem ser renomeadas para
aplicagOes especiais.

d) Pressione [MEAS] (MEDICAO) para recordar automaticamente os
parametros de configuracao para a configuragao escolhida e voltar para a tela
de medicao.

5.2 Calibragao

A calibragao é o processo de ajustar o instrumento para medir com precisao um
material em particular, usando um transdutor conhecido em uma determinada
temperatura. O procedimento de calibragao deve sempre ser feito antes da inspecao
de um material especifico. A precisao da medicao depende da qualidade da calibragao
efetuada.

E necessario realizar os trés tipos de calibracdo a seguir:

Compensagao do zero do transdutor ([Do ZERO] (ZERAR))

Calibragao do tempo de passagem do som em cada uma das linhas de atraso do
transdutor de elemento duplo. Esta compensacao varia de acordo com a
temperatura e com cada unidade do transdutor. E necessario realizar o
procedimento de compensagao do zero do transdutor quando a unidade € ligada,
quando o transdutor é trocado e quando ocorre uma mudanca significativa na
temperatura do transdutor (consulte "Configurar o transdutor” na pagina 81 e
"Compensacao do zero do transdutor” na pagina 88).

Calibrac¢ao da velocidade do som do material ((CAL VEL])

Realize uma calibrag¢do de velocidade usando um bloco de teste espesso do
material medido com espessura conhecida ou inserindo manualmente uma
velocidade do som do material determinada anteriormente. E necessario realizar
esse procedimento para cada novo material medido (consulte "Calibrar o
instrumento” na pagina 85 e "Velocidade do som do material e calibra¢des do
zero" na pagina 89).

Calibracao do zero (ICAL ZERO])

Realize uma calibra¢do do zero com um bloco de teste fino do material medido
com espessura conhecida. Ao contrario da compensagao de zero do transdutor e
da calibragdo da velocidade do som do material, este procedimento sé é
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necessario quando for necessaria a melhor precisao absoluta (melhor que

+ 0,10 mm ou + 0,004 pol.). Esta calibragao so6 precisa ser realizada uma vez para
cada novo transdutor e para cada nova combinacao de material. Nao é necessario
repetir a calibracdo do zero quando a temperatura do transdutor muda; a
compensacao do zero do transdutor é responsavel por esta tarefa (veja "Calibrar o
instrumento” na pagina 85 e "Velocidade do som do material e calibra¢des do
zero" na pagina 89).

521  Calibrar o instrumento
Para se obter medicOes precisas, € preciso realizar as seguintes calibragdes:

e (Calibracdo da velocidade do som do material

e Calibracao do zero

As calibragdes devem ser feitas com uma amostra grossa e uma fina de espessuras
conhecidas com precisdao. A amostra dever ser feita do mesmo material que as pecas
que serdo inspecionadas (ver "Blocos de teste" na pagina 88 para detalhes sobre os
blocos teste).

O procedimento a seguir € ilustrado com o uso de uma sonda de elemento duplo e um
bloco de teste de 5 degraus. Consulte a se¢do "Calibragao” na pagina 84 para obter
mais detalhes sobre o processo de calibragao.

Para calibrar o instrumento

1. Pararealizar a calibracdo da velocidade do som no material (veja Figura 5-4 na
pagina 86):
a) Coloque uma gota de acoplante sobre a superficie da parte espessa do bloco
de teste.

b) Coloque o transdutor na parte mais espessa do bloco de teste usando uma
pressao moderada para firma-lo.
A forma de onda e a leitura aparecem na tela.

c) Pressione [CAL VEL].
d) Quando a leitura da espessura se mantiver estavel, pressione [ENTER].

e) Utilizando as teclas de seta, edite o valor da espessura para coincidir com a
espessura grossa conhecida do bloco de teste.
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AAAAAAAA

12,7 mm
TO,SOO pol.)

1

reccm

0.60

[TD[eat MHK: . [ [ ][] L*ﬁll
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1.00

Enter thick standard value; then CAL ZERO to
measure a thin standard or MEAS to skip that

step.

i
DE-STD:4Hz I

l7in
L l_m|

[—=move [=Select MEAS=Done.

Figura 5-4 Realizar a calibracdo da velocidade do som do material em um bloco de

teste

de 5 degraus

2. Para realizar a calibracdo do zero (consulte Figura 5-5 na pagina 87):
a) Coloque uma gota do acoplante na superficie da parte fina do bloco de teste.
b) Coloque o transdutor na parte fina do bloco teste e pressione [CAL ZEROI.
¢) Quando aleitura da espessura se mantiver estavel, pressione [ENTER].

d) Utilizando as teclas de seta, edite o valor da espessura para coincidir com
a espessura fina conhecida do bloco de teste.
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Measure THIN STANDARD; then press ENTER to

continue; or press MEAS to cancel.
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Figura 5-5 Realizar a calibracdo do zero em um bloco de teste de 5 degraus

3. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para concluir a calibragdo e voltar a tela de
medicao.

[ IMPORTANTE |

Caso o instrumento seja desligado antes de pressionar [MEAS] (MEDICAO),
a velocidade nao sera atualizada para o novo valor; em vez disso, o instrumento
mantera o valor anterior.

| OBSERVAGAO |

Quando o 39DL PLUS detecta um erro no procedimento de calibracao, ele exibe
sucessivamente as seguintes mensagens na barra de texto de ajuda antes de voltar
para a tela de medicao:

“Potential wrong echo detected!”

(Possivel erro de eco detectado!)“Invalid calibration results!”

(Resultado de calibragao invalido!)Neste caso, a velocidade nao sera trocada.

E provével que tenha sido inserido um valor de espessura incorreto.
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5.2.2 Blocos de teste

0O 39DL PLUS vem com um bloco de teste cilindrico de a¢o inoxidavel com duas
espessuras. E possivel usar o bloco de teste com duas espessuras conhecidas para
realizar as calibrac¢bes do zero e da velocidade do som do material.

Os blocos de teste de precisdo com degraus também sao usados com frequéncia
quando sao necessarias mais de duas espessuras conhecidas (consulte Figura 5-6 na

pagina 88).

Figura 5-6 Exemplo de um bloco de teste de 5 degraus

Ao realizar a calibragao da velocidade do som do material e do zero, vocé deve usar
um bloco de teste com as seguintes caracteristicas:

¢ Feito do mesmo material da peca a ser testada.
* Ter duas ou mais espessuras precisamente conhecidas

¢ Ter uma parte tao fina quanto a secao mais fina das partes a serem testadas a fim
de realizar a calibracdo de zero. A condigao da superficie deve ser semelhante a
das pegas testadas. Superficies asperas geralmente reduzem a precisao das
medi¢des, mas ao simular as condi¢des reais da superficie do bloco de calibragao
pode ajudar a melhorar os resultados.

* Ter uma pega tao espessa quanto a secdo mais espessa das pecas a serem testadas
para realizar a calibragdo da velocidade do som do material. As superficies frontal
e traseira devem ser lisas e paralelas.

¢ Estar na mesma temperatura das amostras a serem medidas.

5.2.3  Compensagao do zero do transdutor

Realize a compensagao do zero do transdutor pressionando [2nd F], [CAL ZERO] (Do
ZERO) sempre que a mensagem “Do—" ou o indicador zero aparecer. Esse
procedimento também deve ser realizado quando a temperatura do transdutor de
elemento duplo for alterada.

88
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A frequéncia com a qual o procedimento de compensacao de zero do transdutor

é realizado depende da taxa de alteracdo da temperatura interna do transdutor de
elemento duplo. Isto esta relacionado com a temperatura da superficie do material,
a frequéncia da aplicacdo do transdutor, o periodo de tempo que o transdutor

€ mantido em contato com o material, e a precisao que se deseja obter.

| OBSERVACAO |

Quando as medigOes sao feitas em superficies que estdo significativamente acima da
temperatura ambiente, o zero deve ser recalibrado regularmente. Isto é menos
importante para os transdutores com os nameros de peca D790-SM, D791-RM,
D797-SM e D798 do que para outros transdutores que tém varios tipos de linhas de
atraso de resina.

Para medicoes em alta temperatura, a Evident recomenda desenvolver um
cronograma de compensagao do zero do transdutor que leve esses fatores em
consideracao. Por exemplo, use o D790-SM, D791-RM ou D797-5M para aplicagdes em
altas temperaturas, minimizando a frequéncia da compensacao do zero. D790-SM e
D791-RM também podem ser usados para aplicagdes de uso geral.

5.24  Velocidade do som do material e calibragdes do zero

O 39DL PLUS realiza uma otimizagao de ganho de material durante o procedimento
de calibragao de velocidade quando esse recurso € ativado.

Para transdutores de elemento duplo, a otimiza¢ao de ganho de material (GAIN OPT
(OPCAO DE GANHO) na tela MEAS (MEDICAO)) avalia o sinal a partir do bloco de
teste e ajusta automaticamente um ganho padrao inicial baseado na sensibilidade do
transdutor e nos niveis de ruido do material. Quando o ganho padrao necessario
estiver fora do intervalo permitido, sera exibida uma mensagem especificando que

o transdutor pode ndo estar funcionando corretamente.

O 39DL PLUS realiza uma verificagao de duplicacao da calibragao para ajudar a evitar
a calibragao incorreta em amostras finas. A duplica¢do acontece quando o
instrumento mede o tempo do segundo eco de parede traseira em vez de detectar o
primeiro eco de parede traseira. O 39DL PLUS compara a medic¢ao do tempo de voo
com o tempo de voo esperado baseado na velocidade de som atual. O 39DL PLUS
exibe uma mensagem de alerta em caso de suspeita de duplicacdo. A duplicagao pode
ocorrer ao medir uma espessura abaixo do intervalo minimo do transdutor ou
quando um transdutor esta desgastado ou com baixa sensibilidade.
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| OBSERVAGAO |

Também é possivel obter a velocidade do som de um material e procedimento de
calibracao de zero executando as operagdes na ordem inversa, comecando com a
calibracao de zero, e, posteriormente, a velocidade de calibragao do som do material.

5.2.5 Inserir a velocidade de som conhecida de um determinado material

Ao se preparar para medir espessuras em pegas feitas de um material diferente, caso
conheca a velocidade do som do material, vocé pode inserir diretamente a velocidade
sem realizar um procedimento de calibracdo da velocidade do som do material.

Para inserir uma velocidade do som do material conhecida

1. A partir da tela de medicao, pressione [2nd F], [CAL VEL] (VEL).

2. Natela VELOCITY (VELOCIDADE) (consulte Figura 5-7 na pagina 90), use as
teclas de seta para editar a velocidade para o valor conhecido.

VELOCITY

ENTER VELOCITY VALUE:

in
0.2377%

Then press MEAS.

—=Move ]=Select MEAS=Done.
[1,—,MEAS

Figura 5-7 Inserir a velocidade conhecida de som de um material

3. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.
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5.2.6  Calibragoes bloqueadas

O 39DL PLUS inclui uma funcéo de bloqueio protegida por senha para evitar
altera¢des nas configuragoes e impedir o acesso a algumas fun¢des. Uma alteragao na
calibracdo é uma agao que pode ser bloqueada. Quando este for o caso, a mensagem
mostrada na Figura 5-8 na pagina 91 aparece momentaneamente na barra de texto de
ajuda.

DE-STD:4Hz u 5“ GATIN dB

CALIBRATION (NOT DO ZERO) : Key locked !

Figura 5-8 Mensagem de bloqueio de calibracao

5.2.7  Fatores que afetam o desempenho e a precisao

Os seguintes fatores afetam o desempenho do instrumento e a precisdao das medicoes
de espessura.

Calibracao

A precisao de qualquer medigao ultrassonica sera tao boa quanto a precisao e o
cuidado com o qual o instrumento € calibrado. O 39DL PLUS é enviado de fabrica
com configuragdes padrao para uma série de transdutores e aplicagdes. Em
alguns casos, é recomendavel otimizar estas configuragdes para situagdes de
medicdes especificas. Em todos os casos, € essencial realizar as calibracdes do zero
e de velocidade quando o transdutor ou material a ser testado forem trocados.
Recomenda-se realizar verificagdes periddicas com amostras de espessuras
conhecidas para verificar se o medidor esta funcionando corretamente.

Rugosidade da superficie da peca de teste

A melhor precisao de medigao é obtida quando as superficies frontal e traseira da
peca de teste sao lisas. Quando a superficie de contato € rugosa, a espessura
minima que pode ser medida deve ser aumentada, por causa do aumento da
ressonancia do som na espessura da camada do acoplante. Além disso, quando as
duas superficies da peca de teste sdo asperas, as varias trajetdrias do som
ligeiramente diferentes vistos pelo transdutor podem causar distor¢ao no eco de
retorno, resultando em imprecisdes de medigao.

Técnica de acoplamento

No modo de medicao n° 1 (transdutor de contato), a espessura da camada de
ligante estd incluida na medigao e é compensada por uma parte do desvio de
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zero. Caso seja necessario obter o maximo de precisao um acoplamento
consistente deve ser realizado. Para a realizagdo de medi¢des consistentes, use um
acoplante de baixa viscosidade; utilize uma quantidade de acoplante suficiente
para se conseguir uma leitura satisfatéria; aplique uma pressao uniforme no
transdutor. A pratica mostrara o grau de pressdo moderada a firme que produz
leituras repetiveis. Geralmente, os transdutores com diametros menores exigem
menos forca de acoplamento para comprimir o excesso de acoplante do que os
transdutores com didmetros maiores. Em todos os modos, inclinar o transdutor
distorce os ecos e gera leituras imprecisas, como descrito abaixo.

Curvatura da peca de teste

Uma questdo abordada nesta secao envolve o alinhamento do transdutor em
relacdo a peca a ser testada. Quando se faz medic¢oes de superficies curvas é
importante que o transdutor seja colocado proximo a linha central da pega, e que
seja mantido o mais firme possivel a superficie. Em alguns casos, um suporte de
bloco em V (com mola) pode ser ttil para manter o alinhamento. Em geral, a
medida que o raio de curvatura diminui, o tamanho do transdutor deve ser
reduzido e o alinhamento do transdutor se tornard mais critico. Para raios muito
pequenos, uma técnica de imersao é necessaria. Em outros casos, pode-se utilizar
a visualizagao da forma da onda para auxiliar na manutencao do alinhamento
ideal. Procure a melhor maneira de manipular um transdutor através da
visualiza¢do da forma de onda. Em superficies curvas, é importante usar apenas
uma quantidade suficiente de acoplante para obter uma leitura. O excesso de
acoplante forma uma pequena camada entre o transdutor e a superficie de teste,
onde o som reverbera e, possivelmente, cria sinais falsos que podem gerar leituras
falsas.

Conicidade ou excentricidade

Se uma das superficies de contato da pega a ser testada é conica ou excéntrica em
relacdo a outra, o eco de retorno sera distorcido devido a variacao do percurso do
som no sentido da largura do feixe. A precisao da medicao sera reduzida. Em
casos graves, nenhuma medigao € possivel.

Propriedades actisticas do material de teste

Ha varias condigdes encontradas em determinados materiais de engenharia que
podem potencialmente limitar a precisao e o alcance das medigdes de espessura
por ultrassom:

— Dispersao do som:
Em materiais como o aco inoxidavel fundido, ferro fundido, fibra de vidro e
compositos, a dispersdo de energia sonora dos cristalitos individuais em
pecas fundidas ou na delimitagao de materiais diferentes presentes na fibra
de vidro e compositos. A porosidade em qualquer material pode ter o mesmo
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efeito. Ajusta a sensibilidade do aparelho para prevenir a deteccao de ecos
espurios dispersos. Esta compensacao pode, por sua vez, limitar a capacidade
de diferenciar um eco de retorno valido da parede traseira do material,
restringindo assim o alcance da medicao.

— Atenuagao ou absorg¢ao do som:
Em muitos materiais organicos, como borracha e plastico de baixa densidade,
a energia do som diminui rapidamente as frequéncias utilizadas pelo
medidor ultrassénico. Esta atenuagao normalmente aumenta com a
temperatura. A espessura maxima que pode ser medida nestes materiais ¢,
muitas vezes, limitada pela atenuacao.

— Variagoes de velocidade:
A medigao da espessura por ultrassom é precisa somente quando a
velocidade do som no material é coerente com a calibragao do aparelho.
Alguns materiais apresentam variagdes significativas na velocidade do som
de um ponto a outro. Isto ocorre em certos tipos de metais fundidos devido as
altera¢Oes na estrutura dos graos que resultam da variacao de taxas de
resfriamento e a anisotropia da velocidade do som em relagao a estrutura do
grao. Fibra de vidro pode apresentar varia¢oes de velocidade localizadas
devido a mudancgas na relagao resina/fibra. Muitos plasticos e borrachas
apresentam uma rapida mudanca na velocidade do som com a temperatura, o
que exige que a calibracdo da velocidade seja realizada na temperatura em
que as medigdes sao feitas.

Reversao ou distor¢ao de fase

A fase ou polaridade de um eco de retorno é determinada pelas impedéancias
acusticas relativas (densidade x velocidade) dos materiais limitrofes. O

39DL PLUS assume a situagao habitual em que a pega de teste é apoiada por ar ou
liquido, ambos com impedancia actistica menor do que a de metais, cerdmicas ou
plasticos. No entanto, em alguns casos especiais, tais como a medigao de vidro, de
revestimentos de plastico sobre metal ou de revestimento de cobre sobre o ago,
esta relacdo de impedancia € invertida e o eco aparece com a fase invertida.
Nestes casos, € necessario mudar a polaridade de deteccao de eco apropriada
para manter a precisao. Uma situagao mais complexa pode ocorrer com materiais
anisotrépicos ou nao homogéneos, como pegas fundidas de metal de granulacéo
grossa ou determinados compostos, em que as condi¢des do material resultam na
existéncia de varias trajetorias do som dentro da area do feixe. Em tais casos, a
distor¢ao de fase pode criar um eco que nao é identificado nem como positivo
nem como negativo. Uma experimentacao cuidadosa conforme os padrdes de
referéncia é necessaria nestes casos para avaliacao dos efeitos sobre a precisdo da
medicao.
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5.3  Medir espessuras

Apos o transdutor ter sido conectado (consulte "Configurar o transdutor” na
pagina 81) e o instrumento calibrado (consulte "Calibrar o instrumento" na pagina 85),

a medigao de espessura pode ser iniciada.

Para medir espessuras

1. Aplicacao de acoplantes para blocos de testes ou pegas testadas no ponto de medigao.

| OBSERVAGAO |

Em geral, use um acoplante mais fino, como propileno glicol, glicerina ou agua, para
superficies de materiais lisos. As superficies rugosas precisam de um acoplante mais
viscoso (como gel ou graxa). Acoplantes especiais sdo necessarios para aplicagdes de

alta temperatura.

2. Utilizando uma pressao de moderada a firme, acople a ponta do transdutor a
superficie do material de teste e mantenha o transdutor o mais plano possivel na
superficie do material (consulte Figura 5-9 na pagina 94).

[TD[eat MHK: . T[T [T [=0]
o
R ;
F'
\ 12,7 mm E i ‘
ﬁ(O,SOO pol. L 3
) M%_/._NWWH
0.00 - 1.00

In
DE-5TD: 4Hz u " 5“ GAIN __ dB
[ |

Figura 5-9 Acoplamento de transdutor de elemento duplo e leitura da medicao de
espessura

3. Leia o valor da espessura da pega testada.
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5.4 Salvar dados

O datalogger do 39DL PLUS ¢ um sistema baseado em arquivos, no qual um arquivo
¢ aberto de cada vez. O arquivo ativo armazena uma medi¢ao em um ID de local de
medi¢do de espessura. Cada vez que a tecla [SAVE/SEND] é pressionada, o valor
exibido é salvo no arquivo ativo na ID atual. O ID é automaticamente aumentado para
a préxima medigao. Ao pressionar [FILE] (ARQUIVO), o nome do arquivo ativo
aparece na barra de ID acima do menu (consulte Figura 5-10 na pagina 95).

[OPEN FILE|NONAMEOD — Nome do arquivo ativo

REVIEW EI]

CREATE
COPY
EDIT
DELETE
SEND
IMPORT
EXPORT
NOTE-COPY
MEMORY
REPORT ' 0.50

Figura 5-10 Nome do arquivo ativo exibido na barra de ID

O arquivo de tipo de incremento NONAMEOO, que comega com a ID 001, € o arquivo
ativo por padrao no primeiro uso do 39DL PLUS ou ap0s a redefini¢ao da memoria
do instrumento. E possivel criar varios tipos de arquivos e definir IDs para
representar varios locais de medigao de espessura 1D, 2D ou 3D. Ao ser reiniciado, o
instrumento abre automaticamente o tltimo arquivo que foi usado.

Os seguintes casos especiais podem ocorrer:

* Quando o valor da espessura esta em branco, “---” € salvo em vez de um valor.

* Quando uma medigdo ja estiver armazenada no ID atual, o novo valor substituird
a leitura de espessura antiga, a menos que a protecao contra gravagao esteja
ativada.

* Quando o incremento de ID chega ao fim de uma sequéncia e ndo pode ser
atualizado, Last ID (Ultimo ID) aparece na barra de texto de ajuda, um longo
sinal sonoro é emitido (se o sinal sonoro estiver ativado) e o ID na tela permanece
inalterado.
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Para salvar dados no ID atual no arquivo ativo

€ Quando o valor de espessura e a forma de onda desejada forem exibidas,
pressione [SAVE/SEND] para salvar o valor de espessura medido.

ou

Pressione [2nd F], [SAVE/SEND] (WAVEFORM) para salvar a forma da onda
e o valor de espessura medido.

| DICA |

Se quiser salvar sempre a espessura e a forma de onda ao pressionar [SAVE/SEND]
(SALVAR/ENVIAR), na tela [SYSTEM] (SISTEMA), defina SAVE DATA (SALVAR
DADOS) como THK+WF (ESPESSURA+FORMA DE ONDA).

5.5 Medig6es com transdutores THRU-COAT D7906 e D7908

THRU-COAT ¢é uma fungdo que mede a espessura real do metal de pegas revestidas
ou pintadas. Esta funcao requer somente um simples eco de parede traseira, e é
recomendada para aplica¢des de corrosao pesada onde a parte exterior do material
é revestida ou pintada. Se necessario, também é possivel calibrar as medicoes de
revestimento/camada de tinta para medir precisamente a espessura do(a)
revestimento/tinta.

5.5.1  Habilitar a fungdo THRU-COAT

A funcao THRU-COAT s6 estéa disponivel quando se conecta um transdutor
THRU-COAT (N/P: D7906 [U8450005] ou D7908 [U8450008]) ao 39DL PLUS.

Para habilitar a fungdo THRU-COAT

Conecte um transdutor THRU-COAT ao 39DL PLUS.
Ligue o instrumento.

Limpe o acoplante da ponta do transdutor.

Pressione [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

L
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5.

5.5.2

6.08 6.50
in

[DE-STD: 4HZ [ [GaIN _ dB

enable TrRU corT?  NRENN O

Figura 5-11 Abrir a caixa de dialogo THRU-COAT SETUP

Selecione YES (SIM) para responder a pergunta Enable THRU COAT? (Habilitar
THRU COAT?).

Realizar calibragao THRU-COAT

O procedimento de calibracao para uma sonda THRU-COAT é similar ao
procedimento para as outras sondas. Como para a calibragdo normal, é preciso duas
amostras, nao revestidas, com suas espessuras conhecidas (fina e espessa), para se
realizar o procedimento de calibracao abaixo. A diferenga é que, no final do
procedimento, é possivel pressionar [CAL VEL] uma segunda vez para calibrar a
medicao da espessura do revestimento em uma amostra com uma espessura de
revestimento conhecida com precisao.

Para realizar uma calibragao THRU-COAT

1.

O LN

Y X N

Assegure-se que a funcao THRU-COAT esteja habilitada (veja "Habilitar a fun¢ao
THRU-COAT" na pagina 96).

Coloque o transdutor na amostra espessa.

Pressione [CAL VEL].

Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

Utilizando as teclas de seta, edite o valor de espessura para coincidir com
a espessura conhecida da amostra.

Coloque o transdutor na amostra fina.
Pressione [CAL ZERO].
Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

Utilizando as teclas de seta, edite o valor de espessura para coincidir com
a espessura conhecida da amostra.

. Se a precisao da medigao de espessura de revestimento é importante para sua

aplicagdo, proceda da seguinte forma (a omissao desta estapa nao afeta a precisao
de medig¢Oes de espessura em metais):
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a) Pressione [CAL VEL] novamente.
b) Coloque o transdutor na amostra revestida.
c¢) Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

d) Utilizando as teclas de seta, edite o valor de espessura para coincidir com
a espessura de revestimento conhecida da amostra revestida.

11. Pressione [MEAS] para terminar a calibragao.

| OBSERVACAO |

Se pressionar [2nd F] (2° F), [CAL VEL] (VEL), a tela VELOCITY (VELOCIDADE)
sera aberta, permitindo ver e editar a velocidade do som do metal calibrado. Ao
pressionar [2nd F], [CAL VEL] (VEL) novamente, abre a tela VELOCITY para
velocidade de som calibrada através do revestimento.

Modos de detec¢ao de eco com transdutores de elemento duplo

Para os transdutores de elemento duplo, o 39DL PLUS oferece trés modos de detecgao
de eco que permitem a medigao de espessura em varias categorias de materiais. Segue
uma descri¢do de cada um dos trés modos de deteccao de eco (STANDARD
(PADRAO), AUTO E-TO-E (ECO-A-ECO AUTOMATICO) e MANUAL E-TO-E
(ECO-A-ECO MANUAL)):

PADRAO

O modo padrdo de deteccao de eco mede a espessura baseada no tempo de voo
entre o pulso principal e o primeiro eco de parede traseira. Utilize este modo para
materiais sem revestimento com boa forma de onda de eco.

Oindicador DE-STD (PADRAO DE ELEMENTO DUPLO) aparece a esquerda da
leitura da espessura e um marcador triangular de deteccdo de eco aparece no eco
da parede traseira abaixo da exibi¢ao da forma de onda (consulte Figura 5-12 na
pagina 99).
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Figura 5-12 Medi¢ao com o modo de deteccao de eco padrio

ECO-A-ECO AUTOMATICO

O modo de deteccao automatico eco-a-eco mede a espessura utilizando o mesmo
tempo de voo entre dois ecos consecutivos de parede traseira. Utilize esse modo
para materiais pintados ou revestidos, pois o intervalo de tempo entre os ecos
consecutivos da parede traseira exclui o tempo de voo através de uma camada de
tinta, resina ou revestimento.

O indicador DE-AEtoE (ECO-A-ECO AUTOMATICO DE ELEMENTO DUPLO)
aparece a esquerda da leitura de espessura. O marcador triangular é substituido
por uma barra de detecgao eco-a-eco para indicar o par exato de ecos de parede
traseira usados para determinar a espessura (veja Figura 5-13 na pagina 100).

A altura do eco € ajustada automaticamente a um nivel predefinido.
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Figura 5-13 Medi¢ao com modo de detec¢ao eco-a-eco automatico

ECO-A-ECO MANUAL

O modo de detecgao manual eco-a-eco também mede a espessura utilizando o
tempo de voo entre dois ecos consecutivos de fundo. Neste modo, pode-se ajustar
manualmente os parametros de ganho e de supressao. Utilize este modo quando
os materiais produzem ruidos, pois 0 modo automatico tende a ser menos efetivo.
O indicador DE-MEtoE (ECO-A-ECO MANUAL DE ELEMENTO DUPLO)
aparece a esquerda da leitura da espessura. A barra de detecgao é similar ao do
modo automatico eco-a-eco, mas inclui a barra de supressao E1 ajustavel que
indica a 4rea a ser excluida para a detec¢do do eco (veja Figura 5-14 na

pagina 101). Apds a supressao de El, o instrumento detecta o préximo eco com
uma amplitude de pelo menos 20% da altura da exibigao da forma de onda. Neste
modo, pressione [IWAVE AD]J] (AJUSTE DE ONDA) e utilize as teclas de seta para
ajustar os parametros de EXT BLANK (SUPRESSAO ESTENDIDA), E1 BLANK
(SUPRESSAO DE E1) e GAIN (GANHO).
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Figura 5-14 Medic¢ao com o modo de medi¢ao eco-a-eco manual

| OBSERVAGAO |
Em situagdes de corrosao severa em que nao ha ecos multiplos validos, sera
necessario usar o modo padrao para poder medir espessuras.

Os transdutores de elemento duplo podem ser usados em todos os trés modos. Todas
as fungdes de datalogger, visualizagao e medigdo podem ser usadas nos modos eco-a-
eco. O datalogger interno reconhece e salva todas as informagdes eco-a-eco
necessarias para fazer o upload e download de espessuras, formas de onda e
configuracao de dados.

| DICA |

Nao é necessario alternar entre os modos de deteccao de eco ao medir areas revestidas
e nao revestidas, pois é possivel medir espessuras de parede nao revestidas por meio
de um modo eco-a-eco.

Para trocar o modo de detecgao de eco

1. Pressione [2nd F] (2* F), [ZOOM] (E-TO-E) ([ZOOM] ECO-A-ECO).
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2.

5.6.1

No menu, selecione o modo de deteccdo de eco desejado (STANDARD,
AUTO E-TO-E, ou MANUAL E-TO-E).

Para realizar novamente a calibracdo do zero:

a) Coloque uma gota do acoplante na superficie da parte fina do bloco teste.
b) Coloque o transdutor na parte fina do bloco teste e pressione [CAL ZERO].
c¢) Quando a leitura da espessura se mantiver estavel, pressione [ENTER].

d) Utilizando as teclas de seta, edite o valor da espessura para coincidir com
a espessura fina conhecida do bloco de teste.

Ajustes de supressao no modo de detecgao eco-a-eco manual

O 39DL PLUS oferece duas fung¢des de supressao para ajudar a detectar ecos validos
em situagdes onde as condigdes do material geram sinais indesejados:

SUPRESSAO ESTENDIDA

A supressao estendida cria uma area de supressao que comega na extremidade
esquerda da exibi¢do da forma de onda e na qual nenhum sinal é detectado. Em
situagdes em que o segundo ou terceiro pares de ecos de parede traseira sao mais
fortes ou mais claros que o primeiro, utilize a supressao estendida para selecionar
qual par de ecos sera utilizado para a medicao.

SUPRESSAO DE E1

A supressao de eco 1 (E1) é executada por um intervalo selecionado apds o
primeiro eco detectado. Utilize a supressao E1 para excluir quaisquer picos
indesejados que ocorrem entre o primeiro e segundo ecos de parede traseira.
Estes picos indesejados podem ser pedagos da extremidade de um primeiro eco
muito largo, ou reflexdes de onda de cisalhamento de pecas de testes espessas.
O parametro de supressao E1 s6 esta disponivel no modo de deteccao eco-a-eco
manual.

Para ajustar os parametros de supressao estendida e de E1

1.

Selecione o modo eco-a-eco manual:
a) Pressione [2nd F] (22 F), [ZOOM] (E-TO-E) ([ZOOM] ECO-A-ECO).
b) No menu, selecione MANUAL E-TO-E.

Pressione [IWAVE AD]JI.
O parametro de ajuste de onda aparece (consulte Figura 5-15 na pagina 103).

102  Capitulo 5



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Parametro [WAVE ADJ]
[TD[e01 THK: R T LS_l[ill [IDfeef1 a: . RITT] L?HI
F | F
u ; u
L 1 ‘1 JW L “}
L [ : . } “ L
0.00 2.00 0.00 BE] BLANK] sLANKIN 2. 52[ 2.00

DE-METOE : 4HZ u Ia DE-METOE : 4HZ

|

[T to change value; GAIN to change mode [« to change va'I ue, then ENTER or I.

Medig&o manual fraca Boa medic&o manual

Figura 5-15 Comparar as medi¢es manuais

3. Utilize as teclas [«] e [ Y] para selecionar s parametro EXT BLANK ou o E1

BLANK.

4. Utilize as teclas [ »] e [¢] para excluir o valor dos picos indesejados e detectar os

ecos desejados.

5.6.2  Selegdo de transdutores de elemento duplo nos modos eco-a-eco

Embora os modos eco-a-eco funcionem com todos os tipos de transdutores de
elemento duplo do 39DL PLUS, a Evident recomenda o uso de transdutores proprios
para algumas espessuras especificas em pegas de ago (consulte Tabela 3 na

pagina 103).

Tabela 3 Transdutores recomendados para diferentes espessuras de aco

Tipo de transdutor Intervalo de espessura®
D798 1,5 mm a 7,6 mm (0,060 pol. a 0,300 pol.)
D790/791 2,5 mm a 51 mm (0,100 pol. a 2,00 pol.)
D797 12,7 mm a 127 mm (0,500 pol. a 5,00 pol.)
D7906 2,5 mm a 51 mm (0,100 pol. a 2,00 pol.)
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a. Os diametros da espessura dependem do tipo de transdutor, condi¢des do material e tem-
peratura.

Em alguns casos, podera ocorrer um erro ao utilizar um transdutor D790 para medir
espessuras acima de 18 mm(0,7 pol.). Normalmente, esse erro ocorre devido a um eco
de onda de cisalhamento convertido em modo que pode aparecer antes do segundo
eco de parede traseira. Se o eco indesejado for maior que o segundo eco de parede
traseira, o medidor verifica a distdncia em relagao a ele, o que produz uma leitura
mais fina.

Normalmente, é possivel distinguir o eco indesejado da onda de cisalhamento do eco
de parede traseira correto ao examinar a exibi¢ao da forma de onda. A distancia entre
o primeiro e o segundo eco de parede traseira é igual a distancia entre o ponto de
espessura e o primeiro eco de parede traseira. Se houver um eco entre os dois
primeiros ecos de parede traseira, provavelmente sera um eco de onda de
cisalhamento convertido em modo. Utilize as técnicas do modo de detec¢io eco-a-eco
manual e ajuste manualmente a supressao de E1 para eliminar este erro (consulte
"Ajustes de supressao no modo de deteccdo eco-a-eco manual’ na pagina 102). O uso
do transdutor D797 acima de 18 mm(0,7 pol.) ajuda a eliminar a possibilidade desse
erro.

Em alguns casos, o segundo ou terceiro eco de parede traseira sdao menores em
amplitude do que os ecos subsequentes. Isso faz com que o instrumento duplique ou
triplique uma leitura. Caso seja utilizado um transdutor D790, esse efeito pode
ocorrer em torno de 5 mm (0,2 pol.) em amostras de aco planas e lisas. Se isso ocorrer,
sera claramente visivel na tela de forma de onda e sera possivel resolver o problema
usando o modo de detec¢do eco-a-eco manual ou movendo a supressao estendida
para além do primeiro eco detectado anteriormente.

Quando o 39DL PLUS nao puder realizar uma leitura eco-a-eco, o indicador de LOS
aparece na tela. Neste caso, a tela de forma de onda mostra que nenhum eco é grande
o suficiente para ser detectado ou que apenas um eco é detectavel. Neste tltimo caso,
a barra de detecgao eco-a-eco comeca com o eco detectado, mas se estende
indefinidamente para a direita. Aumente o valor do ganho para realizar uma boa
leitura eco-a-eco. Se isto nao ajudar, pode-se ainda obter uma medida aproximada
retornando para o modo padrao de detecgao de eco.

5.6.3  Indicadores de datalogger no modo eco-a-eco

Os seguintes indicadores sdao usados nos modos eco-a-eco no campo do primeiro
indicador da tabela de espessura carregada e na caixa de comentarios localizada no
canto superior direito da tela de medicao:
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E: Modo de detec¢ao eco-a-eco automatico

e: Modo de deteccao manual eco-a-eco

M: Modo de deteccao padrao

I: Modo de detecgao automatico eco-a-eco com perda de sinal (LOS)
n: Modo de detecgao manual eco-a-eco com perda de sinal (LOS)

L: Modo de deteccdo padrao com perda de sinal (LOS)

Usar a saida VGA

O 39DL PLUS pode ser conectado a uma tela ou projetor externo para mostrar mais
facilmente o contetido da tela do 39DL PLUS a outras pessoas. Este recurso € bastante
atil para o treinamento de novos usuarios do 39DL PLUS.

Ao ativar a saida VGA, a tela do 39DL PLUS ficara em branco e seu contetido

aparecera apenas na tela externa conectada. A saida VGA ¢é sempre desligada ao
reiniciar o 39DL PLUS.

Para usar a saida VGA

1.
2.

N e

Desligue o 39DL PLUS.

Conecte o cabo de saida VGA opcional (N/P: EPLTC-C-VGA-6 [U8840035]) no
conector de saida VGA, localizado sob a porta I/O no lado direito do 39DL PLUS
(consulte Figura 1-5 na pagina 41).

Conecte a outra extremidade do cabo de saida VGA em uma tela ou projetor
externo.

Ligue o 39DL PLUS.
Ligue a tela ou projetor externo.
Pressione [DISPLAY].

Na tela DISPLAY SETTINGS (CONFIGURACOES DE TELA) (consulte

Figura 4-3 na pagina 70), coloque a VGA OUTPUT (SAIDA VGA) em ON
(LIGAR).

A tela do 39DL PLUS ficara em branco e o conteudo do 39DL PLUS aparecerd na
tela externa.

Reinicie o instrumento se precisar restaurar o contetido da tela do 39DL PLUS.
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6. Usar transdutores EMAT

Esta se¢do fornece informacoes basicas sobre transdutores EMAT e como fazer
medigOes basicas de espessura usando o 39DL PLUS e o transdutor E110-SB.

O transdutor actstico eletromagnético (EMAT) usa o principio de magnetostric¢ao
para gerar energia sonora de onda de cisalhamento em metais ferrosos que sao
revestidos externamente com camadas de 6xido a alta temperatura. O transdutor
E110-SB [U8471001] ndo funciona em metais nao ferrosos ou em superficies externas
sem revestimento de camadas de éxido. O transdutor EMAT utiliza a camada externa
para gerar energia sonora de onda de cisalhamento e nao precisa a utilizagao de
acoplantes ultrassonicos. Quando a camada nao esta totalmente unida a superficie do
aco, a energia sonora da onda de cisalhamento nao é transmitida para o ago.

O transdutor EMAT ¢ eficaz para estimar a espessura restante de tubos de caldeira de
aco desde que nao seja necessario remover a camada externa para realizar a medigao.
O transdutor EMAT cria um sinal sem ponto de convergéncia e é projetado para dar
uma boa estimativa da espessura restante da parede (+0,25 mm ou +0,010 pol.).
Devido a natureza sem ponto de convergéncia do transdutor, ele é relativamente
insensivel a pequenas cavidades internas. A capacidade de medigao de espessura
minima do 39DL PLUS e do transdutor EMAT é de aproximadamente 2,0 mm

(0,080 pol.) dependendo das propriedades do material.

| OBSERVAGAO |

Remova o 6xido externo e use um transdutor padrao de elemento tinico ou duplo
para obter uma medigao mais precisa da espessura do metal restante. transdutores
focados de elemento duplo sdo sensiveis a qualquer tipo de corrosdo interna.
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6.1 Conectar o transdutor EMAT E110-SB

O transdutor EMAT E110-SB [U8471001] pode ser usado com o 39DL PLUS. E preciso
usar o adaptador de filtro EMAT 1/2XA/E110 [U8767104] e um cabo LEMO para BNC
padrao (N/P: LCB-74-4 [U8800320]), como mostrado na Figura 6-1 na pagina 108.

Adaptador EMAT 4@ Cabo

(N/P: 1/2XAJE110 [U8767104]) ﬂ (P/N: LCB-74-4 [U8800320])
— Transdutor EMAT
(P/N: E110-SB [U8471001])

39DL PLUS ——F——

"———_\\

Figura 6-1 Conexao do adaptador de filtro e transdutor EMAT

O 39DL PLUS detecta automaticamente o adaptador de filtro E110-SB e 1/2XA/E110 e
recupera automaticamente a configuragao padrao DEF-EMAT/E110 a partir da lista
de transdutores DEFAULT SINGLE ELEMENT (ELEMENTO UNICO PADRAO).
Assim como os transdutores padrao, € preciso ajustar o ganho e a supressao estendida
para uma medicao de espessura adequada. Os técnicos experientes familiarizados
com a teoria basica de medigao de ultrassom e a interpretacao das formas de onda
ultrassdnicas podem pressionar [WAVE ADJ] para ajustar o pardmetro de outros
transdutores.
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6.2 Calibragao com o transdutor EMAT E110-SB

A calibragao é o ajuste do medidor para que a medicao seja feita com precisao em um
determinado material. A velocidade padrao e o zero offset do transdutor

EMAT E110-SB foram projetados para fornecer uma boa estimativa da espessura de
metais ferrosos encobertos por uma camada externa de éxido.

Para obter medi¢des mais precisas, utilize amostras de calibracdo com camadas de
oxido externo feitos do mesmo material a ser testado. Estas amostras devem ter uma
espessura de metal conhecido (excluindo-se a camada de éxido) e deve representar
a espessura minima e maxima da escala de medigdes.

O processo de calibragdo ¢ idéntico ao utilizado para um transdutor padrao, com
excecao do fato que nao é necessario utilizar um acoplante para juntar o transdutor
com o material. Consulte "Calibrar o instrumento” na pagina 85 para o procedimento
de calibracao.

| OBSERVAGAO |

O transdutor EMAT gera energia sonora de onda de cisalhamento.
Consequentemente, a velocidade calculada pelo medidor € a velocidade do som de
cisalhamento do material.
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7. Opcoes de software

E possivel aumentar a capacidade do 39DL PLUS j4 versatil por meio das opgdes de
software disponiveis (consulte Tabela 4 na pagina 111).

Tabela 4 Opcoes de software do 39DL PLUS

Opcao Descricao
HIGH RESOLUTION Aumenta a resolucao da espessura para 0,001 mm
(RESOLUCAO ALTA) ou 0,0001 pol. para transdutores de elemento

(consulte "Opgao de software
de alta resolucao" na

tnico com uma frequéncia de >2,25 MHz.

pagina 113)
OXIDE LAYER Permite que o 39DL PLUS mega a espessura do
(CAMADA DE OXIDO) tubo da caldeira e do seu 6xido interno.

(consulte "Opgao de software
de camada de 6xido" na
pagina 114)

MULTI-MEASUREMENT
(MEDICAO MULTIPLA)
(consulte "Opcao de software
para multimedig¢des" na
pagina 120)

Permite que o 39DL PLUS meca e exiba até quatro
espessuras de camadas diferentes
simultaneamente usando transdutores de
elemento tnico.

HIGH PENETRATION
(ALTA PENETRACAO)
(consulte "Opgao de software
para alta penetragao” na
pagina 132)

Permite que o 39DL PLUS use transdutores de
elemento tnico de baixa frequéncia (tao baixo
quanto 0,5 MHz) para medigao de espessura em
materiais atenuadores e dispersores de som.
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Ao comprar uma op¢ao de software com o pedido original do 39DL PLUS, a opcao ja
esta ativada. As opgdes de software também podem ser adquiridas posteriormente.
As opgoes de software podem ser ativadas sem a necessidade de devolver o
instrumento a fabrica, mediante a inser¢cao de um cddigo de ativagao diretamente no
instrumento (consulte "Ativar as op¢des de software" na pagina 112).

Entre em contato com seu representante local da Evident para obter mais informacoes
sobre como encomendar opgdes de software.

7.1  Ativar as opgoes de software

Cada 39DL PLUS dispde de um cédigo de nimero de série tinico. Uma chave de
opcao fornecida para um 39DL PLUS especifico ativa as opg¢des de software
adquiridas somente nessa unidade do 39DL PLUS em particular. Uma tinica chave de
opcao pode ativar uma, varias ou todas as opcdes de software.

Para ativar uma opg¢ao de software

1. Pressione [2nd F] (2° F), [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO)
(SP MENU) (MENU SP).

2. No menu, selecione OPCOES.

3. Na tela OPCOES (veja Figura 7-1 na pagina 113), observe que um cédigo serial
alfanumérico de 16 digitos aparece no campo S/N.
A lista OPCAO indica o STATUS atual das opgdes de software onde Licenciado
que a opgao esta ativada.
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1.2

SP_MENU

OPTION
HIGH RESOLUTION Licensed
OXIDE LAYER Licensed
MULTI-MEASUREMENT Licensed

contact OLYMPUS NDT to license options.

specify the desired options and the gage
serial number to get an option key.

S/N [T2E7-5757-9578-58C2—— NUmero de série
Enter option key [ alfanumérico
ACTIVATE | CANCEL |

1 to select, then ENTER.
[1,ENTER, 2ndF

Figura 7-1 Tela OPTIONS (OPCOES) para ativar op¢oes de software

4. Entre em contato com seu representante local da Evident para adquirir uma ou
mais opgOes de software e fornecer o niimero de série alfanumérico.
O representante da Evident fornecera a chave de opgao correspondente.

5. Na tela OPTIONS (OPCOES) (consulte Figura 7-1 na pagina 113):

a) Em Enter option key (Inserir chave de opgao), digite a chave de opcao
fornecida pelo representante da Evident.

b) Selecione ACTIVATE (ATIVAR).

6. Reinicie o instrumento para concluir a ativagao.

Opcao de software de alta resolucao

O 39DL PLUS pode exibir valores de espessura com sua resolugao padrao de 0,01 mm
(0,001 pol.) e baixa resolucao de 0,1 mm (0,01 pol.). Essas resolucdes sao adequadas
para a maioria das aplica¢gdes de medigao de espessura por ultrassom.

Para transdutores de elemento tinico, a opgao de software para alta resolucao
acrescenta a capacidade de exibir leituras de espessura com uma alta resolugao de
0,001 mm (0,0001 pol.). A alta resolucdo nao esta disponivel para todos os
transdutores ou telas de medi¢do e também € limitada pela espessura maxima.
Mesmo que o 39DL PLUS seja capaz de exibir leituras de espessura de alta resolucao,
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7.3

a precisao da medicao € altamente dependente do material, da geometria, da condigao
da superficie e da temperatura, e precisa ser determinada em uma avaliacdo de
amostra caso a caso.

A alta resolucao estd disponivel para os seguintes transdutores e condigdes de
medicao:

¢ Transdutor de elemento tinico na faixa de frequéncia entre 2,25 MHz e 30,0 MHz
* Medicao da espessura abaixo de 100 mm (4,00 pol.)

A alta resolugdo ndo esta disponivel para os seguintes transdutores ou condi¢des de
medicao:

e Transdutores de elemento duplo

* Transdutores de baixa frequéncia com frequéncia abaixo de 2,25 MHz

¢ Intervalos de espessura acima de 100 mm (4,00 pol.)

Uma vez ativada, a sele¢ao de alta resolucao aparece na lista de selegao de resolugao
(consulte "Mudar a resolugao de espessura” na pagina 79).

Opcao de software de camada de o6xido

A opcao de software de camada de éxido permite que o 39DL PLUS meca a espessura
do tubo da caldeira e do seu éxido interno simultaneamente. Quando a opgao para
camada de 6xido est4 ativada, o item OXIDE (OXIDO) aparece no menu quando o
botio [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO) é pressionado. A Tabela 5 na
pagina 114 indica quais transdutores podem ser usados quando se utiliza a opgao de
software para camada de éxido.

Tabela 5 Transdutores para camada de 6xido

Transdutor Espessura minima da camada interna
M2017 [U8415002] 0,254 mm (0,010 pol.)
M2091 [U8415018] 0,152 mm (0,006 pol.)
evento normal de cisalhamento
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7.3.1  Incrustagao no tubo da caldeira a vapor

As temperaturas muito altas encontradas dentro das caldeiras a vapor (acima de

500 °C ou 1000 °F) podem causar a formagao de magnetita (um tipo especifico de
oxido de ferro duro e quebradigo) nas superficies internas e externas dos tubos de aco
da caldeira. Nessas temperaturas, o vapor d’agua reage com o ferro presente no ago,
formando magnetita e hidrogénio, segundo a seguinte férmula:

3Fe+4H20=Fe3O4+4H2

A velocidade dessa reacdo aumenta com a temperatura. Os dtomos de oxigénio se
difundem para dentro através da camada de magnetita e os &tomos de ferro se
difundem para fora, de modo que as incrustagdes continuam a crescer mesmo depois
que a superficie do tubo esteja completamente coberta.

A camada de magnetita age como um isolante térmico no tubo, uma vez que a
condutividade térmica da camada é aproximadamente 3% daquela do ago. Quando o
calor ndo é mais irradiado de forma eficiente da chama através do tubo e para o vapor
dentro dele, a parede do tubo se aquece a temperaturas além da faixa operacional
pretendida. A exposicdo a temperatura excessivamente alta a longo prazo, somada a
alta pressao do tubo provocam microfissuras intergranulares e deformagao no metal
(inchago do metal). Isto pode, eventualmente, levar a faléncia do tubo.

O aumento da camada de magnetita e os dados assosicados a ele sdo fatores que
diminuem a vida ttil do tubo da caldeira. O processo comeca lentamente, mas acelera
com o passar do tempo. A medida que a camada fica mais espessa, a parede do tubo
fica mais quente, o que, por sua vez, aumenta a taxa de crescimento tanto da camada
como das deformacdes do metal. Estudos no setor de geracao de energia indicam que
o efeito da camada ¢ relativamente insignificante até espessuras de aproximadamente
0,3 mm (0,012 pol.). Além dessa espessura, os efeitos negativos da camada aumentam
rapidamente. A medi¢do da espessura da camada permite que o operador da fabrica
estime a vida util restante do tubo e identifique e substitua os tubos que estao se
aproximando do ponto de falha. O teste ultrassdnico com o 39DL PLUS oferece um
método rapido e ndo destrutivo para medir a camada.

7.3.2  Configuragao para medigao da camada de 6xido

Conecte um transdutor apropriado, selecione a configuracdo padrao correspondente
e configure os parametros de medigao do éxido e do material.
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Para configurar a medi¢do da camada de dxido

1.
2.

S

o *® N

Conecte o transdutor M2017 ou M2091 a um cabo LCM-74-4.

Conecte 0 cabo ao conector do transdutor de elemento tnico T/R 1 na parte
superior do 39DL PLUS.

Pressione [ON/OFF] (LIGAR/DESLIGAR) para ligar o instrumento.
Na tela de medigao, pressione [XDCR RECALL].

Na tela ELEMENTO UNICO AP PADRAO, selecione DEF-OXIDE/M2017 ou
DEF-OXIDE/M2091 de acordo com o transdutor que estd em uso.

Pressione [MEAS].

Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione OXIDO.

Na tela OXIDO (veja Figura 7-2 na pagina 116):

a) No TIPO DE MEDICAO DE OXIDO, selecione o tipo de medi¢do da camada
de 6xido (ESPESSURA ou TEMPO DE VOO).

b) No TIPO DE MED DE MATERIAL, selecione o tipo de medicao para camada
do material.

SETUP MENU

OXIDE MEAS TYPE THICKNESS
MATERIAL MEAS TYPE [THICKNESS
LARGE FONT [MATERIAL

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 7-2 Tela OXIDO

c¢) NaFONTE GRANDE, selecione qual medicao sera exibida com fonte grande
na tela de medicao (veja Figura 7-3 na pagina 117).
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0.57 MATERIAL [ ©.111 0.87 .57 OXIDE LAYER [ 6.022 0.87

[SE-OX2:4Hz u uz I_IGAIN de [SE= oxz 4Hz u I I I [ IGAIN dB |
| !

Espessura da camada de dxido Espessura do material

Figura 7-3 Selecao de qual medicao aparecera com a maior fonte

10. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao que a partir de agora estara
mostrando a medicdo do MATERIAL e doCAM DE OXIDO (camada de 6xido).
7.3.3  Calibragdo para medi¢ao da camada de 6xido

Para ter a melhor precisao, realize as calibragdes de velocidade do som e de zero do
material em amostras sem 6xido com espessura do tubo da caldeira conhecida e em
uma amostra com espessura da camada de éxido interna conhecida.

Como calibrar para medi¢oes da camada de 6xido

1. Acople o transdutor a amostra do tubo da caldeira sem 6xido espesso.

| OBSERVAGAO |

Ao usar o transdutor de evento normal de cisalhamento M2091, serd necessario usar
o acoplante de onda de cisalhamento (SWC) entre a linha de atraso e a superficie do
material

2. Pressione [CAL VEL]
Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

oW

Usando as teclas de setas, edite o valor da espessura da amostra até igualar ao
valor da espessura conhecida.

Par de transdutores para amostra fina de tudo de caldeira livre de éxido
Pressione [CAL ZERO].
Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

® N @

Usando as teclas de setas, edite o valor da espessura da amostra fina até igualar ao
valor da espessura conhecida.

9. Pressione [CAL VEL] novamente.

Opgdes de software 117



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

10. Acople o transdutor a amostra com espessura de dxido interna conhecida.
11. Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

12. Usando as teclas de setas, edite o valor da espessura até igualar ao valor da
espessura de 0xido interno conhecido.

13. Pressione [IMEAS] (MEDICAO) para terminar a calibracao.

7.34  Medicao das espessuras do tubo da caldeira e da camada de 6xido

Com a opgao de software para camada de 6xido, o 39DL PLUS mede
simultaneamente a espessura do metal do tubo da caldeira e a espessura da camada
de 6xido acumulada dentro do tubo.

A Figura 7-4 na pagina 118 mostra os sinais ultrassonicos corretos usando a
configuracdo padrao do transdutor de elemento tinico DEF-OXIDE/M2017.

O 39DL PLUS faz uma medi¢do padrdao no modo 2 a partir do eco da linha de atraso
(superficie do tubo da caldeira) até o eco do interior da camada de éxido (eco da
parede traseira total). O instrumento centraliza a janela de dados no eco de parede
traseira total detectado e depois busca o eco de interface de aco/éxido na janela de
dados. Um marcador de eco do 6xido indica o eco de interface de agco/dxido
detectado.

[TD[@81 [THE: . RT T[T [=o]

Eco de interface

] Y S —
- [;————————Eco a partir do 6xido

: “ : : interno

Janela de dados Marcador de eco de

1 ;o
MATERIAL [ 8.147 —IL ago/6xido
Espessura da camada u uz in Espessura do tubo
de dxido [SE-OXZ2:4Hz ] GAIN dB

Figura 7-4 Tela de medicdo com a op¢ao de software para camada de 6xido
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| OBSERVAGAO |

Para obter leituras precisas da espessura do tubo da caldeira e da camada de 6xido
interna, remova qualquer camada ou revestimento de 6xido da superficie externa do
tubo da caldeira.

A espessura minima interna do 6xido que o 39DL PLUS pode medir depende da
velocidade do som do material, mas é de aproximadamente 0,254 mm (0,010 pol.) com
o transdutor M2017 ou 0,152 mm (0,006 pol.) com o transdutor M2091. O 39DL PLUS
sO exibe a espessura do tubo da caldeira de aco quando a espessura da camada de
oxido interna é inferior a capacidade minima de medicao ou quando ela é esfoliada
(descolado) do interior do tubo da caldeira.

A Figura 7-5 na pagina 119 mostra uma forma de onda a partir de uma amostra em
que a camada de 6xido interna é descolada do tubo da caldeira. Como o éxido é
descolado, a energia de som nao se desloca para a camada de dxido interna e aparece
apenas um unico eco refletido do interior do tubo da caldeira. Quando o éxido interno
¢ mais fino que 0,25 mm (0,010 pol.), a forma de onda parece quase idéntica.

A interface de ago/0xido estd tdo proxima em termos de tempo do eco do interior do
oxido que nao pode ser separada do eco da parede traseira total e produzird um tinico
eco.

[TD[10 [ox1: . | [a[B[C[ [so]
e e———————— Auséncia de um eco
de ago/6xido
RJ S I
oo o
.
M |——————— FEco individual a partir
do interior do tubo da
= I caldeira
8.57 MATERIAL [ 0.220 —|i
Espessura da camada il'l Espessura do tubo

de 6xido [SE-CX2:4Hz u GAIN dB

Figura 7-5 Tela de medicdo para camada de 6xido desvinculada
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7.4  Opcao de software para multimedigoes

A opcao de software para multimedigdes permite que o 39DL PLUS mega e exiba a
espessura individual de até quatro camadas de materiais multicamadas. E possivel
combinar essa fun¢ao com o modo de espessura da camada impermedvel para medir
a espessura das camadas impermeaveis em recipientes de plastico multicamadas.

Os valores medidos podem ser salvos em um datalogger interno ou enviados para
um computador.

As aplicagdes comuns multimedigao sao:

¢ Tanques de combustivel multicamadas de plastico

* Garrafas plasticas multicamadas

¢ Janelas multicamadas de aviao

* Lentes de contato: raio da curvatura e calculo da espessura
* Plastico coextrudado

* Spas e banheiras de hidromassagem de duas camadas

O 39DL PLUS dispde de trés modos de multimedicao diferentes:
NORMAL

Mede e exibe até quatro camadas com espessuras diferentes ou trés camadas
e a soma de quaisquer camadas selecionadas.

SOFT CONTACT (LENTE DE CONTATO GELATINOSA)

Apresenta a altura sagital, espessura da lente e calcula o raio de curvatura das
lentes de contato gelatinosas. Este modo foi projetado especificamente para
a medigao de lentes de contato gelatinosas.

% TOTAL THK (% DE ESPESSURA TOTAL)

Exibe a espessura de qualquer camada como uma porcentagem da espessura
total. Utilize este modo para realizar medi¢des de camada anti-difusao.

| IMPORTANTE |

Antes de usar a fun¢ao de multimedi¢des com os modos NORMAL e % TOTAL THK
(% DE ESPESSURA TOTAL), é necessario criar e salvar uma configuragao
personalizada para cada camada de espessura que vocé queira que sejam incluida na
multimedicao. Consulte "Configuragoes do transdutor de elemento duplo” na
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pagina 239 para obter mais informagdes sobre a criagao de configuragdes
personalizadas. Todas as configuragdes personalizadas incluidas na configuragao
multimedicao devem utilizar o mesmo TIPO DE SONDA.

741  Medicao ativa

Na fun¢do de multimedigdo, uma das medigdes exibidas é a medigao ativa. O valor da
medigdo ativa é mostrada duas vezes no visor, uma em tamanho pequeno e outra em
tamanho grande. A forma de onda correspondente aparece na exibi¢do da forma de
onda (consulte Figura 7-6 na pagina 121).

[TD]1@ fox1: . [ [AIB[C[ [so]

Forma de onda —
correspondente a
medigao ativa

mXI

Valor de medigéo ativa

|-
0.00 1 g.244 2T 3 6.093 S/ 6.398 9-50
- = | “ in
SE-M2 :4Hz d GAIN ds

[ to select active multi setup (ams). |

Figura 7-6 Tela de exibicao da forma de onda

Para alterar a medigao ativa

1. Ativar o modo multimedicao (veja "Usar o modo contato leve de multimedicao”
na pagina 124).

2. Use as teclas de setas para alterar a medicdo ativa.
7.4.2  Usar o modo normal multimedigao
Use o modo normal de multimedicdo a menos que queira mostrar os valores de

espessura como uma porcentagem da espessura total ou quando quiser inspecionar
lentes de contato gelatinosas.
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Para usar o modo normal de multimedigao

1. Crie e salve uma configuracdo personalizada para medir a espessura das camadas
individualmente (veja "Configurac¢des do transdutor de elemento duplo” na
pagina 239).

2. Certifique-se que a opcao de software multimedicao esta ativada (veja "Ativar as
opcoes de software" na pagina 112).

3. Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).

4. No menu, selecione MULTI.

5. Na tela MULTI (consulte Figura 7-7 na pagina 122):

a) Na func¢do ATIVAR MULTI selecione LIGAR.

SETUP MENU

MULTI ENABLE - OFF = ON

MULTI MODE [NORMAL

SUM MODE - OFF = ON

DISPLAY MODE [WAVE FORM

SAVE/SEND KEY [ACTIVE

SETUP 1 M110-1

SETUP 2 [M110-2

SETUP 3 [M110-3

SUMMATION #SETUP 1 ®SETUP 2 r SETUP 3

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 7-7 Configurar os parimetros de medi¢do no modo normal multi-medida

b) Defina o MULTI MODE (MODO MULTIPLO) para NORMAL.
c) Defina SUM MODE (MODO DE SOMA) para uma das seguintes opgoes:

o ON: Mede e exibe até trés camadas de espessuras diferentes e calcula a
soma das espessuras das camadas selecionadas.

o OFF: Mede e exibe até quatro camadas de espessuras diferentes.
d) Defina DISPLAY MODE (MODO DE EXIBICAO) para (consulte Figura 7-8
na pagina 123):
o ONDA para exibir as multiplas medi¢oes de forma horizontal abaixo da
forma de onda.
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o FONTE GRANDE para exibir as multiplas medi¢oes de forma vertical
com fontes grandes.

[1D]1e

loxi: . [IAIBIC| =Bl [ID[T0 . jox1: . ||A|B|C|L5_ﬁl|

0.033

w

S gn ARy
. 0.398
0.60 1| NWPYY] 2 0.060 3 0.693 S| 0.397 9-50 [

in " 24 in
SE-M2 :4Hz u ] zn [GAIN dB [SE-MI1:4Hz u GAIN dB
[~ to select active Multi setup (AMS). | [1 to select active Multi setup (AMS). |
Forma de onda Fonte grande

e)

f)

Q)

h)

Figura 7-8 Modos de exibi¢ao multimedic¢ao com trés camadas e soma

Defina a SAVE/SEND KEY (TECLA SALVAR/ENVIAR) para uma das
seguintes op¢Oes para determinar a operagdo desta tecla ao pressionar
SAVE/SEND KEY (TECLA SALVAR/ENVIAR):

o ACTIVE: Salva apenas a medigao ativa (a espessura em destaque) no
datalogger.

o AUTO-INCR ACTIVE: Salva a medicao ativa no datalogger e altera a
configuracdo ativa para a proxima configuragao da lista multimedicao.
Esta opcao permite salvar facilmente todas as medi¢des multicamadas
pressionando repetidamente [SAVE/SEND] (SALVAR/ENVIAR).

Para SETUP 1 (CONFIGURACAO 1), SETUP 2 (CONFIGURACAO 2),
SETUP 3 (CONFIGURAGCAO 3) e SETUP 4 (CONFIGURACAO 4), selecione
as configuragdes personalizadas criadas na etapa 1 para cada uma das
camadas. Ao selecionar (NENHUM) a espessura local ndo sera mostrada.

Quando o SUM MODE (MODO DE SOMA) estiver definido como ON
(LIGADO), em SUMMATION (SOMA), selecione as configuragdes para as
quais vocé deseja somar as medigdes de espessura.

Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao com a funcao
multimedicao acionada no modo normal.
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74.3

Usar o modo contato leve de multimedigao

Antes de usar a fungdo de multimedicao, vocé deve criar e salvar configuragoes
personalizadas para a medigao de espessura da altura sagital e da lente. O 39DL PLUS
calcula o raio de curvatura usando o valor da altura sagital e o didmetro de pedestal
inserido.

Para usar a multimedi¢gdao com o modo de lente de contato gelatinosa

1.

Crie e salve as configurac¢des personalizadas de altura sagital e medigdes de
espessura da lente (veja "Criar uma configuracao para transdutores de elemento
duplo nado padrao" na pagina 240).

Certifique-se de que a opgao de software multimedicao estd ativada (consulte
"Ativar as opgdes de software" na pagina 112).

Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione MULTI.
Na tela MULTI (consulte Figura 7-9 na pagina 125):

a)
b)
c)

d)

e)
f)
Q)

h)

Na func¢do ATIVAR MULTI selecione LIGAR.
Na fungao MULTIMODO selecione CONTATO LEVE.

Defina o DISPLAY MODE (MODO DE EXIBICAO) para WAVEFORM
(FORMA DE ONDA) ou LARGE FONT (FONTE GRANDE) (consulte
Figura 7-8 na pagina 123).

Na fun¢ao TECLA SAVE/SEND escolha uma das agdes que acorrera cada vez
que a TECLA SAVE/SEND for pressionada:

o ACTIVE: Salva apenas a medicao ativa (a espessura em destaque) no
datalogger.

o AUTO-INCR ACTIVE: Salva a medicao ativa no datalogger e altera a
configuracao ativa para a proxima configuragao da lista multimedicao.
Esta opgdo permite salvar todas as medi¢des multicamadas pressionando
repetidamente [SAVE/SEND].

Na funcdo SGTTL HT (ALTURA SAGITAL), selecione a configuracao

personalizada para a medicao da altura sagital.

Na fungao LENTE, selecione a configuragao personalizada para medicado de

espessura de lente.

Na funcao PEDESTAL, selecione a configuragao personalizada para diametro

de pedestal utilizado.

Pressione [MEAS] para retornar a tela de medi¢ao com a fungao

multimedicao acionada no modo contato leve.
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SETUP MENU

MULTI ENABLE © OFF = ON
MULTI MODE [SOFT CONTACT
DISPLAY MODE [WAVE FORM
SAVE/SEND KEY [AUTO-INCR ACTIVE
SGTTL HT [M316-1

LENS THK [M316-2

PDSTL DIA [10.00MM

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 7-9 Configurar os parametros de medicao no modo contato leve multi-
medida

744  Usar o modo % total thickness de multimedigao

O modo de % de espessura total de multimedicao € bastante similar ao modo normal.
A diferencga é que ele pode medir a espessura de até trés camadas e mostrar a
espessura de uma camada como uma porcentagem da soma das camadas
selecionadas.

Para usar a % do modo da espessura total de multimedigao

1. Siga os procedimentos de utilizagdo do modo normal de multimedigao (veja
"Usar o modo normal multimedigao" na pagina 121), com exceg¢ao da fungao
MULTIMODO onde deve-se selecionar a opgao % EPS. TOTAL.

2. Na tela MULTI (Figura 7-10 na pagina 126):

a) Nafuncao TOTAL, selecione as configuracdes das medicdes de espessura que
deseja somar.
b) Na func¢ao EXIBIR TOTAL, selecione LIGAR para que o calculo das

espessuras totais seja exibido no visor quando a funcao multimedicao
estd ativa.

c¢) Na fungao MOSTRAR %, selecione as configura¢oes das medic¢oes de
espessura que deseja que sejam apresentadas em % do total da espessura.

d) Pressione [MEAS] para retornar a tela de medi¢do com a fungao
multimedi¢ao acionada no modo % total thickness.
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SETUP MENU

MULTI ENABLE - OFF = ON

MULTI MODE [% TOTAL THK

DISPLAY MODE [WAVE FORM

SAVE/SEND KEY [AUTO-INCR ACTIVE

SETUP 1 M110-1

SETUP 2 [M110-2

SETUP 3 [M110-3

TOTAL " SETUP 1 rSETUP 2 r SETUP 3
SHOW TOTAL c OFF “ON

SHOW AS % rSETUP 1 ®SETUP 2

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 7-10 Configurar os parametros de multimedicdo no modo % total thickness

7.5 Opcao de B-scan codificado

O software padrao do 39DL PLUS permite salvar B-scans nao codificados. B-scans nao
codificados sao executados em uma taxa fixa e ndo captam a informagao da distancia
percorrida com o rastreamento. A opgao de software de B-Scan codificado permite
que o 39DL PLUS seja conectado a um codificador linear para que possa ser gerado
um B-scan codificado que capture a espessura e a distancia percorrida em um B-scan
linear. Os B-scan podem ser salvos no datalogger interno e enviados ao programa de
interface GageView.

A opgao de B-Scan codificado foi projetada para funcionar com o Evident B-Scan
Encoder Buggy (ntimero da peca EP4/ENC [U8780018]), mas pode ser conectada
a outros codificadores lineares. Entre em contato com a Evident para obter mais
informagdes sobre como conectar o B-Scan codificado do 39DL PLUS a outros
codificadores.

Um maximo de 10.000 leituras de espessura com distancia percorrida (DT) pode ser
salvo em um tnico B-scan. O B-scan também captura o local da espessura minima,
além da forma de onda associada a espessura minima. Os B-scan salvos podem ser
revistos no 39DL PLUS ou transferidos para o programa de interface GageView para
revisao. Os dados de espessura e distancia percorrida podem ser exportados para um
arquivo em Excel. O niimero maximo de B-scans que pode ser armazenado na
memoria interna do 39DL PLUS é de aproximadamente 47 (10.000 leituras por
rastreamento).
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A-scan em tempo real

[ID[0@7 FTHK:

RITTT =2

Posicédo da
extracdo
Modo B-scan
Manual-M _B.OBI v _ _ . : 1.00
Bi-Dir-B . B : : : : : B-scan
MmO Ll e -

Diregéo do ’7_ Indicador
rastreamento = (minimo)
do codificador = 9.53 1™

Espessura — MIN 0.278 = L Exenssodo

minima DT 3.500 in B-scan
DE-STD:Max I [GATN dB
| | |
Distancia Espessura em tempo real
percorrida

Figura 7-11 Tela principal do B-scan codificado

O recurso opcional de B-scan pode ser ativado usando uma chave de software.
Entre em contato com a Evident para adquirir o recurso de B-scan codificado.

Para usar o recurso de B-scan codificado, sera necessario o seguinte:

1. Cédigo de software do B-Scan codificado (N/P: 39DLP-EBSCAN [U8147018])
2. B-Scan Encoder Buggy (N/P: EP4/ENC [U8780018])

| OBSERVAGAO |

O EP4/ENC foi projetado para funcionar com os transdutores de elemento duplo
D790 e D790-SM para quando a estrutura conica nao estiver no lugar.

O codificar EP4/ENC nao inclui os transdutores D790 e D790-SM.

3. Transdutor D790 ou D790-SM. Para obter os precos de cabos mais longos para
o transdutor D790-SM, entre em contato com a Evident.
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4. Cabo do codificador; esse cabo conecta o EP4/ENC B-Scan Encoder Buggy ao
conector combinado de 11 pinos USB/RS-232/B-scan localizado na parte superior
do 39DL PLUS.

Selecione uma das seguintes opgoes:

— Cabo de codificador de 3,05 m (10 pés) (N/P: 39DLP-ENC-CBL-10
[U8840168])

— Cabo de codificador de 7,62 m (25 pés) (N/P: 39DLP-ENC-CBL-25
[U8840169])

— Cabo de codificador de 15,24 m (50 pés) (N/P: 39DLP-ENC-CBL-50
[U8840170])

— Cabo de codificador de 30,48 m (100 pés) (N/P: 39DLP-ENC-CBL-100
[U8840171])

O B-scan codificado pode ser ativado e configurado na tela B-SCAN (consulte
Figura 7-12 na pagina 128) pressionando [SETUP MENU] (MENU DE
CONFIGURACAO) e selecionando B-SCAN no menu. A maioria dos controles para o
B-scan codificado é a mesma dos controles do B-scan nao codificado padrado. Consulte
"B-Scan" na pagina 165 para obter mais informagdes sobre a configura¢do de B-scan.

B-SCAN EMABLE r OFF = 0N
GRID SIZE |HALF SIZE
EMNCODER MODE |EI-DIRECTIONAL
B-SCAN DIRECTION [LEFT TO RIGHT
ENCODER PULSE [ 50.00 Pulses/IN
TAKE READING EVERY [G.1201IN
START COORDIMATE | G.000IN
B-SCAN FREEZE MODE |SHOW MINIMUM
BE-SCAN FREEZE REVIEW " ON r OFF
B-SCAN MAX THK MODE [SPECIFIED THK
B-SCAN MAX THICKNESS [TOCSE IN

B=-SCAN ZOOM FACTOR 1

—=Move l=Select ENTER=Done.
[1,—.ENTER,2ndF 1

Figura 7-12 Alterar os parametros de B-scan

Os parametros suplementares de B-scan codificado estao listados abaixo:

ENCODER MODE (MODO DO CODIFICADOR)
MANUAL: Baseado no tempo sem codificador.
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B-DIRECTIONAL: O B-scan se move para frente e para tras, junto com

o codificador.

UNI-DIRECTIONAL: O B-scan avanga de forma independente, mesmo que
o codificador mova para frente ou para tras.
ENCODER PULSE (PULSO DO CODIFICADOR)

O pulso do codificador deve ser definido de acordo com o codificador a ser usado
e suas especificagoes. O Evident EP4/ENC Encoder Buggy esta sempre
configurado para 1,97 pulsos/mm ou 50 pulsos/pol.

TAKE READING EVERY (FAZER LEITURA A CADA)

Indica o espagamento entre as medi¢oes. Ha um espagamento fixo baseado na

quantidade de pulsos por polegadas ou por milimetro do codificador.

| OBSERVAGAO

Quanto menor o espacamento, menor € a velocidade maxima de rastreamento.
A velocidade maxima de rastreamento pode ser calculada da seguinte maneira:

Velocidade maxima de rastreamento = 20 x espacamento da leitura

Tabela 6 na pagina 129prové uma amostra da estimativa da velocidade de rastreamento.

Tabela 6 Calculos de velocidade de rastreamento de amostra®

Velocidade Gg
2 Taxa maxima de
Espacamento maxima de Espacamento rastreamento
(pol.) rastreamento (mm)
(pol./s) (mm/seg)
0,040 0,80 1,016 20
(espacamento (espacamento
minimo) minimo)
0,100 2,00 1,524 30
0,200 4,00 2,032 40
0,500 10,00 12,70 254

a. Espaco maximo de leitura é de 595,38 mm
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A distancia maxima do B-scan também depende da configuragao do espacamento de
leitura. O comprimento maximo de B-scan pode ser calculado da seguinte maneira:

Distancia maxima de rastreamento = espacamento da leitura x 10.000

A Tabela 7 na pagina 130 fornece um exemplo de cédlculo da distancia maxima.

Tabela 7 Calculos da distincia maxima da amostra

0,040 33,3 1,016 10,1
(espacamento (espacamento
minimo) minimo)
0,060 50 1,524 15,2
0,100 83 2,032 20,3
0,200 166,6 2,540 254
0,500 416,6 12,70 127,0

START COORDINATE (COORDENADA INICIAL)
E utilizado para definir o ponto inicial da distancia percorrida durante o

rastreamento. Ele é configurado, geralmente, em 0,00, mas ele pode ser usado

para definir o ponto inicial de B-scan multiplo.

ZOOM FACTOR (FATOR DO ZOOM)
E utilizado para definir a quantidade de linhas verticais no B-scan representando

uma Unica leitura de espessura.

Um fator de zoom de 1 indicou que cada linha vertical no B-scan representa uma
unica leitura de espessura. Quando o fator de zoom esta configurado para 1 a
visualizagdo da imagem de B-scan é muito comprimida (veja Figura 7-13 na

pagina 131).

Um zoom com fator 10 significa que as 10 linhas verticais no B-scan representam
uma leitura de espessura. Quando o fator de zoom esta configurado para 10 a
visualizagdo da imagem de B-scan esta expandida.Figura 7-15 na

pagina 132Figura 7-14 na pagina 131
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fTHE:  0.283] [ [ [ | 9]

F
- 9.50 1™
G 5. 256 .
DT 7.888 in
DE-STD:Max AN de

Figura 7-13 7 pol. de rastreamento com fator de zoom configurado para 1

TR G- 283 [ [ [ [=0]

8.60 6.58

- 9.50 1™
U 6. 251 .
DT 7.888 in

DE-5TD:Max ElGAIN de

Figura 7-14 7 pol. de rastreamento com fator de zoom configurado para 5
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ks 0283 [ [ [ [ 58]

0.00 8.50

—- 8.56 1™
MIN B.246 -
DE-STD:Max I [GATH B

Figura 7-15 7 pol. de rastreamento com fator de zoom configurado para 10

7.6 Opcao de software para alta penetragao

A opgao de software para alta penetragao do 39DL PLUS junto com os transdutores
de elemento tnico de baixa frequéncia (até 0,5 MHz) permite as medi¢des de
espessura, velocidade do som do material e tempo de voo em materiais como
compositos, fibra de vidro, plastico, borracha e metais fundidos que sao dificeis ou
impossiveis de serem medidos por meio de instrumentos de ultrassom convencionais.
O transdutor M2008 [U8415001] é um transdutor de baixa frequéncia especial usado
para medir a espessura do polimero de fibra refor¢ada (FRP) espessa e materiais
compostos.

| OBSERVAGAO |

Apenas com um transdutor M2008, pressione [2nd F] (22 F), [CAL ZERO] (Do ZERO)
([CAL ZERO] (ZERAR)) a qualquer momento para ajustar automaticamente o zero
offset e compensar as mudancas de temperatura na linha de atraso.

Para usar a opgao de software para alta penetragdao com o transdutor M2008

1. Certifique-se de que a opcao de software para alta penetracao esta ativada
(consulte "Ativar as opgdes de software” na pagina 112 para obter detalhes).
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1.7

7.8

Conecte o transdutor M2008 nos conectores T/R 1 e T/R 2 localizados na parte
superior do 39DL PLUS.

Pressione [XDCR RECALL] (RECUPERAR XDCR).
No menu, selecione ELEMENTO UNICO AP PADRAO.

Na tela ELEMENTO UNICO AP PADRAO, selecione a configuragio padrao para
transdutor M2008 (DEFP1-0.5-M2008) ou qualquer outra configuragao
personalizada que uso o transdutor M2008.

Pressione [MEAS] para retornar a tela de medi¢ao com a configuracao do
transdutor carregado.

Limpe o acoplante que pode estar presente na ponta do transdutor.
Pressione [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

Realize a calibragao do zero e da velocidade do som do material (consulte
"Calibrar o instrumento" na pagina 85).

Opcao de software para Wi-Fi

O 39DL PLUS tem Wi-Fi integrado. A ativagao da opgao de Wi-Fi permite que
0 39DL PLUS transmita dados armazenados e reproduza leituras via Wi-Fi para
computadores, tablets ou telefones.

Opcao de software para Bluetooth

O 39DL PLUS tem Bluetooth integrado. A ativagdo da opgao de Bluetooth permite
que o0 39DL PLUS transmita dados armazenados e leituras exibidas via Bluetooth para
dispositivos compativeis.
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8. Usar fungoes especiais

Este capitulo descreve como usar as fun¢des e modos especiais do 39DL PLUS. O
39DL PLUS tem muitos recursos de medicao de espessura. Embora os recursos
descritos nesta secao nao sejam necessarios para a operacao basica de espessura, eles
podem tornar o medidor um instrumento mais versatil.

8.1  Configurar e ativar um modo diferencial

O 39DL PLUS inclui modos diferenciais para comparar facilmente a medicao real com
um valor de referéncia inserido. A medicao real da espessura é mostrada na exibicao
de espessura e o valor diferencial é mostrado na area de exibigao do diferencial
(consulte Figura 8-1 na pagina 135).

[D[e2 [THK: ©.046] [A[EG[UED]
|

b | | M«MNWU\N
F | |

|

|

Espessura real

0.00 ’ 2.00

Valor diferencial —pzrr 9.086 u 38 in
SE-M1:4dHz " GAIN __ dB
| |

Figura 8-1 Modo diferencial normal
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As unidades e a resolugao da espessura diferencial sdo as mesmas que as selecionadas
para a medicdo de espessura.

Ao pressionar [SAVE/SEND] (SALVAR/ENVIAR) nos modos diferenciais NORMAL
ou % RATIO (% PROPORCAO), o 39DL PLUS salva o valor da espessura real junto
com uma letra “D”, indicando que o modo Differential (Diferencial) esta ativo.

Para ativar e configurar um modo diferencial

1.
2.
3.

Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).

No menu, selecione DIF.

Na tela DIF (veja Figura 8-2 na pagina 137):

a)

b)

c)

Na fun¢ao ATIVAR DIFERENCIAL selecione LIGAR para ativar o modo
diferencial.

Em DIFF MODE (MODO DIFERENCIAL), selecione um dos trés modos
diferenciais:

o NORMAL: Exibe a espessura atual junto com a diferenca entre a medicao
atual e o VALOR DE REF. inserido.

Differential ., ., = Current thickness — Reference value

o % RATIO: Exibe a espessura atual junto com a diferenca em percentual
do VALOR DE REF. inserido.

_ Current thickness — Reference value

Ratio — Reference value x 100

Differential,,

o REDUCTION RT: Exibe a espessura atual, junto com a diferenca em
percentual entre a espessura atual e o valor anterior. O valor anterior é a
espessura do metal antes do processo de empenamento. Utilize este
modo para dobradura de metais ou outras aplicagdes em € preciso
controlar o percentual de desgaste da parede.

Quando DIFF MODE (MODO DIFERENCIAL) esta definido como
NORMAL ou % RATIO (% DE PROPORCAO), em REF VALUE (VALOR DE
REF.), insira o valor de referéncia.
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8.2

SETUP MENU

DIFF ENABLE
DIFF MODE]
REF VALUE

- OFF & 0ON

0.300IN

— to select

, then ENTER or [.

[I,— ENTER

Figura 8-2 Tela DIF

Quando a funcgdo MODO DIFERENCIAL estd selecionada para TAXA DE
REDUCAO, proceda da seguinte maneira:

d) Em FORMER THICKNESS (ESPESSURA ANTERIOR), insira o valor da
espessura original, conforme medida antes do empenamento do metal.

e) Na funcao FONTE GRANDE, selecione qual medida sera exibida na parte
inferior da tela em fontes grandes (ESPESSURA ou TAXA DE REDUCAO).

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medi¢do com a exibi¢ao do valor

diferencial.

Usar os modos de espessura minima, maxima ou min./max.

E possivel ativar os modos de espessura minima, méxima ou min./méx. para exibir
também os valores de espessura minimos e/ou maximos retidos. Os valores MIN
(MIN.) e/ou MAX (MAX.) sdo exibidos a esquerda da leitura da espessura principal
(consulte Figura 8-3 na pagina 138). O valor minimo ou maximo da espessura
substituem a exibi¢do da espessura principal quando o transdutor é desacoplado ou
quando ocorre perda de sinal (LOS). Os valores que substituiram o valor da espessura

principal aparecem vazados.
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Espessuras minima a perda de sinal (LOS)
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Figura 8-3 Exibir a espessura minima e/ou maxima

| OBSERVAGAO |
A taxa de atualizagao de tela mais rapida € ativada automaticamente quando o modo

de espessura minimo ou maximo é acionado. Ao sair deste modo, a taxa de
atualizagao de exibigdo € restaurada para o seu estado anterior.
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Os modos de espessura minima e maxima exibem, respectivamente, o maior e

o menor valor da espessura medidos a partir do momento que o modo minimo

¢ ativado ou a partir do momento que ele € redefinido. Os modos sao tteis quando

é importante determinar a leitura mais fina/mais espessa obtida ao fazer uma série de
leituras em uma pega de teste.

Para ativar o modo minimo, maximo ou min./max.

1.
2.
3.

8.3

Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione MEAS (MEDICAO).

Na tela MEAS (MEDICAOQ), defina MIN/MAX (MIN./MAX.) para o modo
desejado (OFF (DESLIGAR), MIN (MIN.), MAX (MAX.) ou BOTH (AMBOS)).

Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.

Na tela de medicao, pressione [MEAS] novamente para limpar os valores
minimo, maximo ou min/max retidos.

O visor de espessura ficard branco indicando que o valor antigo de MIN/MAX foi
zerado. Salvar ou enviar uma leitura MIN/MAX (MIN./MAX) também redefine
o valor.

Prevengao de falsas leituras de espessura de minima e maxima

Uma falsa leitura de minimo ou maximo pode ocorrer se vocé retirar o transdutor de
cima da peca de teste. Isso se deve ao excesso de acoplante, especialmente em
superficies lisas, que faz com que o instrumento leia a espessura de uma gota de
acoplante ao levantar o transdutor.

Para evitar falsas leituras de espessura minima/maxima

1.

Ative o modo de espessura de minima e maxima (veja "Usar os modos de
espessura minima, maxima ou min./max." na pagina 137).

Antes de desacoplar o transdutor, pressione [FREEZE] para congelar a forma de
onda.

Uma vez que o transdutor foi desacoplado, pressione [FREEZE] novamente para
descongelar a tela e reexibir a espessura minima e a forma de onda.
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8.4 Uso de alarmes

E possivel ativar um dos modos de alarme do 39DL PLUS para ajudar a identificar
quando a medicao da espessura real esta acima ou abaixo dos valores de referéncia
editaveis.

Quando ocorre um alarme, o 39DL PLUS avisa o usudrio da seguinte forma:

¢ Oindicador de alarme HIGH (ALTO) ou LOW (BAIXO) pisca com um fundo
vermelho no canto inferior direito da tela de medicao (consulte Figura 8-4 na
pagina 141).

* Ovalor da espessura aparece em vermelho.

* Quando o sinal sonoro esta ativo (consulte "Configurar o idioma da interface do
usudrio e outras op¢des do sistema” na pagina 67), o 39DL PLUS emite um longo
sinal sonoro.

| OBSERVACAO |

O valor da espessura e o indicador de alarme sao exibidos em cores somente quando o
esquema de cores internas estd ativo (consulte "Esquemas de cores" na pagina 71 para
alterar o esquema de cores).
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I Espessura anterior
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; . ndicador de alarme
leitura da espessura é e
o ]
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IN A ArM
) B
exibo na cor vermelha. alto

Figura 8-4 Exemplo de indicador de alarme para medicao de espessura (alta)

O datalogger registra o acionamento do alarme na segunda caixa de status destinada
para armazenagem de todas as medig¢des. O A indica o modo de alarme, o L indica
um acionamento de alarme para uma medicao de espessura baixa e o H indica um
acionamento de alarme para uma medi¢ao de espessura alta.

Existem quatro modos de alarme (STANDARD (PADRAO), PREVIOUS THK (ESP.
ANTERIOR), B-SCAN e REDUCTION RT (TAXA DE REDUCAO)):

STANDARD (PADRAO)

O alarme padrao avisa quando a medicao de uma espessura atual é inferior ou
superior a um valor de referéncia. Os valores de referéncia sao pontos de ajuste de
espessura que usam as unidades e a resolucao atuais do instrumento.

PREVIOUS THK (ESP. ANTERIOR)

Para usar esta fungao, € preciso, primeiramente, abrir um arquivo de inspe¢ao
previamente armazenado. O alarme utiliza o valor da espessura anterior como
referéncia para determinar se a espessura real esta em estado de alarme alto ou
baixo. O alarme da espessura anterior avisa quando a espessura esta fora dos
valores de referéncia do alarme quando comparado com o valor anterior quando
comparada ao valor da espessura anterior de cada ID local dentro do arquivo.

Pode-se escolher o modo DIF. ABSOLUTA (diferencial) para configurar os
seguintes parametros:

Usar fungoes especiais 141



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

— Quando o diferencial da espessura é menor ou igual ao valor da PERDA
ABSOLUTA o alarma para baixa sera acionado.

— Quando a diferenca da espessura for maior do que o valor de ABSOLUTE
GROWTH (CRESCIMENTO ABSOLUTO), um alarme de alto é indicado.

A Tabela 8 na pagina 142 mostra o resultado de um exemplo em que tanto a
ABSOLUTE LOSS (PERDA ABSOLUTA) quanto o ABSOLUTE GROWTH
(CRESCIMENTO ABSOLUTO) sao definidos como 1,27 mm (0,05 pol.).

Tabela 8 Exemplo de calculo de alarme com o modo ABSOLUTE DIFF (DIF.

ABSOLUTO)

Val(?res Espessura Ala-rme Alarme alto Calculos
anteriores real baixo

7,62 mm 6,07 mm Sim Nao 7,62-6,07 > 1,27 mm
(0,300 pol.) | (0,239 pol.) (0,300-0,239 > 0,050 pol.)

7,62 mm 8,03 mm Nao Sim 8,03-7,62 > 0,127 mm
(0,300 pol.) | (0,316 pol.) (0,316-0,300 > 0,005 pol.)

7,62 mm 7,24 mm Nao Nao 7,62 —-7,24> 0,127 mm
(0,300 pol.) | (0,285 pol.) (0,300-0,285 > 0,050 pol.)

7,62 mm 7,67 mm Nao Nao 7,67 —7,62> 0,127 mm
(0,300 pol.) | (0,302 pol.) (0,302-0,300 > 0,005 pol.)

Também é possivel escolher o modo % DIFF (% de DIF) (diferencial) para
configurar os seguintes parametros:

— Quando o diferencial da espessura € menor ou igual ao valor da % LOSS o
alarma para baixa sera acionado.

— Quando a diferenca da espessura for maior do que o valor de % GROWTH
(% DE CRESCIMENTO), um alarme de alto é indicado.

A Tabela 9 na pagina 143 mostra o resultado de um exemplo em que % LOSS (%

DE PERDA) esté definido como 20% e % GROWTH (% DE CRESCIMENTO) esta

definido como 5%.
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Tabela 9 Exemplo de calculo do alarme no modo % DIFF (% DE DIF.)

Valores

Espessura

Alarme

’ : Alarme alto Calculos
anteriores real baixo
7,62 mm 6,07 mm Sim Nao
f , 7,62 — 6,07
(0,300 pol.) | (0,239 pol.) T <100>20%
ou em polegadas:
G322 < 100> 20%
7,62 mm 8,03 mm Nao Sim 8,03 7,62 .
(0,300 pol.) | (0,316 pol.) 6y < 100>5%
ou em polegadas:
L3030 100> 5%
7,62 mm 7,24 mm Nao Nao 762 _7.24
(0,300 pol.) | (0,285 pol.) ey} 100<20%
ou em polegadas:
0300 0285 150 30
7,62 mm 7,67 mm Nao Nao 7,67 — 7,62 .
(0,300 pol.) | (0,302 pol.) ey} 100<5%
ou em polegadas:
0————————’305 3_0(())’300 x 100 < 5%
B-SCAN

O modo de alarme B-scan é semelhante ao modo de alarme padrao, exceto pelas

linhas que sao exibidas na grade B-scan quando os valores de referéncia estao

dentro dos valores de referéncia de B-scan (veja Figura 8-5 na pagina 144). Além
disso, os alarmes funcionam no modo de revisao (congelar) B-scan.

Usar fungoes especiais

143




10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

[ID[eal ITHK' - RIETTT [s2]

T, Iy

I

0.0 8.50

—— Limites do alarme
J vermelho

6.50 1™

MIN
N A arw
DE-STD:Max [EHE [GaTn

Figura 8-5 Exemplo de alarme no modo B-scan

| OBSERVAGAO |
O valor da espessura e o indicador de alarme sao exibidos em cores somente quando o

esquema de cores internas esta ativo (consulte "Esquemas de cores" na pagina 71 para
alterar o esquema de cores).

REDUCAO RT

A opgao REDUCTION RT (TAXA DE REDUCAO) aparece somente quando o
arquivo ativo esta configurado com o FILE DATA MODE (MODO DE DADOS
DE ARQUIVO) em REDUCTION RT (TAXA DE REDUCAO). Pode-se definir o
percentual dos limites de reducao para baixa (ALARME AMARELO) e alta
(ALARME VERMELHO), e o visor do aparelho (veja Figura 8-6 na pagina 145):

— Oindicador RED (vermelho) para as taxas de redugao que sao maiores ou
iguais ao valor do RED ALARM (ALARME VERMELHO).

— Oindicador YEL (amarelo) para as taxas de reducdo que estao dentro dos
valores do ALARME AMARELO e do RED ALLARM.

— Oindicador GRN para as taxas de redugao que estdo abaixo dos valores do
ALARME AMARELO.
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[TD60020 [THR: . R T[T [s0] [ID[oeeze THK: . R[] l_sgl

F F

ul U

L L

0.0 FURMER THK [©.400 RR [ 24.8% 1-0@ FUHMER THK [9.46@ RR 49 y 1.00
u 3“ N aLarm YEL u 2“ ALARM RED

DE-STD: 4Hz u [GAIN [DE-STD:4Hz [ [GAIN

indicador de alarme YEL (amarelo) —

Indicador de alarme RED (vermelho) —

Figura 8-6 indicadores de alarme YEL (amarelo) e RED (vermelho)

Para configurar o alarme

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).

2. No menu, selecione ALARM (ALARME).
3. Natela ALARM (ALARME) (consulte Figura 8-7 na pagina 146):

a) Defina ALARM ENABLE (ATIVAR ALARME) para ON (LIGAR) para ativar

a funcao de alarme.

b) Na fungago MODO DE ALARME, selecione o modo de alarme desejado
(STANDARD), ESP. ANTERIOR (espessura anterior), B-SCAN ou TAXA

DE REDUCAO (taxa de reducio).

Os outros parametros variam de acordo com o modo de alarme selecionado.

| OBSERVAGAO |

A opcao B-SCAN aparece somente quando o modo B-scan estd ativo (consulte "Usar
B-scan" na pagina 170).
A opgdo TAXA DE REDUCAO aparece somente quando o arquivo ativo esta

configurado noMODO ARQ. DE DADOS para TAXA DE REDUCAO (veja "Modos

de dados de arquivos" na pagina 210).
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= OFF - ON
ALARM MODE ISTANDARD
LOW ALARM 0.000IN
HIGH ALARM 25.000 IN
SAVE WF ON ALARM - OFF & ON
ALARM SAVE CONFIRM & OFF - ON

«— to select, then ENTER or [.
1, ,ENTER

Figura 8-7 Configurar o alarme padrao

4. Quando o MODO DE ALARME esta configurado para STANDARD ou
B-SCAN, defina os valores de ALARME BAIXO e de ALARME ALTO.

Oou

Quando o ALARM MODE (MODO DE ALARME) esta configurado para
PREVIOUS THK (ESP. ANTERIOR):

a) Quando o modo ESP. ANTERIOR esté configurado para DIF. ABSOLUTA
(diferencial absoluto), defina os valores da PERDA ABSOLUTA eo A
AUMENTO ABSOLUTO.

b) No modo ESP. ANTERIOR configure o % DIF (diferencial de percentual),
defina os valores da PERDA ABSOLUTA e do AUMENTO ABSOLUTO.
ou
Quando o ALARM MODE (MODO DE ALARME) estiver definido como
REDUCTION RT (TAXA DE REDUCAO), defina os valores do YELLOW
ALARM (ALARME AMARELO) e o RED ALARM (ALARME VERMELHO).
5. Selecione ON (LIGADO) para SAVE WF ON ALARM (SALVAR FORMA DE
ONDA NO ALARME) para configurar o dispositivo para salvar a imagem da
forma de onda e o valor da espessura quando uma condicao de alarme for
atingida e a tecla Save (Salvar) for pressionada.
6. Selecione ON (LIGADO) para ALARM SAVE CONFIRM (CONFIRMACAO DE
SALVAMENTO DE ALARME) para exigir uma confirmacao antes de salvar a
leitura que acionou a condi¢do de alarme.

7. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicdo.
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| OBSERVAGAO |
Os valores de referéncia do alarme que foram inseridos em um sistema de unidades
sao exibidos com os valores equivalentes da unidade selecionada.

8.5 Bloquear o instrumento

O 39DL PLUS oferece um bloqueio do instrumento que permite um supervisor
restringir o acesso a fungdes selecionadas. O supervisor também pode inserir uma
senha para evitar que outros usuarios desbloqueiem as fung¢des. Depois que uma
senha for definida, serd necessario digita-la novamente antes de bloquear ou
desbloquear qualquer fungao.

As seguintes fun¢des podem ser bloqueadas (ON (LIGADO) = Bloqueada):

e Calibracdo com [CAL VEL] e [CAL ZERO] ([2nd F] (22 f), [CAL ZERO]
(Do ZERO) ([CAL ZERO] (ZERAR)) ainda disponivel)

* Menus de configuracao acessados pelo [SETUP MENU] e [SP MENU]

* Carrega a configuracao do transdutor com [XDCR RECALL]

*  Operagdes do datalogger (com exce¢ao do [SAVE/SEND])

* Ajuste de ganho com [GAIN]

* Ajuste da forma de onda com [WAVE AD]J] (AJUSTE DE ONDA)

e Wi-Fi

¢ Bluetooth

O bloqueio da calibragao impede altera¢des nos valores de calibragao para que
nenhum parametro possa afetar o valor da medigao; isso inclui a calibragao da

velocidade do material e do zero do bloco de teste. No entanto, € possivel acessar
verificar esses valores através da tela de medigao e das fungdes do datalogger.

Toda vez que um usuario tentar usar uma fun¢ao bloqueada, aparecerd uma
mensagem na barra de ajuda para indicar que a fungao estd bloqueada (veja
Figura 8-8 na pagina 148).
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in
DE-STD:4Hz | | LOS |GAIN dB

XDCR RECALL ON: Key locked !

Figura 8-8 Exemplo de uma mensagem de funcio bloqueada na barra de ajuda

Para configurar a senha

1. Na tela de medicao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione CONFIG SENHA.

3. Natela CONFIG SENHA, na fungao SENHA DO APARELHO, digite uma senha
com até oito caracteres alfanuméricos.

| IMPORTANTE |

Caso tenha esquecido a senha, desbloqueie o instrumento e desative a senha
digitando a senha mestra “OLY39DLP”.

Para se alterar a senha, deve-se usar a senha mestra para desativar a senha e em
seguida definir uma nova senha.

4. Selecione SET (DEFINIR) para configurar a senha e voltar a tela de medicao.

Para bloquear e desbloquear as fungoes do instrumento

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione INSTRUMENT LOCK (BLOQUEIO DO INSTRUMENTO).
3. Na tela BLOQUEAR INSTR. (veja Figura 8-9 na pagina 149):

a) Se asenha foi definida, insira a senha em PASSWORD (SENHA).

b) Parabloquear as fungdes selecione LIGAR e para desbloquea-las seleciona
DESLIGAR.

c) Selecione SET para ativar o bloqueio do aparelho e retornar a tela de
medicao.
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INSTRUMENT LOCK
PASSWORD
CALIBRATION (NOT DO ZERO) =« OFF 0N
SETUP/SP MENU = OFF C ON
XDCR RECALL = OFF 0N
DATALOGGER (NOT SAVE/SEND) & OFF C ON
GAIN = OFF 0N
WAVE ADJUST = OFF C ON
WAVEFORM DISPLAY = OFF 0N
WIFI cON
BLUETOGTH = OFF 0N
SET | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.

|1, ,ENTER

Figura 8-9 Tela INSTRUMENT LOCK (BLOQUEIO DO INSTRUMENTO)

8.6 Congelar as formas de onda

Pressionar [FREEZE] (CONGELAR) interrompe a atualizagao da forma de onda
exibida e mantém a forma de onda e a espessura na exibigado mesmo se o transdutor

for movido ou desacoplado. O indicador de congelamento (' F ) é mostrado a direita
do visor da forma da onda quando esta fungao € ativada.

A funcao congelar é indicada para ajustar os parametros de ganho, revisar um B-scan
ou realizar uma medicgao de alta temperatura, sem a necessidade de se manter o
transdutor acoplado a peca testada.

Também € possivel usar a fungao de congelamento para pausar as medi¢des antes de
desacoplar o transdutor da peca de teste, para evitar o registro de valores minimos ou
maximos incorretos.

Para congelar a exibi¢ado da forma de onda e espessura

1. Pressione [FREEZE] durante a medicao.

2. Pressione [FREEZE] novamente para descongelar a forma da onda e a exibicao da
espessura.
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| OBSERVAGAO |
Pressionar [MEAS] (MEDICAO) ou [SAVE/SEND] (SALVAR/ENVIAR) também
descongela a exibigao.
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9. Configurar o instrumento

Este capitulo descreve como configurar varios parametros do instrumento.

9.1  Configurar os parametros de medigao

A configuragio de MEAS (MEDICAO) é a tela do menu de configuragdo mais
comumente usada, na qual sao acessados os parametros globais relativos aos recursos
de medicao do instrumento.

Para configurar os parametros de medigédo

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione MED~IDAS.
A tela de MEAS (MEDICAO) aparece. Os ultimos parametros diferem conforme a
conexdo de um transdutor de elemento tinico ou duplo (consulte Figura 9-1 na
pagina 152).
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MEASUREMENT MODE [THICKNESS

UNIT TYPE INCH UNIT TYPE INCH

RESOLUTION STANDARD RESOLUTION STANDARD

MIN/MAX OFF MIN/MAX OFF

HOLD BLANK BLANK HOLD BLANK BLANK

MEASURE RATE MAX MEASURE RATE 4Hz

ID OVERWRITE PROT = OFF © ON ID OVERWRITE PROT = OFF c ON

QUICK SETUP RECALL = OFF © ON GAIN OPT = OFF c ON

aGc c OFF VPATH CAL ENABLE © OFF CON

AVERAGING OFF

— to select, then ENTER or [. — to select, then ENTER or I.
[1,—,ENTER [t1,— ENTER

Para transdutores de elemento simples Para transdutores de elemento duplo

Figura 9-1 Tela MEAS (MEDICAO)

3. No MEASUREMENT MODE (MODO DE MEDICAO), selecione o que o

instrumento mede e exibe entre as seguintes opgoes:

— ESPESSURA: espessura da peca inspecionada

— VELOCIMETRO: a velocidade do som no material da peca inspecionada

— TEMPO DE VOO: o percurso do tempo de voo (TOF) do som em uma peca
inspecionada

4. No UNIT TYPE (TIPO DA UNIDADE), selecione entre as unidades em INCH
(POLEGADA) (inglés) ou MILLIMETER (MILIMETRO) (métrico).

As medig¢des de tempo de voo sdo sempre expressas em microssegundos.

5. Na funcagoRESOLUCAOQ, selecione entre STANDARD, BAIXA ou ALTA (veja
"Mudar a resolucao de espessura” na pagina 79 para detalhes).

6. Na funcdo MIN/MAX selecione o modo que deseja ativar MIN (minimo), MAX
(maximo) ou AMBAS (veja "Usar os modos de espessura minima, maxima ou
min./max." na pagina 137 para detalhes).

7. Em HOLD BLANK (MANTER SUPRESSAO), configure o instrumento para
continuar mostrando (HOLD (MANTER)) ou nao manter (BLANK (SUPRIMIR))
a ultima espessura medida e forma de onda quando houver uma perda de sinal
(LOS).
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| OBSERVACAO |

As fungdes MIN/MAX (MIN./MAX.) e HOLD BLANK (MANTER SUPRESSAO) nao
podem ser aplicadas simultaneamente. E necessario definir MIN/MAX (MIN./MAX.)
como OFF (DESLIGADO) para poder alterar a funcao HOLD BLANK (MANTER
SUPRESSAO). Da mesma forma, vocé deve definir HOLD BLANK (MANTER
SUPRESSAO) como BLANK (SUPRIMIR) para poder alterar a fungio MIN/MAX
(MIN./MAX.).

8. Em MEASURE RATE (TAXA DE MEDICAO), ajuste a taxa de atualizagao da
medicdo (consulte "Ajustar a taxa de atualizacdo de medigao" na pagina 78 para
obter detalhes).

9. Nafuncao PROTOC DE SUBSTIT DE ID selecione LIGAR caso deseje visualizar
uma mensagem de confirmacao na barra de ajuda ao salvar uma leitura de
medi¢do em um ID que ja possui um valor (veja "Configurar a protecao contra
substituicdo de ID" na pagina 225 para mais detalhes).

10. A funcito CONFIGURACAO RAPIDA s6 é disponivel para transdutores de
elemento simples. Selecione LIGAR para ativar a recuperagao das quatro
primeiras configuragdes personalizadas usando a tecla [2nd F] e as teclas de setas
(veja "Recuperar rapidamente uma configuracao personalizada para transdutores
de elemento tinico" na pagina 273 para detalhes).

11. A fungao AGC s6 é disponivel para transdutores de elemento simples. Selecione
LIGAR para ativar a func¢do de controle de ganho automatico (AGC) para gerar
automaticamente todos os ecos da parede de fundo de mesma amplitude.

| DICA |

A funcio AGC (CONTROLE AUTOMATICO DE GANHO) funciona bem com a
maioria das aplicagdes de medidores de espessura padrao e esta ativada por padrao.
Em algumas aplicagdes de espessura, o ganho do receptor é configurado no valor
maximo ou proximo do maximo. Nesses casos, desligue a fun¢ao AGC para evitar
instabilidade na leitura.

12. Somente para transdutores de elemento tinico, defina AVERAGING (MEDIA)
como OFF (DESLIGADO) para desativar o calculo da média de espessura, defina
AVERAGING (MEDIA) como ON (LIGADO) para realizar uma média continua
das tltimas 5 leituras de espessura ou defina a AVERAGING (MEDIA) como
On-QBar (Ligado-BarraQ) para exibir uma barra Q de medi¢do de qualidade
abaixo da tela de medic¢ao indicando a estabilidade da leitura de média.
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13. A fungao OP GANHO s6 é disponivel para transdutores de elemento duplo.
Selecione LIGAR para otimizar a otimizacdo de ganho durante as calibragdes de
zero e da velocidade no material (veja "Velocidade do som do material e
calibragdes do zero" na pagina 89 para mais detalhes).

14. A fungao CAL. VPATH ATIVA s¢ é disponivel para transdutores de elemento
duplo. Selecione LIGAR para ativar a opcao de calibragao de V-Path ao pressionar
[CAL VEL] (veja se¢do "Construir uma curva de correcao de V-path para

transdutores de elemento duplo ndo padronizados.” na pagina 245 para mais
detalhes).

15. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
9.2 Configurar os parametros do sistema

A tela SYSTEM (SISTEMA) permite a configuragao de vérios parametros do sistema
do 39DL PLUS.

Para configurar os parametros do sistema

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).

2. No menu, selecione SISTEMA.
A tela SYSTEM (SISTEMA) aparece (consulte Figura 9-2 na pagina 154).

SETUP MENU

BEEPER| c ON
INACTIVE TIME = OFF c ON

LANGUAGE ENGLISH
RADIX TYPE PERIOD (.
SAVE/SEND KEY SAVE

SAVE DATA THICKNESS

DEFAULT FILE DATA MCDE THICKNESS

TEXT EDIT MODE VIRTUAL
PRINT SCREEN TO SD CARD - OFF & 0ON

— to select, then ENTER or [.
[1,—,ENTER

Figura 9-2 Tela SYSTEM (SISTEMA)
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3. Defina o BEEPER (SINAL SONORO) em ON (LIGAR) ou OFF (DESLIGAR)
(consulte "Configurar o idioma da interface do usudrio e outras opg¢des do
sistema" na pagina 67 para obter detalhes).

4. Na funcdo TEMPO INATIVO selecione LIGAR ou DESLIGAR (veja "Configurar
o idioma da interface do usuédrio e outras opgdes do sistema" na pagina 67 para
mais detalhes).

5. Na fungao IDIOMA, selecione a lingua desejada (veja "Configurar o idioma da
interface do usuario e outras opg¢des do sistema” na pagina 67 para mais detalhes).

6. Contfigure TIPO DE SEPARADOR para o caractere desejado (ponto [PONTO] ou
VIRGULA) a fim de separar os digitos integrais dos decimais.

7. Na fun¢ao TECLA SAVE/SEND configure o que deve acontecer com os dados
(como SALVAR DADOS) quando se pressiona a tecla [SEND/SAVE]. As op¢des
sao:

— SAVE: salva os dados atuais no datalogger interno.

— SEND (ENVIAR): envia os dados reais para a porta RS-232 (consulte
"Configurar a comunicagao serial RS-232" na pagina 278 para obter detalhes
sobre a comunicagdo de dados RS-232).

— SAVE + SEND (SALVAR + ENVIAR): salva os dados no datalogger interno
e envia os dados para a porta RS-232.

| OBSERVAGAO |

O parametro da SAVE/SEND KEY (TECLA SALVAR/ENVIAR) também afeta a
operacao de salvar/enviar acionada usando o pedal opcional. O 39DL PLUS nao pode
enviar um unico valor de espessura através da porta de comunicagao USB.

8. Configure SAVE DATA (SALVAR DADOQOS) para salvar somente a medigdo da
espessura (THICKNESS (ESPESSURA)) ou a espessura e a forma de onda
(THK+WF (ESPESSURA+ONDA)).

| OBSERVACAO |
Os parametros de calibragdo e configuragao também sao sempre salvos/enviados
junto com a medicdo da espessura.

9. Na funcio MODO ARQ. DE DADO PADRAO para o tipo de arquivo padrio
desejado ao se criar um arquivo (veja "Modos de dados de arquivos" na
pagina 210 para mais detalhes).
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10. Defina o TEXT EDIT MODE (MODO DE EDICAO DE TEXTO) para escolher
como inserir os valores alfanuméricos usando o teclado virtual (VIRTUAL) ou a
selecao da roda de caracteres antigos (TRADITIONAL (TRADICIONAL))

[consulte "Selecionar o modo de edigdo de texto" na pagina 62 para obter
detalhes].

11. Defina a PRINT SCREEN TO SD CARD (TELA DE IMPRESSAO PARA
CARTAO SD) para ON (LIGAR) para habilitar o 39DL PLUS a criar um arquivo
de imagem em BMP em um cartao microSD externo da captura de tela real ao
pressionar [2nd F] (22 F), [DISPLAY] (TELA) (consulte "Enviar uma captura de
tela para o cartdo microSD externo" na pagina 293 para obter detalhes).

12. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
9.3 Configurar comunicagées

O 39DL PLUS dispde de portas RS-232 e USB que permitem conectar o instrumento a
um computador ou a acessérios opcionais, como um calibrador. O 39DL PLUS
também tem Bluetooth e Wi-Fi integrados para conexao sem fio. Quando conectado a
um computador, tablet ou telefone, o 39DL PLUS pode enviar e receber dados ou
pode ser controlado remotamente.

O instrumento é configurado para usar a comunica¢ao USB por padrao. Vocé pode
selecionar qual tipo de comunicagdo deseja usar junto com outros parametros de
comunicacao.

Para configurar os parametros de comunicagao

1. Na tela de medicao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione COMM (COMUNICACAO).
3. Na tela COMM (COMUNICACAO) (consulte Figura 9-3 na pagina 157):
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SETUP MENU

COMM PROTOCOL MULTI CHAR
OUTPUT FORMAT F1

DB TRACKING < OFF C ON
B-SCAN OUTPUT < OFF C ON
37DL PLUS OUTPUT < OFF C ON

CONNECTION TYPE USB

«— to select, then ENTER or [.
1, ,ENTER

Figura 9-3 Alterando os parametros de comunicacao

a) Em COMM PROTOCOL (PROTOCOLO DE COMUNICACAO), selecione
qual conjunto de comando remoto o instrumento usa para comunicagao:

o MULTI CHAR (MULTICARACTERE): comandos multicaracteres usados
para comunica¢do com um computador que esteja executando
o programa de interface GageView.

o SINGLE CHAR (CARACTERE UNICO): comando de caractere tinico
normalmente utilizado quando um programa externo esta controlando
o instrumento por meio de comandos enviados remotamente de um
simulador de teclado.

b) Em OUTPUT FORMAT (FORMATO DE SAIDA), selecione o formato dos
dados que serdao enviados (F1, F2, F3,...F11). Consulte a Tabela 24 na
pagina 295 e a Tabela 25 na pagina 295 para ver a descricdo dos formatos de
saida disponiveis.

| OBSERVAGAO |

Entre em contato com a Evident para obter mais informagoes sobre os seguintes
parametros de comunicagao:

* Comandos remotos de caractere tinico e multiplo.
e Formatos de envio (F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, E8, F9, F10 e F11).
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¢) Defina o DATABASE TRACKING (RASTREAMENTO DO BANCO DE
DADOS) para ON (LIGAR) para permitir que o instrumento monitore os
parametros de medigao (configuracdes de calibragem, tipo de transdutor,
ganho, etc.) que foram usados em uma inspecao anterior. Para que esse
recurso seja implementado, € necessario carregar o arquivo inspecionado
anteriormente no 39DL PLUS e substituir as leituras antigas pelos novos
dados de inspecao.
Quando o rastreamento do banco de dados é selecionado, os seguintes
parametros relacionados a medigao sao ajustados automaticamente para
corresponder aos armazenados no numero de ID atual:

o Modo de alarme (liga/desliga)

o Definindo pontos de alarme

o Modo diferencial (liga/desliga)

o Valor diferencial de referéncia

o Modo min./max. (min./max./desliga)
o Valor de supressao estendida

o Resolucao

o Unidades

o Ganho

o Velocidade

o Tipo de transdutor (disponivel somente para um usuario)

Quando o monitoramento do banco de dados € selecionado e uma forma de
onda é armazenada com um ntimero de ID atual, os seguintes parametros
relacionados a forma da onda (adicional) sao automaticamente ajustados par
a corresponder as formas de onda armazenadas.

o Intervalo
o Zoom (liga/desliga)
o Posigao da supressao estendida

o Modo de retificacdo (onda completa, meia onda negativa, meia onda
positiva e RF)

Se o banco de dados nio possui nenhum dado armazenado com um niimero
de ID atual a configuracdo permanece inalterada.
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OBSERVAGAO |

Mesmo que o rastreamento do banco de dados esteja ativado, as configura¢des do
numero de ID atual podem ser substituidas pela alteracdo manual de qualquer
parametro de configuracao.

d)

e)

f)

g)

h)

Defina a B-SCAN OUTPUT (SAIDA DO B-SCAN) para ON (LIGAR) para
enviar os dados do B-scan ao se comunicar com o programa de interface
GageView. Defina para OFF (DESLIGAR) ao se comunicar com outros
programas de interface que ndo sdo compativeis com os dados do B-scan.
Esse parametro s6 se aplica a arquivos que tenham armazenado imagens de
B-scan.

Defina a 37DL PLUS OUTPUT (SAIDA DO 37DL PLUS) para ON (LIGAR)
para que o 39DL PLUS envie dados no mesmo formato do 37DL PLUS e para
que ele possa se comunicar com programas de software externos que foram
gravados para o 37DL PLUS.

Em CONNECTION TYPE (TIPO DE CONEXAO), escolha qual formato de
comunicacao o instrumento usa:

o USB (padrao): barramento serial universal usado para comunica¢do com
um computador que esteja executando o programa de interface
GageView (consulte "Configurar a comunicagao via USB" na pagina 276).

o RS-232: usado para comunicagdo com calibradores digitais e outros
dispositivos de comunicagao via RS-232 (consulte "Configurar a
comunicacao serial RS-232" na pagina 278).

o Bluetooth: conecta o dispositivo a outro dispositivo por meio do
Bluetooth (consulte "Configurar a comunicagao via Bluetooth" na
pagina 281).

o Wi-Fi: conecta o dispositivo a outro computador, tablet ou telefone por
meio do Wi-Fi (consulte "Configurar a comunicagao via Wi-Fi" na
pagina 282).

Em BAUD RATE (TAXA DE BAUD), defina a taxa de transferéncia de dados

RS-232 para corresponder a do dispositivo com o qual o 39DL PLUS se

comunica.

Em CONTINUOUS OUTPUT (SAIDA CONTINUA), selecione a taxa na
qual o 39DL PLUS envia dados de medigao através da porta de comunicagao
via RS-232:

o  OFF (DESLIGADO): sem saida continua.
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©  ON: ataxa de saida € controlada pela TAXA DE MEDICAO configurado
no menu MEDICAO (veja secdo "Ajustar a taxa de atualizacdo de
medi¢ao" na pagina 78).

o 5 SEC AVERAGE: emite a média da leitura de espessura a cada

5 segundos.
o 10 SEC AVERAGE: emite a média da leitura de espessura a cada
10 segundos.
| OBSERVAGAO |

Os outros parametros de RS-232 sao fixos (comprimento de palavra = 8, bits de
parada =1, paridade = nenhuma).

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicio.
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10. Uso de recursos avangados de medicao

O 39DL PLUS tem muitos recursos avangados de medicado de espessura que fazem do
medidor um instrumento mais versatil. Este capitulo descreve como usar os recursos
avancados.

10.1 Ajustar o ganho com transdutores de elemento duplo
e EMAT E110

Por padrao, o 39DL PLUS define automaticamente o ganho em um valor ideal para
obter a medicdo mais precisa. Isso funciona bem para a maioria das aplicagdes de
medicdo de corrosao.

Em circunstancias especiais, pode ser necessario ajustar manualmente o ganho para
obter uma medigao correta da espessura. Por exemplo, em medi¢Oes em alta
temperatura, um aumento de ganho é geralmente recomendado.

| OBSERVAGAO |
A Evident recomenda que o ajuste manual do ganho seja feito somente por um
operador experiente que possa analisar e compreender a exibi¢ao da forma de onda.

Com os transdutores de elemento duplo da série D79X e EMAT E110, é possivel
ajustar manualmente o ganho ao pressionar [GAIN] (GANHO). O valor do ganho,
expresso em decibéis (dB), aparece no canto inferior direito da tela (consulte
Figura 10-1 na pagina 162).
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Figura 10-1 Ajustar o ganho manualmente

Quando ativado, o ajuste manual de ganho também modifica 0 modo como o eco é
mostrado na exibi¢ao da forma de onda. Com o ganho automatico padrao, o pico do
eco medido fica visivel no visor permitindo a observagao imediata da posigao do eco
medido, independentemente de sua intensidade ou do ganho. Ao ajustar
manualmente o ganho, a altura do eco exibido muda para ser proporcional a
amplitude real do eco na saida do receptor, possibilitando a rapida observagao das
alteragdes de ganho.

O limite da detecgao do pico para o calculo da espessura é de 20% da altura da
exibi¢ao da forma de onda, localizada na primeira linha reticulada acima da linha de
base na Figura 10-1 na péagina 162. A amplitude de pico dos ecos medidos deve estar
no limite ou acima dele para ser processada para o célculo da espessura.

Para visualizar, restaurar ou alterar o valor de ganho

1. Pressione [GAIN] para visualizar o valor de ganho automatico atual.
O valor do ganho aparece no canto inferior direito da tela. A exibi¢ao da forma de
onda muda para o modo de amplitude proporcional ao ganho.

2. Pressione [«] ou [¥] para ajustar o ganho em incrementos de +1 dB.
O valor do ganho e da altura devem ser alterados:

— Aumenta o valor do ganho a amplitude do pico de eco a ser detectado é
inferior a 20% da altura da forma da onda.
Isso evita que o medidor leia um valor muito alto quando ocorre um salto do
eco de parede traseira, medindo o dobro da espessura correta (duplicacdo).
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— Reduz o valor do ganho quando os picos de ruido sao superiores a 20% da
altura da exibi¢ao da forma de onda.
Isso evita que o medidor detecte um pico de ruido em vez do eco correto da
parede traseira.

3. Pressione [GAIN] (GANHO) novamente para restaurar o conjunto de ganho
anterior.

4. Pressione [GAIN] novamente para voltar ao modo de ajuste de eco automatico.
O modo de ganho automatico padrao € indicado por um espago em branco
Ganho.

10.2 Ajustar a supressao estendida com transdutores de elemento
duplo

A CUIDADO

A Evident recomenda usar o parametro de supressao estendida apenas por um
operador experiente que tenha um conhecimento profundo das propriedades
acusticas do material que esta sendo medido. O uso incorreto da supressao estendida
pode fazer com que o medidor nao leia as dreas de material fino.

Normalmente, o 39DL PLUS procura ecos até uma espessura de quase zero. No
entanto, algumas circunstancias especiais, como um alto grau de corrosao proxima

a superficie, material de aluminio, falhas em ambientes fechados ou laminagdes,
podem gerar ecos que o instrumento pode detectar erroneamente como baixa
espessura. Quando esses ecos sdo maiores do que o eco da parede traseira procurado,
o ajuste manual de ganho (consulte "Ajustar o ganho com transdutores de elemento
duplo e EMAT E110" na pagina 161) nao pode evitar esta falsa deteccao. No entanto,
o parametro de supressao estendida permite definir um periodo inicial no qual

0 39DL PLUS nio realizara a deteccdo de eco e, portanto, evitara medigdes errdneas.

Para utilizar a supressao estendida

1. Pressione [WAVE AD]J].
O parametro de ajuste da forma de onda e seu valor sdo exibidos na tela de
medigao (consulte Figura 10-2 na pagina 164).

2. Se necessario, use as teclas [«] e [7] para selecionar SUPRESSAO EST.
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A supressao estendida é ativada, mas inicialmente seu valor é igual a zero.
O medidor permanece na tela de medicao.

3. Useas teclas [*] ou [¢] para aumentar ou diminuir respectivamente o valor da
supressao até que os ecos indesejados iniciais sejam eliminados da deteccao.

A barra horizontal localizada na parte superior esquerda da tela indica o
comprimento da onda da supressao estendida (veja Figura 10-2 na pagina 164).

[TD[e04 MHK: . RITTT (ol

Barra de supresséo L

estendida

F \JM
u
L
L

s e e o Ww

P ongs  9-99 (1 soff 15.00
DE-STD: 4Hz 3 4 GAIN dB

[~ to change value, then ENTER or . |

Figura 10-2 Ajustar o comprimento da supressio estendida

4. Para desligar a fung¢ao de supressao estendida, use a tecla [ ] até o valor voltar
a zero.

| OBSERVAGAO |

Se o ponto de medi¢ao mudar quando a supressao estendida for movida, os ecos
podem mudar de altura. Isso ocorre porque, no modo de exibi¢do normal da forma de
onda, o0 39DL PLUS tenta ajustar a altura.

O instrumento também tenta fazer a medicao mais precisa por meio da identificacao
do inicio de um eco. Quando a supressao estendida esta posicionada dentro de um
eco, em vez de estar a sua esquerda, o medidor ¢ incapaz de realizar uma detecgao
precisa.
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10.3 B-Scan

Um B-scan é uma imagem em corte transversal das leituras da espessura.

O 39DL PLUS pode obter e exibir dados do B-scan (consulte Figura 10-3 na

pagina 165). Quando o B-scan ¢ ativado, o perfil da leitura da espessura aumenta e se
move na tela. Uma vez que se obtém o B-scan, é possivel congelar a tela para rever os
valores da espessura registrados.

[Tbjee2 fRK: . R[] [59] sp
! M M\”W% \ﬂ
A-scan —
L
: J wu
1.00
Perfil da espessura de
B-scan — um bloco de testes de
Diregao do 5 degraus
rastreamento —— == " |60 ;_
MIN | [ @.105 | F .
Marcador de min./max. @ ﬂ @5 in ALARM Extens&o do B-scan
[DE-STD:Max

S |GAIN B
| |

Figura 10-3 Exemplo de um B-scan com um bloco de teste de 5 degraus

Enquanto o B-scan est4 funcionando, vocé pode salvar leituras individuais de
espessura, a tela atual do B-scan (com todos os valores de espessura) ou todo o scan
(até 10.000 leituras) [veja "Salvar B-Scans, A-Scans ou leituras de espessura na
pagina 171].

Pode-se configurar e ativar a tela de B-scan a partir da tela B-SCAN (veja Figura 10-4
na pagina 166), pressionando [SETUP MENU] e selecionando a fun¢ao B-SCAN no
menu.
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SETUP MENU

B-SCAN ENABLE| - OFF &« ON
GRID SIZE HALF SIZE
B-SCAN DIRECTION LEFT TO RIGHT
B-SCAN LOS MODE CONTINUE ON LOS
B-SCAN FREEZE MODE SHOW MINIMUM
B-SCAN FREEZE REVIEW ~ OFF = ON
B-SCAN MAX THK MODE [WAVEFORM RANGE

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 10-4 Alterando os parimetros de B-scan

A tela do B-SCAN contém os seguintes parametros:

GRID SIZE (TAMANHO DA GRADE)

Determine o tamanho do B-scan com uma destas duas op¢des (veja Figura 10-5 na
pagina 167):
HALF SIZE (MEIA TELA)

Apresenta uma forma da onda de meio tamanho de A-scan e B-scan.

FULL SIZE (TELA CHEIA)
Exibe o B-scan em toda a tela de exibi¢do da forma de onda.
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Figura 10-5 B-scan médio e grande

B-SCAN DIRECTION (DIRECAO DO B-SCAN):

Escolha a dire¢do do B-scan de modo a coincidir com a dire¢ado do movimento
do transdutor. Uma seta de dire¢ao de rastreamento aparece abaixo do canto
esquerdo da exibi¢do do B-scan para indicar a direcao de rastreamento do
transdutor (consulte Figura 10-6 na pagina 167). Os dados aparecem na diregao
oposta na tela.

LEFT TO RIGHT (ESQUERDA PARA A DIREITA)

O transdutor realiza o rastreamento da esquerda para a direita e os dados
comecam a aparecer do lado direito da tela e se movem para a esquerda.

RIGHT TO LEFT (DIREITA PARA A ESQUERDA)

O transdutor realiza o rastreamento da direita para a esquerda e os dados
comec¢am a aparecer do lado esquerdo da tela e se movem para a direita.

Indicador de perda de

sinal (LOS)
o ~af—— Os dados se movem
Diregéo do - N — da direita para a
rastreamento —= 0.40T™  osquerda
(esquerda para direita) Marcador de min./méx. Extens&o do B-scan

Figura 10-6 elementos de B-scan
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B-SCAN LOS MODE (MODO DE PERDA DE SINAL DO B-SCAN)

Determina como o B-scan deve se comportar em caso de perda de sinal (LOS).

STOP ON LOS (PARAR NA PERDA DE SINAL)

O B-scan deixa de se mover quando ocorre uma perda de sinal (PDS).
Quando o instrumento recupera as medic¢des, uma fina linha vertical em
branco é inserida no B-scan para indicar que ocorreu uma perda de sinal
(LOS) (consulte Figura 10-6 na pagina 167).

CONTINUE ON LOS (CONTINUAR NA PERDA DE SINAL)

O B-scan continua a se mover quando ocorre uma perda de sinal (PDS).

B-SCAN FREEZE MODE (MODO CONGELAR B-SCAN)
Determina qual forma de onda e leitura de espessura do A-scan sdo exibidas ao
pressionar [FREEZE] (CONGELAR) enquanto um B-scan estiver ativo.
SHOW MINIMUM (MOSTRAR MINIMA)
Exibe a forma da onda e a leitura de espessura minima coletada durante
o rastreamento.
SHOW MAXIMUM (MOSTRAR MAXIMA)
Exibe a forma da onda e a leitura de espessura maxima coletada durante
o rastreamento.
SHOW CURRENT (MOSTRAR ATUAL)

Exibe a leitura da espessura realizada antes de pressionar [FREEZE].

B-SCAN FREEZE REVIEW (REV. DO CONGELAMENTO DO B-SCAN)

Quando esta fungao esta ativa junto com o B-scan, ao se pressionar [FREEZE]

a imagem de B-scan congela no modo de revisao. Neste modo, uma linha vertical,
o marcador de revisao, aparece para indicar o local da espessura exibida (consulte
Figura 10-7 na pagina 169). A espessura exibida é a espessura minima, méaxima ou
atual, dependendo da opcao selecionada no B-SCAN FREEZE MODE (MODO
CONGELAR B-SCAN). O 39DL PLUS exibe o valor da espessura e a forma de
onda correspondente. Use as teclas [¢] e [ »] para mover o marcador de revisao
e ler a espessura no local do marcador de revisao.
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| DICA |

Caso o valor minimo ou maximo sair da tela de B-scan, pressione [FREEZE]

(CONGELAR) para centralizar o B-scan e o marcador de revisao sobre a espessura
minima ou maxima.

[1D[eg2 ITHK 0.216] [ | [ [ [=0] -'-'D
F'
Localizagéo da minima —f—
da forma da onda Lw/\/\ N\N\
0.008 0.50

Marcador de revisao

\ I B
Marcador de = 0.401=

ri

localizagao da minima " | 8.187 @ ﬂ ' E
| )

Figura 10-7 Revisao de elementos congelados do B-scan

B-SCAN MAX THK MODE (MODO DE ESPESSURA MAXIMA DO B-SCAN):
Determina a escala vertical do B-scan com as duas opgdes seguintes:
A-SCAN RANGE (EXTENSAO DO A-SCAN)

A parte superior e inferior da escala vertical correspondem ao inicio e fim do
intervalo de visualizag¢do do A-scan.

SPECIFIED THK (ESPESSURA ESPECIFICADA)

A parte superior da escala vertical representa o valor zero e a parte inferior da
escala é o valor inserido no parametro B-SCAN MAX THICKNESS
(ESPESSURA MAX. DO B-SCAN) exibido. O intervalo permitido é de

0,00 mm a 635,00 mm (0,000 pol. a 25,000 pol.).
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OBSERVAGAO |

A Evident nao recomenda o uso do recurso de zoom do A-scan quando a B-SCAN
MAX THICKNESS (ESPESSURA MAX. DO B-SCAN) estiver configurada para
A-SCAN RANGE (EXTENSAO DO A-SCAN). O zoom ajusta constantemente os
pontos iniciais e finais da extensdao do A-scan, resultando em uma imagem de B-scan
em que a escala muda em fungao da alteragao da espessura.

10.3.1

Usar B-scan

O procedimento a seguir descreve como ativar e usar o B-scan.

Para usar o B-scan

1.
2.
3.

A partir da tela de medigao, pressione [SETUP MENUI.
No menu, selecione B-SCAN.

Na tela de B-SCAN, na funcao ATIVAR B-SCAN selecione LIGAR, e configure
os parametros de B-scan da forma desejada (veja "B-Scan" na pagina 165).

Pressione [MEAS] para retornar a tela de medi¢do com o B-scan ativado.

O B-scan comeca a extrair a se¢ao transversal do material e coleta a primeira
leitura sem perda de sinal.

Para parar a coleta de dados do B-scan:

Pressione [FREEZE].

ou

Em MODO PARA PERDA DE SINAL defina INTERROMPER, simplesmente
desacople o transdutor a partir do material testado.

Se 0 B-scan esta congelado e a fun¢ao REV. DE B-SCAN CONGELADO est4 ativa
(LIGAR), use as teclas [¢] e [ »] para movimentar o marcador de revisdo e ler os
valores das espessuras correspondentes a posigao do marcador.

Pressione [MEAS] novamente para restaurar o B-scan e comecar um novo B-scan.

Consulte "Salvar B-Scans, A-Scans ou leituras de espessura” na pagina 171 para
obter mais detalhes sobre como salvar os dados de B-scan.
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10.3.2 Usar modo de alarme B-scan

E possivel especificar os valores de referéncia de alarme alto e baixo do B-scan e
colocar em ON (LIGAR) e OFF (DESLIGAR) as fun¢des de alarme visual e sonoro.
O modo de alarme B-scan é semelhante ao modo de alarme padrao (veja "Uso de
alarmes" na pagina 140) com a excecdo de que as linhas de alarme sao exibidas na
grade B-scan, desde que os valores de referéncia do alarme estejam dentrro do
intervalo da espessura do B-scan. Os alarmes também funcionam ao revisar as
espessuras do B-scan no modo de revisdao em um B-scan congelado.

Para usar o modo de alarme do B-scan

Ative e configure o B-scan (veja "Usar B-scan" na pagina 170).

A partir da tela de medigao, pressione [SETUP MENUI.

No menu, selecione ALARM (ALARME).

Na tela ALARME:

a) Defina ALARM ENABLE (ATIVAR ALARME) em ON (LIGAR).

b) Na funcado MODO DE ALARME selecione B-SCAN.

c) Insira os valores desejados no ALARME BAIXO e ALARME ALTO.
5. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.

6. Aslinhas de alarme vermelhas horizontais aparecem no B-scan (consulte
Figura 8-5 na pagina 144).

L

10.3.3  Salvar B-Scans, A-Scans ou leituras de espessura
O 39DL PLUS pode realizar as seguintes tarefas durante o uso do B-scan:

* Salvar uma leitura de espessura em tempo real enquanto o B-scan esta sendo
executado.

* Salvar qualquer leitura de espessura revisada em um B-scan congelado.

* Salvar todas as leituras de espessura de uma tela de B-scan (600 leituras) junto
com as leituras de espessura minimas e maximas realizadas no B-scan.

* Salvar todas as leituras de espessura em uma tela B-scan (600 leituras),
juntamente com as leituras de espessura minimas e maximas e formas de ondas
realizadas no B-scan.

e Salvar todo histérico B-scan (até 10.000 leituras de espessura), com a forma de
onda e as leituras de espessura minimas e maximas realizadas no B-scan.
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Para salvar uma leitura de espessura em tempo real enquanto o B-scan esta sendo
executado.

@ Pressione [SAVE/SEND] (SALVAR/ENVIAR).

Para salvar qualquer leitura de espessura revisada de um B-scan congelado

1.

Enquanto o B-scan esta sendo executado, pressione [FREEZE] (CONGELAR) para
entrar no modo de revisao.

Utilize as teclas [¢] e [ »] para revisar qualquer espessura no B-scan congelado.

Pressione [SAVE/SEND)] para salvar o datalogger, o valor da espessura e a
posicao do marcador para revisao.

Para salvar leituras de espessura minimas e maximas de um B-scan congelado

1.

Configure B-SCAN FREEZE MODE para MOSTRAR MINIMA ou para
MOSTRAR MAXIMA.

O medidor mostra a leitura da espessura minima ou maxima com a forma de
onda correspondente.

Enquanto o B-scan esta sendo executado, pressione [FREEZE] (CONGELAR) para
entrar no modo de revisao.

Pressione [SAVE/SEND] enquanto as leituras de espessura minimas e maximas
estdo sendo exibidas.

Para salvar A-scan minimo ou maximo juntamente com B-scan congelado

1.

Defina o B-SCAN FREEZE MODE (MODO CONGELAR B-SCAN) para SHOW
MINIMUM (MOSTRAR MINIMA) ou SHOW MAXIMUM (MOSTRAR
MAXIMA).

O medidor mostra a leitura da espessura minima ou méaxima com a forma de
onda correspondente.

Enquanto o B-scan esta sendo executado, pressione [FREEZE] (CONGELAR) para
entrar no modo de revisao.

Pressione [2nd F], [SAVE/END] (WAVEFORM) enquanto as leituras de espessura
minimas e maximas estao sendo exibidas.

Para salvar o B-scan completo (histérico de B-scan)

1.

Enquanto o B-scan estd sendo executado, Pressione [2nd F], [SAVE/END]
(WAVEFORM).
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A mensagem Save B-Scan history? (Salvar historico do B-scan?) aparece na barra
de texto de ajuda.

2. Selecione Sim ou Nao:
Yes (Sim)

Salva todo historico do B-scan, incluindo a espessura minima ou maxima com
as formas de onda correspondentes.

No (Nao)

Salva a tela atual do B-scan e a forma de onda.

| OBSERVAGAO |

Quando a tela do B-scan € salva no datalogger, o medidor salva os valores das
espessuras dos 600 pontos de dados que aparecem na tela. Todos os valores de
espessura em um B-scan salvo podem ser revistos durante uma revisao de ID.
Recupere os B-scan salvos usando as teclas [(] e [ ] para analisar cada leitura de
espessura.

| OBSERVAGAO |

E possivel salvar um méaximo de 10.000 leituras de espessura em um B-scan. Quando
o niimero maximo de pontos de espessura atingir 10.000, o medidor pergunta se vocé
deseja salvar o histérico do B-scan ou redefinir o B-scan sem salvar.

10.4 Grade da base de dados

A grade da base dados (grade BD) é a representacao em tabela de dados 2D. Esta
representacao possibilita um movimento livre para qualquer dire¢ao em uma grade
ao invés de seguir uma lista predefinida de ID. Em lugar de acrescentar
automaticamente uma localizagao ID, pode-se usar as teclas de setas para mové-las
para um local mais conveniente. E possivel visualizar, simultaneamente, o A-scan, a
grade de dados e a leitura de espessura (veja Figura 10-8 na pagina 174). As células
podem ser configuradas para exibir um indicador de célula de dados com a cor de
fundo correspondente ao intervalo do local da leitura da espessura.
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[ID[e4C mak: . RIT 1T [=0]
| '
A-scan —- Mm il lﬂﬂ
L g
.80 -~ IW Indicador da célula de
01 02 03 | dados
A EETENM  0.295 0.486 [H[ 0. 295 |
Metade da grade da — [ B [IICIRGEEM  0.295 0.485 [H[ 0.294
C [ 0.201 —— .- 0.486 |H
base de dados D[ 0.200 [[ 0.390 0.486 [H[ --.---

DE-STD:4Hz [ |eAIN

Figura 10-8 Exemplo de uma grade de dados de meio tamanho

10.4.1  Ativar e configurar a grade de dados

As opgoOes de grade da base de dados sao ativadas e configuradas na tela DB GRID
(GRADE DA BASE DE DADOS).

Para ativar e configurar a grade da base de dados

1. Na tela de medicao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione GRADE DE DADOS.

3. Natela DB GRID (GRADE DA BASE DE DADOS) (consulte Figura 10-9 na
pagina 175), siga as etapas a seguir.
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SETUP MENU DB GRID

DB GRID ENABLE - OFF < ON

GRID SIZE HALF SIZE

TRANSPOSE GRID © OFF cON

LINEARIZE GRID © OFF cON

DATA CELL FLAG [NoNE

GRID COLOR OPTICN c OFF = ON

LO RANGE COLOR RED

LO RANGE VALUE 0.000

MID RANGE COLOR [YELLOw ]

HI RANGE COLCR ;@

HI RANGE VALUE 0.000

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 10-9 Alterar os parametros da grade de dados

4. Defina DB GRID ENABLE (ATIVAR GRADE DA BASE DE DADOS) para ON
(LIGAR) para ativar a grade da base de dados.

5. Defina o GRID SIZE (TAMANHO DA GRADE) para uma das op¢des de
tamanho da grade da base de dados desejada (consulte Figura 10-10 na
pagina 176):
HALF SIZE (MEIA TELA)
Exibe a forma da onda de A-scan em meio tamanho e meia tela com a grade
do banco de dados. Até cinco linhas da grade sao exibidas.
FULL SIZE (TELA CHEIA)

Exibe a grade da base de dados em toda a tela. Até 11 linhas da grade sao
exibidas.

| OBSERVAGAO |

Nas duas opgoes a quantidade de colunas da grade exibidas varia, dependendo do
comprimento das etiquetas da coluna e se um indicador da base de dados é exibido
ou nao em cada célula de dados.
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[TDle1F THK: . RTTT 7T [so] [IDle1F Tk . RITT T [=0]
‘ 3 01 02 03 04|
F | A —— == [ - == [ - -
DS I MM\ _ o M\ B 0.199 [ ——.-— | - == =
L : c 0.295 | ——.-== | — = -
i Www U D 0.402 | —.-—- | -- | — -
0.00 1.00 E 0.486 | ——.--- [ -=.--- | -=.---
01 02 03 04 [ F el - - - - [ -
b 0.402 | ——.-== | ==.-—= | —=.-—- G Sl B el Bl Bt
E 0.486 | —.——— | —.—— [ —.—— H [ == === [ == === [ === -----
E - | = ——— | .= === I | - === | === ===
;@ _______________ R ey e

DE-STD: 4Hz [GAIN dB [DE-STD: 4Hz I G~ dB

[T to change va'I ue; GAIN to change mode.
Metade da grade da base de dados Grade de dados tela cheia

Figura 10-10 Exemplos de grade DB meio tamanho e tela cheia

6. Defina TRANSPOSE GRID (TRANSPOR GRADE) para ON (LIGAR) para
alterar as linhas e colunas de uma grade (consulte Figura 10-11 na pagina 176).

TRANSPOR GRADE ajustada para DESLIGAR TRANSPOR GRADE ajustada para LIGAR
A B € D 0L 02 03 04
o | e e ||
02 ——— [ - - [ - - [ - - B | --.-— | === [ —=.——= | —=.——=-
03 e - [ = - [ = - € == [ === [ === [—=.——=
04 — - — - — - - D | == | == [ == | ——.——-

Figura 10-11 Exemplo de transposicdo de grade

| OBSERVAGAO |
O namero de ID é incrementado na ordem atribuida quando o arquivo foi

configurado originalmente, independentemente do valor de TRANSPOSE GRID
(TRANSPOR GRADE).

7. Defina LINEARIZE GRID (LINEARIZAR GRADE) para ON (LIGAR) para exibir
os IDs da grade de forma linear (consulte Figura 10-12 na pagina 177).
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8.

10.

11.

1D THICKNESS
ADL

AUZ — .-
A03 — -
A04 —

Figura 10-12 Exemplo de uma grade de banco de dados linearizada

Na fun¢do DADOS DA CELULA selecione uma das opgdes disponiveis para
exibir os indicadores de cada célula de dados na grade de dados. O indicador da
célula de dados € uma letra que aparece em uma pequena caixa a direita do valor
da espessura na célula de dados (consulte Figura 10-8 na pagina 174).

Os softwares opcionais disponiveis sao:

NENHUM

Nenhum indicador de célula de dados aparece.

MIN./MAX

“m” indica a espessura minima.
“M” indica a espessura maxima.

ALARME

“L* indica qualquer tipo de condicdo de alarme baixo incluindo uma
condigao de alarme baixo padrao ou um alarme de espessura anterior.
“H” indica qualquer tipo de alta condicao de alarme.

A-SCAN

“W* indica que uma forma da onda é armazenada junto com a espessura.

Defina GRID COLOR OPTION (OPCAO DE COR DA GRADE) para ON
(LIGAR) para ativar o uso de cores de alcance baixo, médio e alto para o fundo da
célula da grade.

Defina LO RANGE COLOR (VALOR DE BAIXO ALCANCE) para a cor de fundo
da célula desejada (RED (VERMELHO), YELLOW (AMARELO) ou GREEN
(VERDE)) quando o valor da espessura da célula for menor que o LO RANGE
VALUE (VALOR DE BAIXO ALCANCE).

Defina MID RANGE COLOR (VALOR DE MEDIO ALCANCE) para a cor de
fundo da célula desejada (RED (VERMELHO), YELLOW (AMARELO) ou
GREEN (VERDE)) quando o valor da espessura da célula estiver entre o LO
RANGE VALUE (VALOR DE BAIXO ALCANCE) e o H RANGE VALUE
(VALOR DE MEDIO ALCANCE).
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12. Na funcdo COR PARA MIN. selecione a cor de fundo desejada para a célula

(RED, YELLOW ou GREEN) quando o valor da espessura da célula é¢ menor que
o LIMITE DE MIN.

10.4.2 Alterar a célula selecionada na grade de dados

E possivel mover com facilidade a célula selecionada na grade da base de dados
usando as teclas de setas.

Para alterar a célula destacada na grade da base de dados

1. Ativar e configurar a grade de dados (veja "Ativar e configurar a grade de dados"
na pagina 174).

2. Na tela de medicao, pressione [ID#] (N° DO ID).

3. Na tela de revisao de ID (veja Figura 10-13 na pagina 178):
a) Utilize as teclas [«], [¥], [(], e [*] para selecionar a célula desejada da grade.
b) Pressione [2nd F], [~] para ir a tltima localizagao de ID do arquivo.
c) Pressione [2nd F], [V] para ir ao primeiro local de ID no arquivo.

d) Pressione [ID#] a qualquer momento para editar a localiza¢do do ID exibido.

[ID[@3A [THK:  0.202IN I
E ;
Armazenamento de —- \
forma da onda para L ‘ Mww W\ﬁ% W,\m(’ wiogell |l:
) . - )
células selecionadas. 9.00 T 1.e0m Célula destacada
01 02 03 04§
A -—.-— | IR - ——- [ I
B| 0.199 || -- - | | —= — s
C[ 0.295 — . | [ -- —— |- ———
D[ 0.402 |- — = -
[FLAGS [DE-STD | A [GAIN  dB
[NOTES [ ] [
A= [ [

I,2nd F § to select, or ID# to edit ID.|

Figura 10-13 A célula da grade de dados selecionada na tela de revisao de ID

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medicdo com o niimero de ID atual
alterado para o local de ID selecionado na tela de revisao de ID.
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ou

Pressione [2nd F], [IMEAS] para retornar a tela de medi¢ao com o niimero atual de
ID inalterado. O local do ID atual é o ultimo local do ID ativo na tela de medigao.

10.4.3 Salvar leituras de espessura na grade da base de dados

Para salvar leituras de espessura na grade da base de dados

1.

Ativar e configurar a grade da base de dados (consulte "Ativar e configurar a
grade de dados" na pagina 174).

Mova para a célula desejada da grade de dados (veja seccao "Alterar a célula
selecionada na grade de dados" na pagina 178).

A partir da tela de medicao, enquanto o valor da espessura é mostrado, pressione
[SAVE/SEND] para salvar a espessura.

ou

Pressione [2nd F], [SAVE/SEND] (WAVEFORM) para salvar a espessura
e a forma da onda.

O valor das espessuras apresentadas e as informag0es de configuragao sao
armazenadas no local de ID atual identificado pela célula selecionada na grade.
Se a espessura exibida estiver em branco ao se pressionar [SAVE/SEND],

entdo “--.---" sera salvo no lugar do valor.

O nuimero de identificacdo é atualizado automaticamente para o préximo nmero
da sequéncia de ID. O novo niimero de ID é indicado na barra de ID e sua célula é
destacada na grade. Se o numero de identificacdo nao puder ser atualizado, um
bip longo é emitido e o aparelho exibe uma mensagem descrevendo o motivo pelo
qual o aparelho nao foi capaz de atualizar o ID. Neste caso, o numero de ID na
tela permanece inalterado.

10.4.4 Visualizar a célula anexada ou inserida na grade de dados

E possivel anexar ou inserir uma célula na grade da base de dados. Para manter o
formato da grade a célula inserida ou anexada nao aparece na grade. Entretanto,
a célula que possui uma célula inserida ou anexada € exibida com um fundo cinza
(veja Figura 10-14 na pagina 180).
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01 02 03 04
N 0.104 [L] --.——- | [IEHEYEN .
Célula com uma célula = 0.199 —— | | —- ST B E——
inseri C[ 0.295 = [ | - = e
inserida ou anexada s e e I -

Figura 10-14 Exemplo de uma célula inserida

Para visualizar uma célula anexada ou inserida na grade da base de dados

1. Ativar e configurar a grade da base de dados (consulte "Ativar e configurar a
grade de dados" na pagina 174).
2. Pressione [ID#] e, em seguida, usa as setas para mover a célula cinza desejada.

3. Pressione [ZOOM].
A grade é exibida de forma linear e o nimero de identificagao inserido ou
anexado € exibido (veja Figura 10-15 na pagina 180).

1D THICKNESS
01A
01B
Célula inserida — 01BB
01cC

Figura 10-15 Exemplo de uma célula inserida ampliada

4. Pressione [ZOOM] novamente para retornar a visualizagdo normal da grade de
dados.

10.5 Configurar medigdes MED./MiN.

A funcao de medigao MED./MIN. pode ser usada para armazenar a medigdo média
ou minima de varias leituras de espessura sucessivas no datalogger.

Para configurar as opgdes de medigao MED./MIN.

1. Na tela de medicao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione AVG/MIN (MED./MIN.).
3. Na tela MED/MIN (MED./MIN.) (consulte Figura 10-16 na pagina 181):

a) Na funcio ATIVAR MED/MIN selecione LIGAR para ativar a fungdo de
medigdo média/minima.
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b) Definao MODE (MODO) para AVERAGE (MEDIA) para calcular a média
das leituras de espessura sequenciais ou MINIMUM (MINIMA) para calcular
o minimo das leituras de espessura sequenciais.

c) Defina o # OF READINGS (N° DE LEITURAS) para determinar a quantidade
de valores de espessura em sequéncia (2, 3 ou 4).

SETUP MENU

AVG/MIN ENABLE = OFF © ON
MODE] MINIMUM
# OF READINGS 3

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 10-16 Abrir a caixa de dialogo MED/MIN

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.
10.6 Fazer medigdes MED/MIN

Quando estiver na tela de medicdo e a medicdo MED./MIN. estiver ativa, os tltimos
valores de espessura medidos (até quatro) aparecem acima do valor de espessura
atual junto com o valor médio ou minimo (consulte Figura 10-17 na pagina 182).
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Figura 10-17 Exemplos da tela de medigdo com a medi¢io MED./MIN. ativa

Para fazer leituras de espessura usando a medigao MED./MIN.

1.

Ative e configure a fungio MED/MIN (veja "Configurar medigdes MED./MIN."
na pagina 180).

Acople o transdutor ao material.

A espessura aparece na tela.

Pressione [SAVE/SEND] para visualizar a espessura da caixa de espessura mais a
esquerda.

A cada vez que se pressiona [SAVE/SEND] a leitura da espessura atual aparece
na caixa sombreada - se movendo para a direita - enquanto a minima ou a média
das leituras de espessura € calculada automaticamente e localizadas na caixa mais
a direita.

Caso deseje substituir uma leitura, use as teclas [¢] e [ ] para mover uma caixa
selecionada para outra, e pressione [SAVE/SEND] para salvar a nova leitura.

Quando a caixa de minima ou média estiver selecionada, pressione
[SAVE/SEND] uma ultima vez para armazenar o valor no datalogger com os
dados do local do ntimero de identificagao atual e posteriormente desmarque
todas as caixas.

Oou

Pressione [MEAS] para limpar todas as caixas sem salvar no datalogger.
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10.7 Usar compensacao de temperatura

O 39DL PLUS pode compensar as mudangas na velocidade do som provocadas pelas
variacOes de temperatura. Essa funcao € util, por exemplo, nos casos em que o bloco
de teste pode estar em temperatura ambiente, ao passo que o material real pode estar
em uma temperatura elevada.

Ao usar a fun¢do de compensacao de temperatura, pode-se inserir a temperatura
padrio de calibragio em Fahrenheit ou Celsius. E possivel inserir manualmente uma
temperatura elevada fixa, inserir manualmente uma temperatura para o local do ID
atual ou ler automaticamente a temperatura de uma sonda de temperatura opcional.

A velocidade do som da maioria dos agos varia cerca de 1% para cada mudanga de
temperatura de 55 °C (100 °F). A seguinte equacao ¢ usada para compensar a
mudanga na velocidade do som devido a temperatura.

Temperature corrected thickness = MTI x Vyx (1 +(kx (T, —T)))

Onde:

MTI = intervalo de tempo medido
V= Velocidade no bloco de teste calibrado

T; = Temperatura atual do material
T, = temperatura na calibragao
k = coeficiente de temperatura (normalmente —0,00018 para °C ou —-0,0001 para °F)

Um coeficiente de temperatura de —0,00018 para °C (ou —0,0001 para °F) pressupoe
uma mudanca de 1% na velocidade por mudanca de temperatura de 55 °C (100 °F).

Para usar a compensagao de temperatura

1. Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione TEMP COMP (COMP TEMP).
3. Na tela COMPEN TEMP (veja Figura 10-18 na pagina 184):

a) Na fungao ATIVAR COMP DE TEMP selecione LIGAR para ativar a fungao
de compensacao de temperatura.

b) Na fungdo UNIDADE DE GRAUS selecione a unidade de temperatura
desejada (FAHREINHEIT ou CELSIUS).
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¢) Defina CALIBRATION TEMP (TEMP. DE CALIBRACAO) para a
temperatura do bloco de teste usado para realizar a calibragao. A faixa
permitida é de -10 °C a 500 °C ou 14 °F a 932 °F.

d) Defina o TEMP COEFFICIENT (COEFICIENTE DE TEMP.) para o valor
desejado para aco (normalmente -0,00018 para °C ou -0,00010 para °F).

e) Definaa CURRENT TEMP (TEMP. ATUAL) para a temperatura da pega de
teste real.

| OBSERVAGAO |

O sinal negativo pode ser especificado com as teclas [ »] ou [¢] para mover o cursor
sobre “+” ou “—” e, em seguida, usando as teclas [«] e [] para mudar o sinal.

SETUP MENU

TEMP COMP ENABLE r OFF = ON
DEGREE UNITS [FAHRENHETT
CALIBRATION TEMP [+ 70°F

TEMP COEFFICIENT [-.00010
CURRENT TEMP [+ 70°F

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 10-18 Tela TEMP COMP

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medicdo com a funcdo de compensacao
de temperatura ativada (veja Figura 10-19 na pagina 185).
A espessura medida é compensada pela temperatura com base nos valores dos
parametros de CALIBRATION TEMP (TEMP. DE CALIBRACAO), CURRENT
TEMP (TEMP. ATUAL) e TEMP COEFFICIENT (COEFICIENTE DE TEMP.).
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Figura 10-19 Exibir dados de compensac¢io de temperatura

5. Enquanto a funcdo de compensacao de temperatura estiver ativa, se a

temperatura da pega testada modifica, pode-se alterar rapidamente a temperatura
atual (TEMP. ATUAL) da seguinte forma:

a) Pressione [2nd F], [XDCR RECALL] (MODO DIFERENCIAL VALUE).
b) Na tela TEMPERATURA ATUAL insira o novo valor da temperatura atual.

| OBSERVACAO |
Os valores da espessura e da temperatura atual sdo salvos no datalogger interno.
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11. Usar o datalogger

Este capitulo descreve como usar o datalogger interno do 39DL PLUS para organizar
os dados.

11.1 Datalogger

O datalogger do 39DL PLUS é um sistema baseado em arquivos, no qual um arquivo
¢ aberto de cada vez. O arquivo ativo armazena uma medi¢ao em um ID de local de
medigdo de espessura. Cada vez que a tecla [SAVE/SEND] é pressionada, o valor
exibido é salvo no arquivo ativo na ID atual. O ID é automaticamente aumentado para
a préxima medigdo. Ao pressionar [FILE] (ARQUIVO), o nome do arquivo ativo
aparece na barra de ID acima do menu (consulte Figura 11-1 na pagina 187).

[OPEN FILE|NONAMEOD — Nome do arquivo ativo

REVIEW
CREATE
COPY
EDIT
DELETE
SEND
IMPORT
EXPORT
NOTE-COPY
MEMORY S N ——
REPORT , 0.50

Figura 11-1 Nome do arquivo ativo exibido na barra de ID

Um arquivo também contém parametros de cabecalho que podem ser definidos para
descrever melhor o contetido do arquivo. Pode-se definir as notas de arquivo e
associa-las a quatro notas para um ID ou um conjunto de ID. No arquivo, é possivel
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organizar o intervalo de IDs, selecionar o formato dos dados e selecionar os dados
salvos. A Tabela 10 na pagina 188 resume o contetido de um arquivo e indica onde é
possivel encontrar mais informacoes.

Tabela 10 Resumo do contetido do arquivo

Conteudo Descrigao Veja secdo
Cabecalho Parametros adicionais para descrigao do "Criar um
contetido e do contexto dos dados. arquivo de
dados" na
pagina 191
Dados de Organizados por ID predefinidos ordenados "Tipos de
medigao por tipos de arquivo arquivos de
dados" na
pagina 193
Formato de dados definidos pelo modo de "Modos de
arquivo de dados dados de
arquivos" na
pagina 210
Dados salvos (medigao de espessura com ou "Salvar
sem a forma de onda) configurados através do dados" na
menu de configuracgao pagina 95
Observagoes Centralizado em uma tabela de observagoes "Observacgodes
n na
pagina 220
Associado a um ID ou a um conjunto de ID "Associar
uma nota a
um ID ou a
um conjunto
deID"na
pagina 222

Pode-se identificar os parametros do datalogger na barra de ID localizada no topo da
tela de medigao (veja Figura 11-2 na pagina 189).
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Barra de ID —ID[B98 [THK: @.257] [AID[G[I [sD]
Ntmero de ID —*— '—i‘l— Observagdes
o Espessura anterior
u
L
L
Fs
0.00 2.00

In
DE-STD:Max u u 25 [ |eAIN ds
[ |

Figura 11-2 Identificacdo dos parametros do datalogger

Com cada medicao, o 39DL PLUS também armazena uma descri¢do completa das
condic¢oes da medicao. A Tabela 11 na pagina 190 descreve os dados adicionais
armazenados com cada medicao de espessura e com cada forma de onda.
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Tabela 11 Informacao adicional armazenada com os dados

Para medigao

Para forma de onda

Nome do arquivo

Dados do cabecalho do arquivo
Identificador

Unidades (pol. ou mm)

LOS (perda de sinal)

Modo diferencial

Valor diferencial de referéncia

Modo de alarme

Status do alarme

Definir pontos de alarme

Modo de minima ou maxima

Leitura de minima e de maxima
Velocidade

Resolugao

Informagao e numero de configuragao do
transdutor

Espessura do revestimento

(quando a fungao THRO-COAT esta ativa)
Temperatura

(quando a compensacao de temperatura
estiver ativa)

Espessura do 6xido

(quando a fung¢ao medigao de 6xido esta
ativa)

Status do zoom

Limites do eixo horizontal
Posi¢do do marcador de detecg¢do
Atraso

Intervalo

Modo de retificacao

Na memdria interna, é possivel armazenar aproximadamente 792.000 valores de
espessura sem formas de onda ou aproximadamente 20.000 valores de espessura com
formas de onda. A capacidade de armazenamento pode ser aumentada com o uso de
um cartao de memoria microSD externo opcional. A capacidade maxima do cartao

microSD externo que pode ser usado no 39DL PLUS é de 32 GB.

Com o a datalogger é possivel criar um arquivo de dados (veja "Criar um arquivo de
dados" na pagina 191), realizar uma série de operagdes de arquivo (veja "Realizar
operagdes de arquivo" na pagina 212), adicionar notar (veja "Observagdes" na
pagina 220) e executar operagdes de dados (veja "Configurar a protegao contra

substitui¢do de ID" na pagina 225).
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11.2  Criar um arquivo de dados

O procedimento a seguir descreve como criar um arquivo de dados no 39DL PLUS.

OBSERVAGAO |

Também € possivel criar um arquivo de dados do 39DL PLUS a partir de um
computador por meio do programa de interface GageView. Consulte o GageView
Interface Program — Manual do usudrio (N/P: 910-259-EN [U8778347]) para obter
detalhes.

Para criar um arquivo de dados

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO).
2. No menu, selecione CREATE (CRIAR).
3. Na tela CREATE (CRIAR) (consulte Figura 11-3 na pagina 192):

a)
b)
c)
d)

e)

1)

g)

Na funcago NOME DO ARQUIVO, insira o nome desejado do arquivo com
até 32 caracteres.

Na funcdo DESCRICAO, insira a descricio do contetido do arquivo
(opcional).

Na fungao ID DO INSPETOR, insira uma identificagao do inspetor
(opcional).

No parametro LOCATION NOTE (NOTA DE LOCALIZACAO), insira
opcionalmente uma identificagao do local onde a medigao € realizada.

Na fungao TIPO DE ARQUIVO selecione o tipo de arquivo apropriado para
as aplicagOes (veja secao "Tipos de arquivos de dados" na pagina 193 para
mais detalhes).

Na fungao MODO ARQ. DE DADOS selecione o modo de dados apropriado
para as aplicagdes (veja "Modos de dados de arquivos" na pagina 210 para
mais detalhes).

Defina 0 modo de DELETE PROTECTION (PROTECAO CONTRA
EXCLUSAO) para ON (LIGAR) ou OFF (DESLIGAR).

A protecao contra exclusao evita que o arquivo possa ser excluido
acidentalmente. O arquivo pode ser desbloqueado através da fungao de
edicao de arquivo.
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h) As etapas restantes deste procedimento depende do tipo de arquivo (TIPO
DE ARQUIVO) selecionado, consulte as seguintes se¢des para continuar o

procedimento:
¢ INCREMENTAL

« SEQUENTIAL
(SEQUENCIAL)

e SEQ+CUSTOM PT
(SEQ+PT
PERSONALIZADO)

* 2D GRID (GRADE 2D)

* 2D+CUSTOM PT (2D+PT
PERSONALIZADO)

* 3D GRID (GRADE 3D)
* BOILER (CALDEIRA)

* 3D CUSTOM (3D
PERSONALIZADO)

FILE MENU

veja "Tipo de arquivo de dado
incremental"” na pagina 193

consulte "Tipo de arquivo de dados
sequencial” na pagina 195

consulte "Arquivo de dados de tipo
sequencial com pontos
personalizados" na pagina 196

consulte "Tipo de arquivo de dados
para grade 2D" na pagina 198

consulte "Tipo de arquivo de dados
de grade 2D com pontos
personalizados" na pagina 203

consulte "Tipo de arquivo de dados
para grade 3D" na pagina 204

consulte "Tipo de arquivo de dados
para caldeira" na pagina 206

consulte "Tipo de arquivo 3D
personalizado” na pagina 208

CREATE

%

DESCRIPT|A INSERT |1

N

F
INSPECTO K
P
u

<|0|r | 6w
=0 =Z|xT|0

D|IE
I|]
N|O
S|T
XY

DELETE |4
7
0.
- | = []:

(e o] %]
™[Ol

LOCATION
Z

[~}

PACE

CANCEL [sP|#

FILE TYPE

FILE DATA MODE
DELETE PROTECTION
START ID

CREATE | CANCEL |

INCREMENTAL
THICKNESS

- OFF  ON

{— to select char/command, then ENTER.

[T, ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF <1

Figura 11-3 Exemplo de tela CRIAR
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DICA |

A qualquer momento, vocé pode pressionar [2nd F] (22 F), [«] ou [2nd F] (22 F), [~]
para percorrer pelos parametros na tela.

11.2.1  Tipos de arquivos de dados
E possivel criar um arquivo de dados usando um dos oito tipos de arquivo de dados a
seguir:
* Incremental
* Sequencial
* Sequencial com ponto personalizado
¢ Matriz de grade 2D
* Matriz de grade 2D com ponto personalizado
* Matriz de grade 3D
¢ (Caldeira
e 3D padrao
11.21.1  Tipo de arquivo de dado incremental

O tipo de arquivo de dados incremental usa o valor de ID inicial alfanumérico (até
20 caracteres) e aumenta automaticamente para o valor de ID subsequente usando as
seguintes regras de incremento:

Incrementa apenas digitos e letras, ndo pontuagao ou outros caracteres especiais.
Comeca o incremento com o simbolo localizado mais a direita.

Se desloca para esquerda até chegar a primeira pontuagao, caracter especial ou
simbolo mais a esquerda, o que ocorrer primeiro.

Incrementa nimeros de 0, 1, 2,..., 9. Faz a transicdo de 9 para 0 depois de
incrementar o numero para a esquerda.

Incrementos de letras de A, B, C,..., Z. Faz a transigao de Z para A depois de
incrementar o nimero para a esquerda.

Quando nao for possivel incrementar um ID depois de salvar uma leitura, a
mensagem Cannot increment ID! (Nao foi possivel incrementar o ID!) sera
exibida momentaneamente na barra de texto de ajuda. Salvamentos subsequentes
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substituem a leitura do tltimo ID possivel até que o intervalo de valores de ID

seja alterado.

| OBSERVAGAO |

Para fazer o incremento do medidor por meio de um intervalo de nimeros com varios
digitos, comegando com um numero de ID de um digito, o nimero maximo de
posicdes de digitos deve ser inserido inicialmente com zeros a esquerda (consulte
exemplos na Tabela 12 na pagina 194).

Tabela 12 Exemplos de ID resultantes para o tipo de arquivo INCREMENTAL

ID INICIAL IDs resultantes

1 1,23,..,9

0001 0001 0010
0002
0003 9999
0009

ABC ABC ACA
ABD ACB
ABE ACC
ABZ 277

1A 1A 2A
1B 2B
1C
ceee 9Z
1Z

ABC*12*34 ABC*12*34
ABC*12*35
ABC*12*36
ABC*12%99

Para criar um arquivo de dados incremental

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO) e, em seguida, selecione
CREATE (CRIAR) no menu (consulte "Criar um arquivo de dados" na pagina 191
para obter detalhes sobre os primeiros parametros).
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2. Na tela CREATE (CRIAR) (consulte Figura 11-4 na pagina 195):
a) Insira o valor de ID INICIAL.
b) Selecione CRIAR.

FILE MENU CREATE

%

DESCRIPT] INSERT |1

DELETE (4
78
0.

- -

-
[ CANCEL [sp[#

(o8]
w

o
i el L2

D
I
N
5
X

A E
E J
INSPECTQK 0
P T
u Y

<|O|r|&|w
= |0 |Z|xT|0

LOCATION
Z

@

PACE

FILE TYPE

FILE DATA MODE
DELETE PROTECTION
START ID

INCREMENTAL
THICKNESS

© OFF < ON

CREATE | CANCEL |

1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Figura 11-4 Tela CRIAR para tipo de arquivo de dados incremental

11.21.2  Tipo de arquivo de dados sequencial

O tipo de arquivo de dados sequencial é semelhante ao tipo incremental, porém é
possivel definir niimeros de ID inicial e final. O arquivo resultante inclui os pontos
inicial e final, além de todos os pontos intermedidrios (consulte exemplos na Tabela 13
na pagina 195).

Tabela 13 Exemplo de resultantes de ID para tipo de arquivo SEQUENCIAL

ID INICIAL ID FINAL IDs resultantes

ABC123 ABC135 ABC123
ABC124
ABC125

ABC135

XY-GY XY-IB XY-GY
XY-GZ
XY-HA

XY-IB

Usar o datalogger 195



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Para criar um arquivo de dados sequencial

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO) e, em seguida, selecione
CREATE (CRIAR) no menu (consulte "Criar um arquivo de dados" na pagina 191
para obter detalhes sobre os primeiros parametros).

2. Na parte inferior da tela CRIAR, selecione CONTINUAR.

3. Na segunda pagina da tela CRIAR (veja Figura 11-5 na pagina 196):
a) Insira os dados em INICIO DE ID e ID FINAL.
b) Selecione CREATE (CRIAR).

FILE MENU

START ID [ABC123
ABC135

clA[B[c[D]E] INSERT [1]2]3

—F|[G[H|[T[J| DELETE [4|H6

K[L[M[N[O HEE

PlQ[R[s|T DONE o[.[,

ulvw[xy| = [ = [=[:]/

Z|  SPAE CANCEL [sp[#[*

{— to select char/command, then ENTER.
[T, ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF <1

Figura 11-5 Selecionar a extensao do ID para arquivo de tipo sequencial

11.21.3  Arquivo de dados de tipo sequencial com pontos personalizados

O arquivo de dados de tipo sequencial com pontos personalizados (SEQ+CUSTOM
PT (SEQ+PT PERSONALIZADO)) é definido por um ntimero de ID inicial e final mais
uma série de pontos personalizados. O arquivo resultante inclui os pontos inicial e
final, além de todos os pontos intermediarios. Além disso, varias leituras de espessura
por local de nimero de ID sdo atribuidas por meio dos pontos personalizados
atribuidos.

Use este tipo de arquivo, por exemplo, para medir um cano ou tubo, onde é possivel
que cada niimero de localizagdo de ID pode adquirir medi¢Ges da parte superior,
inferior, esquerda e direita do tubo (veja um exemplo na Tabela 14 na pagina 197).
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Tabela 14 Exemplo de ID resultantes para tipos de arquivos de SEQ+PT PERS

ID INICIAL ID FINAL LTS IDs resultantes
personalizados
XYZ1267 XYZ1393 PARTE XYZ1267TOP

SUPERIOR XYZ1267BOTTOM

PARTE XYZ1267LEFT

INFERIOR XYZ1267RIGHT

ESQUERDA | XYZ1268TOP

DIREITA XYZ1268BOTTOM
XYZ1268LEFT
XYZ1393RIGHT

A quantidade maxima de caracteres permitidos para cada ponto personalizado
depende da quantidade de caracteres do ID definida nos valores de ID inicial e final.
A quantidade maxima de caracteres do valor de ID e dos pontos personalizados é de
até 20 caracteres. Por exemplo, quando os ID inicial e final possuem sete caracteres
(como no exemplo Tabela 14 na pagina 197) a quantidade maxima admissivel para
cada ponto personalizado é de 13 caracteres (20 — 7 = 13).

Para criar um arquivo de dados de tipo sequencial com pontos personalizados

1. Na tela de medicao, pressione [FILE] (ARQUIVO) e, em seguida, selecione
CREATE (CRIAR) no menu (consulte "Criar um arquivo de dados" na pagina 191
para obter detalhes sobre os primeiros parametros).

2. Na parte inferior da tela CRIAR, selecione CONTINUAR.
3. Na segunda pdagina da tela CRIAR (veja Figura 11-6 na pagina 198):
a) Insira os valores de START ID (ID INICIAL) e END ID (ID FINAL).
b) Insira dois ou mais valores de pontos personalizados (PONTOS PERSON.).

c) Pressione [2nd F] (22 F), [] para concluir a inser¢ao dos valores de CUSTOM
POINTS (PONTOS PERSONALIZADOS).

d) Selecione CREATE (CRIAR).

Usar o datalogger 197



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

FILE MENU
START ID [x¥z1267
END ID [x¥z1393
CUSTCM POINTS [ROTTOM
LEFT
ctA[B[C|D[E] INSERT [1]2]3
—|F|G|H[T[3| CELETE [4]|5]6
K[L[M|N[© 718]9
PlQ[R[S|T 0.,
Ulv|w|X|Y| &= - -]/
Z| s | CANCEL [sp|#|*

1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Figura 11-6 Configurar o intervalo de IDs para arquivos de dados de tipo
sequencial com pontos personalizados

11.21.4  Tipo de arquivo de dados para grade 2D

A grade é uma sequencia de numeros de ID organizados para descrever um caminho
de maneira bidimensional. Cada parte do niimero de ID corresponde a uma dimensao
da matriz especifica.

Uma sequéncia 2D (bidimensional) come¢a com um ntimero de ID referente a
primeira coluna e a primeira linha (consulte Figura 11-7 na pagina 199). Em seguida,
a coluna (ou linha) aumenta um valor de cada vez até que a sequéncia atinja o ultimo
valor da coluna (ou linha) enquanto o valor da outra dimensao permanece constante.
Nesse momento, a outra dimensao incrementa do primeiro ao tltimo valor. Este
processo continua até que o numero de identificagdo referente a tltima coluna é

a Ultima linha seja atingido. Pode-se selecionar o primeiro incremento da coluna ou
da linha.
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FRST CCL +4
FRST GOL 48

g
5
L | P row
]
-

FRST ROW D e e e

FRST ROW L*r"*\/‘x Jﬂ/

FIRST ROW +2 / L

FAST ROW +& / LAST ROW -8

FRST ROW 44 LAST ROW -5

FRST ROW +5 LAST POW -2

FIRST FOW +6 / / LAST FOW -8
7 LAST ROW -2

LAST ROW -1
/( ~ LAST ROW
D-2

$ g
g §

LAST COL -8
LAST COL -2
LAST COL A4
LAST COL

Figura 11-7 Exemplo de grade 2D geral

A estrutura da grade permite associar uma dimensao da grade a partes fisicas, cuja a
espessura da parede deve ser medida. Os pontos de medicao especificos de cada parte
sdo entao associados a outra dimensao da grade (veja o exemplo na Figura 11-8 na
pagina 200).
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Local de medicéo

@—ng

" - - - a . -
o o2 m3 014 015 016 017
. . . a a . - .
0 022 023 024 025 Dz2e 027 028
-
L]
-
- " - - » A
751 752 753 754 755 796 @7

|

7—U Linha

Coluna

Figura 11-8 Uma grade de 75 pecas idénticas

Como alternativa, as linhas e colunas de uma grade podem se referir a um mapa
bidimensional de pontos de medi¢ao na superficie de uma peca. Nesse caso, € criada
uma grade diferente para cada pega (consulte os exemplos na Figura 11-9 na

pagina 201).
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Nome: Cotovelo
Linhas: de 01 até 10
Colunas:de AaE
ID: do Cotovelo/A0 ao
Cotovelo/E10

N
/’/

\‘_____!____,—
>
N
N
— -
— g
=

Nome: Linhas
T:de1a4
Colunas:de1a3
ID:de T/11aT/34

Figura 11-9 Grades com nomes diferentes para cada peca

Para criar um arquivo de dados de grade 2D

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO) e, em seguida, selecione
CREATE (CRIAR) no menu (consulte "Criar um arquivo de dados" na pagina 191
para obter detalhes sobre os primeiros parametros).

2. Na parte inferior da tela CRIAR, selecione CONTINUAR.
3. Nasegunda pagina da tela CREATE (CRIAR) (consulte Figura 11-10 na
pagina 202):

a) Insira os valores da COLUNA INICIAL, COLUNA FINAL, LINHA
INICIAL e LINHA FINAL.
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b) Selecione ID FORMAT para determinar quantas letras sao incrementadas
depois de Z:

PADRAO: A, B, C... Z, AA, AB, AC... ZZ.
EPRI: A, B, C... Z, AA, BB, CC... ZZ.

c¢) EmINC1ST BY INCREMENTAR 1° EM), selecione qual parametro sera
incrementado primeiro (ROW (LINHA) ou COLUMN (COLUNA)).

d) Selecione CREATE (CRIAR).

FILE MENU

START COLUMN [a
END COLUMN [z
START ROW [01
END ROV 10
ID FORMAT AlB[c|[D]E] INSERT [1]2[3
FlG[H|[T[3] DELETE [4[5]6
INC 1ST BY
K[L[M[NIO[ pone HEE
_Slprlo[R[s|T A
v w[X[y] = [ = [-[:[/
Z|  SPACE CANCEL [sP[#[*

{— to select char/command, then ENTER.
[T, ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF <1

Figura 11-10 Configurar a extensdo do ID para arquivo de dados de tipo de
grade 2D

| OBSERVAGAO |

O 39DL PLUS tem a capacidade de adicionar uma linha, adicionar uma coluna e
alterar a direcdo do incremento apds a criagao de um arquivo de grade (consulte
"Editar arquivo" na pagina 214 para obter detalhes).
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11.21.5

Tipo de arquivo de dados de grade 2D com pontos personalizados

O tipo de arquivo de dados de grade 2D com pontos personalizados é semelhante ao
tipo de arquivo de dados de grade 2D (consulte "Tipo de arquivo de dados para grade
2D" na pagina 198), com a diferenca de que é possivel adicionar pontos
personalizados. Pontos personalizados para registrar varias leituras em cada nimero
de ID da grade (consulte um exemplo na Tabela 15 na pagina 203).

Tabela 15 Exemplos de ID resultantes para tipo de arquivo 2D+PT PERS

. PONTOS
Parametros Valores PERSONALIZADOS ID resultantes
COLUNA INICIAL A ESQUERDA AO1LEFT
COLUNA FINAL ] CENTRO AO0ICENTER
LINHA INICIAL 01 DIREITA AOIRIGHT
LINHA FINAL 17 AO2LEFT
J17RIGHT

Para criar arquivo de dados de tipo grade 2D com pontos personalizados

1.

Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO) e, em seguida, selecione
CREATE (CRIAR) no menu (consulte "Criar um arquivo de dados" na pagina 191
para obter detalhes sobre os primeiros parametros).

Na parte inferior da tela CRIAR, selecione CONTINUAR.

Na segunda pagina da tela CREATE (CRIAR) (consulte Figura 11-11 na
pagina 204):

a)

b)

c)

d)

e)

Insira os valores de START COLUMN (COLUNA INICIAL), END
COLUMN (COLUNA FINAL), START ROW (LINHA INICIAL) e END
ROW (LINHA FINAL).

Insira dois ou mais valores de CUSTOM POINTS (PONTOS
PERSONALIZADOS).

Pressione [2nd F], [¥] para terminar a inser¢ao dedas dos PONTOS
PERSON.

Em INC 1ST BY (INCREMENTAR 1° EM), selecione qual parametro sera
incrementado primeiro (POINT (PONTO), ROW (LINHA) ou COLUMN
(COLUNA)).

Na fungao INCREMENTAR 2°, selecione qual parametro sera incrementado
em segundo (PONTO, LINHA ou COLUNA).
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f)  Selecione CREATE (CRIAR).

FILE MENU

START COLUMN [A
END COLUMN []
START ROW [01
END ROW [17
CUSTOM POINTS LEFT
CENTER
RIGHT_
INC 1ST BY A|B[C|D/E| INSERT |1(2|3
FlG[H|T|3| DELETE [4[5]6
INC 2ND BY KIL[MN[O  poye [ZI51
_“I'rlo[r[s|T ol.[,
Ulvw[X[Y] = [ = [-[:[/
Z|  SPALE CANCEL [sp[#]*
1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Figura 11-11 Configurar a extensao de ID para arquivo de dados de tipo grade 2D
com pontos personalizados

| OBSERVAGAO |
As colunas do 39DL PLUS podem incrementar depois de Z. Por exemplo: Coluna
inicial: A; Coluna final: AC; Colunas resultantes: A, B, C,...Z, AA, AB, AC.

11.2.1.6  Tipo de arquivo de dados para grade 3D

A grade 3D é uma sequéncia de véarios nimeros de ID organizados para descrever um
caminho através de uma matriz tridimensional. Cada parte do namero de ID
corresponde a uma dimensao da matriz especifica.

Uma sequéncia 3D (tridimensional) comega com o nimero de ID que se refere a
primeira coluna, a primeira linha e ao primeiro ponto. A cada vez que a tecla
[SAVE/SEND] é pressionada, o valor da primeira dimensao incrementa em um
enquanto o valor dos outros dois parametros permanecem inalterados. Quando a
sequéncia atingir o ultimo valor da primeira dimensao, o valor da segunda dimensao
incrementa em um. Este procedimento continua até que o numero de identificacao
referente a tltima coluna, linha ou ponto é alcangado. Pode-se selecionar qual
parametro (coluna, linha e ponto) serd incrementado primeiro.
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Uma estrutura de grade tridimensional pode associar duas dimensoes da grade (por
exemplo, as colunas e as linhas) com as coordenadas fisicas na peca cuja espessura da
parede deve ser medida. Os pontos especificos da medi¢ao de cada parte sao entdao
associados a terceira dimensao da grade (por exemplo, os pontos). Isto possibilita que
varias leituras sejam armazenadas a cada coordenada da grade. O exemplo mostrado
na Tabela 15 na pagina 203 pressupde que vocé escolheu incrementar o ponto
primeiro, depois a linha e, por fim, a coluna.

Tabela 16 Exemplo de ID resultante para arquivo de dados tipo grade 3D

Parametros Valores IDs resultantes
Coluna inicial A A1X
Coluna final F AlY
Linha inicial 1 AlZ
Linha final 4 A2X
Ponto inicial X
Ponto final Z A4Z
B1X
B1Y
AF47

Para criar um arquivo de dados de grade 3D

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO) e, em seguida, selecione
CREATE (CRIAR) no menu (consulte "Criar um arquivo de dados" na pagina 191
para obter detalhes sobre os primeiros parametros).

2. Na parte inferior da tela CRIAR, selecione CONTINUAR.

3. Nasegunda pagina da tela CREATE (CRIAR) (consulte Figura 11-12 na

pagina 206):

a) Insira os valores de COLUNA INICIAL, COLUNA FINAL, LINHA
INICIAL, LINHA FINAL, PONTO INICIAL e PONTO FINAL.

b) Em INC1ST BY (INCREMENTAR 1° EM), selecione qual parametro sera
incrementado primeiro (POINT (PONTO), ROW (LINHA) ou COLUMN
(COLUNA)).

c¢) Na fun¢ao INCREMENTAR 2°, selecione qual parametro sera incrementado
em segundo (PONTO, LINHA ou COLUNA).

d) Selecione CREATE (CRIAR).
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FILE MENU

START COLUMN [A
END COLUMN [F
START ROW [1
END ROW [4
START POINT [
END POINT [y
INC 2ND BY [ROW
CREATE | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 11-12 Configurar a extensao do ID para arquivo de dados de tipo de
grade 3D

11.21.7  Tipo de arquivo de dados para caldeira

O arquivo tipo caldeira é um arquivo projetado especialmente para aplicagdoes em
caldeiras. Um método comum para a identificagdo de um local de medicao de
espessura utiliza a seguinte abordagem tridimensional:

Elevacgao
A primeira se refere a dimensao da distancia fisica da parte inferior da caldeira
para o topo.

Numero do tubo
A segunda dimensao se refere ao nimero especifico do tubo da caldeira a ser
inspecionado.

Pontos personalizados
A terceira dimensao se refere a localizacdo da leitura atual da espessura de uma
elevagdo e em um tubo especificado.

As trés dimensoes sao entdo combinadas em um tnico numero de identificacdo para
distinguir com precisao a localiza¢do exata de cada leitura de espessura. A Tabela 17
na pagina 207 mostra um exemplo onde a ordem de incremento é pontos
personalizados, niumero do tubo e elevacao.
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Tabela 17 Exemplo de ID resultante para o tipo de arquivo BOILER (CALDEIRA)

~ PONTOS

ELEVACOES | TUBO INICIAL | TUBO FINAL PERSONALIZADOS IDs resultantes

10FT 01 73 L (esquerda) 10FT-01L

20FT C (centro) 10FT-01C

45FT R (direita) 10FT-01R

100FT 10FT-02L
10FT-73R
20FT-01L
100FT-73R

Para criar um arquivo de dados para caldeira

1.

Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO) e, em seguida, selecione
CREATE (CRIAR) no menu (consulte "Criar um arquivo de dados" na pagina 191
para obter detalhes sobre os primeiros parametros).

Na parte inferior da tela CRIAR, selecione CONTINUAR.

Na segunda pagina da tela CREATE (CRIAR) (consulte Figura 11-13 na
pagina 208):

a)
b)

c)

d)
e)
f)

g)

h)

Insira os valores em TUBO INICIAL e TUBO FINAL.

Insira dois ou mais valores de CUSTOM POINTS (PONTOS
PERSONALIZADOS).

Pressione [2nd F] (22 F), [¥] para concluir a inser¢ao dos valores de CUSTOM
POINTS (PONTOS PERSONALIZADOS).

Insira dois ou mais valores em ELEVATIONS (ELEVACOES).
Pressione [2nd F], [¥] para confirmar os valores de ELEVACOES inseridos.

Na func¢ao INCREMENTAR 1° selecione qual parametro sera incrementado
primeiro (PONTO, TUBO ou ELEVACAO).

Em INC 2ND BY (INCREMENTAR 2° EM), selecione o segundo parametro a
ser incrementado (POINT (PONTO), TUBE (TUBO) ou ELEVATIONS
(ELEVACOES)).

Selecione CREATE (CRIAR).
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Figura 11-13 Configurar a extensao de ID para um arquivo de dados tipo caldeira

11.21.8

O tipo de arquivo 3D personalizado é bastante similar a uma grade 3D padrao, exceto

FILE MENU

START TUBE [01
END TUBE [73
CUSTOM POINTS C

R
ELEVATIONS 45FT-

100FT-
INC 1ST B POINT
INC 2ND BY TUBE

CREATE | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.

[1,<,ENTER

Tipo de arquivo 3D personalizado

pelo fato de que o parametro de ponto pode ser uma lista de pontos personalizados.

Tabela 18 na pagina 208 mostra um exemplo em que os increntos foram selecionados
na seguinte ordem: pontos, linha e coluna.

Tabela 18 Exemplo de ID resultantes para tipos de arquivos de grade 3D

personalizada
LINHAS PER- PONTOS
Parametros Valor SONALIZA- | PERSONAL- ID resultantes
DAS IZADOS
COLUNA INICIAL | A -TOP- ESQUERDA | A-TOP-LEFT
COLUNA FINAL |F -MIDDLE- DIREITA A-TOP-RIGHT
-BOTTOM-

A-MIDDLE-LEFT
A-MIDDLE-RIGHT

F-BOTTOM-LEFT
F-BOTTOM-RIGHT
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Para criar um arquivo de dados de 3D personalizado

1.

A partir da tela de medigao, pressione [FILE], no menu selecione CRIAR (veja
"Criar um arquivo de dados" na pagina 191 para mais detalhes sobre os primeiros
parametros).

Na parte inferior da tela CRIAR, selecione CONTINUAR.

Na segunda pagina da tela CREATE (CRIAR) (consulte Figura 11-14 na
pagina 209):

a) Insira os valores da COLUNA INICIAL e da COLUNA FINAL.

b) Insira dois valores ou mais de LINHAS PERSONALIZADAS.

c) Pressione [2nd F], [v] para confirmar os valores inseridos em LINHAS
PERSONALIZADAS.

d) Insira dois ou mais valores de CUSTOM POINTS (PONTOS
PERSONALIZADOS).

e) Pressione [2nd F], [¥] para terminar a inser¢ao dedas dos PONTOS
PERSON.

f) Em INC 1ST BY (INCREMENTAR 1° EM), selecione qual parametro sera
incrementado primeiro (POINT (PONTO), ROW (LINHA) ou COLUMN
(COLUNA)).

g) Na funcdo INCREMENTAR 2°, selecione qual parametro sera incrementado
em segundo (PONTO, LINHA ou COLUNA).

h)  Selecione CREATE (CRIAR).

FILE MENU

START CGLUMN [A
END COLUMN [F
CUSTOM ROWS MIDDLE
BOTTOM
CUSTOM POINTS LEFT
RIGHT
INC 1ST BY POINT
INC 2ND BY ROW
CREATE CANCEL
— to select, then ENTER.
[T, ,ENTER

Figura 11-14 Configurar a extensao de ID para arquivo de dados de tipo 3D
personalizado

Usar o datalogger 209



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

| OBSERVAGAO

As colunas do 39DL PLUS podem incrementar depois de Z. Por exemplo:

Coluna inicial: A;
Coluna final: AC;

Colunas resultantes: A, B, C,...Z, AA, AB, AC.

11.2.2 Modos de dados de arquivos

Ao criar um arquivo de dados no 39DL PLUS, vocé deve selecionar o modo de dados
de arquivo para determinar quais valores medidos serdao armazenados no arquivo
(consulte a etapa 3.fna "Criar um arquivo de dados" na pagina 191). Tabela 19 na

pagina 210 descreve as opgdes dos tipos de arquivos de dados disponiveis. E possivel
armazenar somente um tipo de dado em um arquivo.

Tabela 19 Medig¢des armazenadas do modo de dados de arquivo

(COMP. TEMP.)

Espessura do material

b ELE da.dos & Medi¢oes armazenadas Quando usar
arquivo

ESPESSURA Espessura padrao Quando usar as fungoes basicas
Espessuras eco-a-eco de medigao de espessura

THRU COAT Espessura do Quando usar THRU-COAT (veja
revestimento "Medicoes com transdutores
Espessuras do material THRU-COAT D7906 e D7908" na

pagina 96)
TEMP COMP Temperatura do material | Quando usar a fungao de

compensacao de temperatura
(veja "Usar compensagao de
temperatura" na pagina 183)

CAMADA DE Espessura do 6xido Quando usar o software opcional
OXIDO Espessura do material de 6xido (veja "Opgao de software
de camada de 6xido" na
pagina 114)
VELOCITY Velocidade Ao realizar medigoes de
(VELOCIDADE) velocidade
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Tabela 19 Medi¢des armazenadas do modo de dados de arquivo (continuagio)

Modo da.dos de Medi¢oes armazenadas Quando usar
arquivo

MIN/MAX Espessura minima Quando usar 0 modo MIN/MAX

(MIN./MAX.) Espessura maxima (veja "Usar os modos de
espessura minima, maxima ou
min./max." na pagina 137)

TIME OF FLT Tempo de voo Quando usar a medic¢do de tempo

(TEMPO DE de voo

VOO)

REDUCTION RT | Espessura do material Quando o modo diferencial de

(TAXA DE Taxa de redugao taxa de redugao € ativado (veja

REDUCAO) REDUCAO RT na se¢ao "Uso de
alarmes" na pagina 140)

SOFT CONTACT | Altura sagital Com o software multicamadas

(LENTE DE Raio da curvatura (veja "Usar o modo contato leve

CONTATO Espessura das lentes de multimedicao" na pagina 124)

GELATINOSA)

% TOTAL THK Espessura Ao usar a opcao de software

(% DE Espessura total em multicamadas (consulte "Usar o

ESPESSURA porcentagem modo % total thickness de

TOTAL) multimedi¢ao" na pagina 125)

O modo de dados de arquivo padrao pode ser definido como a opgao que é usada

com mais frequéncia.

Para alterar um modo de dados de arquivo padrao

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione SYSTEM (SISTEMA).

3. Natela SYSTEM (SISTEMA), defina DEFAULT FILE DATA MODE (MODO DE
DADOS DO ARQUIVO PADRAO) para a opgao desejada (consulte Tabela 19 na
pagina 210 para obter detalhes).

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
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11.3 Realizar operagées de arquivo

Ao se pressionar a tecla [FILE] um menu com com varias fun¢oes de arquivos sao
exibidas (veja Figura 11-15 na pagina 212). As seguintes se¢des descrevem como
realizar as operagdes. Os arquivos do datalogger estdo armazenados no cartao de
memoria microSD interno. E possivel importar e exportar arquivos de e para um
cartdo de memoria microSD externo.

[OPEN FILE|[NONAMEOOQ

OPEN
REVIEW m
CREATE
COPY
EDIT
DELETE
SEND
IMPORT
EXPORT
NOTE-COPY
MEMORY SV
REPORT « FILE SUMMARY 0.50
- MIN/MAX SUMMARY
ALARM SUMMARY in
FILE COMPARISON
DE-STD:4Hz e LS [GATIN dB
T or oo Tooo;—orrer=NTER .

Figura 11-15 Menu de arquivo e submenu de relatdrio

11.3.1  Abrir um arquivo

E possivel abrir um arquivo existente para torna-lo o arquivo ativo no qual as novas
medic¢des serdo salvas.

Para abrir um arquivo

1. Pressione [FILE] (ARQUIVO).
2. No menu, selecione ABRIR.
3. Na tela OPEN (ABRIR) (consulte Figura 11-16 na pagina 213):

a) Na fungdo ORDENAR, defina como os arquivos devem ser organizados (por
NOME ou por DATA DE CRIACAO.

b) Na lista de arquivos, selecione o arquivo que deseja abrir.
O cabegalho descritivo do nome do arquivo destacado aparece na parte
inferior da tela.
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c) Selecione ABRIR para retornar a tela de medicao com o arquivo selecionado
aberto e o niimero de ID definido como o primeiro de ID do arquivo.

FILE MENU

SORT B = NAME | ~ DATE CREATED

TYPE BOILER MODE |THICKNESS
DESC

INSP ID

LOC NOTE

CREATED 01/04/09[06:04 PM PROT [ON

OPEN | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 11-16 Abrir arquivo

11.3.2 Copiar arquivo

Pode-se duplicar um arquivo ja existente no datalogger. A funcao de cdpia de arquivo
é util quando é preciso criar um novo arquivo com exatamente a mesma estrutura de
numero de ID de um arquivo criado anteriormente. Pode-se também copiar os dados
de espessura.

A cdpia de arquivo s6 permite que um arquivo existente na memdria interna seja
copiado para essa mesma memoria. Use as fungdes de importagao e exportagdo para
copiar dados entre a memdria interna e o cartdo microSD externo.

Para copiar um arquivo

1. Na tela de medicao, pressione [FILE] (ARQUIVO).

2. No menu, selecione COPY (COPIAR).

3. Natela COPY (COPIAR) (consulte Figura 11-17 na pagina 214):
a) Na lista, selecione o arquivo de origem.

b) Em COPY NAME (COPIAR NOME), insira o nome do arquivo para o
arquivo de destino.

c) Na fun¢gdo COPY THICKNESS DATA? selecione SIM quando é preciso ter
uma copia das leituras de espessura do arquivo original em um novo arquivo.
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d) Selecione COPY (COPIAR).

FILE MENU

SORT BY « NAME - DATE CREATED
2DGRIDO12
NONAMEOQ
TANK123

TYPE 2D GRID MODE |THICKNESS

CREATED 01/04/10[02:24 AM PROT [ON

COPY NAME |
COPY THICKNESS DATA? “ NO “YES

COPY | CANCEL |

1 to select, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF |

Figura 11-17 Copiar arquivo

4. Para ativar o arquivo recém-criado, basta abri-lo (veja "Abrir um arquivo" na
pagina 212).

11.3.3  Editar arquivo

Uma vez que o arquivo foi criado, pode-se usar a fungao de edi¢ao para alterar os
seguintes parametros do arquivo:

* Nome do arquivo

* Descrigao do arquivo

¢ ID do inspetor

¢ Localiza¢dao da nota

* Desativar protegao (liga/desliga)

¢ Linha, coluna ou ponto final de um arquivo de tipo grade

* Ordem de incrementagdao de um arquivo de tipo grade

* Direcdo dos incrementos (para frente ou para tras) para linhas, colunas, pontos,
numeros de tubos e elevagbes.

A funcao de edigdo nao permite editar o tipo de arquivo e nao pode ser usada para
editar identificadores de medig¢des individuais (ID) ou leituras de espessura reais.
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Para editar um arquivo existente

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO).
2. No menu, selecione EDIT (EDITAR).
3. Natela EDIT (EDITAR) (consulte Figura 11-18 na pagina 215):

a) Na lista, selecione o arquivo a ser editado.

| OBSERVAGAO |

Ao percorrer os nomes dos arquivos, um cabegalho descritivo para o nome do arquivo
destacado aparece na parte inferior da tela. Estas informagdes sao importantes para
ajudar a selecionar o arquivo adequado quando nao se tem certeza do nome exato do
arquivo.

b) Pararenomear o arquivo, selecione NAME (NOME).

c) Edite a descri¢ao do arquivo (DESC), a identificacdo do inspetor (INSP ID
(ID DO INSPETOR)) e os valores da nota de localizagao (LOC NOTE (NOTA
DE LOCALIZACAQ)) conforme necessario.

d) Para alterar o status do bloqueio do arquivo, na fungao DESATIVAR
PROTECAO selecione LIGAR ou DESLIGAR.

e) Para tipos de arquivo que nao os de grade, selecione ATUALIZAR.

FILE MENU EDIT
SORT BY  ~ NAME - DATE CREATED
ABC j
BOILER
FGH el
TYPE BOILER MODE [THICKNESS
CREATED 01/04/09[06:04 PM PROT [ON
NAME] BOILEROL
DESC A[B[C[D[E[ INSERT [Ef2[3]
INSP ID F|G|H|[TI|3] DELETE [4[5]6
Loc nore  GLMMD  poNE LBE
=1
DELETE PROT( N/ y(x[v] = | = |||/
Z|  SPACE CANCEL |sp|#[*
I+ to select char/command, then ENTER.
[1,—,ENTER,2ndF ENTER,2ndF «,{

Figura 11-18 Inserir novas informagdes no arquivo
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4. Para arquivos de tipo grade, selecione CONTINUAR, e entao, na segunda pagina
da tela EDITAR (veja Figura 11-19 na pagina 216):

a) Aumente os valores de COLUNA FINAL e LINHA FINAL conforme a
necessidade. Nao é possivel diminuir os valores.

b) Se necessario, altere o valor de INC 1ST BY (INCREMENTAR 1° EM).
c) Altera a diregao dos incrementos das linhas, colunas, pontos, tubos e
elevacdes.

FORWARD incrementa da diregao especificada quando o arquivo foi criado,
e REVERSE incrementa da direc¢do oposta a especificada durante a criagao do
arquivo.

d) Selecione UPDATE (ATUALIZAR).

EDIT

END COLUMN [z

END ROW [15

INC 1ST BY ROW

COL INC DIRECTION [FORWARD
ROW INC DIRECTICN [FORWARD

UPDATE | CANCEL |

— to select, then ENTER or [.
[1,— ,ENTER

Figura 11-19 Exibir tela de edi¢ao da grade

11.3.4 Apagar arquivos ou seu conteudo

A funcao de exclusao de arquivo pode ser usada para apagar completamente o
arquivo da memoria do datalogger ou para apagar o conteido de um arquivo. Se
algum arquivo nao for apagado é porque ele deve estar bloqueado, desative a fun¢ao
de bloqueio para apaga-lo (veja "Editar arquivo" na pagina 214.)
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A CUIDADO

Uma vez que um arquivo é excluido, ndo é possivel recuperar nenhuma informagao
contida neste arquivo.

Para excluir um arquivo armazenado no 39DL PLUS

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO).
2. No menu, selecione APAGAR.
3. Natela DELETE (EXCLUIR) (consulte Figura 11-20 na pagina 218):

a)

b)
c)

d)

e)

Na lista, selecione um ou mais arquivos para serem excluidos.
Uma marca aparece a direita da linha do arquivo selecionado.

Pressione [2nd F], [7] para sair da lista.

Selecione a opg¢ao desejada Delete Stored Data (Excluir dados armazenados)
ou Entire File (Todo o arquivo).

Defina DELETE MODE (MODO DE EXCLUSAO) como DATA (DADOS)
para excluir apenas o conteido do arquivo.

Oou

Na fungao MODO APAGAR selecione ARQUIVO para pagar por completo
o arquivo da memoria.

Selecione APAGAR para finalizar a operacao.
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FILE MENU

SORT BY « NAME - DATE CREATED

NONAMEQO -
TYPE BOILER MODE [THICKNESS
DESC
INSP ID
LOC NOTE
CREATED  [01/04/09[06:04 PM_ PROT [ON
DELETE MODE  DATA

DELETE | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 11-20 Apagar arquivo

| OBSERVAGAO |
Quando vocé seleciona a exclusao de varios arquivos e alguns arquivos estao
protegidos contra exclusao, o 39DL PLUS excluira apenas os arquivos que nao estao

protegidos contra exclusao.

11.3.5 Excluir um intervalo de IDs

E possivel excluir um intervalo de IDs no arquivo ativo usando a funcio de apagar
memoria. Essa fungdo exclui os dados e os locais do niimero de ID dos arquivos de
dados incrementais e manuais (criados no GageView). Para outros tipos de arquivos
de dados, somente os dados sdo excluidos, ndo os locais do niimero de IDs.

Para excluir um intervalo de IDs em um arquivo

1. Abra o arquivo desejado e exclua os dados de um conjunto de ID (veja "Abrir um
arquivo" na pagina 212).
2. Pressione [2nd F], [FILE] (CLR MEM).
3. Natela APAGAR EXT ID (veja Figura 11-21 na pagina 219):
a) Nas fungdes INICIO DE ID e FIM DE ID determine o conjunto de ID que
deseja excluir.
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b) Selecione CLEAR (APAGAR).

CLEAR ID RANGE

STARTING ID [001

005

oo|u|
sl |O||w

E
J
0]
T
Y

DELETE |4
7
0.
- - -]

[ CANCEL [sp[#

1 to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Figura 11-21 Apagar os dados de um conjunto de ID em um arquivo ativo

11.3.6  Apagar todos os arquivos de dados

E possivel usar a fungdo de redefinicio para apagar rapidamente todos os arquivos
armazenados no 39DL PLUS.

A CUIDADO

O uso da redefini¢cao de medicao apaga todos os arquivos e dados contidos nesses
arquivos. Os arquivos e os dados que eles contém excluidos nao podem ser
recuperados. O datalogger estard completamente vazio apds esse procedimento.

Para excluir todos os arquivos

1. Pressione [2nd F] (2* F), [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO)
(SP MENU) (MENU SP).

2. No menu, selecione RESTAURAR.
3. Na tela RESETS (REDEFINICOES) (consulte Figura 11-22 na pagina 220):

a) Nalista RESTAURAR selecione RESTAURAR MEMORIA INT. para apagar
todos os arquivos do cartdao de memoria microSD interno.
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b) Selecione RESET (REDEFINIR) para excluir todos os arquivos.
ou
Selecione CANCELAR ou pressione [MEAS] para abortar a operagao.

SP_MENU

RESETS MEASUREMENT RESET

COMMUNICATION RESET
MASTER RESET

111 WARNING !!!
ALL IDs in Internal Memory will be ERASED!

RESET | CANCEL |

1 to select, then ENTER.
[1,ENTER, 2ndF

Figura 11-22 Mensagem de adverténcia ao redefinir as medicoes

11.4 Observagoes

Uma nota € uma anotacao que pode ser registrada junto com uma medicao especifica;
por exemplo, para identificar uma situacao de medi¢ao incomum. Com o 39DL PLUS
¢ possivel definir uma lista de notas salvas com o arquivo de dados (consulte

Figura 11-23 na pagina 221).
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FILE NOTES

| |A[OBSTRUCTION [N
[ |B[THIN AREA []o
[ |C[oUT OF TOLERANCE [ [P ]l
[ ]P[MIN THICKNESS I[e!
L |E [ IR
CIF (s [
G T
[ IH [Ju I
MR [ v
13 [ w
K i u
(L [y

M [z
ID[001 TO[001

SAVE | CANCEL |
|—=edit ENTER=[unlselect {,2nd F J=move

Figura 11-23 Tela FILE NOTES (NOTAS DE ARQUIVO)

A nota pode conter até 16 caracteres. Na tela NOTAS DE ARQUIVO, pode-se inserir
até 26 notas por arquivo. Cada nota é identificada de forma tinica por um cédigo de
letras. Pode-se identificar até quatro notas na lista, e, posteriormente associa-las a um
ID ou a um conjunto de ID.

Quando uma nota esta associada ao ID atual, o codigo de letras da nota aparece na
barra de identificagao localizada na parte superior da tela de medicao (veja
Figura 11-2 na pagina 189).

11.4.1 Criar ou editar notas

E possivel criar ou editar as notas de texto em uma tabela de notas que esta salva em
um arquivo.

| OBSERVAGAO |
Também € possivel criar de forma rapida e facil uma tabela de notas em um

computador usando o programa de interface GageView. Consulte o GageView Interface
Program — Manual do usudrio (N/P: 910-259-EN [U8778347]) para obter detalhes.
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Para criar ou editar notas

1. Abra o arquivo em que deseja criar ou editar as notas (veja segao "Abrir um
arquivo" na pagina 212).

2. Pressione [2nd F] (22 F), [ID#] (NOTE) (N° DO ID (NOTA)).

3. Natela FILE NOTES (NOTAS DE ARQUIVO):
a) Selecione o codigo de letras referente a nota que deseja criar ou editar.
b) Pressione a tecla [ ] para inserir o modo de edigao.
c) Crie ou edite o texto da nota.
d) Repita as etapas 3.2 a 3.c para criar ou editar outras notas.
e) Selecione SAVE (SALVAR) para salvar a lista de notas no arquivo.

| OBSERVACAO |
Se houver notas criadas anteriormente, a tela FILE NOTES (NOTAS DE ARQUIVO)
pode mostrar essas notas.

11.4.2 Associar uma nota a um ID ou a um conjunto de ID

E possivel associar até quatro notas para cada ID de medigiao em um arquivo. Pode-se
também selecionar até quatro notas e salva-las em um conjunto de ID em um arquivo.
As notas podem ser salvas em um ID com ou sem uma leitura de espessura. As notas
podem ser adicionadas a um ID ou a um intervalo de IDs sem substituir as leituras de
espessura armazenadas.

Para associar uma nota a um ID ou a um intervalo de IDs

1. A partir da tela de medicao, pressione [2nd F], [ID#] (NOTE).

2. Natela FILE NOTES (NOTAS DE ARQUIVO) (consulte Figura 11-24 na
pagina 223):
a) Selecione o cddigo de letras para associd-la a uma nota.

b) Pressione [ENTER].
Um sinal de confirmacao aparece na caixa de selegao localizada a esquerda do
cddigo de letras.

c) Repita as etapas 2.2 a 2.b quando quiser associar outras notas (no maximo
quatro).
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d) Na fungao ID, insira o ID ou o ID inicial de um conjunto o qual deseja
associar a(s) nota(s).

e) Em TO (PARA), insira o ID ou o ID final do intervalo ao qual vocé deseja
associar a(s) nota(s).

f)  Selecione SALVAR para salvar a lista de notas no arquivo.
Os codigos de letras das notas verificadas sao atribuidos ao intervalo de IDs
selecionado.

FILE NOTES

| ]A[OBSTRUCTION [N

/|B[HIGH TEMP o

/|8[ROUGH SURFACE [P n
D L 1Q

[ E IR

LIF s |
G T

[ IH [ Ju I
MR [ v

13 [w

Ik i L
L [y

M [z

ID[IOFT-01L TO[IOFT-01L

SAVE | CANCEL |
[—=edit ENTER=[unlselect {,2nd F J=move

Figura 11-24 Selecionar uma nota da tabela de notas

| OBSERVAGAO |

Os codigos de letras sdo desmarcados automaticamente toda vez que [SAVE/SEND]
(SALVAR/ ENVIAR) é pressionado. Deste modo, deve-se selecionar o cédigo do
comentario desejado antes de se utilizar a tecla [SAVE/SEND].

11.4.3 Apagar uma nota do arquivo

Pode-se apagar uma nota de um arquivo
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A CUIDADO

Para evitar a perda de dados, nao exclua notas de codigos de letras que ja tenham sido
associadas a um ID ou a um intervalo de IDs. Isso eliminaria o significado dos codigos
de letras armazenados com os IDs.

Para excluir uma nota de um arquivo

1. Abra o arquivo que deseja apagar uma nota (veja "Abrir um arquivo" na
pagina 212).

2. Pressione [2nd F], [ID#] (NOTE).

3. Natela FILE NOTES (NOTAS DE ARQUIVO):

a)
b)
c)
d)

Selecione o codigo de letras da nota que deseja excluir.
Pressione a tecla [ »] para acessar o modo de edigao.
Apague todos os caracteres do texto da nota.

Selecione SAVE (SALVAR) para salvar a lista de notas editada no arquivo.

11.4.4 Copiar uma tabela de notas

E possivel copiar facilmente notas de um arquivo para outro no 39DL PLUS. Isso é
muito util quando arquivos estdo sendo criados do 39DL PLUS e vocé quiser criar
uma tabela de notas comum.

A CUIDADO

Para evitar a perda de dados, nao copie uma tabela de notas em um arquivo que tenha
cbédigos de letras armazenados existentes. Copiar redefiniria o significado das notas
armazenadas existentes.

Por exemplo, se A = SUPERFICIES QUENTES na tabela de notas original e vocé
copiar uma tabela de notas em que A = SUPERFICIES PINTADAS, isso mudaria a
definicdo de A e, consequentemente, o significado de quaisquer notas A armazenadas
anteriormente.
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Para copiar uma tabela de notas

1. Pressione [FILE].
2. No menu, selecione NOTE-COPY (NOTA-COPIAR).
3. Na tela COPIAR NOTA (veja Figura 11-25 na péagina 225):

a) Em ARQUIVO DE ORIGEM, selecione o arquivo que contém os dados a
serem copiados na tabela de notas.

b) Em ARQUIVO DE DESTINO, selecione o arquivo que contém os dados a
serem copiados na tabela de notas.

¢) Selecione COPY (COPIAR).

FILE MENU

SOURCE FILE \
SORT_B - DATE CREATED

ABC F

BOILER

=
TYPE BOILER MODE |THICKNESS
CREATED 01/04/09[06:04 PM PROT [ON

DESTINATION FILE ‘

SORT BY = NAME ~ DATE CREATED
ABC j
BOILER

=l

TYPE BOILER MCDE [THICKNESS

CREATED  [01/04/09[06:04 PM PROT [ON
COPY | CANCEL |

«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 11-25 Copiar uma tabela de notas de um arquivo para outro

11.5 Configurar a prote¢ao contra substituigao de ID

E possivel ativar a protecido contra substituigio de ID para avisar o usuario sempre
que houver uma tentativa de substituigao de uma medigao existente em um arquivo.
Esta fungdo pode ser habilitada a qualquer momento.

Quando a protecao de ID é ativada, uma mensagem é exibida na barra de texto de
ajuda ao se tentar salvar os dados sobre um leitura de espessura ou forma de onda
existentes. Selecione YES (SIM) para substituir a leitura anterior por uma nova ou NO
(NAO) para manter o valor original.
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DE-STD: 4Hz ] GAIN __ dB
overwrite ID? YES

Figura 11-26 A mensagem de protecao contra substituicao de ID

Para configurar a protegado contra substituigao de ID

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione MEAS (MEDICAO).

3. Na tela MEAS (MEDIGCAO), defina ID OVERWRITE PROTECTION
(PROTECAO CONTRA SUBSTITUICAO DE ID) para ON (LIGAR) ou OFF
(DESLIGAR).

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
11.6 Tela de revisdo de ID

E possivel revisar os dados armazenados no arquivo ativo usando a tela de revisdo de
ID. Pode-se alternar o modo de tela de revisao de ID pressionando [ID#]. A tela de
revisdo de ID exibe a forma da onda e os dados do ID ativo.

Figura 11-27 na pagina 227 mostra um exemplo da tela de revisdo de ID e seu
contetido. A area abaixo da forma de onda € reservada para indicadores de status que
descrevem os valores das espessuras armazenadas. Os indicadores sdo as mesmas
abreviagdes de letra tinica para palavras de status transmitidas pelo medidor usando
os comandos de envio (consulte "Gerenciar comunicagdes e transferéncia de dados"
na pagina 275).
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ID ativo ———

[ID[638

|THK:

0.395IN

rccm

Em=cmI® oOH

b

’7Ganho ao usar
transdutores de

0.095IN|GAIN 64dB

elemento duplo

select, or

rn# to edit

iD.|

Tipo de sonda:

Elemento duplo:

DE-STD: Padrao

DE-AEtoE: Eco-a-eco automatico
DE-MEtoE: Eco-a-eco manual
DE-EMAT: EMAT

Elemento simples:

SE-M1: Modo 1

SE-M2: Modo 2

SE-M3: Modo 3

Modo de revisdo de ID:

m: Min Ativo

m: MIN: manter minima

M: Max Ativo

M: MAX: manter maxima
m/M: Min/Max Active

m/M: BOTH: Held Min/Max

Valor armazenado:

Modo diferencial:
D:X.XXXIN: Normal

D: XX.X%: Porcentagem
Alarme:

A: alarme ativo

A: LOW: alarme para baixa
A: HIGH: alarme para alta

Modo de alarme prévia absoluta:

A: LOSS: alarme para perda

A: GROWTH: alarme para expansédo
Porcentagem do modo de alarme

anterior:

A:%LOSS: % Loss Alarm

A: GROWTH: alarme para expanséo

Figura 11-27 Identificar tela de revisao de ID

A tela de revisao de ID tem trés finalidades:

Revisao do contetdo do datalogger através das localizacdes de ID armazenados

em um arquivo ativo.

Mover-se ou alterar a localizacao do ID atual para qualquer local existente no

arquivo de dados.

Usar o datalogger
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11.6.1

Alterar a localizacdo do ID atual para qualquer local existente no arquivo de
dados para propdsitos de edicao de localizagao de ID.

Revisar dados armazenados e alterar ID ativo

A tela de revisdo de ID € usada para revisar os dados no arquivo ativo.

Para revisar os dados armazenados e alterar o ID ativo

1.
2.
3.

Abra o arquivo que deseja revisar (veja segao "Abrir um arquivo" na pagina 212).
Na tela de medigao, pressione [ID#] (N¢ DO ID).

A partir da tela de revisao de ID (veja Figura 11-27 na pagina 227):

a) Reveja a forma de onda, o status dos indicadores, e as medigdes do ID ativo.
b) Pressione [4] para visualizar o préximo ID no arquivo.

c) Pressione [v] para mostrar os dados da ID anterior no arquivo.

d) Pressione [2nd F], [~] e [2nd F], [ 7] para saltar, respectivamente, do ultimo
ID do arquivo para o primeiro.

e) Pressione [ID#] para editar o ID (veja secao "Editar ID" na pagina 228).

Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao com o novo ID
ativo.

11.6.2 Editar ID

E possivel editar o ID para uma das duas finalidades a seguir:

Alterar o ID ativo para saltar rapidamente para um ID existente. Esta funcao é
indicada para quando se esta usando um banco de dados muito grande e que
levaria muito tempo para localizar um ID apenas utilizando as setas.

Transformar um ID ativo em um novo ID que ainda nao existe no arquivo. Este
modo é util para incluir pontos de medicao adicionais no arquivo ativo. Os ID
adicionais podem ser adicionados em qualquer lugar do banco de dados (comeco,
meio e fim).

OBSERVAGAO |

Nenhum dado armazenado é mostrado durante a edi¢ao de ID.
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Para usar o modo de edigao de ID

1.

Abra o arquivo no qual deseja editar um ID (veja "Abrir um arquivo" na

pagina 212).

Na tela de medigao, pressione [ID#].

Selecione o ID que deseja editar (veja "Revisar dados armazenados e alterar ID
ativo" na pagina 228).

Pressione [ID#] novamente e edite o valor de ID (veja Figura 11-28 na pagina 229).

IDb]ieFT-01L THK: IN [RILOS
—[alB[c[D[E] INSERT [1[2]3
FlG[H[T[J| DELETE [4[5[6
K[L[M[N[O 7[8[9
PlQ|R[S[T ol.[,
Uviwixy] « [ = [-[:[/ 5
R [Z] sPAcE | CANCEL [sp[#[*
F R
E
v
I
E
u
9.00 0.20
[FCAGS [SE-M1 | | [GAIN _ dB
[NOTES [ ] [l
/ [

I+ to select char/command, then ENTER.|

Figura 11-28 Editar o ID# modo de edicao

5. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao com o novo ID ativo.

6. Quando o ID editado nao estiver no banco de dados, a mensagem da barra de

texto de ajuda mostrada na Figura 11-29 na pagina 230 é exibida; selecione
INSERT (INSERIR) para inserir o novo ID antes do ID ativo.

ou

Selecione APPEND (ACRESCENTAR) para adicionar o novo ID no final do
arquivo.
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[TD[1OFT-B1LA [THK: . IN [RILOS
I
D
B R
F E
v
I
E
U
0.00 0.20
[FLAGS [SE-M1 | | [GAIN  dB
[NGTES [ || [l

| [ ]
ID not found: APPEND | CANCEL |

Figura 11-29 Mensagem quando o ID editado nao esta no banco de dados

7. Pressione [SAVE/SEND] com ou sem uma medigao ativa para que o ID editada
torne-se parte permanente da base de dados.
A sequéncia é retomada no ID ativo anterior.

11.6.3 Apagar um dado em um arquivo ativo

A CUIDADO

Os dados apagados pelas seguintes técnicas NAO PODEM ser recuperados.

Para apagar uma Unica medig¢ao

1. Na tela de medigao, pressione [ID#].
A tela de revisdo de ID ¢é exibida e mostra o ID ativo com seus dados
armazenados.

2. Selecione o ID a ser apagado (veja secao "Revisar dados armazenados e alterar ID
ativo" na pagina 228).

3. Pressione [2nd F], [FILE] (CLR MEM) para apagar um dado exibido no ID.
A ID exibida muda para a proxima ID na sequéncia.
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| DICA |

Para substituir uma leitura de espessura, é mais facil guardar uma nova medigao
desejada no ID da tela de medig¢do Caso ndo queira salvar uma medicao em um ID
especifico, pressione [SAVE/SEND] quando nao se estiver fazendo uma medigao. Isso
armazena uma condi¢ao de perda de sinal e —-.—- no namero de ID especifico.

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.

| OBSERVACAO |

Ao excluir uma medi¢do armazenada em um ID, o ID também sera excluido. Em
todos os outros tipos de arquivos, apenas os dados de espessura e forma de onda sao
excluidos.

11.7 Criar relatorios

O 39DL PLUS pode gerar relatérios de dados de inspecao sem precisar se conectar a
um computador. Os seguintes relatérios estao disponiveis:

Resumo de arquivo

Mostra as estatisticas basicas do arquivo (localizagao e espessura minima,
localizagao e espessura maxima e as condigdes de alarme [alto e baixo] com a
média, mediana e desvio padrao).

Resumo de minimo/méaximo
Mostra uma lista de localizagao de niimeros de ID em um arquivo que tenha a
espessura minima e maxima.

Resumo de alarme
Mostra uma lista com todas as localiza¢des dos nimeros de ID onde ocorreu uma
situacao de alarme (alto e baixo).

Comparar arquivos

Permite selecionar dois arquivos e compara-los. O primeiro arquivo possui 0s
dados de uma inspegao anterior e o segundo arquivo possui os dados de uma
inspecao atual. O relatério indica os locais onde houve perda ou aumento de
parede com a localiza¢do dos niimeros de ID.
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Revisdo de minimo

Permite selecionar um arquivo e, em seguida, analisar todos os locais de
espessura minima do arquivo. E possivel verificar a espessura em todos os locais
minimos e substitui-los, se necessario.

Para criar um relatorio

1. Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO).

2. No menu, selecione REPORT (RELATORIO).

3. No submenu, selecione o tipo de relatério desejado. Ao selecionar:
— FILE SUMMARY (RESUMO DE ARQUIVO), v4 para a etapa 4
— RESUMO DE MIN/MAX, v4 para a etapa 5
— COMPARAR ARQUIVOS, va para a etapa 6
— RESUMO DE ALARME, va para a etapa 7
— REVISAO DE MINIMA, v4 para a etapa 8

4. Na tela RESUMO DE ARQUIVO (veja Figura 11-30 na pagina 232):
a) Selecione o arquivo com o qual deseja criar o relatdrio.

b) Selecione RELATORIO.
A tela com os resultados do relatério RESUMO DE ARQUIVO abre (veja
Figura 11-31 na pagina 233).

FILE MENU FILE SUMMARY
SORT BY « NAME - DATE CREATED

NONAMEOO
uvw
TYPE BOILER MODE |THICKNESS

CREATED  [01/04/09[07:12 PM_PROT [ON
REPORT | CANCEL |

I to select, then ENTER.
[1,—,ENTER, 2ndF

Figura 11-30 Tela de relatério do RESUMO DE ARQUIVO
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FILE SUMMARY

START ID |lOFT—OlL
END ID |100FT—73R
TOTAL ID COUNT 876
HMINS: 34 MIN VAL :
#MAXS 34 MAX VAL :
#HI ALARMS: 0 %HT :
#LO ALARMS: 0 %LOW:
MEAN : 0.446
MEDIAN: 0.446
STD DEV: 0.048

NEW REPORT

0.398
0.494

0.000%
0.000%

Figura 11-31 Tela de resultados do relatério de FILE SUMMARY (RESUMO DE

c) Selecione CANCEL (CANCELAR) para voltar a tela de medigao ou NEW

ARQUIVO)

REPORT (NOVO RELATORIO) para gerar outro relatério.
Na tela RESUMO DE MIN/MAX:
a) Selecione o arquivo para o qual vocé deseja criar o relatdrio.
b) Selecione RELATORIO.

O resultado do relatério RESUMO DE MIN/MAX abre com o primeiro

numero de ID minimo do arquivo selecionado (veja Figura 11-32 na

pagina 234).
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MIN/MAX SUMMARY

MIN VAL: 0.398
MAX VAL: 0.494
#MINS: [34
10FT-12C 4
10FT-12R
10FT-13L
10FT-13C
#MAXS : [34
10FT-01L j
10FT-01C
10FT-01R
10FT-02L

[l

=]
CANCEL | NEW REPORT |

Figura 11-32 Tela de relatério de RESUMO DE MIN/MAX

c) Pressione [2nd F], [«] ou [2nd F], [¥] para se deslocar entre as listas de
#MINS e #MAXS.

d) Selecione CANCEL (CANCELAR) para voltar a tela de medigao ou NEW
REPORT (NOVO RELATORIO) para gerar outro relatério.

6. Na tela COMPARAR ARQUIVOS (veja Figura 11-33 na pagina 235):
a) Na lista superior, selecione o arquivo que serd usado como referéncia para a
comparacao.
b) Na lista inferior, selecione o arquivo de comparacao (que contém os dados
mais recentes para os mesmos pontos de medi¢ao).
¢) Selecione REPORT (RELATORIO). ~
A tela de resultado do relatorio de FILE COMPARISON (COMPARACAO

DE ARQUIVOS) é aberta com o primeiro ID de perda maxima de parede
destacada (consulte Figura 11-34 na pagina 235).
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FILE MENU FILE COMPARISON

= NAME | © DATE CREATED

ABC j

BOILER

FGH =
TYPE [BOILER  MODE [THICKNESS
CREATED 01/04/09[07:12 PM PROT [ON
SORT BY  © NAME ~ DATE CREATED

ABC j

BOILER

FGH =
TYPE [BOILER  MODE [THICKNESS
CREATED  [0I1/04/09[07:12 PM PROT [ON

REPORT | CANCEL |
«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 11-33 Tela de relatéorio do COMPARAR ARQUIVOS

FILE COMPARISON

MAX WALL LOSS: 0.200
AVG WALL LOSS: 0.150
# OF MAX WALL LOSS IDs: [4

008

009

010

# OF GROWTH IDs: 2

006

CANCEL | NEW REPORT |

Figura 11-34 Tela de resultados do relatorio de FILE COMPARISON
(COMPARACAO DE ARQUIVOS)

d) Reveja a lista de localizagao da perda maxima de parede e de crescimento
maximo.

e) Selecione CANCEL (CANCELAR) para voltar a tela de medicao ou NEW
REPORT (NOVO RELATORIO) para gerar outro relatorio.

Na tela RESUMO DE ALARME:

a) Selecione o arquivo o qual deseja criar o relatdrio.
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b) Selecione REPORT (RELATORIO).
A pagina de relatério da tela RESUMO DE ALARME abre com a primeira
localizagdo de baixo alarme do ID selecionado (veja Figura 11-35 na
pagina 236).

ALARM SUMMARY

#LO ALARMS: [2

008

#HI ALARMS: [2

006

CANCEL | NEW REPORT |

Figura 11-35 Tela de resultados do relatorio RESUMO DE ALARME

c) Reveja a lista de localizagao de alarmes (alto e baixo).
d) Selecione CANCEL (CANCELAR) para voltar a tela de medigao ou NEW
REPORT (NOVO RELATORIO) para gerar outro relatério.
8. Na tela MIN REVIEW (ANALISE MIN.):
a) Selecione o arquivo para o qual deseja criar o relatério.

b) Selecione RELATORIO.
A tela de resultados do relatério de MIN/MAX SUMMARY (RESUMO DE
MIN./MAX.) é aberta com o ID de espessura minima destacado (consulte
Figura 11-36 na pagina 237).
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MIN/MAX SUMMARY

MIN VAL: 0.100
#MINS: 3
008
010
REVIEW CANCEL NEW REPORT

Figura 11-36 Tela de resultados do relatorio de MIN/MAX SUMMARY (RESUMO
DE MIN./MAX.)

¢) Na lista, selecione um ID.
O 39DL PLUS volta a tela de medigao em tempo real no ID minimo
selecionado no arquivo (consulte Figura 11-37 na pagina 237).

[1D[007 [THK: 0.1e@| [ [ [ [ [so]

b I=)
_—

0.96 2.96
Press | to go to a MIN REVIEW list ID, then

press SAVE to replace value; or press MEAS to

cancel.
in

SE-M3:Max ] LOS |GAIN dB
[ |

Figura 11-37 Voltar a tela de medicao

d) Pode-se acoplar a sonda de volta na localizagdo do ID minimo para verificar a
espessura, e entdo pressionar [SAVE/SEND] para armazenar a nova medigao.
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e) Utilize as teclas [«] e [] para mover para a outra lista de revisao de ID
minimos.

f)  Pressione [IMEAS] para sair da revisdao de minimos.
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12. Configuragoes do transdutor de elemento duplo

O 39DL PLUS é compativel com uma grande variedade de transdutores. E possivel

criar, armazenar e recuperar rapidamente configuragdes no instrumento para os

transdutores em uso e para aplica¢oes especificas.

O 39DL PLUS vem com configurag¢des predefinidas que nao podem ser removidas do
instrumento (consulte Tabela 20 na pagina 239). As condi¢des padrao sao selecionadas
para executar rapidamente as aplica¢des. Porém, pode-se alterar facilmente as

configuracdes existentes e criar até 35 configuragdes de aplicagdes definidas pelo

usudrio, proporcionando flexibilidade para uma ampla gama de aplicagdes.

Tabela 20 Configuracdes predefinidas
Quantidade cor&i%ifaiﬁo Aplicacao
22 Predefinido | Sondas de elementos simples e duplo padrao
7 Predefinido | Opgao de grande penetragao
2 Predefinido | Opgao de software de 6xido interno
35 Definido Aplicagoes personalizadas
pelo usuario

Configuragdes do transdutor de elemento duplo
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12.1 Transdutores D79X padrao e outros transdutores de elemento
duplo

O 39DL PLUS é compativel com uma linha completa de transdutores de medidor de
espessura de elemento duplo da Evident (consulte Tabela 21 na pagina 241).

O 39DL PLUS reconhece automaticamente um transdutor D79X assim que um

€ conectado e solicita automaticamente que seja feita uma compensagao do zero do
transdutor ([Do ZERO] (ZERAR)).

O 39DL PLUS reconhece o transdutor por meio do pino de identificagao localizado no
plugue moldado do cabo. O reconhecimento do transdutor permite que o 39DL PLUS
recupere automaticamente os parametros de configuracao do transdutor, junto com
uma corregao de V-path correspondente. Normalmente, isso fornece o maior grau de
precisao e repetibilidade. Para obter o melhor desempenho, a Evident recomenda o
uso de um transdutor de elemento duplo Evident. A Evident nao pode garantir o
desempenho adequado com outros transdutores de elemento duplo ou transdutores
que nao tenham sido projetados para uso com o 39DL PLUS.

Se um transdutor de elemento duplo sem um pino de reconhecimento for conectado a
um 39DL PLUS, o instrumento solicitara a selecao de uma configurac¢ao de transdutor
genérica ou uma das configuragdes personalizadas de transdutor armazenadas
criadas anteriormente. O 39DL PLUS tem a capacidade de criar e armazenar uma
configuracdo de transdutor personalizada para transdutores de elemento duplo nédo
reconhecidos na faixa de frequéncia de 1 MHz a 10 MHz.

12.2 Criar uma configuragao para transdutores de elemento duplo néo
padrao

O 39DL PLUS detecta automaticamente transdutores de elemento duplo da série
D79X padrao e carrega automaticamente a configuracao apropriada. Ao utilizar um
transdutor de elemento duplo ndo padrao, é preciso criar uma configuracao
personalizada.

Para criar uma configuragao para um transdutor de elemento duplo ndo padrao

1. Conecte o transdutor de elemento duplo nao padrao ao 39DL PLUS.

2. Natela GENERIC SETUP SELECTION (SELECAO DE CONFIGURACAO
GENERICA) que aparece (consulte Figura 12-1 na pagina 241):

a) Na lista TIPO DE CONFIGURACAO, selecione PADRAO.
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b) Na lista SELECIONAR CONFIGURAGCAO, selecione a configuragio mais
adequada a frequéncia do transdutor conectado.

GENERIC SETUP SELECTION

SETUP TYPE c CUSTOM
SELECT SETUP DEF-DE-1MHZ
DEF-DE-2MHZ

DEF-DE-3.5MHZ

DEF-DE-5MHZ

DEF-DE-7 .5MHZ
DEF-DE-10MHZ

— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 12-1 Tela GENERIC SETUP SELECTION (SELECAO DE
CONFIGURACAO GENERICA)

3. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.

4. Pressione [XDCR RECALL] (RECUPERAR XDCR).

5. No menu, selecione ELEMENTO DUPLO PERS.

6. Na tela ELEMENTO DUPLO PADRAO, selecione a configuragio mais adequada
a frequéncia e ao didmetro do transdutor de elemento duplo que sera utilizado
(veja Tabela 21 na pagina 241).

Tabela 21 Transdutores padrao
Transdutor padrao Frequéncia Diametro da ponta
D790/791/D799 5 MHz 11,0 mm (0,434 pol.)
D792/D793 5 MHz 7,2 mm (0,283 pol.)
D794 10 MHz 7,2 mm (0,283 pol.)
D797 2 MHz 22,9 mm (0,900 pol.)
D798/D7226 7,5 MHz 7,2 mm (0,283 pol.)
D7912/D7913 10 MHz 7,5 mm (0,295 pol.)
MTD705 5 MHz 5,1 mm (0,200 pol.)
D7906 (THRU-COAT) 5 MHz 11,0 mm (0,434 pol.)
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Tabela 21 Transdutores padrao (continuagdo)

Transdutor padrao Frequéncia Diametro da ponta
D7908 7,5 MHz 7,2 mm (0,283 pol.)
Configuragdes genéricas para transdutores de elemento duplo:

DEF-DE-2MHZ 2 MHz
DEF-DE-3,5MHZ 3,5 MHz
DEF-DE-5MHZ 5 MHz
DEF-DE-7,5MHZ 7,5 MHz
DEF-DE-10MHZ 10 MHz

7. Natela ACTIVE (ATIVAR) (consulte Figura 12-2 na pagina 243):

a)

b)
c)
d)
e

)

Na fun¢do OPCAO MEDICAO selecione o tipo de eco desejado para usar
com o transdutor (veja "Modos de detec¢ao de eco com transdutores de
elemento duplo" na pagina 98 para mais detalhes).

Na funcdo NOME CONFIG, insira o nome que descreve qual o tipo de
transdutor e para qual aplicacdo ele serd usado.

Na func¢do VELOCIDADE selecione a velocidade do som no material a ser
testado.

Se necessario, ajuste 0 GANHO MAXIMO (veja "Ganho maximo" na

pagina 261).

Se necessario, ajuste o EXT BLANK (veja "Ajustar a supressao estendida com
transdutores de elemento duplo” na pagina 163).

Pressione [SAVE/SEND)] para salvar as alteragdes na configuragao.
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RECALL MENU

MEAS OPTION STANDARD

SETUR NAME [DEF-D790/791
PROBE TYPE D790/791
VELOCITY 0.2257 INfus

MAX GAIN 52.4dB
EXT BLANK 70.00ns

+— to change value, then ENTER or [.
[t,—,ENTER

Figura 12-2 Exemplo de tela ATIVO

8. Na tela SAVE SETUP (SALVAR CONFIGURACAO):
a) Se necessario, selecione SALVAR COMO, e entdao modifique o nome da
configuracao.
b) Nalista SALVAR PARA selecione a localizagao onde a configuragao
personalizada sera salva.
¢) Selecione SAVE (SALVAR).
9. Ao voltar para a tela ATIVO, pressione [MEAS] para retornar a tela de medicao.

12.3 Recuperar configuragoes de transdutor de elemento duplo
armazenadas

O 39DL PLUS permite armazenar e recuperar configuragoes para transdutores de
elemento duplo. As configuragdes de transdutor de elemento duplo armazenadas
também podem incluir informagdes de calibragao como velocidade, zero offset, V-
path e o ganho padrao. Este recurso facilita a troca de configuragdes de transdutores
diferentes projetados para aplicacdes diferentes.
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A CUIDADO

Dados nao salvos serdo perdidos quando uma configuragao para uma aplicagao
diferente for recuperada. Salve todas as alteragoes feitas na configuragao ativa antes
de recuperar outra configuracao.

Para recuperar uma configuragao de transdutor de elemento duplo personalizada

12.4

Pressione [XDCR RECALL] (RECUPERAR XDCR).

No menu, selecione CUSTOM DUAL ELEMENT (ELEMENTO DUPLO
PERSONALIZADO).

Na tela ELEMENTO DUPLO PERS., selecione a configuragdo personalizada.
Na tela ACTIVE (ATIVO), revise os parametros de configuracao.

Pressione [MEAS] para retornar a tela de medi¢ao com a configuragao ativa
carregada.

V-path

O V-path é a trajetoria que a onda ultrassonica percorre de um elemento para outro ao
usar um transdutor de elemento duplo. Uma vez que o V-path é um pouco maior que
o dobro da espessura, o instrumento deve calcular uma compensagao para medir a
espessura real. O uso de uma correcao de V-path permite que o 39DL PLUS mega
espessuras com o mais alto grau de precisao e repetibilidade.

Figura 12-3 Ilustracdo do V-path
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Ao conectar um transdutor de elemento duplo da série D79X padrao da Evident,

0 39DL PLUS o reconhece automaticamente e recupera a configuracao padrao
apropriada e a corregao de V-path. O 39DL PLUS também inclui uma funcéo para
criar uma compensacao de V-path personalizada para praticamente qualquer outro
transdutor de elemento duplo. Esta curva de compensacao € salva e recuperada junto
com uma configuragao personalizada.

12.41  Ativar fungao V-path

Para poder criar uma curva de correcao do V-path, é necessario ativar a fungao
de V-path.

Para ativar a fungao de V-path

Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).

No menu, selecione MEDIDAS.

Na tela MEDICAO, na funcio CAL. VPATH ATIVA selecione LIGAR.
Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.

L

12.4.2 Construir uma curva de corre¢ao de V-path para transdutores de
elemento duplo nao padronizados.

A criagao de um V-path personalizado requer um bloco de teste com varios degraus,
representando a faixa de espessura e o material a ser testado (espessuras minima e
maxima). E preciso medir ao menos trés degraus do bloco de testes. Pode-se usar até
dez espessuras conhecidas para se gerar uma curva de correcao de V-path. O uso de
mais pontos de calibracdo de V-path aumenta a precisdo das medicoes.

[ IMPORTANTE |

Ao usar transdutores de elemento duplo genéricos é preciso determinar o intervalo de
espessura exato no qual a medigdo sera realizada. O valor minimo e maximo da
espessura dependem da:

¢ Frequéncia do transdutor

* Material sendo testado

e Angulo de cobertura do transdutor
* Atraso de material no transdutor
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e Ruido de sinal no transdutor

A CUIDADO

A Evident nao pode garantir a precisao ou o desempenho com transdutores que nao
sejam da série D79X. E responsabilidade do usuério assegurar que o transdutor de
elemento duplo genérico esta funcionando adequadamente e que ele é adequado para
a aplicacao.

Para criar uma correcao de V-path para transdutores de elemento duplo nao padronizados

1. Certifique-se que o transdutor nao esta acoplado ao material de teste, e que nédo
existe possibilidade de acoplamento na ponta do transdutor.

2. Pressione [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO) para realizar a calibragao do zero do
transdutor.

3. Para assegurar que o aparelho detecta adequadamente os ecos:

a)

b)

Pressione [RANGE] (INTERVALO) até que o valor do intervalo seja superior
a espessura maxima do bloco de teste.

Acople o transdutor no degrau mais espesso do bloco de teste e depois
pressione [GAIN] (GANHO) para ajustar o ganho de forma que o
instrumento seja capaz de detectar corretamente o eco de parede traseira e,
em seguida, garanta que ndo ha sinais de ruido superior a 20% da altura
da tela.

OBSERVAGAO |

Neste momento, as leituras de espessura podem nao ser precisas porque um zero
offset adequado para o transdutor ainda nao foi definido.

c)
d)

e)

Acople o transdutor no degrau mais fino do bloco de teste.

Se necessario, pressione [GAIN] (GANHO) para ajustar o ganho de forma
que o instrumento detecte corretamente o eco da parede traseira.

Se necessario, ajuste a supressao estendida para que o medidor faca a

deteccao adequada no sinal de parede traseira (consulte "Ajustes de
supressao no modo de detecgao eco-a-eco manual" na pagina 102).
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f) Verifique se o instrumento detecta corretamente os ecos em todos os degraus
do bloco de teste.
4. Ative a fungdo V-path (veja segao "Ativar fun¢ao V-path" na pagina 245 para mais
detalhes).
5. Acople o transdutor em uma amostra que represente o material e espessura mais
espessa que sera medida.
6. Pressione [CAL VEL].

7. Nabarra de texto de ajuda, selecione YES (SIM) no prompt de VPath
Calibration? (Calibra¢do do V-path?) (consulte Figura 12-4 na pagina 247).

DE-STD:4Hz u 5“ GAIN dB
vPath calibration? [ "o |

Figura 12-4 Selecionar SIM na calibracao de V-path

8. Enquanto o transdutor esta acoplado a espessura larga da amostra e obtendo a
leitura da espessura constante, pressione [ENTER].

9. Na tela CALIBRACAO DE V-PATH, edite o ponto 1 com um valor que coincida
com espessura conhecida (veja Figura 12-5 na pagina 247).

V-PATH CALIBRATICN

ENTER VALUE FOR TEST BLOCK POINT 1

NEXT TEST BLOCK POINT[ 2

Then CAL VEL to measure next selected test
block point or MEAS if done.

—=Move [=Select MEAS or ENTER=Done.
[1,<,ENTER,MEAS,CAL VEL

Figura 12-5 Editar o ponto 1 da calibracdao de V-path

10. Pressione [CAL VEL].
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11.

12.

13.

14.

15.

Acople o transdutor na proxima amostra mais espessa para obter uma leitura de
espessura constante, e, em seguida, pressione [ENTER].

Na tela CALIBRACAO DE V-PATH, edite o valor do préximo ponto de maneira
a coincidir com a espessura conhecida.

Repita os passos 10 a 12 para outras espessuras. Deve-se ter um minimo de trés
e um maximo de dez pontos de calibra¢ao de V-path.

Assim que todos os valores de espessura dos pontos de calibracao forme
conhecidos e inseridos, pressione [MEAS].

Neste momento, pode-se pressionar [CAL VEL] para visualizar a tabela de
calibragao de V-path.

Oou

Salve a calibragdo de V-path como uma configuragao personalizada do transdutor
de elemento duplo:

a) Pressione [SAVE/SEND] (SALVAR/ENVIAR).

b) Na tela SAVE SETUP (SALVAR CONFIGURACAOQ), insira o nome do
arquivo de configuragao personalizada desejado (consulte Figura 12-6 na
pagina 248).

SAVE SETUP

SAVE AS CUSTHRSMHZ
SAVE TG Sl
H[T
M|N
R[S
WX - - :
SPACE CANCEL |sp|#

DE-USER-7
DE-USER-8
DE-USER-9
DE-USER-10

INSERT
DELETE

DONE

<|H/0|w|m

| |O|~| &=
(%]

O ;W

N|C|o|=|T|>
<|O|r |6|w

Bt

SAVE | CANCEL |

1+ to select char/command, then ENTER.
[1,<,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +<,1

Figura 12-6 Salvar configuracio

¢) Na lista SALVAR PARA, selecione o local de armazenamento.
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A CUIDADO

DE-USER-X (DE-USUARIO-X) (onde X =1 a 10) representa um local vazio. Selecionar
um local de configuracdo personalizada que ja tenha uma configuragao personalizada
armazenada exclui e substitui o contetido com a nova configuragao do transdutor de
elemento duplo personalizada.

d) Selecione SAVE (SALVAR) para salvar a configuragao personalizada.
e) Natela ATIVO, revise os parametros.

f)  Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.
A configuragdo personalizada do transdutor esta ativa e pode ser carregada
a partir da lista de configuracdes personalizadas de transdutores de elemento

duplo.
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13. Configuracoes personalizadas para transdutores de
elemento unico

O 39DL PLUS inclui configuragdes predefinidas para transdutores de elemento tinico
padrao. Em alguns casos, o 39DL PLUS € enviado de fabrica pré-programado com
uma ou mais configuracdes personalizadas para atender alguns requisitos especiais
do cliente. Vocé pode criar suas proprias configuracdes personalizadas para atender
as necessidades de um transdutor de elemento tnico especifico ou para uma
aplicagdo especifica. Com as configuragdes predefinidas e personalizadas pode-se
mudar rapidamente entre as configurag¢des das aplicacdes e do transdutor
selecionando uma configuragao salva previamente.

13.1  Criar uma configurag¢ao personalizada para transdutores de
elemento simples

E necessario criar uma configuracio personalizada quando os requisitos de medicao
de uma determinada aplicagao ndo forem atendidos de forma ideal por uma das
configuracdes padrao. Apos terem sido feitos os ajustes, a configuracao pode ser
nomeada e armazenada em um dos 35 locais de configuracao definidos pelo usuério.

A CUIDADO

Os ajustes descritos no procedimento e nas subse¢Oes a seguir devem ser feitos
somente por um técnico qualificado que esteja familiarizado com a teoria basica de
medigdo por ultrassom e com a interpretagao de formas de onda ultrassonicas.

Configuragdes personalizadas para transdutores de elemento tinico 251



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Muitos dos ajustes que podem ser feitos durante uma configuracéo sao interativos.
Todos estes ajustes afetam o intervalo e/ou a precisao da medigao do 39DL PLUS. Na
maioria dos casos, nao tente fazer ajustes sem monitorar a forma de onda. Além disso,
ao estabelecer uma configuragao personalizada para uma aplicagdo especifica,

€ essencial verificar o desempenho em padrdes de referéncia que representem os
materiais e o intervalo de espessura a serem medidos.

Para criar uma configuragao personalizada para transdutores de elemento unico

1. Conecte o transdutor de elemento tinico ao 39DL PLUS (consulte "Configurar o
transdutor" na pagina 81).

2. Pressione [XDCR RECALL] (RECUPERAR XDCR).

3. No menu, selecione CUSTOM SINGLE ELEMENT (PERSONALIZAR
ELEMENTO UNICO).

4. Na tela CUSTOM SINGLE ELEMENT (PERSONALIZAR ELEMENTO UNICO),
selecione o local da configuragao personalizada desejada (SE-USER-n
(CONF-USUARIO-n)) onde deseja salvar a configuragao personalizada.

| DICA |

Para reduzir o nimero de alteragdes a serem feitas nos valores dos parametros,
também ¢é possivel selecionar uma configuragao de elemento tinico existente com
valores de parametros proximos a configuragao desejada.

5. Na tela ACTIVE (ATIVAR) (consulte Figura 13-1 na pagina 253):

a) Na funcio DETECCAO selecione o modo de deteccio desejado (veja secao
"Modos de detec¢do” na pagina 256 para detalhes).
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RECALL MENU

DET MODE]
SETUP NAME [SE-USER-1
MEAS TYPE STANDARD
PROBE TYPE M112
VELOCITY 0.2260 INfus
ZERO VALUE 643.0
PULSER POWER 200 VOLTS
MAX GAIN 53.9dB
INIT GAIN 35.9dB
TDG SLOPE 1.07dB/us
MB BLANK 0.25us
ECHO WINDOW 1959.65us
ECHO 1 DETECT -SLOPE
«— to select, then ENTER or [.
[1,<,ENTER

Figura 13-1 Tela ATIVAR para configura¢ao de transdutores de elemento tnico

b) Em NOME CONFIG insira o nome que descreve o transdutor e/ou aplicagdo
para a qual a configuragao esta sendo criada.

Defina o MEAS TYPE (TIPO DE MEDICAO) para o tipo de medigio
desejada. As seguintes opgoes estao disponiveis:

c)

d)

e)

o

PADRAO: Para medicéo de pico negativo ou positivo no modo normal 1,
2e3.

CAMADA DE OXIDO (opcional): para medicao simultanea do tubo da
caldeira e da camada de éxido interna com o software opcional para
camada de 6xido (veja "Opcao de software de camada de 6xido" na
pagina 114 para mais detalhes).

BARRIER LAYER (opcional): para medicdo da espessura de materiais
com camada anti-difusdo em plasticos multicamadas com o software
opcional para multimedicao (veja "Opgao de software para
multimedi¢des" na pagina 120 para mais detalhes).

FIRST PEAK:Para detecgio do primeiro pico de varios picos de
amplitudes similares (veja "Primeiro pico" na pagina 258 para detalhes).

Defina o PROBE TYPE (TIPO DE SONDA) para indicar o tipo de transdutor
que sera usado com esta configuragao. O tipo de sonda selecionado deve
corresponder a frequéncia do transdutor que esta sendo usado para

o desempenho adequado do pulsador/receptor.

Na fun¢gdao VELOCIDADE ajuste o valor da velocidade do som no material
a ser testado com estd configuragao (veja "Velocidade do som do material e
calibragdes do zero" na pagina 89).
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13.2

f) Na funcao VALOR DE ZERO ajuste o valor de compensacao de zero (tempo
de voo do eco que nao esta percorrendo o material) para este transdutor (veja
"Calibrar o instrumento" na pagina 85).

Q) Se necessario, aumente a PULSER POWER (POTENCIA DO PULSADOR)
para aumentar a penetra¢do da onda de ultrassom no material. Reduza o
valor para uma resolucdo de superficie préxima (veja "Poténcia do pulsador”
na pagina 259 para detalhes).

h) Na funcio GANHO MAXIMO insira o valor do ganho méaximo desejado
(veja "Ganho maximo" na pagina 261 para mais detalhes).

i) Na fun¢do GANHO INICIAL insira o valor de ganho inicial desejado (veja
"Ganho inicial" na pagina 262 para detalhes).

/) Na fungao DECLIVE TDG insira o valor do declive de ganho de tempo
dependente desejado (veja "INCLINACAO TDG" na pagina 263 para mais
detalhes).

k) Na fungao EXP PRIN ZM insira o intervalo de tempo da explosao principal
da zona morta desejado (veja "Supressao do estrondo principal” na
pagina 263 para mais detalhes.

I)  Nafuncao JANELA DE ECO insira o intervalo de tempo desejado (veja secao
"Janela de eco" na pagina 265 para mais detalhes).

m) Na fun¢do DETECTAR 1° ECO selecione DECLIVE- para detectar o pico
negativo do primeiro eco, ou DECLIVE+ para detectar o pico positivo do
primeiro eco (veja "Detec¢do do 1° e 2° eco” na pagina 266 para mais
detalhes).

Pressione [SAVE/SEND] (SALVAR/ENVIAR).

Na tela SAVE SETUP (SALVAR CONFIGURACAO):

a) Se necessario, em SAVE AS (SALVAR COMO), edite o nome da configuragao.

b) Na lista SALVAR PARA, selecione a localizacdo da configuracao
personalizada onde se deseja salvar a configuragao.

c) Selecione SAVE (SALVAR).
Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicio.

A configuragao salva passa a ser a configuragao ativa.

Ajuste rapido dos parametros de forma de onda para transdutores
de elemento tnico

Com os transdutores de elemento tinico, € possivel ajustar rapidamente os parametros
da forma de onda individuais usando a tecla [IWAVE AD]J] (AJUSTE DE ONDA).
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Para ajustar rapidamente os parametros da forma de onda individuais

1.

Assegure-se de que um transdutor de elemento tinico esta conectado ao

39DL PLUS.

Na tela de medigao, pressione [WAVE AD]J] (AJUSTE DE ONDA).

Os parametros para ajuste da forma de onda aparecem na tela de medigao acima
do valor da espessura (veja Figura 13-2 na pagina 255).

[TD[AB1 MHK: . R[ T[T [=0]

)

Par&metros da forma ’ Valor do pardmetro da

de onda forma de onda
0.00 DET MOD 2.00

SE-M1:Max u 48 GAIN ds

[~ to select, then ENTER or {. |

Figura 13-2 Ajustar os parimetros da forma de onda

Use as teclas [«] ou [ 7] para selecionar o parametro que deseja ajustar:

— DETECGAO (veja "Modos de deteccao” na pagina 256 para mais detalhes)

— SUPRESSAO M3 somente no modo 3 (veja "Supressio de eco modo 3" na
pagina 270 p+ara detalhes)

— IF BLANK somente nos modos 2 e 3 (veja "Supressao de interface" na
pagina 268 para mais detalhes)

— ECHO 2 DETECT somente nos modos 2 e 3 (veja "Deteccao do 1° e 2° eco" na
pagina 266 para mais detalhes)

— DETECTAR 1° ECO (veja "Deteccao do 1° e 2° eco" na péagina 266 para mais
detalhes)

— JANELA DE ECO (veja "Deteccdo do 1° e 2° eco" na pagina 266 para mais
detalhes)

— EXP PRIN ZM (veja "Supressao do estrondo principal” na pagina 263 para
mais detalhes)
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— DECLIVE TDG (veja "INCLINACAO TDG" na pagina 263 para mais
detalhes)

— GANHO INICIAL (veja "Ganho inicial" na pagina 262 para mais detalhes)
— GANHO MAXIMO (veja "Ganho maximo" na pagina 261 para mais detalhes)

— POTEN. EMISSOR (veja "Poténcia do pulsador” na pagina 259 para mais
detalhes)

— PROBE TYPE (TIPO DE SONDA)

— TIPO DE MEDICAO (veja etapa 5.c na "Criar uma configuracao
personalizada para transdutores de elemento simples" na pagina 251 para
mais detalhes)

4. Utilize as teclas [¢] ou [ ] para selecionar o valor para o parametro desejado.
5. Repita as etapas 3 e 4 para ajustar os outros parametros.
6. Pressione [WAVE AD]J] novamente para ocultar o pardmetro da forma de onda.

13.3 Modos de detecgao

Existem trés modos de deteccao (Modo 1, Modo 2 e Modo 3):

Modo 1
Mede o tempo de voo entre o estrondo principal e o primeiro eco de parede
traseira usando um transdutor de contato direto (consulte Figura 13-3 na
pagina 256).

[TD[T@FT-13C TAK: . ||'i‘|'|'

| Primeiro eco de parede
ﬂ traseira

\ it
g Tl ]

[l
l
F A
Estrondo principal J V

-~
0.00 8.50
. I— Marcador de detecgéo

in
[SE-MIMax “ . 39 [ [GAIN _dB
J |

Figura 13-3 Exemplo de detec¢do no modo n°1
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Modo 2

Mede o tempo de voo entre o eco da interface (ou linha de atraso) e o primeiro eco
de parede traseira usando uma linha de atraso ou um transdutor de imersao
(consulte Figura 13-4 na pagina 257).

Eco de interface

[TD[1@FT-13C MK . [ [T [0
Primeiro eco de parede
traseira
Estrondo principal — l A
R . l |
F ¥ YV ‘I
[
8 00 2 00
fint | : Barra de detecgéo
e 02911 &
SE-M2 :Max n GAIN B
|

[1— to change value, then ENTER.

Figura 13-4 Exemplo de detec¢io no modo n° 2

Modo 3

Mede o tempo de voo de um eco de parede traseira ao eco de parede proxima
através de linha de atraso ou um transdutor de imersao (veja Figura 13-5 na
pagina 258).
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Primeiro eco de parede traseira

[TD[TOFT-13C K= . [T el

Segundo eco de
parede traseira

Eco de interface

n /\

F
U |
TR L ]
1.83 I¢Barra de detecgdo
0.19" ... -
[SE-M3:Max " [ [GAIN B

Figura 13-5 Exemplo de detec¢io no modo n° 3

| OBSERVAGAO |
Consulte "Janela de eco" na pagina 265 para obter informagdes sobre os modos
relativos a janela de eco.

13.4 Primeiro pico

Com transdutores de elemento tinico, o 39DL PLUS normalmente detecta o pico
positivo mais alto e o pico negativo mais alto da forma de onda de RF. Esse recurso
funciona bem para a maioria das aplica¢des de espessura de precisao.

Essa deteccdo de pico normal pode ser instavel para aplicagdes em que o eco da
parede traseira é irregular e contém varios picos negativos ou positivos com
amplitude proxima. Nestes casos, a leitura da espessura pode flutuar de acordo com a
mudanga de detec¢do do medidor de um pico para outro. Isso pode ocorrer, por
exemplo, em aplicagdes que medem o comprimento de parafusos ou a espessura do
revestimento de gel sobre fibra de vidro (consulte Figura 13-6 na pagina 259). Nestes
casos, para ajudar a estabilizar a detec¢do de eco e as medic¢Oes de espessura, selecione
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o algoritmo do primeiro pico para detectar o primeiro de varios picos de amplitudes
semelhantes (consulte a etapa 5.c na "Criar uma configuragao personalizada para
transdutores de elemento simples" na pagina 251).

[ID[B87 THK: . RI[[ [ [so] [ID[Be7 THE: . RI T[] [sp]

FS Fs
3.82 MEAS TYPEJRMFIRST PEAK 3.42 3.05 MEAS TYPEJM STANDARD 3.45
SE-M1:Max ] [GAIN dB [SE-MI:Max ] GAIN dB
[~ to select, then ENTER or . | [~ to seTect, then ENTER or 1. |

Figura 13-6 Detec¢do do primeiro pico ou do segundo pico negativo

13.5 Poténcia do pulsador

A tensao do pulso de excitacao (estrondo principal) pode ser definida para um dos
seguintes valores: 60 V, 110V, 150 V, 200 V e 325 V.

Tensdes mais altas podem proporcionar maior penetragao a custa de uma resolugao
mais baixa proxima a superficie, principalmente no modo 1. As tensdes mais baixas
podem proporcionar uma melhor resolugdo para superficie préxima, porem com uma
penetragdo menos profunda.

Para a maioria das aplicagdes, o valor de 110 V oferece a melhor relagao sinal/ruido
para os ecos de retorno. A poténcia do pulsador indica a tensao usada para excitar o
transdutor e, portanto, afeta o tamanho do pulso inicial (consulte Figura 13-7 na
pagina 260) e a quantidade de energia que penetra o material.
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Pulso inicial —— Pulso inicial
[TD(B87 THK: . [R[ [ [ [ [=»8] [ID|TeFT-13C THK: . [ [T =98]
| |
F
R R
F F f\f

o EE 6.50
n n
SE-M1:Max u LOS [GATN dB [SE-MI:Max u LOS |GATN dB
[~ to select, then ENTER or . | [ to select, then ENTER or {. |

Figura 13-7 Comparar as configura¢des de 60 V e 200 V de poténcia do emissor

13.6 Curva de ganho dependente do tempo

Com transdutores de elemento tinico, o 39DL PLUS usa o controle automatico de
ganho (AGC) [consulte "Configurar os parametros de medi¢ao" na pagina 151 para
obter detalhes sobre como ativar o AGC] ou as fun¢des de ganho dependente do
tempo (TDG) para ajustar automaticamente o ganho do receptor a um nivel ideal
quando um eco € detectado.

O 39DL PLUS oferece trés parametros para desenhar uma curva de ganho
dependente do tempo: INIT GAIN (GANHO INICIAL), TDG SLOPE
(INCLINACAO DO TDG) e MAX GAIN (GANHO MAXIMO) (consulte Figura 13-8
na pagina 261). A partir do nivel do ganho inicial, o ganho do receptor aumenta para
o nivel do ganho maximo na taxa determinada na configuragao TDG SLOPE
(INCLINACAO DO TDG). Quando se ajusta qualquer um dos parametros, uma curva
preta do ganho de tempo dependente € exibida de forma que pode-se visualizar
claramente a area do ganho inicial, declive e ganho maximo.
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SUPRESSAO DO MB

—
|ID|a1[|: [THK: 0.3105[ [ [ [ [ [so]
! ai— Curva de tempo
: dependente do ganho
R
P |
Nivel da areado —— | Area DECLIVE TDG
GANHO INICIAL !

.
8.00 TDG SLOPE] dB/us 0.50

SE-M1:4Hz GAIN

|<—> to change va'Iue then ENTER or I.

Figura 13-8 Parametros e areas de TDG

A curva de TDG pode ser usada para otimizar a resoluc¢ao proxima a superficie e, ao
mesmo tempo, proporcionar um ganho maximo maior para amostras mais espessas.
A curva TDG também pode ser usada em medicoes de materiais com grande
dispersao, tais como metal fundido e fibra de vidro, para diminuir a deteccao de ecos
dispersos que ocorrem antes do eco de parede traseira.

13.6.1 Ganho maximo

O ganho méaximo indica o ganho maximo de tempo dependente possivel do receptor.
O ganho maximo é usado para amplificar os ecos que estdo mais distantes no tempo.
Em geral, para uma determinada aplicacao, é preciso definir o ganho maximo como
alto o suficiente para que todos os ecos de interesse sejam detectados.

E possivel ajustar o ganho méximo do receptor disponivel de 0,0 dB até 99,0 dB.
Quando nenhum eco € detectado (prompt de LOS), o ganho aumenta até o nivel
maximo definido pelo ganho inicial, inclinagdo e ganho maximo. Quando o ganho
maximo € definido como muito alto, o medidor pode permanecer no ruido do
transdutor ou em outros sinais esptrios; quando € definido como muito baixo, os ecos
de retorno podem nao ser altos o suficiente para deteccao.
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| OBSERVAGAO |

O ganho maximo nunca pode ser menor que o ganho inicial nem ter um valor
maximo de 99,0 dB.

13.6.2 Ganho inicial

O ganho inicial define um limite superior para o ganho do receptor nas proximidades
do pulso de excitagao (modo 1) ou do eco da interface (modos 2 e 3). Ao diminuir
efetivamente o pulso de excitagdo ou o eco da interface, a curva de TDG permite a
detecgdo de ecos que ocorrem proximos ao pulso. O ganho inicial pode ser ajustado
de 0 dB até o maximo definido pela configuracao de MAX GAIN (GANHO
MAXIMO).

A configuragao do INIT GAIN (GANHO INICIAL) é mais importante em aplicagdes
em que as medig¢oes de espessura minima devem ser otimizadas. Ela deve ser sempre
definida com o auxilio de um padrao de referéncia que represente esse minimo. Nos
casos em que a capacidade da espessura minima é menos importante que a
penetracdo e a dispersdo dos ecos nao sao um problema, pode-se configurar o ganho
inicial com o mesmo valor do ganho maximo.

O ganho inicial faz o seguinte:

* Indica o ganho inicial do receptor (tempo dependente) selecionado
presentemente

* Amplifica os ecos que estao proximos ao estrondo principal ou aos ecos da
interface

¢ Comega no tempo zero e estende-se até:
— explosao principal da zona morta no modo n °1
— o fim da supressao de interface nos modos 2 e 3
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13.6.3 INCLINAGAO TDG

A inclinagao do TDG controla a taxa na qual o ganho do receptor se inclina para cima
a partir do nivel de ganho inicial até o nivel de ganho maximo. O declive TDG comega
na posicao do parametro da EXP PRIN ZM no modo n° 1 e termina no parametro de
INTERFACE ZM nos modos 2 e 3. A inclinacao do TDG ajuda a suprimir os reflexos
da estrutura ou das fibras do grao. Geralmente, a inclinagao do TDG deve ser definida
o mais alto possivel para atingir o ganho maximo o mais rapido possivel sem que o
medidor permaneca em sinais espurios. A inclinagao pode ser definida de 0,0 dB/us a
39,95 dB/us.

13.7 Supressao do estrondo principal

A supressao do estrondo principal é efetivamente uma drea em branco que protege

o receptor de leituras falsas geradas pelo estrondo principal. Essa drea em branco ou
morta (de até 18 microssegundos do pulso de excitacao) evita a detec¢ao dos ecos
enfraquecidos do pulso de excitagdo como se fossem ecos de parede traseira ou ecos
de interface. O fim da supressao do estrondo principal indica o ponto no tempo onde
o medidor comega a procurar por ecos.

Em geral, defina a supressao do estrondo principal um pouco além do ponto onde o
medidor permanece e, em seguida, teste com o transdutor acoplado e desacoplado do
material de teste para garantir medigOes precisas.

Entretanto, no modo 1 o comprimento da supressao do estrondo principal determina
a espessura minima que pode ser medida e deve ser posicionado com cuidado apos
selecionar o nivel de ganho inicial (consulte Figura 13-9 na pagina 264). Quando a
supressao do estrondo principal é muito curta, o instrumento permanece no pulso de
excitagao e ndo é mais possivel realizar leituras. Quando a zona morta da explosao
principal é muito longa, a espessura minima mensuravel é restringida
desnecessariamente. Ao se utilizar transdutores de imersao, certifique-se que a
explosao principal da zona morta foi configurado para antes do eco de interface a
partir do menor percurso da agua.
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Supresséo do estrondo
principal  [ID[1OFT-13C THE: . [ [[[] [s0]

1
I
Pulso inicial —LL |
,L'I o
I
I
1

0.00 RANGE 0.50

in

SE-M1:Max ] LOS |GAIN dB
|

[~ to select, then ENTER or {.

Figura 13-9 Posicao para supressao do estrondo principal no modo 1

Nos modos 2 e 3, a configuragao da supressao do estrondo principal nao é
fundamental quando definida em algum ponto entre o fim do pulso de excitacdo e o
eco da interface (consulte Figura 13-10 na pagina 264).

Supresséo do estrondo
principal [TD[T@FT-13C THE: . T[T [so]

-

I

I

| |
Pulso inicial —# !

8.97 BERE s 1.47
SE-M2 :Max u 29 GAIN de

[~ to change value, then ENTER or f. |

Figura 13-10 Posicao da supressdo do estrondo principal para os modos2e 3
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13.8 Janela de eco

A janela de eco é o intervalo de tempo depois de cada explosao principal para o qual o
aparelho é habilitado para detectar ecos. O intervalo da janela de eco comega no fim
da supressao do estrondo principal. A janela de eco termina em x ps apds o estrondo
principal no modo 1 ou x us apds a supressao de interface nos modos 2 e 3.

No modo 1, normalmente é possivel definir a janela de eco para qualquer valor maior
que o tempo de transito de pulso de ida e volta na parte mais espessa ou mais lenta do
material a ser medido (consulte Figura 13-11 na pagina 265). Uma configuragao

precisa nao é fundamental, desde que seja suficientemente longa de maneira a incluir
o eco de interesse mais distante.

[TD[TOFT-13C MHE: . [ [T [T[so]
I
I
| Janela de eco
R ]
F 1
I
I
1
0.00 RANGE 25.00 25.00
in

SE-M1:Max ] LOS |GAIN dB
|

[ to select, then ENTER or {.

Figura 13-11 Configurar janela de eco para modo 1

Nos modos 2 e 3, a janela de eco é limitado ao intervalo de tempo entre os ecos de
interface sucessivos (consulte Figura 13-12 na pagina 266). O final da janela de eco
deve ser ajustado antes do segundo eco de interface para se evitar uma detecgao
erronea, que por sua vez determina uma espessura maxima mensuravel. Nas
aplicagdes que envolvem medi¢des de imersao nos modos 2 e 3, o posicionamento da
janela de eco deve ser aplicado em todo o intervalo das trajetorias de agua a ser usado.
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[TD[TOFT-13C TRR: . ([Tl

Janela de eco

Eco de interface l
|

P i “v 'El“—\L‘

Segundo eco de
| ' interface
|
0.77 ENE us 2.77
Interface de zona morta 4 in
SE-M2 :Max u [ ] 8 GAIN dB
|

|<—» to change value, then ENTER or [.

Figura 13-12 Configurar a janela de eco para os modos 2 e 3

13.8.1 Detecgdo do 1° e 2° eco

A polaridade de deteccdo (positiva ou negativa) pode ser selecionada para o primeiro
e o segundo ecos. Dependendo do modo de medigao e do tipo de material a ser
testado, a amplitude maxima de um eco pode ser um pico positivo ou negativo. As
polaridades positiva e negativa referem-se aos ecos processados exibidos na exibigao
da forma de onda (consulte Figura 13-13 na pagina 267). Para medir espessuras com a
maior precisao é importante que o 39DL PLUS detecte o pico da amplitude maxima
em um eco.
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Pico maximo negativo Pico maximo positivo
[ID[TOFT-13C TAK: . [ [T [=8] [ID[TGFT-13C THK: . [ [T [m]
R J \j ~ | B XA/\ % M
F F
Fs s
6.00 1.60 0.00 1.00
e 0,461 0.460" .. .
SE-M1:Max ] [GAIN dB [SE-MI:Max ] GAIN B
[~ to select, then ENTER or . | [~ to select, then ENTER or {. |
Detecgéo negativa de uma interface de ago-ar Deteccéo positiva de uma interface de plastico-ago

Figura 13-13 Exemplos de deteccao de eco negativo e positivo

Consulte a Tabela 22 na pagina 267 para obter ajuda para decidir qual polaridade de
detec¢do deve ser selecionada para uma determinada aplicacao.

Tabela 22 Polaridade dos ecos

Modo de
. - 1° eco 2° eco
medicdo
Modo 1 O eco de parede traseira é Nao aplicavel
transdutores de | normalmente negativa,
contato, usar exceto quando se mede um

material de baixa impedancia
acustica ligados a um
material de alta impedancia
(tais como plastico ou
borracha sobre metal), em
que a ressonancia é de fase
inversa.
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Tabela 22 Polaridade dos ecos (continuagio)

MOd.o fl N 1° eco 2° eco
medicao
Modo 2 O eco de interface O eco de parede traseira é
usando linha de | normalmente é positivo para | negativo a menos que este
atraso ou materiais de alta impedancia, | represente um tipo de
transdutores de | tais como metais e ceramica, e | delimitacdo de baixa e de alta
imersao negativos para materiais de impedancia.
baixa impedancia, como a
maioria dos plasticos.
Modo 3 Eco de interface normalmente | O eco da parede traseira
linha de atraso, | € positivo para materiais de normalmente é negativo,
usar; alta impedancia. exceto em alguns casos
transdutores de especiais que envolvem
imersao, usar geometrias dificeis, em que a
distor¢ao de fase pode fazer
com que o lado positivo do
eco da parede traseira seja
mais bem definido do que
o lado negativo.

13.8.2 Supressao de interface

A interface de zona morta representa uma area de até 20 pis que se segue a linha de
frente do eco da interface. A supressao de interface esta disponivel apenas nos

modos 2 e 3.

No modo 2, a supressao de interface evita a detecgao de lébulos ou ciclos
enfraquecidos do eco da interface, que, de outra forma, poderiam ser detectados como
ecos de parede traseira, resultando em uma condi¢ao de desligamento (consulte
Figura 13-14 na pagina 269). A supressao de interface deve ser definida como a mais
curta possivel para evitar restringir desnecessariamente as espessuras minimas
mensuraveis. O parametro de ganho inicial geralmente ajuda a reduzir a amplitude
do eco de interface e permite o uso de uma supressao de interface mais curta.
Verifique as configuragdes da supressao de interface com o transdutor acoplado

e desacoplado do material de teste.
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[TD[aB1 [THR= . RITTT [s0]

I

[TD[A@1 [THK: . [RETTT

1
: MK s

—l
1.03 IF BLANK] 50. 00 1.53 . [IF BLANK] 1.53
[SE-M2 :M{X ﬂ ﬂu [GAIN dB [SE-M2:Maf ﬂ 19 GAIN dB
[<| to change value, then ENTER or I. | [—|to change value, then ENTER or [. |
— Enfraquecimento da leitura do medidor do — Supressao de interface configurada
eco de interface corretamente

Figura 13-14 Exemplos da interface de zona morta no modo 2

No modo 3, a interface de zona morta seleciona qual par de ecos de parede de traseira
sdao medidos (veja Figura 13-15 na pagina 270). Para a maioria das aplicagdes a
interface de zona morta deve ser fixada com um valor um pouco abaixo do primeiro
eco de parede traseira. Entretanto, por uma questao pratica, o primeiro eco de parede
traseira de materiais finos sofre distor¢ao no eco de interface. Em casos de geometrias
complexas (como raios estreitos) os pares posteriores de ecos de parede traseira
podem ser mais claros do que os primeiros. Nestes casos, configure a supressao de
interface com um comprimento que assegure a detec¢ao de um par de ecos de parede
traseira bem definidos e claros, mesmo que ndo sejam os dois primeiros ecos.
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ij
—
—
7

I——l
1.06 IF BLAN 190 00 1.486 1.06 paIwm 960 .00 1.46
e 0.09710 10.097".... .
SE-M3 :Max n [GAIN dB [SE-M3:Max GAIN B
[~ to change vallue, then ENTER or T. | [~ to change value, then ENTER or [. |
Leitura do medidor entre a parede traseira 1 € 2 A supresséo de interface foi ajustada —

para que 0 medidor faga medicées
entre 0s ecos 2 e 3 da parede traseira

Figura 13-15 Exemplos de supressido de interface no modo 3

13.8.3 Supressao de eco modo 3

A supressio de eco no modo 3 (M3 BLANK (SUPRESSAO DE M3)) é similar a
supressao de interface no modo 2 ou a supressao do estrondo principal no modo 1.
Esta fungao cria uma area em branco ou morta de até 20 ps de comprimento apos o
enfraquecimento do primeiro eco de parede traseira detectado, para evitar a deteccao
de 16bulos ou ciclos enfraquecidos desse eco e o consequente desligamento do
medidor (consulte Figura 13-16 na pagina 271).
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[TDJAe1 THK: . RI T[T [s8] [1D]Ae1 THK: . R[TT T [s0]
R l\ R
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[~ to change value, then ENTER or I. | [~ to change value, then ENTER or .
Desligamento do medidor no enfraquecimento de pulso M3 BLANK (SUPRESSAO DE M3) configurado

do 1° eco de parede traseira corretamente

Figura 13-16 Configurar corretamente o modo 3 do eco de zona morta

Devido aos limites minimos das espessuras mensuraveis no modo 3 da supressao de
eco, ajuste os controles para o mais rapido possivel; normalmente, ndo mais que
alguns nanosegundos. Casos especiais sao uma excecao onde os efeitos do modo de
conversao de amostras curvas causam sinais espurias significativos os picos de eco
legitimos; em tais casos, defina o modo 3 echo blank durante o tempo necessario para
evitar a detecgao de sinais espurios.

13.9 Salvar os parametros de configuragao

Depois de ajustar os parametros da forma de onda selecionada, é possivel armazenar
as configuragdes para uma recuperagao facil e rapida. O 39DL PLUS pode armazenar
até 35 configuracdes personalizadas na sua memoria interna.

Para salvar parametros de configuragao

1. Facga as altera¢des apropriadas nos parametros de forma de onda.

2. Pressione [XDCR RECALL] (RECUPERAR XDCR).
No menu, verifique se a opcao ACTIVE (ATIVAR) esta selecionada. As alterac¢des
realizadas estao localizadas na configuracao ativa.

3. Pressione [SAVE/SEND].

4. Na tela SALVAR CONFIG. (veja Figura 13-17 na pagina 272).
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a) Em SAVE AS (SALVAR COMO), insira um nome para a configuragao
personalizada.

b) Nalista SAVE TO (SALVAR EM), selecione uma das 35 localizag¢oes de
configuragdes personalizadas disponiveis.

A CUIDADO

As configuragdes denominadas SE-USER-1 (CONF-USUARIO-1) até SE-USER-35
(CONF-USUARIO-35) sao locais vazios. Cuidado ao selecionar um local que ja
contém uma configuragdo personalizada, pois a nova configuragao substituira as
informagdes antigas.

c) Selecione SAVE (SALVAR) para salvar a configuragao personalizada.

SAVE SETUP

SAVE AS [M1I09-PLASTIC

SAVE TO SE-USER-1 :I

SE-USER-2
SE-USER-3
SE-USER-4
SE-USER-5
SE-USER-6
SE-USER-7
SE-USER-8
SE-USER-9
SE-USER-10 o

CANCEL

«— to select, then ENTER.
[1,<,ENTER

Figura 13-17 Salvando configura¢des personalizadas

5. Natela ATIVO, examine a configura¢ao dos parametros.
6. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
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13.10 Recuperar rapidamente uma configuragao personalizada para

transdutores de elemento tinico

Pode-se alterar as configura¢des para uma aplicacdo personalizada pressionando
[RECALL XDCR] para selecionar a configuragdo apropriada na lista de
configuracdes, em seguida pressione [MEAS]. Este procedimento é indicado para
configuragdes tipicas que sao alteradas com pouca frequéncia. Quando se é necessario
alterar com frequéncia duas ou mais configuracdes personalizadas use a fungao de
recuperagao rapida de configuragoes.

Quando a funcado de recuperacao de configuracao rapida esta ativada, um atalho
simples do teclado pode ser usado para alternar rapidamente para qualquer uma das
quatro primeiras configuragdes personalizadas para transdutores de elemento tinico.

Para ativar a fungao de recuperagao de configuragao rapida

1.
2.
3.

4.

Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione MEAS (MEDICAO).

Na tela MEAS (MEDICAO), defina QUICK SETUP RECALL (RECUPERACAO
DE CONFIGURACAO RAPIDA) para ON (LIGAR).

Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.

Para recuperar rapidamente uma das quatro primeiras configuragbes personalizadas

€ A partir da tela de medigdo, com a fungdo ativada de recuperagdo rapida de

configuracao, pressione , pressione [2ND F], [«] para recuperar a primeira
configuracado personalizada do transdutor de elemento tiico.

ou

Pressione [2nd F], [ »] para recordar a segunda configuragao personalizada para
transdutor de elemento tinico.

ou

Pressione [2nd F], [7] para recordar a terceira configuragao personalizada para
transdutor de elemento tnico.

ou

Pressione [2nd F], [¢] para recordar a quarta configuracao personalizada para
transdutor de elemento tinico
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| OBSERVAGAO |
Este recurso s6 funciona quando um transdutor de elemento tnico esta conectado ao
39DL PLUS.
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14. Gerenciar comunicacoes e transferéncia de dados

Esta segao descreve como o 39DL PLUS pode se comunicar com um computador para
enviar, receber, importar e exportar arquivos. O 39DL PLUS tem duas portas de
comunicac¢ao, USB e RS-232, e comunicacdo sem fio via Bluetooth e Wi-Fi.

O 39DL PLUS vem de fabrica com um cabo USB para comunicag¢ao usando o
protocolo USB 2.0. E necesséario adquirir um cabo RS-232 opcional (consulte Tabela 23
na pagina 278) para usar a comunicagao via RS-232. O 39DL PLUS pode enviar dados
para qualquer dispositivo capaz de receber dados em formato ASCII usando o
protocolo RS-232C/D. Isso inclui computadores pessoais, laptops e dataloggers.

O cabo de dados deve ser compativel com o conector de saida do 39DL PLUS e

o conector de entrada serial do dispositivo receptor. A Evident fornece cabos para
computadores e presta assisténcia na conexao com qualquer outro equipamento.

141 GageView

O GageView é o programa de interface da Evident projetado para se comunicar com
instrumentos como o 39DL PLUS. O GageView fornece a capacidade de criar arquivos
de banco de dados de inspecao, fazer upload e download de arquivos de dados e criar
relatérios. A Evident recomenda o uso do GageView para se comunicar com o

39DL PLUS e para gerenciar os dados do 39DL PLUS.

O GageView é compativel com Windows 7, Windows 10 e Windows 11. Para obter
mais detalhes, consulte o GageView Interface Program — Manual do usudrio
(N/P: 910-259-EN [U8778347]).
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14.2 Configurar a comunicagao via USB

O protocolo padrao de comunica¢ao do 39DL PLUS é o USB 3.0. Outros tipos de
comunicacao (RS-232, Bluetooth e Wi-Fi) estdo disponiveis.

Para configurar a comunicagao via USB

1. Certifique-se de que o driver do 39DL PLUS esteja instalado no computador.
Este driver é instalado durante a instalagdo do programa de interface GageView.

| OBSERVAGAO |
Para obter mais informacdes sobre como instalar o GageView, consulte o GageView
Interface Program — Manual do usudrio (N/P: 910-259-EN [U8778347]).

2. Ao usar outro programa de comunicagao que nao o GageView, consulte a
documentacdo do programa para configura-lo corretamente para comunicacao
via USB.

Ligue o 39DL PLUS.
Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione COMM (COMUNICACAO).

Na tela COMM (COMUNICAGCAO), defina 0o CONNECTION TYPE (TIPO DE
CONEXAO) como USB (consulte Figura 14-1 na pagina 277).

o Uk W
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[SETUP MENU] COMM

MULTI CHAR

o

Figura 14-1 Sele¢do do USB e tipo de conector

Defina USB CONNECTOR TYPE (TIPO DE CONECTOR USB) como
STANDARD (PADRAO) (porta lateral padrao USB-C) ou LEMO (conector
superior de E/S).

Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.

Conecte uma das extremidades de um cabo USB ao conector do cliente do USB na
porta de I/O do 39DL PLUS e a outra extremidade a uma porta USB do
computador (consulte Figura 14-2 na pagina 277).

(5] ——
Cabo USB

o~ =

Figura 14-2 Conexdo do 39DL PLUS a um computador

Na primeira vez em que o 39DL PLUS for conectado ao computador, ele informa
que um novo dispositivo de hardware foi detectado e pergunta se vocé gostaria
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de instalar o driver. Consulte o GageView Interface Program — Manual do usudrio
(N/P: 910-259-EN [U8778347]) para obter mais informagdes.

O driver é carregado e, em seguida, vocé pode comegar a usar um programa como
o GageView para se comunicar com o 39DL PLUS.

[ DICA |

Caso tenha problemas para estabelecer a comunicagado entre o 39DL PLUS e um
dispositivo remoto, considere usar a funcao de redefini¢ao de comunicacao do
39DL PLUS para voltar todos os parametros de comunicagao para a configuracao
padrao (consulte "Restaurar pardmetros de comunicacao" na pagina 296) e, em
seguida, reconfigure apenas os parametros de comunicag¢ao necessarios.

14.3 Configurar a comunicagao serial RS-232

O 39DL PLUS pode transmitir dados armazenados e leituras exibidas por meio do
cabo R5-232 de entrada/saida (I/O) para qualquer dispositivo com uma interface serial
RS-232. O 39DL PLUS também pode receber e executar comandos enviados de
qualquer dispositivo com uma interface serial.

Para ativar a comunicagao do 39DL PLUS com outro dispositivo serial R5-232,

€ necessario usar o cabo correto. Como nem todos os computadores tém o mesmo
conector de porta serial, o cabo correto deve ser encomendado a Evident. O cabo
RS-232 é um item opcional para o 39DL PLUS e deve ser solicitado no momento do
pedido do produto (consulte Tabela 23 na pagina 278).

Tabela 23 Cabos RS-232 opcionais

Numero da peca do = Conector de porta serial para A Comprime

cabo I/O computador nto do cabo Dispositivo tipico

38DLP-9FS Tipo “D”, 9 pinos (macho) | 2m (6 pés) | Computador Windows

A configuragao do parametro de comunicacao serial deve ser a mesma tanto no
39DL PLUS quanto no outro dispositivo. No 39DL PLUS, a taxa de baud é
selecionavel (1.200, 2.400, 4.800, 9.600, 19.200, 38.400, 57.600 e 115.200) enquanto os
outros parametros RS-232 sao fixos:

¢ Tamanho da palavra = 8 caracteres
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Bits de parada=1
Paridade = Nenhuma

Para configurar a comunicagao serial RS-232

1.

Consulte a documentagao do hardware e software do dispositivo receptor e
defina os parametros de comunicagao serial do dispositivo receptor para os
valores compativeis com o 39DL PLUS:

a) Configure a taxa de baud para 1.200, 2.400, 4.800, 9.600, 19.200, 38.400, 57.600
ou 115.200.

b) Configure os bits de parada para 1.
c) Configure a paridade para nenhuma.

No 39DL PLUS, na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE
CONFIGURACAO).

No menu, selecione SYSTEM (SISTEMA).

Na tela SYSTEM (SISTEMA), defina SAVE/SEND KEY (TECLA
SALVAR/ENVIAR) como SEND (ENVIAR).

Pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).

No menu, selecione COMM (COMUNICACAO).

Na tela COMM (COMUNICACAO) (consulte Figura 14-3 na pagina 280):

a) Definao CONNECTION TYPE (TIPO DE CONEXAO) para RS-232.
Os parametros RS-232 aparecem.

b) Defina o RS-232 DEVICE (DISPOSITIVO RS-232) para corresponder ao tipo
de dispositivo que sera conectado ao 39DL PLUS:
o TERMINAL: ao se conectar a computadores.
o CALIPER (CALIBRADOR): ao se conectar ao calibrador da Evident

(N/P: HPV/C [U8780124]).

o FISCHER: ao se conectar ao medidor de revestimento Fischer.

c¢) Definaa BAUD RATE (TAXA DE BAUD) para o mesmo valor selecionado na
etapa 1.a.

d) Na fungio MODO DE SAIDA CONTINUA, selecione uma das seguintes
opgoes:
o OFF: o modo de saida continua esta desligado (valor padrao).
o ON: envia dados continuamente de acordo com a taxa de medi¢ao

selecionada (veja "Ajustar a taxa de atualizagao de medicao" na
pagina 78).
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o 5 SEC AVERAGE: emite a média da leitura de espessura a cada

5 segundos.
o 10 SEC AVERAGE: emite a média da leitura de espessura a cada

10 segundos.
SETUP_MENU
COMM PROTOCOL [MULTI CHAR
OUTPUT FCRMAT FL
DATABASE TRACKING ¢ OFF c ON
B-SCAN OUTPUT ¢ OFF c ON
37DL PLUS OUTPUT ¢ OFF c ON
CONNECTICN TYPE] RS-232
RS-232 DEVICE [TERMINAL
BAUD RATE [19200
CONTINUOUS OUTPUT MODE  [OFF

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 14-3 Visualizacdo dos parametros de comunicacao

8. Com o cabo RS-232 apropriado (consulte Tabela 23 na pagina 278), conecte
0 39DL PLUS ao dispositivo de comunicacao serial remota.

9. Se necessario, inicie o programa de comunicagao serial no dispositivo de
comunicacao serial remota.

10. Pressione [IMEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicao.

| DICA |

Caso tenha problemas para estabelecer a comunicagado entre o 39DL PLUS e um
dispositivo remoto, considere usar a funcao de redefini¢ao de comunicacao do
39DL PLUS para voltar todos os parametros de comunicagao para os valores padrao
(consulte "Restaurar parametros de comunica¢ao" na pagina 296) e, em seguida,
reconfigure apenas os parametros de comunicagao necessarios.
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14.4 Configurar a comunicagao via Bluetooth

O 39DL PLUS pode transmitir dados armazenados e leituras exibidas via Bluetooth
para dispositivos compativeis.

Para configurar a comunicagéo via Bluetooth

Ligue 0 39DL PLUS.
Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione COMM (COMUNICACAO).

Na tela COMM (COMUNICACAO), defina 0o CONNECTION TYPE (TIPO DE
CONEXAO) como BLUETOOTH (consulte Figura 14-4 na pagina 281).

L

MULTI CHAR

f+]

Figura 14-4 Configurar o Bluetooth

5. Defina um ACCESS ID (ID DE ACESSO) exclusivo para o 39DL PLUS.
6. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
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14.5 Configurar a comunicagao via Wi-Fi

O 39DL PLUS pode transmitir dados armazenados e leituras de fluxo via Wi-Fi para
computadores, tablets ou telefones. Enquanto transmite as leituras via Wi-Fi, o

39DL PLUS duplica a forma de onda, as medi¢Oes e os marcadores de medigao na tela
do dispositivo conectado. As informagdes transmitidas do 39DL PLUS também
podem ser integradas a um aplicativo de software de terceiros ou personalizado.

| OBSERVAGAO |

Para obter detalhes sobre a integracdo do 39DL PLUS via Wi-Fi a aplicativos de
terceiros ou personalizados, entre em contato com a Evident.

Para configurar a comunicagao via Wi-Fi

Ligue o 39DL PLUS.
Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
No menu, selecione COMM (COMUNICACAO).

Na tela COMM (COMUNICACAOQ), defina o CONNECTION TYPE (TIPO DE
CONEXAO) como WIFI (WI-FI) (consulte Figura 14-5 na pagina 283).

=W N
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[SETUP_MENU COMM

Figura 14-5 Configurar o Wi-Fi

Ative a WIFI STREAMING (TRANSMISSAO VIA WI-FI).

Defina um ACCESS ID (ID DE ACESSO) exclusivo para o 39DL PLUS.
Aceite a PASSWORD (SENHA) padrao ou crie uma nova.

Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.

® N oG

14.6 Trocar dados com um dispositivo remoto

Os dados do 39DL PLUS podem ser compartilhados com um dispositivo remoto
como um computador.

| OBSERVAGAO |

Os dados transmitidos pelo 39DL PLUS permanecem na memoria interna do
39DL PLUS.
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14.6.1  Enviar arquivos inteiros (RS-232)

E possivel enviar um ou varios arquivos do 39DL PLUS para um computador.
Os dados transmitidos incluem o nome do arquivo, o cabecalho do arquivo, os
numeros de ID, os dados de espessura, indicadores, configuracgoes de calibragao
e notas.

Para enviar arquivos inteiros do 39DL PLUS para um computador

1. Certifique-se de que os pardmetros de comunicagao via RS-232 estejam
configurados corretamente (consulte "Configurar a comunicagao serial RS-232" na
pagina 278).

2. Na tela de medicao, pressione [FILE] (ARQUIVO).

3. No menu, selecione ENVIAR.

4. Na tela ENVIAR (veja Figura 14-6 na pagina 285):

a) Use as teclas [¢] e [ »] selecione TODOS para enviar todos os arquivos
e SELECIONADO para enviar somente arquivos selecionados.
Ao selecionar TODOS, na lista de arquivos, um sinal de visto aparece
a direita de todos arquivos.

b) Ao selecionar SELECTED (SELECIONADO), é possivel selecionar
individualmente os arquivos a serem enviados:
(1) Defina SORT BY (CLASSIFICAR POR) como a opgao de classificacdo
desejada (NAME (NOME) ou DATE CREATED (DATA DE CRIACAOQ)).
(2) Na lista de arquivos, selecione cada arquivo, e pressione [ENTER] para
fixar, com um sinal de visto no lado dierito, somente os arquivos que
serdo transferidos.
(3) Pressione [2nd F], [¥] para sair da lista de arquivos.
c) Selecione o botao SEND (ENVIAR) na parte inferior da tela.
A mensagem Accessing storage. Please wait (Acessando armazenamento.

Aguarde) aparece na barra de texto de ajuda enquanto os dados sao
transferidos.
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FILE MENU

SEND cALL « SELECTED
SORT BY  © NAME - DATE CREATED
Al
NONAMEOQQ N
0 v
uvw 3
TYPE 2D+CUSTOM PT  MODE [THICKNESS
DESC
INSP ID
LOC NOTE
CREATED 01/04/09[05:58 PM PROT [ON
CANCEL
«— to select, then ENTER.
[1,<,ENTER

Figura 14-6 Selecionar arquivo para envio

14.6.2 Enviar um intervalo de ID de um arquivo (RS-232)

O 39DL PLUS permite a transmissao de apenas uma parte de um determinado
arquivo para um computador.

Para enviar um intervalo especifico de numeros de ID de um arquivo especifico

1. Certifique-se que os parametros de comunicagao do RS-232 estdo configurados
corretamente (veja "Configurar a comunicagao serial RS-232" na pagina 278).

2. Abra o arquivo que contém os dados a serem transmitidos, se o arquivo nao
estiver ativo (veja "Abrir um arquivo" na pagina 212).

3. A partir da tela de medigao, pressione e segura a tecla [SAVE/SEND], até que
ajanela ID - ENVIAR INTERVALO abra.
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ID - RANGE SEND

STARTING ID [AD1

A[B[C|D[E| INSERT [1]2]3
F|G|H|I|3J] DELETE [4]|5]6
K[L[M[N[C 718]9
P[Q[R[S[T ol.],
U[VIW[X]Y[ &= = [-[:[/
Z| spaE | CANCEL [sp[#[*

Figura 14-7 Identificar o namero de intervalos do ID para envia-los.

Insira o STARTING ID (ID INICIAL) e o ENDING ID (ID FINAL) do intervalo
desejado de niimeros de ID que deseja transmitir.

Selecione SEND (ENVIAR).
O medidor transmite os dados para o intervalo especificado.

14.6.3 Enviar a medigao exibida no momento (RS-232)

Somente os dados de medigao exibidos no momento podem ser transmitidos. Essa
fungao é util quando o 39DL PLUS esta continuamente conectado a um dispositivo
externo (coletor de dados ou computador) e é necessario coletar dados somente sob
demanda.

Para realizar um unico envio

1.

Certifique-se de que a comunicagao via R5-232 esteja configurada corretamente
(consulte "Configurar a comunicagao serial RS-232" na pagina 278).

Configure a tela de medicdo desejada no 39DL PLUS.
Faca uma leitura de espessura.
Pressione [SAVE/SEND] rapidamente (menos de um segundo).

Os dados de medigao exibidos com seus indicadores de configuragao apropriados
sdo transmitidos e o aparelho retorna a tela de medicado original.
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| OBSERVAGAO |

Os dados especificos transmitidos dependem do formato de saida do datalogger.
Pressione [SAVE/SEND] enquanto o visor de espessura é enviar em branco “—.—-
e os indicadores sdo exibidos.

”

| OBSERVAGAO |
O envio de uma leitura exibida apaga uma leitura retida, redefine a fungado minima ou
maxima e libera uma forma de onda congelada.

14.6.4 Exportar um arquivo para o cartdo de memoria externo

O 39DL PLUS tem a capacidade de exportar arquivos da memdria interna para o
cartdo de memdria microSD externo. E possivel exportar os arquivos em CSV
(variaveis separadas por virgulas), texto (espago delimitado) ou em formato de
pesquisa (usado pelo programa de interface GageView). Usando um leitor de cartao
microSD, € possivel abrir esses arquivos diretamente no seu computador, no
Microsoft Excel ou em qualquer outro programa. E possivel importar arquivos de
pesquisa no GageView a partir do leitor de cartdo microSD.

E possivel enviar as configuragdes do transdutor definidas pelo usuério para

o programa de interface GageView para salvar uma copia dessas configuracdes em
um computador. Estas configura¢des do transdutor também podem ser enviadas de
volta para o 39DL PLUS (consulte "Importar arquivos de pesquisa do cartao de
memoria externo” na pagina 288). Esse procedimento permite a facil configuracao
de personalizada.

Para exportar arquivos para o cartao de memdaria externo

1. Certifique-se de que o cartao de memoria microSD esteja inserido na porta de I/O
localizado no lado direito do 39DL PLUS (consulte Figura 1-5 na pagina 41).

2. Se o cartdao de memoria microSD foi inserido enquanto o 39DL PLUS estiver
ligado, reinicie o 39DL PLUS para que ele possa reconhecer a presenca do cartao
de memoria.

3. Na tela de medicao, pressione [FILE] (ARQUIVO).
4. No menu, selecione EXPORT (EXPORTAR).
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5. Na tela EXPORT (EXPORTAR) (consulte Figura 14-8 na pagina 288):

a) Se necessario, altere o parametro ORDENAR para mudar o modo de
classificacao da lista de arquivos.

b) Na lista de arquivos, selecione o arquivo que deseja exportar.
c) Defina FILE (ARQUIVO) para o formato de arquivo desejado:
o SURVEY FILE (ARQUIVO DE PESQUISA): para ser importado no
GageView
o EXCEL CSV (CSV EM EXCEL): para ser aberto no Microsoft Excel
o  TEXT FILE: para ser aberto em varios programas baseados em Windows

6. Selecione EXPORT (EXPORTAR).
O arquivo selecionado é criado na seguinte pasta do cartdo de memoria microSD
externo: \ EvidentNDT\39DLP \ Transfer.
O instrumento volta automaticamente a tela de medigao.

FILE MENU

SORT BY  « NAME| - DATE CREATED

IN

NONAMEQQ

SEQ
TYPE TNCREMENTAL MODE [THICKNESS
DESC
INSP ID
LOC NOTE
CREATED  [01/02/10[01:49 AM PROT [OFF
FILE [SURVEY FILE

EXPORT | CANCEL |
— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 14-8 Tela EXPORT (EXPORTAR)

14.6.5 Importar arquivos de pesquisa do cartdo de memoria externo

E possivel importar um arquivo de pesquisa do cartdo de memoria microSD externo
para a memoria interna do 39DL PLUS. Esta fungao pode ser usada junto com o
programa de interface GageView para importar arquivos de pesquisa que tenham
sido exportados do GageView para um cartdao microSD. Esse recurso permite
importar arquivos no 39DL PLUS enquanto o instrumento estd sendo utilizado em
campo e ndo pode ser conectado a um computador.
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Para importar arquivos de pesquisa do cartdo de memdoria externo

1.

Certifique-se de que a pasta \ EvidentNDT\39DLP\ Transfer em seu cartao de
memoria microSD externo contenha o arquivo que deseja importar para a
memoria interna do 39DL PLUS.

Insira o cartao de memoria microSD na abertura da porta de I/O localizada no
lado direito do 39DL PLUS (consulte Figura 1-5 na pagina 41).

Se o cartdo de memoria microSD foi inserido enquanto o 39DL PLUS estiver
ligado, reinicie o 39DL PLUS para que ele possa reconhecer a presenca do cartao
de memoria.

Na tela de medigao, pressione [FILE] (ARQUIVO).

No menu, selecione IMPORT (IMPORTAR).

Na tela IMPORT (IMPORTAR) (consulte Figura 14-9 na pagina 289):

a) Selecione o arquivo a ser importado na lista de arquivos disponiveis.
Os arquivos listados sao aqueles encontrados na pasta
\EvidentNDT\39DLP\ Transfer no cartao de memdoria microSD externo.

b) Selecione IMPORT (IMPORTAR).

c¢) Quando um arquivo com o mesmo nome ja existir no 39DL PLUS, a
mensagem Overwrite existing file? (Substituir arquivo existente?) sera
exibida. Se quiser importar o arquivo mesmo assim, selecione YES (SIM).

Um sinal sonoro confirma o fim da transferéncia do arquivo e o aparelho
retorna a tela de medicao.

FILE MENU IMPORT
2D-T1

2D-T2
NONAMEOO

IMPORT | CANCEL |

— to select, then ENTER or .
[T, ,ENTER

Figura 14-9 Exemplo da tela IMPORTAR
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14.6.6 Receber arquivos de um computador

Os mesmos tipos de informacdes do datalogger, que podem ser enviados a um
computador, também podem ser recebidos ou baixados do computador para
o instrumento. Ha dois beneficios:

* Na proxima data de pesquisa, meses ou anos depois, recupere no medidor os
dados de pesquisa de espessura salvos anteriormente e armazenados em um
arquivo de computador com nimeros de ID. Esses dados recuperados podem ser
usados para as seguintes finalidades:

— Para orientar o usuario na sequéncia de medigdo usando os niimeros de ID.

— Para comparar os valores de espessura atuais com os os valores previamente
medidos no préprio local.

— Para verificar manual ou automaticamente se a configuragao de medicao
atual é idéntica a configuracao usada anteriormente.

*  Criar sequéncias de niimeros de ID em um computador, e entdo baixa-la para o
aparelho. Esta sequéncia criada externamente pode guid-lo nas medigdes
prescritas no trajeto local. A sequéncia de IDs criada no computador deve conter
informacdes de configuracgdo. A configuragao pode ser as configuragdes padrao
do medidor ou qualquer outra sequéncia desejada de configuragdes.

Os dados baixados para o 39DL PLUS devem estar exatamente no mesmo
formato em que os dados sao transmitidos. A Evident recomenda o uso do
programa de interface GageView para poder usar todas as fun¢des de interface,
armazenamento e criacdo de dados do 39DL PLUS. Entre em contato com a
Evident para obter informagoes sobre programas adicionais de gerenciamento
de dados de software.

Para receber um arquivo de dados de um computador

1. Ao usar o GageView ou outro programa para enviar o arquivo do computador
usando a porta USB, defina os parametros de comunicagao via USB e conecte
0 39DL PLUS ao computador (consulte "Configurar a comunicagao via USB" na
pagina 276).

2. Ao usar um programa para enviar o arquivo do computador por meio da porta
RS-232, defina os parametros de comunicagao via RS-232 e conecte o 39DL PLUS
ao computador (consulte "Configurar a comunicagao serial RS-232" na
pagina 278).

3. Ligue o 39DL PLUS e certifique-se que a tela de medigao esta ativa.
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4. No computador, comece a enviar dados formatados.
O 39DL PLUS exibe a tela RECEIVING DATA (RECEBENDO DADOS) enquanto
os dados sdo enviados e, em seguida, volta a tela de medicao.

14.7 Captura de imagens da tela do 39DL PLUS

Vocé pode salvar em um arquivo de imagem uma captura de tela de todo o contetido
da tela do 39DL PLUS. Essa funcao é ttil quando € necessario ter uma réplica exata da
tela para fins de informagao ou documentacao. Isso pode ser feito por meio de um dos
dois métodos a seguir:

e Enviar uma captura de tela para o GageView (veja 14.7.1 na pagina 291)

* Enviar uma captura de tela para o cartao microSD externo (veja 14.7.2 na pagina 293)

14.71  Enviar uma captura de tela para o GageView

E possivel enviar todo o contetido da tela do 39DL PLUS para o programa de interface
GageView.

Consulte o GageView Interface Program — Manual do usudrio (N/P: 910-259-EN
[U8778347]) para obter informagdes sobre como instalar e usar o GageView.

Para enviar uma captura de tela para o GageView

1. Defina os parametros de comunicagao via USB e, em seguida, conecte o
39DL PLUS ao computador (consulte "Configurar a comunicagao via USB" na
pagina 276).

2. No 39DL PLUES, selecione a tela que deseja capturar.

3. No computador, inicie o0 GageView.

4. No GageView, realize as seguintes tarefas apenas na primeira vez que
0 39DL PLUS é conectado ao GageView nesse computador:

a) No menu do GageView, selecione Device > Config (Dispositivo >
Configuragao).

b) Na caixa de didlogo Device Configuration (Configuragao do dispositivo)
(consulte Figura 14-10 na pagina 292):

(1) Na Device List (Lista de dispositivos), selecione 39DL PLUS e depois
clique em Add (Adicionar).
O 39DL PLUS (USB) aparece na lista de Current Configured Devices
(Dispositivos configurados atualmente).
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(2) Marque a caixa de selecao Connect at Startup (Conectar na inicializacao)
para que o GageView tente se conectar automaticamente ao 39DL PLUS
quando for iniciado.

(3) Clique em OK.

Device Configuration

Dievice List
Current Configured Devices

Thickness Gages 380 PLUS [USE)
MG2DL 380 PLUS (R3232)

FOLHP FEOLHP

0L PLUS 250LRR

370LPLUS 264TOL & Remave

2501 PLUS
25HP PLUS
25MM PLUS
25MK PLUS
8500
38DLPLUS

[] Cannect at Startup

[ Ok ] [ Cancel ]

Figura 14-10 Caixa de dialogo Device Configuration (Configuracao do dispositivo)

5. No GageView, realize as seguintes tarefas:
a) No menu, selecione Device > Tools (Dispositivo > Ferramentas).

b) Na caixa de didlogo Device Tools (veja Figura 14-11 na pagina 293), selecione
Screen Capture, e clique em Receive.
A imagem da tela aparecera quando a transferéncia de dados tiver acabado.
c) Clique em Copy (Copiar) para copiar a captura de tela para a area de
transferéncia do Windows.

ou

Clique em Save (Salvar) para salvar a imagem como um arquivo BMP em
uma pasta e com um nome da sua escolha.
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o - [B[x]|

|Q.! 380L PLUS

Screen Capture

Update Transducer Table

Upgrade Device Software [TD[E1E [THK: 0. I05] [ [ [T |sn|
]

rrecm

i |l|.,.

0.8 1.00

u 389 Sl a
[DE-STD:4Hz STD H2 GATN

Receive ] [ Save ] [ Capy

Figura 14-11 Caixa de dialogo Device Tools (Ferramentas do dispositivo) com uma
captura de tela

14.7.2 Enviar uma captura de tela para o cartdao microSD externo

O 39DL PLUS tem a capacidade de copiar o contetido da tela atual para o cartdo
microSD externo. A captura de tela é salva como um arquivo bitmap (.bmp). Em
seguida, vocé pode conectar o cartdao microSD a um computador e abrir o arquivo em
qualquer programa que possa exibir arquivos bitmap (.bmp).

Para enviar uma captura de tela a um cartdo microSD externo

1. Certifique-se de que o cartdo de memoria microSD esteja inserido na porta de I/O
localizado no lado direito do 39DL PLUS (consulte Figura 1-5 na pagina 41).

2. Se o cartao de memoria microSD foi inserido enquanto o 39DL PLUS estiver
ligado, reinicie o 39DL PLUS para que ele possa reconhecer a presenca do cartao
de memoria.

3. Certifique-se de que a fungao para salvar uma captura de tela no cartao microSD
esteja ativada:
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a) Na tela de medigéo, pressione [SETUP MENU] (MENU DE
CONFIGURACAO).
b) No menu, selecione SYSTEM (SISTEMA).
¢) Na funcdo CAPTURAR TELA P/ SDCARD, selecione LIGAR.
4. Selecione a tela que deseja capturar.

5. Pressione [2nd F], [DISPLAY].
A tela fica congelada por cerca de 20 segundos enquanto o arquivo esta sendo
enviado para a pasta \ EvidentNDT\39DLP\ Snapshot no cartdo de memoria
externo.

As capturas de tela sdo nomeadas automaticamente como BMPn.bmp onde n
comega em 0 e é incrementado em um toda vez que uma nova captura de tela
¢ adicionada.

6. Para transferir o arquivo de imagem:
a) Remova o cartdo de memoria microSD do slot no 39DL PLUS.

b) Conecte o cartdao de memoria a um computador por meio de um leitor de
cartdo microSD.

c) Copie o arquivo da pasta \ EvidentNDT\39DLP\ Snapshot no cartao para
a pasta desejada no computador.

14.8 Formatos de saida de dados seriais do RS-232

O 39DL PLUS é compativel com 10 formatos de saida para dados transmitidos por
RS-232. Os formatos de saida variam de acordo com o tipo de transdutor usado,
podendo ser de elemento duplo ou de elemento tinico. A Tabela 24 na pagina 295 e
Tabela 25 na pagina 295 descreve o contetdo de cada formato para transdutores de
elemento duplo ou elemento tnico, respectivamente.

| OBSERVACAO |
Para comunicagGes via USB, o formato de saida normalmente é definido como F1.
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Tabela 24 Formato de saida de dados seriais para Transdutores de elemento duplo

Formato Cabegal.ho Cabecalho | Tabela de | Formas de Tal?ela de~ Tabela de
do arquivo do ID espessura onda configuracgao notas
F1 v v v v v v
F2 v v v v v
F4 v v
IF5 v v v v v
F6 v v v v
F7 4 v v v
E8 v v v
F9 v v v v v
F10 v v v v
F11 v
Tabela 25 Formato de saida de dados seriais para transdutores de elemento tinico
Formato Cabegal.ho Cabecalho | Tabelade @ Formas de Tal?ela de~ Tabela de
do arquivo do ID espessura onda configuragdo notas
F1 v v v v v v
F2 v v v v
F4 v v
F5 v 4 v v
F6 v v v
E7Z v v v v
E8 v v v
F9 v v v v v
F10 v v v
F11 v

Para visualizar ou alterar o formato do arquivo de saida atual

1. Na tela de medigao, pressione [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO).
2. No menu, selecione COMM (COMUNICACAO).
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3. Na tela COMM (COMUNICAQAO), visualize ou altere o valor de OUTPUT
FORMAT (FORMATO DE SAIDA) (consulte Tabela 24 na pagina 295 e Tabela 25
na pagina 295 para obter uma descri¢do dos formatos).

IlsETuP mENU

COMM PROTOCOL MULTL CHAR
OUTPUT FORMAT F1

DB TRACKING « OFF - ON
B-SCAN OUTPUT « OFF - ON
37DL PLUS OUTPUT « OFF - ON
CONNECTTON TYPE USB

USB CONNECTOR TYPE

— to select, then ENTER or [.
1, ,ENTER

Figura 14-12 Visualizar ou alterar o formato de saida do arquivo

4. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.

14.9 Restaurar parametros de comunicacao

A funcao restaurar comunicacao reestabelece rapidamente os parametros de
comunicacdo para os valores padrao de fabrica. Esta funcdo pode ser 1til para quando
se tem dificuldades de se estabelecer a comunicagao com um dispositivo remoto. A
Tabela 26 na pagina 296 d4 os valores padrdes para os parametros de comunicagao.

Tabela 26 Valores dos parametros de comunica¢iao padrao

Parametro Valor
COMM PROTOCOL MULTI CHAR
(PROTOCOLONDE (MULTICARACTERE)
COMUNICACAO)
OUTPI,JT FORMAT (FORMATO F1
DE SAIDA)
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Tabela 26 Valores dos parametros de comunicac¢ao padrao (continuagio)

Parametro Valor
DATABASE TRACKING OFF (DESLIGAR)
(RASTREAMENTO DO BANCO
DE DADOS)

SAIDA DE B-SCAN OFF (DESLIGAR)
37DL OUTPUT (SAfDA DO OFF (DESLIGAR)
37DL)

CONNE~CTION TYPE (TIPO DE USB
CONEXAO)

USB CONNECTOR TYPE (TIPO STANDARD (PADRAO)
DE CONECTOR USB)

Para redefinir os pardmetros de comunicagao

1. Pressione [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).

2. No menu, selecione RESTAURAR.

3. Na tela RESETS (REDEFINICOES) (consulte Figura 14-13 na pagina 297):
a) Na lista RESTAURAR selecione RESTAURAR COMUNICACAO.
b) Selecione RESET (REDEFINIR).

SP MENU
RESETS MEASUREMENT RESET

INTERNAL MEMORY RESET
CLOCK RESET
COMMUNICATION RESET

MASTER RESET

11l WARNING !!!
COMMUNICATION data will be RESET!

CANCEL

— to select, then ENTER.
[T, ,ENTER

Figura 14-13 Selecionar COMMUNICATION RESET (REDEFINIR
COMUNICACAO)
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15. Manutencao e resolugao de problemas do
39DL PLUS

Esta se¢dao descreve como manter o 39DL PLUS por meio de cuidados e manutengao
de rotina.

15.1 Fornecer manutengao de rotina do medidor

O estojo do 39DL PLUS é vedado para evitar a entrada de liquidos e poeira do
ambiente quando a porta de I/O estiver fechada. No entanto, o instrumento nao deve
ser imerso em nenhum tipo de fluido.

O estojo do 39DL PLUS foi projetado para suportar o uso normal em campo.

No entanto, como acontece com qualquer instrumento eletronico, pode ocorrer danos
se o instrumento nao for tratado com o minimo de cuidado. Observe as seguintes
instrucgoes:

* Nunca utilize objetos duros ou pontudos para pressionar as teclas.

* Ao ligar os cabos no aparelho, primeiramente alinhe os conectores - do cado e do
aparelho - (o pino central do transdutor de elemento duplo da série D79X
posicionado para baixo, e o cabo I/O RS-232 virado para baixo) em seguida
encaixe-os cuidadosamente.

e Ao desconectar os cabos do instrumento, segure o conector (ndo o cabo) e puxe-o
com cuidado.

* Nao jogue nem deixe o instrumento cair.

* Nao use abrasivos ou solventes fortes para limpar a protecao de borracha,
0 estojo, o teclado e a tela.
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15.2 Limpar o instrumento

Primeiro limpe o instrumento com um pano seco. Se necessario, apos fechar a porta
de I/O e o conector da aba, use um pano imido com detergente neutro para lavar o
instrumento. Seque o aparelho antes de usa-lo.

15.3 Manutengao dos transdutores

Os transdutores ultrassonicos usados com o 39DL PLUS sao dispositivos robustos que
precisam de pouco cuidado. No entanto, eles ndo sdo indestrutiveis, e alguma atengao
aos itens a seguir resultara em uma vida ttil mais longa.

* Faca medigOes de alta temperatura somente com transdutores adequados a este
fim. Os transdutores padrao podem ser danificados ou destruidos quando
colocados em contato com superficies com temperaturas acima de 52 °C (125 °F).

e Cortar, prender ou puxar os cabos pode danifica-los. Manuseie o cabo com
cuidado para evitar danos mecanicos. Nunca deixe o transdutor em um local
onde um objeto pesado possa ser colocado sobre o cabo. Nunca remova
o transdutor puxando-o pelo cabo, puxe-o apenas pelo conector moldado.
Nunca faga um né no cabo do transdutor. Nao torca, dobre ou puxe o cabo
proximo a conexao do transdutor.

* O desgaste excessivo da ponta do transdutor prejudica seu desempenho. Para
reduzir o desgaste, nao raspe nem arraste o transdutor em superficies dsperas.
Se a ponta do transdutor ficar 4spera ou rachada, a operagao do transdutor
podera se tornar erratica ou impossivel. Embora algum desgaste seja normal, um
desgaste intenso diminui a vida util do transdutor. Tenha cuidado especial com
transdutores de linha de atraso plasticos; substituir linhas de atraso desgastadas.

15.4 Usar as redefinigées do instrumento

O 39DL PLUS inclui fungdes de redefini¢do para restaurar rapidamente o medidor
para seus parametros padrao. As redefini¢des sao atalhos tteis para configuracdes
conhecidas. As fun¢des de restauragao sao:

REDEFINIR MEDICOES

Altera os parametros de medigdo para os valores padrao de fabrica listados em
Tabela 27 na pagina 301.
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Tabela 27 Configuracdes padrao de medicao

Parametro

Valor padrio

Modo de medig¢ao com diferencial

Rapido, minima, maxima e os alarmes
desligados

Velocidade do som do material

5,969 mm/s ou 0,2350 pol./s
(velocidade aproximada dos blocos de teste
incluidos)

Valor diferencial de referéncia 0,0 mm ou 0,0 pol.
Valor de referéncia de alarme minimo 0,0 mm ou 0,0 pol.
Valor de referéncia de alarme maximo 635,0 mm ou 25,0 pol.

Taxa de atualizagao da tela

4 por segundo

Zoom Desligado

Intervalo Extensao minima

condigao de PDS Exibir espessura de supressao
Resolugao 0,01 mm ou 0,001 pol.

REDEFINIR MEMORIA INTERNA

Apaga todos os dados e reformata o cartao de memdria microSD interno.

A CUIDADO

A redefini¢ao da memoria interna exclui permanentemente todas as leituras de
espessura/formas de onda armazenadas no cartao de memdria. Entretanto, essa
redefini¢do nao exclui nenhuma configuracao de transdutor armazenada.

REDEFINIR RELOGIO

Redefine a data para 01/01/2010 e o formato MM/DD/AAAA e a hora para

12:00AM no formato de 12 horas.

REDEFINIR COMUNICACAO

Altera os parametros de comunicagao para os valores padrao de fabrica listados

em Tabela 28 na pagina 302.
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Tabela 28 Configuracdes padrao de comunicacao

Parametro Valor padrao
COMM PROTOCOL (PROTOCOLO Multicaractere
DE COMUNICACAO)
OUTPUT FORMAT (FORMATO DE F1
SAIDA):
DATABASE TRACKING Desligado
(RASTREAMENTO DO BANCO DE
DADOS)
SAIDA DE B-SCAN Desligado
37DL PLUS OUTPUT (SAIDA DO Desligado
37DL PLUS)
TIPO DE CONEXAO USB
REDEFINICAO MASTER

Realiza a redefini¢ao das medi¢des e da memoria interna em uma tnica etapa.

A CUIDADO

A redefini¢do master exclui permanentemente todas as leituras de espessura/formas
de onda armazenadas no cartdao de memoria interno do 39DL PLUS.

Para ativar a fungao de redefinigao

1. Pressione [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
2. No menu, selecione RESETS (REDEFINICOES).
3. Na tela RESETS (REDEFINICOES) (consulte Figura 15-1 na pagina 303):

a) Nalista RESTAURAR, selecione a fungao restaurar desejada.
Uma mensagem de aviso € exibida, indicando o tipo de dado que serdao
restaurados.

b) Selecione RESET (REDEFINIR).
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SP_MENU RESETS
RESETS MEASUREMENT RESET -~

T WARNING !

MEASUREMENT data will be RESET!

RESET | CANCEL |

Ll

«— to select, then ENTER.
[1,<,ENTER

Figura 15-1 Ativar funcdo restaurar

15.5 Realizar testes de diagndstico de hardware

O 39DL PLUS inclui uma fungao para realizar varios testes de auto-diagndstico.

Os testes podem ajudar a localizar um problema suspeito do hardware ou a verificar
o funcionamento correto do hardware. Alguns testes foram projetados para
procedimentos de testes internos da Evident durante o processo de fabricagao.

Os testes disponiveis sao:

¢ Teste de teclado

* Teste de video

* Teste de cartdao microSD interno (aprovado ou reprovado)

¢ Teste de cartdao microSD externo (aprovado ou reprovado)

¢ Teste de transdutores de elemento duplo

* Teste ESS (Electronic Stress Screening) [somente para uso interno da Evident]
* Teste de B-scan (somente para uso interno da Evident)

¢ Teste de bateria (somente para uso interno da Evident)

* Teste de cabo (somente para uso interno da Evident)
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Para realizar um teste de diagnéstico

1.

Pressione [2nd F] (2* F), [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO) (SP
MENU) (MENU SP).

No menu, selecione TESTS (TESTES).

Na tela TESTES, selecione o teste desejado e pressione [ENTER].

Quando TESTE DE TECLADO for selecionado, na tela TESTE DE TECLADO
(veja Figura 15-2 na pagina 304):

a) Pressione qualquer tecla para testar o teclado.

Quando a tecla esta funcionando corretamente, o aparelho exibe o nome da
tecla na caixa ultima tecla pressionada.

b) Pressione [ENTER] para finalizar o teste de teclado.

KEYPAD TEST

Press key you want to test
or press ENTER to exit.

Last key pressed:[SLEW DOWN

Figura 15-2 Tela TESTE DE TECLADO

5. Quando VIDEO TEST (TESTE DE VIDEO) é selecionado:

a) Na tela TESTE DE VIDEO, pressione [DISPLAY] para comegar o teste de
video.
A tela exibe trés faixas coloridas verticais que escurecem até ficarem pretas.
Qualquer problema na tela serd mostrado como uma interrupgao padrao.

b) Pressione [ENTER] para finalizar o teste de video.
Quando as fungdes TESTE DE CARTAO SD INT ou TESTE DE CARTAO SD

EXT forem selecionados, na tela TESTE DE CARTAO SD INT ou TESTE DE
CARTAO SD EXT:
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a) Pressione [DISPLAY para comecar o teste.
O resultado do teste sera exibido em SD Card Test Status (Status do cartao
SD). Os resultados possiveis sao:

o APROVADO: indica que o cartdo esta funcionando corretamente.

o  REPROVADO: indica que existe um problema com o cartdo de memoria.
Quando o cartao externo falhar, reinstale ou substitua o cartao e, em
seguida, reinicie o instrumento. Quando o cartao interno falhar, entre em
contato com a Evident para obter assisténcia técnica.

b) Pressione [ENTER] para finalizar o teste do SD CARD (CARTAO SD).

Quando a fun¢do DUAL XDCR TEST (TESTE XDCR DUPLO) for selecionada, na
tela DUAL XDCR TEST (TESTE XDCR DUPLO) (consulte Figura 15-3 na
pagina 305):

a) Pressione [DISPLAY] para iniciar o teste que mede o tempo de voo de cada
lado do transdutor de elemento duplo.
Os valores dos parametros de medicao aparecem.

b) Interprete os valores de Tx e o Rx da seguinte forma:
o Valores semelhantes indicam um transdutor de elemento duplo normal.

o Uma diferenga entre os valores indica que a linha de atraso nao
€ 0 mesmo para cada elemento.

o Um valor ausente indica que o cabo estd ruim ou que um dos elementos
nao funciona.

c) Pode-se observar o VALOR DE ZERO calculado.
d) Pressione [ENTER] para finalizar o teste de transdutore de elemento duplo.

DUAL XDCR TEST

Press DISPLAY key to start test
or press ENTER to exit.

TYPE[D790/791

TX:[2777

Rx:[2764

ZERO VALUE[620.00

Figura 15-3 Tela TESTE XDCR
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15.6 Realizar um teste de diagnéstico de software

A funcdo de diagnéstico de software (SW DIAG (DIAGNOSTICO DO SOFTWARE))
apresenta um registro de erros que ocorreram durante a operac¢ao do instrumento. A
Evident usa essas informagdes para resolver o problema operacional do software.

Para avaliar o diagnéstico do software

1. Pressione [2nd F] (22 F), [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO) (SP
MENU) (MENU SP).

2. No menu, selecione SW DIAG (DIAGNOSTICO DO SOFTWARE).

A tela DIAGNOSTICO aparece, mostrando o registro dos erros (veja Figura 15-4
na pagina 306).

SP MENU

sys_storage 03684 00000000 14:14 05/17/10
sys_storage 03684 00000000 09:33 05/17/10
STRMGR 00193 0000000A 09:32 05/17/10
STRMGR 00193 0000000A 09:32 05/17/10

[1,MEAS

Figura 15-4 Exemplo da SW DIAG (DIAGNOSTICO DO SOFTWARE)

3. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medicio.
15.7 Visualizar o status do aparelho
A tela STATUS lista informagdes importantes sobre o instrumento. A tela status exibe

as seguintes informagdes:

* Temperatura interna atual do instrumento
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* Nivel atual da carga da bateria

* Modelo do aparelho

e Data do langamento do software (data de construgao)
e Versao do software

e Versao do hardware

e Codigo de opcdes (S/N) a ser comunicado a Evident para ativagdo da opgao de
software

Para visualizar o status do instrumento

1. Pressione [2nd F] (2¢ F), [SETUP MENU] (MENU DE CONFIGURACAO) (SP
MENU) (MENU SP).

2. No menu, selecione STATUS (veja Figura 15-5 na pagina 307).

| INTERNAL TEMPERATURE [ 49.0°C
| BATTERY LEVEL 55 %
MODEL NAME 39DLP
BUILD DATE 03/20/2024
| S/W VERSION 1.007/ESP:1.00D/MON:1.00B
| H/W VERSION PCB:0/FPGA: 9
| E-S/N 604B-9282-0E20-2415
| I-S/N
| INITIAL POWER UP DATE 0-7/0-/-1
SHIPMENT DATE 0-7/0-/-1
| TOTAL OPERATION TIME Z0Hr34Min
POWER UP COUNT 129
| LANGUAGE VERSION i
ENTER to show menu, MEAS to exit.
ENTER,MEAS

Figura 15-5 Exemplo da tela STATUS

3. Pressione [MEAS] (MEDICAO) para voltar a tela de medigao.
15.8 Entender as mensagens de erro

Ao operar o medidor, algumas mensagens de erro podem aparecer. Normalmente,
estas mensagens indicam um problema com o procedimento operacional, mas
algumas podem indicar um problema fisico com o préprio medidor. Se ndo entender
uma mensagem de erro, entre em contato com a Evident para obter assisténcia.

Manutengao e resolugao de problemas do 39DL PLUS 307



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

15.9 Resolver problemas da bateria e do carregador

O indicador de energia (localizado no canto superior direito da tela) mostra barras
que indicam a porcentagem do nivel de carga restante da bateria. Quando o nivel de
carga fica baixo, o medidor se desliga automaticamente. Se o medidor se desligar
imediatamente apos ser ligado ou se nao for possivel liga-lo, provavelmente a bateria
estd descarregada.

Ap0s recarregar a bateria (consulte "Carregar a bateria" na pagina 52), talvez seja
necessario substituir a bateria se o instrumento s6 funcionar quando o carregador
estiver conectado.

| OBSERVACAO |
A bateria é projetada para resistir varios ciclos de carga e descarga antes de falhar.

O indicador de energia s6 mostra o nivel de carga restante quando o carregador nao
esta conectado ao instrumento.

Caso o aparelho nao ligue ap6s o carregador estar conectado por alguns minutos, o
defeito pode estar no aparelho ou no préprio carregador.

15.10 Resolver problemas de medigéo

Tabela 29 Resolucao de problemas de medicao

Sintoma Explicacdo possivel
Nenhum eco ou eco fraco, * Quantidade de acoplante insuficiente,
nenhuma medigao (LOS) principalmente para superficies asperas ou
curvas

¢ Ganho muito baixo

* Material atenuante, superficies nao paralelas
ou muito complexas.

* O medidor precisa de manutengao, tente a
redefini¢do master.

* O eco é muito baixo em amplitude para ser
detectado. Tente aumentar o ganho.
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Tabela 29 Resolugio de problemas de medicao (continuagio)

Ecos fortes, nenhuma
medigao

Os ecos podem estar em uma zona morta da
forma de onda, e ndo podem ser detectados.
O eco esta fora do alcance da janela de eco.

Ecos fortes, medicoes
incorretas

Descalibrado; calibrar

MODO DIFERENCIAL — verifique o
indicador DIF.

Modo deMiN ou MAX — veja secdo "Usar os
modos de espessura minima, maxima ou
min./max." na pagina 137.

O material é granuloso, tem defeitos,
inclusGes ou laminas, ou possui um nivel de
ruido muito elevado; tente ajustar o ganho
manualmente ou a supressao estendida.
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Anexo A: Especificagoes técnicas

Tabela 30 Especificacbes gerais EN15317

Parametro Valor

Tamanho Altura x Largura x Profundidade
Sem capa protetora:

211,6 mm x 128,1 mm x 46,2 mm
(8,33 pol. x 5,04 pol. x 1,82 pol.)
Com a capa protetora de borracha:
236,2 mm x 130,6 mm x 66,5 mm
(9,30 pol. x 5,14 pol. x 2,62 pol.)
Peso 816,5 g (1,80 1b)

Tipos de alimentagdo elétrica | Adaptador CA/CC 24V

Bateria de ions de litio
Cinco pilhas auxiliares AA

Tipos de conectores de sonda | LEMO duplo com pino central IP67

Tempo de operagdo da bateria | Média de 8 horas
de ions de litio

Temperatura de operagao Carregamento: 0 °C a 45 °C (32 °F a 113 °F)
Em operacado (sem carregamento): —10 °C a 50 °C

(14 °F a 122 °F)
Temperatura de Com a bateria na unidade: -20 °C a 50 °C (-4 °F a 122 °F)
armazenamento Somente bateria: 20 °C a 50 °C (-4 °F a 122 °F)
Sem a bateria na unidade: —20 °C a 70 °C (-4 °F a 158 °F)
Umidade relativa (UR) Operacao sem condensagao: 70% de UR a 45 °C (113 °F)
Sem condensagao armazenado no estojo com bateria: 90%
de UR a 50 °C (122 °F)
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Tabela 30 Especificacdes gerais EN15317 (continuacio)

Parametro Valor

Indicador da bateria Indicagao de oito niveis da carga das pilhas
Aviso intermitente de bateria fraca

Frequéncia de repeticao de Rajada de 1 kHz

pulso (PRF) Taxas de medicao: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 30 Hz e Méx.
Indicadores de alarme Indicadores visuais de volume de alarme (alto/baixo)
Thru coating Medigoes eco-a-eco e THRU-COAT

Espessuras minima e maxima | Elemento tinico: 0,1 mm a 635,0 mm (0,004 pol. a 25 pol.)
Elemento duplo: 0,5 mm a 635,0 mm (0,020 pol. a 25 pol.)

Tabela 31 Especificacdes da tela EN15317

Parametro Valor
Tipo Interface colorida TFT, LCD, 640 x 480 pixels
Tamanho [Altura] x [Largura], [Diagonal]

56,16 mm x 74,88 mm, 93,6 mm
(2,21 pol. x 2,94 pol., 3,68 pol.)

Tabela 32 Especifica¢cdes do transmissor EN15317

Parametro Valor
Pulso do transmissor Emissor de onda quadrada ajustavel
Tensao do pulsador Tensdes de pulso: 60 V, 110V, 150 V, 200 V e 325 V

Tempo de aumento do pulso | Amortecimento de entrada: normalmente 5 ns
Amortecimento de saida: normalmente 3,5 ns (dependendo
da largura do pulso)

Duracao do pulso Ajustavel a frequéncia da sonda

Tabela 33 Especificacdes EN15317 do receptor

Parametro Valor
Controle de ganho Automatico ou manual: de 0 dB a 99 dB
Faixa de frequéncia 0,5 MHz a 24 MHz tipico (dependendo do filtro)

312 Anexo A



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Tabela 34 Outras especificacdes EN15137

Parametro

Valor

Armazenamento de dados

Cartdes de memoria microSD interno de 2 GB e externo
de 32 GB.

Cartao interno:

792.000 leituras de espessura ou

20.000 formas de onda com leituras de espessura

Tipos de saida de dados USB 3.0 (cliente)

RS-232

Cartao de memoria microSD removivel
Wi-Fi® Suporta 802.11 b/g/n (2.4GHz)
Bluetooth Suporta Bluetooth

Armazenamento de
configuracao de calibragao

Configuragdes padrao para transdutor de elemento simples
e duplo

Locais de armazenamento personalizados: 35 para elementos
simples e 10 para elementos duplos

Calibragao

Bloco de teste de calibragao simples ou com dois pontos
A velocidade pode ser inserida manualmente.
Multipontos para calibragao personalizada de V-path com
transdutores de elementos duplos

Tempo de resposta da tela

4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 30 Hz e Max. ajustaveis

Numero de pixels para exibir
uma forma de onda

640 x 480 pixels

Tabela 35 Especifica¢des de classificacao ambiental

Parametro

Valor

Classificagao IP

Projetado para IP67

Atmosfera explosiva

MIL-STD-810H, Segao 511.7, Procedimento I

Teste de choque mecanico

MIL-STD-810H, Sec¢ao 514.8, Procedimento I

Teste de vibragao

MIL-STD-810H, Segao 516.8, Procedimento I

Teste de queda

MIL-STD-810H, Secao 516.8, Procedimento IV (embalados
e nao embalados) - Queda de transito
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Tabela 36 Especifica¢des de medicao

Parametro Valor

Modos de medigao Elemento duplo padrao: tempo entre o pulso de excitacao e
o primeiro eco da parede traseira usando um transdutor de
elemento duplo.

Eco-a-eco duplo: tempo entre ecos de parede traseira
sucessivos usando transdutores de elementos duplo.
Thru-coat: tempo entre o pulso de excitagdo e o primeiro eco
da parede traseira ignorando ou exibindo a espessura do
revestimento.

Modo 1: tempo entre o pulso de excitagdo e o primeiro eco
seguido de um periodo de blank usando transdutores de
contato.

Modo 2: tempo entre o eco da interface e o primeiro eco da
parede traseira. Tempo entre um par de ecos de parede
traseiras seguido do eco de interface.

Modo 3: tempo entre um par de ecos de parede traseira
seguida do eco da interface. Normalmente usado com
transdutores de linha de atraso ou de imersao.

Correcao do V-path Automatica ou manual, dependendo do tipo de transdutor

Resolugao de medigao Selecionavel a partir do teclado:

LOW (BAIXA): 0,1 mm (0,01 pol.)

STD (PADRAO): 0,01 mm (0,001 pol.)

HI (ALTO): 0,001 mm (0,0001 pol.) com opgao de alta
resolugao.

Nem todas as resolugdes estao disponiveis para todos os
modos de medi¢do

Intervalo da velocidade do 0,762 mm/us a 13,999 mm/us (0,0300 pol./us a 0,5511 pol./ps)
som do material

Resolucao da velocidade do | 0,001 mm/us (0,0001 pol./ps)
som do material

Intervalo de pontos de ajuste | 0,00 mm a 635,00 mm (0,00 pol. to 25,00 pol.)
de alarme
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Tabela 37 Especifica¢des do datalogger
Parametro Valor
Capacidade de 792.000 leituras de espessura ou
armazenamento 20.000 formas de onda com leituras de espessura

Comprimento do niimero de

ID

1 a 20 caracteres

Tamanho do nome do arquivo

1 a 32 caracteres

Formatos dos arquivos

Incremental

Sequencial (definido por nimero de ID inicial e final)
Sequencial com pontos personalizados

Grade 2D

Grade 2D com pontos padrao

Grade 3D

3D padrao

Caldeira

Cartao de memoria externo

Cartdo de memoria microSD
Capacidade maxima de 32 GB

Tabela 38 Intervalos de medicao tipicos e configura¢des padrao para um transdutor

de elemento tinico*

col;lzlgn:r:;o Transdutor Faixa tipica de medida
DEFM1-20.0-M116 M116 Aco: 0,250 mm a 8,000 mm (0,020 pol. a 1,500 pol.)
DEFM1-10.0-M112 M112 Aco: 0,760 mm a 250,000 mm (0,030 pol. a 10,000 pol.)
DEFM1-10.0-M1016 M1016 Aco: 0,760 mm a 250,00 mm (0,030 pol. a 10,000 pol.)
DEFM1-5.0-M110 M110 Aco: 1,00 mm a 380,00 mm (0,040 pol. a 15,000 pol.)
DEFM1-5.0-M109 M109 Aco: 1,00 mm a 500,00 mm (0,050 pol. a 20,000 pol.)
DEFM1-2.25-M106 M106 Aco: 2,00 mm a 635,00 mm (0,080 pol. a 25,000 pol.)
DEFM1-2.25-M1036 M1036 Aco: 2,00 mm a 635,00 mm (0,080 pol. a 25,000 pol.)
DEFM3-20.0-M208 M208 Aco: 0,25 mm a 5,00 mm (0,008 pol. a 0,200 pol.)
DEFP2-20.0-M208 M208 Plastico: 0,12 mm a 5 mm (0,005 pol. a 0,200 pol.)
DEFM3-10.0-M202 M202 Aco: 0,25 mm a 12,00 mm (0,010 pol. a 0,500 pol.)
DEFM2-10.0-M202 M202 Aco: 0,75 mm a 12,00 mm (0,030 pol. a 0,500 pol.)
DEFP2-10.0-M202 M202 Plastico: 0,6 mm a 6 mm (0,025 pol. a 0,25 pol.)

Especificagbes técnicas 315



10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Tabela 38 Intervalos de medicao tipicos e configuragdes padrao para um transdutor

de elemento unico® (continuagio)

que da~ Transdutor Faixa tipica de medida
configuracao
DEFM3-15.0-V260 V260 Aco: 0,25 mm a 5,00 mm (0,010 pol. a 0,200 pol.)

DEFM2-15.0-V260 V260 Aco: 0,75 mm a 12,50 mm (0,030 pol. a 0,500 pol.)
DEFP2-15.0-V260 V260 Plastico: 0,25 mm a 3 mm (0,010 pol. a 0,120 pol.)
DEFM2-5.0-M201 M201 Aco: 1,50 mm a 25,40 mm (0,050 pol. a 1,000 pol.)
DEFP2-5.0-M201 M201 Plastico: 0,62 mm a 12,5 mm (0,025 pol. a 0,500 pol.)
DEFM2-5.0-M206 M206 Aco: 1,25 mm a 19,00 mm (0,050 pol. a 0,750 pol.)
DEFP2-5.0-M206 M206 Plastico: 1 mm a 12,5 mm (0,040 pol. a 0,500 pol.)
DEFM2-2.25-M207 M207 Aco: 2,00 mm a 19,00 mm (0,080 pol. a 0,750 pol.)
DEFP2-2.25-M207 M207 Plastico: 2 mm a 12,5 mm (0,080 pol. a 0,500 pol.)
DEFM2-20.0-M208 M208 Aco: 0,50 mm a 10,00 mm (0,020 pol. a 0,200 pol.)
DEFM1-0.5-M101 M101 Aco: 12,5 mm a 635 mm (0,500 pol. a 25,00 pol.)
DEFM1-1.0-M102 M102 Aco: 5,0 mm a 635 mm (0,200 pol. a 25,00 pol.)
DEFM1-1.0-M103 M103 Acgo: 2,5 mm a 635 mm (0,100 pol. a 25,00 pol.)
DEFP1-0.5-M2008 M2008 Fibra de vidro: 5,0 mm a 75 mm (0,200 pol. a 3,00 pol.)

a. A capacidade maxima de medi¢ao da espessura depende do tipo de transdutor, das
condigdes e da temperatura dos materiais.

Tabela 39 Descri¢do dos parametros de configuragao

Nome Descricao Unidades/Resolu¢ao/Extensao
OPCAO DE Modo de detecgéo de eco Padrao duplo
MEDICAO Eco-a-eco duplo
Thru-Coat
Modo 1
Modo 2
Modo 3
TIPO DE Modos especiais de medicao Padrao ou 6xido (opcional)
MEDICAO Camada anti-difusao (opcional)
Primeiro pico

316 Anexo A




10-044018-01PT, Rev. 3, Dezembro de 2024

Tabela 39 Descri¢cao dos parametros de configuracio (continuacio)

Nome Descricao Unidades/Resolu¢ao/Extensao
TIPO DE Tipos de transdutores Elemento duplo
SONDA Contato direto
Linha de atraso
Imersao
Transdutor actstico eletromagnético
POTENCIA DO | Poténcia do pulsador 60V,110V, 150V, 200 Ve 325V
PULSADOR
GANHO Ganho maximo do receptor de 0,0 dB a 99,8 dB, 0,3 dB etapas
MAXIMO
GANHO Ganho inicial do TDG de 0 a ganho maximo, incremento de 1
INICIAL dB.
INCLINACAO Tempo de inclinag¢do do ganho de 0,0 dB/s a 39,9 dB/s
DO TDG (padrao)
SUPRESSAO | Supressio do estrondo principal | de 0 ns a 225 pis
DO MB
JANELA DE Porta de deteccdo do eco que 0 ns a 224,71 ps. 55 ns ou supressao do
ECO comega no final da supressao do | pulso principal do intervalo de tempo
pulso principal no modon®1ou | (ou o que for menor).
eco de interface nos modos n° 2 e
n° 3. O valor reportado para o fim
da janela de eco é relativo ao
estrondo principal.
DETECCAO Polaridade de detec¢ao do +ou—
DE ECO 1 primeiro eco
DETECCAO Polaridade de deteccdo do +ou -
DE ECO 2 segundo eco
SUPRESSAO | Supressao apos eco de interface 0 us a20 us
DE IF
SUPRESSAO | Supressio apds o primeiro eco de | de 0 ps a 20 s
DE M3 parede traseira no modo 3
VELOCIDADE | Velocidade do som ultrassonico do | 0,508 mm/ps a 18,699 mm/us
material a ser medido (0,0200 pol./ps a 0,7362 pol./us)
ZERO Fator de calibrac¢do de zero 0,00 a 999,99
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Tabela 40 Especificacdes gerais

Elemento

Descricao

Teclado

Superficie com membrana em alto relevo e selada
Realimentacao tatil e audivel, graficos com codificacao colorida,
21 teclas

Transdutores de
elemento duplo

Identifica automaticamente o tipo do transdutor e otimiza o medidor
para aquele transdutor.

Transdutores que nao sejam da Evident podem funcionar, mas

0 desempenho nao € garantido.

Compativel com os seguintes transdutores: D790, D790-SM, D791,
D791-RM, D792, D793, D794, D797, D798, D7906-SM, D7908, D799,
D7912, D7913 e MTD705

Transdutores de
elemento tnico

Pode ser usado com transdutores de contato, linha de atraso, e imersao
de 2 MHz a 30 30 MHz.

Software opcional de alta precisao, expande a extensao da frequéncia
de 0,5 MHz a 30 MHz.

Tabela 41 Especificagdes da rede sem fio

Caracteristica do sem fio Especificagao
Padrao de rede IEEE 802b/g/n
Intervalo de frequéncia de transmissao 2.412 - 2.462 MHz

de RF

Faixas de frequéncia e poténcia maxima 2.450 MHz (b) - 20 dB

2.450 MHz (g) - 18 dB
2.450 MHz (n20) - 14 dB
2.450 MHz (BLE) - 0,0 dBm conduzido

SAR maxima tipica 540 mW/Kg a 0 cm (FCC e IC)
250 mW/Kg a 0 cm (UE)
Tipos de modulagao DSSS, OFDM, GFSK
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