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Abkurzungsverzeichnis

2D zweidimensional

AEtoE Automatic Echo-to-Echo

AVR automatische Verstarkungsregelung

Ccsv Comma Separated Variables

DB Datenbank

DIAG Diagnose

DIFF Differential Mode (Sollwertmodus)

EFUP Environment-Friendly Use Period (unter Umweltschutzaspekten unbedenkliche
Nutzungsdauer)

ESS Electronic Stress Screening

EXT Extended (erweitert)

GB Gigabytes

GFK glasfaserverstarker Kunststoff

GRN Green (griin)

HDPE High-Density Polyethylene (Polyathylen von hoher Dichte)

HI High (hoch)

ID Identifikation

IFF Impulsfolgefrequenz

LDPE Low-Density Polyethylene (Polyéthylen von geringer Dichte)

LOS Loss of Signal (Signalverlust)

MAX Maximum

MEtoE Manual Echo-to-Echo

MIL Militar

MIN Minimum

NiMH Nickelmetallhydrid

PDF Portable Document Format (plattformunabhéngiges Dateiformat)

pPvVC Polyvinylchlorid

SE Single Element (Einzelschwingermesskopf)

STD Standard

SW Software

TDG Time-dependent Gain (zeitabhangige Verstarkungsregelung

TFT Thin Film Transistor (Diinnfilmtransistor)

TOF Time-of-Flight (Laufzeit)

Abkiirzungsverzeichnis 9
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USB Universal Serial Bus (universelles serielles Bussystem)
YEL Yellow (gelb)

10 Abkiirzungsverzeichnis
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Wichtige Informationen - Vor Gebrauch lesen

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Der Bestimmungszweck des 45MG Gerites ist es, Werkstoffe in Industrie und Handel
zerstorungsfrei zu priifen.

A\ mrTe—

Das 45MG Gerit fiir keinen anderen Zweck einsetzen. Es darf niemals zur Priifung
oder Untersuchung von Korperteilen von Mensch oder Tier eingesetzt werden.

Benutzerhandbuch

Dieses Benutzerhandbuch enthélt wichtige Informationen zur sicheren und effektiven
Verwendung dieses Produkts. Lesen Sie dieses Handbuch vor der Verwendung dieses
Produkts aufmerksam durch und setzen Sie das Produkt gemafS den Anweisungen

ein. Bewahren Sie das Handbuch an einem sicheren und leicht zugénglichen Ort auf.

| WICHTIG |

Einige der Details, der in diesem Handbuch abgebildeten Komponenten kénnen sich
von den Komponenten IThres Gerats unterscheiden. Dies dndert aber nichts an der
Betriebsweise.

Wichtige Informationen — Vor Gebrauch lesen 11
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Geratekompatibilitat

Verwenden Sie dieses Gerat nur mit dem von Evident bereitgestellten zugelassenen
Zubehor. Von Evident bereitgestellte und fiir die Verwendung mit diesem Gerét
zugelassene Gerdte werden im Folgenden in diesem Handbuch beschrieben.

N VomsiohT |

Setzen Sie nur Gerate und Zubehor ein, die den Spezifikationen von Evident
entsprechen. Die Verwendung nicht kompatibler Gerate kann zu Fehlfunktionen
und/oder Geradteschdden oder zu Verletzungen fiihren.

Reparatur und Anderungen

Dieses Gerit enthalt keine Teile, die von Nutzer gewartet werden kdnnen. Das Offnen
des Gerats kann die Gewahrleistung aufier Kraft setzen.

A

Um Verletzungen und Gerédteschaden zu vermeiden, das Gerét nicht demontieren
und keine Anderungen oder Reparaturversuche unternehmen.

Warnzeichen

Folgende Warnzeichen konnen am Gerédt und im Handbuch erscheinen:

A Allgemeine Warnung

Dieses Warnzeichen soll den Benutzer auf mdgliche Gefahren hinweisen. Alle
diesem Warnzeichen folgenden Anweisungen miissen befolgt werden, um
mogliche Verletzungen oder Schiaden zu vermeiden.

12 Wichtige Informationen — Vor Gebrauch lesen
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A Warnung vor geféahrlicher elektrischer Spannung

Dieses Warnzeichen macht den Bediener auf eventuelle Gefahren eines
elektrischen Schlags von iiber 1000 Volt aufmerksam. Alle diesem Warnzeichen
folgenden Anweisungen miissen befolgt werden, um mogliche Verletzungen
oder Schédden zu vermeiden.

Signalworter fiir die Sicherheit

Folgende Signalworter fiir die Sicherheit konnen in diesem Handbuch erscheinen:

A\ mETTT—

Das Signalwort GEFAHR weist auf eine akute Gefahrensituation hin. Es macht auf ein
Verfahren aufmerksam, das, unsachgemaf ausgefiihrt oder nicht beachtet, Tod oder
schwere Korperverletzungen zur Folge haben kann. Arbeiten Sie bei dem Signalwort
GEFAHR erst weiter, wenn Sie die angegebenen Bedingungen vollstandig verstanden
und erfiillt haben.

A\ mrTTe—

Das Signalwort WARNUNG weist auf eine potenziell gefdhrliche Situation hin. Es
macht auf ein Verfahren aufmerksam, das, unsachgemafs ausgefiihrt oder nicht
beachtet, Tod oder schwere Korperverletzungen zur Folge haben kann. Arbeiten Sie
bei dem Signalwort WARNUNG erst weiter, wenn Sie die angegebenen Bedingungen
vollstandig verstanden und erfiillt haben.

A

Das Signalwort VORSICHT weist auf eine potenziell gefdhrliche Situation hin. Es
macht auf ein Verfahren, eine Praxis oder ahnliche Mafinahmen aufmerksam, die
korrekt ausgefiihrt oder eingehalten werden miissen, da es sonst zu leichten oder
mittelschweren Verletzungen, Sachschdden, insbesondere am Produkt, zur
Zerstorung eines Teils oder des gesamten Produkts oder zum Verlust von Daten
kommen kann. Arbeiten Sie bei dem Signalwort VORSICHT erst weiter, wenn Sie die
angegebenen Bedingungen vollstindig verstanden und erfiillt haben.

Wichtige Informationen — Vor Gebrauch lesen 13
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Signalworter fiir Hinweise

Folgende Signalworter fiir Hinweise konnen in diesem Handbuch des Gerits
erscheinen:

| WICHTIG |

Das Signalwort HINWEIS macht auf ein Betriebsverfahren, eine Praxis oder ahnliche
Mafinahmen aufmerksam, die besondere Aufmerksamkeit erfordern.

| HINWEIS |

Das Signalwort HINWEIS macht auf wichtige Bedienungsvorschriften, Verfahren
oder dgl. aufmerksam. Hinweise beziehen sich auch auf sachdienliche, begleitende
Informationen, deren Beachtung niitzlich, aber nicht zwingend ist.

| TIPP |

Das Signalwort TIPP macht auf einen Hinweis aufmerksam, der IThnen hilft, die in
diesem Handbuch beschriebenen Techniken und Verfahren an Ihre speziellen
Bediirfnisse anzupassen oder das Produkt in seinem vollen Leistungsumfang zu
nutzen.

Sicherheit

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten des Gerdéts, dass die richtigen
Sicherheitsvorkehrungen ergriffen wurden (siehe die folgenden Warnhinweise).
Beachten Sie zusétzlich die unter ,, Warnzeichen” beschriebenen Kennzeichnungen
am Gerat.

14  Wichtige Informationen — Vor Gebrauch lesen
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Warnhinweise

A\ mrTTe—

Allgemeine Warnhinweise

Lesen Sie vor dem Einschalten des Gerats die Anweisungen in diesem Handbuch
aufmerksam durch.

Bewahren Sie dieses Handbuch zum weiteren Nachschlagen an einem sicheren
Ort auf.

Befolgen Sie die Installations- und Betriebsverfahren.

Die Sicherheitswarnungen am Gerét und in diesem Handbuch miissen unbedingt
beachtet werden.

Wenn das Gerit in einer vom Hersteller nicht angegebenen Weise verwendet
wird, konnte der durch das Gerét gebotene Schutz beeintrachtigt werden.

Installieren Sie keine Ersatzteile und nehmen Sie keine unbefugten Anderungen
am Gerit vor.

Ggf. vorhandene Serviceanweisungen sind fiir geschultes Servicepersonal
bestimmt. Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden, darf das
Gerat nur von qualifiziertem Personal eingesetzt werden. Bei Problemen oder
Fragen zu diesem Gerat wenden Sie sich bitte an Evident oder einen zustandigen
Evident Vertreter.

Beriihren Sie die Anschliisse nicht direkt mit der Hand. Andernfalls kann es zu
einer Fehlfunktion oder einem elektrischen Schlag kommen.

Verhindern Sie, dass Metall- oder Fremdkorper durch Verbinder oder andere
Offnungen in das Gerét eindringen. Andernfalls kann es zu einer Fehlfunktion
oder einem elektrischen Schlag kommen.

A\ mrTT—

Warnhinweise beziiglich der Elektrik

Das Gerét darf nur an eine den Angaben auf dem Typenschild entsprechende
Stromquelle angeschlossen werden.

Wichtige Informationen — Vor Gebrauch lesen 15
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A

Wird ein von Evident nicht zugelassenes und nicht fiir dieses Produkt vorgesehenes
Stromkabel eingesetzt, kann Evident die elektrische Sicherheit des Gerats nicht
gewahrleisten.

VorsichtsmaBnahmen beziiglich der Akkus

N VomsiohT |

Informieren Sie sich vor dem Entsorgen der Akkus {iber die geltenden Gesetze,
Regelungen und Vorschriften und befolgen Sie diese.

Der Transport von Lithium-Ionen-Akkus wird von den Vereinten Nationen durch
die United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods geregelt. Es
wird erwartet, dass Staaten sowie zwischenstaatliche und andere internationale
Organisationen die in diesen Vorschriften festgelegten Grundsétze beachten und
dadurch zu einer weltweiten Harmonisierung in diesem Bereich beitragen. Zu
diesen internationalen Organisationen gehoren die International Civil Aviation
Organization (ICAO), die International Air Transport Association (IATA), die
International Maritime Organization (IMO), das Verkehrsministerium der
Vereinigten Staaten (USDOT), Transport Canada (TC) und andere. Informieren Sie
sich vor dem Transport von Lithium-Ionen-Akkus bei Ihrem
Transportunternehmen iiber die geltenden Vorschriften.

Gilt nur fiir Kalifornien (USA):

Das Geriat kann einen CR-Akku enthalten. Der CR-Akku enthalt Perchlorsaure
und muss eventuell besonders gehandhabt werden. Siehe hierzu
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Akkus nicht 6ffnen, zerdriicken oder durchbohren, da dies zu Verletzungen
fithren kann.

Akkus nicht verbrennen. Akkus von Feuer und anderen Quellen starker Hitze
fernhalten. Starke Hitze (iiber 80 °C) kann zu Explosion und Korperverletzungen
fiihren.

Akkus nicht fallen lassen, Schldge auf den Akku vermeiden und sie auch nicht auf
andere Weise zerstoren, da dadurch der Zellinhalt freigelegt werden kann. Dieser
ist korrosiv und kann explodieren.

16
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* Die Pole der Akkus nicht kurzschliefSen, da ein Kurzschluss Verletzungen und
Schaden bis zur volligen Untauglichkeit des Akkus verursachen kann.

e Akkus keinesfalls Feuchtigkeit oder Regen aussetzen, da dies einen elektrischen
Schlag verursachen kann.

¢ Verwenden Sie zum Aufladen der Akkus nur ein von Evident zugelassenes
externes Ladegerit.

® Setzen Sie nur von Evident gelieferte Akkus ein.

¢ Akkus nicht mit weniger als 40 % Ladung aufbewahren. Laden Sie die Akkus vor
der Aufbewahrung auf 40 % bis 80 % auf.

¢ Die Akkuladung muss bei Aufbewahrung 40 % bis 80 % betragen.
* Beim Lagern des 45MG keine Akkus im Gerét lassen.

Transportvorschriften fiir Lithium-lonen-Akkus

| WICHTIG |

Bei Versand eines Lithium-Ionen-Akkus beachten Sie unbedingt alle geltenden
Transportvorschriften.

A\ mrTTe—

Beschadigte Akkus diirfen NICHT auf herkémmlichem Weg zuriickgesendet werden.
Keine beschadigten Akkus an Evident zuriickschicken. Wenden Sie sich an Thren
Evident Vertreter oder an Entsorgungsfachkréfte vor Ort.

Gerateentsorgung

Stellen Sie sicher, dass das 45MG Gerat gemaf3 geltender Gesetze, Regeln und
Vorschriften entsorgt wird.

Wichtige Informationen — Vor Gebrauch lesen 17
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BC (Battery Charger, Kalifornien, USA)

CE (EU)

C€

Die BC-Kennzeichnung zeigt an, dass dieses Produkt getestet wurde
und den Appliance Efficiency Regulations gemafs den California Code of
Regulations Title 20, Sections 1601-1608 fiir Battery Charger Systems
entspricht. Das integrierte Ladegerat in diesem Gerdt wurde gemafs
den Anforderungen der California Energy Commission (CEC) getestet
und zertifiziert. Dieses Gerat ist in der Online-Datenbank der CEC
(T20) aufgefiihrt.

Dieses Gerit erfiillt die Anforderungen der Richtlinie 2014/30/EU zur
elektromagnetischen Vertraglichkeit, der Richtlinie 2014/35/EU zu
Niederspannung und der Richtlinie 2015/863/EU (zur Anderung von
2011/65/EU) zur eingeschrdankten Verwendung geféahrlicher Stoffe
(RoHS). Die CE-Kennzeichnung gibt an, dass dieses Gerét allen
mafgeblichen Bestimmungen der Europédischen Union entspricht.

UKCA (GroRbritannien)

UK
CA

Dieses Gerit erfiillt die Anforderungen der Richtlinie zur
elektromagnetischen Vertraglichkeit 2016, zur Sicherheit elektrischer
Gerate 2016 und zur Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefdhrlicher Stoffe in elektrischen und elektronischen Geraten 2012.
Die UKCA-Kennzeichnung bestitigt die Ubereinstimmung mit den
oben genannten Normen.
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RCM-Kennzeichnung (Australien)

Die RCM-Kennzeichnung (Regulatory Compliance Mark) zeigt an, dass
dieses Produkt allen einschlédgigen Normen entspricht und dass es
durch die Australian Communications and Media Authority (ACMA) fiir
den australischen Markt genehmigt wurde.

Richtlinie fiir Elektro- und Elektronik-Altgerate

In Ubereinstimmung mit der Europaischen Richtlinie 2012/19/EU iiber

Elektro- und Elektronik-Altgerdte (WEEE) weist dieses Symbol darauf

hin, dass das Produkt nicht als unsortierter Siedlungsabfall entsorgt

werden darf, sondern getrennt erfasst werden muss. Informieren Sie

sich bei Ihrem Evident Vertriebspartner vor Ort iiber die in IThrem Land
I geltenden Riicknahme- und/oder Sammelsysteme.

China RoHS

China RoHS ist der von der Industrie allgemein verwendete Begriff zur Beschreibung
der vom Ministerium fiir Informationsindustrie (MII) der Volksrepublik China
umgesetzten gesetzlichen Bestimmungen zur Vermeidung einer
Umweltverschmutzung durch elektronische Informationsprodukte (EIP).

Das China-RoHS-Symbol gibt die umweltvertragliche

Nutzungsdauer (Environmental-Friendly Use Period - EFUP) des
15 Produkts an. EFUP gibt an, wie viele Jahre lang gelistete

kontrollierte Stoffe wahrend ihres Verbleibs im Produkt nicht

auslaufen oder sich chemisch verdndern. Dieser Zeitraum betragt
fiir das 45MG Gerit 15 Jahre.

Hinweis: Die umweltvertragliche Nutzungsdauer (EFUP) ist nicht
identisch mit dem Zeitraum zur Gewahrleistung der
Funktionalitdt und Produkteigenschaften.
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Korea Communications Commission (KCC)

dieses Gerat mit elektromagnetischen Betriebsmitteln fiir Biiroarbeiten
(Kategorie A) und im Freien eingesetzt werden kann. Dieses Gerat
entspricht den EMC-Anforderungen von Korea.

Der MSIP-Code fiir das Gerat ist: MSIP-REM-OYN-45MG.

[E Verkaufer und Nutzer sind verpflichtet darauf hinzuweisen, dass
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EMV-Richtlinie (EU)

Dieses Gerit erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann bei
unsachgemafler Installation und Verwendung (d. h. abweichend von den
Anweisungen des Herstellers) Storungen verursachen. Das 45MG Gerat wurde
gepriift und entspricht den Frequenzgrenzwerten fiir ein Industriegerit gemaf$ den
Angaben der EMV-Richtlinien.

FCC (USA)

| HINWEIS |

Dieses Produkt wurde gepriift und entspricht den Grenzwerten eines Digitalgeréts
der Klasse A gemafs dem Teil 15 der FCC-Richtlinien. Diese Grenzwerte sollen einen
angemessenen Schutz gegen Storungen bieten, wenn das Produkt in einer
kommerziellen Umgebung betrieben wird. Dieses Produkt erzeugt und verwendet
Hochfrequenzenergie und kann diese abstrahlen. Wenn es nicht gemaf; des
Handbuchs installiert und verwendet wird, kann es Storungen des Funkverkehrs
verursachen. Der Betrieb dieses Produkts in einem Wohngebiet kann zu Stérungen
fithren. In diesem Fall miissen Sie die Storungen auf eigene Kosten beheben.

| WICHTIG |

Bei Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich von der fiir die
Einhaltung der Vorschriften verantwortlichen Partei genehmigt wurden, kann die
Betriebszulassung des Benutzers fiir das Produkt erloschen.

FCC-Konformitatserklarung des Zulieferers

Hiermit wird bestétigt, dass das Produkt:
Produktname: 45MG
Modell: 45SMG-MR/45MG-CW
den folgenden Spezifikationen entspricht:
FCC Part 15, Subpart B, Section 15.107 and Section 15.109.
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Ergdnzende Informationen:
Dieses Gerit entspricht den Angaben des Teils 15 der FCC-Richtlinie. Der Betrieb
unterliegt den folgenden zwei Bedingungen:
(1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Storungen verursachen.

(2) Dieses Gerdt  muss  unempfindlich  gegen  empfangene
Storungsstrahlungen sein, einschliefllich Storungsstrahlungen, die
Betriebsstorungen verursachen konnen.

Name der verantwortlichen Zulieferers:
EVIDENT SCIENTIFIC INC.

Adresse:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA

Telefonnummer:
+1 781-419-3900

ICES-001 (Kanada)

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Gewahrleistung

Evident leistet auf Material und Verarbeitung dieses Evident Produkts fiir den
Zeitraum und zu den Bedingungen Gewdéhr, die unter Terms and Conditions unter
https://www.olympus-ims.com/de/terms/ angegeben sind.

Die Evident Garantie gilt nur fiir Gerite, die ordnungsgemafS wie in diesem
Handbuch beschrieben verwendet und nicht zweckentfremdet eingesetzt, von
Unbefugten repariert oder modifiziert wurden.

Untersuchen Sie die Materialien nach Erhalt griindlich auf Anzeichen dufierer oder
innerer Schéaden, die wahrend des Transports aufgetreten sein konnten. Informieren
Sie den anliefernden Spediteur unverziiglich iiber etwaige Schdden, da der Spediteur
normalerweise fiir Schaden wéhrend des Transports haftet. Bewahren Sie
Verpackungsmaterialien, Frachtbriefe und andere Versanddokumente auf, die fiir
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eine Schadensmeldung erforderlich sind. Nachdem Sie Schaden dem Spediteur
gemeldet haben, kontaktieren Sie Evident, um Unterstiitzung beim Schadensersatz
und ggf. beim Austausch des Gerits zu erhalten.

Dieses Handbuch erldutert den ordnungsgemafien Betrieb Ihres Evident Produkts.
Die darin enthaltenen Informationen sind ausschliellich Hilfe gedacht und diirfen
nur nach unabhéngigen Tests und/oder Verifizierung durch den Bediener oder den
Vorgesetzten in Anwendungen verwendet werden. Eine solche unabhangige
Uberpriifung der Verfahren ist um so wichtiger, je kritischer die Anwendung ist. Aus
diesem Grund iibernimmt Evident weder ausdriicklich noch stillschweigend eine
Garantie, dass die hier beschriebenen Techniken, Beispiele oder Verfahren mit
Industriestandards tibereinstimmen oder den Anforderungen einer bestimmten
Anwendung entsprechen.

Evident behalt sich das Recht vor, jedes Produkt zu andern, schliefit jedoch eine
Verpflichtung zur Nachbesserung bereits hergestellter Produkte aus.

Technische Unterstiitzung

Evident fiihlt sich verpflichtet, Kundendienst und Produktsupport auf hochstem
Niveau anzubieten. Wenn Sie bei der Verwendung unseres Produkts Probleme
feststellen oder das Gerit nicht wie in der Dokumentation beschrieben funktioniert,
konsultieren Sie zundchst das Handbuch und kontaktieren Sie dann, falls Sie
weiterhin Hilfe bendtigen, unseren Kundendienst. Besuchen Sie die Evident Scientific
Website, um das nachstgelegene Servicecenter zu finden.
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Einfuhrung

Dieses Benutzerhandbuch enthélt die Betriebsanweisungen fiir das Ultraschalldicken-
messer 45MG. Es enthélt Angaben zur Technologie, zum sicheren Einsatz, zur Hard-
ware und Software. Praxisbezogene Messbeispiele veranschaulichen dem Priifer die
Einsatzmoglichkeiten des Gerdéts.

| WICHTIG |

In diesem Handbuch wird die Leistung des 45MG, einschliefilich spezieller Mess-
kopte, der Verwaltung von benutzerdefinierten Messkopfeinstellungen, Softwareopti-
onen, des Datenspeichers und der Dateniibertragung an externe Geréate beschrieben.

Die PDF-Datei des Handbuchs (Teilenummer: DMTA-10022-01DE) befindet sich auf
der mit dem 45MG mitgelieferten CD (Teilenummer: 45SMG-MAN-CD [U8147024]).

Abbildung i-1 Das 45MG
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1. Beschreibung des Gerats

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Hardwarekomponenten des 45MG
beschrieben.

1.1  Beschreibung des Gerats

Das 45MG von Evident ist ein tragbares Ultraschalldickenmesser fiir viele verschie-
dene Dickenmessungen. Das 45MG kann die Dicke von korrodierten, von Lochfrafs
oder Magnetitansatz befallenen, grobkornigen und anderen schwierig zu messenden
Werkstoffen zerstorungsfrei messen, auch bei Zugang von nur einer Seite des Priif-
teils.

Das 45MG zeigt die Dicke, sowie ein als Option erhéltliches A-Bild zur Uberpriifung
an. Der Mikroprozessor des 45MG justiert stindig die Empfangereinstellungen nach,
so dass jeder Wert in einem optimalen Bereich mit maximaler Zuverlassigkeit, Emp-
findlichkeit und Genauigkeit gemessen wird. Ein optionaler erweiterter, gerateeige-
ner Messwertspeicher kann bis zu 475 000 Messwerte und 20 000 A-Bilder speichern.

Standardmafiig wird das 45MG mit Sender-Empfanger-Messkopfen eingesetzt. Mit
der optionalen Software fiir Einzelschwingermesskopfe kann es auch mit vielen ver-
schiedenen Einzelschwingermesskopfen eingesetzt werden. Je nach Softwareoption
kann das 45MG Werkstoffdicken von 0,08 mm bis 635,0 mm messen. Die Temperatur
des gemessenen Werkstoffs kann von -20 °C bis zu 500 °C betragen, abhédngig von
den Werkstoffeigenschaften, dem Messkopf und dem Messmodus.

Allgemeine Merkmale

¢ Mess- und Alarmanzeigen
e transflektiver 1/4 VGA Farbbildschirm mit Hintergrundbeleuchtung
¢ automatisches Erkennen der Standard-Messkopfe der Serie D79X und MTD705
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Warnung vor Verdoppelungen vor der Justierung (mit Sender-Empfanger-Mess-
kopfen)

Justierung mit unbekannter Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und Nullpunkt-
justierung

schneller Messmodus mit 20 Messwerten pro Sekunde
Loschen oder Anzeigen der Dicke bei Signalverlust (LOS)
Anzeige des Minimums, des Maximums oder beider Werte

Anzeige der Dicke im Verhiltnis zum festen Sollwert, als absoluter Wert oder in
Prozent

mehrere passwortgeschiitzte Verriegelungen

einstellbare Aufldsung: niedrig 0,1 mm, normal 0,01 mm oder hoch (optional)
0,001 mm (diese Option ist nicht fiir alle Messkopfe verfiigbar)

Optionale Funktionen

Einzelschwingermesskopfe
Messen mit Echo-Echo und THRU-COAT

Software fiir hohe Durchdringung fiir niederfrequente Einzelschwingermess-
kopfe

A-Bild-Anzeige

— A-Bild-Anzeige in Echtzeit zum Uberpriifen von kritischen Messwerten
— manuelles Einfrieren mit Nachverarbeitung

— manuelle Einstellung von Bereich und Zoom im A-Bild

— automatisches Beibehalten des Messwerts bei Signalverlust und Auto-Zoom
(Zentrieren des gemessenen Echos)

— erweiterte Echounterdriickung

— Echounterdriickung nach dem ersten empfangen Echo im Echo-Echomodus
— Anzeige der Verstarkung des Empfangers

— Speichern und Anzeige des A-Bilds der geringsten Dicke bei der Priifung

— Anzeige von gespeicherten und heruntergeladenen A-Bildern (nur mit optio-
nalem Messwertspeicher)

— manuelle Einstellung der Verstarkung in Schritten von 1 dB
Funktionen des Messwertspeichers im Gerét

— Speichern von Daten und die Mdglichkeit, diese Daten auf eine microSD-
Speicherkarte zu iibertragen

28
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1.2

— Speicherplatz fiir 475 000 Messwerte mit allen dazugehorigen Angaben oder
fiir 20 000 A-Bilder mit den entsprechenden Messwerten

— Verbesserungen des Messwertspeichers: 32-stelliger Dateiname und 20-stel-
lige ID-Nummer

— automatische Erhchung der ID-Nummer entsprechend einer vordefinierten
Sequenz oder manuelle Nummerierung {iber das Tastenfeld

— Speichern des Messwerts/A-Bilds unter einer ID-Nummer

— gleichzeitige Anzeige der ID-Nummer und einer gespeicherten Bezugsdicke
zusammen mit der aktiven Dicke sowie dem aktiven A-Bild

— fiinf verschiedene Dateiformate
— Loschen ausgewdhlter oder aller Daten
— richtungsabhingige Ubertragung iiber Standard USB

Gehausenormen

Das 45MG ist ein robustes und widerstandsfahiges Gerit fiir schwierige Arbeitsum-
gebungen. Es ist fiir die Schutzart IP67 ausgelegt.

A

Evident iibernimmt keine Gewahrleistung, gleich fiir welche Stufe der Schutzart,
wenn die Dichtungen des Geréts von einer unbefugten Person entfernt wurden. Vor
Einsatz in einer schwierigen Arbeitsumgebung miissen Sie nach bestem Ermessen die
richtigen Schutzmafinahmen treffen.

Damit der urspriingliche Schutz erhalten bleibt, sind Sie dafiir verantwortlich, alle
routineméflig Staub und Feuchte ausgesetzten Membrandichtungen zu warten. Darii-
ber hinaus sind Sie dafiir verantwortlich zu gewahrleisten, dass die Gerédtedichtungen
sachgemaf gewartet werden, und dass das Gerit zu einer jéhrlichen Uberpriifung an
ein befugtes Evident Kundendienst-Center gesendet wird.
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1.3  Hardwarekomponenten des Gerats

Auf dem vorderen Bedienfeld des 45MG befinden sich der Farbbildschirm und das
Tastenfeld. Das Gerit besitzt eine Handschlaufe. Der als Sonderzubehor erhaltliche
Vollgummischutz verfiigt {iber eine Staubdichtungsklappe fiir den USB-Anschluss,
Ringe fiir die Handschlaufe an allen vier Ecken und einen Geratestander auf der
Riickseite (siehe Abbildung 1-1 auf Seite 30).

Klappe zum Schutz des USB-
Anschlusses

Messkopfanschliisse

Farbbildschirm

Gummischutz

—Handschlaufenringe
(an allen vier Ecken)

—— Geréatestander

Abbildung 1-1 Hardwarekomponenten auf der Vorder-, Ober- und Riickseite

1.4  Anschlisse

In Abbildung 1-2 auf Seite 31 werden die verschiedenen Anschlussmdoglichkeiten des
45MG zu anderen Geraten dargestellt.
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1 —Messkopf

USB-Anschluss

= microSD-Speicher-

karte

Abbildung 1-2 Anschliisse des 45MG

Die USB- und Sender-Empfanger-Anschliisse befinden sich auf der Oberseite des
45MG (siehe Abbildung 1-3 auf Seite 31)

Sender-Empfanger-
Messkopfbuchse 2 (T/R 2)

USB-Ubertragungs- - (Con'e o) . Sender-Empfénger-
anschluss ' Messkopfbuchse 1 (T/R 1)

Abbildung 1-3 Anschliisse auf der Oberseite

Der Steckplatz fiir die microSD-Speicherkarte befindet sich hinter der Batteriefach-
klappe (siehe Abbildung 1-4 auf Seite 32).
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Steckplatz fiir microSD-
Speicherkarte

Batteriefach

Batteriefachklappe

Abbildung 1-4 Steckplatz der microSD-Karte unter der Batteriefachklappe

1.5 Funktionen des Tastenfelds

Das 45MG steht mit einem englischen oder einem internationalen Tastenfeld zur Ver-
fiigung (siehe Abbildung 1-5 auf Seite 33). Die Funktionen beider Tastenfelder sind
identisch, nur stehen auf dem internationalen Tastenfeld auf vielen Tasten statt des
Tastennamens Piktogramme. In diesem Handbuch wird das englische Tastenfeld
beschrieben, die Aufschrift der Taste wird in Fettdruck und in eckigen Klammern

wiedergegeben (z. B.: [MEAS]).
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Englisches Tastenfeld Internationales Tastenfeld

Abbildung 1-5 Tastenfelder des 45MG

Auf jeder Taste steht ihre Hauptfunktion. Direkt {iber den meisten Tasten steht eine
Zweitbelegung, die aktiviert wird, indem Sie erst [2nd F] und dann die entsprechende
Taste driicken. In diesem Handbuch wird auf die Zweitbelegungen folgendermafen
verwiesen: [2nd F], [Hauptbelegung] (Zweitbelegung). Zum Beispiel wird die
Anweisung zum Aktivieren des Sollwertes (REV Value) folgendermafien geschrie-
ben: ,,Driicken Sie [2nd F], [SAVE] (REF Value)”.

Mit den Pfeiltasten [«], [¥], [¢] und [ » ] sowie mit der Taste [ENTER] werden Menii-
punkte und Bildschirmparameter ausgewahlt und Parameterwerte geédndert. Mit der

Taste [MEAS] konnen Sie jederzeit zum Messfenster zuriickschalten. Die gelben Tas-

ten dienen der Justierung.

In Tabelle 1 auf Seite 34 werden die Funktionen aller Tasten des 45MG aufgelistet.
Viele Funktionen sind optional und stehen nicht zur Verfiigung, wenn die entspre-
chende Softwareoption nicht erworben wurde.
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Tabelle 1

Funktionen der Tasten

Englisch

International

Funktion

Messtaste: Vervollstandigt das aktuelle Verfahren
und schaltet zum Messfenster zurtick.

1D#

FILE
2nd F

2nd F

ID-Nummer: Zugriff auf mehrere, mit den ID-
Nummern fiir die Messortkodierung beim
Dickenmessen verbundenen Funktionen.

FILE

Datei: Zugriff auf Befehle im Menii Datei (Offnen,
Uberpriifen, Erstellen, Kopieren, Bearbeiten,
Loschen, Senden, Importieren, Exportieren, Spei-
cher und Bericht).

2nd F

2nd F

Zweitbelegung: Muss vor einer Taste gedriickt
werden um die Zweitbelegungsfunktion dieser
Taste zu aktivieren.

SAVE

Speichern: Speichert einen Messwert und ggf. das
entsprechende A-Bild unter der laufenden ID-
Nummer im Messwertspeicher.

FREEZE

Einfrieren: Fixiert das angezeigte A-Bild augen-
blicklich, bis die Taste erneut gedriickt wird.

GAIN
WAVE ADJ

o
[}

=

Verstarkung: Bei Einsatz von Sender-Empfanger-
Messkopfen zur Einstellung der Verstarkung.
A-Bild-Einstellung: Schaltet einen auswéahlbaren
A-Bild-Parameter, dessen Wert gedandert werden
kann, ein oder aus.

ENTER

Eingabe: Wahlt das hervorgehobene Element aus
oder bestatigt einen eingegebenen Wert.

-

Aufpfeil:

e wihlt auf einem Bildschirm oder in einer
Liste das vorhergehende Element aus
e erhoht den Wert bestimmter Parameter
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Tabelle 1 Funktionen der Tasten (Fortsetzung)

Englisch

International

Funktion

v

Abpfeil:
e wahlt auf einem Bildschirm oder in einer

Liste das folgende Element aus
e verringert den Wert bestimmter Parameter

Linkspfeil:

¢ wahlt den vorhergehenden verfligbaren Wert
des ausgewahlten Parameters aus

¢ im Textbearbeitungsmodus wird der Einfiige-
strich mit dieser Taste eine Stelle nach links
geriickt

\4
¢
b

Rechtspfeil:

¢ wahlt den nachsten verfligbaren Wert des
ausgewahlten Parameters aus

¢ im Textbearbeitungsmodus wird der Einfiige-
strich mit dieser Taste eine Stelle nach rechts
gertickt

XDCR RECALL

FREEZE
2nd F

XDCR RECALL

*

2nd F

Aufruf von Messkopfjustierungen: Aufruf von
Standard- oder anwendungsspezifischen Mess-
kopfjustierungen (XDCR).

REF Value

2nd F SAVE

REF Value

2nd F =

Sollwert: Blendet fiir einige Funktionen (z. B. Soll-
wertmodus oder Dicke im Schallgeschwindig-
keitsmodus) ein Fenster ein, in dem Sie einen
Sollwert eingeben konnen.

CAL
VEL

CAL
14

Schallgeschwindigkeitsjustierung:

¢ schaltet um in den halbautomatischen Justier-
modus mit gestuftem Justierkdrper

* 16scht, nur im normalen Textbearbeitungsmo-
dus, das Zeichen am Einfiigestrich
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Tabelle 1 Funktionen der Tasten (Fortsetzung)

Englisch International Funktion
Schallgeschwindigkeit:
e blendet ein Fenster ein, in dem Sie die Schall-
- ” geschwindigkeit sehen und selber d&ndern
konnen
g AL agF OA ; o
VEL v ¢ im THRU-COAT-Modus kann man mit einem
zweiten Druck auf die Taste die Schallge-
schwindigkeit in der Beschichtung anzeigen
und dndern
Nullpunktjustierung:
¢ stellt den Nullpunkt des Messkopfs ein oder
CAL CAL aktiviert die Justierung mit dem gestuften
ZER0 0 Justierkorper
¢ fiigt, nur im normalen Textbearbeitungsmo-
dus, ein Zeichen am Einfiigestrich ein
Do ZERO D00 Nullpunktjustierung: Kompensiert den Mess-
S Z%?{Ib ond F CSL kopfvorlauf bei Sender-Empfanger-Messkopfen
und bei M2008-Messkopfen.
Konfigurationsmenii: Ermoglicht Zugriff auf die
Gerédteparametrierung (Messen, System, Anzeige,
o Alarm, Sollwertmodus, Ubertragung, B-Bild, DB-

Matrix, Passwort, Verriegelungen, Resets und
Spezialmenii).

Ein-/Austaste: Schaltet das Gerat ein und aus.
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2. Stromversorgung

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Stromquellen des 45MG beschrieben.
21  Stromanzeige

Die Stromanzeige wird immer an der linken Seite des Bildschirms angezeigt. Sie gibt
die Art Strom an, mit der das Gerét betrieben wird. Das 45MG kann mit drei Batterien
vom Typ AA, von einem Computer iiber dessen USB-Anschluss und mit einer im
Handel erhaltlichen 5-Volt-USB-Stromquelle betrieben werden.

Bei Batteriebetrieb zeigt der vertikale griine Balken im Batteriesymbol die Ladung der
Batterien an (siehe Abbildung 2-1 auf Seite 37). Jeder Skalenstrich entspricht 20 % der
Gesamtladung.

Anzeige der
microSD-Karte

ElID[o32 [th: . &

Stromanzeige bei —
Batteriebetrieb
(zu 100 % geladen)

0.01 ‘ 1.01

DE-STD:Fast GAIH  dB

Abbildung 2-1 Stromanzeige bei Batteriebetrieb
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2.2

Bei Strombezug iiber einen Computer oder eine 5-Volt-USB-Stromquelle wird die
Stromversorgung mit der Kennzeichnung USB bzw. AC angezeigt (siehe
Abbildung 2-2 auf Seite 38).

: : : : : : : : : LIIJIIJIJI [THK: . ]
— F
F : : : : : : : : : I
................................................. L
0.00 0.50 0.00 0.50
. in X in
[SE-M1:20Hz | [LOS[GAIN dB [DE-STD:Horm | [ [6AIN B
Stromversorgung (iber einen Computer Stromversorgung Uber eine USB-Stromquelle

Abbildung 2-2 Stromanzeige bei Stromversorgung iiber Computer oder Netzstrom

Batteriebetrieb

Das 45MG wird mit drei Alkaline-Batterien (Typ AA) geliefert.

Das 45MG kann auch mit drei aufladbaren NiMH- oder mit nicht aufladbaren Lit-
hium-Batterien vom Typ AA betrieben werden. Das 45MG ladt die NiMH-Batterien
jedoch nicht auf. Diese miissen mit einem Batterieladegerit aus dem Handel (nicht
inbegriffen) aufgeladen werden.

2.2.1 Betriebsdauer bei Batteriebetrieb

Die Betriebsdauer hangt von der Batteriesorte, dem Alter der Batterie und den Geréte-
einstellungen ab. Um realistische Betriebszeiten angeben zu koénnen, wurde das
45MG mit mittleren Betriebsparametern gepriift (Anzeigegeschwindigkeit 4 Hz und
Bildschirmhelligkeit 20 %).

Die Nennleistung von neuen Batterien betragt:

e  Alkaline: 20 - 21 Stunden (nicht aufladbar)
e NiMH: 22 - 23 Stunden (aufladbar mit Batterieladegerit)
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e Lithium: 35 - 36 Stunden (nicht aufladbar)

2.2.2  Batterieladung und -lagerung

[ HINWEIS |

Wenn die Batterien vollstindig aufgeladen sind, zeigt die Stromanzeige alle Skalen-
striche an.

Anweisungen zur Batterielagerung

¢ Lagern Sie Batterien an einem kiihlen und trockenen Ort.

* Vermeiden Sie langes Lagern in Sonnenlicht oder an anderen sehr heiffen Stellen,
wie im Kofferraum eines Autos.

2.2.3 Ersetzen der Batterien

Die Batterien sind in einem Fach untergebracht, dass sich an der Riickseite des 45MG
befindet (siehe Abbildung 2-3 auf Seite 39).

Batterien

Batteriefachklappe

Dichtung des
Batteriefachs

Verriegelung des
Batteriefachs

Abbildung 2-3 Geodffnetes Batteriefach
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A

Batterien nicht bei laufendem Gerat ersetzen. Entsorgen Sie gebrauchte Batterien
umgehend. Bewahren Sie Batterien aufSer Reichweite von Kindern auf. Werden die
Batterien falsch eingesetzt, konnen sie in diesem Gerit einen Brand oder Atzung
durch Chemikalien hervorrufen. Batterien nicht auseinander nehmen, nicht tiber
50 °C erhitzen und nicht verbrennen.

So werden die Batterien ersetzt

Ll

10.
11.
12.

Vergewissern Sie sich, dass das 45MG ausgeschaltet ist.
Trennen Sie alle Kabel vom 45MG.
Nehmen Sie ggf. den optionalen Gummischutz ab.

Drehen Sie zum Entriegeln die Verriegelung des Batteriefachs eine halbe Drehung
gegen den Uhrzeigersinn.

Nehmen Sie die Batteriefachklappe ab.
Entnehmen Sie die Batterien.

Setzen Sie drei neue Batterien in das Batteriefach ein und achten Sie auf die rich-
tige Polung der Batterien.

Vergewissern Sie sich, dass die Dichtung der Batteriefachklappe sauber und in
gutem Zustand ist.

Bringen Sie die Batteriefachklappe wieder an der Riickseite des Gerits an, drii-
cken Sie unten auf die Batteriefachklappe und drehen Sie die Verriegelung eine
halbe Drehung im Uhrzeigersinn, um das Fach zu verriegeln.

Bringen Sie ggf. den optionalen Gummischutz wieder an.
Driicken Sie[ @) |, um das 45MG anzuschalten.

Beantworten Sie die unten am Bildschirm eingeblendeten Fragen folgendermafien
(siehe Abbildung 2-4 auf Seite 41):

€ Wenn Sie drei Alkaline-Batterien vom Typ AA einsetzen, wéhlen Sie Alkaline
aus.
ODER
Wenn Sie drei NiMH-Batterien vom Typ AA einsetzen, wéhlen Sie NiMH
aus.
ODER
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Wenn Sie drei Lithium-Batterien vom Typ AA einsetzen, wihlen Sie Lithium

aus.
[TD[ABC-003 [THK: |
RS T T S
Bl
1,2 6,2
’ mm
Akkutyp? HiMH |Lithiun |
Abbildung 2-4 Ausgewihlte Alkaline-Batterien
| HINWEIS |

Achten Sie beim Ersetzen der Batterien darauf, dass sie vollstandig aufgeladen sind,
damit die geschétzte Betriebsdauer moglichst genau angezeigt wird.
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3. Elemente der Software-Benutzeroberflache

In den folgenden Abschnitten werden die Hauptelemente der Fenster und Meniis des

45MG beschrieben.

3.1 Messfenster

Das 45MG besitzt zwei verschiedene Messfenster:

Das eine Fenster (siehe Abbildung 3-1 auf Seite 43) wird angezeigt, wenn die A-

Bild-Option nicht erworben oder wenn sie deaktiviert ist.
ODER

Das andere Fenster (siehe Abbildung 3-2 auf Seite 44) wird angezeigt, wenn die

A-Bild-Option erworben und aktiviert ist.

ID-Balken — [1D032 [THE: . [&—Downloadanzeige
(mit optionalem Mess-
wertspeicher) E

Stromanzeige bei J

Batteriebetrieb ﬂ 2 9 4 Dicke
|
n 1N Mvaeinheit

Modus und Anzeigege- —[DE-STD:Fast | [ JeaIn  dB —Verstarkungspegel
schwindigkeit

Abbildung 3-1 Messfenster mit deaktivierter A-Bild-Anzeige

Elemente der Software-Benutzeroberflache
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ID-Balken (mit optiona- — |_||;|32 [THE: . [’—Downloadanzeige
lem Messwertspeicher) —

Stromanzeige bei _E
Batteriebetrieb optionales A-Bild

Gleichrichtungs- — -

kennzeichnung -

Verzogerung— ) _ 00 “ 1 .00 -Bereich
n 2 9 a —— Dicke
. . in MaReinheit
Modus und Anzeigege- —[DE-STD:Fast | [~ [AIN dB
schwindigkeit L Verstarkungspegel

Abbildung 3-2 Messfenster mit aktivierter A-Bild

Das Messfenster ist das Hauptfenster der 45MG-Software. Sie konnen jederzeit und
von iiberall in der 45MG-Software zum Messfenster zuriickschalten, indem Sie die
Taste [MEAS] driicken. Die Stromanzeige wird immer an der linken Seite des 45MG-
Bildschirms angezeigt (fiir Einzelheiten siehe , Stromanzeige” auf Seite 37).

An der Messspur, auch A-Bild genannt, kann ein erfahrener Priifer sehen, ob das zum
Messen der Dicke dienende Signal das richtige Riickwandecho, und kein Wiederho-
lecho, Rauschen oder Werkstoffanomalie ist. Im A-Bild konnen auch Fehleranzeigen
beobachtet werden, die zu klein sind, um vom Gerét gemessen zu werden.

Im ID-Balken (nur mit optionalem Messwertspeicher) oben am Messfenster wird die
ID-Nummer des aktiven Messorts und der letzte gespeicherte Messwert angezeigt

(siehe Abbildung 3-3 auf Seite 44). Die Downloadanzeige () erscheint, wenn die

letzte gespeicherte Dicke aus einer Datei stammt, statt vom zuletzt erfassten Mess-
wert.

ID-Nummer letzter gespeicherter Messwert

|
(mit optionalem JTD[A01 [THE:  0.300[&—DN-Kennzeichnung zeigt
Messwertspeicher) gespeicherte Dicke an

Abbildung 3-3 ID-Balken
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Die Anzeige fiir die optionale externe microSD-Speicherkarte () wird oben an der
linken Seite des Bildschirms angezeigt, wenn eine microSD-Speicherkarte in den
Steckplatz eingelegt ist. Dieser Steckplatz befindet sich im Batteriefach (siehe
Abbildung 1-4 auf Seite 32). Das 45MG erkennt diese microSD-Speicherkarte (Spei-
cherkapazitdt von 2 GB) beim Hochfahren.

Je nach aktivierten Funktionen, Optionen und anderen Einstellungen, erscheinen ver-
schiedene Kennzeichnungen und Zahlenwerte rund um das A-Bild und den Haupt-
messwert (siehe Abbildung 3-4 auf Seite 45 und Abbildung 3-5 auf Seite 46). Bei
Betdtigung von bestimmten Tasten werden auf der Hilfezeile am unteren Rand des
Bildschirms die Tasten angegeben, mit denen Sie navigieren und Meniipunkte aus-
wahlen kénnen.

E[10[aoT [THE: 0.298]

Modusanzeige (Min/Max)ﬁEU = 28]@ In ’,

undWert §IN [ 0.7190

Alarmanzeige mit ] F
Alarmschwellel [DE-STD:Fast |ALARM HIGH|  |GAIN HIGH— Verstirkungspegel

Einfrierkennzeichnung

Abbildung 3-4 Bildschirmelemente mit deaktiviertem A-Bild
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E[10[n01 [THE: 0.288]

kennzeichnung §

Echomarkierung—L____Z....E.....‘m
Al
Y

0 . 72 —Bereich

Verzégerung— 0 . 22
HIN [ 0. IBI @ 2 g] S} 2 — Zoomkennzeichnung
in

Modusanzeige (Min/Max) ———— [ —Einfrierkennzeichnung
mit Wert [pE=STD:Fast |ALARN _HIGH|  |GAIN 55dB

Alarmanzeige L Verstérkung

Abbildung 3-5 Bildschirmelemente mit aktiviertem A-Bild

Wenn das 45MG keine Ultraschallechos erkennt, erscheint die Kennzeichnung fiir Sig-
nalverlust (LOS - Loss of Signal) und die Messwertanzeige ist leer (siehe
Abbildung 3-6 auf Seite 46).

EJ1D]a0] Tthx: n.z98] |

E

kein Messwert

LOS-Anzeige fiir Signalver-
— lust(Loss of Signal) oder

SAT fiir Sattigung (Satura-
[DE-STD:Fast | [LoS[GAIN  dB tion)

Abbildung 3-6 LOS-Kennzeichnung fiir Signalverlust

In den seltenen Fallen in denen das zum Messkopf zuriickkehrende Signal die obere
Grenze der Spannung am Empfanger {iberschreitet, wird die Anzeige LOS fiir Signal-
verlust durch die Anzeige SAT fiir Sattigung ersetzt. In diesem Fall schafft normaler-
weise die Verringerung der Impulsspannung Abhilfe.
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3.2 Menis und Untermeniis

Durch Driicken bestimmter Tasten auf dem vorderen Bedienfeld des 45MG werden
Meniis und Untermeniis eingeblendet. Das Menii erscheint in der linken oberen Ecke
des Bildschirms (siehe Abbildung 3-7 auf Seite 47). Gegebenenfalls erscheint auch ein
Untermenii, das die Parameter des hervorgehobenen Meniis anzeigt.

Menii

SYSTEM
ANZEIGE.
ALARH
DIFF
KOWH
B-BILD
DB-HATRIX
PASSHORT
SPERREH
RESETS
SP-HEHU
-ST0:Fas

i Untermen(i des
« OPTION MESS 1 hervorgehobenen Mendis

EINHEIT —
AUFLGSUNG

HIH/HAX

HALT/LBSCH
ANZEIGEGESCHH .
ID-UBERSCHRBSCHUTZ

* ¥ ¥ ¥ ¥ w v v

10.0

P 3 mm
LARM ILOS[GAIN  dB

Abbildung 3-7 Menii und Untermenii

So werden Meniis und Untermeniis ausgewahlt

1. Driicken Sie [SETUP] oder [FILE], um ein Menii einzublenden (nur mit optiona-

lem Messwertspeicher).

2. Heben Sie mit den Tasten [«] und [¥] den gewiinschten Meniibefehl hervor.

3. Blenden Sie ggf. mit der Taste [ » ] das Untermenii ein, heben Sie dann mit [«] und
[¥] den gewiinschten Untermentibefehl hervor.

4. Driicken [ENTER], um die Auswahl des Meniis oder Untermeniis zu bestatigen.

| HINWEIS |

Im Folgenden wird das obengenannte Verfahren in Form einer einfachen Anweisung
zur Auswahl eines Meniis oder Untermeniis zusammengefasst, z. B.: ,,Wahlen Sie im

Menii MESS aus.”
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3.3

Parameterfenster

Die Parameter des 45MG werden in Parameterfenstern logisch zusammengestellt.
Diese Fenster werden mit den Tasten oder iiber ein Menii eingeblendet. In
Abbildung 3-8 auf Seite 48 wird als Beispiel das Parameterfenster MESS gezeigt.

Mend, in dem das Fenster—| SETUP MWEHii

gedffnet wird

MESS

STANDARD [N
EINHEIT MILLTNETER
AUFLGSUNG STANDARD
MIH/MRX MIH
HALT/LBSCH LGSCHEN
ANZEIGEGESCHH. SCHHELL
1D-UBERSCHRBSCHUTZ [AUS

Wit ++ wshlen, dann EHTER oder

|3, ENTER

Titelleiste

- Parameter

— Hilfezeilen

Abbildung 3-8 Parameterfenster

In der Titelleiste oben am Bildschirmrand wird die Parametergruppe angegeben. Ist
das Parameterfenster in einem Menti gedffnet, wird auf der linken Seite der Titelleiste
eine Mendiischaltflache angezeigt. Mit dieser Schaltflache kann schnell zum urspriing-
lichen Menii zuriickgeschaltet werden. Eine oder zwei Hilfezeilen erscheinen am
unteren Bildschirmrand und geben die Tasten an, mit denen die Parameter ausge-
wahlt und eingestellt werden.

So wird ein Parameter ausgewéhlt und sein Wert eingestellt

1. Heben Sie mit den Tasten [«] und [¥] den gewiinschten Parameter hervor.

2. Wabhlen Sie bei Parametern mit vorgegebenen Werten mit den Tasten [ »] und [¢]
den gewtinschten Wert aus.

3. In Parameterfenstern mit Listen oder alphanumerischen Parametern:
¢ Heben Sie in einer Listen das gewiinschte Element mit den Tasten [«] und

[¥] hervor.

* Stellen Sie bei alphanumerischen Parametern mit den Tasten [«] und [~] die
gewiinschten Zeichen ein (fiir Einzelheiten siehe , Textbearbeitungsmodi” auf

Seite 49).
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e Driicken Sie [2ndF], [ ] oder [2ndF], [« ], um die Liste oder den alphanumeri-
schen Parameter zu verlassen und zum ndchsten bzw. vorherigen Fenster zu
schalten.

4. SchliefSen Sie mit [MEAS] das Parameterfenster und schalten Sie zum Messfenster
zuriick.

| HINWEIS |
Im Folgenden wird das obengenannte Verfahren in der einfachen Aufforderung,
einen bestimmten Parameter oder eine bestimmte Liste auszuwéhlen zusammenge-

fasst, z. B.:
,,Stellen Sie im Fenster MESS den MESSMODUS auf DICKE ein”.

3.4  Textbearbeitungsmodi

Mit dem 45MG konnen alphanumerische Parameter mit zwei Methoden eingegeben
werden: mit der virtuellen Tastatur oder mit der herkdmmlichen Methode. Mit der
virtuellen Tastatur werden alle zur Verfiigung stehenden Zeichen auf dem Bildschirm
angezeigt (fiir Einzelheiten siehe , Parameterbearbeitung mit der virtuellen Tastatur”
auf Seite 49). Mit der herkdmmlichen Methode miissen Buchstaben, Zahlen und
besonderen Zeichen in einer Standardliste ausgewahlt werden (fiir Einzelheiten siehe
,Parameterbearbeitung mit der herkdmmlichen Methode” auf Seite 51).

So wird eine Textbearbeitungsmodus ausgewahlt

Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann SYSTEM aus.

2. Heben Sie im Parameterfenster SYSTEM den TEXTBEARB.-MODUS hervor und
stellen Sie dann den gewiinschten Modus ein (VIRTUELL oder TRADITIO-
NELL).

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

3.41  Parameterbearbeitung mit der virtuellen Tastatur

Ist der TEXTBEARBEITUNGSMODUS auf VIRTUELL eingestellt, wird die virtuelle
Tastatur eingeblendet, sobald ein alphanumerischer Parameter ausgewahlt ist (siehe
Abbildung 3-9 auf Seite 50).
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SETUP MEHii PASSHORT Titelleiste
PASSHORD B el
A|B|C|{D|E|F| EINFUGEH |0{1]2]|3
G|H|I|J|K|L| LGSCHEH |4|5|6|7
H|H|O[P|D|R 8l9].]; virtuelle Tastatur
SITIU[Y[H|X m- AR
¥|Z| 8P | +=| ABBRECH | = |8P|*
Znd F$=FERTIG

Mit I+ Buchst./Bef. uzhl, dann EHTER ) .
Hilfezeilen
|1,"’,ENTER,2ndF ENTER,2ndF +.%

Abbildung 3-9 Virtuelle Tastatur

So werden alphanumerische Parameter mit der virtuellen Tastatur bearbeitet

1.

Wihlen Sie einen alphanumerischen Parameter aus.
Die virtuelle Tastatur wird eingeblendet.

Heben Sie mit den Tasten [«], [], [»] und [¢] das gewiinschte Zeichen hervor
und driicken Sie dann [ENTER].

Das ausgewdhlte Zeichen erscheint im Textfeld und der Einfiigestrich riickt eine
Stelle weiter.

Wiederholen Sie diesen Schritt zur Eingabe von anderen Zeichen.

Wenn Sie den Einfiigestrich im Textfeld versetzen wollen, heben Sie auf der virtu-

ellen Tastatur den linken ([+]) oder den rechten ([=) Pfeil hervor und driicken
Sie dann [ENTER].

Der Einfiigestrich riickt dann jeweils um eine Stelle vor oder zurtick.
Loschen eines Zeichens:
a) Bewegen Sie den Einfiigestrich zu dem Zeichen, dass geloscht werden soll.

b) Heben Sie auf der virtuellen Tastatur LOSCHEN hervor und driicken Sie
dann [ENTER].

Einfiigen eines Zeichens:

a) Bewegen Sie den Einfiigestrich zu dem Zeichen, vor dem Sie ein anderes Zei-
chen einfiigen wollen.

b) Heben Sie auf der virtuellen Tastatur EINFUGEN hervor und driicken Sie
dann [ENTER].

c) Fligen Sie das gewiinschte Zeichen in die entstandene Leerstelle ein.
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7. Soll die Eingabe riickgangig gemacht und zum urspriinglichen Parameter zuriick-
geschaltet werden, heben Sie auf der virtuellen Tastatur ABBRECHEN hervor
und driicken Sie dann [ENTER].

8. Um die Bearbeitung des Parameters abzuschlieflen, heben Sie auf der virtuellen
Tastatur FERTIG hervor und driicken Sie dann [ENTER].

[ HINWEIS |

Soll ein Parameter mit mehreren Zeilen bearbeitet werden, heben Sie FERTIG hervor
und driicken Sie [ENTER], um zu néchsten Zeile zu gelangen. Sie konnen auch mit
[2nd F],[¥] den Text annehmen und den Einfiigestrich auf die nédchste Zeile bewegen.

3.4.2  Parameterbearbeitung mit der herkommlichen Methode

Ist der TEXTBEARBEITUNGSMODUS auf TRADITIONELL eingestellt, wird jedes
Zeichen in einer Liste von Buchstaben, Ziffern und besonderen Zeichen in festgelegter

Reihenfolge ausgewahlt (siehe Abbildung 3-10 auf Seite 51). Nur Grofibuchstaben ste-
hen zur Verfiigung.

GHIJK
eF Lm
D

C
B
A—F——I~]

/ Reihenfolge beginnt bei ,A”, wenn

erstes Zeichen ein Buchstabe ist.

Reihenfolge beginnt bei 0", wenn
\ erstes Zeichen eine Ziffer ist.

Abbildung 3-10 Reihenfolge der Buchstaben, Ziffern und Zeichen mit der her-
kommlichen Methode
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So werden ein alphanumerischer Wert mit der herkommlichen Methode eingegeben

N

SR

Wahlen Sie einen alphanumerischen Parameter aus.

Waéhlen Sie mit den Tasten [«] und [¥] das gewiinschte Zeichen ein. Halten Sie
die Taste gedriickt, um Buchstaben, Ziffern und Zeichen schnell zu durchlaufen.
Schalten Sie mit der Taste [ » ] zum nédchsten Zeichen.

Um andere Zeichen einzugeben, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3.

Der Einfiigestrich im Textfeld kann mit den Tasten [ »] oder [¢] versetzt werden.
Um ein Zeichen am Einfiigestrich einzufiigen, driicken Sie [CAL ZEROI.

Das Zeichen am Einfiigestrich und alle rechts davon liegenden Zeichen riicken
eine Stelle nach rechts. Es wird ein Platz fiir ein neues Zeichen frei.

Um das Zeichen am Einfiigestrich zu 16schen, driicken Sie [CAL VEL].
Das Zeichen am Einfligestrich wird geloscht und alle anderen Zeichen riicken
eine Stelle nach links.

Driicken Sie [ENTER], um die Zeichenzeile anzunehmen und schalten Sie weiter
zum nachsten Parameter.
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4. Erste Einstellungen

In den folgenden Abschnitten werden die grundlegenden Gerdtekonfigurationen
beschrieben.

41  Einstellen der Bedienerfuhrung und anderer Systemoptionen

Fiir die Bedienerfiihrung des 45MG konnen folgende Sprachen ausgewahlt werden:
Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Spanisch, Japanisch, Chinesisch, Russisch, Schwe-
disch, Italienisch, Norwegisch, Portugiesisch und Tschechisch. Auch das Dezimalzei-
chen (Komma oder Punkt) kann ausgewdahlt werden.

Das 45MG besitzt eine akustische Riickmeldung, die den Tastendruck bestatigt und
Alarmbedingungen meldet. Diese Funktion kann aktiviert und deaktiviert werden.

Um Batterieladung zu sparen wenn das Gerét nicht im Einsatz ist, kann das Gerat
automatisch mittels einer Sparfunktion abgestellt werden, wenn etwa sechs Minuten
lang keine Taste gedriickt oder nichts gemessen wurde.

So werden die Sprache der Bedienerfiihrung und andere Systemparameter geandert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann SYSTEM aus.
2. Im Fenster SYSTEM (siehe Abbildung 4-1 auf Seite 54):

a)
b)
c)
d)

Stellen Sie TONSIGNAL auf AN oder AUS.
Stellen Sie AUTOM. ABSCHALTEN auf AN oder AUS.
Stellen Sie SPRACHE auf die gewiinschte Sprache ein.

Stellen Sie unter DEZIMALZEICHEN das Zeichen ein, mit dem die Fraktion
von der ganzen Zahl getrennt wird: PUNKT oder KOMMA.
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SETUP WEHU SYSTEM

TONSIGHAL AN
AUTON. ABSCHALT. AN

DEUTSCH |
DEZINALZEICHEN KONHA ()

WIT SAYE SPEICH: DICKE
STAHDARDDATEINODUS |DICKE
TEATBEARE - -HODUS TRADITIOHELL
SCREEN AUF SD-KARTE|AM

Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1
[¢. = ENTER

Abbildung 4-1 Fenster SYSTEM

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

4. Um die Sprachdnderung zu aktivieren, muss das 45MG aus- und wieder einge-
schaltet werden.

4.2 Auswahlen der MaReinheit

Die Messwerte des 45MG konnen in Zoll (Inch) oder in Millimetern angezeigt wer-
den.

So wird die MaReinheit eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie MESS aus.

2. Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter MASSEINHEIT auf INCH oder
MILLIMETER ein.

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

4.3 Einstellen der Uhr

Das 45MG besitzt eine eingebaute Uhr. Es konnen Datum, Uhrzeit und Anzeigefor-
mat eingestellt werden. Das 45MG speichert das Priifdatum mit allen Messwerten.
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So werden Uhrzeit und Datum eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wihlen Sie dann SP-MENU aus.
2. Wibhlen Sie im SP-MENU den Parameter UHRZEIT aus (siche Abbildung 4-2 auf

Seite 55).
HESS 8 T E——
SYSTEM 3 : : . :
ANZEIGE . + [ S
ALARM » [
DIFF 3
KON o
B-BILD ¥ UHRZEIT
DE-HATRIX » SPRACHE
PASSHORT » OPTIOHEH 10.0
SPERREH TESTS :
RESETS SOFTH-DIAGR .
STATUS nm
Fas REGELUNGEN TN dB

Abbildung 4-2 Spezialmenii (SP-MENU)

3. Stellen Sie im Fenster UHRZEIT die Parameter auf das aktuelle Datum und die
aktuelle Uhrzeit (siehe Abbildung 4-3 auf Seite 55) ein.

4. Waiébhlen Sie das gewtiinschte Format fiir das DATUM und die ZEITANZEIGE und
wahlen Sie dann EINSTELLEN aus.

SETUP WEHU UHRZEIT

HOHAT E
TAG 13

JAHR (2012

DATUH HH/TT/JJJJ
STUHDE 8 AN
HINUTE 41
ZEITANZEIGE 12 STD

EINSTELL. | ABBRECH |

Mit +* andern., dann ENTER o. %.
[t, = ENTER

Abbildung 4-3 Fenster UHRZEIT
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4.4

Andern der Bildschirmparameter

Bestimmte Bildschirmparameter, wie Farbe, Helligkeit, A-Bildgleichrichtung und
Messspur, konnen geandert werden.

So werden die Bildschirmparameter geandert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann ANZEIGE aus.

HINWEIS |

Viele der Einstellungen sind nur sichtbar, wenn das optionale A-Bild oder der optio-
nale Messwertspeicher aktiviert sind.

2. Im Fenster ANZEIGE (siehe Abbildung 4-4 auf Seite 57) konnen dann die folgen-
den Parameter auf den gewiinschten Wert eingestellt werden:

A-BILD AKTIV aktiviert und deaktiviert das A-Bild (fiir Einzelheiten siehe
,Optionales A-Bild” auf Seite 90).

OPTION ZOOM aktiviert und deaktiviert die Zoomfunktion (fiir Einzelhei-
ten siehe , Aktivieren der Zoom-Funktion (nur mit optionalem A-Bild)” auf
Seite 96).

GLEICHRICHTUNG zur Auswahl des Gleichrichtungsmodus (fiir Einzel-
heiten siehe , A-Bild-Gleichrichtung” auf Seite 92).

A-BILDANZEIGE zur Auswahl der Darstellung des A-Bilds (fiir Einzelhei-
ten siehe , A-Bild-Anzeige” auf Seite 94).

FARBVORLAGE zur Auswahl von INNEN oder DRAUSSEN fiir eine opti-
male Anzeige (fiir Einzelheiten siehe ,Farbvorlagen” auf Seite 57).

HELLIGKEIT zur Auswahl zwischen mehreren vorgegebenen Helligkeits-
stufen (fiir Einzelheiten siehe , Helligkeit” auf Seite 58).

ID ZEILE zum Aktivieren oder Deaktivieren dieser Funktion.

56

Kapitel 4



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

SETUP WEHU AHZEIGE.

A-BILD AKTIY ™
OPTION ZOOHW [AUS|
GLEICHRICHTUNG YOLLHMELLE
A-BILDANZEIGE UWRISS
FARBYORLAGE DRAUSSEN
HELLIGKEIT [ 20 &

ID ZEILE (AN |

Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1
[¢. = ENTER

Abbildung 4-4 Fenster ANZEIGE

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

441  Farbvorlagen

Fiir eine gute Lesbarkeit in Innenrdumen sowie im Freien besitzt das 45MG zwei Far-
bvorlagen (siehe Abbildung 4-5 auf Seite 58).

So wird eine Farbvorlage eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann ANZEIGE aus.

2. Stellen Sie im Fenster ANZEIGE (siehe Abbildung 4-4 auf Seite 57) den Parameter
FARBVORLAGE auf INNEN oder DRAUSSEN ein.

3. Driicken Sie [IMEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
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E[1D[a01 [THK: 0.298[ | E[1n[a0i [THK:  0.298]

@.”@“”?.ﬁnnguénniuéun;”ﬁ“”

Ll =t |

0.00 1.00 0.00

in
[DE-STD:Fast | [ [6AIN  dB [DE-STD:Fast |

Farbvorlage fir Innenrdume Farbvorlage fir AuBenrdume

Abbildung 4-5 Farbvorlage fiir Innen- und Aufienrdume

Die Farbvorlage fiir Innenrdume erhoht die Lesbarkeit, wenn das Gerét in Innenrau-
men oder bei schwachem Licht eingesetzt wird. Mit dieser Farbvorlage sind die
Schriftzeichen griin und das A-Bild wird auf schwarzem Hintergrund dargestellt.

Die Farbvorlage fiir Aufienrdume erhoht die Lesbarkeit, wenn das Gerit in direktem
Sonnenlicht eingesetzt wird. Mit dieser Farbvorlage sind die Schriftzeichen und das
A-Bild schwarz auf weiflem Hintergrund dargestellt. Die Bildschirmkopien in diesem
Handbuch wurden zum grofsten Teil mit der Farbvorlage fiir Aufienrdaume erstellt.

| HINWEIS |

Farbige Messwerte, die bestimmten Alarmbedingungen entsprechen, erscheinen nur
mit der Farbvorlage fiir Innenrdume.

442  Helligkeit

Die Helligkeit des 45MG-Bildschirms wird mit der Hintergrundbeleuchtung einge-
stellt. Die Bildschirmhelligkeit kann von 0 % bis 100 % in Stufen von 5 % eingestellt
werden. Mit hoherem Prozentsatz wird der Bildschirm heller. Standardmafig ist die
Helligkeit auf 20 % eingestellt.

58  Kapitel 4



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

So wird die Helligkeit eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéhlen Sie dann ANZEIGE aus.

2. Stellen Sie im Fenster ANZEIGE (siehe Abbildung 4-4 auf Seite 57) den Parameter
HELLIGKEIT wie gewdiinscht ein.

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
Das 45MG besitzt einen transflektiven Farbbildschirm, der das Umgebungslicht

reflektiert und so bei direkter Lichteinstrahlung heller wird. Bei heller Umgebung
kann so die Bildschirmhelligkeit geringer eingestellt werden.

| HINWEIS |

Bei geringer Helligkeit erhoht sich die Betriebsdauer der Batterien. Die Angaben zur
Betriebsdauer der Batterien beruhen auf einer Helligkeitseinstellung von 20 %.

4.5 Einstellen der Anzeigegeschwindigkeit

Fiir die Anzeigegeschwindigkeit sind mehrere vorgegebene Werte einstellbar. Mit
Sender-Empfanger-Messkopfen konnen zwei Anzeigegeschwindigkeiten eingestellt
werden: Normal (4 Hz) und Schnell (bis zu 20 Hz), wobei NORMAL die Stan-
dardeinstellung ist. Mit aktiviertem Einzelschwingermesskopf kann zwischen 4 Hz,
8 Hz, 16 Hz und Max (bis zu 20 Hz) ausgewahlt werden. Die Anzeigegeschwindigkeit
wird sténdig links von der Dicke angezeigt (sieche Abbildung 4-6 auf Seite 59).

E[IDn[a01 [THK: 0.298]
SRS VNN (O "SOTHINN oL USSR
0.00 1.00
Anzeigege-
schwindigkeit n u 293 in
[DE-STD:Fast | [ JeaIn  dB

Abbildung 4-6 Die Anzeigegeschwindigkeit
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Die Anzeigegeschwindigkeit Schnell kann 20 Hz erreichen und hangt von der Mes-
sart ab. Diese Option ist fiir das Messen bei hohen Temperaturen praktisch, da sie die
Dauer des Kontakts des Messkopfs mit dem Priifteil begrenzt, sowie bei Anwendun-
gen, bei denen der Messkopf zur Bestimmung der Mindestdicke iiber einen grofsen
Priifbereich gefiihrt wird.

| HINWEIS |

In den Modi Minimum und Maximum setzt das 45MG automatisch die schnellste
Anzeigegeschwindigkeit ein (siehe ,Modi Minimum, Maximum oder Min/Max-
Dicke” auf Seite 143).

So wird die Anzeigegeschwindigkeit eingestellt

4.6

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann MESS aus.

2. Stellen Sie im Fenster MESS (siehe Abbildung 8-1 auf Seite 156) den Parameter
ANZEIGEGESCHW. auf den gewiinschten Wert ein.

3. Driicken Sie [IMEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
Andern der Dickenauflésung

Die Auflosung der Dicke, das heifit die Anzahl der Stellen rechts vom Dezimalzei-
chen, kann gedndert werden. Diese Einstellung wirkt sich auf alle Anzeigen und
Werte in Dickeneinheiten aus, das heifst auf die gemessenen Dicken, die Sollwerte
und Alarmwerte. Mit Sender-Empfanger-Messkopfen betrédgt die hochste Auflosung
0,01 mm. Die Schallgeschwindigkeit wird immer mit allen vier Dezimalstellen ange-
geben.

Sie koénnen die Auflésung in Anwendungsbereichen heruntersetzen, in denen die
letzte Dezimalstelle nicht notig ist oder wenn der Wert der letzten Dezimalstelle auf-
grund besonders rauer Aufien- oder Innenflachen unzuverléssig ist.

Mit der Softwareoption fiir Einzelschwingermesskopfe inklusive hoher Auflésung
(Teilenummer: 45MG-SE [U8147022]) ist es moglich, die Auflosung auf 0,001 mm zu
erhdhen. Diese hohe Auflosung gibt es nur fiir Dickenwerte unter 102 mm. Die hohe
Auflésung kann nicht mit niederfrequenten Messkopfen oder zusammen mit der
Softwareoption fiir hohe Durchdringung eingesetzt werden.
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So wird die Auflosung des Messwerts geandert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéhlen Sie dann MESS aus.

2. Stellen Sie im Fenster MESS (siehe Abbildung 8-1 auf Seite 156) die AUFLO-
SUNG auf den gewiinschten Wert ein:

¢ NORMAL: 0,01 mm (Standard)
e NIEDRIG: 0,1 mm

¢ HOCH (optional): 0,001 mm

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
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5. Grundfunktionen

In den folgenden Abschnitten werden die Grundfunktionen des Ultraschalldicken-
messers 45MG beschrieben.

5.1  Einrichten des Messkopfs

Das 45MG kann mit vielen verschiedenen Einzelschwinger- (optional) und Sender-
Empfanger-Messkopfen betrieben werden. Es erkennt automatisch die Sender-Emp-
fanger-Messkopfe der Serie D79X und lddt automatisch die entsprechende vordefi-
nierte Justierung hoch. Die vorgegebene Justierung enthilt die Schallgeschwindigkeit
fiir den mitgelieferten gestuften Edelstahljustierkoérper. Mit Sender-Empfanger-Mess-
kopfen muss der Nullpunkt des Messkopfs justiert werden.

Fiir die Softwareoption fiir Einzelschwingermesskdpfe mit hoher Durchdringung und
andere Sender-Empfanger-Messkopfe muss die passende Justierung manuell hochge-
laden werden. Das 45MG wird werkseitig mit den Standardwerten fiir den mitgelie-
ferten Messkopf und der ungefahren Schallgeschwindigkeit des mitgelieferten
Justierkorpers aus Edelstahl eingestellt. Diese Standardeinstellungen erleichtern den
Einsatz des Gerits in Ihrem Anwendungsbereich.

So wird der Messkopf justiert

1. Verbinden Sie den Messkopf mit einer oder ggf. zwei Messkopfbuchsen an der
Oberseite des 45MG (siehe Abbildung 5-1 auf Seite 64). Verwenden Sie fiir einen
Einzelschwingermesskopf nur die Buchse T/R 1.
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Standardstecker fiir
Sender-Empfanger-
Messkopf

e Buchse T/R 1 fiir Einzel-
schwingermesskopf

Abbildung 5-1 Anschlielen des Messkopfs

2. Dricken Sie ., um das Gerat einzuschalten.

Das Messfenster wird eingeblendet. Mit normalen D79X Sender-Empfanger-

Messkopfen erscheint die Meldung ,Do--" im Messfenster (siehe Abbildung 5-2
auf Seite 64).

[TD[ABC-003 [THE: A |

E

O--

Koppelwittel von Sensor wischen. dann
2ndF CAL ZERD

[DE-STD:Fast | [ [GRIN dB

Abbildung 5-2 Fenster mit normalem D79X-Sender-Empfinger-Messkopf

3. Mit Sender-Empfanger-Messkopfen den Nullpunkt abgleichen:

a) Wischen Sie ggf. zuriickgebliebenes Koppelmittel von der Messflache des
Messkopfs ab.

b) Driicken Sie [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).
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4. Laden Sie mit der Software fiir Einzelschwingermesskopfe und einem Einzel-
schwingermesskopf die entsprechende Justierung hoch:
a) Driicken Sie [2nd F], [FREEZE] (XDCR RECALL).
b) Laden Sie im Menii die Standardjustierung fiir die von Ihnen eingesetzte
Messkopfart hoch (z. B. STANDARD EINZELSCHW.).

c) Heben Sie im Fenster STANDARD der einzusetzenden Messkopfart (siehe
Beispiel in Abbildung 5-3 auf Seite 65) in der Liste der verfiigbaren Standard-
justierungen die Justierung fiir Ihren Messkopf hervor.

CIATCLNNAS]  STAHDARD ETHZELSCHM.

DEFH1-20.0-KH116 -
DEFH1-10.0-H112
DEFM1-10.0-H1016
DEFM1-5.0-H110
DEFM1-5.0-H109

DEFM1-2.25-H106
DEFH1-2.25-H1036 |

Mit = ushle, dann ENTER o. MERS
[t.ENTER, 2ndF $,HERS

Benennungssystem der Standard-Justierungen:
DEFM1-20.0/M116

‘— Teilenummer des Messkopfs (z. B. M116)
Messkopffrequenz (z. B. 20,0 MHz)
Modus: 1, 2, 3
Werkstoff: M - Metall, P- Kunststoff (Plastik)
DEF: Default (Standard)

Abbildung 5-3 Auswahl der Standardjustierung fiir einen Einzelschwinger

| HINWEIS |

Fiir besondere Anwendungen koénnen die Justierungen mit den Namen USER-1 bis
USER-35 umbenannt werden. Fiir Einzelheiten zur Justierung siehe , Benutzerdefi-
nierte Justierungen fiir Einzelschwingermesskopfe” auf Seite 179.
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5.2

d) Driicken Sie [MEAS], um automatisch die Parameter der ausgewéhlten Jus-
tierung aufzurufen und zum Messfenster zuriickzuschalten.

Justierung

Die Justierung ist das Verfahren, mit dem das Gerit eingestellt wird um einen
bestimmten Werkstoff mit einem bekannten Messkopf bei einer gegebenen Tempera-
tur genau messen zu konnen. Das Gerdt muss vor dem Messen eines bestimmten
Werkstoffs immer justiert werden. Die Genauigkeit der Messung ist abhangig von der
Genauigkeit der Justierung.

Folgende drei Justierungen miissen durchgefiihrt werden:

Messkopfnullabgleich ([Do ZERO])

Nur fiir Sender-Empfanger-Messkopfe. Es muss die Laufzeit in jedem der beiden
Vorlaufe justiert werden. Dieser Abgleich ist fiir jeden Messkopf und bei jeder
Temperatur verschieden. Der Nullpunkt muss jedes Mal, wenn das Geriét einge-
schaltet wird, wenn Sie den Messkopf wechseln und wenn sich die Temperatur
des Messkopfs wesentlich dndert, abgeglichen werden (siehe , Einrichten des
Messkopfs” auf Seite 63 und ,, Messkopfnullabgleich” auf Seite 70).

Schallgeschwindigkeitsjustierung (ICAL VEL])

Die Schallgeschwindigkeit wird anhand eines dicken Justierkorpers mit bekann-
ter Dicke aus dem zu messenden Werkstoff oder durch manuelles Eingeben einer
im voraus ermittelten Schallgeschwindigkeit justiert. Dieses Verfahren muss fiir
jeden neuen zu messenden Werkstoff wiederholt werden (siehe ,Justieren des
Geréts” auf Seite 67 und , Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und Nullpunktjus-
tierung” auf Seite 71).

Nullpunktjustierung (ICAL ZEROY])

Der Nullpunkt wird anhand eines diinnen Justierkdrpers mit bekannter Dicke
aus dem gemessenen Werkstoff justiert. Im Gegensatz zum Messkopfnullabgleich
und zur Schallgeschwindigkeitsjustierung ist dieses Verfahren nicht obligato-
risch, aufser Sie brauchen die bestmdgliche Genauigkeit (besser + 0,10 mm). Der
Nullpunkt muss nur einmal fiir jede neue Messkopf-Werkstoffkombination jus-
tiert werden. Wenn sich die Messkopftemperatur dndert, braucht diese Justierung
nicht wiederholt zu werden, denn diese Aufgabe {ibernimmt der Messkopfnul-
labgleich (siehe , Justieren des Geréts” auf Seite 67 und , Schallgeschwindigkeit
im Werkstoff und Nullpunktjustierung” auf Seite 71).
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5.21  Justieren des Gerats
Um genau messen zu konnen, muss Folgendes justiert werden:

e Schallgeschwindigkeit im Werkstoff
¢ Nullpunkt

Es wird mittels eines dicken und diinnen Justierkorpers mit genau bekannter Dicke
justiert. Die Justierkdper miissen aus demselben Werkstoff gefertigt sein, wie das zu
messende Priifteil (fiir Einzelheiten zu Justierkdrpern siehe , Justierkorper” auf
Seite 70).

Fiir das im Folgenden beschriebene Verfahren werden ein Sender-Empfanger-Mess-
kopf und ein fiinfstufiger Justierkdrper eingesetzt. Fiir Einzelheiten zum Justierver-
fahren siehe , Justierung” auf Seite 66.

So wird das Gerit justiert

1. Justierung der Schallgeschwindigkeit im Werkstoff, mit oder ohne die optionale

A-Bild-Anzeige (siehe Abbildung 5-5 auf Seite 68):

a) Geben Sie einen Tropfen Koppelmittel auf die Oberflache der dicken Stufe
des Justierkorpers.

b) Koppeln Sie den Messkopf mit méfligem bis festem Druck an den dicken Teil
des Justierkorpers an (siehe Abbildung 5-4 auf Seite 67).
Das A-Bild (optional) und der Messwert werden auf dem Bildschirm ange-
zeigt.

¢) Driicken Sie [CAL VEL].
d) Sobald der Messwert konstant bleibt, driicken Sie [ENTER].

e) Korrigieren Sie mit den Pfeiltasten ggf. den Wert auf die bekannte Dicke der
dicken Stufe des Justierkorpers.

XXXXXKKN
RXXRY
ROGXRK

Abbildung 5-4 Schallgeschwindigkeitsjustierung mit fiinfstufigem
Justierkérper mit Dicke der dicken Stufe
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E[10[A01 [THK: 0.Zz98]

0.0
Hert sndern. dann CAL ZERD.

in
Hert fiir dinnen Justkirper sndern; dann
1 CAL YEL fiir dicken Justkirper.
mm

IDE-THRU :Fast | | IGAIN dB |DE-STD:Fast | | |GAIN dB
mit optionalem A-Bild ohne optionales A-Bild

Abbildung 5-5 Justierung der Schallgeschwindigkeit mit fiinfstufigem
Justierkorper

2. Justierung des Nullpunkts mit und ohne die optionale A-Bild-Anzeige (siehe
Abbildung 5-7 auf Seite 69):

a) Geben Sie einen Tropfen Koppelmittel auf die Oberfldche der diinnen Stufe
des Justierkorpers.

b) Koppeln Sie den Messkopf an den diinnen Teil des Justierkorpers an (siehe
Abbildung 5-6 auf Seite 68) und driicken Sie dann [CAL ZERO].

¢) Sobald der Messwert konstant bleibt, driicken Sie [ENTER].

d) Korrigieren Sie ggf. den Wert mit den Pfeiltasten auf die bekannte Dicke des
diinnen Teils des Justierkorpers.

2,54 mm—

Abbildung 5-6 Nullpunktjustierung mit fiinfstufigem Justierkérper mit Dicke der
diinnen Stufe
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Hert andern, dann HERS.

Hert fiir dilnnen Justkirper s#ndern; dann
m":|8|i auf NEAS dricken.
n
IDE-STD:Fast | | IGAIN  dB [SE-M1:HAX | | [GAIN  dB

mit optionalem A-Bild ohne optionales A-Bild

Abbildung 5-7 Nullpunktjustierung mit fiinfstufigem Justierkorper

3. Driicken Sie [MEAS], um die Justierung zu beenden und zum Messfenster
zuriickzuschalten.

| WICHTIG |

Wird das Geriét vor Driicken der Taste [MEAS] ausgeschaltet, wird die Schallge-
schwindigkeit nicht aktualisiert und das Gerét behalt den alten Wert bei.

| HINWEIS |

Wenn das 45MG einen Fehler im Justierverfahren erkennt, zeigt es nacheinander fol-
gende Meldungen in den Hilfezeilen an, bevor das Messfenster wieder angezeigt
wird:

,Maoglicherweise falsches Echo!”

,Justierung ungiiltig!”

In solchem Fall wird die Schallgeschwindigkeit nicht gedndert. Wahrscheinlich wurde
ein falscher Wert fiir die Dicke eingegeben oder das falsche Riickwandecho ausgewer-
tet.
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5.2.2

Justierkorper

Das 45MG wird mit einem zylindrischen Justierkorper aus Edelstahl mit zwei Dicken
geliefert. Mittels dieser beiden prézise bekannten Dicken konnen die Schallgeschwin-
digkeit im Werkstoff und der Nullpunkt justiert werden.

Sind mehr als zwei bekannte Dicken zum Justieren notig, werden Prazisionsjustier-
korper mit verschiedenen Dicken eingesetzt (sieche Abbildung 5-8 auf Seite 70).

[

Abbildung 5-8 Fiinfstufiger Justierkorper

Zur Justierung der Schallgeschwindigkeit und des Nullpunkts muss ein Justierkorper
mit folgenden Eigenschaften verwendet werden:

5.2.3

Der Messkopfnullabgleich wird durch Driicken der Tasten [2nd F], [CAL ZERO] (Do
ZERO) ausgefiihrt, wenn die Meldung (Do --) eingeblendet wird. Dieses Verfahren
muss auch ausgefiihrt werden, wenn sich die Temperatur eines Sender-Empfanger-
Messkopfs gedandert hat.

Er muss aus demselben Werkstoff wie das zu messende Priifteil bestehen.

Er muss zwei oder mehr genau bekannte Dicken aufweisen.

Fiir die Nullpunktjustierung muss ein Abschnitt so diinn wie der diinnste zu
messende Teil des Priifteils sein. Die Oberflache des Justierkdrpers muss wie die
des Priifteils beschaffen sein. Raue Oberflachen reduzieren allgemein die Messge-
nauigkeit, aber die Simulierung der tatsachlichen Oberfldche des Justierkorpers
kann zur Verbesserung des Messergebnisses beitragen.

Fiir die Schallgeschwindigkeitsjustierung muss eine Stufe des Justierkorpers so
dick wie der dickste zu messende Teil des Priifteils sein. Vorder- und Hinterflache
miissen glatt sein und parallel verlaufen.

Er muss dieselbe Temperatur wie das zu messende Priifteil haben.

Messkopfnullabgleich

70

Kapitel 5



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

Wie oft der Messkopfnullpunkt abgeglichen werden muss, hdangt davon ab, wie
schnell sich die Innentemperatur des Sender-Empfanger-Messkopfs andert. Dies
héangt mit der Oberfldchentemperatur des Werkstoffs, der Frequenz, mit der der
Messkopf benutzt wird, der Dauer des Kontakts von Messkopf und Werkstoff und
der angestrebten Messgenauigkeit zusammen.

| HINWEIS |

Wenn Fliachen gemessen werden, deren Temperatur wesentlich iiber der Zimmertem-
peratur liegt, sollte der Messkopfnullpunkt regelmafliig abgeglichen werden. Dies ist
fiir Messkopfe mit den Teilenummern: D790-SM, D791-RM, D797-SM und D798 weni-
ger wichtig, als fiir andere Messkdpfe mit Kunstharzvorlaufkeilen.

Evident empfiehlt, dass Sie fiir das Messen bei hohen Temperaturen einen Plan fiir
den Messkopfnullpunktabgleich entwickeln, der diese Faktoren beriicksichtigt. Sie
konnen beispielsweise fiir Messaufgaben bei hoher Temperatur die Messkopfe D790-
SM, D791-RM oder D797-SM einsetzen, mit welchen der Nullpunktabgleich nicht so
haufig ausgefiihrt werden muss. Die Modelle D790-SM und D791-RM kénnen auch
fiir allgemeine Messaufgaben eingesetzt werden.

5.24  Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und Nullpunktjustierung

Das 45MG tiberpriift auch die Verdoppelung bei der Justierung, um falsche Justierun-
gen bei diinnen Priifteilen zu vermeiden. Verdoppelungen entstehen, wenn das Gerét
die Laufzeit bis zum zweiten Riickwandecho misst, statt bis zum ersten. Hierzu ver-
gleicht das 45MG die gemessene Laufzeit mit der mit der aktuellen Schallgeschwin-
digkeit erwarteten Laufzeit. Wird eine Verdoppelung vermutet, zeigt das 45MG eine
Warnung an. Verdoppelungen entstehen, wenn die gemessene Dicke unter dem Min-
destbereich des Messkopf liegt, der Messkopf abgenutzt ist oder seine Empfindlich-
keit nachlasst.

| HINWEIS |

Die Schallgeschwindigkeit und der Nullpunkt kénnen auch in umgekehrter Reihen-
folge justiert werden, erst der Nullpunkt und dann die Schallgeschwindigkeit.
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5.2.5  Eingeben einer bekannten Schallgeschwindigkeit im Werkstoff

Wenn Sie die Dicke von Teilen aus verschiedenen Werkstoffen messen, und wenn Sie
die Schallgeschwindigkeit im jeweiligen Werkstoff genau kennen, konnen Sie diese
direkt eingeben, ohne die Schallgeschwindigkeit zu justieren.

So wird eine bekannte Schallgeschwindigkeit im Werkstoff eingegeben

1. Driicken Sie im Messfenster [2nd Fl, [CAL VEL] (VEL).

2. Korrigieren Sie im Fenster SCHALLGSCHW (siehe Abbildung 5-9 auf Seite 72)
mit den Pfeiltasten die Schallgeschwindigkeit auf den bekannten Wert.

SCHALLGSCHH

SCHALLGSCHH. EIWGEBEHN:

mm

M

Driicke MEAS oder EHTER.

++-Beue8en F-wshlen MEAS=Ferti®
[t..HERS

Abbildung 5-9 Eingeben einer bekannten Schallgeschwindigkeit im Werkstoff

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

5.2.6  Verriegelte Justierungen

Das 45MG besitzt eine passwortgeschiitzte Verriegelungsfunktion, die Anderungen
an den Justierungen und den Zugriff auf gewisse Funktionen verhindert. Das Andern
der Justierung gehort zu den Aktionen, die verriegelt werden konnen. Haben Sie eine
Justierung verriegelt, erscheint die in Abbildung 5-10 auf Seite 73 abgebildete Mel-
dung kurz in der Hilfezeile (fiir Einzelheiten siehe ,, Verriegeln des Gerats” auf

Seite 150).
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| 0.289;,

Meldung —[ JUST-SPERRE AN: Taste verriegelt! |

Abbildung 5-10 Meldung bei verriegelter Justierung

5.2.7  Leistung und Genauigkeit beeinflussende Faktoren

Folgende Faktoren beeinflussen die Leistung des Gerats und die Genauigkeit der
Messung;:

Justierung

Ein Ultraschallgerat kann nur genau messen, wenn es sorgsam und genau justiert
ist. Das 45MG wird mit Standardjustierungen fiir verschiedene Messkopfe und
Anwendungsbereiche geliefert. Manchmal miissen jedoch diese Justierungen fiir
bestimmte Messaufgaben optimiert werden. In allen Fallen ist es wesentlich, dass
Geschwindigkeit und Nullpunkt jedes Mal justiert werden, wenn ein anderer
Werkstoff gepriift oder der Messkopf gewechselt wird. Auch sollte die fehlerfreie
Funktionsweise des Gerits durch regelmaige Uberpriifung anhand von Justier-
korpern von bekannter Dicke abgesichert werden.

Oberflachenbeschaffenheit des Priifteils

Die hochste Messgenauigkeit wird erreicht, wenn Vorder- und Riickseite des
Priifteils glatt sind. Ist die Kontaktfldche rau, erhoht sich aufgrund der Schallre-
flektierung in der dickeren Koppelmittelschicht die geringste Dicke, die gemessen
werden kann. Dariiber hinaus konnen, wenn beide Oberflachen des Priifteils rau
sind, die vielen, leicht verschiedenen, vom Messkopf erfassten Schallwege die
zuriickgeschallten Echos verzerren, was zu ungenauen Messungen fiihrt.

Ankoppeltechnik

Beim Messen in Modus 1 (mit Kontaktmesskopf) ist die Dicke der Koppelmittel-
schicht in der Berechnung des Messwerts inbegriffen und wird durch einen Teil
der Nullpunktverschiebung ausgeglichen. Soll eine maximale Genauigkeit
erreicht werden, muss die Ankoppeltechnik immer gleich sein. Dazu muss ein
Koppelmittel mit verhaltnisméfiig niedriger Viskositdt verwendet werden. Geben
Sie nur soviel Koppelmittel an die Messstelle, dass der Messwert annehmbar ist
und koppeln Sie den Messkopf immer mit dem gleichen Druck an. Mit einer
gewissen Ubung werden Sie den richtigen Druck finden (mittel bis stark), der fiir
wiederholbare Messwerte notig ist. Allgemein brauchen Messkdpfe mit kleinem
Durchmesser beim Ankoppeln weniger Druck, um iiberschiissiges Koppelmittel
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herauszudriicken als Messkopfe mit grofem Durchmesser. In allen Modi verzerrt
das Kippen des Messkopfs die Echos und erzeugt ungenaue Messwerte, wie im
Folgenden beschrieben werden.

Kriimmung des Priifteils

Zu diesem Thema gehort auch die Ausrichtung des Messkopfs auf dem Priifteils.
Beim Messen von gekriimmten Flachen ist es wichtig, den Messkopf etwa auf der
Mittellinie des Priifteils anzukoppeln und so nahe wie moglich an der Oberflache
zu halten. Manchmal kann ein federbelasteter V-formiger Halter helfen, diese
Ausrichtung beizubehalten. Im Allgemeinen sollte mit einem kleineren Kriim-
mungsradius auch der Messkopf kleiner sein, da die Messkopfausrichtung in sol-
chen Fallen kritischer ist. Fiir Kriimmungen mit sehr kleinem Radius muss die
Tauchtechnik eingesetzt werden. Die Anzeige des A-Bilds kann bei der optimalen
Ausrichtung des Messkopfs helfen. Uben Sie die beste Art den Messkopf zu hal-
ten mittels des A-Bilds. Es ist wichtig, an gekriimmten Fldchen nur so viel Kop-
pel-mittel einzusetzen, dass ein Messwert erscheint. Der Koppelmitteliiberschuss
bildet einen Puffer zwischen Messkopf und Priiffliche, in dem das Echo zuriick-
geschallt wird und moglicherweise storende Signale erzeugt, die zu falschen
Messwerten fiihren.

Verjlingung und Aufiermittigkeit

Wenn die Kontaktfldche oder die Riickfldche des Priifteils sich im Verhéltnis zur
anderen Flache verjiingt oder aufiermittig ist, verzerrt sich das zuriickgeworfene
Echo durch die Schallwegvariation im Schallbiindel. Die Genauigkeit der Mes-
sung wird verringert in schweren Fallen ist keine Messung moglich.

Akustische Eigenschaften des zu priifenden Werkstoffs

Bestimmte technische Werkstoffe weisen Eigenschaften auf, die die Genauigkeit
und den Messbereich beim Messen mit Ultraschall beschranken kénnen:

*  Schallstreuung:
In Stoffen wie gegossenem Hartstahl, Gusseisen, GFK und Verbundwerkstof-
fen wird die Schallenergie von einzelnen Kristalliten im Gussstiick oder an
den Grenzen von ungleichen Materialien in GFK oder Verbundwerkstoffen
gestreut. Porositédt kann in allen Werkstoffen den gleichen Effekt haben. Stel-
len Sie die Empfindlichkeit des Geréts so ein, dass diese storenden Streuechos
nicht ausgewertet werden. Diese MafSsnahme kann allerdings die Fahigkeit
des Gerits einschranken, ein giiltiges, von der Riickwand zuriickgeschalltes
Echo zu erkennen. Dies wiederum verringert den Messbereich.

® Schallschwéchung oder Absorption:
In vielen organischen Stoffen, wie Kunststoffen mit geringer Dichte und
Gummi, wird bei den fiir die Ultraschallmessung eingesetzten Frequenzen
die Schallenergie sehr schnell abgeschwécht. Diese Schallschwachung ver-
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5.3

starkt sich normalerweise mit Anstieg der Temperatur. Dadurch ist die maxi-
male Dicke, die in solchen Stoffen gemessen werden kann oft begrenzt.

® Schwankungen der Schallgeschwindigkeit:
Dickenmessungen mit Ultraschall sind nur dann genau, wenn die Schallge-
schwindigkeit mit der Justierung des Gerits tibereinstimmt. In manchen
Werkstoffen andert sich jedoch die Schallgeschwindigkeit von Punkt zu
Punkt erheblich. In Gussmetallen z. B. konnen diese Variationen der Kristall-
struktur durch verschiedene Abkiihlgeschwindigkeiten und die Anisotropie
der Schallgeschwindigkeit relativ zur Kornstruktur verursacht werden. Glas-
faser kann aufgrund von Anderungen des Harz/Faserverhiltnisses drtlich
Variationen der Schallgeschwindigkeit aufweisen. Bei vielen Kunststoffen
und Gummis dndert sich die Schallgeschwindigkeit schnell mit der Tempera-
tur, folglich muss die Schallgeschwindigkeit bei der Temperatur justiert wer-
den, bei der die Messung erfolgt.

Phasenumkehrung oder Phasenverzerrung

Die Phase oder Polaritét eines zuriickgeschallten Echos wird von der akustischen
Impedanz (Dichte x Schallgeschwindigkeit) der angrenzenden Werkstoffe
bestimmt. Das 45MG setzt als normal voraus, dass der Priifteil an Luft oder Fliis-
sigkeit grenzt, die beide eine niedrigere akustische Impedanz besitzen als Metall,
Keramik oder Kunststoff. In gewissen Féllen jedoch, wie beim Messen von Glas-
oder Kunststoffauskleidungen auf Metall oder Kupferbeschichtung auf Stahl, ist
das Verhaltnis der Impedanzen umgekehrt und das Echo erscheint phasenver-
kehrt. In diesen Fallen muss die Polaritéit des erkannten Echos umgekehrt wer-
den, um die Genauigkeit zu garantieren (siehe ,, Auswertung von Echo 1 und
Echo 2” auf Seite 193). Eine komplexere Situation entsteht in anisotropischen oder
nicht homogenen Werkstoffen, wie in grobkérnigem Metallguss oder in gewissen
Verbundwerkstoffen, in denen das Material viele verschiedene Schallwege im
Schallbiindelbereich erzeugt. Durch die Phasenverzerrung kann ein Echo entste-
hen, dass weder klar positiv noch klar negativ ist. In diesen Fallen muss sorgfaltig
mit verschiedenen Justierkorpern die Auswirkung auf die Messgenauigkeit
ermittelt werden.

Dickenmessung

Sie konnen mit dem Messen der Dicke beginnen, sobald ein Messkopf an das Gerit
angeschlossen (siehe , Einrichten des Messkopfs” auf Seite 63) und das Gerit justiert
ist (siehe , Justieren des Geréats” auf Seite 67).
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So wird die Dicke gemessen

1. Geben Sie Koppelmittel am Messort auf den Justierkorper oder das Priifteil.

| HINWEIS |

Setzen Sie allgemein diinnfliissiges Koppelmittel wie Propylenglykol, Glyzerin oder
Wasser fiir glatte Oberflachen ein. Fiir raue Oberflachen muss ein dickfliissigeres
Koppelmittel, wie Gel oder Fett, eingesetzt werden. Fiir hohe Messtemperaturen miis-

sen spezielle Koppelmittel eingesetzt werden.

2. Koppeln Sie die Kontaktflache des Messkopfs mit mittlerem bis festem Druck an
die zu messende Flache an und halten Sie dabei den Messkopf so gerade wie
moglich auf die zu messenden Flache (siehe Abbildung 5-11 auf Seite 76).

Abbildung 5-11 Ankoppeln eines Sender-Empfanger-Messkopfs

3. Lesen Sie die gemessene Dicke des Priifteils vom Bildschirm ab (siehe
Abbildung 5-12 auf Seite 77).
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llﬁlnul [THK: 0.298] | [E[ID[A01 [THE: 0.298]

A N in
a [ |
0.00 2.00
| 0.500,,
[DE-STD:Fast | [ [6AIN dB [DE-STD:Fast | [ [6AIN dB
mit optionalem A-Bild ohne optionales A-Bild

Abbildung 5-12 Ablesen der Dicke

Speichern der Messwerte

Der Messwertspeicher des 45MG basiert auf Dateien, die einzeln gedffnet werden.
Der Messwert wird in der aktiven Datei unter einer Messort-ID-Nummer gespeichert.
Jedes Mal beim Driicken der Taste [SAVE] wird der angezeigte Wert in der aktiven
Datei unter der aktuellen ID-Nummer gespeichert. Die ID-Nummer wird fiir den
néchsten Messwert automatisch erhht. Beim Driicken der Taste [FILE] erscheint der
Name der aktiven Datei auf dem ID-Balken iiber dem Menii (siehe Abbildung 5-13
auf Seite 77).

|CURRENT [2DMATRIX — Name der aktiven
N Datei

KOPIEREH : : : : : :
BEARBEITEH : : : : : :
LoSCHEN
SENDEH e -
IHPORT 10.0
EXPORT —
SPEICHER
BERICHT > 9 mm
oc—STo-TasT T — |LOS|GAIN  dB

Abbildung 5-13 Name der aktiven Datei im ID-Balken
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Die Datei NONAMEOQO, die mit der sich automatisch erh6henden ID-Nummer 001
beginnt, ist die Standarddatei, wenn Sie das 45MG zum ersten Mal einsetzen oder
nachdem Sie den Geratespeicher mit einem Reset zuriickgesetzt haben. Verschiedene
Arten von Dateien mit verschiedenen Arten von ID-Nummern konnen erstellt wer-
den, die die verschiedenen Messorte (1D, 2D, 3D) darstellen. Beim Hochfahren 6ffnet
das Gerédt automatisch die zuletzt gedffnete Datei.

Folgende besondere Falle konnen eintreten:

Wenn kein Messwert auf dem Bildschirm angezeigt wird, speichert das Gerét das
Symbol ,, — — —" anstatt eines Wertes.

Wenn unter der aktuellen ID-Nummer bereits ein Messwert gespeichert ist, wird
die alte Dicke mit dem neuen Wert tiberschrieben, es sei denn der Uberschreib-
schutz ist aktiviert (siehe , Aktivieren des ID-Uberschreibschutzes” auf Seite 128).

Wenn die letzte ID-Nummer einer Reihe erreicht ist und nicht weiter erhoht wer-
den kann, wird in der Hilfezeile Letzte ID... angezeigt. Wenn die akustische War-
nung aktiviert, ist ertont ein langgezogenes Warnsignal und die ID-Nummer auf

dem Bildschirm dndert sich nicht.

Fiir weitere Angaben zum Messwertspeicher siehe ,Optionaler Messwertspeicher”
auf Seite 101.

So werden Daten in der aktiven Datei unter der aktuellen ID-Nummer gespeichert

€ Um die gemessene Dicke zu speichern, driicken Sie [SAVE], wihrend der gemes-

sene Wert und das A-Bild angezeigt werden.

ODER
Um die gemessenen Dicke mit dem dazugehorigen A-Bild zu speichern, stellen

Sie im Menii SYSTEM den Parameter MIT ,SAVE” SPEICH auf DICKE+A-BILD
ein (siehe Abbildung 4-1 auf Seite 54).
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6. Softwareoptionen

Die Leistungsfahigkeit des vielseitigen 45MG kann durch mehrere Softwareoptionen
zusatzlich erhoht werden (siehe Tabelle 2 auf Seite 79)

Tabelle 2 Softwareoptionen fiir das 45MG

Softwareoption Teile- Beschreibung
nummer

Echo-Echound | 45MG-EETC | Ermoglicht mit dem 45MG im Echo-Echo- und

THRU-COAT (U8147021) im THRU-COAT-Modus zu messen. Mit diesen
Funktionen wird die Restdicke von beschichte-
tem oder angestrichenem Material gemessen.
Hinweis: Der manuelle Echo-Echo-Modus steht
nur zusammen mit dem optionalen A-Bild zur
Verfiigung.

Erweiterter 45MG-DL Erweitert das Gerdt um einen alphanumeri-

Messwert- (U8147020) schen Messwertspeicher im Dateiformat, mit

speicher Ubertragung in zwei Richtungen. Ein USB-
Ubertragungskabel und das Dateniibertra-
gungsprogramm GageView sind inbegriffen.

A-Bild 45MG-WF Ermoglicht mit dem Gerét das aktive A-Bild

(U8147019) anzuzeigen.
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Tabelle 2 Softwareoptionen fiir das 45MG (Fortsetzung)

(siehe ,,Soft-
wareoption fiir
hohe Schall-
durchdrin-
gung” auf
Seite 100)

Softwareoption Teile- Beschreibung

nummer
Einzelschwin- 45MG-SE Ermoglicht das 45MG mit Einzelschwinger-
germesskopfmit | (U8147022) | messkopfen einzusetzen. Mit dieser Option
hoher Auflo- kann der Priifer Standard-Justierungen fiir Ein-
sung zelschwingermesskopfe aufrufen, sowie eigene
(siehe ,Messen Justierungen fiir Einzelschwingermesskopfe
mit den THRU- erstellen und speichern. Diese Option erhdht
COAT-Messkop- auch die Auflosung der Dicke fiir Einzel-
fen D7906 und schwinger-Messkdpfe mit einer Frequenz von
D7908" auf >2,25 MHz auf 0,001 mm.
Seite 88)
Einzelschwin- 45MG-HP Ermoglicht das 45MG mit niederfrequenten
germesskopfmit | (U8147023) Einzelschwingermesskopfen (bis 0,5 MHz) zur
hoher Schall- Dickenmessung in schallschwachenden und
durchdringung schallstreuenden Werkstoffen einzusetzen.

Wird eine dieser Softwareoptionen zusammen mit dem 45MG erworben, ist sie bei
Lieferung im Gerét aktiviert. Softwareoptionen kénnen aber auch zu einem spéateren
Zeitpunkt erworben werden. Die Optionen werden durch die Eingabe eines Codes
aktiviert, eine Riicksendung des Gerits ins Werk ist nicht notig (siehe ,, Aktivieren der
Softwareoptionen” auf Seite 81).

Wenden Sie sich fiir weitere Informationen zum Bestellen von Softwareoptionen an
Ihre ortlichen Evident-Vertretung. Die Teilenummern der Optionen kdnnen Sie

Tabelle 2 auf Seite 79 entnehmen.
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6.1  Aktivieren der Softwareoptionen

Jedes 45MG besitzt eine eigene Seriennummer. Der Code fiir die erworbene Soft-
wareoption aktiviert nur diese Softwareoption und nur auf diesem einen 45MG. Ein
einziger Code kann eine, zwei oder mehrere Softwareoptionen aktivieren.

So werden Softwareoptionen aktiviert

Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wihlen Sie dann SP-MENU an.

2. Wibhlen Sie im SP-MENU (siehe Abbildung 4-2 auf Seite 55) den Parameter
OPTIONEN (siehe Abbildung 6-1 auf Seite 81) aus. Notieren Sie die 16-stellige
alphanumerische Seriennummer im Feld E-S/N.

In der Liste OPTION wird der aktuelle Status der Softwareoptionen anzeigt,

wobei ein Hakchen (+}) angibt, dass die Option aktiviert ist.

SETUP MEHi OPTIDHEH

OPTIOH E-E + THRU COAT JIE
EINZELSCHH. + HOHE AUFL.-/ -

Lizenz fiir 2ewiinschte Optionen von

OLYHPUS HDT eruerben. —alphanumerische Serien-

nummer
E-S/H [013C-3911-BA2B-EBAC -
OPTIOHSKODE | — Textfeld fiir Software-
AKTIVIEREW | ABBRECH | code

Mit ¥ uahlen, dann ENTER
[$,ENTER.2ndF

Abbildung 6-1 Fenster OPTIONEN

3. Softwareoptionen (eine oder mehrere) sind bei Ihrer drtlichen Evident- Vertre-
tung erhaéltlich. Geben Sie dafiir die alphanumerische Seriennummer (E-S/N) an.
Ihre Evident-Vertretung sendet Ihnen dann den entsprechenden Softwarecode.

4. Im Fenster OPTIONEN (siehe Abbildung 6-1 auf Seite 81):

a) Geben Sie im Feld OPTIONSCODE den Softwarecode ein, den die Evident-
Vertretung Ihnen gesendet hat.

b) Wahlen Sie AKTIVIEREN aus.

5. Fahren Sie das Gerét erneut hoch, um die Aktivierung abzuschlieSen.
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6.2

Echomodi fiir Sender-Empfanger-Messkopfe

Fiir Sender-Empfanger-Messkopfe bietet das 45MG drei Echomodi zur Dickenmes-
sung in Werkstoffen mit verschiedenen Eigenschaften. Es folgt eine Beschreibung der
drei Echomodi: NORMAL, E-E AUTO und E-E-JUSTIERBAR.

NORMAL

Im Standardechomodus wird die Dicke anhand der Laufzeit zwischen dem Send-
eimpuls und dem ersten Riickwandecho gemessen. Dieser Modus wird fiir unbe-
schichtete Werkstoffe eingesetzt.

Die Kennzeichnung DE-STD erscheint links vom Messwert und ein kleines Drei-
eck unter dem A-Bild markiert das Riickwandecho (siehe Abbildung 6-2 auf

Seite 82).

E[TD[A01 [THE: 0.298[ | [B[1D[A01 [THE: 0.298[

I TV TTTORATII B
IR O B N ﬂ Iﬂﬂ
[].II[I[I,,1

IDE-|STD:Fast | [GAIN  dB [DE-STD:Fast | | [GRAIN dB
| |

|
Echomarkierung Echomodus fiir Sender-Empfanger-Messkopfe
(DE - Dual Element und STD - Standard)

Abbildung 6-2 Echomodus NORMAL

AUTO E-E (optional)

Im automatischen Echo-Echo-Modus wird die Dicke anhand der Laufzeit zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Riickwandechos gemessen. Setzen Sie diesen
Modus fiir angestrichene oder beschichtete Werkstoffe ein, da beim Messen das
Zeitintervall zwischen aufeinanderfolgenden Riickwandechos die Laufzeit in
Anstrich oder Beschichtung nicht berticksichtigt wird.

Die Kennzeichnung DE-AEtoE erscheint links vom Messwert.

Wenn das optionale A-Bild aktiviert ist, wird das kleine Dreieck durch eine Echo-
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linie ersetzt, die genau das Riickwandechopaar anzeigt, das zur Ermittlung der
Dicke dient (siehe Abbildung 6-3 auf Seite 83). Die Echohthe wird automatisch
auf einen voreingestellten Pegel eingestellt.

E[To[A01 [THE:  0.298] | E[In[a0i [THK:  0.298]
F
u
L
L
[ |
0.00 1.00 In
0.299..
[DE-REtoE:Fast| [ |GAIN dB [DE-REtoE:Fast] [ [6AIN  dB
|
Echolinie Automatischer Echo-Echo-Modus

(DE - Dual Element und AEtoE - Automatic Echo-to-Echo)

Abbildung 6-3 Automatischer Echo-Echo-Modus

E-E-JUSTIERBAR (optional, nur verfiigbar, wenn die Optionen Echo-Echo und A-

Bild aktiviert sind)

Im justierbaren Echo-Echo-Modus wird die Dicke auch anhand der Laufzeit zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Riickwandechos gemessen. In diesem Modus
konnen auch die Verstarkung und die Echounterdriickung manuell eingestellt
werden. Wahlen Sie diesen Modus aus, wenn im Werkstoff Nebenrauschen ent-
steht, das den automatischen Modus weniger effektiv macht.

Die Kennzeichnung DE-MEtoE erscheint links vom Messwert. Die Echolinie ist
der im automatischen Echo-Echo-Modus dhnlich, aber sie weist zusatzlich einen
einstellbaren Balken fiir die Totzeit nach dem ersten Echo (Unterdriick E1) auf,
der den Bereich der Echounterdriickung angibt (siehe Abbildung 6-4 auf

Seite 84). Das Gerat erfasst das néchste Echo nach der Unterdriickung des ersten
Echos, das eine Amplitude von mindestens 20 % Bildschirmhoéhe aufweist. In die-
sem Modus driicken Sie [IWAVE AD]J] und stellen Sie mit den Pfeiltasten die Para-
meter UNTERDRUCK ERW., UNTERDRUCK E1 und VERSTARKUNG ein.
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S k O o j\hw Echolinie
Justierbarer Echo-Echo- 0.00 1.00
Modus (DE - Dual Ele-_ "~~~ MMV N us  — © -
ment, MEtoE - Manual I n 2 9 8
Echo-to-Echo) L in

[DE-HEtoE:Fast| [ [GAIH 47dE

E[1D[A01 [THE: ©0.298]
Parameter [WAVE ADJ] — — ey BellkenfurUnter-
u I T | | driickung von Echo 1
1 (! r[ 1[
I : ﬂﬂ,
.LI

Abbildung 6-4 Justierbarer Echo-Echo-Modus

| HINWEIS |

Bei starker Korrosion, wenn keine giiltigen Mehrfachechos vorhanden sind, miissen
Sie die Dicke im Standardmodus oder im optionalen THRU-COAT-Modus messen.

Sender-Empfénger-Messkopfe konnen in allen drei Modi eingesetzt werden. Alle
Mess-, Anzeige- und Messwertspeicherfunktionen konnen mit den Echo-Echo-Modi
eingesetzt werden. Der Messwertspeicher erkennt und speichert alle fiir das Hoch-
und Herunterladen von Dicken, A-Bildern und Justierdaten nétigen Echo-Echo-Infor-
mationen.

| TIPP |

Es ist nicht notig von einem zum anderen Echomodus zu schalten wenn Sie beschich-
tete und unbeschichtete Werkstoffe gleichzeitig messen, da auch unbeschichtete
Werkstoffe in Echo-Echo-Modi gemessen werden konnen.

So wird ein anderer Echomodus eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP], und wahlen Sie dann MESS aus.
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2. Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter MESSMODUS auf den gewiinschten
Echomodus: NORMAL, E-E AUTO (optional) oder E-E JUSTIERBAR (nur mit
dem optionalen A-Bild) ein.

| HINWEIS |

Nach dem Umschalten auf einen anderen Echomodus ist es ratsam den Nullpunkt ein
zweites Mal mit [CAL ZERO] zu justieren, da der Nullpunkt fiir jeden Messmodus
unterschiedlich ist. Das 45MG kann zwei verschiedene Nullpunktjustierungen spei-
chern: eine fiir den Standardmodus und eine fiir den Echo-Echo-Modus.

3. So wird der Nullpunkt erneut justiert:

a) Geben Sie einen Tropfen Koppelmittel auf die Oberflache der diinnen Stufe
des Justierkorpers.

b) Koppeln Sie den Messkopf an die diinne Stufe des Justierkdrpers an, und
driicken Sie dann [CAL ZERO].

¢) Sobald der Messwert konstant bleibt, driicken Sie [ENTER].

d) Korrigieren Sie ggf. den Wert mit den Pfeiltasten auf die bekannte Dicke der
diinnen Stufe des Justierkorpers.

6.2.1  Einstellen der Echounterdriickung im justierbaren Echo-Echo-Modus

Das 45MG besitzt zwei Echounterdriickungsfunktionen, die das Erkennen von giilti-
gen Echos erleichtern, wenn im Werkstoff unerwiinschte Signale erzeugt werden:

TOTZEIT

Mit der erweiterten Echounterdriickung wird ein leerer Bereich erstellt, der am
linken Rand der A-Bild-Anzeige beginnt und in dem keine Signale erkannt wer-
den. Ist das zweite oder dritte Riickwandechopaar stdrker oder klarer als das
erste, dient die erweiterte Echounterdriickung zur Auswahl des fiir die Messung
eingesetzten Echopaars.

TOTZEIT ECHO1

Die Unterdriickung von Echo 1 (E1) wird an ein ausgewahltes Intervall nach dem
ersten erkannten Echo angewendet. Mit dieser Funktion werden alle unge-
wiinschten Maxima zwischen dem ersten und dem zweiten Riickwandecho
unterdriickt. Ein solches unerwiinschtes Maximum kann die abfallende Flanke
eines besonders starken ersten Echos oder in dicken Priifteilen eine Transversal-
wellenreflexion sein. Die Unterdriickung von Echo 1 ist nur im justierbaren Echo-
Echomodus verfiigbar.
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So werden die erweiterte Unterdriickung und die Totzeit von E1 eingestellt

1. Wahlen Sie den justierbaren Echo-Echo-Modus aus.
a) Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie MESS aus.

b) Stellen Sie im Meniit MESS die OPTION MESS auf E-E-JUSTIERBAR und
driicken Sie dann [MEAS].

2. Driicken Sie [GAIN/WAVE AD]J].
Die Parameter zur A-Bild-Einstellung werden eingeblendet (siehe Abbildung 6-5

auf Seite 86).
Parameter [WAVE ADJ]

E[TD[15 [THE: 0.016] | [E[I0[1S [THE: 0.018[
1

2.00 0.00

GTZEIT ECHO1|  1.84|7H
0. 153m 0. 373m
[DE-HEt oF :Fast| [GATH 48dB [DE-MEtoE:Fast) [GAIN 48dEB
schlechte manuelle Messung gute manuelle Messung

Abbildung 6-5 Messungen im justierbaren Modus im Vergleich

3. Waihlen Sie mit den Tasten [«] und [¥] TOTZEIT oder TOTZEIT ECHO 1 aus.

4. Stellen Sie mit den Tasten [ »] und [« ] den Wert so ein, dass unerwiinschte
Maxima unterdriickt, und nur die gewiinschten Echos erkannt werden.

6.2.2  Auswahl von Sender-Empfanger-Messkopfen in verschiedenen Echo-
Echo-Modi

Zwar konnen alle Sender-Empfanger-Messkopfe des 45MG in den optionalen Echo-
Echo-Modi eingesetzt werden konnen, dennoch empfiehlt Evident fiir bestimmte
Dickenbereiche in Priifteilen aus Stahl spezifische Messkopfe (siehe Tabelle 3 auf
Seite 87).
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Tabelle 3 Fiir verschiedene Stahldicken empfohlene Messkopfe

Messkopf Dickenbereich®
D798 1,5 mm bis 7,6 mm
D790/791 2,5 mm bis 51 mm
D797 12,7 mm bis 127 mm
D7906 2,5 mm bis 51 mm

a. Der Dickenbereich hdngt von der Messkopfart, dem gepriiften
Werkstoff und der Priiftemperatur ab.

Wenn Dicken iiber 18 mm mit einem Messkopf vom Typ D790 gemessen werden,
konnen in seltenen Fallen Fehler auftreten. Diese sind in der Regeln auf ein durch
Modenwandlung entstandenes Transversalwellenecho vor dem zweiten Riickwan-
decho zuriickzufiihren. Wenn dieses unerwiinschte Echo grofser als das zweite Riick-
wandecho ist, misst das Gerat den Abstand zu ihm, was zu einem zu niedrigeren
Messwert fiihrt.

Das unerwiinschte Transversalwellenecho kann im A-Bild gewdhnlich gut vom richti-
gen Riickwandecho unterschieden werden. Der Abstand zwischen dem ersten und
dem zweiten Riickwandecho ist derselbe wie der Abstand zwischen der Dicke Null
und dem ersten Riickwandecho. Wenn Sie ein Echo zwischen den ersten beiden Riick-
wandechos erkennen, ist dies wahrscheinlich ein durch Modenwandlung entstande-
nes Transversalwellenecho. Setzen Sie den justierbaren Echo-Echo-Modus ein und
stellen Sie die Unterdriickung von Echo 1 manuell ein, so dass dieser Fehler ausge-
schlossen wird (siehe , Einstellen der Echounterdriickung im justierbaren Echo-Echo-
Modus” auf Seite 85). Der Einsatz des Messkopfs D797 bei Dicken von iiber 18 mm
hilft diesen Fehler zu vermeiden.

In manchen Féllen ist die Amplitude des zweiten oder dritten Riickwandechos niedri-
ger als die der folgenden Echos, dann verdoppelt oder verdreifacht das Gerét die
Messwerte. Mit den Messkopfen D790 kann dies bei flachen, glatten Priifteilen aus
Stahl bei etwa 5 mm auftreten. Dies ist aber deutlich auf der A-Bild-Anzeige zu erken-
nen und Sie konnen dieses Problem mit dem justierbaren Echo-Echo-Modus umge-
hen oder die erweiterte Unterdriickung so verlédngern, dass sie bis vor das erkannte
erste Echo reicht.
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Misst das 45MG mit Echo-Echo keinen Messwert, zeigt die Kennzeichnung LOS
einen Signalverlust auf dem Bildschirm an. In diesem Fall zeigt das A-Bild an, dass
kein Echo grof$ genug ist, um erkannt zu werden, oder dass nur ein Echo erkannt
wird. In letzterem Fall fangt die Echolinie zwar am erkannten Echo an, erstreckt sich
aber unendlich weit nach rechts. Erhchen Sie die Verstarkung, um den Messwert
annehmbar zu machen. Wenn dies nicht hilft, erhalten Sie einen ungefahren Messwert
durch Umschalten in den Standard-Echomodus.

6.3 Messen mit den THRU-COAT-Messkopfen D7906 und D7908

THRU-COAT ist eine optionale Funktion, mit der die wahre Dicke des Metalls von
beschichteten oder angestrichenen Priifteilen gemessen werden kann. Diese Funktion
erfordert nur ein einziges Riickwandecho und wird bei schwerer Korrosion empfoh-
len, wenn die Aufienseite des untersuchten Teils beschichtet oder angestrichen ist.
Diese Funktion kann aber auch so justiert werden, dass die Dicke der Beschichtung
oder Farbschicht prazise gemessen wird.

| HINWEIS |

Um die THRU-COAT-Funktion richtig einsetzen zu kénnen, muss die Beschichtung
oder der Anstrich mindestens 0,125 mm dick sein. Die mit der THRU-COAT-Funktion
messbare maximale Dicke hdngt von der Art der Beschichtung ab, liegt aber norma-
lerweise iiber 2 mm.

Zeigt die THRU-COAT-Funktion keine Beschichtungsdicke an oder erscheint die
angegebene Dicke der Beschichtung unrealistisch, bedeutet dies wahrscheinlich, dass
THRU-COAT die Beschichtungsdicke nicht richtig lesen kann. In diesem Fall sollte
der Priifer eine andere Messmethode, wie den Echo-Echo-Modus oder den Standard-
modus einsetzen.

6.3.1 Aktivieren der THRU-COAT-Funktion

Die THRU-COAT-Funktion ist nur dann verfiigbar, wenn ein THRU-COAT-Messkopf
(Teilenummer: D7906 [U8450005] oder D7908 [U8450008]) an das 45MG angeschlos-
sen ist.

So wird die THRU-COAT-Funktion aktiviert
1. Schlieflen Sie einen THRU-COAT-Messkopf an das 45MG an.
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Schalten Sie das Gerét ein.
3.  Wischen Sie ggf. restliches Koppelmittel von der Kontaktfldche des Messkopfs.

Driicken Sie die Tasten [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO) (siehe Abbildung 6-6
auf Seite 89).

[Tof1a [THE: . R

i
Do--

Koppelmittel von Sensor wischen, dann

2ndF CAL ZERD
THRU COAT akt.? HEIN

Abbildung 6-6 Fenster zur Auswahl von THRU COAT

5. Beantworten Sie die Frage THRU COAT aktivieren? mit JA.

6.3.2  Justieren der THRU-COAT-Funktion

Die Justierung eines THRU-COAT-Messkopfs dhnelt der eines normalen Messkopfs.
Wie bei einer normalen Justierung benétigen Sie einen diinnen und einen dicken
unbeschichteten Justierkdrper mit genau bekannter Dicke. Der Unterschied besteht
darin, dass Sie am Ende des Verfahrens die Taste [CALVEL] ein zweites Mal driicken
konnen, um die bekannte Dicke der Beschichtung eines beschichteten Justierkdrpers
zu justieren.

So wird die THRU-COAT-Funktion justiert

1. Vergewissern Sie sich, dass die THRU-COAT-Funktion aktiviert ist (siehe ,, Akti-
vieren der THRU-COAT-Funktion” auf Seite 88).

. Koppeln Sie den Messkopf an den dicken Justierkdrper an.
3. Driicken Sie [CAL VEL].
Wenn der Messwert konstant bleibt, driicken Sie [ENTER].
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6.4

5. Korrigieren Sie ggf. mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte Dicke des Jus-
tierkorpers.

Koppeln Sie den Messkopf an den diinnen Justierkorper an.
Driicken Sie [CAL ZERO].
Wenn der Messwert konstant bleibt, driicken Sie [ENTER].

Korrigieren Sie ggf. mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte Dicke des Jus-
tierkorpers.

L *® N

10. Ist die Genauigkeit der Beschichtungsdicke wichtig fiir Ihren Anwendungsbe-
reich, verfahren Sie folgendermafien (dieser Schritt beeinflusst nicht die Genauig-
keit der Dickenmessung am Tragermetall):

a) Driicken Sie erneut [CAL VEL].
b) Koppeln Sie den Messkopf an den beschichteten Justierkorper.
¢) Wenn der Messwert konstant bleibt, driicken Sie [ENTER].

d) Korrigieren Sie ggf. mit den Pfeiltasten den Wert auf die bekannte Dicke der
Beschichtung des beschichteten Justierkorpers.

11. Driicken Sie [MEAS], um die Justierung zu beenden.

| HINWEIS |

Mit den Tasten [2nd F], [CAL VEL] (VEL) 6ffnen Sie das Fenster SCHALLGSCHW, in
dem Sie die justierte Schallgeschwindigkeit im Metall sehen und korrigieren konnen.
Bei erneutem Driicken der Tasten [2nd Fl, [CAL VEL] (VEL) wird wieder das Fenster
SCHALLGSCHW eingeblendet, diesmal jedoch fiir die justierte Schallgeschwindig-
keit in der Beschichtung.

Optionales A-Bild

Mit der Option A-Bild des 45MG kann der Priifer das aktive A-Bild der Ultraschall-
wellen anzeigen, was bei schwierigen Messaufgaben die Ausrichtung des Messkopfs
erleichtert. Ist diese Option aktiviert, kann der Priifer beliebig zwischen der normalen
Messwertanzeige (siehe Abbildung 6-7 auf Seite 92) und der als Option erhéltlichen
Anzeige des A-Bilds hin- und herschalten (siehe Abbildung 6-8 auf Seite 92).

Andere Merkmale der A-Bild-Software werden im Folgenden beschrieben:

¢ Die Taste [GAIN/WAVE AD]] erméglicht Einstellungen, die im Standardmodus
nicht zur Verfiigung stehen.

90

Kapitel 6



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

— mit Sender-Empfanger-Messkopfen (siehe , Erweiterte Messfunktionen” auf
Seite 163):

e manuelle Einstellung der VERSTARKUNG in Schritten von 1 dB

¢ erweiterte Echounterdriickung

¢ Einstellung einer Totzeit fiir Echo 1 im justierbaren Echo-Echo-Modus
¢ Einstellung von A-Bild-Bereich und Verzégerung

— mit der Option fiir Einzelschwingermesskopfe (siehe , Benutzerdefinierte Jus-
tierungen fiir Einzelschwingermesskopfe” auf Seite 179):

¢ Einstellung der Parameter fiir Impulsgenerator und Empfanger (TVG-
Verstarkung und Echounterdriickung)

¢ Erstellen von anwendungsspezifischen Justierungen fiir Einzelschwin-
germesskopfe

¢ Einstellung von A-Bild-Bereich und Verzégerung

Auto-Zoom: In diesem Modus werden Bereich und Impulsverschiebung automa-
tisch so eingestellt, dass sich das ausgewertete Echo immer auf dem Bildschirm
befindet.

A-Bildgleichrichtung: Ermoglicht das Umschalten der A-Bild-Anzeige von ganzer
Welle auf halbe Welle+, halbe Welle- oder Hochfrequenz.

A-Bild als Flache: Ermoglicht die Anzeige des A-Bilds als Flache. Sie ist mit dem
Hochfrequenzmodus nicht kompatibel.

Zuweisung der Taste [SAVE]:

nur zum Speichern der Dicke.

ODER

zum Speichern der Dicke und des A-Bilds (nur moglich, mit dem als Option
erhaltlichen Messwertspeicher)
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E[10[A01 [THE: 0.298]
0 In
[DE-STD:Fast | [ [cAIN  dB

Abbildung 6-7 Normale Anzeige

E[10[aoT [THE: 0.298]

E

[DE-STD:Fast |

Abbildung 6-8 A-Bild-Anzeige

So wird das A-Bild aktiviert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann ANZEIGE aus.
2. Stellen Sie A-BILD AKTIV auf AN ein.

6.41  A-Bild-Gleichrichtung

Mit der Gleichrichtung wird bestimmt, wie die Ultraschallechos im A-Bild dargestellt
werden (siehe Abbildung 6-9 auf Seite 93). Die Gleichrichtung hat keine Auswirkung
auf die Messwerte (Dicken). Die Kennzeichnungen fiir die Gleichrichtungsarten
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(FULL, POS, NEG und RF) werden am linken Bildschirmrand angezeigt. Driicken Sie
im Messfenster die Taste [SETUP] und wahlen Sie ANZEIGE aus, um auf den Para-
meter GLEICHRICHTUNG zuzugreifen.

III_nlnm [THE:  0.298] III_nlnm [THK:  0.298]

Lmlml=a

0.00

Vollwelle Halbwelle-

[THK: 0.23a| | [B[T0A01 [THK: 0.298]

Halbwelle+

Abbildung 6-9 Gleichrichtungsarten

Folgenden Gleichrichtungsarten stehen zur Verfiigung:

VOLLWELLE

Zeigt den negativen Teil des Echos iiber der Grundlinie an, so dass beide Teile,
der positive und der negative, angezeigt werden. Dieser Modus bietet die beste
allgemeine Darstellung von Position und Amplitude in den meisten Anwendun-
gen der Dickenmessung. VOLLWELLE ist der Standardmodus fiir Sender-Emp-
fanger-Messkopfe.

HALB- (NEG)

Zeigt den negativen Teil des A-Bilds positiv an und blendet den positiven Teil
aus.

HALB+ (POS)

Zeigt den positiven Teil des A-Bilds an, und blendet den negativen Teil aus.
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HF

Zeigt den negativen und den positiven Teil des A-Bilds auf beiden Seiten der
Grundlinie an. HF ist der Standardmodus fiir Einzelschwingermesskopfe.

6.4.2 A-Bild-Anzeige

Das 45MG kann das A-Bild als UMRISS oder als FLACHE anzeigen (siehe
Abbildung 6-10 auf Seite 94). Driicken Sie im Messfenster [SETUP]. Wahlen Sie dann
ANZEIGE, um auf den Parameter A-BILDANZEIGE zuzugreifen.

[ HINWEIS |

Die Anzeige des A-Bilds als Flache ist nur dann mdoglich, wenn die Gleichrichtung auf
VOLLWELLE, HALB+ oder HALB- eingestellt ist.

E[To[a01 [THE:  0.298] | RB[I0[A01 [THK:  0.298]
1

E

L=

0.00 1.00 0.00 .00

0.294,, 0. 29ﬂm

|[DE-STD:Fast | IGAIN  dB [DE-STD:Fast | IGAIN  dB
A-Bild als Umrlss A-Bild als Flache

Abbildung 6-10 A-Bild-Anzeige als Umriss und Fliche

6.4.3  Bereich der A-Bild-Anzeige

Der Bereich der A-Bild-Anzeige (siehe Abbildung 6-11 auf Seite 95) ist die Ausdeh-
nung auf der horizontalen Achse des A-Bilds. Das linke Ende der horizontalen Achse,
die Verzogerung, ist normalerweise auf Null gestellt. Die Verzogerung wird von
Hand eingestellt und dndert den Beginn des angezeigten Bereichs (siehe , Einstellen
der Verzégerung” auf Seite 96) oder wahlt den Endpunkt des Bereichs aus (siehe

94
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,Auswihlen des Bereichs” auf Seite 95). Die Zoom-Funktion kann auch aktiviert wer-
den, um die Verzogerung und den Bereich fiir eine optimale Echoanzeige automa-
tisch einzustellen (siehe , Aktivieren der Zoom-Funktion (nur mit optionalem A-
Bild)” auf Seite 96).

III_IJIFIIJI [THE: 0.298]

T ETm

. Y
einstellbare — 0 . 00 1 . 00 - auswahlbarer Bereich
Verzdgerung n 2 B 5
l . in MaReinheit
[DE-STD:Fast | [ [GRIN dB

Abbildung 6-11 Bereich der A-Bild-Anzeige

6.4.3.1 Auswaihlen des Bereichs

Fiir jede Messkopffrequenz gibt es festgelegte Bereiche. Die verfiigbaren Bereiche
héngen auch von der Schallgeschwindigkeit im Werkstoff ab. Mit dieser Bereichsaus-
wahl konnen Sie die Dickenspanne im A-Bild so regeln, dass nur der gemessene
Dickenbereich angezeigt wird. So wird eine maximale A-Bild-Aufl6sung in allen
Anwendungsbereichen erreicht. Die Einstellung des Bereichs wirkt sich nur auf die
A-Bild-Anzeige aus. Sie konnen weiterhin messen, selbst wenn das zum Messen der
Dicke dienende Echo nicht im anzeigten Bereich erscheint. Der Bereich kann bei akti-
viertem Zoom nicht von Hand eingestellt werden.

So wird der Bereich ausgewahlt

1. Im Messfenster driicken Sie [«] und [¥], um den Bereich einzustellen.
Der A-Bild-Bereich wechselt dadurch zum nachsthoheren Wert.

2. Wahlen Sie mit [«] den nachsthéheren und mit [ Y] den néchstniedrigeren
Bereich aus.
Wenn der hochste Wert erreicht ist, fangt die Bereichssequenz wieder beim nied-
rigsten Wert an.
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| HINWEIS |

Wurde die Taste [GAIN/WAVE AD]J] gedriickt, erscheinen Bereich und Verzégerung
in der Parameterliste. Mit den Pfeiltasten [«] und [~ ] heben Sie den Parameter
BEREICH hervor und mit den Pfeiltasten [ »] und [¢] stellen Sie diesen ein. Driicken
Sie [IMEAS], um das Einstellen des Bereichs zu unterbrechen.

6.4.3.2 Einstellen der Verzogerung

Mit der Verzogerung der Anzeige auf dem Bildschirm wird der Anfang der horizon-
talen Bereichs des A-Bilds eingestellt. Sie kann so eingestellt werden, dass das
gewiinschte A-Bild in der Mitte des Fensters angezeigt wird. Diese Funktion ist mit
Vorlaufstrecke- oder Tauchtechnikmesskdpfen oder beim Priifen von dicken Werk-
stoffen sehr praktisch, weil so die gemessenen Echos genauer angezeigt werden kon-

nen.

So wird die Verzégerung eingestellt

€ Im Messfenster driicken Sie [ »] und [¢ ], um die Verzogerung einzustellen.

| HINWEIS |

Wurde die Taste [GAIN/WAVE ADJ] gedriickt, erscheinen Bereich und Verzogerung
in der Parameterliste. Mit den Pfeiltasten [«] und [] heben Sie den Parameter VER-
ZOGERUNG hervor und mit den Pfeiltasten [ »] und [4 ] stellen Sie diese ein. Drii-
cken Sie die [MEAS], um das Einstellen der Verzégerung zu unterbrechen.

6.4.3.3 Aktivieren der Zoom-Funktion (nur mit optionalem A-Bild)

Mit der Zoom-Funktion werden Verzdgerung und Bereich automatisch und dyna-
misch so eingestellt, dass das erkannte Echo optimal verfolgt und im A-Bild angezeigt

wird.

So wird die Zoom-Funktion aktiviert

1. Im Messfenster driicken Sie [SETUP] und wéahlen Sie dann ANZEIGE aus.
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2. Stellen Sie im Fenster ANZEIGE den Parameter OPTION ZOOM auf AN ein.

Die Kennzeichnung fiir die Zoom-Funktion (g) wird am rechten Bildschirmrand
angezeigt.

Das Ergebnis des gezoomten A-Bilds hédngt vom aktiven Messmodus ab. Mit dem
Sender-Empfanger-Messkopf D79X und dem Einzelschwingermesskopf in Modus 1
zentriert der Zoom das erste Riickwandecho in die A-Bild-Anzeige (siehe
Abbildung 6-12 auf Seite 97).

E[10[a01 [THE: 0.298] | [B[1D[A01 [THE: 0.298[

R el T y

B LT Y| RO P RN FERRF PRI (N ERRR [ (| FERREPEERRRPRPRRE RN | .1/ FEEERERRRS
u

|': .........

B : : X : : B lﬁfmm
il

4.00 0.20 0.70

| 0. 265 0. 265 :
in in
[DE-STD:Fast | [GAIN dB |[DE-STD:Fast | [GAIN  dB
normale A-BlId-Anzelge gezoomte A-Blld-Anze|ge

Abbildung 6-12 Normale und gezoomte A-Bild-Anzeige in Modus 1im Vergleich

Mit Einzelschwingermesskopfen in Modus 2 bringt der Zoom mit der Einstellung von
Bereich und Verzogerung das Ankoppelecho und das erste Riickwandecho in die A-
Bild-Anzeige (siehe Abbildung 6-13 auf Seite 98).
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E[TD[a01 [THK: 0.298[ | [E[I0]AD1 [THK:  0.298]

' 1.46

1 0. 292 ! 0. 292 :
in in

[SE-H2:20Hz IGRIN  dB |SE-K2:Z0Hz [GAIN  dB
normale A-Bild- Anzelge gezoomte A-Bild- Anzelge

Abbildung 6-13 Normale und gezoomte A-Bild-Anzeige in Modus 2 im Vergleich

Mit Einzelschwingermesskopfen in Modus 3 bringt der Zoom mit der Einstellung von
Bereich und Verzogerung das Ankoppelecho und das zweite gemessene Riickwand-
echo in die A-Bild-Anzeige (siehe Abbildung 6-14 auf Seite 98).

E[To[a01 [THE:  0.298] | RB[I0[A01 [THK:  ©0.298[

0. zszm | 0. zszm

[SE-H3:20Hz | IGAIN  dB [SE-M3:20Hz | [GAIN  dB
normale A-Bild- Anze|ge gezoomte A-Bild- Anze|ge

Abbildung 6-14 Normale und gezoomte A-Bild-Anzeige in Modus 3 im Vergleich

So wird die Zoom-Funktion deaktiviert

1. Im Messfenster driicken Sie [SETUP] und wahlen Sie dann ANZEIGE aus.
2. Stellen Sie im Fenster ANZEIGE den Parameter OPTION ZOOM auf AUS ein.
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6.5 Softwareoption fiir Einzelschwingermesskopf mit hoher
Auflosung

Mit der Softwareoption fiir Einzelschwingermesskodpfe mit hoher Auflosung des
45MG konnen Kontakt-, Vorlaufstrecken- und Tauchtechnik-Einzelschwingermess-
kopfe eingesetzt werden. Sie ermoglicht das 45MG zur prézisen Dickenmessung ein-
zusetzen. Ist diese Option aktiviert, kann der Priifer eine der Standardjustierungen
auswdhlen oder eine eigene Justierung erstellen, speichern und wieder aufrufen.

Das 45MG erkennt den angeschlossenen Einzelschwingermesskopf nicht automa-
tisch. Die fiir den Messkopf passende Justierung muss deshalb vom Priifer aufgerufen
werden.

6.5.1  Aufrufen einer Justierung fiir Einzelschwingermesskaopfe

Das Verfahren zum Aufruf von Einzelschwingermesskopfen wird in , Einrichten des
Messkopfs” auf Seite 63 erklart.

6.5.2  Erstellen von anwendungsspezifischen Justierungen fiir Einzel-
schwingermesskopfe

Fiir weitere Angaben zum Erstellen von anwendungsspezifischen Justierungen fiir
Einzelschwingermesskopfe siehe ,Benutzerdefinierte Justierungen fiir Einzelschwin-
germesskopfe” auf Seite 179.

6.5.3  Dickenmessung mit hoher Auflésung

Das 45MG kann Dicken mit normaler Auflésung von 0,01 mm und mit niedriger Auf-
16sung von 0,1 mm anzeigen. Diese Auflosungen reichen fiir die meisten Anwen-
dungsbereiche der Dickenmessung mit Ultraschall aus.

Mit der Softwareoption fiir Einzelschwingermesskodpfe mit hoher Auflosung zeigt das
45MG die Messwerte mit einer Auflésung von 0,001 mm an. Die hohe Aufldsung ist
nicht fiir alle Messkopfe, auch nicht in allen Messmodi, verfiigbar. Zudem beschrankt
sie sich auf die maximale Dicke. Auch wenn das 45MG die Dicke mit hoher Auflo-
sung anzeigen kann, hiangt die Messgenauigkeit sehr von Werkstoff, Geometrie,
Oberflachenbeschaffenheit und Temperatur ab und muss von Fall zu Fall anhand
eines Justierkorpers bestimmt werden.

Die hohe Auflosung ist fiir folgende Messkopfe und Messbedingungen verfiigbar:

Softwareoptionen 99



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

* Einzelschwingermesskopfe mit einem Frequenzbereich von 2,25 MHz bis
30,0 MHz

e Dicken unter 100 mm

Die hohe Auflosung ist fiir folgende Messkopfe oder Messbedingungen nicht verfiig-
bar:

* Sender-Empfanger-Messkopfe
* niederfrequente Messkopfe mit einer Frequenz unter 2,25 MHz
¢ Dicken {iber 100 mm

 Ist die optionale hohe Aufldsung aktiviert, erscheint sie in der Auflosungs-
liste (siehe ,,Andern der Dickenauflosung” auf Seite 60).

6.6 Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung

Zusammen mit der Softwareoption fiir niederfrequente Einzelschwingermesskopfe
(ab 0,5 MHz) kann mit der Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung die Dicke,
die Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und die Laufzeit beispielsweise in Verbund-
werkstoffen, GFK, Kunststoffen, Gummi und Gussmetall gemessen werden, was mit
normalen Ultraschallgeradten schwierig oder gar nicht moglich wéare. Der M2008
[U8415001] ist ein spezieller, niederfrequenter Messkopf zur Dickenmessung von
dickem, glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) und anderen Verbundwerkstoffen.

| HINWEIS |

Sie kénnen, nur mit M2008-Messkdpfen, durch Driicken der Tasten [2nd F], [CAL
ZERO] (Do ZERO) den Nullpunkt automatisch einstellen und Temperaturanderun-
gen im Vorlauf ausgleichen.

So wird die Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung mit einem M2008-Messkopf einge-
setzt

1. Vergewissern Sie sich, dass die Softwareoption fiir hohe Schalldurchdringung
aktiviert ist (fiir Einzelheiten siehe , Aktivieren der Softwareoptionen” auf
Seite 81).

2. Schlieien Sie den M2008-Messkopf an die Buchse T/R 1 auf der Oberseite des
45MG an.
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6.7

6.7.1

Driicken Sie [2nd F], [FREEZE] (XDCR RECALL).
Waihlen Sie im Menti STANDARD HP EINZELSCHW. aus.

Heben Sie im Fenster STANDARD HP EINZELSCHW. die Standardjustierung
fiir M2008 (DEFP1-0.5-M2008) oder eine andere anwendungsspezifische Justie-
rung fiir einen M2008-Messkopf hervor.

Driicken Sie [MEAS], um mit der aufgerufenen Messkopfjustierung zum Mess-
fenster zuriickzuschalten.

Wischen Sie ggf. restliches Koppelmittel von der Kontaktflache des Messkopfs.
Driicken Sie [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

Justieren Sie die Schallgeschwindigkeit und den Nullpunkt (siehe , Justieren des
Geréts” auf Seite 67).

Optionaler Messwertspeicher

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie mit dem Messwertspeicher des 45MG Daten
verwaltet werden.

Messwertspeicher

Der Messwertspeicher des 45MG ist ein dateigestiitztes System, das eine Datei auf
einmal Offnet. In der aktiven Datei wird der Messwert unter einer Messort-ID-Num-
mer gespeichert. Jedes Mal beim Driicken der Taste [SAVE] wird der angezeigte Wert
in der aktiven Datei unter der aktuellen ID-Nummer gespeichert. Die ID-Nummer
wird automatisch fiir den nachsten Messwert erhoht. Beim Driicken der Taste [FILE]
erscheint der Name der aktiven Datei im ID-Balken iiber dem Menti (siehe
Abbildung 6-15 auf Seite 102).
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|[CURRENT [2DMATRIX —— Name der aktiven
: : : : Datei

UBERPRIFEN
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Abbildung 6-15 Name der aktiven Datei im ID-Balken

Eine Datei enthilt auch definierbare Kopfzeilenparameter, die den Dateiinhalt naher
beschreiben. In der Datei konnen der ID-Nummernbereich organisiert, sowie das
Datenformat und die gespeicherten Informationen ausgewéhlt werden. In Tabelle 4
auf Seite 102 wird der Inhalt der Dateien zusammengefasst und angegeben, wo sich
weitere Informationen befinden.

Tabelle 4 Zusammenfassung des Dateiinhalts

Inhalt Beschreibung Abschnitt
Kopfzeile zusétzliche Parameter, die den Inhalt der , Erstellen
Datei und die Priiffumstande beschreiben einer Mess-
datendatei”
auf Seite 105
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Tabelle 4 Zusammenfassung des Dateiinhalts (Fortsetzung)

Inhalt Beschreibung Abschnitt

Messdaten nach vordefinierter ID-Nummer und Dateiart | ,,Formate der

geordnet Messdaten-
dateien” auf
Seite 106

Datenformat durch Dateimodus bestimmt ,,Daten-

modi” auf
Seite 117

gespeicherte Daten (Dicke, mit oder ohne A- ~Speichern

Bild) werden im Setup-Menii konfiguriert der Mess-

werte” auf
Seite 77

Die Messwertspeicherparameter werden im ID-Balken am oberen Messfensterrand
(siehe Abbildung 6-16 auf Seite 103) angegeben.

’7 ID-Balken letzter Messwert
— ID-Nummer

EfIn[e03 [THE:  0.298] | E[ID[BO3 [THK: ©0.298[
1

g
SN0, 265)

!—[I.Zlﬁﬁm-

[GATN  dB |DE-STD:Fast | [ [GRIN dB

Ll =t |

I[DE-STD:Fast |

Abbildung 6-16 Messwertspeicherparameter

Mit jedem Messwert speichert das 45MG auch eine komplette Beschreibung der Mess-
umgebung. In Tabelle 5 auf Seite 104 werden die zusétzlichen, mit jeder Dicke und
jedem A-Bild gespeicherten Daten beschrieben.
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Tabelle 5 Zusitzlich mit den Daten gespeicherte Informationen

Mit Messwerten Mit A-Bildern
Dateiname Zoom
Angaben in der Kopfzeile der Datei Grenzen der horizontalen Achse
ID-Nummer Position der diversen Markierungen
Mafeinheit (mm oder Zoll) Verzogerung
Signalverlust Bereich
Sollwertmodus Gleichrichtungsart
Differenzpegel
Alarmmodus
Alarmstatus
Alarmeckpunkte

Minimum- oder Maximummodus
niedrigster oder hochster Messwert
Schallgeschwindigkeit

Auflésung

Nummer der Messkopfjustierung mit weite-
ren Informationen

Beschichtungsdicke

(bei aktivierter THRU-COAT-Funktion)

Es konnen ungefiahr 475 000 Dicken ohne A-Bilder oder ungefahr 20 000 Dicken mit
A-Bildern im Messwertspeicher gespeichert werden. Diese Speicherkapazitat kann
mit einer als Option erhéltlichen microSD-Karte als Wechselspeicher verdoppelt wer-
den. Die herausnehmbare microSD-Karte des 45MG hat eine maximale Speicherkapa-
zitat von 2 GB.

Mit dem Messwertspeicher konnen Sie leicht eine Messdatendatei anlegen (siehe

, Erstellen einer Messdatendatei” auf Seite 105), verschiedene Aufgaben in der Datei
erfiillen (siehe ,,Dateivorgange” auf Seite 118) und Dateien verriegeln (siehe , Aktivie-
ren des ID-Uberschreibschutzes” auf Seite 128).
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6.7.2

Erstellen einer Messdatendatei

Im Folgenden wird beschrieben, wie mit dem 45MG eine Messdatendatei erstellt

wird.

HINWEIS |

Sie kénnen auch mit der Ubertragungssoftware GageView eine 45MG-Messdatenda-
tei auf Ihrem Computer erstellen. Fiir Einzelheiten siehe GageView Interface Program —
User’s Manual (Teilenummer: 910-259-EN [U8778347]).

So wird eine Messdatendatei erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann ERSTELLEN aus.
2. Im Fenster ERSTELLEN (siehe Abbildung 6-17 auf Seite 106):

a)
b)

c)
d)
e)
f)

g)

h)

Geben Sie in das Parameterfeld DATEINAME einen Dateinamen mit bis zu
32 Zeichen ein.

Geben Sie unter BESCHREIBUNG, wenn gewiinscht, eine Beschreibung des
Dateiinhalts ein.

Geben Sie unter PRUFER-ID, wenn gewiinscht, den Priifer ein.

Beschreiben Sie unter PRUFORT-NOTIZ, wenn gewiinscht, den Messort.
Wihlen Sie unter DATEIART eine fiir Ihre Anwendung passende Dateiart
aus (fiir Einzelheiten siehe ,,Formate der Messdatendateien” auf Seite 106).
Wihlen Sie den fiir Ihre Anwendung passenden DATENMODUS aus (fiir
Einzelheiten siehe ,,Datenmodi” auf Seite 117).

Aktivieren oder deaktivieren Sie den LOSCHSCHUTZ (EIN oder AUS).

Der Loschschutz verriegelt die Datei, so dass sie nicht geloscht werden kann.
Die Datei kann zum Loschen im Fenster BEARBEITEN entriegelt werden.

Je nach der unter DATEIART ausgewahlten Option, finden Sie in den folgen-
den Abschnitten die restlichen Schritte dieses Verfahrens:

e ZAHLREIHE siehe ,,Zahlreihe” auf Seite 106

o ZAHLFOLGE siehe ,, Zahlfolge” auf Seite 108

e ZAHLF+ZUSPKT siehe ,Zahlfolge mit Zusatz-
punkten” auf Seite 110

¢ 2D-MATRIX siehe ,,2D-Matrix” auf Seite 111

* KESSEL siehe ,,Kessel” auf Seite 115
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Abbildung 6-17 Fenster ERSTELLEN

| TIPP |
Um jederzeit zum nachsten Parameter zu gelangen, driicken Sie [2nd F], [4] oder
[2nd F], [7].

6.7.2.1 Formate der Messdatendateien
Messdatendateien konnen in einem der fiinf folgenden Formate erstellt werden:

* Zahlreihe

e Zihlfolge

¢ Zidhlfolge mit Zusatzpunkten
¢ 2D-Matrix

e  Kessel

6.7.2.2 Zahlreihe

Zahlreihen beginnen mit einer alphanumerischen ID-Nummer (bis 20 Stellen), die
sich automatisch nach folgenden Regeln erhéht:

¢  Erhoht werden nur Ziffern und Buchstaben, keine Satzzeichen oder andere
besondere Zeichen.

e Als erstes wird die dufserste rechte Stelle erhoht.
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Die Erh6hung schreitet nach links fort bis zum ersten Satz- oder Sonderzeichen
oder bis zum am weitesten links liegenden Zeichen, je nachdem, was zuerst
erreicht wird.

Ziffern werden von 0, 1, 2, ... bis 9 erhoht. Beim Umschalten von 9 auf 0 wird
gleichzeitig das links liegende Zeichen erhoht.

Buchstaben werden von A, B, C, ... bis Z erhoht. Beim Umschalten von Z auf A
wird gleichzeitig der links liegende Buchstabe erhoht.

Kann die ID-Nummer nach dem Speichern eines Messwerts nicht mehr erhéht
werden, erscheint kurz die Meldung ID erhéhen unméglich! in der Hilfezeile.
Weitere Speicherungen iiberschreiben den Wert der zuletzt gespeicherten ID-
Nummer bis der ID-Bereich geandert wird.

HINWEIS |

Bei mehrstelligen Zahlenreihen, die mit einer einzigen Stelle beginnen, muss die
maximale Stellenzahl bei der Eingabe der ersten ID-Nummer mit Nullen belegt wer-
den (siehe Beispiele in Tabelle 6 auf Seite 107).

Tabelle 6 ID-Nummern von ZAHLREIHEN

ERSTE ID Folge der ID-Nummern

1,23,..,9

0001 0001 0010
0002
0003 9999
0009

ABC ABC ACA
ABD ACB
ABE ACC
ABZ 777
1A 2A
1B 2B
1C
1Z
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Tabelle 6 ID-Nummern von ZAHLREIHEN (Fortsetzung)

ERSTE ID Folge der ID-Nummern
ABC*12*34 ABC*12*34
ABC*12*35
ABC*12*36
ABC*12*99

So wird eine Zahlreihe erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wihlen Sie dann ERSTELLEN aus (fiir
Einzelheiten zu den ersten Parameter siehe ,, Erstellen einer Messdatendatei” auf
Seite 105).

2. Im Fenster ERSTELLEN (siehe Abbildung 6-18 auf Seite 108):
a) Geben Sie den Wert fiir die ERSTE ID ein.
b) Wahlen Sie dann ERSTELLEN aus.

MEHU DATEI ERSTELLEH

PRUFORT-HOTIZ -]
DATEIART ZAHLREIHE
DATENMODDUS DICKE
LoSCHSCGHUTZ [iT]]
ERSTE ID |01
ERSTELLEH ABBRECH |

Mit ** uihlen, dann EHTER

[t. = .ENTER

Abbildung 6-18 Fenster ERSTELLEN fiir Zihlreihen

6.7.2.3 Zahlfolge

Zahlfolgen dhneln den Zahlreihen, nur wird bei ihnen aufer der ersten ID-Nummer
auch die letzte ID-Nummer bestimmt. Die so erstellte Datei enthalt die erste ID-Num-
mer, die letzte ID-Nummer und alle dazwischenliegenden Nummern (siehe Beispiele
in Tabelle 7 auf Seite 109).
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Tabelle 7 ID-Nummern von ZAHLFOLGEN

ERSTE ID LETZTE ID Folge der ID-Nummern

ABC123 ABC135 ABC123
ABC124
ABC125

ABC135

XY-GY XY-IB XY-GY
XY-GZ
XY-HA

XY-IB

So wird eine Zahlfolge erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann ERSTELLEN aus (fiir

Einzelheiten zu den ersten Parameter siehe , Erstellen einer Messdatendatei” auf
Seite 105).

2.  Waihlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Schaltflache WEITER aus.
3. Im zweiten Fenster ERSTELLEN (siehe Abbildung 6-19 auf Seite 109):

a) Geben Sie den Wert fiir die ERSTE ID und die LETZTE ID ein.

b) Wahlen Sie ERSTELLEN aus.

WEHU DATEI ERSTELLEH

ERSTE ID RBC-01
LETZTE ID RBC-123
RUFLGSUHG [

ABBRECH |

Mit *+* uihlen, dann EHTER
[t. = .ENTER

Abbildung 6-19 Auswahl des ID-Nummernbereichs fiir eine Zihlfolge
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6.7.24 Zahlfolge mit Zusatzpunkten

Das Dateiformat Zahlfolge mit Zusatzpunkten (ZAHLF+ZUSPKT) besteht aus einer
ersten und einer letzten ID-Nummer, sowie einer Reihe von Zusatzpunkten. Die so
erstellte Datei enthilt die erste ID-Nummer, die letzte ID-Nummer und alle dazwi-
schenliegenden Nummern. Dariiber hinaus kénnen mit den Zusatzpunkten jedem
Messpunkt mehrere Messwerte zugeordnet werden.

Das Dateiformat Zahlfolge mit Zusatzpunkten kommt beispielsweise dann zum Ein-
satz, wenn Sie Messungen an einem Rohr vornehmen, und an jedem Messort (unter

jeder ID-Nummer) oben, unten, links und rechts am Rohr messen wollen (siehe Bei-

spiel in Tabelle 8 auf Seite 110).

Tabelle 8 ID-Nummern von Zihlfolgen mit Zusatzpunkten

ERSTE ID LETZTE ID Zusatzpunkte Folge der ID-Nummern
XYZ1267 XYZ1393 OBEN XYZ12670BEN
UNTEN XYZ1267UNTEN
LINKS XYZ1267LINKS
RECHTS XYZ1267RECHTS
XYZ12680BEN
XYZ1268UNTEN
XYZ1268LINKS
XYZ1393RECHTS

Die zuléssige Anzahl an Stellen fiir jeden Zusatzpunkt hangt von der Stellenzahl der
als erster und als letzter ID-Nummer bestimmten Werte ab. Die Gesamtstellenzahl der
ID-Nummer sowie der Zusatzpunkte darf nicht 20 Stellen {iberschreiten. Wenn bei-
spielsweise die erste und die letzte ID-Nummer sieben Stellen lang sind, wie in
Tabelle 8 auf Seite 110, ist die maximale Lange der Zusatzpunkte 13 (20 - 7 = 13).

So wird eine Zahlfolge mit Zusatzpunkten erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wihlen Sie dann ERSTELLEN aus (fiir
Einzelheiten zu den ersten Parameter siehe , Erstellen einer Messdatendatei” auf
Seite 105).

2. Wabhlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Option WEITER aus.
3. Im zweiten Fenster ERSTELLEN (siehe Abbildung 6-20 auf Seite 111):
a) Geben Sie den Wert fiir die ERSTE ID und die LETZTE ID ein.
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b) Geben Sie zwei oder mehr ZUSATZPUNKTE ein.

c¢) Driicken Sie [2nd F], [¥], um die Eingabe der ZUSATZPUNKTE zu beenden.
d) Wahlen Sie ERSTELLEN aus.

WEHU DATEI ERSTELLEH

ERSTE ID 01
LETZTE ID 10
ZUSATZPUHKTE  [-DBEH
-UNTEH
RUFLGSUHG [
ERSTELLEH ABBRECH |

Wit +* uihlen, dann EHTER
[¢. = ENTER

Abbildung 6-20 Erstellen des ID-Nummernbereichs fiir Zihlfolge mit
Zusatzpunkten

6.7.2.5 2D-Matrix

Eine 2D-Matrix ist eine Sequenz von in einer zweidimensionalen Matrix angeordne-
ten ID-Nummern. Jeder Teil der ID-Nummer entspricht einer Dimension der Matrix.

Eine zweidimensionale (2D) Sequenz beginnt mit der ID-Nummer der Zelle in der
ersten Spalte und der erste Zeile (siehe Abbildung 6-21 auf Seite 112). Dann erhéht
sich der Zahlwert der Spalte (oder Zeile) jeweils um einen Wert, die andere Dimen-
sion bleibt konstant, bis die letzte Spalte (oder Zeile) erreicht ist. Nun erhoht sich auch
die andere Dimension vom ersten bis zum letzten Wert. Dies wird fortgesetzt, bis die
ID-Nummer der Zelle in der letzten Spalte und letzten Zeile erreicht ist. Wahlweise
konnen zuerst die Spalten oder die Zeilen erhcht werden.
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Abbildung 6-21 2D-Matrix

In einer Matrix stellt eine Dimension das Priifteil dar, dessen Wanddicke gemessen
werden soll. Die verschiedenen Messpunkte auf diesem Teil werden dann mit der
anderen Dimension dargestellt (siehe Beispiel in Abbildung 6-22 auf Seite 113).
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Messort

3 a ‘- - a - - - ((\
o1 o2 o013 014 015 Q16 017 (n8) U_ID
[ » - - L 3 3 -
02 022 023 024 025 026 027 028
L s
L ]
-
. n - - E ) -
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(@7 75.7(@ Zeile

Spalte

Abbildung 6-22 Eine einzige Matrix fiir 75 identische Priifteile

Die Zeilen und Spalten einer Matrix konnen auch die Messpunkte auf der Oberfldche
eines einzigen Priifteils in zwei Dimensionen darstellen. In diesem Fall wird fiir jedes
Priifteil eine besondere Matrix erstellt (siehe Beispiele in Abbildung 6-23 auf

Seite 114).
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Name: Bogen

Zeilen: 01 bis 10

Spalten: A bis E
ID-Nummern: KnieA01 bis
KnieE10

BN
//"N.‘
-

x>
N
M
-
————
2

Name: T-Stlick

Zeilen: 1 bis 4

Spalten: 1 bis 3
ID-Nummern: Te 11 bis Te
34

Abbildung 6-23 Unterschiedliche Matrix fiir jedes Priifteil

So wird eine 2D-Matrix erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann ERSTELLEN aus (fiir
Einzelheiten zu den ersten Parameter siehe , Erstellen einer Messdatendatei” auf
Seite 105).

2. Waihlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Option WEITER aus.
3. Im zweiten Fenster ERSTELLEN (siehe Abbildung 6-24 auf Seite 115):

a) Geben Sie die Werte fiir ERSTE SPALTE, LETZTE SPALTE, ERSTE ZEILE
und LETZTE ZEILE ein.
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b) Waihlen Sie unter ID-FORMAT aus, wie die Buchstaben nach Z erhoht wer-
den sollen:
STANDARD: A, B, C... Z, AA, AB, AC... ZZ.
EPRI: A, B, C... Z, AA, BB, CC... ZZ.

¢) Waihlen Sie unter ERST ERHOH. aus, welcher Parameter zuerst erhoht wer-
den soll (ZEILE oder SPALTE).

d) Wahlen Sie ERSTELLEN aus.

WEHU DATEI ERSTELLEH

ERSTE SPALTE |m
LETZTE SPALTE |[H
ERSTE ZEILE 01
LETZTE ZEILE |10

ID-FORMAT [STANDARD
ERST ERHGH. [ZEILE
ERSTELLEH ABBRECH |
Mit *+* uihlen, dann EHTER
[t. = .ENTER

Abbildung 6-24 Erstellen des ID-Nummernbereichs fiir eine 2D-Matrix

[ HINWEIS |

Mit dem 45MG kann der Priifer auch nach Erstellen einer Matrix-Datei eine Zeile oder
eine Spalte hinzufiigen und die Richtung der Erhohung éndern (fiir Einzelheiten
siehe ,,Bearbeiten einer Datei” auf Seite 122).

6.7.2.6 Kessel

Eine Kessel-Datei ist speziell fiir das Priifen von Kesselrohren bestimmt. Ublicher-
weise werden die Messorte mit Hilfe von drei Koordinaten festgelegt:

Hohe

Die erste Koordinate ist der reelle Abstand vom Boden des Kessels bis zu seinem
oberen Ende.
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Rohrnummer
Die zweite Koordinate ist die Nummer des zu priifenden Kesselrohrs.

Zusatzpunkte

Die dritte Koordinate ist der in der angegebenen Hohe, im angegebenen Rohr lie-
gende Messort.

Aus der Kombination dieser drei Dimensionen wird eine einzige ID-Nummer erstellt,
die den genauen Messort jedes Messwerts prazise angibt. Im Beispiel in Tabelle 9 auf
Seite 116 werden zunédchst die Messpunkte erhoht, dann die Rohrnummern und
schlie8lich die Hohe.

Tabelle 9 ID-Nummern von KESSEL

> LETZTES ZUSATZ- Folge der ID-
15l0)e18 EREINIILOTEIE ROHR PUNKT Nummern
10 Fufs 01 73 L (links) 10 Fuf3-01L
20 Fuf3 M (Mitte) 10 Fu-01M
45 Fuf3 R (rechts) 10 FuB-01R
100 Fuf3 10 Fu3-02L
10 Fus-73R
20 Fu3-01L
100 Fuf3-73R

So wird eine Kesselrohrdatei erstellt

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann ERSTELLEN aus (fiir
Einzelheiten zu den ersten Parameter siehe , Erstellen einer Messdatendatei” auf
Seite 105).

2.  Wahlen Sie unten im Fenster ERSTELLEN die Option WEITER aus.
3. Im zweiten Fenster ERSTELLEN (siehe Abbildung 6-25 auf Seite 117):
a) Geben Sie die Werte fiir ERSTES ROHR und LETZTES ROHR ein.
b) Geben Sie zwei oder mehr ZUSATZPUNKTE ein.
c¢) Driicken Sie [2nd F], [¥], um die Eingabe der ZUSATZPUNKTE zu beenden.
d) Geben Sie zwei oder mehr HOHEN ein.
e) Driicken Sie [2nd F], [¥], um die Eingabe der Hohen zu beenden.

f)  Wiahlen Sie unter ERST ERHOH. aus, welcher Parameter zuerst erhoht wer-
den soll (PUNKT, ROHR oder HOHE).
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g) Wabhlen Sie unter DANN ERH(")H"aus, welcher Parameter dann erhoht wer-
den soll (PUNKT, ROHR, oder HOHE).

h) Wahlen Sie ERSTELLEN aus.

WEHU DATEI ERSTELLEH

HEHEN 2 METER- =
3 NETER-

ERST ERHGH. [PUNKT

DA ERHGH. [ROHR

| ERSTELLEN [T LT I

Mit *+* uihlen, dann EHTER
[t. = .ENTER

Abbildung 6-25 Erstellen des ID-Nummernbereichs von einer Kesselrohrdatei

6.7.3 Datenmodi

Beim Erstellen einer Messdatendatei mit dem 45MG muss der Datenmodus ausge-
wahlt werden, mit dem festgelegt wird, welche gemessenen Werte in der Datei
gespeichert werden sollen (siehe Schritt 2.fin , Erstellen einer Messdatendatei” auf
Seite 105). In Tabelle 10 auf Seite 117 werden die verschiedenen Datenformate
beschrieben. Es kann nur ein Datenmodus pro Datei gespeichert werden.

Tabelle 10 In den verschiedenen Datenmodi gespeicherte Werte

Datenmodus Gespeicherter Wert Anwendung

DICKE Normale Dicken fiir allgemeine Dickenmessungen
mit Echo-Echo

THRU-COAT Beschichtungsdicke mit THRU-COAT (siehe , Messen
Werkstoffdicke mit den THRU-COAT-Messkop-
fen D7906 und D7908” auf
Seite 88)
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Tabelle 10 In den verschiedenen Datenmodi gespeicherte Werte (Fortsetzung)

Datenmodus Gespeicherter Wert Anwendung
SCHALLGE- Schallgeschwindigkeit fiir Schallgeschwindigkeitsmes-
SCHWINDIG- sung
KEIT
MIN/MAX kleinste Dicke im MIN/MAX-Modus (siehe

grofite Dicke ,Modi Minimum, Maximum oder
Min/Max-Dicke” auf Seite 143)
LAUFZEIT Laufzeit bei Laufzeitmessung
PROZ- prozentuale Schwachung | mit der Softwareoption fiir
SCHWACH der Werkstoffdicke Schichtmessung (siehe PROZ-
SCHWACH in , Alarme” auf
Seite 145)

Der am héufigsten eingesetzte Modus kann als Standard definiert werden.

So wird der Standard-Datenmodus geédndert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann SYSTEM aus.

2. Stellen Sie im Fenster SYSTEM den STANDARDDATEIMODUS auf den
gewiinschten Parameter ein (fiir Einzelheiten siehe Tabelle 10 auf Seite 117).

3. Dricken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

6.7.4  Dateivorgange

Mit der Taste [FILE] wird ein Mentii gedffnet, von welchem aus Sie verschiedene
Dateivorgange ausfiihren konnen (siehe Abbildung 6-26 auf Seite 119). In den folgen-
den Abschnitten werden diese Dateivorgénge beschrieben. Messdatendateien werden
auf der gerateeigenen microSD-Speicherkarte gespeichert, von der sie auf die heraus-
nehmbare microSD-Karte exportiert und importiert werden konnen.
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6.7.4.1

[CURRENT [2DHATRIX

UBERPRUFEN
ERSTELLEH
KOPIEREH
BEARBEITEN
LOSCHEH
SEHDEN
IMPORT
EXPORT
SPEICHER
BERICHT

LI L. L7 —

3

[LoS[GAIN

Abbildung 6-26 Menii DATEI

Offnen einer Datei

dB

Wird eine bestehende Datei gedffnet, ist sie die aktive Datei, in der die Messwerte

gespeichert werden.

So wird eine Datei geoffnet

1.
2.

Driicken Sie [FILE], und wihlen Sie dann OFFNEN aus.
Im Fenster OFFNEN (siehe Abbildung 6-27 auf Seite 120):

a)

b)

c)

Unter SORT. NACH wihlen Sie aus, wie die Dateien auf dem Bildschirm sor-
tiert werden (nach NAME oder nach ERSTELLUNGSDATUM).

Wahlen Sie die zu 6ffnende Datei in der Dateiliste aus.
Unter der Dateiliste erscheint die Beschreibung der ausgewéhlten Datei.

Wihlen Sie OFFNEN, um mit der ausgewéhlten Datei und der ersten ID-
Nummer in dieser Datei zum Messfenster zuriickzuschalten.
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WEHU DATEI GFFHEN

SORT. HACHHAME

HOHAMEDD

=
MODUS [DICKE ERSTELLT [08/24/12
| 6FFHEN |ICTELIEN

Wit +* uihlen, dann EHTER
[¢. = ENTER

Abbildung 6-27 Offnen einer Datei

6.7.42  Uberpriifen einer Datei

Der Inhalt einer im Messwertspeicher abgelegten Datei kann auf zwei Weisen tiber-
priift werden: mit OFFNEN oder mit UBERPRUFEN im Menii DATEL

So wird eine Datei mit OFFNEN iiberpriift

1. Driicken Sie [FILE] und wihlen Sie dann OFFNEN aus.

2. Offnen Sie mit [2nd F], [FILE] (ID#) das Dateiiiberpriifungsfenster (siehe , Fenster
ID REVIEW* auf Seite 129).

So wird eine Datei mit UBERPRUFEN iiberpriift

Driicken Sie [FILE], wihlen Sie UBERPRUFEN und driicken Sie dann [ENTER].

2. Wihlen Sie im Fenster OFFNEN und dann unter dem Parameter SORT. NACH
aus, wie die Dateien auf dem Bildschirm sortiert werden (nach NAME oder nach
ERSTELLUNGSDATUM).

3. Waibhlen Sie in der Dateiliste die zu tiberpriifende Datei aus. Unter der Dateiliste
erscheint die Beschreibung der ausgewahlten Datei.

4. Offnen Sie mit UBERPRUFEN die ausgewihlte Datei im Fenster ID REVIEW.
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6.7.4.3 Kopieren einer Datei

Eine im Messwertspeicher abgelegte Datei kann kopiert werden. Eine Datei zu kopie-
ren ist niitzlich, wenn eine neue Datei mit derselben ID-Nummernstruktur, wie eine
bereits bestehende, erstellt werden soll. Sie konnen wahlweise auch die Messwerte
mitkopieren.

Mit der Kopierfunktion konnen Sie nur eine im Messwertspeicher befindliche Datei in
den Messwertspeicher kopieren. Um Daten vom gerateeigenen Speicher auf die her-
ausnehmbare Speicherkarte zu kopieren, miissen Sie die Import- oder Exportfunktion
einsetzen.

So wird eine Datei kopiert

1. Dricken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann KOPIEREN aus.
2. Im Fenster KOPIEREN (siehe Abbildung 6-28 auf Seite 121):

a) Wahlen Sie in der Dateiliste die Quelldatei aus.

b) Geben Sie unter KOPIE NAME den Dateinamen der Zieldatei ein.

c¢) Wenn Sie auch die Messwerte von der urspriinglichen in die neue Datei
kopieren wollen, wihlen Sie unter KOPIE DICKENWERTE? den Parameter
JA.

d) Wahlen Sie KOPIEREN aus.

WEHi DATET KOPIEREH

SORT. HACHHAME
: 3
ZDHATRIX
AR =i
KOPIE HAWE

|2DMATRIX-2
KOPIE DICKEHHERTE? |HEIH

ECEIEN | esseech |

Hit +*+ ushlen, dann ENTER
[¢,=.ENTER

Abbildung 6-28 Kopieren einer Datei

3. Offnen Sie die neu erstellte Datei. Sie ist nun die aktive Datei (siehe ,,C)ffnen einer
Datei” auf Seite 119).
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6.7.4.4

Bearbeiten einer Datei

Mit der Bearbeitungsfunktion konnen Sie folgende Parameter einer bereits erstellten
Datei dndern:

Dateiname

Beschreibung der Datei

ID-Nummer des Priifers

Messortnotiz

Loschschutz (ein/aus)

letzte Zeile, letzte Spalte oder letzten Punkt einer Matrix-Datei

Reihenfolge der Erhchung in einer Matrix-Datei

Richtung der Erhohung (vorwarts oder riickwiérts) fiir Zeilen, Spalten, Punkte,
Rohrnummern und Hohen andern.

Mit der Bearbeitungsfunktion konnen Sie nicht das Dateiformat, einzelne ID-Num-
mern oder den aktuellen Messwert dndern.

So wird eine bestehende Datei bearbeitet

1.
2.

Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann BEARBEITEN aus.
Im Fenster BEARBEITEN (siehe Abbildung 6-29 auf Seite 123):

a)

Waihlen Sie die zu bearbeitende Datei in der Dateiliste aus.

HINWEIS |

Beim Durchlaufen der Dateinamen wird im unteren Teil des Fensters eine Beschrei-
bung der hervorgehobenen Datei angezeigt. Diese Angaben helfen Ihnen die richtige
Datei auszuwdhlen, wenn Sie den genauen Dateinamen nicht kennen.

b)

c)

d)

e)

Um die Datei umzubenennen, geben Sie unter NAME einen neuen Datein-
amen ein.

Andern Sie nadl Bedarf die Dateibeschreibung (BESCHR.), die Priiferbe-
schreibung (PRUFER-ID) und die Messortnotiz (ORTSNOTIZ).

Um den Verriegelungsstatus der Datei zu dndern, stellen Sie LOSCH-
SCHUTZ auf AN oder AUS ein.

Wahlen Sie fiir Dateien ohne Matrix AKTUAL. aus.

122
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BERRBEITEH

EIHFGGEH | O
LGSCHEH |45

Fuls : -:I
ALy P | ~| ABBRECH | — =]
AT 2nd F$-FERTIG L

FOMATRIX
BESCHR.

| N

Mit I+ Buchst./Bef. wshl, dann EHTER
|I,"',EHTER,2ndF ENTER.2ndF +*.3

Abbildung 6-29 Eingabe von neuen Dateiinformationen

Waihlen Sie fiir Dateien mit Matrix WEITER aus und fithren Sie dann im zweiten
Fenster BEARBEITEN Folgendes durch (siehe Abbildung 6-30 auf Seite 124):

a) Erhohen Sie die Werte fiir LETZTE SPALTE und LETZTE ZEILE. Diese
Werte konnen nicht verringert werden.

b) Andern Sie ggf. den Wert fiir ERST ERHOH.

¢) Andern Sie die Richtung der Erh6hung von Zeilen, Spalten, Punkten, Rohren
und Hohen.
VORWARTSJErh'(’)hq.ngen in die festgelegte Richtung, als die Datei erstellt
wurde und RUCKWARTS Erhchungen in entgegengesetzter Richtung, als
die Datei urspriinglich erstellt wurde.

d) Wahlen Sie AKTUAL. aus.
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HEHU DATEI BEARBEITEH
LETZTE SPALTE |D

LETZTE ZEILE |06
ERST ERHGH. [ZEILE
AKTUAL . HBBREEHl

Wit +* uihlen, dann EHTER
[¢. = ENTER

Abbildung 6-30 Fenster BEARBEITEN

6.7.4.5 Loschen einer Datei oder des Dateiinhalts

Mit der Loschfunktion kann der Inhalt einer Datei die Datei selbst vollstindig aus
dem Messwertspeicher geloscht werden. Loschgeschiitzte Dateien kdnnen erst
geloscht werden, wenn der Loschschutz deaktiviert ist (siehe ,,Bearbeiten einer Datei”
auf Seite 122).

A

Wurde eine Datei geldscht, kann keine in ihr enthaltene Information zuriickgewonnen
werden.

So wird eine im 45MG gespeicherte Datei geloscht

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wihlen Sie dann LOSCHEN aus.
2. Im Fenster LOSCHEN (siehe Abbildung 6-31 auf Seite 125):

a) Wenn Sie eine vollstindige Datei 16schen wollen, stellen Sie LOSCHEN AN
auf DATEI ein.

b) Wahlen Sie die zu l6schende Dateien in der Liste aus.
Ein Hékchen erscheint rechts von den ausgewahlten Dateien.

¢) Dricken Sie [2nd F], [¥], um die Liste zu verlassen.
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d) Wahlen Sie aus, was geldscht werden soll: die gespeicherten DATEN oder die
gesamte DATEIL

e) Stellen Sie den LOSCHMODUS auf DATEN ein, wenn Sie den Dateiinhalt
16schen wollen.
ODER
Stellen Sie den LOSCHMODUS auf DATEI ein, wenn Sie die Datei vollstin-
dig aus dem Datenspeicher 16schen wollen.

f)  Wiahlen Sie LOSCHEN oder ABBRECHEN und bestitigen Sie mit ENTER.

WEHU DATEI LGSCHEH

LoSCHEN AN [DATET

SORT. HACHHNAWE

STUU 2l
TST u'
MODUS [DICKE ERSTELLT [08/21/12
LgSCHWODUS) = DATEN DATEI

LGSCHEH | ABBRECH |
Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1
[¢. = ENTER

Abbildung 6-31 Loschen einer Datei

[ HINWEIS |

Wenn Sie mehrere Dateien, von denen einige 16schgeschiitzt sind, auf einmal 16schen
wollen, werden vom 45MG nur die nicht 16schgeschiitzten Dateien geldscht.

6.7.4.6 Loschen einer ID-Nummernreihe

Eine ID-Nummernreihe kann in der aktiven Datei mit der Speicherldschfunktion
geloscht werden. Mit dieser Funktion werden sowohl die Daten als auch die Messorte
von Zahlreihen und von in GageView manuell erstellten Messdatendateien geldscht.
In anderen Dateiformaten werden nur die Daten geldscht, aber nicht die Messorte.
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So wird eine ID-Nummernreihe in einer Datei geloscht

1. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wihlen Sie dann LOSCHEN aus.

2. Stellen Sie im Fenster LOSCHEN (siehe Abbildung 6-32 auf Seite 126) den Para-
meter LOSCHEN AUF auf ID-BEREICH ein.

3. Andern Sie die Werte von ERSTE ID und LETZTE ID, da mit diesen beiden Para-
metern die Reihe der in der Datei zu 16schender ID-Nummern bestimmt wird.

4. Wihlen Sie LOSCHEN aus.

MEHU DATEI LAGSCHEH
LGSCHEN AN |ID-BEREICH
ERSTE ID Aol
LETZTE ID D04

LoSCHEH ﬂBBREBHl

Mit +* ushlen, dann EHTER
[t, = ENTER

Abbildung 6-32 Ldschen einer ID-Nummernreihe in der aktiven Datei

6.7.4.7 Loschen aller Dateien

Mit der Reset-Funktion kénnen schnell alle im 45MG gespeicherten Dateien geloscht
werden.

N VomsiohT |

Mit dem Messspeicher- und dem Master-Reset werden alle Dateien und die in ihnen
befindlichen Daten endgiiltig geloscht. Die geldschten Dateien und Daten kénnen
nicht wieder hergestellt werden. Der Messwertspeicher ist nach diesem Vorgang vol-
lig leer.
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So werden alle Dateien geléscht

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann RESETS aus.
2. Im Fenster RESETS (siehe Abbildung 6-33 auf Seite 127):

a) Um alle Dateien auf der gerateeigenen microSD-Speicherkarte zu 16schen,
wihlen Sie in der Liste RESETS den Parameter RESET GERATESPEICHER
oder MASTER RESET aus.

b) Wahlen Sie RESET aus, um alle Dateien zu 16schen.

ODER
Wahlen Sie ABBRECH. aus oder driicken Sie [MEAS], um den Vorgang

abzubrechen.

SETUP WEHU RESETS

RESETS RESET GERATESPEICHER
RESET Uhr!
RESET KOMMUMIKATION
MASTER RESET =

11 HARHUHG !!'!
ALLE IDs im Speicher werden GELGSCHT!

RESET | ABBRECH |

Mit I wahlen, dann EHTER
[t.ENTER, 2ndF ¢

Abbildung 6-33 Warnmeldung bei Messwertspeicher-Reset

6.7.4.8 Anzeigen des Speicherstatus

So wird der Speichersstatus angezeigt

1. Driicken Sie [FILE], wahlen Sie SPEICHER aus und driicken Sie [ENTER], um
das Fenster SPEICHER einzublenden (siehe Abbildung 6-34 auf Seite 128). In die-
sem Fenster wird die Anzahl im Gerat gespeicherter Dateien, sowie die Restspei-
cherkapazitit angezeigt.
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[MEHU DATEI SPEICHER

DATEIEN [8

FREIE IDs [47057¢4
FREIE A-BILD IDs [19607
ID-KAPAZITaT [475113
ABILD ID-KAPAZITAT [z0000

Mit EHTER Menii anz., mit MEAS beend.

|ENTER, NERS

Abbildung 6-34 Fenster SPEICHER

6.7.5  Aktivieren des ID-Uberschreibschutzes

Der ID-Uberschreibschutz kann aktiviert werden, um Sie bei jedem Versuch einen
bestehenden Messwert zu tiberschreiben zu warnen. Diese Funktion kann jederzeit

aktiviert werden.

Wenn der ID-Uberschreibschutz aktiviert ist, erscheint eine Meldung in der Hilfezeile,
wenn Sie versuchen, existierende Messwerte oder A-Bilder mit neuen Daten zu {iber-
schreiben (siehe Abbildung 6-35 auf Seite 128). Mit JA wird der bestehende Messwert
mit einem neuen iiberschreiben, mit NEIN wird der urspriingliche Messwert beibe-

halten.

E[10[B04 [THE: 0.298]
1

Ll =

0.297,

ID iiberschreiben? HEIH

Abbildung 6-35 Warnmeldung mit aktiviertem ID-Uberschreibschutz
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So wird der ID-Uberschreibschutz eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP], und wahlen Sie dann MESS aus.

2. Stellen Sie im Fenster MESS die Option ID-UBERSCHRBSCHUTZ auf AN oder
AUS ein.

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

6.7.6 Fenster ID REVIEW

Die in der aktiven Datei gespeicherten Daten konnen im Fenster ID REVIEW {iber-
priift werden. Der Status des Fensters ID REVIEW wird mit den Tasten [2nd F],
[FILE] (ID#) gedndert. In diesem Fenster werden das A-Bild und die Messdaten der
aktiven ID-Nummer angezeigt.

In Abbildung 6-36 auf Seite 130 wird ein Fenster ID REVIEW gezeigt, sowie dessen
Inhalt beschrieben. Der Bereich unter dem A-Bild ist fiir Statusmarkierungen vorbe-
halten, die den angezeigten Messwert ndher beschreiben. Diese Statusmarkierungen
entsprechen den einbuchstabigen Abkiirzungen, die vom Gerét mit den Ubertra-
gungsbefehlen tibertragen werden (siehe ,, Datentiibertragung” auf Seite 201).
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aktive ID-Nummer—|
l1D|20 THK: 0.289IH
1

w
. Mkﬂh {.ﬁn m: niedrigster Wert

M: hochster Wert

rrcm

m: MIN / MAX

[]_[][]‘ ID REVIEW 2.00

[ERITI[D: -0.010IH w: 0.290 K: 0.290 |
DE-STD [ICITPATTIN[ . [6AIN  dB — Verstarkung mit Sen-

Wit $.2nd F] wshl. pder ID #it IDY# Znd. der-Empfanger-Mess-
[t,2ndF $,1D§ kopf

Sender-Empfanger-Messkopf: L
DE-STD: Standard
DE-AEtoE: Echo-Echo automatisch

08: Kennzeichnung fiir Signalverlust

DE-MEtoE: Echo-Echo manuell Sollwertmodus:
D:X.XXXIN: Normal
Einzelschwingermesskopf: D: XX.X%: in Prozent
SE-M1: Modus 1
SE-M2: Modus 2 Alarm:
SE-M3: Modus 3 NIEDRIG: Alarm auf unterer

Alarmschwelle

Abbildung 6-36 Elemente des Fensters ID REVIEW

Das Fenster ID REVIEW hat folgende drei Zwecke:
* Durchlaufen der in der aktiven Datei gespeicherten ID-Nummern und Durchse-
hen des Messwertspeichers

Durchlaufen der Messdatendatei um eine andere ID-Nummer zu erreichen, die
dann zur aktiven ID-Nummer wird

* Ersetzen der aktiven Messort-ID durch einen beliebigen Messort, der bereits in
der Messdatendatei vorhanden ist, um diese Messort-ID-Nummer zu bearbeiten

6.7.6.1 Uberpriifen gespeicherter Daten und Andern der aktiven ID-Nummer

Das Fenster ID REVIEW dient der Uberpriifung der Daten in der aktiven Datei.
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So werden gespeicherte Daten liberpriift und die aktive ID-Nummer geandert

1.

6.7.6.2

Offnen Sie die Datei, die Sie iiberpriifen wollen (siehe ,Offnen einer Datei” auf
Seite 119).

Driicken Sie im Messfenster [2nd F] und [FILE] (ID#).
Im Fenster ID REVIEW (siehe Abbildung 6-36 auf Seite 130):

a) Uberpriifen Sie die unter der aktiven ID-Nummer gespeicherten A-Bilder,
Statusmarkierungen und Messwerte.

b) Driicken Sie [~], um die Daten der nachsten ID-Nummer in der Datei anzu-
zeigen.

¢) Driicken Sie [v], um die Daten der vorherigen ID-Nummer in der Datei anzu-
zeigen.

d) Dricken Sie [2nd F], [«] und [2nd F], [¥], um direkt zur letzten oder ersten
ID-Nummer der Datei zu gelangen.

e) Driicken Sie [2nd F], [FILE] (ID#), um die ID-Nummer zu bearbeiten (siehe
,Bearbeiten von ID-Nummern” auf Seite 131).

Driicken Sie [MEAS], um mit der neuen aktiven ID-Nummer zum Messfenster
zuriickzuschalten.

Bearbeiten von ID-Nummern

Eine ID-Nummer wird folgendermafien bearbeitet:

Andern Sie die aktive ID-Nummer, um schnell zu einer bereits bestehenden ID-
Nummer zu gelangen. Dies ist niitzlich bei sehr umfangreichen Dateien und es
wiirde zu lange dauern, die gewiinschte Nummer mit den Pfeiltasten aufzurufen.

Andern Sie die aktive ID-Nummer in eine neue ID-Nummer, die noch nicht in der
Datei besteht. Dies ist niitzlich, wenn Sie der aktiven Datei zusatzliche Mess-
punkte hinzufiigen wollen. Zusatzliche ID-Nummern kénnen iiberall in der Datei
eingefiigt werden (Anfang, Mitte, Ende).

HINWEIS |

Es werden keine gespeicherten Daten angezeigt, wahrend der Bearbeitung der ID-
Nummer.
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So werden ID-Nummern bearbeitet

1.

Offnen Sie die Datei, in der eine ID-Nummer gedndert werden soll (siehe ,Offnen
einer Datei” auf Seite 119).

Driicken Sie im Messfenster [2nd F], [FILE] (ID#).

Waihlen Sie die ID—Nummpr aus, die gedandert werden soll (siehe ,,Uberpriifen
gespeicherter Daten und Andern der aktiven ID-Nummer” auf Seite 130).
Driicken Sie erneut [2nd F], [FILE] (ID#) und dndern Sie die ID-Nummer (siehe
Abbildung 6-37 auf Seite 132).

[T0 7T [T . N
F] EINFUGEN [O]1
L|_LBSCHEN [4]5
R 9

4
8|9].
P | + | ABBRECH | — [3P

2nd FY-FERTIG

=

o (2
=S ol e H 20

A1l l=)
k== Ll

FEIEEIES
FEEEE
= =|o]=]o

A

0.0 ID REVIEW 5.0

M.

SE-H2 l GAIN dB

Mit I+ Buchst./Bef. wshl., dann EHTER
[t.2ndF $. 104

Abbildung 6-37 Bearbeiten einer ID-Nummer im Bearbeitungsmodus

Driicken Sie [MEAS], um mit der neuen aktiven ID-Nummer zum Messfenster
zuriickzuschalten.

Wenn sich die neue ID-Nummer nicht in der Datenbank befindet, wird in der Hil-
fezeile, die in Abbildung 6-38 auf Seite 133 gezeigte Meldung angezeigt. Wahlen
Sie EINFUGEN aus, um die neue ID-Nummer vor der aktiven einzufiigen.

ODER
Wihlen Sie ANFUGEN aus, um die neue ID-Nummer an das Ende der Datei

anzufiigen.
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Abbildung 6-38 Meldung, wenn die bearbeitete ID-Nummer nicht in
der Datenbank ist

7. Driicken Sie [SAVE], mit oder ohne aktiven Messwert, um die bearbeitete ID-
Nummer endgiiltig zur Datenbank hinzuzufiigen.
Die Sequenz kehrt zur vorher aktiven ID-Nummer zuriick.

6.7.6.3 Loschen von Daten in der aktiven Datei

A

Die mit der im Folgenden beschriebenen Methode geldschten Daten KONNEN
NICHT wieder hergestellt werden.

So wird ein einzelner Messwert geloscht

1. Driicken Sie im Messfenster [2nd F], [FILE] (ID#).
Das Fenster ID REVIEW wird eingeblendet und zeigt die aktive ID-Nummer mit
ihren gespeicherten Daten an.

2. Wabhlen Sie die zu l6schende ID-Nummer aus (siehe ,Uberpriifen gespeicherter
Daten und Andern der aktiven ID-Nummer” auf Seite 130) und driicken Sie
[MEAS].
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3. Driicken Sie [SAVE], wenn es keinen Messwert zu speichern gibt
(,,~---") und loschen Sie dann diese eine ID-Nummer. Die nachste ID-Nummer
der Sequenz wird angezeigt.

| TIPP |

Am einfachsten wird ein Messwert ersetzt, indem im Messfenster ein neuer Messwert
unter der gewiinschten ID-Nummer gespeichert wird. Wenn Sie unter einer bestimm-
ten ID-Nummer keinen Messwert speichern wollen, driicken Sie im Messfenster
[SAVE], wenn nicht gemessen wird. Damit wird unter der spezifischen ID-Nummer
ein Signalverlust (LOS), sowie —-.—- gespeichert.

4. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

| HINWEIS |

In Zahlreihendateien wird beim Loschen eines gespeicherten Messwerts die ID-Num-
mer automatisch mit geldscht. In allen anderen Dateiarten werden nur die Dicken
und A-Bild-Daten geldscht.

6.7.7  Berichterstellung

Das 45MG kann Priifdatenberichte ohne Anschluss an einen Rechner oder Drucker
erstellen. Folgende Berichtarten stehen zur Verfiigung:

Dateizusammenfassung

Anzeige grundsatzlicher Statistiken iiber die Datei an (kleinste Dicke mit Messort,
grofite Dicke mit Messort, Alarm auf oberer und unterer Schwelle mit mittlerer,
medianer und normaler Abweichung).

Min/Max-Zusammenfassung

Anzeige der Liste der Messort-ID-Nummern mit dem niedrigsten bzw. dem
hochsten Messwert in einer Datei.

Alarmzusammenfassung
Anzeige aller Messort-ID-Nummern mit Alarm auf oberer und unterer Schwelle.
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Dateivergleich
Auswahl von zwei Dateien zum Vergleich. Die erste Datei enthélt friither erfasste
Messdaten und die zweite Datei die aktuellen. Der Bericht gibt die maximale
Wandabnahme und alle Bereiche mit Wandzunahme mit ihren ID-Nummern an.
Min Uberpriifung

Auswahl von einer Datei und Uberpriifung aller Messorte mit minimaler Dicke in
dieser Datei. Die Dicke kann an allen Messorten mit minimaler Dicke iiberpriift
und ggf. ersetzt werden.

So wird ein Bericht erstellt

1. Drucken Sie im Messfenster [FILE] und wéahlen Sie dann BERICHT aus.
2. Wahlen Sie im Untermenii die gewiinschte Berichtart aus. Bei der Auswahl von:
e DATEI, fahren Sie mit Schritt 3 fort
¢  MIN/MAX SUMMARY, fahren Sie mit Schritt 4 fort
e DATEIVERGLEICH, fahren Sie mit Schritt 5 fort
¢ ALARM-ZUSAMMENFASS, fahren Sie mit Schritt 6 fort
e MIN UBERPRUF, fahren Sie mit Schritt 7 fort
3. Im Fenster DATEI (siehe Abbildung 6-39 auf Seite 135):
a) Waihlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.

b) Wahlen Sie BERICHT aus.
Das zweite Fenster DATEI wird eingeblendet (siehe Abbildung 6-40 auf
Seite 136).

WEHU DATEI DATEI
BERICHT EIN DATEI
SORT. HACHHAME

DATEIN23
HONAMEDD

WODUS [DICKE RSTELLT [08/13/12

BERICHT | ABBRECH |

Mit +* ushlen. dann ENTER oder §
[t. = .ENTER

Abbildung 6-39 1. Berichtfenster DATEI
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DATEI
ERSTE ID nol
LETZTE ID D04
GESAMTZAHL IDs 16
ANZ. WIHINI] MIN-HERT [D.297
ANZ. WAXIMIS WAX-HERT [0.299
ANZ. H-ALAlp %HOCH 0.0%
AHZ. T-ALAlp LTIEF 0.0%

NITTEL 0.298 HEDIAH  [0.298
STD ABH. [p.001

ABBRECH HEUER BERIBHTl

Abbildung 6-40 2. Berichtergebnisfenster DATEI

¢) Wahlen Sie ABBRECH aus, um zum Messfenster zuriickzuschalten oder
NEUER BERICHT, um einen anderen Bericht zu erstellen.

4. Im Fenster MIN/MAX:

a) Wahlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.
b) Wahlen Sie BERICHT aus.

Das Berichtergebnisfenster MIN/MAX wird eingeblendet und die ID-Num-

mer des ersten Min-Messwertes ist hervorgehoben (siehe Abbildung 6-41 auf
Seite 136).

WEHU DATEI MIN/MAX

SORT. HACHHAME

DATEIN23 j

HONAMEDD

I
HODUS [DICKE ERSTELLT [09/13/12

BERICHT | ABBRECH |

Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1
[¢. = ENTER

Abbildung 6-41 Berichtfenster MIN/MAX
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c)

d)

Driicken Sie [2nd F], [«] oder [2nd F],[~], um zwischen den beiden Listen
ANZ. MINIMA und ANZ. MAXIMA. zu schalten.

Waihlen Sie ABBRECH aus, um zum Messfenster zuriickzuschalten oder
NEUER BERICHT, um einen anderen Bericht zu erstellen.

Im Fenster VERGLEICH (siehe Abbildung 6-42 auf Seite 137):

a)
b)

c)

Wihlen Sie in der oberen Liste die Referenzdatei fiir den Vergleich aus.

Wiahlen Sie auf der unteren Liste die zu vergleichende Datei aus (die Datei,
die neuere Daten fiir dieselben Messpunkte enthailt).

Wahlen Sie BERICHT aus.
Das zweite Berichtergebnisfenster VERGLEICH wird eingeblendet und die

erste ID-Nummer mit Wandverlust wird hervorgehoben (siehe Abbildung 6-
43 auf Seite 138).

WEHU DATEI YERGLEICH
SORT. HACHHAWE

InnTEl-z j

SORT. HACHNAWE

DATEI-1 -

DATEI-2 =
BERICHT | ABBRECH |

Mit ¥ wahlen, dann EHTER
[t,<.ENTER, 2ndF §

Abbildung 6-42 1. Berichtfenster VERGLEICH
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d)

e)

YERGLEICH

HAX. WAWDYERLUST 0.291
MITTEL HAHDYERLUST 0.195
ANZ. IDs WAX. WANDSCHH. B

co4

poi

AHZ. IDs MIT ZUHAHME

ABBRECH | HEUER BERICHT |

Abbildung 6-43 2. Berichtergebnisfenster VERGLEICH

Uberpriifen Sie die Liste der Messorte mit maximalem Wandverlust und
maximaler Wandzunahme.

Wahlen Sie ABBRECH aus, um zum Messfenster zurtickzuschalten oder
NEUER BERICHT, um einen anderen Bericht zu erstellen.

Im Fenster ALARM:

a) Wahlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.

b) Wahlen Sie BERICHT aus.

Das Fenster ALARM wird eingeblendet und die ID-Nummer des ersten Mes-
sorts mit Alarm auf unterer Schwelle ist hervorgehoben (siehe Abbildung 6-
44 auf Seite 138).

ALARH

ANZ. T-ALARHI
BO4

AHZ. H-ALARM4

co3
Co4

ABBRECH | MEUER BERICHT |

Abbildung 6-44 Berichtergebnisfenster ALARM
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¢) Uberpriifen Sie die Liste der Messorte mit Alarmen auf unterer und oberer
Alarmschwelle.

d) Wahlen Sie ABBRECH aus, um zum Messfenster zuriickzuschalten oder
NEUER BERICHT, um einen anderen Bericht zu erstellen.

Im Fenster MIN/MAX:
a) Wahlen Sie die Datei aus, fiir die ein Bericht erstellt werden soll.

b) Waéhlen Sie BERICHT aus.
Das Berichtergebnisfenster MIN/MAX wird eingeblendet und die ID-Num-
mer mit der kleinsten Dicke ist hervorgehoben (siehe Abbildung 6-45 auf
Seite 139).

MIN-HERT 2,36

ANZ. MININAT

JERPRUFEN | ABBRECH | HEUER BERI
|

Abbildung 6-45 Berichtergebnisfenster MIN/MAX

¢) Wabhlen Sie eine ID-Nummer in der Liste aus.
Das 45MG schaltet mit der ausgewahlten ID-Nummer der Mindesttiefe in
dieser Datei zum aktiven Messfenster zuriick (siehe Abbildung 6-46 auf
Seite 140).
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Abbildung 6-46 Zuriickschalten zum Messfenster

d) Koppeln Sie den Messkopf erneut an der Stelle des Mindestmesswertes an,
um die Dicke zu tiberpriifen. Driicken Sie [SAVE], um den neuen Messwert
zu speichern.

e) Mit [A] und [¥] konnen andere ID-Nummern in der Liste der Mindestwerte
zur Uberpriifung angewahlt werden.

Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
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7. Sonderfunktionen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die Sonderfunktionen und Sondermodi des
45MG, wie Sollwertmodus, Dickenmodus, Alarme, Gerateverriegelung und Einfrie-
ren des Bildschirms, eingesetzt werden. Die in diesem Kapitel beschriebenen Funktio-
nen sind fiir den Grundbetrieb des Gerats nicht notig, machen es aber vielseitiger.

7.1 Aktivieren und Konfigurieren des Sollwertmodus

Das 45MG besitzt mehrere Sollwertmodi, mit denen auf einfache Weise der aktuelle
Messwert mit einem Sollwert verglichen werden kann. Der aktuelle Messwert wird
im Dickenfeld angezeigt, der Sollwert erscheint im Feld DIFF (siehe Abbildung 7-1

auf Seite 141).

E[10[B04 [THE: 0.100]
1

:

F

u

L

L

A = : aktuelle Dicke
0.00 \ 1.00
Sollwert—| n 296
DIFF [ -0.004 - in
[DE-STD:Fast | [ [6AIH dB

Abbildung 7-1 Normaler Sollwertmodus (optionalen A-Bild ist aktiviert)

Der Sollwert hat dieselbe Mafieinheit und Auflosung wie die angezeigte Dicke.
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Driicken Sie [SAVE] (mit optionalem Messwertspeicher) im Sollwertmodus NOR-
MAL oder % VERHALTNIS, speichert das 45MG den aktuellen Messwert zusammen
mit der Markierung ,D”, die anzeigt, dass der Sollwertmodus (Differential Mode) akti-

viert ist

So wird ein Sollwertmodus aktiviert und konfiguriert

1. Druicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann DIFF aus.

2. Im Fenster DIFF (siehe Abbildung 7-2 auf Seite 143):
a) Stellen Sie DIFF AKT. auf EIN, um die Sollwertfunktion zu aktivieren
b) Wahlen Sie unter DIFF-MODUS einen der drei Sollwertmodi aus:

NORMAL: Zeigt die aktuelle Dicke und die Differenz zwischen der aktu-
ellen Dicke und dem unter REF-WERT eingegebenen Sollwert an.

Sollwerty; ... ., = aktuelle Dicke — Sollwert

% VERHALTNIS: Zeigt die aktuelle Dicke und die Differenz zu dem
unter REF-WERT eingegebenen Sollwert in Prozent an.

aktuelle Dicke — Sollwert
Sollwert% Verhiltnis Sollwert x 100

PROZ-SCHWACH: Zeigt die aktuelle Dicke und die Differenz zwischen
der aktuellen Dicke und dem fritheren Wert in Prozent an. Der friihere
Wert ist die Metalldicke vor dem Biegen. Setzen Sie diesen Modus beim
Biegen von Metall oder in anderen Anwendungsbereichen ein, in denen
die Reduzierung der Wand in Prozent gemessen werden soll.

c) Ist DIFF-MODUS auf NORMAL oder % VERHALTNIS eingestellt, wird
unter REF-WERT der Sollwert (Bezugswert) eingegeben.

142 Kapitel 7



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

SETUP WEHU DIFF

DIFF AKT. AN
DIFF-HODUSIRNRN HORMAL _____|
REF-HERT [ 30,00/

Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1
[¢. = ENTER

Abbildung 7-2 Fenster DIFF

Nur wenn der DIFF-MODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt ist:

d) Geben Sie unter AUSGANGSDICKE die urspriingliche Dicke ein, wie sie
vor dem Biegen des Metalls gemessen wurde.

e) Wabhlen Sie unter GROSSE SCHRIFT den Messwert aus (DICKE oder
PROZ-SCHWACH), der unten im Messfenster in grofien Ziffern angezeigt
werden soll.

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten. Der Sollwert wird
angezeigt.

Modi Minimum, Maximum oder Min/Max-Dicke

Mit dem Minimum, Maximum oder Min/Max-Dickenmodus werden gespeicherte
niedrigste und hochste Dicken angezeigt Die niedrigste Dicke (MIN) oder hochste
Dicke (MAX) werden links vom Messwert angezeigt (siehe Abbildung 7-3 auf

Seite 144). Beim Abkoppeln des Messkopfs und bei Signalverlust (LOS) ersetzen die
MIN, bzw. MAX-Werte den Hauptmesswert. Der aufgerufene Wert wird umrissen
angezeigt.
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MIN |uzus| [] 394“1 MAX |u.4‘su @ @@@in

IDE-STD:Fask | IGAIN  dB [DE-STD:Fast| | ILUSIGHIN dB
aktiver Messwert aktiver Messwert

niedrigste Dicke

héchste Dicke
E[ID[e04 [THE:  0.100] | E[in[B04 [THK: 0.100]
1 1

E

F

1]

L
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0.00 1.00 0.00

HIH 0.101 n znn HAX | 0.490 @ @L@@

HAX 0.506 . in ‘ o in

[DE-STD:Fast | [GAIN dB [DE-STD:Fast| | I‘LIJSIEHIN dB

aktiver Messwert bei Signalverlust (LOS)
niedrigste und hochste Dicke aufgerufene hochste Dicke
héchste Dicke

Abbildung 7-3 Anzeige der niedrigsten und hochsten Dicke (optionales A-Bild ist
aktiviert)

| HINWEIS |

Beim Aktivieren des Min- oder Max-Modus wird automatisch die schnellste Anzeige-
geschwindigkeit aktiviert. Bei Deaktivieren dieses Modus wird die Anzeigegeschwin-
digkeit wieder auf den vorherigen Stand zuriickgesetzt.
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Der Min- und Max-Modus zeigen die niedrigste bzw. die hochste Dicke an, die bei
Aktivierung oder Zuriicksetzen dieser Funktion gemessen wurde. Diese Modi sind
nuitzlich, wenn Sie der diinnste oder dickste Wert in einer Messreihe an einem Priifteil
festgestellt werden soll.

So wird der MIN-, MAX- oder MIN/MAX-Modus aktiviert

1.
2.

7.3

Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie MESS aus.

Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter MIN/MAX auf den gewiinschten
Modus ein (AUS, MIN, MAX oder BEIDE).

Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

Driicken Sie erneut im Messfenster [MEAS], um den gehaltenen Wert von Mini-
mum, Maximum oder Min/Max zuriickzusetzen.

Das Messwertfeld ist leer und gibt damit an, gi_ass der alte Wert MIN/MAX
zuriickgesetzt wurde. Durch Speichern oder Ubertragen wird der Wert
MIN/MAX auch zuriickgesetzt.

Vermeiden der Anzeige von falschen Min-/Max-Werten

Ein falscher Min- oder Max-Wert kann angezeigt werden, wenn der Messkopf abge-
koppelt wird. Dies wird, insbesondere auf glatten Oberflachen, durch tiberschiissiges
Koppelmittel verursacht, da das Gerit bei Abheben des Messkopfs die Dicke des Kop-
pelmitteltropfens misst.

So wird die Anzeige von falschen Min/Max-Werten vermieden

1.

7.4

Aktivieren Sie den Minimum- oder Maximum-Modus (siehe ,,Modi Minimum,
Maximum oder Min/Max-Dicke” auf Seite 143).

Driicken Sie vor Abkoppeln des Messkopfs die Taste [FREEZE], um das A-Bild
einzufrieren.

Ist der Messkopf abgekoppelt, driicken Sie erneut [FREEZE], um den Bildschirm
freizugeben und die Minimum-Dicke und das A-Bild aufzurufen.

Alarme

Alarme helfen dabei zu erkennen, ob die aktuelle gemessene Dicke iiber oder unter
einem einstellbaren Sollwert liegt.
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Bei Alarm warnt das 45MG den Priifer folgendermafien:

¢ Die Kennzeichnung fiir HIGH- oder LOW-Alarm blinkt auf rotem Hintergrund
in der unteren rechten Ecke des Messfensters (siehe Abbildung 7-4 auf Seite 146).
¢ Der Messwert wird rot angezeigt.

*  Wenn das akustische Signal aktiviert ist (siehe , Einstellen der Bedienerfithrung
und anderer Systemoptionen” auf Seite 53), gibt das 45MG einen langen Signal-
ton aus.

| HINWEIS |

Der Messwert und die Alarmanzeige werden nur dann farbig angezeigt, wenn die
Farbvorlage fiir Innenrdume aktiviert ist (siehe , Farbvorlagen” auf Seite 57 zur Ande-
rung der Farbvorlage).

,— letzter Messwert
E[1D[B04 [THE: 0.100[

0.00 1.00

Messwert (wird bei
Alarm rot angezeigt)
DE-STD:Fast |ALARH dB
[

Anzeige fiir Alarm

Abbildung 7-4 Alarm auf oberer Schwelle (HIGH), optionales A-Bild ist aktiviert

Wurde der erweiterte Messwertspeicher erworben, werden in diesem fiir alle gespei-
cherten Messwerte die Alarmbedingungen im zweiten Statusfeld aufgezeichnet. Ein
A zeigt den Alarmmodus an, ein L (LOW) zeigt an, dass die untere Alarmschwelle
unterschritten und ein H (HIGH), dass die obere Alarmschwelle iiberschritten wurde.
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Es gibt drei verschiedene Alarmmodi (STANDARD, B-BILD und
PROZ-SCHWACH):

STANDARD
Der Standard-Alarm warnt Sie, wenn die aktuell gemessene Dicke unter einem
niedrigen oder iiber einem hohen Sollwert liegt. Diese Sollwerte sind Alarmeck-
punkte in der eingestellten Mafseinheit und Auflosung des Gerits.

| HINWEIS |

Die Alarme fiir B-BILD und PROZ-SCHWACH sind nur verfiigbar, wenn der Soll-
wertmodus (DIFF-Modus) fiir das B-Bild oder die prozentuale Schwachung aktiviert
sind. Diese Funktionen miissen aktiviert sein, bevor die Alarme B-BILD und PROZ-
SCHWACH aktiviert werden kénnen.

B-BILD
Der B-Bild-Alarmmodus dhnelt dem normalen Alarmmodus, nur dass im B-Bild-
Alarmmodus in der B-Bild-Matrix Linien angezeigt werden, wenn der Sollwert in
den Dickenbereich des B-Bilds fallt (sieche Abbildung 7-5 auf Seite 147). Dartiiber
hinaus funktionieren die Alarme auch, wenn Sie Dicken im B-Bild-Einfriermodus
iiberpriifen.

ElID[B04 [THE:  0.100]

:

— : ——rote Alarm-
LEL ELEL LLLL: gaanaly grenzen

- 0.50
CHN 0. 100]

DE-STD:Fast |ALARM dB

Abbildung 7-5 B-Bild-Alarmmodus
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| HINWEIS |

Der Messwert und die Alarmanzeige werden nur dann farbig angezeigt, wenn die
Farbvorlage fiir Innenrdume eingestellt ist (siehe ,Farbvorlagen” auf Seite 57 zur
Anderung der Farbvorlage).

PROZ-SCHWACH
Die Option PROZ-SCHWACH erscl:geint nur, wenn die aktive Datei unter
DATENMODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt wurde. Der Priifer stellt die
prozentuale Schwéchung fiir die untere (GELBER ALARM) und obere (ROTER

ALARM) Alarmschwelle ein, worauf das Gerat Folgendes anzeigt (siehe
Abbildung 7-6 auf Seite 148):

¢ Alarmanzeige RED fiir Schwiachungen iiber oder gleich dem Wert unter

ROTER ALARM

e Alarmanzeige YEL fiir Schwachungen zwischen den Werten unter GELBER
ALARM und ROTER ALARM

¢ Alarmanzeige GRN fiir Schwachungen unter dem Wert unter GELBER
ALARM

E[1D[B04 [THK:  0.100]

E[1D[B04 [THK:  0.100]

in
DE-STD:Fast |ALARH YI|EL GAIN dB |I]E-STI]:Fast IFILHRH

Alarmanzeige YEL Alarmanzeige RED

Abbildung 7-6 Alarmanzeige YEL und RED (optionales A-Bild ist aktiviert)

So wird der Alarm eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann ALARM aus.
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2. Im Fenster ALARM (siehe Abbildung 7-7 auf Seite 149):
a) Stellen Sie ALARM AKT. auf EIN ein, um die Alarmfunktion zu aktivieren.

b) Stellen Sie unter ALARMMODUS den gewtinschten Alarmmodus ein
(STANDARD, B-BILD oder PROZ-SCHWACH).
Die anderen Parameter dndern sich mit dem Alarmmodus.

| HINWEIS |

Die Option B-BILD erscheint nur, wenn der B-Bild-Modus aktiviert ist (siehe , Akti-
vieren der B-Bild-Funktion” auf Seite 170).

Die Option PROZ-SCHWACH erscheint nur, wenn fiir die aktive Datei der Parame-
ter DATENMODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt ist (siehe ,,Datenmodi” auf
Seite 117).

SETUP WEHi ALARH

ALARM RAKT. [AUS

ALARM-HODUS STAHDARD
UNT. RLARMGR. 3.04 HH
0B. ALARKGR. 10.69 HH

Mit +* ushlen, dann EHNTER oder %
[¢,=.ENTER

Abbildung 7-7 Einstellen des STANDARD-Alarms

3. Istder ALARMMODUS auf STANDARD oder B-BILD eingestellt, miissen die
Werte fiir UNT. ALARMGRENZE und OB. ALARMGRENZE eingestellt wer-
den.

ODER
Ist der ALARM-MODUS auf PROZ-SCHWACH eingestellt, miissen die Werte
fiir GELBER ALARM und ROTER ALARM eingestellt werden.

4. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
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[ HINWEIS |

Die mit einer Mafleinheit eingegebenen Alarmeckwerte werden automatisch umge-
rechnet, wenn eine andere Mafieinheit ausgewahlt wird.

7.5 Verriegeln des Gerats

Mit der Verriegelungsfunktion des 45MG kann der Priifverantwortliche den Zugriff
auf bestimmte Funktionen einschranken. Der Priifverantwortliche kann auch ein
Passwort eingeben, um zu verhindern, dass andere Personen diese Funktionen entrie-
geln. Nach dem Einstellen des Passworts muss dieses erneut eingegeben werden, um
Funktionen zu verriegeln oder zu entriegeln.

Folgende Funktionen kénnen verriegelt werden:

* Justierung mit [CAL VEL] und [CAL ZERO]

* Verstdrkung und die A-Bild-Einstellungen mit [GAIN/WAVE AD]J]
*  Aufruf von Messkopfjustierungen mit [XDCR RECALL]

¢ Einstellungsmeniis, die mit [SETUP] aufgerufen werden

* Funktionen des Dateimeniis oder Messwertspeichers, die mit [FILE] aufgerufen
werden

| HINWEIS |
Wenn die Tasten [CALVEL] und [CAL ZERO] verriegelt sind, ist die Funktion ([2nd
F], [CAL ZERO] (Do ZERO) dennoch verfiigbar.

Durch die Verriegelung der Justierung wird verhindert, dass die justierten Werte ver-
andert werden und sichergestellt, dass kein Parameter die Messwerte verfadlschen
kann, insbesondere die Schallgeschwindigkeit im Werkstoff und die Nullpunktjustie-
rung des Justierkorpers. Diese Werte werden aber weiterhin angezeigt. Das Messfens-
ter und der Messdatenspeicher konnen trotzdem weiterhin verwendet werden.

Jedes Mal wenn ein Nutzer versucht eine verriegelte Funktion einzusetzen, wird in
den Hilfezeilen die Meldung angezeigt, dass diese Funktion verriegelt ist (siehe
Abbildung 7-8 auf Seite 151).
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0.00 2.00

u in
| MESSKOPF-SPERRE AN: Taste verrieaelt! |

Abbildung 7-8 Hilfezeile mit Meldung iiber verriegelte Funktion

So wird das Passwort eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann PASSWORT aus.

2. Geben Sie im Fenster PASSWORT (siehe Abbildung 7-9 auf Seite 151) ein Pass-
wort mit bis zu acht Buchstaben und Ziffern ein.

| WICHTIG |

Haben Sie Thr Passwort vergessen, konnen Sie durch die Eingabe des Masterpass-
worts ,,OLY45MG” Ihr Passwort deaktvieren und das Gerét entriegeln.

Um das Passwort zu dandern, muss erst mit dem Masterpasswort das alte Passwort
deaktiviert und dann ein neues angeben werden.

3. Wahlen Sie FERTIG aus, um das Passwort zu aktivieren und schalten Sie zum
Messfenster zurtick.

SETUP WEHU PASSHORT

PASSHORD 123_
A{BIC|DJE|F| EINFUGEH [D0]1]|2|3
GIH|I{J|K|L| LOSCHEH |4|5|6|7
H{HIO[P|OIR 8l9].].
STU?HKFERTIG-:/#
Y{Z| 8P | +— | ABBRECH | — |3P] )

2nd F3-FERTIG

Mit I+ Buchst./Bef. wshl., dann EHTER

Abbildung 7-9 Fenster PASSWORT
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So werden Geratefunktionen verriegelt und entriegelt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann SPERREN aus.
2. Im Fenster SPERREN (siehe Abbildung 7-10 auf Seite 152):

a) Wurde ein Passwort eingestellt, geben Sie das unter PASSWORT EINGEBEN
ein.

b) Stellen Sie die Funktionen, die verriegelt werden sollen, auf GESPERRT und
die Funktionen, die nicht verriegelt werden sollen auf NICHT GESPERRT
ein.

c) Wibhlen Sie EINSTELL. aus, um die Gerateverriegelung zu aktivieren und
schalten Sie zum Messfenster zuriick.

SETUP WEHi SPERREH

PASSHORT EIHGEBEN |7

CAL YEL/CAL ZERO WICHT GESPERRT

dB/A-BILD EINST. GESPERRT

XDCR ABRUF

SETUP NEHQ HICHT GESPERRT

MEND DATEI HICHT GESPERRT
EINSTELL. | ABBRECH |

Mit +* ushlen, dann EHNTER oder %
[¢,=.ENTER

Abbildung 7-10 Fenster SPERREN

7.6  Einfrieren des Messwerts oder des optionalen A-Bilds

Bei Driicken der Taste [FREEZE] wird das A-Bild nicht mehr erneuert. A-Bild und
Messwert erstarren auf dem Bildschirm, selbst wenn der Messkopf bewegt oder abge-
koppelt wird. Wenn die Einfrierfunktion aktiviert ist, erscheint das Einfriermarkie-
rung () an der rechten Seite des Bildschirms.

Die Einfrierfunktion ist hilfreich beim Einstellen der Verstarkungsparameter, beim
Uberpriifen eines B-Bilds oder beim Messen bei hohen Temperaturen, wenn der
Messkopf so kurz wie moglich an das Priifteil angekoppelt bleiben soll.
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Mit der Einfrierfunktion kann auch die Messung unterbrochen werden bis der Mess-
kopf vom Priifteil abgekoppelt ist. So wird die Aufzeichnung von falschen Minimum-
oder Maximum-Werten vermieden.

So wird die Anzeige von A-Bild und Messwert eingefroren

1. Driicken Sie beim Messen [FREEZE].

2. Driicken Sie erneut [FREEZE], um das A-Bild und den Messwert wieder freizuge-
ben.

| HINWEIS |
Durch Driicken der Tasten [MEAS] oder [SAVE] wird das A-Bild auch (mit aktivier-
tem Messwertspeicher) freigegeben.
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8. Geratekonfiguration

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Messparameter, Systemparameter und die
Datentibertragung des Gerats konfiguriert werden.

8.1  Konfiguration der Messparameter

Das Fenster MESS ist das am haufigsten benutzte Meniifenster. Darin kann auf die
allgemeinen Messparameter des Geréts zugegriffen werden.

So werden die Messparameter konfiguriert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie MESS aus.

| HINWEIS |
Einige Parameter im Fenster MESS variieren abhéingig davon, ob Einzelschwinger-
oder Sender-Empfanger-Messkopfen eingesetzt werden (siehe Abbildung 8-1 auf

Seite 156).

Geridtekonfiguration 155



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

SETUP HEHU WESS SETUP HEHU WESS
[HESSHODUS! 0ICK - OPTION MESS STANDARD
EIHHEIT WILLIMETER EINHEIT WILLIWETER
AUFLGSUNG STAHDARD AUFLaGSUNG STAHDARD
HIH/HAX HIH WIH/ WA HIH
HALT/LGSCH LoSCHEH HALT/LoSCH LoSCHEH
ANZEIGEGESCHH . HAX AHZEIGEGESCHH. SCHHELL
HITTELHERT AlS ID-UBERSCHRBSCHUTZ |AUS
ID-UBERSCHRBSCHUTZ |pUS
[
Mit +* wshlen, dann EHTER oder § Mit +* usihlen, dann EHTER oder %
| [¢. . ENTER
fir Einzelschwingermesskopfe fir Sender-Empfanger-Messkdpfe

Abbildung 8-1 Fenster MESS

2. Mit Einzelschwingermesskopfen konnen im Fenster MESS im Feld MESSMO-
DUS folgende Mess- und Anzeigeoptionen ausgewahlt werden:

¢ DICKE: gibt die Dicke des Priifteils

e VELMESSUNG: gibt die Schallgeschwindigkeit im Werkstoff des Priifteils an

¢ LAUFZEIT: gibt die Laufzeit des Signals (Time-of-Flight) fiir den Hin- und
Riickweg im Priifteil an

ODER

Mit Sender-Empfanger-Messkopfen konnen im Fenster MESS im Feld OPTION

MESS folgende Mess- und Anzeigeoptionen ausgewdahlt werden:

¢ STANDARD: misst bis zum ersten Riickwandecho

e E-E AUTO (optional): misst zwischen zwei aufeinanderfolgenden Riickwan-
dechos

¢ E-E JUSTIERBAR (mit dem optionalen A-Bild): misst zwischen den Echos
einer Riickwandechofolge mit manueller Einstellung
3. Unter EINHEIT kann zwischen englischer Mafseinheit INCH oder metrischer
Mafseinheit MILLIMETER ausgewéhlt werden.
Laufzeitmesswerte werden immer in Mikrosekunden angezeigt.
4. Unter AUFLOSUNG kann zwischen STANDARD, NIEDRIG und HOCH aus-

gewahlt werden (fiir Einzelheiten siehe ,Andern der Dickenauflosung” auf
Seite 60).
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Unter MIN/MAX kann der kleinste gemessene Wert (MIN), der groite gemes-
sene Wert (MAX) oder BEIDE aktiviert werden (fiir Einzelheiten siehe ,Modi
Minimum, Maximum oder Min/Max-Dicke” auf Seite 143).

Unter HALT/LOSCH kann das Gerit so konfigurieren werden, dass es bei Signal-
verlust (LOS) die letzte gemessene Dicke und das letzte A-Bild weiter anzeigt
(HALTEN) oder nicht anzeigt (LOSCHEN).

HINWEIS |

Wenn MIN/MAX ausgewihlt wird, kann HALT/LOSCH nicht aktiviert werden und
umgekehrt. MIN/MAX muss auf AUS eingestellt werden, um die Funktion
HALT/LOSCH zu 4ndern. So muss HALT/LOSCH auf LOSCHEN eingestellt wer-
den, um die Funktion MIN/MAX zu dndern.

10.

11.

Unter ANZEIGEGESCHW. wird die Messgeschwindigkeit eingestellt (fiir Einzel-
heiten siehe , Einstellen der Anzeigegeschwindigkeit” auf Seite 59).

Nur mit Einzelschwingermesskopfen: Um die Mittelung des Messwerts zu deak-
tivieren, stellen Sie AVR auf AUS ein. Um eine laufende Mittelung der letzten
funf Dickenwerte zu erhalten, stellen Sie AVR auf AN ein. Um einen besonderen
Balken zur Qualitdtskontrolle unter dem Messbildschirm anzuzeigen, der die Sta-
bilitat des gemittelten Messwerts anzeigt, stellen Sie AVR auf On-QBar ein.

Stellen Sie ID-UBERSCHRBSCHUTZ auf AN ein (nur mit optionalem Messwert-
speicher), wenn Sie beim Speichern eines Messwerts unter einer ID-Nummer, die
bereits einen Wert enthilt, eine Warnung in der Hilfezeile einblenden mochten
(fiir Einzelheiten siehe , Aktivieren des ID-Uberschreibschutzes” auf Seite 128).

Mit Einzelschwingermesskopfen kann der SETUP-SCHNELLAUFRUF, der eine
der ersten vier Justierungen mit der Kombination [2nd F] plus Pfeiltasten direkt
aufruft, mit AN aktiviert werden (fiir Einzelheiten siehe ,Schnellaufruf von

benutzerdefinierten Justierungen fiir Einzelschwingermesskopfe” auf Seite 199).

Nur mit Einzelschwingermesskopfen kann durch Aktivieren von AVR (automati-
sche Verstarkungsregelung) die Verstdarkung so eingestellt werden, dass alle
gemessenen Riickwandechos automatisch auf dieselbe Amplitude gebracht wer-
den.
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| TIPP |

Die Funktion AVR funktioniert in den meisten iiblichen Geriateanwendungen gut.
Standardmaéfig ist sie aktiviert. Wenn die Empfangerverstarkung auf den maximalen
oder nahe dem maximalen Wert eingestellt ist, ist es vorzuziehen, die Funktion AVR
zu deaktivieren, um unbestandigen Messwerten vorzubeugen.

12. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

8.2  Konfiguration der Systemparameter

Im Fenster SYSTEM werden die meisten Systemparameter des 45MG konfiguriert.

So werden die Systemparameter konfiguriert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann SYSTEM aus.
Das Fenster SYSTEM wird eingeblendet (siehe Abbildung 8-2 auf Seite 158).

SETUP WEHD SYSTEM

AUTOH. ABSCHALT. AUS

SPRACHE DEUTSCH
DEZIMALZEICHEN KONHA ()

WIT SAYE SPEICH: DICKE + A-BILD
STAHDARDDATEINODUS |DICKE
TEXTBEARBE . -HODUS ¥YIRTUELL
SCREEH AUF SD-KARTE|AM

Mit +* ushlen. dann ENTER oder §
[t. = .ENTER

Abbildung 8-2 Fenster SYSTEM

2. Stellen Sie TONSIGNAL auf AN oder AUS ein (fiir Einzelheiten siehe ,, Einstellen
der Bedienerfithrung und anderer Systemoptionen” auf Seite 53).

3. Stellen Sie AUTOM. ABSCHALT. auf AN oder AUS ein (fiir Einzelheiten siehe
»Einstellen der Bedienerfiihrung und anderer Systemoptionen” auf Seite 53).
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4. Wahlen Sie unter SPRACHE die Sprache der Bedienerfiihrung aus (fiir Einzelhei-
ten siehe , Einstellen der Bedienerfithrung und anderer Systemoptionen” auf
Seite 53).

5. Stellen Sie DEZIMALZEICHEN auf das Zeichen (Punkt oder Komma) ein, mit
dem Dezimalstellen getrennt werden sollen.

6. Stellen Sie unter MIT ,,SAVE” SPEICH ein, was gespeichert werden soll: nur der
Messwert (DICKE) oder der Messwert mit dem A-Bild (DICKE + A-BILD).

| HINWEIS |

Zusammen mit den Messwerten werden auch immer die Justier- und Konfigurations-
parameter gespeichert oder iibertragen.

7. Stellen Sie STANDARDDATEIMODUS auf den gewiinschten Standardmodus
beim Erstellen einer Datei ein (fiir Einzelheiten siehe ,Datenmodi” auf Seite 117).

8. Waihlen Sie unter TEXTBEARBEITUNGSMODUS die gewiinschte Methode zur
Texteingabe aus. Zur Auswahl stehen die virtuelle Tastatur (VIRTUELL) oder die
iibliche Eingabemethode (TRADITIONELL) (fiir Einzelheiten siehe , Textbearbei-
tungsmodi” auf Seite 49).

9. Stellen Sie SCREEN AUF SD-KARTE auf AN, um mit dem 45MG eine Bilddatei
im BMP-Format auf der herausnehmbaren microSD-Karte fiir die aktuelle Bild-
schirmkopie zu erstellen, indem Sie [2nd F], [SETUP] driicken (fiir Einzelheiten
siehe ,,Ubertragen einer Bildschirmkopie auf die herausnehmbare microSD-
Karte” auf Seite 209).

10. Driicken Sie [IMEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
8.3  Konfiguration der Dateniibertragung

Das 45MG besitzt einen USB-Anschluss, tiber den es mit einem Rechner verbunden
werden kann. Wenn das 45MG mit einem Rechner verbunden ist, kann es Daten sen-
den und empfangen oder vom Rechner aus gesteuert werden (wenn der optionale
Messwertspeicher aktiviert ist). Ein Dokument mit Remotebefehlen und ein Daten-
iibertragungsprotokoll stehen zur Verfiigung.

Wihlen Sie die gewiinschten Ubertragungsparameter aus.

So werden die Dateniibertragungsparameter eingestellt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann KOMM aus.
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2. Im Fenster KOMM (siehe Abbildung 8-3 auf Seite 161):

a)

b)

Stellen Sie unter KOMM-PROTOKOLL ein, welcher Satz Remotebefehle

aktiviert werden soll:

e BEFEHLSSEQUENZ: Mehrzeichenbefehle fiir die Ubertragung von und
zu einem Rechner mit dem Dateniibertragungsprogramm GageView.

e EINZELBEFEHL: Einzeichenbefehle, die normalerweise eingesetzt wer-
den, wenn ein externes Programm das Gerat mit Befehlen fernsteuert, die
wie Tastendruck wirken.

Wihlen Sie unter AUSGABEFORMAT das Format der zu iibertragenden

Daten aus (F1, F2, F3, ... F10).

HINWEIS |

Fiir Informationen zu folgenden Ubertragungsparametern wenden Sie sich an
Evident:

Fernbefehle mit einem oder mehreren Zeichen
Ubertragungsformate (F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9 und F10).

c)

d)

e)

Stellen Sie B-BILDAUSGANG auf AN, damit beim Ubertragen mit dem
GageView-Programm B-Bild-Daten iibertragen werden. Stellen Sie diesen
Parameter auf AUS, wenn Sie mit einem anderen Programm Daten iibertra-
gen, das keine B-Bilddaten unterstiitzt. Dieser Parameter ist nur fiir Dateien,
die gespeicherte B-Bilder enthalten.

Um das Dateiiibertragungsprotokoll des 45MG einzusetzen, stellen Sie
AUSGABE FTP auf 45MG ein.

ODER

Um das Dateilibertragungsprotokoll des 38DL PLUS einzusetzen, stellen Sie
AUSGABE FTP auf 38DLP ein.

ODER

Um das Dateilibertragungsprogramm des MG2 einzusetzen, stellen Sie

FTP OUTPUT auf MG2 ein.

Fiir Ubertragungen von und zur GageView-Software mit dem Standard-
Dateiiibertragungsprotokoll, stellen Sie AUSGABETYP auf FTP ein.

ODER

Um Dateien im allgemeinen CSV-Format zu {ibertragen, ein Format, das in
Ihre eigene Software integriert werden kann, stellen Sie AUSGABETYP auf
CSV ein.
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SETUP WEHU KOMM

KOMM-PROTOKOLL [BEFEHLSSEOUENZ
AUSGABEFORMAT Fi
B-BILDAUSGABE AUS

AUSGABE FTP [45HG |
AUSGRBETYP

Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1

Abbildung 8-3 Fenster KOMM
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9. Erweiterte Messfunktionen

In diesem Kapitel werden die zahlreichen erweiterten Messfunktionen, wie Verstar-
kung, Echounterdriickung, B-Bild und DB-Matrix, beschrieben, die das 45MG vielsei-
tig machen.

9.1 Einstellung der Verstarkung mit Sender-Empfanger-Messkopfen

Mit den Sender-Empfanger-Messkopfen der Serie D79X kann die Verstarkung mit der
Taste [GAIN/WAVE AD]J] manuell eingestellt werden. Das 45MG bietet zwei Arten
der Verstarkungseinstellung:

e  Mit der Standardfunktion kann der Priifer die Verstarkung auf HOCH
(+10 dB, Standardeinstellung) und NIEDRIG (- 6 dB) einstellen.

¢ Mit dem optionalen A-Bild kann die Verstarkung in Schritten von 1 dB einge-
stellt werden.

Die Verstarkung wird in der unteren rechten Ecke des Bildschirms in Dezibel (dB)
angezeigt (siehe Abbildung 9-1 auf Seite 164).
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E[TD[BO4 [THK: 0. II]IJI— II_IBIH [THK:  0.100]
1
F
u
L
5 H ‘ ¥ . H .
0.00 M e 1.00 in
| 0.299,
[DE-STD:Falit [~ [GAIH 62dB [DE-STD:Fast | [~ [GAIN HIGH
Echoerkennungsschwelle manuell eingestellte
bei 20 % Bildschirmhdhe Verstérkung

Abbildung 9-1 Manuell eingestellte Verstirkung

Ist die manuelle Verstarkungseinstellung aktiviert, andert sie auch die Art und Weise,
in der die Echos im optionalen A-Bild angezeigt werden. Mit der Standardeinstellung
der Verstarkung (automatisch) ist das gemessene Echomaximum auf dem Bildschirm
sichtbar, so dass Sie die Position des gemessenen Echos leicht beobachten konnen,
unabhingig von seiner Stirke oder der Verstirkung. Bei manueller Anderung der
Verstarkung dndert sich die Hohe des angezeigten Echos proportional zur aktuellen
Echoamplitude am Empfangerausgang, sodass Sie Anderungen der Verstiarkung
leicht beobachten kénnen.

Damit das Echo zur Berechnung der Dicke bearbeitet werden kann, muss die maxi-
male Amplitude der gemessenen Echos an oder iiber der Schwelle liegen.

So wird die Verstarkung angezeigt, zuriickgesetzt und geéndert
Bei nicht aktiviertem optionalem A-Bild:

1. Driicken Sie [GAIN/WAVE AD]J], um die Verstarkung vom Standardwert auf
HOCH (+10 dB) zu stellen.

2. Driicken Sie erneut [GAIN/WAVE AD]J], um die Verstdrkung auf NIEDRIG (-6
dB) zu stellen.

3. Driicken Sie ein drittes Mal [GAIN/WAVE AD]J], um wieder zuriick zur Stan-
dardeinstellung zu schalten (keine Verstarkung angezeigt).
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9.2

Bei aktiviertem optionalem A-Bild:

1. Driicken Sie [GAIN/WAVE AD]J], um die aktuelle, automatisch Verstarkung
anzuzeigen.

Die Verstarkung erscheint in der unteren rechten Ecke des Bildschirms. Auf dem
Bildschirm wird die Amplitude proportional zur Verstarkung angezeigt.

2. Driicken Sie [¢] oder [ »], um die Verstarkung in Schritten von + 1 dB einzustel-
len.

Die Verstarkung und Hohe der Echos @ndern sich entsprechend.

* Erhohen Sie die Verstarkung, wenn das zu erkennende Amplitudenmaxi-
mum unter 20 % Bildschirmhohe liegt.
Dadurch wird verhindert, dass das Gerit bei Uberspringen eines Riickwan-
dechos einen zu hohen Wert liest oder die richtige Dicke zweimal misst (Ver-
doppelung).

* Verringern Sie die Verstarkung, wenn Storechos 20 % Bildschirmhohe tiber-
steigen.
So wird verhindert, dass das Gerét ein Storecho statt des richtigen Riickwan-
dechos erkennt.

3. Driicken Sie erneut [2nd F], [GAIN/WAVE ADJ], um den Standardwert wieder
anzuzeigen.

4. Driicken Sie erneut [GAIN/WAVE ADJ], um wieder zuriick zur automatischen
Einstellung der Echohohe zu schalten.
Der Standardmodus mit automatischer Verstarkungseinstellung ist durch das
leere Feld Gain gekennzeichnet.

Einstellen erweiterter Echounterdriickung mit Sender-
Empfanger-Messkopfen

A

Evident empfiehlt, die erweiterte Echounterdriickung nur einzusetzen, wenn Sie ein
erfahrener Priifer sind und die akustischen Eigenschaften des zu messenden Werk-
stoffs gut kennen. Der falsche Einsatz der erweiterten Echounterdriickung kann zu
falschen Messwerten in diinnen Bereichen des zu priifenden Materials fiihren.
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Normalerweise wertet das 45MG Echos bis zu einer Dicke von nahezu null aus.

Bestimmte Bedingungen, wie starke Korrosion nahe der Oberfléche, ein aluminium-
haltiger Werkstoff, eingeschlossene Fehler oder Lamination, konnen Echos hervorru-
fen, die das Gerat falschlich als niedrige Dicken erkennt. Sind diese Echos hoher als
das gesuchte Riickwandecho, konnen mit der manuellen Einstellung der Verstarkung

(siehe , Einstellung der Verstarkung mit Sender-Empfanger-Messkopfen” auf

Seite 163) falsche Ergebnisse nicht vermieden werden. Sie konnen aber mit der erwei-
terten Echounterdriickung zu Beginn des Messbereichs eine Zeitspanne definieren, in
der das 45MG keine Echos auswertet und deswegen Fehlmessungen vermieden wer-

den.

So wird die erweiterte Echounterdriickung eingesetzt

1. Driicken Sie [GAIN/WAVE AD]J] (nur mit aktiviertem A-Bild).

Der Parameter Waveform Adjust und sein Wert werden im Messfenster angezeigt

(siehe Abbildung 9-2 auf Seite 166).

2. Wahlen Sie ggf. mit [«] und [¥] den Parameter TOTZEIT aus.

Die erweiterte Echounterdriickung wird aktiviert, aber ihr Wert ist zunachst null.
Das Gerit zeigt weiterhin das Messfenster an.

3. Stellen Sie die Echounterdriickung mit [ »] oder [¢] so ein, dass alle unerwiinsch-

ten Echos zu Beginn des Messbereichs ausgeschlossen werden.

Der horizontale Balken tiber dem A-Bild zeigt die Lange der Echounterdriickung

an (siehe Abbildung 9-2 auf Seite 166).

E[TD[BO4

Balken fiir erweiterte
Echounterdriickung 1y

Wert des Parameters
: Y
Waveform Adjust 0.00

BNE us

| 0.295,,

[THE: 0.100]

1.00

IDE-STD:Fast |

[ [GAINH 62dE

Abbildung 9-2 Einstellen der Linge der erweiterten Echounterdriickung
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4. Um die erweiterte Echounterdriickung zu deaktivieren, stellen Sie mit [¢] ihren
Wert wieder auf null.

| HINWEIS |

Andert sich der Messwert bei der Anderung der erweiterten Echounterdriickung,
andert sich eventuell auch die Hohe der Echos. Dies liegt daran, dass das 45MG im
normalen A-Bild-Anzeigemodus versucht, die optimale Hohe einzustellen.
Dariiber hinaus sucht das Gerét auch den Anfang des Echos, da dieser Wert die
Genauigkeit der Messung mitbestimmt. Reicht also die erweiterte Echounterdrii-
ckung in ein Echo hinein, statt links von ihm zu liegen, kann das Gerét nicht genau
messen.

9.3 B-Bild

Ein B-Bild ist eine Querschnittsabbildung der gemessenen Dicken. Das 45MG kann B-
Bild-Daten erfassen und anzeigen (siehe Abbildung 9-3 auf Seite 167). Wird das B-
Bild aktiviert, baut sich das Dickenprofil auf und rollt auf dem Bildschirm ab. Ein
erfasstes B-Bild kann auf dem Bildschirm eingefroren werden und die aufgezeichne-
ten Dicken konnen {iberpriift werden.

E[10[B04 [THK:

B-Bild

Messrichtung — s 0 . 70— Bereich des B-Bilds

HIH [ 0.070 n ] 3|ﬂ5 i

[DE-STD:Fast | [GATN  dB

Abbildung 9-3 B-Bild
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Wenn das B-Bild aktiv ist, konnen einzelne Dicken, das aktive B-Bild auf dem Bild-
schirm (mit allen seinen Dicken) oder die gesamte Priifung (bis 10 000 Messwerte)
gespeichert werden (siehe ,Speichern von B-Bild oder Dicke (mit optionalem Mess-
wertspeicher)” auf Seite 172).

Das B-Bild wird im Fenster B-BILD aktiviert und konfiguriert (siehe Abbildung 9-4
auf Seite 168). Es wird mit [SETUP] und im Menii mit B-BILD ausgewahlt.

SETUP WEHD B-BILD

B-BILD AKT. a1
RICHTUNG LINKS -> RECHTS

MWIT SAYE SPEICH: DICKE
SIGHALYERLUS-WODUS |SIGHYERL: STOPP

EINFRIERMODUS HIHIWUH AHZ.
EINFRIEREN UBERPRUF|AM
HAX. DICKE [318, 1/HH

Mit +* ushlen. dann ENTER oder §

Abbildung 9-4 Aktivieren des B-Bilds

Das Fenster B-BILD enthalt folgende Parameter:

RICHTUNG:

Wiahlen Sie die B-Bild-Richtung entsprechend der Messkopfbewegung aus. Ein
Pfeil erscheint in der linken unteren Ecke des B-Bilds, der die Richtung des Mess-
kopfs anzeigt (siehe Abbildung 9-5 auf Seite 169). Die Daten erscheinen auf dem
Bildschirm in entgegengesetzter Richtung.

LINKS -> RECHTS

Der Messkopf priift das Priifteil von links nach rechts, die Messdaten erschei-
nen rechts auf dem Bildschirm und laufen nach links.

RECHTS -> LINKS

Der Messkopf priift das Priifteil von rechts nach links, die Messdaten erschei-
nen links auf dem Bildschirm und laufen nach rechts.
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,— Anzeige des
: Signalverlusts

4— Daten laufen von

rechts nach links

B B N = N B B N
Messrichtung — s | 0.50
(von links nach rechts) Min/Max-Markierung L Bereich des B-Bilds

Abbildung 9-5 Elemente des B-Bilds

SIGNALVERLUST-MODUS
bestimmt wie sich das B-Bild bei Signalverlust verhalt.

SIGNVERL: STOPP
Das B-Bild stoppt bei Signalverlust (LOS). Bei Wiederaufnahme der Messun-
gen wird eine feine weifle Linie in das B-Bild eingefiigt, die den Signalverlust
markiert (siehe Abbildung 9-5 auf Seite 169).

SIGNVERL: WEITER
Das B-Bild lauft bei Signalverlust weiter.

EINFRIERMODUS
Bestimmt welche Messwerte angezeigt werden, wenn bei aktiviertem B-Bild
[FREEZE] gedriickt wird.
MINIMUM ANZ.
Zeigt das A-Bild und die kleinste Dicke an, die bei der Priifung erfasst wurde.

MAXIMUM ANZ.
Zeigt das A-Bild und die grofste Dicke an, die bei der Priifung erfasst wurde.

AKTUEL ANZ.

Zeigt den letzten Wert an, der vor Driicken der Taste [FREEZE] gemessen
wurde.

EINFRIEREN UBERPRUF

Wenn diese Funktion mit dem B-Bild aktiviert wird, friert bei Driicken der Taste
[FREEZE] das B-Bild im Uberpriifungsmodus ein. In diesem Modus zeigt eine
vertikale Linie (die Uberpriifungsmarkierung) den Ort der angezeigten Dicke an
(siehe Abbildung 9-6 auf Seite 170). Die angezeigte Dicke ist die hochste, die nied-
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rigste oder die aktuelle Dicke, je nachdem, welche thion unter EINFRIERMO-
DUS ausgewahlt wurde. Mit [¢] und [ »] wird die Uberpriifungsmarkierung
versetzt und die Dicke an der Markierung angezeigt.

| TIPP |
Erscheint der minimale oder maximale Wert nicht mehr im B-Bild, wird die Uberprii—
fungsmarkierung mit [FREEZE] an der minimalen oder maximalen Dicke im B-Bild

zentriert.

E[1D[coz [THE: 0.490]

Uberpriifungs-
markierer

dk

Markierung der ————!

70

minimalen Dicke NN (50T @ D @]?ﬂ inU. :

[DE-STD:Fast | [GATH  dB

Abbildung 9-6 Elemente des eingefrorenen B-Bilds zur Uberpriifung

MAX. DICKE:
Bestimmt die vertikale Skalierung des B-Bilds.

9.3.1  Aktivieren der B-Bild-Funktion
Im folgenden Verfahren wird beschrieben, wie das B-Bild aktiviert und eingesetzt
wird.

So wird das B-Bild eingesetzt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie B-BILD aus.

2. Stellen Sie im Fenster B-BILD den Parameter B-BILD AKT. auf AN ein. Stellen
Sie die anderen B-Bildparameter wie gewiinscht ein (siehe ,B-Bild” auf Seite 167).
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9.3.2

Driicken Sie [MEAS], um mit aktiviertem B-Bild zuriick zum Messfenster zu
schalten.

Das B-Bild beginnt den Querschnitt des Werkstoffs aufzuzeichen, sobald der erste
Messwert, der kein Signalverlust ist, erfasst wird.

Um die Aufzeichnung von B-Bild-Daten zu stoppen:

Driicken Sie [FREEZE].

ODER

Wenn der SIGNALVERLUSTMODUS auf SIGNALVERLUST: STOPP einge-
stellt ist, koppeln Sie einfach den Messkopf vom Priifteil ab.

Bei eingefrorenem B-Bild und wenn EINFRIEREN UBERPRUF EN auf AN einge-
stellt ist, konnen Sie mit [¢] und [ »] die Uberpriifungsmarkierung versetzen und
die Dicke an der Markiererposition ablesen.

Driicken Sie erneut [MEAS], um das B-Bild zurtickzusetzen und ein neues B-Bild
zu beginnen.

Fiir weitere Einzelheiten zum Speichern von B-Bild-Daten siehe , Speichern von
B-Bild oder Dicke (mit optionalem Messwertspeicher)” auf Seite 172.

B-Bild-Alarmmodus

Im B-Bild konnen eine untere und eine obere Alarmschwelle angegeben werden und
der visuelle und akustische Alarm kann AN und AUS gestellt werden. Der B-Bild-
Alarmmodus entspricht dem normalen Alarmmodus (siehe , Alarme” auf Seite 145),
nur werden im B-Bildraster die Alarmlinien angezeigt, wenn die Alarmschwellen
innerhalb des Dickenbereichs des B-Bilds liegen Die Alarme funktionieren auch,
wenn Sie im B-Bild im Uberpriifungsmodus Dicken auf einem eingefrorenen Bild-
schirm tiberpriifen.

So wird der B-Bild-Alarmmodus eingesetzt

1.

Aktivieren und konfigurieren Sie das B-Bild (siehe ,, Aktivieren der B-Bild-Funk-
tion” auf Seite 170).

Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann im Menti das Element
ALARM aus.

Im Fenster ALARM (siehe Abbildung 7-7 auf Seite 149):
a) Stellen Sie ALARM AKT. auf AN ein.
b) Stellen Sie ALARM-MODUS auf B-BILD ein.

¢) Geben Sie die gewtiinschten Werte in UNT. ALARMGRENZE und OB.
ALARMGRENZE ein.
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4. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

5. Im B-Bild erscheinen die roten Alarmlinien (siehe Abbildung 7-5 auf Seite 147).

9.3.3  Speichern von B-Bild oder Dicke (mit optionalem Messwertspeicher)
Das 45MG kann im B-Bild-Modus Folgendes ausfiihren:

¢ Dbeilaufendem B-Bild eine aktive Dicke speichern
* bei der Uberpriifung im eingefrorenen B-Bild einen Messwert speichern

e alle Dicken eines B-Bild-Fensters zusammen mit der minimalen oder maximalen
Dicke des eingefrorenen B-Bilds speichern

* den gesamten Verlauf eines B-Bilds mit bis zu 10 000 Dicken, der minimalen und
maximalen Dicke, sowie das eingefrorene B-Bild speichern

So wird eine aktive Dicke bei laufendem B-Bild gespeichert

@ Driicken Sie [SAVE].

So wird eine liberpriifte Dicke in einem eingefrorenen B-Bild gespeichert

1. Schalten Sie bei aktiviertem B-Bild mit [FREEZE] in den Uberpriifungsmodus um.
2. Uberpriifen Sie mit [¢] und [»] die Dicken im eingefrorenen B-Bild.

3. Driicken Sie [SAVE], um die Dicke an der Uberpriifungsmarkierung im Mess-
wertspeicher zu speichern.

So wird die minimale oder maximale Dicke eines eingefrorenen B-Bilds gespeichert

1. Stellen Sie den EINFRIERMODUS auf MINIMUM ANZ. oder MAXIMUM
ANZ.

Das Gerit zeigt die minimale bzw. maximale Dicke mit dem entsprechenden A-
Bild an.

Schalten Sie bei laufendem B-Bild mit [FREEZE] in den Uberprﬁfungsmodus um.

3. Wenn die minimale oder maximale Dicke angezeigt wird, driicken Sie die Taste
[SAVE]

So wird das gesamte B-Bild gespeichert

1. Stellen Sie im Fenster B-BILD (siehe Abbildung 9-4 auf Seite 168) den Parameter
MIT ,,SAVE” SPEICH: auf DICKE + B-BILD ein.

2. Driicken Sie im aktiven oder eingefrorenen B-Bild [SAVE].
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Die Meldung B-Bild-Hist. speichern? wird in der Hilfezeile angezeigt.

3. Waihlen Sie JA, wenn Sie den Verlauf des gesamten B-Bilds speichern wollen, mit
der grofiten und kleinsten Dicke und den entsprechenden A-Bildern.
ODER
Wihlen Sie NEIN, wenn Sie nur das aktive B-Bild mit dem A-Bild speichern wol-
len.

| HINWEIS |

Beim Speichern eines B-Bilds im Messwertspeicher werden die Dicken der auf dem
Bildschirm erscheinenden Datenpunkte gespeichert. Alle Dicken des gespeicherten
B-Bilds kénnen im ID-Uberpriifungsmodus {iberpriift werden. Rufen Sie hierzu das
gespeicherte B-Bild auf und {iberpriifen Sie mit [¢] und [ »] jede Dicken.

| HINWEIS |

Es kénnen maximal 10 000 Dicken in einem B-Bild gespeichert werden. Sind

10 000 Messpunkte gespeichert, fordert das Gerat Sie auf, den B-Bild-Verlauf zu spei-
chern oder das B-Bild ohne Speichern zuriickzusetzen.

9.4 DB-Matrix

Die Datenbankmatrix (DB-Matrix) ist eine tabellarische Darstellung von zweidimensi-
onalen Daten. Mit dieser Darstellungsart kann sich in einer Matrix in allen Richtun-
gen frei bewegt werden, anstatt einer bestimmten Liste von ID-Nummer folgen zu
miissen. Anstatt eine automatisch erhohte ID-Reihe zu durchlaufen, konnen Sie mit
den Pfeiltasten zu einer beliebigen Stelle gelangen. Das A-Bild, die DB-Matrix und der
Messwert konnen gleichzeitig angezeigt werden (siehe Abbildung 9-7 auf Seite 174).
Mit den Matrixzellen kdnnen Kennzeichnungen oder Hintergrundfarben angezeigt
werden, die dem Bereich entsprechen, in dem der Messwert liegt.

Erweiterte Messfunktionen 173



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

EID[Bo4 ___|B
A G
E 01 [T0-385 [ 0.185 [ [ --.---
DB-Matrix — —a——0-193 | BRLBLR R oo oo L
halber Grot 03 [ 0.195 [ CNTERME --.--- [
von halber GroRe T 0.195 mp—
05 | 0.290 [ —.—- _
L=l Markierungszelle
(nur mit optionalem
MIN 0. 194) Messwertspeicher)
in
[DE-STD:Fast |ALARM [ [GAIN dB

Abbildung 9-7 DB-Matrix von halber Grofie

9.41  Aktivieren und Konfigurieren der DB-Matrix

Die Optionen der DB-Matrix werden im Fenster DB-MATRIX aktiviert und konfigu-
riert.

So wird die DB-Matrix aktiviert und konfiguriert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéhlen Sie dann DB-MATRIX aus.
2. Im Fenster DB-MATRIX (siehe Abbildung 9-8 auf Seite 174):

SETUP WEHU DB-HATRIX

DB-HATRIX AKT. AUS -
HATRIX LMWKEHR. AUS
MATRIX TRAHSP. AUS
MATRIX LIHEAR AUS
SYHBOL (Zelle) OHHE
HATRIXFARBEHN AN
HIEDRIG: FARBE ROT
HIEDRIG: HERT 0,00
=
Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1

Abbildung 9-8 Fenster DB-Matrix
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3. Stellen Sie DB-MATRIX AKT. auf AN, um die DB-Matrix zu aktivieren.

4. Stellen Sie MATRIX UMKEHR. auf AN, um Zeilen und Spalten auszutauschen
(siehe Abbildung 9-9 auf Seite 175).

MATRIX UMKEHR. eingestellt auf AUS MATRIX UMKEHR. eingestellt auf AN
A B < D 01 02 03 04
o — — - e -
02 — - [ —- [ — [ — - B | -.—— [ == | == [ —.——-
03 e e e - C [ [ [ [ m-
04 — - e e - D | oo | mmemmm | mmm [ m -

Abbildung 9-9 Ausgetauschte Zeilen und Spalten in der Matrix

| HINWEIS |

Die ID-Nummern erhéhen sich in der Reihenfolge, die beim urspriinglichen Erstellen
der Datei festgelegt wurde, unabhingig von den unter MATRIX UMKEHR. ausge-
wihlten Werten.

5. Stellen Sie MATRIX LINEAR auf AN ein, um die ID-Nummern der Matrix in
linearer Form anzuzeigen (siehe Abbildung 9-10 auf Seite 175).

D THICKNESS
AQL

AD2 —
A03 — -
AO% —

Abbildung 9-10 Lineare Matrix

6. Stellen Sie unter SYMBOL (Zelle) ein, welche Messmarkierung in den Datenzel-
len der DB-Matrix angezeigt werden soll. Die Messmarkierung ist ein Buchstabe,
der in einem kleinen Feld rechts der Dicke in der Datenzelle erscheint (siehe
Abbildung 9-7 auf Seite 174). Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:

OHNE

zeigt keine Messmarkierung an.

MIN/MAX

,m” zeigt die minimale Dicke an.
,M” zeigt die maximale Dicke an.
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10.

9.4.2

ALARM

,L” zeigt alle Arten von Unterschreiten der Alarmwerte an, inklusive des
unteren Grenzwertes.
,H” zeigt ein Uberschreiten des oberen Grenzwertes an.

Stellen Sie MATRIXFARBEN auf AN ein, um fiir alle Zellen Hintergrundfarben
zu aktivieren, die angeben, ob der Messwert im niedrigen, mittleren und hohen
Bereich liegt.

Stellen Sie NIEDRIG: FARBE auf die gewiinschte Hintergrundfarbe ein (ROT,
GELB oder GRUN), die angibt, dass der Messwert in der Zelle unter dem Wert in
NIEDRIG: WERT liegt.

Stellen Sie MITTEL: FARBE auf die gewtinschte Hintergrundfarbe ein (ROT,
GELB oder GRUN), die angibt, dass der Messwert in der Zelle zwischen dem
Wert von NIEDRIG: WERT und HOCH: WERT liegt.

Stellen Sie HOCH: FARBE auf die gewtinschte Hintergrundfarbe ein (ROT,
GELB oder GRUN), die angibt, dass der Messwert in der Zelle iiber dem Wert
von HOCH: WERT liegt.

Andern der hervorgehobenen Zelle in der DB-Matrix

Eine hervorgehobene Zelle ist in der DB-Matrix leicht mit den Pfeiltasten zu dndern.

So wird die hervorgehobene Zelle in einer DB-Matrix geandert

1.

Aktivieren und konfigurieren Sie die DB-Matrix (siehe ,, Aktivieren und Konfigu-
rieren der DB-Matrix” auf Seite 174).

Driicken Sie im Messfenster [2nd F], [FILE] (ID#).

Im ID-Uberpriifungsfenster (siehe Abbildung 9-11 auf Seite 177):

a) Heben Sie mit [~], [v], [¢] und [ »] die gewiinschte Matrixzelle hervor.
b) Driicken Sie [2nd F], [4], um zur letzten ID der Datei zu gelangen.

¢) Driicken Sie [2nd F], [¥], um zur ersten ID der Datei zu gelangen.

d) Driicken Sie jederzeit [ID#], um die angezeigte ID zu bearbeiten.
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[1D[coz [THE: 0.4891H
B C D

i]] 0.296 D489 —-.-—

02 0.294 0. 489 ; |

03 0.099 | L? hervorgehobene Zelle

04 | 0.294 | —-.-—-—- | -- p—

ID REVIEW

DE-STD GAIN dB
Mit $.2nd F$ wihl. oder 1D wit IDY snd.

[$,2ndF t, 104

Abbildung 9-11 Hervorgehobene Zelle in der DB-Matrix im Fenster ID REVIEW

4. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten, wobei statt der
aktuellen ID-Nummer, die im Fenster ID REVIEW hervorgehobene ID angezeigt
wird.

9.4.3  Speichern von Dicken in der DB-Matrix

So werden Messwerte in einer DB-Matrix gespeichert

1. Aktivieren und konfigurieren Sie die DB-Matrix (siehe ,, Aktivieren und Konfigu-
rieren der DB-Matrix” auf Seite 174).

2. Heben Sie die gewiinschte Zelle in der DB-Matrix hervor (siehe ,Andern der her-
vorgehobenen Zelle in der DB-Matrix” auf Seite 176).

3. Driicken Sie [SAVE], um im Messfenster die angezeigte Dicke zu speichern.

Die angezeigte Dicke und Angaben iiber die Konfiguration werden unter der
aktiven ID in der hervorgehobenen Zelle der DB-Matrix gespeichert (nur mit opti-
onalem Messwertspeicher). Ist beim Driicken von [SAVE] das Messwertfeld leer,
wird statt der Dicke der Wert ,,--.---” gespeichert.

Die ID-Nummer erhoht sich automatisch auf die ndchste Nummer in der
Sequenz. Die neue ID-Nummer wird auf dem ID-Balken angezeigt und ihre Zelle
wird in der Matrix hervorgehoben. Kann die ID-Nummer nicht erh6ht werden,
wird dies durch ein langes akustisches Signal angezeigt und eine Meldung gibt
Auskunft, warum die ID-Nummer nicht erhoht werden kann. In diesem Fall
andert sich die ID-Nummer auf dem Bildschirm nicht.

Erweiterte Messfunktionen 177



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

9.44  Eingeschobene oder angefiigte Zellen der DB-Matrix

Es ist moglich Zellen in die Matrix ein- oder an sie anzufiigen. Um den Aufbau der
Matrix nicht zu storen, erscheint die ein- oder angefiigte Zelle nur, wenn die Zelle mit
dem eingefiigten Punkt ausgewahlt ist. Ist diese Zelle ausgewahlt, werden die Daten
automatisch linear angezeigt. Die Matrix wird wieder angezeigt, sobald die néchste
Zelle ausgewahlt wird (siehe Abbildung 9-12 auf Seite 178).

01 02 03 04

Zelle mit ein- oder A ENENNIESETrl 0.202 -— .-
1 = 0.199 —.——- [ [ - === [ [ —=.—--
angeflgter Zelle T ooe e — =
D[ 0.402 ——— - == [ -- -

Abbildung 9-12 DB-Matrix mit eingefiigter Zelle

So wird eine ein- oder angefiigte Zelle in einer DB-Matrix angezeigt

1. Aktivieren und konfigurieren Sie die DB-Matrix (siehe ,, Aktivieren und Konfigu-
rieren der DB-Matrix” auf Seite 174).

2. Driicken Sie [2nd F], [FILE] (ID#) und wihlen Sie dann mit den Pfeiltasten die
graue Zelle aus.

3. Driicken Sie [ENTER], um die Daten als Linearansicht zu zeigen, in der die ein-
oder angefiigte ID-Nummer zu sehen ist (siche Abbildung 9-13 auf Seite 178).

D THICKNESS
01A
01B
eingefligte Zelle —- 01BB
01c

Abbildung 9-13 Eingefiigte Zelle

4. Driicken Sie erneut die Taste [ENTER], um zur normalen DB-Matrix zuriickzu-
schalten.
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10. Benutzerdefinierte Justierungen fir
Einzelschwingermesskopfe

Ist die Softwareoption fiir Einzelschwingermesskdpfe mit hoher Auflosung aktiviert,
enthalt das 45MG vordefinierte Justierungen fiir Standard-Einzelschwingermess-
kopfe. Fiir besondere Anforderungen des Kunden kann das 45MG auch werkseitig
mit einer oder mehreren anwendungsspezifischen Justierungen ausgestattet werden.
Dariiberhinaus konnen Sie fiir besondere Einzelschwingermesskdpfe oder Anwen-
dungsbereiche selber solche benutzerdefinierten Justierungen erstellen. Mit diesen
vordefinierten oder benutzerdefinierten Justierungen kdnnen Sie schnell den Mess-
kopf oder den Anwendungsbereich wechseln, wobei Sie einfach eine der gespeicher-
ten Justierungen aufrufen.

10.1 Erstellen benutzerdefinierter Justierungen fiir Einzelschwinger-
messkopfe

Eine benutzerdefinierte Justierung wird dann erstellt, wenn keine der Standardjustie-
rungen exakt Ihrer Anwendung entspricht. Diese Justierungen werden, sobald das
Gerat richtig parametriert ist, unter einem eigenen Namen in einer der 35 Speicher-
stellen fiir benutzerdefinierte Justierungen gespeichert.

N VomsiohT |

Die in den folgenden Verfahren und Abschnitten beschriebenen Einstellungen sollten
nur von einem erfahrenen, mit der Grundtheorie der Ultraschallpriifung und der
Analyse von Ultraschallbildern vertrauten Priifer vorgenommen werden.
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Viele der Einstellungen beeinflussen sich gegenseitig. Alle haben einen Einfluss auf
den Messbereich und die Messgenauigkeit des 45MG. In den meisten Fallen sollten
keine Einstellungen gedandert werden, ohne das A-Bild zu {iberwachen. Aufierdem ist
es beim Erstellen einer benutzerdefinierten Justierung fiir einen besonderen Anwen-
dungsbereich wichtig, die Leistung anhand von Justierkdrpern zu tiberpriifen, die
den zu priifenden Werkstoff und Bereich wiedergeben.

So wird eine benutzerdefinierte Justierung fiir einen Einzelschwingermesskopf erstellt

1. Verbinden Sie einen Einzelschwingermesskopf mit dem 45MG (siehe , Einrichten
des Messkopfs” auf Seite 63).

2. Drucken Sie [2nd F], [FREEZE] (XDCR RECALL).
3. Waihlen Sie im Menii CUSTOM EINZELSCHW. aus.

4. Waéhlen Sie im Fenster CUSTOM EINZELSCHW. den Speicherplatz fiir die
benutzerdefinierte Justierung aus (SE-USER-n).

| TIPP |

Um die Parametrierung zu vereinfachen, konnen Sie auch eine bestehende Justierung
fiir Einzelschwingermesskopfe auswahlen, deren Werte nahe an den gewiinschten lie-
gen.

5. Im Fenster AKTIV (siehe Abbildung 10-1 auf Seite 181):

a) Stellen Sie unter PRUFMODUS den gewiinschten Priifmodus ein (fiir Einzel-
heiten siehe ,,Messmodi” auf Seite 184).
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b)

c)

d)

e)

f

g)

WEHU ABRUFEH AKTIY

PRUFHODUS HODUS 2 [
HAHE SETUP DEFH1-20.0-H116
HESSART STANDARD
SEHSORART HI16
SCHALLGSCHH 5,740 M /us
HERT HULL 00,0
IHPLSSPANHUHE 200 ¥OLT
WAX YERST. 60, 1dB |
Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1

I

Abbildung 10-1 Fenster AKTIV bei Erstellen einer Justierung fiir
Einzelschwingermesskopfe

Geben Sie unter NAME SETUP einen Namen ein, der den Messkopf und die
Anwendung beschreibt, fiir die die Justierung bestimmt ist.

Stellen Sie unter MESSART die gewiinschte Art der Messung ein. Folgendes
steht zur Auswahl:

¢ STANDARD: Zum Messen mit positiven oder negativen Maximum im
normalen Modus 1, 2 oder 3.

e 1. MAXIMUM: Zum Erkennen des ersten von mehreren Maxima mit
gleicher Amplitude (fiir Einzelheiten siehe , Erstes Maximum” auf
Seite 186).

Stellen Sie unter SENSORART die Art des mit dieser Justierung einzusetzen-
den Messkopfs ein. Die Sensorart muss der Frequenz des einzusetzenden
Messkopfs entsprechen, damit Impulsgenerator und Empfénger die richtige
Leistung bringen.

Stellen Sie unter SCHALLGSCHW die Schallgeschwindigkeit in dem mit die-
ser Justierung zu priifenden Werkstoff ein (siehe , Schallgeschwindigkeit im
Werkstoff und Nullpunktjustierung” auf Seite 71).

Stellen Sie WERT NULL auf die justierte Nullpunktverschiebung dieses
Messkopfs ein (Laufzeit eines Echos, das nicht den Werkstoff durchlauft.)
(siehe ,,Justieren des Gerats” auf Seite 67).

Erhohen Sie ggf. die IMPULSSPANNUNG, um die Schalldurchdringung im
Werkstoff zu verbessern. Verringern Sie den Wert fiir bessere Auflosung nahe
der Oberfldche (fiir Einzelheiten siehe ,, Impulsspannung” auf Seite 187).
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10.2

h)
i)
7)

k)

D

m)

Stellen Sie MAX VERST. auf die gewiinschte maximale Verstarkung ein (fiir
Einzelheiten siehe ,Maximale Verstarkung” auf Seite 189).

Stellen Sie ANFANGSVERST. auf die gewiinschte Anfangsverstarkung ein
(fiir Einzelheiten siehe , Anfangsverstarkung” auf Seite 189).

Stellen Sie TDG-FLANKE auf den gewiinschten zeitabhédngigen Verstar-
kungsanstieg ein (fiir Einzelheiten siehe ,, TDG-FLANKE" auf Seite 190).
Stellen Sie UNTERDRUCK SI auf die gewiinschte Dauer der Unterdriickung
des Sendeimpulses ein (fiir Einzelheiten siehe , Unterdriickung des Sendeim-
pulses” auf Seite 190).

Stellen Sie ECHO-FENSTER auf die gewiinschte Dauer ein (fiir Einzelheiten
siehe ,, Echofenster” auf Seite 192).

Stellen Sie ECHO 1 ERKANNT auf ~-FLANKE ein, um das negative Maxi-
mum des ersten Echos zu erkennen oder auf +FLANKE, um das positive

Maximum des ersten Echos zu erkennen (fiir Einzelheiten siehe ,, Auswertung
von Echo 1 und Echo 2” auf Seite 193).

Driicken Sie [SAVE].

Im Fenster SETUP SPEICH.:

a) Andern Sie ggf. im Dialogfeld SPEICH. UNTER den Namen der Justierung.

b) Wibhlen Sie in der Liste SPEICH. IN die Speicherstelle aus, in der die Justie-
rung gespeichert werden soll.

c¢) Wabhlen Sie SPEICHERN aus.

Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

Die gespeicherte Justierung ist die aktive Justierung.

Schnelles Einstellen der A-Bild-Parameter mit Einzelschwinger-
messkopfen

Beim Einsatz von Einzelschwingermesskopfen kénnen einzelne A-Bild-Parameter
schnell mit [GAIN/WAVE AD]J] eingestellt werden.

So werden einzelne A-Bild-Parameter schnell eingestellt

1.

Vergewissern Sie sich, dass ein Einzelschwingermesskopf mit dem 45MG verbun-
den ist.

Driicken Sie im Messfenster [GAIN/WAVE AD]J].
Die A-Bild-Parameter erscheinen im Messfenster iiber der Dicke (siehe
Abbildung 10-2 auf Seite 183).
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E[In[col [THK: 0.489]

E

]
F

A-Bild-Parameter —

0.00 P 0-50

| 0.274;,

[SE-H1:20Hz [ [6AIH dB

Wert des
A-Bild-Parameters

Abbildung 10-2 Einstellen der A-Bild-Parameter

Wihlen Sie mit [«] und [¥] den einzustellenden Parameter aus. Folgendes steht
zur Auswahl:

PRUFMODUS (fir Einzelheiten siehe ,,Messmodi” auf Seite 184)

UNTERDRUCK M3 nur im Modus 3 (fiir Einzelheiten siehe ,,Echounterdrii-
ckung in Modus 3" auf Seite 196)

UNTERDRUCK AE nur in Modus 2 und 3 (fur Einzelheiten siehe , Unterdrii-
ckung des Ankoppelechos” auf Seite 194)

ECHO 2 ERKANNT nur in Modus 2 und 3 (fiir Einzelheiten siehe ,, Auswer-
tung von Echo 1 und Echo 2 auf Seite 193)

ECHO 1 ERKANNT (fiir Einzelheiten siehe ,, Auswertung von Echo 1 und
Echo 2” auf Seite 193)

ECHO-FENSTER (fiir Einzelheiten siehe ,,Auswertung von Echo 1 und
Echo 2“ auf Seite 193)

UNTERDRUCK SI (fiir Einzelheiten siehe ,Unterdriickung des Sendeim-
pulses” auf Seite 190)

TDG-FLANKE (fiir Einzelheiten siehe , TDG-FLANKE” auf Seite 190)

ANFANGSVERST. (fiir Einzelheiten siehe , Anfangsverstarkung” auf
Seite 189)

MAX VERST. (fiir Einzelheiten siehe ,Maximale Verstarkung” auf Seite 189)

IMPULSSPANNUNG (fiir Einzelheiten siehe , Impulsspannung” auf
Seite 187)

SENSORART
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e  MESSART (fiir Einzelheiten siehe Schritt 5.c in ,,Erstellen benutzerdefinierter
Justierungen fiir Einzelschwingermesskopfe” auf Seite 179)

4. Stellen Sie den Wert des Parameters mit [¢ ] und [ ?] ein.
5. Wiederholen Sie die Schritte 3 und 4, um die anderen Parameter einzustellen.
6. Driicken Sie erneut [GAIN/WAVE AD]J], um die A-Bild-Parameter auszublenden.

10.3 Messmodi

Es gibt drei Messmodi, Modus 1, Modus 2 und Modus 3:

Modus 1

Misst mit Kontaktmesskopf die Laufzeit vom Sendeimpuls bis zum ersten Riick-
wandecho (siehe Abbildung 10-3 auf Seite 184).

[1D[o01 [
E : : : |: B B erSteS

B R R TR Rl [,
-3/ s s svwes suss puul| s ous suvss suun sens

A

0.00 | 0.50 Echomarkierung

Modusangabe n 28 8
S . in

[SE-H1:4Hz | [ [6AIHN dB

Abbildung 10-3 Messmodus 1

Modus 2

Misst mit einem Vorlaufstrecken- oder Tauchtechnikmesskopf die Laufzeit vom
Ankoppelecho (oder Vorlaufstreckenecho) zum ersten Riickwandecho (siehe
Abbildung 10-4 auf Seite 185).
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Ankoppelecho

|
E[1ID[e04 | [THE: 0.284]

:

Bl U
2 5[5 f

0.00 \— Messwertindikator

Modusangabe n 292
9 in

[SE-HZ:d4Hz | [ [6AIH dB

,7 erstes Riickwandecho

Abbildung 10-4 Messmodus 2

Modus 3

Misst mit einem Vorlaufstrecken- oder Tauchtechnikmesskopf die Laufzeit zwi-
schen zwei Riickwandechos (siehe Abbildung 10-5 auf Seite 185).

erstes Riickwandecho
E[10[e04 [THE: 0. 294|—

i

zZweites

Ankoppelecho Rickwandecho

|

\—8 Messwertindikator

Modusangabe n l 9“
g l in

[SE-N3:4Hz [GAIN  dB

Abbildung 10-5 Messmodus 3
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| HINWEIS |
Siehe ,,Echofenster” auf Seite 192 fiir Messmodi mit Echofenster.

10.4 Erstes Maximum

Mit Einzelschwingermesskopfen erkennt das 45MG mit HF-Gleichrichtung normaler-
weise das hochste positive oder das hochste negative Maximum im A-Bild. Diese
Methode funktioniert in den meisten Anwendungsbereichen der Prazisionsmessung
gut.

Diese normale Erkennungsweise des Maximums kann aber in Anwendungsbereichen
mit unregelmafligem Riickwandecho mit mehreren negativen oder positiven Maxima,
deren Amplituden fast gleich hoch sind, unbestandig sein. In solch einem Fall dndert
sich der Messwert standig, da das Gerét zeitweise mit dem einen, zeitweise dem
anderen Maximum misst. Dies kann beispielsweise beim Messen von Schraubenlédn-
gen oder der Dicke einer Gel-Beschichtung auf Glasfaser der Fall sein (siehe
Abbildung 10-6 auf Seite 186). In diesem Fall wahlen Sie zur Stabilisierung der
Echoerkennung und der Messung den Algorithmus fiir das erste Maximum. Dieser
Algorithmus erkennt das erste von mehreren Maxima mit gleicher Amplitude (siehe
Schritt 5.c in ,, Erstellen benutzerdefinierter Justierungen fiir Einzelschwingermess-
kopfe” auf Seite 179).

E[T0[E04 [THE: 0.294] | RE[i0[B04 [THK:  ©0.294[

VRVE S ESSARTIN . WAXIMUM | 024 0.04 I EEIN 0-24

| 0. IIZin | 0. IZIm

[SE-H1:4Hz [GAIN dB [SE-Mi:4Hz | [GAIN  dB

Abbildung 10-6 Auswertung des ersten oder des zweiten negativen Maximums
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10.5 Impulsspannung

Die Impulsspannung (Sendeimpuls) kann auf folgende Werte eingestellt werden: 60
V, 110V, 150 V und 200 V.

Eine hohere Spannung fordert bessere Durchdringung, allerdings auf Kosten einer
niedrigeren Auflosung nahe der Oberfldche, insbesondere in Modus 1. Umgekehrt
erhalt man mit niedrigerer Spannung eine bessere Aufldsung an der Oberfldche, aber
eine schlechtere Schalldurchdringung.

In den meisten Anwendungsbereichen erreicht man mit einer Spannung von 110 V
das beste Signal-Rauschverhiltnis fiir die zuriickgeschallten Echos. Die Impulsspan-
nung ist die zur Erregung des Schwingers notige Spannung. Sie beeinflusst darum die
Hohe des Sendeimpulses (siehe Abbildung 10-7 auf Seite 187) und die in den Werk-
stoff eindringende Energiemenge.

—— Sendeimpuls Sendeimpuls
[THE: ©0.294] | [ElDle04 [THE: 0.294]

0.00 LV p) SSPANNUNG 200 YOLT  [RUEIL

n in u in
|SE-M1:4Hz | |LOS|GAIN dB [SE-M1:4Hz I [LoS[GAIN  dE

Abbildung 10-7 Impulsspannung von 60 V und von 200 V im Vergleich

| HINWEIS |

Wenn das 45MG SAT unter dem Messwert anzeigt, liegt die Eingangsspannung des
Messkopfs iiber dem maximalen Bereich. Es kann folglich nicht genau gemessen wer-
den. Dies kann normalerweise durch Absenken der IMPULSSPANNUNG, bis die
Kennzeichnung SAT nicht mehr erscheint, korrigiert werden.
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10.6 Zeitabhangige Verstarkungskurve

Bei Einzelschwingermesskopfen stellt das 45MG, wenn es ein Echo erkennt, mit der
automatischen Verstarkungsregelung (AVR) oder mit der zeitabhdngigen Verstar-
kungsregelung (TDG), die Empfangerverstarkung auf den bestmoglichen Pegel (fiir
Einzelheiten zur Aktivierung der AVR siehe ,Konfiguration der Messparameter” auf
Seite 155).

Das 45MG erstellt eine zeitabhédngige Verstarkungskurve mit drei Parametern:
ANFANGSVERST., TDG-FLANKE und MAX VERST. (siehe Abbildung 10-8 auf
Seite 188). Die Empfangerverstarkung steigt von der Anfangsverstarkung bis zum
maximalen Verstiarkungspegel mit der unter TDG-FLANKE eingestellten Zuwachs-
rate an. Bei Andern einer der empfangerseitigen Verstirkungsparameter wird eine
schwarze, zeitabhédngige Verstarkungskurve eingeblendet, an der Sie die Bereiche von
Anfangsverstarkung, Anstieg und maximaler Verstarkung klar erkennen konnen.

UNTERDRUCK SI——
E[ID[BO} ITHK: 0.294]
A R zeitabhangige
Verstarkungskurve
Pegel der—— L 5 FLANKE 5 L \;Bereich MAX VERST.

ANFANGSVERST. ' g 00 dB,us 0.50

! 0. 381m

[SE-HT: 4Hz [GAIN  dB

Abbildung 10-8 TDG-Bereiche und Parameter

Mit der TDG-Kurve kann die Auflésung nahe der Oberflache optimiert und gleichzei-
tig fiir dicke Priifteile eine hohere maximale Verstarkung eingestellt werden. Die
TDG-Kurve dient auch beim Messen von stark schallstreuenden Werkstoffen, wie
Gusseisen und Glasfaser, dazu um das Erfassen von Storechos vor dem Riickwan-
decho zu reduzieren.

188  Kapitel 10



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

10.6.1 Maximale Verstarkung

Das Verstarkungsmaximum ist die maximale (zeitabhdngige) Verstarkung am Emp-
fanger. Mit ihm werden zeitlich weiter entfernte Echos verstarkt. Allgemein wird fiir
einen gegebenen Anwendungsbereich die maximale Verstarkung so hoch eingestellt,
dass alle relevanten Echos erkannt werden.

Die maximale Verstarkung am Empfanger kann von 0,0 dB bis 99,0 dB eingestellt wer-
den. Wird kein Echo erkannt (Signalverlust oder LOS), steigt die Verstarkung auf den
maximalen Pegel, der mit Anfangsverstarkung, Flanke und maximaler Verstarkung
eingestellt wurde. Wenn die maximale Verstarkung zu hoch angesetzt ist, schaltet das
Gerét eventuell wegen Messkopfrauschen oder anderen unerwiinschten Storsignalen
ab. Wenn sie zu niedrig angesetzt ist, konnen die zuriickgeschallten Echos zu niedrig
sein um ausgewertet zu werden.

| HINWEIS |
Die maximale Verstarkung kann nicht unter der Anfangsverstarkung liegen und darf
99,0 dB nicht iibersteigen.

10.6.2 Anfangsverstarkung

Die Anfangsverstarkung ist die obere Grenze der Verstarkung am Empfanger, nahe

dem Sendeimpuls (in Modus 1) oder nahe dem Ankoppelecho (in den Modi 2 und 3).
Durch die Verkleinerung des Sendeimpulses oder des Ankoppelechos ermdglicht die
TDG-Kurve das Erkennen von Echos nahe am Impuls. Die Anfangsverstarkung kann
von 0 dB bis zu dem unter MAX VERST. festgelegten Hochstwert eingestellt werden.

Die Einstellung der Anfangsverstarkung ist am wichtigsten in Anwendungsberei-
chen, in denen die Mindestdicke optimiert werden muss. Sie muss immer anhand
eines Justierkorpers eingestellt werden, der diese Mindestdicke darstellt. Wenn das
Messen der Mindestdicke weniger wichtig als die Durchdringung ist und Streuechos
kein Problem darstellen, kann die Anfangsverstarkung auf denselben Wert wie die
maximale Verstarkung eingestellt werden.

Mit der Anfangsverstarkung werden:

¢ die aktuell ausgewdhlte (zeitabhédngige) anfangliche Verstarkung angezeigt

e die Echos nahe am Sendeimpuls oder am Ankoppelecho vergrofert
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¢ bei der Zeit null begonnen und reicht bis:
— zur Unterdriickung des Sendeimpulses in Modus 1

— zum Ende der Ankoppelechounterdriickung in Modus 2 und 3

10.6.3 TDG-FLANKE

Mit der TDG-Flanke wird die Geschwindigkeit gesteuert, mit der die Empfangerver-
starkung von der Anfangsverstarkung zur maximalen Verstarkung ansteigt. Die
TDG-Flanke beginnt in der Position des Parameters UNTERDRUCK SI in Modus 1
oder am Ende von UNTERDRUCK AE in Modus 2 und Modus 3. Die TDG-Flanke
hilft, Reflektierungen von der Kristallstruktur oder von Fasern zu unterdriicken. All-
gemein sollte die TDG-Flanke so hoch wie moglich eingestellt werden um die maxi-
male Verstarkung so schnell wie moglich zu erreichen, ohne dass das Gerat wegen
Storsignalen abbricht. Die Flanke kann von 0,0 dB/us bis 39,95 dB/ps eingestellt wer-
den.

10.7 Unterdriickung des Sendeimpulses

Die Unterdriickung des Sendeimpulses schafft einen leeren Bereich, der den Empfan-
ger vor vom Sendeimpuls verursachten falschen Messwerten schiitzt. Dieser Unter-
driickungsbereich (oder Totzeit, bis 18 Mikrosekunden ab dem Sendeimpuls)
verhindert, dass Echos auf der abfallenden Flanke des Sendeimpulses fdlschlich mit
Riickwand- oder Ankoppelechos verwechselt werden. Das Ende der Unterdriickung
des Sendeimpulses ist der Zeitpunkt, ab dem das Gerat nach Echos sucht.

Allgemein wird die Sendeimpulsunterdriickung gleich nach dem Punkt eingestellt,
an dem das Gerit abschaltet. Dann wird mit an das Priifmaterial angekoppeltem und
nicht angekoppeltem Messkopf die Messgenauigkeit tiberpriift.

Da in Modus 1 die Lange des Unterdriickungsbereichs die messbare Mindestdicke
bestimmt, muss er sorgfiltig eingestellt werden, nachdem die Anfangsverstarkung
ausgewdhlt wurde (siehe Abbildung 10-9 auf Seite 191). Ist die Sendeimpulsunterdrii-
ckung zu kurz, schaltet das Gerdt nach dem Sendeimpuls ab und kein Messwert wird
ausgegeben. Ist die Sendeimpulsunterdriickung zu lang ist, wird die messbare Min-
destdicke unnétig eingeschrankt. Bei Tauchtechnikmesskdpfen miissen Sie sicherstel-
len, dass die Unterdriickung des Sendeimpulses immer vor dem Ankoppelecho des
kiirzesten Wasservorlaufs eingestellt wird.
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Abbildung 10-9 Position der Unterdriickung des Sendeimpulses in Modus 1

In Modus 2 und Modus 3 ist die Einstellung der Sendeimpulsunterdriickung nicht
wichtig, solange sie auf einen Punkt zwischen dem Ende des Sendeimpulses und dem
Ankoppelecho eingestellt ist (siehe Abbildung 10-10 auf Seite 191).

Unterdriickung des
Sendeimpulses

F
Ankoppelecho

E[1D[BOd [THK:  0.294]

:

R

| — |

U 94us 1.44

' 0.194 194,

[SE-HZ:dHz | [GAIN _ dB

Abbildung 10-10 Position der Unterdriickung des Sendeimpulses in

Modus 2 und 3
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10.8 Echofenster

Das Echofenster ist das Zeitintervall nach dem Sendeimpuls, in dem das Gerat Echos
auswertet. Das Echofenster beginnt am Ende der Unterdriickung des Sendeimpulses.
Das Echofenster endet x us nach dem Sendeimpuls in Modus 1, bzw. x ps nach dem
Ankoppelecho in Modus 2 und Modus 3.

In Modus 1 kénnen Sie normalerweise das Echofenster auf einen beliebigen Wert ein-
stellen, der langer als die Laufzeit (Hin- und Riickweg) des Sendeimpulses im dicks-
ten oder langsamsten Teil des Priifteils ist (siehe Abbildung 10-11 auf Seite 192). Die
exakte Einstellung ist nicht wichtig, solange das Echofenster lang genug ist, um das
am weitesten entfernte auswertbare Echo mit einzubeziehen.

E[T0[E04 [THE:  0.294]

—_ Echofenster

LR EcHo-FeNSTER 158, 57U

= in
[SE-M1:20Hz | [Los[GRIN  dB

Abbildung 10-11 Echofenster in Modus 1

In Modus 2 und Modus 3 ist das Echofenster auf das Zeitintervall zwischen aufeinan-
derfolgenden Ankoppelechos beschrankt (siehe Abbildung 10-12 auf Seite 193). Das
Ende des Echofensters muss vor das zweite Ankoppelecho gesetzt werden, um fal-
sche Auswertungen zu verhindern, wodurch wiederum die maximal messbare Dicke
bestimmt wird. Bei der Tauchtechnikpriifung in Modus 2 oder Modus 3 muss das
Echofenster den gesamten Bereich des einzusetzenden Wasservorlaufs einschlieSen.
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E[1D[B04 [THE: 0.294]
E Echofenster
Ankoppelecho —————= == o Kl
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Abbildung 10-12 Echofenster in Modus 2 und Modus 3

10.8.1  Auswertung von Echo 1 und Echo 2

Die Auswertungspolaritét (positiv oder negativ) des ersten und des zweiten Echos
kann ausgewahlt werden. Je nach Messmodus und gepriiftem Werkstoff kann das
Amplitudenmaximum eines Echos positiv oder negativ sein. Positive und negative
Polaritat beziehen sich auf die im A-Bild angezeigten verarbeiteten Echos (siehe
Abbildung 10-13 auf Seite 193). Um die Dicke mit der gréfStmoglichen Genauigkeit

messen zu konnen, ist es wichtig, dass das 45MG das Amplitudenmaximum eines
Echos auswertet.

negatives Amplitudenmaximum positives Amplitudenmaximum

E[10[B04 [THE: 0.284]  E[ID[B04 [THE: 0.294]

0.00 ey e '-00  0.00 ey pavrae. |00

| 0. 436, ! 0.444,,

[SE-H1:200z | [GATN _ dB |SE-W1:20Hz [GAIN _ dB

negative Auswertung der Kontaktﬂache positive Auswertung der Kontaktflache
von Stahl und Luft von Kunststoff und Stahl

Abbildung 10-13 Positive und negative Echoauswertung
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Orientieren Sie sich bei der Auswahl der Auswertungspolaritat fiir eine bestimmte
Anwendung an Tabelle 11 auf Seite 194.

Tabelle 11 Auswertungspolaritit

Messmodus Echo 1 Echo 2
Modus 1 Riickwandecho normaler- nicht zutreffend
mit Kontakt- weise negativ, aufser beim
messkopfen Messen von Werkstoffen mit
niedriger akustischer Impe-
danz, aufgebracht auf einen
Werkstoff von hoher Impe-
danz (wie Kunststoff oder
Gummi auf Metall). In die-
sem Fall ist das Echo phasen-
verkehrt.
Modus 2 Ankoppelecho normaler- Riickwandecho normaler-
mit Vorlaufstre- | weise positiv bei Werkstoffen | weise negativ, aufier bei den
cken- und mit hoher Impedanz wie genannten Verbindungen von
Tauchtechnik- Metall und Keramik und Werkstoffen mit hoher und
messkopfen negativ bei Werkstoffen mit niedriger Impedanz
niedriger Impedanz wie bei
den meisten Kunststoffen
Modus 3 Ankoppelecho normaler- Riickwandecho normaler-
mit Vorlaufstre- | weise positiv bei Werkstoffen | weise negativ, aufier in eini-
cken- und mit hoher Impedanz gen besonderen Fallen mit
Tauchtechnik- schwieriger Geometrie, in
messkopfen denen durch Phasenverzer-
rung die positive Seite des
Riickwandechos besser defi-
niert ist als die negative

10.8.2 Unterdriickung des Ankoppelechos

Die Unterdriickung des Ankoppelechos ist eine bis 20 us lange Ausblendung oder
Totzeit, die der ersten Impulsflanke des Ankoppelechos folgt. Die Unterdriickung des
Ankoppelechos ist nur in den Modi 2 und 3 verfiigbar.
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In Modus 2 verhindert die Unterdriickung des Ankoppelechos die Auswertung der
abfallenden Flanke oder der Wiederholungen des Ankoppelechos, die sonst als Riick-
wandechos interpretiert wiirden und ein Abstellen des Geréts verursachten (siehe
Abbildung 10-14 auf Seite 195). Die Unterdriickung des Ankoppelechos muss so kurz
wie moglich gehalten werden, um eine unnétige Eingrenzung der kleinsten messba-
ren Dicke zu vermeiden. Oft kann die Amplitude des Ankoppelechos mit der
Anfangsverstarkung verkleinert werden. Dabei kommt man dann mit einer kiirzeren
Unterdriickung des Ankoppelechos aus. Uberpriifen Sie die Einstellung der Ankop-
pelechounterdriickung sowohl mit an das Priifteil angekoppeltem als auch mit nicht
angekoppelten Messkopf.

E[TD[E04 [THE: 0.294] | E[in[Bo4 [THK:  0.294]

1_0:5.-_. nE 3uuu | 1:-25 1-0:5 |: FIE12IJI]IJ | 1:25
| 0. [l[l7sn | 0. 097in

[SE-NZ:20Hz [GATN  dB [SE-WZ:Z0Hz |L [GAIN  dB

Ankoppelechounterdruckung
des Ankoppelechos richtig eingestellt

— Gerét liest abfallende Flanke

Abbildung 10-14 Ankoppelechounterdriickung in Modus 2

In Modus 3 wird mit der Ankoppelechounterdriickung ausgewahlt, welche beiden
Riickwandechos gemessen werden (siehe Abbildung 10-15 auf Seite 196). Ublicher-
weise wird die Ankoppelechounterdriickung gleich nach dem ersten Riickwandecho
eingerichtet. In diinnen Priifteilen ist jedoch das erste Riickwandecho oft verzerrt
oder vom Ankoppelecho iiberlagert. Bei schwierigen Geometrien (wie bei sehr klei-
nen Durchmessern) sind spatere Riickwandechos oft klarer als die ersten. In solchen
Fallen muss die Ankoppelechounterdriickung auf eine Linge eingestellt werden, die
die Auswertung von zwei sauberen, gut definierten Riickwandechos sicherstellt,
selbst wenn diese nicht die ersten sind.
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E[TD[E04 [THE: 0.294] | E[in[Bo4 [THK:  0.294]
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Geréat wertet das 1. und 2. Nach Einstellung derAnkoppelechounterdruckung
Riickwandecho aus wertet das Geréat das 2. und 3. Riickwandecho aus

Abbildung 10-15 Ankoppelechounterdriickung in Modus 3

10.8.3 Echounterdriickung in Modus 3

Die Echounterdriickung in Modus 3 (UNTERDRUCK M3) dhnelt der Ankop-
pelechounterdriickung in Modus 2 oder der Sendeimpulsunterdriickung in Modus 1.
Mit dieser Funktion wird eine Ausblendung oder Totzeit mit einer maximalen Lange
von 20 ps erstellt, die der ersten Impulsflanke des ersten ausgewerteten Riickwan-
dechos folgt, um die Auswertung der abfallenden Flanke oder der Wiederholechos,
und das daraus folgende Abschalten des Geréts zu verhindern (siehe Abbildung 10-
16 auf Seite 197).
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Abbildung 10-16 Echounterdriickung in Modus 3

Da die Echounterdriickung in Modus 3 die messbare Mindestdicke einschrankt, muss
sie so kurz wie moglich gehalten werden, normalerweise nicht ldnger als ein paar
hundert Nanosekunden. Es gibt Ausnahmen, wenn die Modenwandlung bei
gekriimmten Priifteilen starke Storsignale zwischen den auswertbaren Echomaxima
hervorruft. In solchen Fillen muss die Echounterdriickung in Modus 3 so lang wie
zur Verhinderung der Auswertung von Storsignalen notig eingestellt werden.

10.9 Speichern der Justierungsparameter

Die Einstellungen der A-Bild-Parameter konnen fiir spateren schnellen und einfachen
Aufruf gespeichert werden. Das 45MG kann im gerateeigenen Speicher bis zu 35
benutzerdefinierte Justierungen speichern.

So werden die Justierungsparameter gespeichert

1. Stellen Sie die A-Bild-Parameter wie gewiinscht ein.

2. Driicken Sie [2nd F], [FREEZE] (XDCR RECALL).
Stellep Sie sicher, dass auf dem Menii das Element AKTIV hervorgehoben ist, da
Ihre Anderungen in der aktiven Justierung vorgenommen wurden.

3. Driicken Sie [SAVEL].

4. Im Fenster SETUP SPEICH. (siehe Abbildung 10-17 auf Seite 198):
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a) Geben Sie in SPEICH. UNTER einen Namen fiir die benutzerdefinierte Jus-
tierung ein.

b) Wahlen Sie in der Liste SPEICH. IN einen der 35 zur Verfiigung stehenden
Speicherplitze aus.

A

Die Speicherplédtze mit den Dateinamen SE-USER-1 bis SE-USER-35 sind leer. Geben
Sie acht bei der Auswabhl eines Speicherplatzes, der bereits mit einer benutzerdefinier-
ten Justierung belegt ist, da die alte Justierung mit der neuen {iberschrieben wird.

c¢) Waihlen Sie SPEICHERN aus, um die benutzerdefinierte Justierung zu spei-
chern.

SETUP SPEICH.

SPEICH. UHTER |[DEFM1-20.0-M116

SPEICH. | ABBRECH |

it +* ushle, dann ENTER o. MEAS
[t.ENTER, 2ndF §,MERS

Abbildung 10-17 Speichern von benutzerdefinierten Justierungen

5. Uberpriifen Sie im Fenster AKTIV die Justierungsparameter.
6. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
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10.10 Schnellaufruf von benutzerdefinierten Justierungen fiir
Einzelschwingermesskopfe

Normalerweise wird zum Andern einer benutzerdefinierten Justierung mit [RECALL
XDCR] die Liste der benutzerdefinierten Justierungen aufgerufen, um dann mit
[MEAS] das Messfenster wieder anzuzeigen. Dieses Verfahren eignet sich fiir Justie-
rungen, die selten gewechselt werden. Wenn aber oft zwischen zwei oder mehr Justie-
rungen hin- und hergeschaltet werden muss, ist der schnelle Justierungsaufruf
praktischer.

Wenn der schnelle Justierungsaufruf aktiviert ist, konnen Sie mit einem Tastenkiirzel
rasch zu einer der vier ersten benutzerdefinierten Justierungen fiir Einzelschwinger-
messkopfe schalten.

So wird der schnelle Justierungsaufruf aktiviert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie MESS aus.
2. Stellen Sie im Fenster MESS den Parameter SETUP-SCHNELLAUFRUF auf AN.
3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.

So wird schnell eine der vier ersten benutzerdefinierten Justierungen aufgerufen

€ Im Messfenster bei aktivierter Schnellabruffunktion driicken Sie [2nd F], [«], um
die erste benutzerdefinierte Justierung fiir Einzelschwingermesskopfe aufzuru-
fen.
ODER
Driicken Sie [2nd F], [ »], um die zweite benutzerdefinierte Justierung fiir Einzel-
schwingermesskopfe aufzurufen.
ODER
Driicken Sie [2nd F], [¥], um die dritte benutzerdefinierte Justierung fiir Einzel-
schwingermesskopfe aufzurufen.
ODER
Driicken Sie [2nd F], [¢], um die vierte benutzerdefinierte Justierung fiir Einzel-
schwingermesskopfe aufzurufen.

Benutzerdefinierte Justierungen fiir Einzelschwingermesskopfe 199



DMTA-10022-01DE, Uberarbeitung E, September 2022

[ HINWEIS |

Diese Funktion gibt es nur, wenn ein Einzelschwingermesskopf mit dem 45MG ver-
bunden ist und wenn die optionale Software fiir Einzelschwingermesskdpfe erwor-

ben wurde.
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11. Datenubertragung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie das 45MG Dateien zu einem Rechner sendet
und von ihm empfangt, importiert und exportiert. Mit dem 45MG wird standardma-
Big ein USB-Kabel fiir die Ubertragung mit dem USB-2.0-Protokoll mitgeliefert.

111 GageView

GageView ist das Dateniibertragungsprogramm von Evident zur Verbindung mit

Geraten wie dem 45MG. Mit GageView konnen Sie Messdatendateien anlegen, von
oder zu einem Rechner {ibertragen und Berichte erstellen. Evident empfiehlt Gage-
View fiir die Verbindung mit dem 45MG und zur Verwaltung der Daten des 45MG.

GageView ist kompatibel mit Windows XP, Windows Vista und Windows 7. Fiir wei-
tere Einzelheiten siehe GageView Interface Program — User’s Manual (Teilenummer:
910-259-EN [U8778347]).

11.2 Einrichten der USB-Verbindung

Das Verbindungsprotokoll des 45MG ist USB 2.0.

So wird die USB-Verbindung eingerichtet

1. Stellen Sie sicher, dass ein Treiber fiir das 45MG auf dem Rechner installiert ist.
Dieser Treiber wird bei der Installierung des Dateniibertragungsprogramms
GageView eingerichtet.
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HINWEIS |

Fiir weitere Informationen zur Installierung von GageView siehe GageView Interface
Program — User’s Manual (Teilenummer: 910-259-EN [U8778347]).

Setzen Sie ein anderes Dateniibertragungsprogramm ein, entnehmen Sie die rich-
tige USB-Konfiguration der Dokumentation zu diesem Programm.
Schalten Sie das 45MG ein.

Stecken Sie das eine Ende des USB-Kabels in die USB-Client-Buchse auf der Ober-
seite des 45MG ein und verbinden Sie das andere Ende mit einer USB-Buchse des
Rechners (siehe Abbildung 11-1 auf Seite 202).

—— USB-Kabel

—

Abbildung 11-1 Verbindung des 45MG mit einem Rechner

Beim ersten Verbinden des 45MG mit diesem Rechner meldet dieser, dass ein
neues Hardware-Gerét erkannt wurde und fragt, ob Sie dessen Treiber installie-
ren wollen. Fiir weitere Einzelheiten siehe GageView Interface Program — User’s
Manual (Teilenummer: 910-259-EN [U8778347]).

Der Treiber wird hochgeladen und Sie kénnen Daten, mit einem Programm wie
GageView, vom und zum 45MG {ibertragen.

202
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| TIPP |

Bereitet die Dateniibertragung vom 45MG zu einem anderen Gerét Schwierigkeiten,
versuchen Sie auf dem 45MG eine Ubertragungs-Reset durchzufiihren, bei dem alle
Ubertragungsparameter auf die Standardwerte zuriickgesetzt werden (siehe
,Zuriicksetzen der Ubertragungsparameter” auf Seite 210).

11.3 Datenaustausch mit einem anderen Gerat

Sie konnen zwischen dem 45MG und einem anderen Gerat, wie einem Rechner, Daten
austauschen.

| HINWEIS |
Vom 45MG aus tibertragene Daten bleiben im Geratespeicher des 45MG.

11.3.1  Export einer Datei auf die herausnehmbare Speicherkarte (nur mit
optionalem Messwertspeicher)

Das 45MG kann Dateien vom Gerétespeicher auf die herausnehmbare microSD-Karte
iibertragen. Dateien konnen im Format CSV (Comma Separated Values), Text (mit Leer-
stellen begrenzt) oder als Priifplan (Format des GageView Datentibertragungspro-
gramms) exportiert werden. Mittels eines microSD-Kartenlesegerits konnen Sie dann
diese Dateien direkt auf Ihrem Rechner mit Microsoft Excel oder einem anderen Pro-
gramm Offnen. Sie konnen Priifplandateien vom microSD-Kartenlesegerét in Gage-
View iibertragen.

So werden Dateien auf die herausnehmbare Speicherkarte exportiert

1. Stellen Sie sicher, dass eine microSD-Speicherkarte in den Steckplatz hinter der
Schutzklappe des 45MG eingesteckt ist (siehe Abbildung 1-4 auf Seite 32).

2. Falls die microSD-Speicherkarte in das laufende 45MG eingelegt wurde, muss das
Gerit aus- und wieder eingestellt werden, damit es die Speicherkarte erkennt.

3. Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann EXPORT aus.
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4. Im Fenster EXPORT (siehe Abbildung 11-2 auf Seite 204):

a) Bestimmen Sie ggf. mit dem Parameter SORT. NACH nach welchem Krite-
rium die Dateien in der Liste sortiert werden.

b) Heben Sie in der Liste die Datei hervor, die exportiert werden soll.
c) Stellen Sie DATEI auf das gewiinschte Dateiformat ein:
¢ SURVEY FILE: Priifplandatei fiir den Export zu GageView
e EXCEL CSV: zum Offnen von Daten im Format CSV mit Microsoft Excel

e EXCEL GRID CSV: zum Offnen von Daten in Rasterformat in einer
Microsoft Excel-Tabelle
e TEXTDATEIL zum Offnen von Daten in einem Windows-Programm
5. Wahlen Sie EXPORT aus.
Die ausgewahlte Datei wird in folgendem Ordner auf der herausnehmbaren
microSD-Karte erstellt: \ EvidentNDT \45MG \ Transfer.
Das Gerit schaltet dann automatisch zum Messfenster zurtick.

WEHU DATEI EXPORT

SORT. HACHNAWE

: -
20HATRIX

AR

ARAA =
MODUS [DTCKE ERSTELLT [08/13/12

DATEIJNN EXCEL _GRID Csv|

EXPORT | ABBRECH |
Mit +* usihlen, dann ENTER oder 1

Abbildung 11-2 Fenster EXPORT

11.3.2 Import von Priifplandateien auf die herausnehmbare Speicherkarte

Eine Datei im Survey-Format kann von der herausnehmbaren microSD-Speicherkarte
auf den gerateeigenen Speicher des 45MG tibertragen werden. Mit dieser Funktion
konnen Priifplandateien importiert werden, die von GageView im Survey-Format auf
eine microSD-Speicherkarte iibertragen wurden. Mit dieser Methode konnen Sie im
Aufleneinsatz Dateien auf das 45MG {iibertragen, auch wenn das Gerat nicht an einen
Rechner angeschlossen werden kann.
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So werden Priifplandateien auf die herausnehmbare Speicherkarte importiert

1.

Stellen Sie sicher, dass der Ordner \ EvidentNDT \45MG\ Transfer auf der
microSD-Karte des Wechselspeichers die zum geréteeigenen Speicher des 45MG
zu importierende Datei enthalt.

Stecken Sie die microSD-Speicherkarte in den Steckplatz hinter der Schutzklappe
des 45MG ein (siehe Abbildung 1-4 auf Seite 32).

Falls die microSD-Speicherkarte in das laufende 45MG eingelegt wurde, muss es
aus- und wieder eingeschaltet werden, damit es die Speicherkarte erkennt.

Driicken Sie im Messfenster [FILE] und wahlen Sie dann IMPORT aus.
Im Fenster IMPORT (siehe Abbildung 11-3 auf Seite 205):
a) Wahlen Sie in der Liste verfiigbarer Dateien die zu importierende aus.

Die aufgelisteten Dateien sind die im Ordner \ EvidentNDT\45MG\ Transfer
auf der herausnehmbaren microSD-Speicherkarte.

b) Wahlen Sie IMPORT aus.

c) Gibt es im 45MG bereits eine gleichnamige Datei, wird die Meldung Datei
iiberschreiben? eingeblendet. Wollen Sie trotzdem die Datei importieren,
waéhlen Sie JA aus.

Ein akustisches Signal bestatigt das Ende der Dateiiibertragung und das
Geriét schaltet zum Messfenster zuriick.

MEHU DATEI IHPORT

INPORT | ABBRECH |
Mit I wahlen, dann EHTER

Abbildung 11-3 Fenster IMPORT
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11.3.3 Empfangen von Dateien von einem Rechner

Daten, die aus dem Messwertspeicher des 45MG zu einem Rechner iibertragen wer-
den konnen, konnen auch von einem Rechner auf das Gerit iibertragen werden Dies
hat zwei Vorteile:

Bei der ndchsten Bestandsaufnahme kénnen, Monate oder Jahre spater, die
gespeicherten und in einem Rechner abgelegten Messwerte mit ihren ID-Num-
mern wieder hochgeladen werden. Diese hochgeladenen Daten dienen:

— dem Fiihren durch die Messsequenz anhand der ID-Nummern
— dem Vergleich der aktuellen Werte vor Ort mit frither gemessenen Werten

— der manuellen oder automatischen Uberpriifung der Ubereinstimmung der
aktuellen Messeinrichtung mit der fritheren Messeinrichtung

Sie kénnen die ID-Nummernsequenz auf einem Rechner erstellen und sie dann
zum Gerdét {ibertragen. Diese unabhingig erstellte Messreihe leitet Sie dann durch
die Messsequenz. Die mit einem Rechner erstellte ID-Nummernreihe muss Infor-
mationen iiber die Justierungen enthalten. Sie kdnnen die Standardjustierungen
des Gerits einsetzen oder eine beliebige Sequenz von Justierungen.

Die zum 45MG {ibertragenen Daten miissen dem Dateniibertragungsformat exakt
entsprechen. Evident empfiehlt fiir Verbindung, Speichern und Erstellen von
45MG-Daten das Dateniibertragungsprogramm GageView. Fiir Informationen
iiber zusétzliche Softwareprogramme zur Datenverwaltung wenden Sie sich bitte
an Evident.

So wird eine Messdatendatei von einem Rechner empfangen

1.

Zur Ubertragung einer Datei von einem Rechner zum 45MG mit GageView oder
einem anderen Ubertragungsprogramm iiber die USB-Schnittstelle muss das
45MG eingeschaltet sein und das Messfenster angezeigt werden (siehe , Einrich-
ten der USB-Verbindung” auf Seite 201).

Beginnen Sie die formatierten Daten mit dem Rechner zu tibertragen.
Wihrend die Daten tibertragen werden, blendet das 45MG ein Fenster RECEI-
VING DATA ein und schaltet dann zum Messfenster zuriick.
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11.4 Erstellen von Bildschirmkopien

Eine Kopie des gesamten Bildschirms des 45MG kann in einer Bilddatei gespeichert
werden. Diese Funktion ist praktisch, wenn Sie eine exakte Kopie des Bildschirms fiir
einen Bericht oder zur Dokumentation brauchen. Eine Bildschirmkopie kann zu
GageView iibertragen werden oder zur herausnehmbaren microSD-Karte.

11.4.1  Ubertragen einer Bildschirmkopie zu GageView

Eine Kopie des gesamten 45MG-Bildschirms kann zum GageView Dateniibertra-
gungsprogramm iibertragen werden.

Fiir Informationen zu Installierung und Einsatz von GageView siehe GageView Inter-
face Program — User’s Manual (Teilenummer: 910-259-EN [U8778347]).

So wird eine Bildschirmkopie zu GageView iibertragen

1. Stellen Sie die USB-Ubertragungsparameter ein und verbinden Sie dann das
45MG mit einem Rechner (siehe , Einrichten der USB-Verbindung” auf Seite 201).

2. Rufen Sie im 45MG das Fenster auf, das kopiert werden soll.
3. Starten Sie auf dem Rechner das GageView-Programm.

4. Fiihren Sie in GageView die folgenden Aufgaben nur bei der ersten Verbindung
des 45MG mit GageView auf diesem Rechner aus:

a) Waihlen Sie im Menii von GageView Gerit > Einstellen aus.
b) Im Dialogfeld Geriteeinstellungen (siehe Abbildung 11-4 auf Seite 208):

(1) Waéhlen Sie in der Geriteliste das 45MG aus und klicken Sie dann auf
Hinzufiigen.
In der Liste Aktuell ausgewdhltes Gerit erscheint 45MG (USB).

(2) Waéhlen Sie das Kontrollkédstchen Beim Hochfahren verbinden aus, so
dass GageView automatisch beim Hochfahren versucht, sich mit dem
45MG zu verbinden.

(3) Klicken Sie auf OK.
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[:E Gerateeinstellungen _ ol x|
 Gerateliste
- Aktuell Gerat
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Abbildung 11-4 Dialogfeld Geriteeinstellungen

5. Im GageView-Programm:

a) Wiéhlen Sie im Menii Gerit > Extras aus.

b) Wahlen Sie im Dialogfeld Gerateextras (siehe Abbildung 11-5 auf Seite 209)
das Element Screen Capture aus und klicken Sie dann auf Empfangen.
Ist die Datentibertragung beendet, wird die Bildschirmkopie eingeblendet.

¢) Klicken Sie auf Kopieren, um die Bildschirmkopie in die Windows Zwischen-
ablage zu kopieren.
ODER
Klicken Sie auf Speichern, um das Bild als .bmp-Datei im Ordner und unter
dem Dateinamen Ihrer Wahl zu speichern.
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Abbildung 11-5 Dialogfeld Geriteextras mit Bildschirmkopie

11.4.2  Ubertragen einer Bildschirmkopie auf die herausnehmbare
microSD-Karte

Das 45MG kann den Inhalt des aktiven Bildschirms auf die herausnehmbare
microSD-Karte kopieren. Die Bildschirmkopie wird als Bitmap-Datei (.bmp) gespei-
chert. Die microSD-Karte kann mit einem Rechner verbunden werden und mit einem
beliebigen Programm gedffnet werden, das Bitmap-Dateien (.bmp) lesen kann.

So wird eine Bildschirmkopie auf die herausnehmbare microSD-Karte iibertragen

1. Stellen Sie sicher, dass eine microSD-Speicherkarte in den Steckplatz hinter der
Batteriefachklappe des 45MG eingesteckt ist (sieche Abbildung 1-4 auf Seite 32).

2. Wurde die microSD-Speicherkarte in das laufende 45MG eingelegt, muss das
Gerit aus- und wieder eingeschaltet werden, damit es die Speicherkarte erkennt.

3. Stellen Sie sicher, dass die Funktion zum Speichern einer Bildschirmkopie auf der
microSD-Karte aktiviert ist:

a) Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wéahlen Sie dann SYSTEM aus.
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b) Stellen Sie das Element SCREEN AUF SD-KARTE (Bildschirmkopie auf SD-
Karte speichern) auf EIN.
4. Rufen Sie den zu kopierenden Bildschirm auf.
5. Driicken Sie die Tasten [2nd F], [SETUP].
Der Bildschirm friert fiir etwa 20 Sekunden ein und die Datei wird in den folgen-

den Ordner auf der herausnehmbaren Speicherkarte iibertragen: \ Evident-
NDT\45MG\ Snapshot.

Die Bildschirmkopien erhalten automatisch den Namen BMPn.bmp, wobei 1 bei 0
beginnt und mit jeder neuen Bildschirmkopie um eins erhoht wird.

6. Zur Ubertragung der Bilddatei:
a) Entnehmen Sie die microSD-Speicherkarte dem Steckplatz des 45MG.

b) Legen Sie die Speicherkarte in ein microSD-Kartenlesegerat ein, welches Sie
mit einem Rechner verbinden.

c) Kopieren Sie die Datei aus dem Ordner \ EvidentNDT\45MG \ Snapshot auf
die Karte in einen beliebigen Ordner auf dem Rechner.

11.5 Zuriicksetzen der Ubertragungsparameter

Mit dem Ubertragungs-Reset werden die Ubertragungsparameter schnell auf die
Werkseinstellungen zuriickgesetzt. Diese Funktion ist praktisch, wenn Sie bei der Ver-
bindung mit einem anderen Gerédt Schwierigkeiten haben. In Tabelle 12 auf Seite 210
werden die Standardiibertragungsparameter angegeben.

Tabelle 12 Standardiibertragungsparameter

Parameter Standardwert
COMM PROTOCOL BEFEHLSSEQUENZ
AUSGABEFORMAT F1
B-BILDAUSGANG AUS
FTP-AUSGANG 45MG
ART AUSGABE FTP

So werden die Ubertragungsparameter zuriickgesetzt

1. Driicken Sie [SETUP] und wahlen Sie dann RESETS aus.
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2.

Im Fenster RESETS (siehe Abbildung 11-6 auf Seite 211):

a) Wahlen Sie in der Liste RESETS das Element RESET KOMMUNIKATION

aus.
b) Wahlen Sie RESET aus.

SETUP WEHU RESETS

RESETS MESS-RESET
RESET GERATESPEICHER
RESET Uhr!
RESET KOMMUNIKATIOH

111 HARHUHG !!!
RESET Komwunikationsdaten!

RESET | ABBRECH |

i

=

Mit T wahlen, dann EHTER

Abbildung 11-6 Fenster RESET mit Auswahl von RESET KOMMUNIKATION
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12. Wartung und Storungshehebung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie das 45MG durch regelmafiige Pflege und
Wartung in Stand gehalten wird. Es enthélt Anweisungen zu richtiger Handhabung,
Reset-Funktionen, Software-Diagnose, Fehlermeldungen und Stérungsbehebung.

121

Richtige Handhabung des Gerats

Wenn die Batteriefachklappe des 45MG geschlossen ist, ist das Gerit gegen Eindrin-
gen von Fliissigkeiten und Staub aus dem Umfeld abgedichtet. Das Eintauchen in
eine Fliissigkeit muss jedoch vermieden werden.

Das 45MG ist robust genug fiir den normalen Aufieneinsatz. Wie alle elektronischen
Gerite kann es jedoch beschadigt werden, wenn es nicht sorgsam behandelt wird.
Befolgen Sie insbesondere diese Anweisungen:

Nie eine Taste mit einem harten oder scharfen Gegenstand driicken.

Richten Sie bei der Verbindung von Kabeln immer erst den Stecker mit der ent-
sprechenden Buchse aus (bei Sender-Empfanger-Messkdpfen der Serie D79X liegt
der mittlere Stift etwas tiefer). Stecken Sie dann den Stecker vorsichtig gerade in
die Buchse.

Halten Sie beim Trennen von Kabeln den Stecker (nicht das Kabel) und ziehen Sie
dann vorsichtig den Stecker.

Das Geriat nicht werfen oder fallen lassen.

Verwenden Sie zur Reinigung von Gummischutz, Gehduse, Tastenfeld und Bild-
schirm keine scharfen Losungs- oder Scheuermittel.
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12.2

Reinigung des Gerats

Reinigen Sie das Gerat mit einem angefeuchteten Tuch. Reinigen Sie es ggf. mit einem
feuchten Tuch und mildem Haushaltsreiniger. Trocknen Sie das Gerat vor Gebrauch.

12.3

Wartung der Messkopfe

Die mit dem 45MG eingesetzten Messkopfe sind robust und bendtigen wenig War-
tung. Sie sind jedoch nicht unzerstérbar. Achten Sie auf Folgendes und ihre Lebens-
dauer kann verlidngert werden:

12.4

Setzen Sie zum Messen bei hohen Temperaturen nur die dafiir bestimmten Mess-
kopfe ein. Normale Messkopfe konnen beim Kontakt mit Oberflachen, die heifSer
als ca. 52 °C sind, beschadigt oder zerstort werden.

Durch Einschneiden, Quetschen und Ziehen werden Kabel beschéddigt. Kabel
nicht beschddigen. Einen Messkopf nie an einem Ort lassen, an dem ein schweres
Objekt auf das Kabel gestellt werden konnte. Den Messkopf nie durch Ziehen am
Kabel vom Gerét trennen, sondern immer am vergossenen Stecker ziehen. Das
Kabel nie verknoten. Das Kabel nicht an der Verbindungsstelle mit dem Messkopf
drehen oder ziehen.

Starke Abnutzung der Ankoppelfldche verringert die Messleistung. Um den Ver-
schleifs zu reduzieren, die Kontaktflache des Messkopf nicht tiber raue Oberfla-
chen ziehen. Ist die Ankoppelfliche des Messkopfs rau oder gesprungen, misst er
unregelméflig oder gar nicht. Eine gewisse Abnutzung ist normal, starke Abnut-
zung verringert allerdings die Lebensdauer des Messkopfs. Passen Sie besonders
bei Messkopfen mit Kunststoffvorlaufkeilen auf und ersetzen Sie abgenutzte Vor-
laufkeile.

Gerate-Resets

Das 45MG besitzt Reset-Funktionen, mit denen das Gerit schnell und einfach auf
seine Standardparameter zuriickgesetzt werden kann. Resets bieten einen niitzlichen
Direktzugriff auf bekannte Konfigurationen. Folgende Resets stehen zur Verfiigung;:

MESS-RESET

Setzt die Messparameter auf die in Tabelle 13 auf Seite 215 angegebenen Stan-
dardparameter zuriick.
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Tabelle 13 Standardparameter

Parameter

Standardwert

Messmodus mit Sollwert

schnell, Min, Max und Alarm sind deak-
tiviert

Schallgeschwindigkeit im Werkstoff

5,969 (mm)/s
(ungefahre Schallgeschwindigkeit in den
mitgelieferten Justierkorpern)

Sollwert 0,0 mm
untere Alarmschwelle 0,0 mm
obere Alarmschwelle 635,0 mm

Anzeigegeschwindigkeit

4 Messungen pro Sekunde

Zoom deaktiviert

Bereich Mindestbereich

Signalverlust (LOS) kein Messwert wird angezeigt
Auflésung 0,01 mm

RESET GERATESPEICHER

Loscht alle auf der gerateeigenen microSD-Karte enthaltenen Informationen und

formatiert die Karte neu.

N VomsiohT |

Der Geratespeicher-Reset 10scht endgiiltig alle auf der Speicherkarte befindlichen
Messwerte und A-Bilder. Dieser Reset 10scht jedoch nicht die gespeicherten Mess-

kopfjustierungen.

RESET UHR

Setzt das Datum auf 01/01/2010 im Format MM/TT/JJ]] und die Zeit auf 12:00 AM

im 12-Stundenformat zuriick.

RESET KOMMUNIKATION

Stellt die Ubertragungsparameter auf die in Tabelle 14 auf Seite 216 angegebenen

Standardparameter zurtick.
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Tabelle 14 Standardparameter

Parameter Standardwert
COMM PROTOCOL BEFEHLSSEQUENZ
AUSGABEFORMAT F1
B-BILDAUSGABE AUS
FTP-AUSGANG 45MG
ART AUSGABE FTP

MASTER-RESET
Fiihrt in einem Schritt den Gerate-Reset und den Messwertspeicher-Reset aus.

A

Der Master-Reset 16scht endgiiltig alle im Geréatespeicher des 45MG gespeicherten
Messwerte und A-Bilder.

So wird eine Reset-Funktion aktiviert

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wahlen Sie dann RESETS aus.
2. Im Fenster RESETS (siehe Abbildung 12-1 auf Seite 217):

a) Heben Sie in der Liste RESETS die gewiinschte Reset-Funktion hervor.
Eine eingeblendete Warnung gibt an, welche Daten zuriickgesetzt werden.

b) Wahlen Sie RESET aus.
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SETUP MENii RESETS
RESETS ESS-RESET j

RESET GERATESPEICHER
RESET Uhr!
RESET KOMMUNIKATION |~

1T HARHUKG !!!
MESSDATEH werden ZURGCKGESETZT!

RESET | ABBRECH |

Mit T wahlen, dann EHTER

Abbildung 12-1 Aktivieren einer Reset-Funktion

12.5 Hardwarediagnose

Das 45MG besitzt eine Selbstdiagnosefunktion, mit der verschiedene Parameter getes-
tet werden konnen. Anhand dieser Tests konnen Hardwareprobleme aufgefunden
und das richtige Funktionieren der Hardware iiberpriift werden. Einige Tests dienen
nur zu internen Tests von Evident wahrend der Herstellung des Gerits.

Folgende Test stehen zur Verfiigung:

e Tastaturtest

e Videotest

e Test der gerdteeigenen microSD-Karte (Gut/Schlecht-Test)

e Test der herausnehmbaren microSD-Karte (Gut/Schlecht-Test)

¢ Test von Sender-Empfanger-Messkopfen

e ESS-Test (Electronic Stress Screening, nur zum internen Gebrauch von Evident)
e B-Bild-Test (nur zum internen Gebrauch von Evident)

e Batterietest (nur zum internen Gebrauch von Evident)

¢  One-Wire-Test (nur zum internen Gebrauch von Evident)

So wird eine Geratediagnose ausgefiihrt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wihlen Sie dann SP-MENU aus.
2. Wihlen Sie im SP-MENU (siehe Abbildung 4-2 auf Seite 55) TESTS aus.
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3. Waihlen Sie im Fenster TESTS den gewiinschten Test aus und driicken Sie dann
[ENTER].

4. Ist TASTATUR-TEST ausgewahlt, fithren Sie im Fenster TASTATUR-TEST (siehe
Abbildung 12-2 auf Seite 218) Folgendes aus:

a) Testen Sie alle Tasten, indem Sie sie auf der Tastatur driicken.
Ist die Taste in Ordnung, erscheint sie im Feld Zuletzt gedriickte Taste.

b) Driicken Sie [ENTER], um den Tastaturtest zu beenden.

TASTATUR-TEST

Driicke zu testende Taste

oder ENTER=Ende

Zuletzt gedriickte Taste: |SLE|'| DOHH

Abbildung 12-2 Fenster TASTATUR-TEST

5. Ist VIDEO TEST ausgewdihlt:

a) Im Fenster VIDEQO TEST driicken Sie [MEAS], um den Videotest zu starten.
Auf dem Bildschirm erscheinen vertikale Farbstreifen. Bildschirmdefekte
erkennen Sie als Unterbrechung des regelmafsigen Farbmusters.

b) Dricken Sie [ENTER], um den Videotest zu beenden.

6. Ist TEST SD-KARTE IM GERAT oder TEST SD-KARTE EXTERN ausgewahlt,
fithren Sie im Fenster TEST SD-KARTE IM GERAT oder TEST SDKARTE
EXTERN Folgendes aus:

a) Driicken Sie [MEAS], um den Test zu starten.
Das Ergebnis erscheint unter Teststatus SD-Karte. Mogliche Ergebnisse sind:

* PASS: zeigt an, dass die Karte richtig funktioniert.

e FAIL: zeigt an, dass die Karte nicht richtig funktioniert. Wenn angezeigt
wird, dass die herausnehmebare Speicherkarte nicht normal funktioniert,
legen Sie diese Karte noch einmal ein oder ersetzen Sie sie. Starten Sie
erneut das Gerét. Funktioniert die Karte des gerédteeigenen Speichers
nicht richtig, wenden Sie sich an den Evident-Kundendienst.
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b) Driicken Sie [ENTER], um den Test SD CARD zu beenden.

7. Ist SE XDCR TEST ausgewahlt, verfahren Sie im Fenster SE XDCR TEST (siehe
Abbildung 12-3 auf Seite 219) wie folgt:

a) Driicken Sie [MEAS], um den Test zu beginnen. Es wird die Laufzeit zwi-
schen den beiden Schwingern des Sender-Empfanger-Messkopfs gemessen.
Die gemessenen Werte werden angezeigt.

b) Die Werte fiir Tx (Sender) und Rx (Empfanger) werden wie folgt interpretiert:
* Gleiche Werte zeigen normales Funktionieren des Messkopfs an.

¢ Ein Unterschied zwischen den beiden Werten zeigt eine unterschiedliche
Abnutzung der beiden Vorlaufe an.

e Ein fehlender Wert zeigt an, dass ein Kabel defekt ist oder dass der ent-
sprechende Schwinger nicht funktioniert.

¢) Notieren Sie den berechneten WERT NULL.
d) Driicken Sie [ENTER], um den Messkopftest zu beenden.

SE XDCR TEST

Teststart = HEAS
oder ENTER=Ende

ART [D7906
Tx: [3581
Rx: [3589

HERT HULL [644,00

Abbildung 12-3 Fenster SE XDCR TEST

12.6 Softwarediagnose

Die Softwarediagnose (SOFTW-DIAGR.) blendet eine Liste samtlicher Fehler ein, die
wiahrend des Gerateeinsatzes unterliefen. Evident benutzt diese Informationen zur
Behebung von Fehlern der Betriebssoftware.
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So wird die Softwarediagnose aufgerufen

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wihlen Sie dann SP-MENU aus.

2. Wibhlen Sie im SP MENU (siehe Abbildung 4-2 auf Seite 55) SOFTW-DIAGR.
aus.

Das Fenster SOFTW-DIAGR. mit der Fehlerliste wird eingeblendet (siehe
Abbildung 12-4 auf Seite 220).

[SETUP WEHG] SOFTH-DIAGR.

Keine Softwarefehler diagnostiziert.

Hit EHTER Menii anz., mit MEAS beend.

Abbildung 12-4 Fenster SOFTW-DIAGR.

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
12.7 Gerateinformationen
Im Fenster STATUS werden folgende wichtige Informationen iiber das Geréat ange-

zeigt:

e aktuelle Gerdtetemperatur

aktueller Batterieladestatus
e  Gerdatemodell

* Herstellungsdatum

e Softwareversion

e Hardwareversion

* Optionscode (E-S/N), der Evident zur Aktivierung von Softwareoptionen mitge-
teilt werden muss
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So werden die Gerateinformationen angezeigt

1. Driicken Sie im Messfenster [SETUP] und wihlen Sie dann SP-MENU aus.
2. Wibhlen Sie im SP-MENU (siehe Abbildung 4-2 auf Seite 55) STATUS aus.

SETUP WEHU STATUS

GERATETEMPERATUR -

AKKUTYP Alkaline

AKKULADUHG 98

HODELL 45HG

FERTIG-DATUM 08/29,/2012

SOFTH.-YERS. 1.03

HARDH . -YERS. PCB:0/FPGA: 25

E-S/H 013C-3911-8AZE-6EAC <
I

Abbildung 12-5 Fenster STATUS

3. Driicken Sie [MEAS], um zum Messfenster zuriickzuschalten.
12.8 Fehlermeldungen

Beim Betrieb des Geréts konnen Fehlermeldungen angezeigt werden. Diese Meldun-
gen zeigen normalerweise einen Verfahrensfehler beim Betrieb des Gerats an, konnen
aber auch ein mechanisches Problem anzeigen. Wenn Sie eine Fehlermeldung nicht
verstehen, wenden Sie fiir Unterstiitzung an Evident.

12.9 Fehler der Batterien

Das Batterieanzeige (in der linken oberen Ecke des Bildschirms) zeigt mit seinen Stri-
chen die verbleibende Ladung der Batterie in Prozent an. Wird die Ladung zu
schwach, schaltet sich das Gerat automatisch aus. Schaltet das Gerat sofort nach dem
Einschalten wieder aus oder konnen Sie es nicht einschalten, sind vermutlich die Bat-
terien leer.

Ersetzen Sie diese durch drei neue Batterien (Typ AA).
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12.10 Schwierigkeiten beim Messen

Tabelle 15 Storungsbehebung beim Messen

Anzeichen mogliche Erkldrung
keine oder schwache Echos, * nicht geniigend Koppelmittel, insbesondere
kein Messwert (Signalver- auf rauen oder gekriimmten Flachen
lust/LOS-Markierung) * Verstiarkung zu niedrig eingestellt

e Werkstoff zu schallddmpfend, Oberflachen zu
rau oder nicht parallel zueinander

* Gerat muss gewartet werden, versuchen Sie es
mit einem Master-Reset

* Echoamplitude zu niedrig zum Auswerten,
versuchen Sie die Verstarkung zu erhthen

starke Echos aber kein e Echo vielleicht an einer mit Echounterdrii-

Messwert ckung ausgeblendeten Stelle des A-Bilds und
wird deswegen nicht erkannt

¢ Echo auflerhalb des Echofensters

starke Echos, falsche *  Gerat nicht mehr justiert. Justieren Sie das
Messwerte Gerat.
* Sollwertmodus: Uberpriifen Sie die Anzeige
DIFF

e  Min- oder Max-Modus: siehe ,,Modi Mini-
mum, Maximum oder Min/Max-Dicke” auf
Seite 143

e Werkstoff zu kornig, hat Fehler, Einschliisse
oder Doppelungen oder sehr hohes Oberfla-
chenrauschen. Stellen Sie Verstarkung manu-
ell ein oder versuchen Sie es mit der
erweiterten Echounterdriickung.
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Anhang A: Technische Angaben

Tabelle 16 Allgemeine technische Angaben, entsprechend EN15317

Parameter Beschreibung
Abmessung Hohe x Breite x Tiefe (ohne Gummischutz):
162,0 mm x 91,1 mm x 41,1 mm
Gewicht 4309 g
Stromversorgung drei Batterien (Typ AA): Alkaline (nicht aufladbar), NiMH
(extern aufladbar) oder Lithium (nicht aufladbar)
Messkopfbuchsen Dual-LEMO mit Zentralstift, IP67

Betriebsdauer der Batterien

Fiir kontinuierliches Messen mit Anzeigegeschwindigkeit von
4 Hz und Hintergrundbeleuchtung von 20 %:

Alkaline (nicht aufladbar) 20 - 21 Stunden

NiMH (extern aufladbar) 22 - 23 Stunden

Lithium (nicht aufladbar) 35 - 36 Stunden

Betriebstemperatur —10 °C bis 50 °C
Lagertemperatur der —20 °C bis 40 °C

Batterien

Batterieanzeige Anzeige der Ladung in 5 Stufen

Impulsfolgefrequenz (IFF)

Schallimpuls 1 kHz
Anzeigegeschwindigkeiten: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz und Schnell
bez. Max (bis zu 20 Hz)

Alarmanzeige

mit Leuchten fiir obere und untere Alarmschwelle mit
akustischem Signal

Messen von Beschichtungen

Echo-Echomessung und Funktion THRU-COAT
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Tabelle 16 Allgemeine technische Angaben, entsprechend EN15317 (Fortsetzung)

Parameter

Beschreibung

minimale und maximale
Dicke

Einzelschwingermesskopf: 0,1 mm bis 635,0 mm
Sender-Empfanger-Messkopf: 0,5 mm bis 635,0 mm
Hinweis: Die exakte Dicke hangt von Messkopftyp und

Messmodus ab.

Tabelle 17 Technische Angaben zum Bildschirm entsprechend EN15317

Parameter Beschreibung
Typ TFT-Farbbildschirm, LCD, 320 x 240 Pixel
Abmessung Hohe x Breite, Diagonal
41,15 mm x 54,61 mm, 68,58 mm

Tabelle 18 Technische Angaben zum Impulsgenerator, entsprechend EN15317

Parameter Beschreibung
Sendeimpuls einstellbarer Rechteckimpuls
Impulsspannung 60V, 110V, 150 V und 200 V
Impulsanstiegszeit Dampfung am Eingang: Nennwert 5 ns
Dampfung am Ausgang: Nennwert 3,5 ns (abhingig von der
Impulsbreite)
Impulsdauer auf Messkopffrequenz einstellbar

Tabelle 19 Technische Angaben zum Empfinger, entsprechend EN15317

Parameter Beschreibung
Verstarkungsregelung automatisch oder manuell: 40 dB bis 99 dB
Frequenzbereich Nennwert 0,5 MHz bis 24 MHz (abhéngig vom Filter)
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Tabelle 20 Andere technische Angaben zum Gerit, entsprechend EN15317

Parameter Beschreibung
Datenspeicher gerdteeigene und externe microSD-Speicherkarte von 2 GB
auf jeder Karte:
475 000 Messwerte oder
20 000 A-Bilder mit Messwerten
Dateniibertragung USB Client 2.0
herausnehmbare microSD-Speicherkarte
gespeicherte Standardmesskopfjustierungen fiir Sender-Empfanger- und
Justierungseinstellungen Einzelschwingermesskopfe

Speicherplatze fiir 35 benutzerdefinierte
Einzelschwingermesskopfe

Justierung Justierkorper mit einem oder zwei Justierpunkten
Schallgeschwindigkeit kann manuell eingegeben werden

Reaktionszeit des Bildschirms | normal (4 Hz) oder schnell (bis zu 20 Hz) fiir Sender-
Empfanger-Messkopf

einstellbar: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz und Max (bis zu 20 Hz) fiir
Einzelschwingermesskopf

Anzahl Pixel im A-Bild 320 x 240 Pixel

Tabelle 21 Angaben zu Arbeitsumgebungsnormen

Parameter Beschreibung
IP-Norm entspricht IP67
Gefahrliches Umfeld MIL-STD-810G, Absatz 511.5, Verfahren I
Stof3test MIL-STD-810G, Absatz 516.6, Verfahren I
Vibrationstest MIL-STD-810G, Absatz 514.6, Verfahren I
Fallpriifung MIL-STD-810G, Absatz 516.6, Verfahren IV- Transit Drop
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Tabelle 22 Technische Angaben zu Messfunktionen

Parameter Beschreibung
Messmodi Sender-Empfianger Standard: Laufzeit vom Ankoppelecho
bis zum ersten Riickwandecho, mit Sender-Empfanger-
Messkopfen

Sender-Empfinger Echo-Echo: Laufzeit zwischen
aufeinander folgenden Riickwandechos, mit Sender-
Empfanger-Messkopfen

THRU-COAT: Laufzeit vom Sendeimpuls bis zum ersten
Riickwandecho unter Ausschluss oder mit Anzeige der Dicke
einer Beschichtung

Modus 1: Laufzeit vom Sendeimpuls bis zum ersten Echo
nach einem unterdriickten Echo, mit Kontaktmesskopfen
Modus 2: Laufzeit vom Ankoppelecho bis zum ersten
Riickwandecho, normalerweise mit Vorlauf- oder
Tauchtechnikmesskopfen.

Modus 3: Laufzeit zwischen zwei dem Ankoppelecho
folgenden Riickwandechos, normalerweise mit
Vorlaufstrecken- oder Tauchtechnikmesskopfen.

Umwegfehlerkorrektur automatisch, je nach Messkopfart

Messauflosung mit der Tastatur auswahlbar:

LOW: 0,1 mm (0,01 Zoll)

STD: 0,01 mm (0,001 Zoll)

HI: 0,001 mm (0,0001 Zoll) mit der optionalen hohen
Auflosung

Nicht alle Auflésungen sind in allen Messmodi verfiigbar.

Schallgeschwindigkeitsbe- 0,508 mm/ps bis 18,699 mm/us
reich

Auflosung der 0,001 mm/ps
Schallgeschwindigkeit

Bereich der Alarmeckpunkte | 0,00 mm bis 500,00 mm

Tabelle 23 Technische Angaben zum Messwertspeicher

Parameter Beschreibung
Speicherkapazitat 475 000 Messwerte oder
20 000 A-Bilder mit Messwerten
Lange der ID-Nummern 1 bis 20 Zeichen
Léange der Dateinamen 1 bis 32 Zeichen
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Tabelle 23 Technische Angaben zum Messwertspeicher (Fortsetzung)

Parameter Beschreibung

Dateiformate Ziahlreihe
Zahlfolge (definiert durch die erste und letzte ID-Nummer)
Zéhlfolge mit Zusatzpunkten
2D-Matrix
Kessel

herausnehmbare microSD-Speicherkarte

Speicherkarte mit max. Speicherkapazitat von 2 GB

Tabelle 24 Messkopfauswahl

D7910 5,0 rechtwinklig | 12,7 mm 1 mm bis 0 °C bis 50 °C
254 mm

D790 5,0 gerade 11,0 mm 1 mm bis —20 °C bis

D790-SM gerade 500 mm 500 °C

D790-RL rechtwinklig

D790-SL gerade

D791 5,0 rechtwinklig | 11,0 mm 1 mm bis —20 °C bis
500 mm 500 °C

D791-RM 5,0 rechtwinklig | 11,0 mm 1 mm bis —20 °C bis
500 mm 400 °C

D792 D793 | 10,0 gerade 7,2 mm 0,5 mm bis 0 °C bis 50 °C

rechtwinklig 25 mm

D7912 10,0 gerade 7,5 mm 0,5 mm bis 0 °C bis 50 °C
25 mm

D7913 10,0 rechtwinklig | 7,5 m 0,5 mm bis 0 °C bis 50 °C
25 mm

D794 5,0 gerade 7,2 mm 0,75mmbis | 0°C bis 50 °C
50 mm

D797 2,0 rechtwinklig | 22,9 mm 3,8 mm bis —20 °C bis

D797-SM gerade 635 mm 400 °C
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Tabelle 24 Messkopfauswahl (Fortsetzung)

. Bereich Temperatur-
Messkopf | MHz = Anschluss Spitze O (in Stahl) bereich
D7226 7,5 rechtwinklig | 8,9 mm 0,71 mm bis | —20 °C bis
D798-LF 50 mm 150 °C
D798 7,5 rechtwinklig | 7,2 mm 0,71 mmbis | —20 °C bis
D798-SM gerade 50 mm 150 °C
D799 5,0 rechtwinklig | 11,0 mm 1 mm bis —20 °C bis
500 mm 150 °C
MTD705 5,0 rechtwinklig | 5,1 mm 1,0 mm bis 0 °C bis 50 °C
19 mm

Tabelle 25 Normale Messbereiche und Standardjustierungen fiir
Einzelschwingermesskopfe®

]1:11 ::?eerii; Messkopf Normaler Messbereich
DEFM1-20.0-M116 M116 Stahl: 0,250 mm bis 8,000 mm
DEFM1-10.0-M112 M112 Stahl: 0,760 mm bis 250,000 mm
DEFM1-10.0-M1016 M1016 Stahl: 0,760 mm bis 250,00 mm
DEFM1-5.0-M110 M110 Stahl: 1,00 mm bis 380,00 mm
DEFM1-5.0-M109 M109 Stahl: 1,00 mm bis 500,00 mm
DEFM1-2.25-M106 M106 Stahl: 2,00 mm bis 635,00 mm
DEFM1-2.25-M1036 M1036 Stahl: 2,00 mm bis 635,00 mm
DEFM3-20.0-M208 M208 Stahl: 0,25 mm bis 5,00 mm
DEFP2-20.0-M208 M208 Kunststoff: 0,12 mm bis 5,00 mm
DEFM3-10.0-M202 M202 Stahl: 0,25 mm bis 12,00 mm
DEFM2-10.0-M202 M202 Stahl: 0,75 mm bis 12,00 mm
DEFP2-10.0-M202 M202 Kunststoff: 0,60 mm bis 6,00 mm
DEFM3-15.0-V260 V260 Stahl: 0,25 mm bis 5,00 mm
DEFM2-15.0-V260 V260 Stahl: 0,75 mm bis 12,50 mm
DEFP2-15.0-V260 V260 Kunststoff: 0,25 mm bis 3,00 mm
DEFM2-5.0-M201 M201 Stahl: 1,50 mm bis 25,40 mm
DEFP2-5.0-M201 M201 Kunststoff: 0,62 mm bis 12,50 mm
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Tabelle 25 Normale Messbereiche und Standardjustierungen fiir
Einzelschwingermesskopfe® (Fortsetzung)

]1:11 ::?;_:liz; Messkopf Normaler Messbereich
DEFM2-5.0-M206 M206 Stahl: 1,25 mm bis 19,00 mm
DEFP2-5.0-M206 M206 Kunststoff: 1,00 mm bis 12,50 mm
DEFM2-2.25-M207 M207 Stahl: 2,00 mm bis 19,00 mm
DEFP2-2.25-M207 M207 Kunststoff: 2,00 mm bis 12,50 mm
DEFM1-0.5-M101 M101 Stahl: 12,50 mm bis 635,00 mm
DEFM1-1.0-M102 M102 Stahl: 5,00 mm bis 635,00 mm
DEFM1-1.0-M103 M103 Stahl: 2,50 mm bis 635,00 mm
DEFP1-0.5-M2008 M2008 Glasfaser (GFK): 5,00 mm bis 75,00 mm

a. Die maximal messbare Dicke hdangt von Messkopfart, Werkstoff und Messtemperatur ab.

Tabelle 26 Beschreibung der Justierungsparameter

Name Beschreibung Einheit/Aufl6sung/Bereich
OPTION Echomodus Standard Sender-Empfanger
MESS Echo-Echo Sender-Empfanger

THRU-COAT
Modus 1
Modus 2
Modus 3
MESSART besondere Messmodi Standard

1. Maximum (mit optionaler
Einzelschwingermesskopf-Software)

SENSORART | Messkopfarten

Sender-Empfanger
Kontakt (mit optionaler
Einzelschwingermesskopf-Software)

Vorlaufkeil
Tauchtechnik
IMPULS- Impulsspannung 60V, 110V, 150 V oder 200 V
LEISTUNG
MAX VERST. maximale Verstairkung am 0,0 dB bis 99,0 dB in Schritten von
Empfanger 0,3 dB
ANFANGS- | anféangliche Verstarkung bei 0 dB bis max. Verstark., in Schritten
VERST. zeitabhangiger von 1 dB
Verstarkungsregelung
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Tabelle 26 Beschreibung der Justierungsparameter (Fortsetzung)

Name Beschreibung Einheit/Auflosung/Bereich
TDG-FLANKE | zeitabhédngiger Anstieg der 0,0 dB/s bis 39,9 dB/s
Verstarkung (Standard)
UNTER- Unterdriickung des 0 ns bis 225 us
DRUCK SI Sendeimpulses
ECHO- Echoerkennungsblende, die in 0 ns bis 224,71 us. Das Geringere von
FENSTER Modus 1 am Ende der 55 ns oder der Dauer der
Unterdriickung des Unterdriickung des Sendeimpulses.
Sendeimpulses beginnt und in
Modus 2 und 3 nach dem
Ankoppelecho. Der fiir das Ende
des Echofensters angegebene Wert
ist abhdngig vom Sendeimpuls.
ECHO 1 Erkennungspolaritat des ersten +oder —
ERKANNT Echos
ECHO 2 Erkennungspolaritdt des zweiten |+ oder -
ERKANNT Echos
UNTER- Unterdriickung des 0 us bis 20 ps
DRUCK AE Ankoppelechos
UNTER- Unterdriickung nach dem ersten |0 ps bis 20 ps
DRUCK M3 ausgewerteten Riickwandecho in
Modus 3
SCHALL- Schallgeschwindigkeit im zu 0,508 mm/ps bis 18,699 mm/pis
GSCHW messenden Werkstoff
NULL Nullpunktjustierungsfaktor 0,00 bis 999,99
Tabelle 27 Allgemeine technische Angaben
Element Beschreibung
Tastenfeld abgedichtete Membran mit Hochpragung,
taktile und akustische Riickmeldung, farbkodierte Grafiken, 15 Tasten
Sender-Empfinger- | automatisches Erkennen der Messkopfart und Optimieren des Gerats
Messkopfe fiir diesen Messkopf
Nicht von Evident hergestellte Messkopfe konnen funktionieren, aber
deren Leistung kann nicht gewéahrleistet werden.
kompatibel mit folgenden Messképfen: D790, D790-SM, D791, D791-
RM, D792, D793, D794, D797, D798, D7906-SM, D7908, D799 und
MTD705.
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Tabelle 27 Allgemeine technische Angaben (Fortsetzung)

Element Beschreibung
Einzelschwinger- Gerat kann mit Kontakt-, Vorlaufstrecken- und
messkdpfe Tauchtechnikmesskopfen von 2,25 MHz bis 30 MHz eingesetzt werden.
(optional) Die optionale Software fiir hohe Prazision erhéht den Frequenzbereich

auf 0,5 MHz bis 30,0 MHz
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Anhang B: Schallgeschwindigkeiten

In der folgenden Tabelle werden die Schallgeschwindigkeiten der am haufigsten
eingesetzten Werkstoffe angegeben. Die Werte in der Tabelle dienen nur als
Orientierungshilfe, die tatsachliche Schallgeschwindigkeit kann aufgrund der
Zusammensetzug, der Kristallausrichtung, der Porositit und der Temperatur
erheblich variieren. Um hochste Messgenauigkeit zu garantieren, sollte deswegen die
genaue Schallgeschwindigkeit erst an einem Justierkorper aus dem zu priifenden

Material festgestellt werden.

Tabelle 28 Schallgeschwindigkeit in Werkstoffen

Werkstoff V (m/s)
Akrylglas 2730
Aluminium 6320
Beryllium 12900
Bronze (Schiffsbronze) 4430
Kupfer 4660
Diamant 18000
Glyzerin 1920
Inconel 5820
Gusseisen (globular) 3500
Gusseisen (laminar) 5600
Eisenoxyd (Magnetit) 5890
Blei 2160
Lucite 2680
Molybdan 6250
Motordl (SAE 20/30) 1740
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Tabelle 28 Schallgeschwindigkeit in Werkstoffen (Fortsetzung)

Werkstoff V (m/s)
Nickel, rein 5630
Polyamid (gegossen) 2200
Nylon (extrudiert) 2600
Polyéathylen, hohe Dichte (HDPE) 2460
Polyathylen, geringe Dichte (LDPE) 2080
Polystyrol 2340
Polyvinylchlorid (PVC, hart) 2395
Kautschuk (Polybutadien) 1610
Silicium 9620
Silikon 1485
Stahl, 1020 5890
Stahl, 4340 5850
Stahl 302, austenitisch, rostfrei 5660
Stahl 347, austenitisch, rostfrei 5740
Zinn 3320
Titan, Ti 150A 6100
Wolfram 5180
Wasser (20 °C) 1480
Zink 4170
Zirkonium 4650
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Anhang C: Zubehor und Ersatzteile

Tabelle 29 Softwareoptionen

Beschreibung

Teilenummer

Softwareoption Echo-Echo-Messung mit THRU-
COAT
(Installierung mit Aktivierungscode)

45MG-EETC [U8147021]

Softwareoption Messwertspeicher
(Installierung mit Aktivierungscode)

45MG-DL [U8147020]

Softwareoption A-Bild
(Installierung mit Aktivierungscode)

45MG-WF [U8147019]

Softwareoption Einzelschwingermesskopf mit
hoher Auflésung
(Installierung mit Aktivierungscode)

45MG-SE [U8147022]

Softwareoption Einzelschwingermesskopf mit
hoher Durchdringung
(Installierung mit Aktivierungscode)

45MG-HP [U8147023]

Tabelle 30 Zubehor und Ersatzteile

Beschreibung Teilenummer
Transportkoffer 45MG-CC [U8764105]
Gummischutz 45MG-RPC [U8779676]
Geratestander 45MG-GS [U8780044]
Trageriemen 441-087 [U8902895]
rechteckige Ringe fiir Vollgummischutz 412-1061LF [U8907259]
45MG Dokumentations-CD 45MG-MAN-CD [U8147024]
45MG Kurzanleitung DMTA-10024-01DE [U8778524]

Zubehor und Ersatzteile
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Tabelle 30 Zubehor und Ersatzteile (Fortsetzung)

Beschreibung Teilenummer
CD-ROM fiir GageView [U8147006]
Dateniibertragungsprogramm (Standard)
Batterien Alkaline, NiMH oder Lithium

Tabelle 31 Schnittstellenkabel und elektrisches Zubehor

Beschreibung Teilenummer
USB-Kabel 1,83 m (Anschluss auf EPLTC-C-USB-A-6 [U8840031]
Gerateoberseite)
externe microSD-Speicherkarte, 2 GB MICROSD-ADP-2GB [U8779307]

Tabelle 32 Koppelmittel

Beschreibung Teilenummer
Glycerin (0,06 1) Couplant B-2 [U8770023]
Gel (0,351]) Couplant D-12 [U8770026]
Ultratherm fiir hohe Temperaturen bis 538 °C Couplant E-2 [U8770274]
(0,061)
fiir mittlere Temperaturen bis 260 °C (0,06 1) Couplant F-2 [U8770141]
Tabelle 33 Justierkdrper

Beschreibung Teilenummer
5-stufig, Stahl 1018 2214E [U8880014]
englische Mafieinheit: 0,100 Zoll, 0,200 Zoll, 0,300 Zoll, 0,400 Zoll,
0,500 Zoll
5-stufig, Stahl 1018 2214M [U8880016]
metrisch: 2,5 mm, 5,0 mm, 7,5 mm, 10,0 mm, 12,5 mm
5-stufig, Aluminium 2213E [U8880010]
englische Mafieinheit: 0,100 Zoll, 0,200 Zoll, 0,300 Zoll, 0,400 Zoll,
0,500 Zoll
4-stufig, Stahl 1018 2212E [U8880008]
englische Mafleinheit: 0,250 Zoll, 0,500 Zoll, 0,750 Zoll, 1,500 Zoll
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Tabelle 33 Justierkorper (Fortsetzung)

Beschreibung

Teilenummer

2-stufig, Edelstahl 303

englische Mafleinheit: 0,050 Zoll, 0,150 Zoll.

2218E [U8880022]

2-stufig, Edelstahl 303
metrisch: 1 mm, 15 mm

2218M [U8880024]

2-stufig, Edelstahl 303
englische MafSeinheit: 0,200 Zoll, 1,500 Zoll

2219E [U8880026]

2-stufig, Edelstahl 303
metrisch: 5 mm, 30 mm

2219M [U8880028]

Zubehor und Ersatzteile
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