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Lista de abreviaturas

AEtoE eco a eco automatico
AVG promedio
CA corriente alterna
CcC corriente directa
DB base de datos
EFUP Environment-Friendly Usage Period (periodo de uso medioambiental 6ptimo)
EMAT Electromagnetic Acoustic Transducer (transductor actstico electromagnético)
HI alta
ID identificacion
Li-ion iones de litio
LOS loss-of-signal (pérdida de sefial)
MB impulso inicial
MEtoE eco a eco manual
MIL militar
2 numero
NiMH nickel-metal hydride (niquel e hidruro metélico)
PDF formato de documento portatil (acronimo del inglés, portable document format)
PRF frecuencia de repeticion de impulsos
SP especial
STD estandar
TFT transistor de pelicula fina (tecnologia de pantalla de cristal liquido)
USB universal serial bus
VCA tensién de corriente alterna
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Informacién importante: léala antes de usar el producto

Uso previsto

El instrumento 38DL PLUS han sido desarrollado para efectuar andlisis no
destructivos de materiales industriales y comerciales.

A ADVERTENCIA

Utilice el instrumento 38DL PLUS tnicamente para su uso previsto.
Nunca debe ser usado para inspeccionar o examinar partes del cuerpo en humanos o
animales.

Manual de instrucciones

El presente manual de instrucciones contiene informacion esencial sobre el uso seguro
y eficaz de este producto. Antes de utilizar este producto, lea minuciosamente

el presente manual de instrucciones. Utilice el producto tal como se indica en

las instrucciones. Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro y
accesible.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 9
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| IMPORTANTE |

Puede que algunos detalles de los componentes, que se ilustran en este manual,
difieran de aquellos instalados en su instrumento. No obstante dicha diferencia,
los principios operativos permanecen invariables.

Compatibilidad del instrumento

El instrumento debe ser utilizado s6lo con los accesorios auxiliares provistos por
Evident. El equipamiento provisto y aprobado para su uso por Evident se describe
mas adelante en el presente manual.

A ATENCION

Utilice siempre los productos y los accesorios que cumplan con las especificaciones de
Evident. El uso de accesorios incompatibles con el instrumento podria causar
disfunciones o dafios internos en él y, también, lesiones corporales en el usuario.

Reparaciones y modificaciones

Este instrumento no contiene ninguna pieza cuyo mantenimiento o reparacion pueda
ser realizada por el usuario. De desmontar o abrir el instrumento, la garantia sera
anulada.

A ATENCION

Para evitar dafos corporales o materiales, no intente desmontar, modificar o reparar
el instrumento.

10
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Simbolos de seguridad

Los simbolos de seguridad a continuacion pueden aparecer en el instrumento y en
la documentacion suministrada:

A Simbolo de advertencia general

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro. Todos los mensajes de seguridad
que siguen a este simbolo deben respetarse para evitar posibles lesiones
corporales o dafios materiales.

A Simbolo de advertencia de alta tension

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro de descarga eléctrica superior a
1000 voltios. Todos los mensajes de seguridad que siguen a este simbolo deben
respetarse para evitar posibles lesiones.

Seiiales y términos de seguridad

Las sefiales y los términos de seguridad a continuacion pueden aparecer en
la documentacion del instrumento:

A PELIGRO

El término de seguridad PELIGRO indica un peligro inminente. Este llama la atencién
sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de no seguirse o
respetarse adecuadamente, puede causar una lesion corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad PELIGRO hasta que

las condiciones indicadas hayan sido perfectamente comprendidas y cumplidas.

A ADVERTENCIA

El término de seguridad ADVERTENCIA indica un peligro potencial. Este llama
la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condiciéon similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal grave o,

Informacion importante: léala antes de usar el producto 11



DMTA-10009-01ES [U8778354], Rev. C, Septiembre de 2022

incluso, la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad ADVERTENCIA
hasta que las condiciones indicadas hayan sido perfectamente entendidas y
cumplidas.

A ATENCION

El término de seguridad ATENCION indica un peligro potencial. Este llama

la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal menor o
moderada, un dano al material (especialmente al producto), la destruccién

del producto o de una de sus partes, o la pérdida de datos. No proceda mas alla

del término de seguridad ATENCION hasta que las condiciones indicadas hayan sido
perfectamente entendidas y cumplidas.

Términos de prevencion

Los términos de prevencion a continuacién pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el instrumento:

[ IMPORTANTE |

El término de prevencion IMPORTANTE llama la atencion sobre una nota que
contiene informacién importante o esencial para el cumplimiento de una tarea.

| NOTA |

El término de prevencion NOTA llama la atencién sobre un procedimiento,
una utilizacion o una condicion similar que requiere de especial atenciéon. Asimismo,
indica una informacién complementaria que es 1til, pero no imperativa.

| CONSEJO |

El término de prevenciéon CONSEJO llama la atencién sobre un tipo de nota que
ayuda a aplicar las técnicas y los procedimientos descritos en el manual para
satisfacer necesidades especificas, u ofrece un consejo sobre la manera mas eficaz de
utilizar las funciones del producto.

12
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Seguridad

Antes de encender el instrumento, verifique que se hayan tomado las precauciones de
seguridad apropiadas (ver las advertencias a continuacion). Asimismo, preste
atencion a las marcas externas que aparecen en el instrumento, y que son descritas en
la secciéon «Simbolos de seguridad».

Advertencias

A ADVERTENCIA

Advertencias generales

Lea detenidamente las instrucciones contenidas en este manual de instrucciones
antes de encender el instrumento.

Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro para toda referencia
ulterior.

Siga los procedimientos de instalacién y de funcionamiento.

Respete escrupulosamente las advertencias de seguridad indicadas en
el instrumento y en el manual de instrucciones.

Si las especificaciones de uso del fabricante no son respetadas, la proteccién
provista por el instrumento podria ser alterada.

No instale piezas de sustitucion, ni efectiie modificaciones no autorizadas en
el instrumento.

Las instrucciones de reparacion, si hubiesen, se dirigen s6lo al personal técnico
calificado. Para evitar riesgos de descargas eléctricas, no intente efectuar
reparaciones ni trabajos de mantenimiento en el instrumento a menos que esté
calificado para hacerlo. De presentarse un problema o si tiene dudas respecto

al instrumento pdngase en contacto con Evident o un representante autorizado de
Evident.

No toque los conectores directamente con las manos; De lo contrario, podria
producirse una disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

No permita que objetos extrafios o metalicos penetren en el instrumento a través
de los conectores u otras aberturas. De lo contrario, podria producirse una
disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 13
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A ADVERTENCIA

Advertencias relativas a la electronica

El instrumento debe estar conectado solamente al tipo de fuente de energia que indica
la etiqueta de clasificacion.

A ATENCION

Evident no garantiza la seguridad eléctrica del instrumento si se utilizan cables
exentos de aprobacién por Evident para la conexion de la fuente de alimentacion.

Precauciones relativas a la(s) bateria(s)

A ATENCION

Antes de hacer uso de una bateria, verifique las normas, leyes o reglas
relacionadas con el uso de baterias de su localidad y cumpla con ellas
adecuadamente.

El transporte de las baterias de iones de litio es regulado por las Naciones Unidas
bajo las Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas.

Se espera que los gobiernos, las organizaciones intergubernamentales y otros
organismos internacionales cumplan con los principios establecidos de dichas
regulaciones para garantizar la armonizacién en este ambito. Las organizaciones
internacionales que intervienen son, entre otras, la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (ICAO, por sus siglas en inglés), la Asociacion Internacional de
Transporte Aéreo (IATA, por sus siglas en inglés), la Organizacion Maritima
Internacional (IMO, por sus siglas en inglés), Departamento de Transporte de

los Estados Unidos (USDOT, por sus siglas en inglés), el Ministerio de
Transportes de Canada (TC), entre otros. Péngase en contacto con la agencia
operadora de transporte y confirme las regulaciones en vigor antes de hacer
transportar baterias de iones de litio.

Solamente en California (EE. UU.):

Puede que el instrumento contenga una bateria CR. Debido a que éstas se
componen de perclorato, deben se manipuladas con precaucion. Para obtener

14
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mayor informacion visite la pagina
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

e No abra, aplaste o perfore las baterias; de lo contrario, podria causar dafios
eléctricos en la unidad o danos corporales.

* No incinere las baterias. Mantenga las baterias alejadas del fuego o de otras
fuentes de calor extremo. Si las baterias son expuestas al calor extremo
(por encima de los 80 °C) pueden explotar y producir lesiones corporales.

e No permita que las baterias se caigan, se golpeen o se usen en forma abusiva.
Esto podria provocar la exposicion del contenido corrosivo y explosivo de
las celdas.

* No ponga en cortocircuito los terminales de las baterias. Un cortocircuito puede
causar dafios serios en las baterias, incluso volverlas inutilizables.

* No exponga las baterias a la humedad ni a la lluvia; de lo contrario, podria
producir un cortocircuito.

e Utilice solo el instrumento 38DL PLUS o un cargador externo aprobado por
Evident para cargar las baterias.

* Asimismo, utilice solamente las baterias suministradas por Evident.

* No almacene ninguna bateria que tenga menos del 40 % de su capacidad de carga
restante. Recargue las baterias entre un 40 % y un 80 % de su capacidad antes de
almacenarlas.

* Durante su almacenamiento, mantenga la carga de la bateria entre un 40 % y
un 80 % de su capacidad.

* No deje las baterias dentro del instrumento 38DL PLUS si necesita almacenarlo.

Reglamento para el envio de productos con baterias de iones de litio

[ IMPORTANTE |

Cuando envie una bateria de iones de litio, asegtirese de respetar las regulaciones de
transporte de su localidad.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 15
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A ADVERTENCIA

Las baterias dafiadas no pueden ser enviadas por medios de transporte normales.
NO envie baterias dafiadas a Evident. Contacte con su representante local Evident o
con los profesionales de servicio y practicas adecuadas de eliminacién de materiales.

Eliminacion del instrumento

Antes de desechar el instrumento 38DL PLUS, verifique las normas, leyes o
regulaciones de su localidad y cumpla con ellas adecuadamente.

BC (cargador de bateria: Regulaciones de California, Comunidad
estadounidense)

La marca BC indica que este producto ha sido probado y cumple con
las Regulaciones para Aparatos Eficientes tal como se expresa en

el Cdédigo de Regulaciones de California, Titulo 20, desde la

Seccién 1601 hasta la Seccion 1608 para los Sistemas de Carga de
Baterias. El cargador de bateria interno integrado en el instrumento ha
sido probado y certificado en conformidad con los requisitos de

la Comision de Energia de California; este instrumento se encuentra
listado en la base de datos CEC (T20), disponible en linea.

CE (Comunidad europea)

Este instrumento cumple con los requisitos de la directiva 2014/30/UE
c € relativa a la compatibilidad electromagnética, la directiva 2014/35/UE

relativa a la baja tension y la directiva 2015/863 que modifica la

2011/65/UE relativa a la restriccién de sustancias peligrosas (RoHS).

La marca CE es una declaracion que especifica la conformidad del

producto con todas las directivas aplicables de la Comunidad Europea.

16 Informacién importante: 1€éala antes de usar el producto
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UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este instrumento cumple con los requisitos de las Regulaciones de
compatibilidad electromagnética de 2016, las Regulaciones (de
seguridad) de instrumentos eléctricos de 2016 y las Regulaciones de
restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en instrumentos
eléctricos y electrénicos de 2012. La marca UKCA indica que

el producto es conforme con los estandares previamente mencionados.

RCM (Australia)

La etiqueta con la marca de cumplimiento normativo (RCM) indica
que el producto cumple con todos los estandares aplicables y cuenta
con la certificacion de la Autoridad Australiana de Comunicaciones y
Medios de informacién (Australian Communications and Media
Authority [ACMAY]) para su comercializacién en el mercado
australiano.

Directiva RAEE

En conformidad con la directiva europea 2012/19/UE sobre

los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE),

este simbolo indica que este producto no puede ser desechado junto
con los residuos domésticos, sino que debe ser objeto de una recogida
y un reciclado por separado. Péngase en contacto con el distribuidor
Evident de su localidad para obtener mas informacién sobre los puntos
de recogida y reciclado disponibles.

Informacion importante: léala antes de usar el producto 17
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China RoHS

El término China RoHS es utilizado en la industria para referirse a la legislacion
implementada por el Ministerio de la Industria de la Informacion (MII) de

la Republica Popular de China para el control de la polucién/contaminacién de
los productos electrénicos de informacion.

La marca China RoHS indica el periodo de uso medioambiental

optimo (EFUP, por sus siglas en inglés). Es decir, la cantidad de
15 anos durante los cuales las sustancias reguladas por esta directiva

no presentaran fugas o deterioro quimico en el producto.

El periodo de uso medioambiental éptimo del 38DL PLUS ha sido

determinado a 15 afios.

Nota: el uso medioambiental 6ptimo no debe ser interpretado
como el periodo durante el cual la funcionalidad y el rendimiento
del instrumento estan garantizados.
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Comision Coreana de Comunicaciones (KCC)

Se informa al vendedor y al usuario que este producto es compatible
con el uso de equipos electromagnéticos en areas de trabajo de oficina
(clase A) y, también, fuera de casa. Este instrumento cumple con
las disposiciones de las normas de Corea.
o] 7171:= 58 BN A HHOE ARARTIE B V7 =M M-S &
Aol A Abgshs A5 dazkd o 527 sy

Conformidad con la directiva CEM (EMC)

Este instrumento genera y usa energia de radiofrecuencia y, si no se instala y usa
correctamente (es decir, en estricto cumplimiento de las instrucciones del fabricante),
puede provocar interferencias. Las pruebas efectuadas en el 38DL PLUS ponen en
manifiesto su adecuacién a los limites estipulados relativos a un instrumento
industrial, conforme a la directiva EMC.
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Conformidad con la directiva FCC (EE. UU.)

| NOTA |

Las pruebas han permitido establecer que este producto es conforme a los limites
impuestos para los aparatos digitales de la clase A en virtud del Apartado 15 de

la Norma de la Federal Communications Commission (FCC). Estos limites estan
destinados a proporcionar una proteccion suficiente contra las interferencias nocivas
en instalaciones comerciales. Este producto genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no es instalado o utilizado adecuadamente segtin

las instrucciones del manual, puede provocar interferencias nocivas a

las radiocomunicaciones. El uso de este producto en entornos residenciales podria
causar interferencias nocivas, debera tomar las medidas necesarias para corregirlas a
su propio cargo.

| IMPORTANTE |

Los cambios o las modificaciones, que no hayan sido expresamente aprobados por
la parte encargada del cumplimiento de las regulaciones, podrian anular la
autorizacion del usuario para utilizar el producto.

Declaracion de conformidad FCC del proveedor

Se declara que el producto:
Nombre del producto: 38DL PLUS
Modelo: 38DL PLUS-MR/38DL PLUS-CW
Es conforme a las siguientes especificaciones:
Norma FCC, Parte 15, Subparte B, Seccion 15.107 y Seccién 15.109.

Informacion adicional:

Este instrumento cumple con el Apartado 15 de la Norma de la Federal
Communications Commission (FCC). Su funcionamiento esta sujeto a
las siguientes dos condiciones:

(1) Este instrumento no puede causar interferencias perjudiciales.
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(2) Este instrumento debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluso
aquellas que podrian causar un funcionamiento indeseado.

Nombre de la parte responsable:
EVIDENT SCIENTIFIC INC.

Direccion:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, EE. UU.

Nuimero de teléfono:
+1 781-419-3900

Conformidad ICES-001 (Canada)

Este aparato digital de Clase A cumple con la norma canadiense ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Informacion sobre la garantia

Evident garantiza que su producto, tanto a nivel del material como de la fabricacion,
estard exento de todo defecto durante el periodo y segtin las condiciones especificadas
en los Términos y Condiciones disponibles (sélo en inglés) en
https://www.olympus-ims.com/es/terms/.

Esta garantia Evident cubre solamente el producto utilizado correctamente, tal como
se describe en el presente manual del usuario, y que no haya sido sujeto a uso
excesivo ni intento de reparacién o modificacién no autorizada.

Después de recibir la unidad, verifiquela cuidadosamente para constatar toda
evidencia de dafio externo o interno que haya podido ser ocasionado durante

el transporte. De ser éste el caso, hagaselo saber inmediatamente al transportista que
efecttia el envio, ya que generalmente él es el responsable de tales dafos.

Conserve el material de embalaje, los conocimientos de embarque y los documentos
relativos al transporte para apoyar todo reclamo de indemnizacién. Después de
notificar al transportista de todo dafio, contacte con Evident para asistirlo en

el reclamo de indemnizacion y, de ser necesario, reemplazar el producto.

El objetivo de este manual es intentar explicar el funcionamiento apropiado
del producto Evident. Sin embargo, la informacién contenida en el presente
documento debe considerarse solamente como un complemento profesional y no
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debe usarse en aplicaciones particulares sin la verificacién o control independiente
del operador o supervisor. Dicha verificacién independiente de los procedimientos se
vuelve mas importante conforme aumenta la importancia de la aplicacion. Por esta
razon, Evident no garantiza — de forma expresa o implicita— que las técnicas,

los ejemplos o los procedimientos descritos en el presente documento correspondan a
las normas de la industria o respondan a las exigencias de una aplicacién en
particular.

Evident se reserva el derecho de modificar todo producto sin ser tenido responsable
de modificar los productos previamente fabricados.

Servicio técnico

Evident se compromete a brindar un servicio de atencion y un servicio técnico

al cliente de la mas alta calidad. Si experimenta dificultades al usar el instrumento o si
éste no funciona como descrito en la documentacién, le recomendamos primero
consultar el manual del usuario. Si, después de la consulta, no puede resolver el
problema, contacte con nuestro servicio de posventa. Para ubicar el centro de servicio
mas cercano, visite la pagina Centro de servicios en el cibersitio Evident Scientific.

22
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Introduccion

Este manual brinda instrucciones operativas basicas para el medidor de espesores por
ultrasonidos 38DL PLUS. La informacion contenida en el presente manual ha sido
determinada para explicar adecuadamente la tecnologia, las medidas de seguridad,
el hardware y el software de este equipo. Asimismo, existen ejemplos practicos de
medicion que ayudaran al usuario a familiarizarse con las capacidades del equipo.

| IMPORTANTE |

Para obtener instrucciones avanzadas sobre la configuracion, el uso, el mantenimiento
y el diagndstico y la soluciéon de problemas del equipo, sirvase consultar el Manual del
usuario 38DL PLUS. La lista de documentos adicionales para el medidor de espesores
por ultrasonidos 38DL PLUS se brinda en la seccion «Manual de instrucciones» en la
pagina 9.
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Figura i-1 Medidor de espesores por ultrasonidos 38DL PLUS
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1. Descripcion del medidor de espesores

Este capitulo describe las caracteristicas y funciones principales, y los componentes
del hardware del equipo 38DL PLUS.

[ IMPORTANTE |

El Manual del usuario del Medidor de espesores por ultrasonidos 38DL PLUS (N.® de
referencia: DMTA-10004-01EN) contiene la informacion presente en el siguiente
documento como también otras secciones donde se describen: las funciones
avanzadas del equipo; el uso especial de las sondas; la administracién de

las configuraciones personalizadas de sondas; el uso de las opciones software; el uso
del registrador de datos, y la comunicacién con dispositivos externos.

Es posible encontrar el archivo PDF del Manual del usuario del Medidor de espesores por
ultrasonidos 38DL PLUS (N.® de referencia: DMTA-10004-01EN) en el disco compacto
del programa de interfaz GageView (N.? de referencia: Gageview [U8147006]) que es
suministrado con el kit del equipo 38DL PLUS.

1.1 Descripcion del producto

El 38DL PLUS es un medidor de espesores portatil por ultrasonidos. Este ha sido
fabricado para cubrir una amplia variedad de aplicaciones de medicién de espesor.
Con este equipo sdlo es necesario acceder a un lado de la pieza que desea medir de
manera no destructiva. De esta manera, es posible medir el espesor de materiales
corroidos, picados, en cascarilla, granulares u otros mas complejos.

Véase la Figura 1-1 en la pagina 26.
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Figura 1-1 Medicidn de espesores con el 38DL PLUS

El 38DL PLUS muestra simultdneamente una lectura de espesor y la representacion
A-scan para verificar las formas de las ondas. El microprocesador del 38DL PLUS
ajusta continuamente la configuracion del receptor. De esta manera, cada mediciéon
sera optimizada para ofrecer fiabilidad, rango, sensibilidad y precision. El registrador
de datos integrado puede almacenar hasta 475 000 medidas de espesor y 20 000
representaciones A-scan.

El 38DL PLUS opera con una linea completa de sondas monocristales y duales para
medir el espesor del material entre 0,08 mm y 635 mm. El rango de temperatura de
los materiales medidos puede variar entre 20 °C y 500 °C debido a las caracteristicas
del material, la sonda y al modo de medicién. También, es posible utilizar sondas
monocristales y duales para las mediciones echo-to-echo (eco a eco).

Es posible conectar el equipo 38DL PLUS a una impresora y a un PC utilizando
los puertos de comunicacion de serie bidireccional USB/RS-232.

Funciones de medicion avanzada

*  Mediciéon THRU-COAT.
* Medicién de temperatura compensada.
* Modo de promedio minimo.

26
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Capacidad de sonda EMAT.
Indicadores y alarmas relacionados al estado de la medicion.
Pantalla a colores VGA transflectiva con retroiluminacién LED.

Reconocimiento automatico de sonda para los palpadores de serie D79X y
MTD705.

Optimizacion dindmica de la ganancia predefinida.

Calibracién de la trayectoria V-Path para crear tablas de correccion
personalizadas V-Path para cualquier sonda dual.

Advertencia relativa a la duplicacion de calibracion.

Calibracion de la velocidad del ultrasonido en materiales desconocidos y
calibracién de compensacion cero de las sondas.

Mediciones echo-to-echo (eco a eco).

Modo de escaneo rédpido con 30 lecturas por segundo.

Ajuste manual de la ganancia en incrementos de 1 dB.

Retencion o supresion de la lectura del espesor bajo condiciones de pérdida de
senal (LOS).

Funcioén de retencion de los valores minimo, maximo o ambos (minimo y
maximo).

Visualizacion del espesor diferencial relativo al punto de ajuste en valores
absolutos o porcentaje.

Seleccién de las funciones bloqueadas protegidas por una contrasena.

Resolucidn seleccionable: baja de 0,1 mm, estdndar de 0,01 mm, y alta (opcional)
de 0,001 mm [opcién no disponible para todos los palpadores).

Opciones de visualizacion A-scan y B-scan

A-scan en tiempo real para verificar mediciones criticas.
Modo de congelacién manual para un posprocesamiento de datos.
Ampliacion/disminucién manual y control de rango de la visualizacién A-scan.

Detencion automatica en pérdidas de sefial (LOS, por sus siglas en inglés) y
ampliacion/disminucién automatica (focalizacion en eco medido).

Supresion extendida
Supresion después del primer eco recibido en el modo echo-to-echo (eco a eco).
Lectura de la ganancia recibida.

Capacidad para capturar y visualizar representaciones A-scan asociadas
al espesor minimo durante mediciones de escaneos.
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1.2

Visualizacion de representaciones A-scan almacenadas y descargadas.

Caracteristicas del registro de datos integrado

Almacenamiento de datos interno y capacidad para exportar datos a una tarjeta
de memoria microSD extraible.

Capacidad de almacenamiento de hasta 475 000 lecturas de espesor
completamente documentadas, o hasta 20 000 representaciones A-scan con
lecturas de espesor.

Optimizacion de la base de datos, incluyendo nombres de archivos de hasta
32 caracteres y nombres de identificacion de medicidon de hasta 20 caracteres.

Incremento automatico (secuencia programada) o manual (uso del teclado) de
los niimeros de identificacion.

Almacenamiento de la lectura o A-scan con un niimero de identificacion.

Visualizacion simultanea del nimero de identificacion (ID), comentarios
almacenados y referencias de espesores almacenadas con la visualizacion
del espesor y A-scan en curso.

Nueve formatos de archivos disponibles.

Supresion de los datos seleccionados o de todos los datos almacenados.
Guardar o enviar lecturas detenidas o congeladas a la pantalla de espesor.
Transmision de los datos seleccionados o de todos los datos almacenados.
Parametros de comunicacién programables de teclado.

Comunicacion bidireccional estdndar USB y RS-232.

indice de proteccion ambiental

E1 38DL PLUS es un medidor de espesores robusto y duradero que puede ser
utilizado en ambientes hostiles. Este ha sido fabricado para cumplir con los requisitos
del estandar internacional IP67 (indice de proteccion).

28
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A ATENCION

Evident no puede garantizar ningtn nivel de proteccion si los sellos o las juntas
del equipo han sido manipulados. Debera usar su propio criterio y tomar las
precauciones necesarias antes de exponer el equipo ante condiciones adversas.

Para que el equipo mantenga el indice de proteccion original, es necesario dar

un cuidado apropiado a todas las juntas téricas, de estanqueidad y de membrana,
expuestas habitualmente. Ademas, el usuario es responsable de devolver el equipo,
cada afo, a un centro de servicio autorizado de Evident para asegurar el correcto
estado de dichas juntas.

1.3  Componentes del hardware (instrumentacion)

El panel frontal del 38DL PLUS presenta una pantalla a colores y un teclado.

El equipo cuenta ademads con una correa de mano, una funda protectora, que incluye
una cubierta contra el polvo para la fuente de alimentacion CC y los conectores de
comunicacion de serie, cuatro anillos de fijacion en sus cuatro esquinas y un soporte
posterior. Véase la Figura 1-2 en la pagina 30.
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Tapa del compartimiento 1/0O
para proteger mas
conectores

Pantalla a colores

Cubierta de caucho para
los conectores

Conectores

Anillos de fijacion —
(ubicados en las cuatro
esquinas)

Funda protectora de
caucho (ilustrada en azul)

Teclado

Correa de mano

Tecla [Act./Dact.]

Figura 1-2 Componentes del hardware del equipo 38DL PLUS

1.4 Conectores

La Figura 1-3 en la pagina 30 ilustra las conexiones posibles del 38DL PLUS con
los dispositivos externos.

de e
USB/RS-232

Sonda

microSD
- VGA

Cable de alimentacion de
corriente alterna ( CA)

Figura 1-3 Conexiones del medidor de espesores 38DL PLUS
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A ATENCION

Para evitar riesgos de lesiones corporales o dafios en el equipo, utilice solamente
el cable de alimentacion CA que es suministrado con el equipo 38DL PLUS. No utilice
este cable de alimentacion de CA con ningun otro producto.

El conector de alimentacion de CC, el conector de comunicacion USB/RS-232, y
los conectores de las sondas T/R (emision/recepcion) se encuentran ubicados en
la parte superior del equipo 38DL PLUS. Véase la Figura 1-4 en la pagina 31.

Conector de
comunicacion de serie
USB/RS-232

Conector de sonda 2 de
emision y recepcion (T/R 2)

— Conector de sonda 1 de

Conector de alimentacion ;
| emision y recepcion (T/R 1)

de CC

Figura 1-4 Parte superior del equipo y conectores

El puerto cliente USB, el conector de salida VGA y la ranura de la tarjeta de memoria
externa microSD se encuentran ubicados en la parte lateral derecha del equipo, detras
de la tapa del compartimiento de entrada y salida (I/O). Véase la Figura 1-5 en la
pagina 32.
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1.5

Conector de cliente USB —
Conector de salida VGA
Tarjeta de memoria extraible microSD

Figura 1-5 Conectores detras de la tapa del compartimiento
de entrada y salida (I/O)

Funciones del teclado

El equipo 38DL PLUS dispone de cuatro configuraciones: inglés, simbolos
internacionales, chino o japonés (véase la Figura 1-6 en la pagina 33). Las funciones
son las mismas en todos los teclados. En el teclado con simbolos internacionales,
varias teclas contienen etiquetas con pictogramas en lugar de etiquetas con texto.
En el presente manual, las teclas del teclado en inglés son mostradas en negrita y
entre corchetes (p.ej., [MEAS]).

32
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Figura 1-6 Teclados del medidor de espesores 38DL PLUS

Cada tecla indica una funcién principal. En la parte inferior de algunas teclas,

se indica su funcién secundaria. Esta funcion secundaria puede ser activada al pulsar
primero la tecla [2nd F]. En el presente manual, las referencias relativas a

las funciones secundarias seran descritas de la siguiente manera: [2nd F], [principal]
(secundaria). Por ejemplo, la instruccion para activar la funcion de supresion de
memoria es descrita de la siguiente manera: «Pulse la tecla [2nd F] y la tecla [FILE]

(CLR MEM)».
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Las teclas de direccion [«], [Y], [«]1y [?], junto con la tecla [ENTER], son utilizadas
para seleccionar opciones del menti o parametros de pantalla, y para modificar los
valores de dichos parametros. Pulse la tecla [MEAS] en cualquier momento para
regresar a la pantalla de medicion. Las teclas amarillas dan acceso a las funciones y
herramientas de calibracion. Las teclas azules estan relacionadas con la configuracion

de pantalla.

La Tabla 1 en la pagina 34 lista las funciones de las teclas disponibles en el teclado
del equipo 38DL PLUS.

Tabla 1 Funciones del teclado

Inglés

Internacional

Funciones

MEAS (medicion): finaliza la operacion en curso y
regresa a la pantalla de medicién.

ID#

ID (namero de identificacion): da acceso a varias
funciones relacionadas con los nimeros de
identificacion de las medidas de espesor.

NOTE

ID#

2nd F
v

=

NOTE (notas): permite crear o seleccionar
comentarios para almacenarlos con un ntimero de
identificacion en una ubicacion de la memoria.

FILE

FILE (archivo): abre el ment de archivo para
acceder a los comandos del archivo —abrir,
consultar, crear, copiar, modificar, borrar, enviar,
importar, exportar, copiar nota, memoria e
informe.

CLR MEM

FILE

2nd F

3

CLR MEM (supresién de memoria): sirve como
método alternativo para suprimir un archivo
completo. También, puede borrar una gama de
datos en un archivo o en una ubicacién con

un solo numero de identificacion.

2nd F (funcién secundaria): necesita ser pulsada
antes que otra tecla para activar la funciéon
secundaria de dicha tecla.

SAVE/SEND (guardar o enviar): almacena

una medida y el A-scan correspondiente
(opcional) en el registro de datos con el nimero
de identificacion en curso.

34
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Tabla 1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés

Internacional

Funciones

WAVEFORM

WAVEFORM

SAVE
SEND

.

2nd F
)

WAVEFORM (guardar A-scan): almacena
una medicion y el A-scan correspondiente en
el registro de datos con el nimero de
identificacién en curso.

FREEZE (congelacién): detiene inmediatamente
el A-scan visualizado hasta que la tecla es pulsada
nuevamente.

GAIN (ganancia): inicia el ajuste del valor de
la ganancia cuando se utilizan las sondas duales.

Wave adjustment (ajuste del A-scan): muestra
sucesivamente en la pantalla los parametros de
adquisicion de sefial que contienen un valor
modificable.

ENTER

ENTER (confirmacion): selecciona un elemento
resaltado o acepta un valor introducido.

Tecla de direccidon hacia arriba

* Desplaza el cursor a la opcién anterior, en
la pantalla o en una lista.

* En algunos parametros, sirve para
incrementar el valor (p. €j., el parametro
Gain).

Tecla de direccion hacia abajo

* Desplaza el cursor a la siguiente opcién, en
la pantalla o en una lista.

* En algunos parametros, sirve para disminuir
el valor (p. €j., el parametro Gain).

a 4 i ol g

Tecla de direccion hacia la izquierda

¢ Selecciona el valor anterior del pardmetro
seleccionado.

¢ En el modo de modificacién de texto,
desplaza el cursor una posicion a la izquierda.
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Tabla 1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés

Internacional

Funciones

Tecla de direccion hacia la derecha

* Selecciona el siguiente valor del parametro
seleccionado.

e En el modo de modificaciéon de texto,
desplaza el cursor una posicion a la derecha.

XDCR
RECALL

p
=

XDCR RECALL (consulta de sondas): permite
consultar las configuraciones predefinidas o
personalizadas de las sondas o palpadores
(XDCR).

REF VALUE

XDCR
2nd F ) RECALL

REF VALUE (valor de referencia): algunas
funciones permiten abrir una pantalla para
introducir un valor de referencia, como el modo
diferencial o la compensacion de temperatura.

VEL

( CCL ‘

CAL VEL (velocidad de calibracion)

e Cambia al modo de calibracién
semiautomatico del bloque de calibracién.

* Al utilizar el modo THRU-COAT, pulse dos
veces la tecla [CAL VEL] para visualizar y
ajustar la velocidad del ultrasonido sobre
el revestimiento.

¢ Solamente en el modo de modificacién
de texto tradicional, puede borrar el caracter
sobre la posicion del cursor.

VEL

cAL
2nd F
U

&3

Velocidad

* Abre una ventana que permite ver y
modificar manualmente el valor de
la velocidad actistica en el material.

* Enel modo THRU-COAT, o con la opcién de
oxidacion interna, es posible pulsar la tecla
una vez mas para poder visualizar y ajustar
la velocidad del ultrasonido sobre
revestimientos y capas de 6xido.
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Tabla 1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés Internacional Funciones
[’ - 1 Calibracion cero
. ¢ Compensa el desplazamiento de la sonda a
cero o activa la calibracion del bloque de
calibracion a cero.
* Solamente en el modo de modificacion
de texto tradicional, esta funcion introduce
un caracter sobre la posicién del cursor.
DoZERD Doo Do @ (compensacion cero): compensa el retardo
ond F Z%?%Ib { CS'— W de la senal de la sonda en el caso de las sondas
v N J

duales y de aquellas M2008.

SETUP
MENU

SETUP MENU (ment de configuracién): brinda
acceso a los parametros del equipo —medicion,
sistema, alarma, modo diferencial, comunicacion,
B-scan, cuadricula DB, valor promedio/minimo,
correccion de temperatura, multiples capas
(opcional), oxidacién (opcional), ajuste de
contrasefa, bloque de calibracion).

SP MENU

SETUP
) )

_ SP MENU

=

N

SP MENU (menti especial): brinda acceso a
los parametros especiales del equipo —reloj,
idioma, opciones, reinicializacion, ensayos,
diagnoéstico de software, estado de equipo.

DISPLAY

DISPLAY (visualizacion): brinda acceso a

los parametros de visualizacion (paletas de
colores, iluminacion, rectificacion A-scan, trazo
A-scan y salida VGA).

RANGE

P E

RANGE (rango): modifica el rango de
visualizacion del A-scan al siguiente valor
disponible.

DELAY

2ndF | RANGE

DELAY

DELAY (retardo): permite modificar el valor que
inicia la visualizacion del A-scan.

Z0oM

jk

ZOOM (ampliacién/disminucion): cambia
dinamicamente el rango de visualizacion del A-
scan para que el area, que rodea el eco medido,
sea mostrada en amplia dimension.
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Tabla 1 Funciones del teclado (continuacion)

Inglés

Internacional

Funciones

E-TO-E

{ v

E-TO-E

E-TO-E (eco a eco): al utilizar sondas duales, éste
abre un menu para seleccionar el modo de
medicién (estandar, eco a eco, 0 eco a eco
manual).

Encender/Apagar: enciende o apaga el equipo.
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2. Activacion del medidor de espesores 38DL PLUS

Este capitulo describe la manera de operar el 38DL PLUS mediante las distintas
opciones de alimentacion.

2.1 Indicadores de alimentacion

El indicador de alimentacidn siempre esta presente al lado derecho de la pantalla
del equipo. Este muestra el nivel de carga de bateria y el tipo de alimentacién
utilizada para operarlo. Véase la Figura 2-1 en la pagina 39.

mhk: . R[] [ [ [so]

1 L Alimentacion de CA y carga de bateria
(intermitente)

‘ Bateria completamente cargada
(sin o con alimentacién de CA)

J“‘ restante)

! ]| Alimentacién por bateria (75 % de carga
Parpadea cuando la bateria esta vacia

20.0

7 452 n| Alimentacion de CA
GAN. dB C| (ninguna bateria en el equipo)
|

Figura 2-1 Indicador de alimentacion de CA y por bateria

Cuando el equipo opera por bateria, la barra vertical negra del indicador muestra
la carga restante de dicha bateria. Cada marca de graduacion representa un 12,5 % de
carga.

Activacion del medidor de espesores 38DL PLUS 39



DMTA-10009-01ES [U8778354], Rev. C, Septiembre de 2022

2.2 Uso de la alimentacion de CA

Es posible operar el equipo 38DL PLUS mediante la alimentacion de CA gracias
al cargador/adaptador EP-MCA [U8767042]. El cargador/adaptador se dota de
una entrada de tension universal de CA que puede operar con cualquier linea de
tension de 100 V. CA a 120 V CA o de 200 V CA a 240 V CA, y con una linea de
frecuencia de 50 Hz a 60 Hz.

Para utilizar la alimentacion de CA

1. Conecte el cable de alimentacion de CA al cargador/adaptador (N.* de referencia:
EP-MCA [U8767042]) y a una toma de tension apropiada. Véase la figura
Figura 2-2 en la pagina 40.

A ATENCION

Para evitar riesgos de lesiones corporales o dafios en el equipo, utilice solamente
el cable de alimentacion CA que es suministrado con el equipo 38DL PLUS. No utilice
este cable de alimentacion de CA con ninguin otro producto.

Toma de
corriente
CcC

alterna (CA)
Paralatomade —
alimentacion ~

Cable de alimentacién de corriente )

Figura 2-2 Conexion del cargador/adaptador
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2.3

2. Enla parte superior del equipo 38DL PLUS, levante la cubierta protectora de
caucho que cubre el conector del adaptador de CC. Véase la Figura 2-3 en la
pagina 41.

>

Toma de corriente CC

.

Figura 2-3 Conexion del cable de alimentacion de CC

3. Conecte la toma de corriente CC (del cargador/adaptador) al conector
del adaptador de CC. Véase la Figura 2-3 en la pagina 41.

4. Pulse la tecla [ON/OFF] para encender el equipo 38DL PLUS.
Alimentacion por bateria

El equipo 38DL PLUS es suministrado con una bateria de iones de litio (Li-ion) —
N.?® de referencia 38-BAT [U8760054]. Este carga automaticamente la bateria 38-BAT
cuando la fuente de alimentacién de CA se encuentra conectada en él.

También, es posible alimentar el equipo 38DL PLUS mediante baterias (o pilas)
alcalinas de tamafio AA o de niquel e hidruro metalico (NiMH) gracias a

un portabaterias para pilas AA (N.? de referencia 38DLP/AA [U8780290]).

Sin embargo, el equipo 38DL PLUS no recarga las baterias NiMH. Es necesario
recargar las baterias (o pilas) de tamafio AA con un cargador de baterias externo (no
incluido).
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| NOTA |

La bateria suministrada con el equipo 38DL PLUS no se encuentra totalmente cargada
debido a la expedicion. Por ende, debe cargar completamente la bateria antes de
operar el equipo a partir de ella.

2.31 Duracion de la bateria

La duracion de una bateria depende del tipo de bateria que esta siendo utilizada,

los afios de dicha bateria y los ajustes del equipo. Para brindar tiempos de
funcionamiento realistas, el 38DL PLUS ha sido probado con los parametros de
operacién ajustados a un nivel intermedio (frecuencia de refresco a 4 Hz e iluminacién
de la pantalla al 50 %).

El tiempo de funcionamiento nominal de una bateria nueva es:

* Iones de litio recargable: de 12 a 14 horas
¢ NiMH de tamafio AA: de 4 a 5 horas (recarga externa)

® Alcalinas de tamafio AA: de 2 a 3 horas (no recargable)

23.2  Carga de baterias

A ADVERTENCIA

El cargador/adaptador del equipo 38DL PLUS (N.? de referencia: EP-MCA
[U8767042]) ha sido fabricado para cargar sélo las baterias del 38DL PLUS (N.° de
referencia: 38-BAT [U8760054]). No intente cargar otro tipo de bateria (como las
baterias alcalinas o NiMH) ni utilice otro cargador/adaptador para cargar las baterias
38DL PLUS (N.° de referencia: 38-BAT [U8760054]). De lo contrario, podria causar
una explosion o una lesion corporal grave.
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A ADVERTENCIA

No intente encender o cargar otro equipo electrénico con el cargador/adaptador
del equipo 38DL PLUS (N.? de referencia: EP-MCA [U8767042]); ya que, esto podria
causar una explosion y, por ende, lesiones corporales graves o, incluso, la muerte.

Para cargar la bateria dentro del equipo

€ Conecte la alimentacion de CA al equipo 38DL PLUS (constltese «Uso de la
alimentacion de CA» en la pagina 40).
La bateria carga mientras el equipo se encuentra encendido (ON) o apagado
(OFF); sin embargo, el indice de carga es menor cuando el equipo se encuentra
encendido.

| NOTA |

Cuando la bateria se encuentra completamente cargada, el simbolo de carga (rayo)
cambia por el simbolo de carga completa» (una bateria con una barra completa).

Esto permite determinar si la bateria esta cargada completamente (constltese
«Indicadores de alimentacion» en la pagina 39). Generalmente, es necesario entre 2y 3
horas para cargar completamente una bateria segtin sus condiciones iniciales.

| NOTA |

Pueden pasar varios ciclos de carga completos antes de que la bateria alcance
su capacidad total. Este proceso de acondicionamiento es normal para este tipo de
baterias recargables.

Instrucciones de uso de la bateria

e Sjlabateria es utilizada diariamente o frecuentemente, conecte
el cargador/adaptador al equipo (con la bateria) cuando este tiltimo no esté siendo
utilizado.
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Siempre que sea posible, el equipo debe ser conectado al cargador/adaptador EP-
MCA para que la bateria cargue completamente durante la noche o el fin de
semana.

La bateria debe ser cargada completamente segin una base regular para
mantener adecuadamente su capacidad y autonomia.

Cargue completamente la(s) bateria(s) descargada(s) e inmediatamente después
de haberla(s) utilizado.

Instrucciones de almacenamiento para las baterias

233

Nunca almacene baterias cuando presentan un nivel de descarga.
Conserve las baterias en un lugar fresco y seco.

Evite el almacenamiento prolongado de las baterias bajo la luz directa del sol o en
lugares de mucho calor (p. €j., el badl de un vehiculo).

Al almacenar las baterias, asegtirese de recargarlas por lo menos una vez cada dos
(2) meses.

Reemplazo de la bateria

La bateria se encuentra ubicada en el compartimiento de baterias, que es accesible
desde la parte posterior del equipo 38DL PLUS. Véase la Figura 2-4 en la pagina 44.

Tapa del compartimiento ——
de las baterias

Cuatro (4) tornillos —@1*—/\@*
z \

Compartimiento de
baterias

n

Junta del compartimiento
de baterias

<>

0

% Bateria (N.° de referencia: v L

38-BAT [U8760054])

@&

Figura 2-4 Apertura del compartimiento de baterias
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A ATENCION

No intente reemplazar la bateria cuando el equipo esta encendido (ON) o se
encuentra conectado al cargador/adaptador. Elimine las baterias usadas rapidamente.
Mantenga las baterias fuera del alcance de los nifios. El uso inadecuado de las baterias
con el equipo podria generar incendios o quemaduras quimicas. No desarme

las baterias ni las someta a una temperatura superior a los 50 °C ni la incinere.
Reemplace la bateria sdlo por otra bateria Evident (N.° de referencia: 38-BAT
[U8760054]).

Para reemplazar la bateria

SRR o e

10.

11.

12.
13.
14.

Desconecte el cargador/adaptador del equipo.

Asegurese de que el equipo 38DL PLUS esté apagado.

Desconecte cualquier otro cable que esté conectado al equipo 38DL PLUS.
Retire la correa de mano.

Retire la funda protectora de caucho.

En la parte posterior del equipo, desatornille los 4 tornillos de la tapa
del compartimiento de baterias. Véase la Figura 2-4 en la pagina 44.

Retire la tapa del compartimiento de baterias.
Retire la bateria y desconecte cuidadosamente su conector.
Conecte la nueva bateria en el compartimiento para dicho propdsito.

Asegurese de que el compartimiento de baterias esté limpio y en buenas
condiciones.

Reinstale la tapa del compartimiento de baterias en la parte posterior del equipo
y, después, ajuste los cuatro tornillos.

Reinstale la funda protectora de caucho y la correa de mano.
Pulse la tecla [ON/OFF] para encender el equipo 38DL PLUS.

Para responder a la pregunta que aparece en la parte posterior de la pantalla
del equipo (véase la Figura 2-5 en la pagina 46):
€ Seleccione la opcién Li-ion cuando utilice la bateria 38-BAT.

@)
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Seleccione la opcién NiMH o Alcalina cuando utilice cuatro baterias NiMH
de tamafo AA o cuatro baterias alcalinas de tamafio AA con un portabaterias
de tamafio AA.

MiN. mm
MAX . . HS
[SE-M1:Max 9y LOS [GAN. dB

iNuevo tipo bate.? NiMH [Alcalina|

Figura 2-5 Seleccion del nuevo tipo de baterias

| NOTA |

Al reemplazar la bateria recargable 38-BAT, cargue completamente la nueva bateria
para asegurar la precision del tiempo de carga restante (estimado) que es mostrado en
el indicador de alimentacién. Constltese «Indicadores de alimentacion» en la

pagina 39.
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3. Elementos de la interfaz grafica del software

Las siguientes secciones describen los elementos principales de las pantallas y ments
del software del medidor de espesores por ultrasonidos 38DL PLUS.

3.1  Pantalla de medicion

El equipo 38DL PLUS inicia con la pantalla de medicion. En ella es posible visualizar
el eco del ultrasonido en el A-scan y leer los valores de espesor medidos (véase

la Figura 3-1 en la pagina 47). La pantalla de medicion es la pantalla principal

del software 38DL PLUS. Es posible pulsar la tecla [MEAS], desde cualquier ment
del software 38DL PLUS, para regresar a la pantalla de medicion. El indicador de
alimentacion se encuentra siempre en la esquina derecha de la parte superior de

la pantalla del equipo (constltese «Alimentacion por bateria» en la pagina 41 para
obtener mayores detalles).

Zona de identificacion —ID[982 [rH: BRI T [ [ [so]
Visualizacién de Indicador de
la forma de onda—— alimentacion
(A-scan)
F'
Indicador de — ‘
rectificacion L
I
Retardo— 9.0 26.8 — Rango
MiN. .
Valor de espesor w 7 asz —— Unidades de medida
DE-STD:Max GAN. de— Valor de ganancia
|

Figura 3-1 Elementos principales de la pantalla de medicion
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El trazo de la onda, conocido también como A-scan, permite a operadores capacitados
verificar si la sefial utilizada en la medicién es un eco de fondo correcto y no es

una interferencia de ruido, una anomalia del material o un eco multiple secundario.
El A-scan, también, permite observar defectos muy pequefios que pueden ser dificiles
de medir con el equipo.

La barra de identificacion (ID), que se encuentra en la parte superior de la pantalla de
medicidn, contiene el niimero de identificacion de la ubicacién de la medida de
espesor en curso, el valor previamente almacenado y los indicadores de las notas
(véase la Figura 3-2 en la pagina 48). El indicador de descarga ([R) aparece cuando

la medida previamente almacenada proviene de un archivo en vez de un valor
recientemente adquirido.

Valor de espesor previamente almacenado
Indicadores de descarga

o .Nurpero de Comentarios

identiicacién (ID) - rpyaa [THR:  9.046R[A[E[G[J[EB- Indicador de la tarjeta
de memoria microSD
extraible

Figura 3-2 Barra de identificacion (ID)

Elindicador de la tarjeta de memoria microSD extraible aparece en la esquina derecha
de la parte superior de la pantalla, cuando la tarjeta de memoria microSD es
introducida en la ranura del compartimiento de E/S que se encuentra en la parte
lateral derecha del equipo (véase la Figura 1-5 en la pagina 32). El equipo 38DL PLUS
reconocera la tarjeta de memoria microSD extraible al (re)iniciar el equipo.

Segtin el contexto y las diversas funciones disponibles, varios indicadores y valores
numéricos apareceran alrededor de la imagen A-scan y del valor de la medida
principal (véase la Figura 3-3 en la pagina 49). La zona de mensajes de ayuda, ubicada
en la parte inferior de la pantalla, indica las teclas que deben ser utilizadas para
navegar y seleccionar una opcion en el contexto del menti.
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[ID[902 HE: -, RTAIETG[J[=2]
4
F'
Indicador de _E Z- Indicador de
rectificacion L N“ nHm ampliacién/disminucion
Serial de deteccion de — ; %’r ] 'Julh Valor del parametro
eco 4&; ‘mjr w W“«f [WAVE ADJ]
Rango de inicio (retardo)—12.4  EESGIEaR IO us 22.4 — Indicador de congelacion
Valor mini o MiN. 1.63 F —Fin de rango
alor minimo y mﬁleo MAX. 1.03 I u MM 5 4R . [HIGH — Indicador de alarma
Modo de deteccion de —DE-STD:Max y GAN. 40dB— Ganancia
ecos Y frecuencia de [& = modif. valor. Luego, ENTER 0 . | Zonade ayuda
refresco

Figura 3-3 Ejemplos de los elementos que pueden ser visualizados
en la pantalla de medicién

La pérdida de sefial (LOS) es visualizada y el valor de espesor es borrado cuando
el equipo no identifica mas ecos de los ultrasonidos. Véase la Figura 3-4 en la
pagina 49.

W/\N\NWWMMWM

0.0 20.0
Ningun valor de mm

espesor |DE-STD:4Hz L |LDS [eAN. dB
| |

Indicador de pérdida de sefial (LOS)

Figura 3-4 Indicador de pérdida de seiial (LOS)

3.2  Menus y submenus

El 38DL PLUS muestra ments y submentis cuando algunas de las teclas de su panel
principal (parte frontal del equipo) son pulsadas. El ment aparece en la esquina
superior izquierda de la pantalla (véase la Figura 3-5 en la pagina 50). Muchas veces,
un subment1 aparece y muestra los parametros disponibles de la opcién del ment
seleccionada.
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PASSWORD SET

Menu Subment del comando
de menu seleccionado
MEASUREMENT MODE b] (resaltado)
SISTEMA » UNIT TYPE
ALAR . » RESOLUCIGN
DIF. » MIN./MAX.
MANDO » MANT. SUPRE.
B-SCAN »+VEL. MEDICION
MATRIZ BD » PROT. SOBREESCRITURA ID
AVG/MIN » GAIN CPT
COMP. TEMP. » VPATH CAL ENABLE
MULTI '
OXIDO ,
;
;

INSTRUMENT LOCK 20.0
mm

DE-STD: 4Hz 9 LDS |GAN. dB
|

[1 > = seleccionar. Luego, ENTER.

Figura 3-5 Ejemplo de ment y de subment

Para seleccionar un comando de ment o submenu

Pulse una de la teclas del panel frontal del equipo para visualizar un ment.

2. Utilice las teclas de direccion [«] y [ 7] para seleccionar (resaltar) el comando de
menu deseado.

3. De ser necesario o de aplicarse, utilice la tecla de direccion [ »] para seleccionar
el subment y, después, utilice la tecla de direccién [«] y [] para seleccionar
(resaltar) el comando de submenti deseado.

4. Pulse la tecla [ENTER] para aceptar la seleccién del ment o del subment
requerido.

| NOTA |

En las siguientes secciones, los procedimientos descritos previamente seran
resumidos con una simple instruccion para seleccionar un comando de ment o
subment especifico. Por ejemplo: «En el ment, seleccione el comando MEAS».
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3.3  Pantallas de parametros

Los parametros del 38DL PLUS estan agrupados légicamente (en orden) en pantallas
a las cuales se accede mediante las teclas del panel frontal o mediante la seleccion de
los comandos del menti. La Figura 3-6 en la pagina 51 muestra la pantalla

del parametro MEAS.

MenU que da acceso a —MenU CONFIG. Zona de titulo
Y1y |- ME ASUREMENT MODE| ESPESOR

de pardmetros | UNIT TYPE MILIMETROS |
RESOLUCION ESTANDAR
MIN. /MAX. APAGADC
MANT. SUPRE. BLANK
VEL. MEDICION 4Hz
PROT. SOBREESCRITURA ID «APAGADO « ACTIVADO (|- Parametros
GAIN OPT ~ APAGADO  ACTIVADO
VPATH CAL ENABLE ~ APAGADO  ACTIVADO

+«— = Seleccionar. Luego, ENTER o [.

[1,—,ENTER — Zona de ayuda

Figura 3-6 Ejemplo de una pantalla de parametros

La zona de titulo, ubicada en la parte superior de la pantalla de un parametro
principal, indica el nombre de dicho parametro. Al acceder a una pantalla de
parametro desde un ment, el botdn del menti aparece en la parte lateral izquierda de
la zona de titulo. Es posible seleccionar este botdn para regresar facilmente al ment de
origen. Ademas, una o dos zonas de mensajes de ayuda aparecen en la parte inferior
de la pantalla para indicar las teclas que deben ser utilizadas, o para seleccionar uno
de sus parametros (secundarios) y modificar sus valores.

Para seleccionar un parametro y modificar su valor

1. Utilice las teclas de direccion [«] y [ ] para seleccionar (resaltar) el pardametro
deseado.

2. Enel caso de parametros con valores predefinidos, utilice las teclas de direccion
[»]1y [¢] para seleccionar uno de los valores.

3. Enlas pantallas de pardmetros que presentan listas de pardmetros alfanuméricos:

Elementos de la interfaz grafica del software 51



DMTA-10009-01ES [U8778354], Rev. C, Septiembre de 2022

— En una lista, utilice las teclas de direccién [«] y [] para resaltar la opcion
deseada de la lista.

— Enel caso de parametros alfanumeéricos, utilice las teclas de direccién [~]y
[¥] para introducir los caracteres deseados. Constltese «Seleccion del modo
de modificacién de texto» en la pagina 52 para obtener mayores detalles.

— Pulse la tecla [2nd F] y la tecla de direccién [ 7], o la tecla [2nd F] y la tecla
[4], para omitir una lista o un parametro alfanumeérico y dirigirse
respectivamente a la opcién de la siguiente pantalla o aquella anterior.

4. Para salir de la pantalla del parametro:
€ Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicién.
O]

Cuando un botén de ment aparece en la esquina izquierda de la zona de
titulo, utilice la tecla de direccién [«] para seleccionar (resaltar) el boton
del ment1 y, a continuacidén, pulse la tecla [ENTER] para abrir nuevamente
el ment.

| NOTA |

En las siguiente secciones, los procedimientos descritos previamente seran resumidos
con una simple instruccidn para seleccionar un parametro o una lista especifica y

sus valores. Por ejemplo: «En la pantalla MEAS, ajuste el pardmetro MODO
MEDICION a ESPESOR>.

3.4 Seleccion del modo de modificacion de texto

El equipo 38DL PLUS ofrece dos métodos para modificar el valor de los parametros
alfanumeéricos. Es posible utilizar el teclado virtual o el método tradicional. El teclado
virtual aparece en la pantalla del equipo y muestra todos los caracteres disponibles
(constltese «Modificacion de los parametros de texto con el teclado virtual» en la
pagina 53 para obtener mayores detalles). Con el método tradicional, es necesario
seleccionar los caracteres a partir de una lista oculta de letras, numeros y caracteres
especiales estandares (constltese «Modificacion de los parametros de texto mediante
el método tradicional» en la pagina 54 para obtener mayores detalles).

Para seleccionar el modo de modificacion de texto

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [SETUP MENU].
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En el ment, seleccione el comando SISTEMA.

3. Enla pantalla del parametro SISTEMA, seleccione (resalte) el parametro MODO
MODIF. TEXTO; después, seleccione el modo de su interés: VIRTUAL o
TRADICIONAL.

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

3.41  Modificacion de los parametros de texto con el teclado virtual

Cuando el modo de modificacidn de texto ha sido ajustado a VIRTUAL, el teclado
VIRTUAL aparecera cada vez que seleccione un parametro alfanumérico.
Véase la Figura 3-7 en la pagina 53.

Men( CONFIG. PASSWORD SET Zona de titulo

Pardmetros — LU I L T #— Campo de texto
alfanuméricos A[B[C[D[E] INSERTAR [1]2]3 del valor del parametro
seleccionados FlG[H[T[3] BORRAR [4[5[6

AJUTK([L[M[N[O HEE :
pIalR[S|T ol Teclado virtual
u[v]w[x]¥ - =[]/

Enter a passwZz| SPAE | CANCELAR [sp[#[*
characters an 2nd F [ = DONE
J— = selec. carac./func. Luego, ENTER.
Zon
[1,— ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF «,] ona de ayuda

Figura 3-7 Ejemplo del teclado virtual

Para modificar el valor de un parametro alfanumérico mediante el teclado virtual

1. Seleccione un parametro alfanumérico; a continuacion, el teclado virtual
aparecera.
A continuacidn, el teclado virtual aparecera.

2. Utilice las teclas de direccion [«], [¥], [»] y [ (] para seleccionar (resaltar)
el caracter que desea introducir y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER]I.
El caracter seleccionado aparece en el campo de texto del valor del parametro, y
el cursor se desplaza a la posicion del siguiente caracter.

3. Repita los pasos previamente mencionados para introducir otros caracteres.
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4. Sinecesita desplazar la posicién del cursor en el campo de texto del valor
del parametro, seleccione (resalte) la flecha derecha e izquierda del teclado virtual
(debajo del botén TERMINAR); después, pulse la tecla [ENTER].
El cursor se desplaza una posicién a la derecha.

5. Sinecesita borrar el caracter:
a) Desplace el cursor al caracter que sera borrado.

b) Enel teclado virtual, seleccione (resalte) el boton BORRAR vy, después, pulse
la tecla [ENTER].

6. Sinecesita introducir un caracter:
a) Desplace el cursor delante del cardcter en donde desea introducir un carécter.

b) En el teclado virtual, seleccione (resalte) el boton INSERTAR vy, después,
pulse la tecla [ENTER].
¢) Introduzca el cardcter deseado en el espacio deseado.

7. Sidesea cancelar la operacion de modificacion y regresar al valor del parametro
inicial, seleccione (resalte) el boton CANCELAR en el teclado virtual y, después,
pulse la tecla [ENTER].

8. Para completar la modificacion del valor del pardmetro, seleccione el boton
TERMINAR en el teclado virtual y, después, [ENTERI.

| NOTA |

Al modificar un valor de parametro de multiples lineas, seleccione (resalte) el boton
TERMINAR vy, después, pulse la tecla [ENTER] para desplazar el cursor a la siguiente
linea. También, es posible pulsar la tecla [2nd F] y la tecla de direccion [¥] para
aceptar el texto y desplazar el cursor a la linea siguiente.

3.42 Modificacion de los parametros de texto mediante

el método tradicional

Cuando el modo de modificacion de texto estd ajustado a TRADICIONAL, es posible
seleccionar cada caracter a partir de una lista circular oculta que contiene letras,
numeros, y caracteres especiales variados (véase la Figura 3-8 en la pagina 55). En esta
lista, so6lo las letras maytsculas estan disponibles.
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GHIJK
F L

El ciclo inicia en «A» cuando
el caracter de origen es una letra.

El ciclo inicia a «O» cuando
\el caracter de origen es un digito.

[~]

4 .
°67g9-./"

Figura 3-8 Ciclo de caracteres por el método de modificacién de texto tradicional

Para modificar el valor de un parametro alfanumérico mediante el método tradicional

1. Seleccione un parametro alfanumeérico.

2. Utilice las teclas de direccion [«] y [ 7] para seleccionar el caracter que desea
introducir. Mantenga presionada la tecla para desplazarse rapidamente a través
de las letras, numeros y caracteres especiales.

3. Utilice la tecla [ »] para pasar al siguiente caracter.
4. Repita los pasos 2 y 3 para introducir otro caracter.

5. Sinecesita desplazar la posicion del cursor en el campo de texto del valor
del pardmetro, utilice la tecla de direccién [»] o [¢].

6. Para introducir un cardcter en la posicion del cursor, pulse la tecla [CAL ZERO].
El caracter en la posicion del cursor y todos aquellos ubicados a su derecha se
desplazan de una posicion a la derecha; esto forma un espacio para introducir
un nuevo caracter.

7. Paraborrar el cardcter en la posicion del cursor, pulse la tecla [CAL VEL].
El cardcter en la posicién del cursor es borrado y todos los caracteres que se
ubicaban a su derecha se desplazaran de una posicion a la izquierda.

8. Pulse la tecla [ENTER] para aceptar las lineas de caracteres y desplazarse
al siguiente parametro.
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4. Configuracion inicial

Las siguientes secciones describen las configuraciones basicas del medidor de
espesores 38DL PLUS.

41 Idioma de la interfaz del usuario y otras opciones del sistema

Es posible configurar la interfaz del equipo 38DL PLUS en los siguientes idiomas:
inglés, aleman, francés, espafiol, japonés, chino, ruso, sueco, italiano, noruego,
portugués, checo. También, es posible seleccionar el separador decimal que delimitara
la parte entera y la parte fraccional de un nimero decimal.

El 38DL PLUS cuenta con un generador de tono actstico (zumbador). Este confirma
cuando una tecla es pulsada y notifica la condicion de una alarma. El zumbador
(indicador actistico) puede ser activado o desactivado.

Para conservar la carga de la bateria mientras que el equipo no esta siendo utilizado,
puede activar la funcion de inactivacion para que el instrumento se apague
automaticamente cuando ninguna tecla ha sido pulsada o no se ha realizado ninguna
medicidn en un intervalo de aproximadamente 6 minutos.

Para cambiar el idioma de la interfaz y otras opciones del equipo

1. Pulse la tecla [SETUP MENU].

2. En el menq, seleccione el comando SISTEMA.

3. Enla pantalla SISTEMA (véase la Figura 4-1 en la pagina 58):
a) Ajuste el ZUMBADOR a ACTIVADO o APAGADO.
b) Ajuste el parametro TIEMPO INACTIVO a ACTIVADO o APAGADO.
c) Ajuste el parametro IDIOMA al idioma deseado.
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4.2

d) Ajuste el SEPARADOR DECIMAL al carécter deseado (punto o coma) para
separar la parte entera y la parte fraccional de un nimero decimal.

MenU CONFIG.

ZUMBADOR © APAGADO < ACTIVADO
TIEMPO INACTIVO © APAGADO < ACTIVADO

IDIOMA

SEPARADOR DECIMAL COMA (,)
TECLA GUARDAR/ENVIAR GUARDAR
GUARDAR DATOS ESPESOR
MODO DATOS ARCH. PREDEF. |ESPESOR
MODO MODIF. TEXTO VIRTUAL

PRINT SCREEN TO SD CARD & APAGADO « ACTIVADO

Reinicie el medidor para que las
modificaciones surtan efecto.

< = seleccionar. Luego, ENTER o [.
[1,— ,ENTER

Figura 4-1 Seleccion del idioma de la interfaz del usuario

Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

Apague el equipo 38DL PLUS y, después, enciéndalo nuevamente para activar
la modificacion relativa al idioma.

Seleccion de la unidad de medicion

Es posible ajustar el equipo 38DL PLUS para visualizar las medidas de espesor en
pulgadas o milimetros.

Para ajustar las unidades de medicion

1.
2.
3.

Pulse la tecla [SETUP MENU].
En el menu, seleccione el comando MEAS.

En la pantalla MEAS, ajuste el pardmetro UNIDAD a PULGADAS o
MILIMETROS.

Pulse la tecla [IMEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

58

Capitulo 4



DMTA-10009-01ES [U8778354], Rev. C, Septiembre de 2022

4.3  Ajuste del reloj

El equipo 38DL PLUS cuenta con un sistema de tiempo (calendario y reloj) integrado.
La fecha y la hora pueden ser configuradas de acuerdo al formato requerido.

El equipo 38DL PLUS guarda todos los valores medidos con la fecha respectiva de
adquisicion.

Para ajustar el reloj

1. Pulse la tecla [2nd F] y la tecla [SETUP MENU] (SP MENU).
2. En el menu, seleccione el comando RELOJ.
3. Enla pantalla RELOJ (véase la Figura 4-2 en la pagina 59):

a) Ajuste los parametros a la fecha y hora en curso segiin el modo de fecha y
hora deseado.

b) Seleccione AJUSTAR.

Menu ESPEC. RELOJ

MES G

DIA 18

ANO 2010
FORMATO DE LA FECHADD/MM/AAAA
HORA [1T

MINUTO 11

MODC HORA 24 h

AJUSTAR CANCELAR |

+— = Modif. valor. Luego, ENTER O .
[t,—,ENTER

Figura 4-2 Seleccion de los parametros del reloj

4.4 Modificacion de los ajustes de pantalla

Es posible cambiar la apariencia de los elementos mostrados en la pantalla, tales como
los colores, la iluminacién, la rectificacion y el trazo de la forma de onda (A-scan).
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Para cambiar los ajustes de pantalla

1. Enlapantalla de medicién, pulse la tecla [DISPLAY].

2. Enlapantalla AJUSTES DE LA PANTALLA (véase la Figura 4-3 en la pagina 60)
seleccione los parametros deseados y el valor de dichos parametros:

PALETA DE COLORES — sirve para seleccionar el tipo de visibilidad
INTERIOR (Indoor) o EXTERIOR que optimizara la visualizacion de

la pantalla. Constltese «Paletas de colores» en la pagina 61 para obtener
mayores detalles.

BRILLO DE LA PANTALLA — sirve para seleccionar uno de los niveles de
iluminacién predefinidos. Constltese «Iluminacion de la pantalla» en la
pagina 62 para obtener mayores detalles.

RECTIFICACION A-SCAN — sirve para seleccionar los modos de
rectificacién. Consultese «Rectificacion de la forma de onda» en la pagina 62
para obtener mayores detalles.

TRAZO A-SCAN — sirve para seleccionar uno de los tipos de trazos.
Constltese «Trazo A-scan» en la pagina 64 para obtener mayores detalles.
SALIDA VGA — sirve para activar (ACTIVADO) o desactivar (APAGADO)
la salida VGA. Consultese «Salida VGA» en la pagina 95 para obtener
mayores detalles.

AJUSTES DE LA PANTALLA
PALETA DE COLORES EXTERIOR

BRILLO DE LA PANTALLA 25%

RECTIFICACION A-SCAN COMPLETA
TRAZO A-SCAN CONTORNO
SALIDA VGA ¢ APAGADO ¢ ACTIVADO

+«— = Seleccionar. Luego, ENTER o [.
[1,— ,ENTER

Figura 4-3 Pantalla AJUSTES DE LA PANTALLA

3. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.
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441 Paletas de colores

El equipo 38DL PLUS ofrece dos paletas de colores (esquemas de color) estandares
disefiados para brindar la mejor visibilidad bajo diversas condiciones de luz en
interiores o exteriores (véase la Figura 4-4 en la pagina 61). En la pantalla de
medicion, pulse la tecla [DISPLAY] para acceder al parametro PALETA DE
COLORES.

[TD[ge2 fric: —,  RI T[] [se] |zDge2 e, RITT I;fﬁ]l

RN M\W i

0.0 20.0 0.0 20.0

mrem

DE-STD:4Hz

.
12. 71, -
I GAN. dB |DE-STD:4Hz L] GAN. B
| [ |

Paleta de colores para interiores Paleta de colores para exteriores

Figura 4-4 Ejemplo de las paletas de colores para exteriores e interiores

La paleta de colores para interiores brinda visibilidad superior cuando utiliza
el equipo en ambientes interiores o bajo condiciones de luz tenue. Esta paleta de
colores presenta los caracteres y el trazo de la sonda en un fondo negro.

La paleta de colores para exteriores brinda visibilidad superior cuando utiliza

el equipo directamente bajo la luz del sol. Esta paleta de colores presenta

los caracteres en negro y el trazo de la sonda sobre un fondo blanco. Para una mejor
legibilidad, la mayoria de las capturas de pantalla del presente documento han sido
efectuadas con la paleta de colores para exteriores.

[ NOTA |

Las medidas a colores, propias a las condiciones de alarma, solamente aparecen si
la paleta de colores para interiores ha sido seleccionada.
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4.4.2 lluminacion de la pantalla

Es posible ajustar la intensidad de retroiluminacion con el parametro de iluminacion
de pantalla del 38DL PLUS. Esta puede ser ajustada conforme a uno de los siguientes
niveles: 0 %, 25 %, 50 %, 75 % 0 100 %. Mientras mas alto sea el porcentaje, mayor es
el brillo de la pantalla. Por defecto, la iluminacion esta ajustada al 25 %. En la pantalla
de medicion, pulse la tecla [DISPLAY] para acceder al parametro BRILLO DE

LA PANTALLA.

El 38DL PLUS se dota de una pantalla transflectiva a color que refleja la luz

del ambiente y se ilumina, atin mas, bajo condiciones de luz directa. Por ende, bajo
condiciones ambientales de fuerte iluminacidn, puede ajustar el parametro de
iluminacién a un nivel porcentual mas bajo.

| NOTA |

Mientras mas bajo sea el porcentaje que ha sido introducido en el parametro BRILLO
DE LA PANTALLA, mayor es la duracion de la bateria. Las especificaciones de

la duracion de la bateria han sido determinadas conforme a la intensidad de
retroiluminacion que se establece al 50 %.

44.3 Rectificacion de la forma de onda

El modo de rectificacion es la forma en que los ecos de ultrasonidos son representados
en la pantalla de A-scan (véase la Figura 4-5 en la pagina 63). Este modo no afecta

las medidas de espesor de ninguna manera. El indicador de rectificacion
(COMPLETA, POS, NEG o RF) aparece en la parte lateral izquierda de la pantalla de
A-scan. En la pantalla de medicion, pulse la tecla [DISPLAY] para acceder

al parametro RECTIFICACION A-SCAN.
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L | IR (1 |
0.00 1.0 ©.00 “ 1.60
Onda completa Media onda negativa
u D B |11 1111 P 1
; ﬂ) Al : | J\WM il
41 U \ |
0.00 1.00 0.00 1.00
Media onda positiva RF

Figura 4-5 Ejemplos de los modos de rectificacion

Los modos disponibles son:

COMPLETA

Este muestra la porcién negativa de un eco replegada sobre la linea de base para
que los lobulos positivos y negativos de la forma de onda aparezcan. Este modo
ofrece la mejor representacion general de la posiciéon y de la magnitud en la
mayoria de aplicaciones de medicién de espesor. El pardmetro COMPLETA es
el modo predefinido para las sondas duales.

MEDIA- (indicador NEG)

Este parametro muestra los 16bulos negativos de la forma de onda, y no muestra
los lobulos positivos.

MEDIA+ (indicador POS)

Este parametro muestra los l6bulos positivos de la forma de onda, y no muestra
los l6bulos negativos.
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4.4.4

RF

Este parametro muestra los 16bulos negativos y positivos en ambos lados de
la linea de base. El parametro RF es el modo predefinido para las sondas
monocristales.

Trazo A-scan

El equipo 38DL PLUS puede mostrar el trazo de la forma de onda como una linea
(CONTORNO) o un AREA LLENA (véase la Figura 4-6 en la pagina 64).

En la pantalla de medicién, pulse la tecla [DISPLAY] para acceder al parametro
TRAZO A-SCAN.

| NOTA |

El area llena del trazo A-scan puede ser activada cuando el modo de rectificaciéon esta
ajustado a COMPLETA, MEDIA+ o MEDIA-.

[TDf9e2 [THK: . [RETTT LS_l[?Ii |I'2|902 [THK: ) RITTI L‘ﬁll
F - A . . . . . . F
u u
L L
0.0 * 0.0 0.0 20.0
2 5 mm 2 5 mm
DE-STD:4HZ 9y [GaN. 40dB |DE-STD:4Hz y
|

Contorno del A-scan

Area llena del A-scan

Figura 4-6 Ejemplos de los modos de trazos A-scan (forma de onda)
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4.5 Rango de pantalla A-scan

El rango del A-scan es el campo abarcado por el eje horizontal de la pantalla A-scan.
El extremo izquierdo del eje horizontal — el retardo — generalmente estd predefinido
a cero. Es posible ajustar el valor del retardo manualmente para modificar el punto de
inicio del rango (consultese «Ajuste del valor de retardo» en la pagina 66) y
seleccionar su punto final (constltese «Seleccidn del valor del rango» en la pagina 65).
Asimismo, es posible activar la funcién de ampliacién/disminucién para ajustar
automaticamente el retardo y el rango con el fin de obtener una mejor visualizacién
del eco (constltese «Activacion de la funciéon de ampliacion/disminucion» en la
pagina 66).

IIDjee1 Hc: . RITT |

' MM“WMMN Inicio del rango

s .
Fin del rango — @.80 2.880— modificable
modificable .
2 5 L Unidades
[DE-STD:4Hz l_lm_

| |
Figura 4-7 Rango del A-scan

451  Seleccion del valor del rango

Diversos rangos predefinidos estan disponibles segtin la frecuencia de la sonda.

Los rangos disponibles también dependen de la velocidad de propagacion

del ultrasonido en el material. Los rangos seleccionables permiten ajustar la cobertura
de espesor del A-scan para visualizar solamente el espesor que estd siendo medido y,
asi, obtener la maxima resolucién del A-scan en cada aplicacion. Las opciones

del rango afectan tinicamente la representacion A-scan. Incluso, es posible efectuar
mediciones si el rango no muestra el eco detectado desde el cual el espesor es medido.
El rango no puede ser ajustado mientras la funcién de ampliacion se encuentra activa.
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Para seleccionar el valor del rango

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [RANGE].
El rango del A-scan cambia al siguiente valor superior disponible.

2. Pulse seguidamente la tecla [RANGE] hasta obtener el rango deseado.
El valor del rango, al alcanzar el valor inferior, reinicia con el siguiente valor
superior.

4.5.2  Ajuste del valor de retardo

El retardo de la representacion A-scan ajusta el inicio del rango horizontal. Es posible
ajustar el retardo para visualizar la forma de onda (eco) deseada en el centro del A-
scan. Esta funcion es muy til cuando se usan sondas de linea de retardo o sondas de
inmersion, o cuando se miden materiales de espesor grueso, para que los ecos
medidos puedan ser visualizados con mayor detalle.

Para ajustar el valor de retardo

1. Pulse las teclas [2nd F] y [RANGE] (DELAY).
2. Utilice las teclas de direccion para ajustar el valor del retardo.

3. Pulse nuevamente las teclas [2nd F] y [RANGE] (DELAY) para detener
la modificaciéon del valor de retardo.

| CONSEJO |

Pulse y mantenga presionada la tecla [RANGE] para reinicializar el valor del rango a
cero.

4.5.3  Activacion de la funcién de ampliacion/disminucion

La funcién de ampliacion/disminucion ajusta automatica y dindamicamente los valores
del retardo y rango para seguir y mostrar el eco detectado en el A-scan.

Para activar la funcién de ampliacion/disminucion

1. Enla pantalla de medicién, pulse la tecla [ZOOM].

Elindicador de ampliacién/disminucién (£) aparece en la parte lateral derecha de
la pantalla de A-scan, debajo del indicador de alimentacion.
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2. Pulse nuevamente la tecla [ZOOM] para desactivar esta funcién.

El A-scan ampliado depende del modo de medicién en curso. La funcién de
ampliacion/disminucion, para los palpadores duales D79X y las sondas monocristales
en el modo 1, centra el primer eco de fondo en la pantalla. Véase la Figura 4-8 en la
pagina 67.

[ID[oe1 AR . RITT] L-Tﬂml [ID[eo1 Tak: . RITT] L-fgﬂl
F F
U | u
L ; L
L JN L |
b WAt A il
o WNJ‘
0.00" 2.08 0.04 0.54
2 5 mm 2 5 mm
[DE-STD:4Hz y [ [eaN. dBl |DE—STD|:4Hz y l_ml
|

Pantalla normal Area de pantalla ampliada

Figura 4-8 Comparacion entre la pantalla normal y la pantalla ampliada
en el modo 1

La funcién de ampliacidon/disminucion con las sondas monocristales, en el modo 2,
ajusta el rango y el retardo de la forma de onda para que el eco de interfase y el primer
eco de fondo aparezcan en la pantalla A-scan. Véase la Figura 4-9 en la pagina 68.
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[1D]e2 [THK: [ JATE[G[J[sp] [ID[62 [THK: | TATE[GTJ[s0]
R R
F F [\\H Z
L = 1
.00 5.00 1.06 1.55
SE-M2: 4Hz 2 5 |GAN dB |SE—M2 14Hz 2 5 GAN . dB
[ | [ |
Pantalla normal Area de pantalla ampliada

Figura 4-9 Comparacion entre la pantalla normal y la pantalla ampliada
en el modo 2

La funcion de ampliacidon/disminucion con las sondas monocristales, en el modo 3,
ajusta el rango y el retardo de la forma de onda para que el eco de interfase y

el segundo eco de fondo aparezcan en la pantalla A-scan. Véase la Figura 4-10 en la
pagina 68.

[TD[e2 [THK: | |A|E|G|J|§g| [TD[e2 [THK: [ [AlE[G[J (D]
I
0.00 - . 1.01 1.98
SE-M3:4Hz 2 5 |GAN dB |SE—M3:4HZ 2 5 GAN . dB
I | [ |
Pantalla normal Area de pantalla ampliada

Figura 4-10 Comparacion entre la pantalla normal y la pantalla ampliada
en el modo 3
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4.6 Frecuencia de refresco de la medicion

Seleccione un valor de frecuencia de refresco predefinida para la medicién: 4 Hz,
8Hz, 16 Hz, 20 Hz o MAX. La frecuencia de refresco de medicién aparece en la parte
inferior izquierda al lado de la medida de espesor. Véase la Figura 4-11 en la

pagina 69.

Frecuencia de refresco o
de medicion u 38 In
SE-M1:20HZ u GAIN dB

| |

Figura 4-11 Indicador mostrando la frecuencia de refresco de medicién

La frecuencia de refresco maxima (MAX.) es de 30 Hz y depende del tipo de
medicion. Esta opcion es ttil cuando se efecttian mediciones de espesor bajo
condiciones de alta temperatura, ya que permite definir el limite de contacto de
la sonda, o también en aplicaciones que requieren un escaneo sobre un area para
identificar el espesor minimo.

| NOTA |
E1 38DL PLUS utiliza por defecto la frecuencia de refresco mas rapida en los modos
minimo (MIN) o maximo (MAX).

Para ajustar la frecuencia de refresco de medicion

En la pantalla de medicion, pulse la tecla [SETUP MENUI.
En el ment, seleccione el comando MEAS.
En la pantalla MEAS, ajuste el pardmetro VEL. MEDICION al valor deseado.

Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

Ll
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4.7

Modificacion de la resolucion de espesor

Es posible modificar la resolucién de medicion del espesor mediante la cantidad de
digitos que aparecen en la parte fraccionaria del nimero decimal. El ajuste de

la resolucion afecta todas las lecturas y todos los datos adquiridos a partir de

los valores de espesor. En ellos se incluyen las medidas de espesor, los valores de
referencia diferencial y los puntos de ajuste de alarma. La resolucion de espesor mas
alta con sondas duales es de 0,01 mm. La velocidad siempre es detallada con

una resolucion completa de 4 digitos.

Es posible disminuir la resolucion en algunas aplicaciones, donde no sea necesaria
una lectura precisa del tltimo digito o cuando la superficie externa o interna
excesivamente rugosa del material hace que la lectura del ultimo digito sea dudosa.

La opcidn software Alta resolucion (N.° de referencia 38DLP-HR [U8147015]) permite
incrementar la resolucion a 0,001 mm. Esta opcion esta disponible para medir
espesores inferiores a 102 mm. La opcidn software Alta resolucion no se activa cuando
las sondas de baja frecuencia se encuentran instaladas ni cuando la opcidén software
Alta penetracion se encuentra activa.

Para modificar la resolucion de medicion del espesor

Pulse la tecla [SETUP MENUI.
2.  En el ment, seleccione el comando MEAS.
3. Enla pantalla MEAS, ajuste el parametro RESOLUCION a la opcién deseada:
— ESTANDAR: 0,01 mm (por defecto)
— BAJA: 0,1 mm
— ALTA (opcional): 0,001 mm

4. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicién.
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5. Operaciones basicas

La siguiente seccidon describe las operaciones basicas para utilizar el medidor de
espesores 38DL PLUS.

5.1  Configuraciéon de la sonda/palpador

El equipo 38DL PLUS opera con una linea completa de sondas monocristales y
duales. Este puede reconocer automaticamente los palpadores duales D79X y cargar
automaticamente su configuracion predefinida de manera apropiada.

La configuracién predefinida se dota de una velocidad actstica del ultrasonido para
el bloque de calibracién en acero inoxidable, que es suministrado con el equipo.

En el caso de sondas duales, es necesario efectuar el procedimiento de compensacion
cero de dichas sondas.

En el caso de las sondas monocristales, u otras sondas duales, es necesario cargar
manualmente su configuracion apropiada. E1 38DL PLUS es configurado de fabrica
con condiciones predefinidas segtn las sondas adquiridas. Esto es posible mediante
una velocidad actistica que se basa principalmente en el bloque de calibracion de
acero inoxidable suministrado con el equipo. Las condiciones predefinidas son
seleccionables para facilitar su utilizacioén en las aplicaciones deseadas.

Para configurar una sonda

1. Instale la sonda en el(los) conector(es) dedicado(s) a este instrumento,
el (los) cual(es) se encuentran en la parte superior de la carcasa del 38DL PLUS
(véase la Figura 5-1 en la pagina 72). Utilice el conector T/R 1 para las sondas
monocristales.
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Conector estandar de
sonda dual

r~ @\H (CE—— Conector T/R 1 para

las sondas monocristales
=== UQUE

¢

Figura 5-1 Instalacion de la sonda

2. Pulse la tecla [ON/OFF] para iniciar el equipo.
La pantalla de medicién aparece. En el caso de los palpadores duales D79X,
la pantalla de medicion mostrara el mensaje «Do--». Véase la Figura 5-2 en la
pagina 72.

[ID]904 TR, R[] LSBNI

rcem

0.0 20.0
Sirvase limpiar el acoplador del palpador;
Juego, pulse 2nd F CAL ZERO

mm
[DE-STD:4Hz DO" [ [GAN. dB
| |

Figura 5-2 Pantalla de inicio con una sonda/palpador dual estandar D79X

3. Con las sondas duales, efecttie la compensacion cero:
a) Limpie el acoplante de la punta de la sonda.
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b) Pulse las teclas [2nd F] y [CAL ZERO] (Do ZERO).

Con las sondas monocristales, u otras sondas duales, cargue la configuracion
apropiada:

a) Pulse la tecla [XDCR RECALL].

b) En el mend, seleccione una de las opciones predefinidas segtn el tipo de
sonda que utiliza (p. ej.,; PALP. MONOCRISTAL PREDEEF).

¢) Enla pantalla PREDEFINIDO (véase la Figura 5-3 en la pagina 73), dentro de
la lista de configuraciones predefinidas disponibles, resalte la configuracion
seglin la sonda que esta utilizando.

S ERYY PALP. MONOCRISTAL FREDEF
EINSOPRee PN |DEFM1-20.0-M116 £
DEFM1-10.0-M112

DEFM1-10.0-M1016
DEFM1-5.0-M110
DEFM1-5.0-M109
DEFM1-2.25-M106
DEFM1-2.25-M1036
DEFM3-20.0-M208
DEFP2-20.0-M208
DEFM3-10.0-M202
DEFM2-10.0-M202
DEFP2-10.0-M202
DEFM3-15.0-v260

«— to select, then ENTER or MEAS.
[T ,ENTER,2ndF I ,MEAS

Convencidn de nomenclatura para las configuraciones predefinidas:
DEFM1-20.0/M116_

I— Namero de referencia de sonda (p. €j., M116)
Frecuencia de sonda (p. €j., 20,0 MHz)
Modo: 1,2, 3
Material: M-metal, P-plastico
DEF: predefinido

Figura 5-3 Seleccion de la configuracion para una sonda monocristal
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| NOTA |
Es posible modificar el nombre de las configuraciones para aplicaciones especiales de
la siguiente manera: de USER-1 a USER-35.

d) Pulse la tecla [MEAS] para consultar automaticamente los parametros de
la configuracidn seleccionada y regresar a la pantalla de medicion.

5.2 Calibracion

La calibracién es el proceso que sirve para ajustar el equipo y permitir la obtencion de
medidas correctas en materiales particulares mediante la utilizacién de una sonda y
segun una temperatura precisa. La calibracion del equipo siempre es necesaria antes
de inspeccionar el material especifico. La precisién de las medidas es tan buena como
la calibracién que ha efectuado.

Generalmente, es necesario efectuar los siguientes tres tipos de calibracion:

Compensacion cero de la sonda ([Do ZERO])

Sélo en el caso de las sondas duales, sirve para calibrar el tiempo de propagacion
del sonido en cada linea de retardo de dichas sondas. La compensacién varia en
cada unidad de sonda y segtin la temperatura. Es necesario efectuar la calibracién
cero de una sonda cuando el equipo se encuentra encendido, la sonda es
cambiada y la temperatura de la sonda cambia significativamente. Consultese
«Configuracion de la sonda/palpador» en la pagina 71 y «Compensacion cero de
la sonda» en la pagina 78.

Calibracién de la velocidad del sonido (ICAL VEL])

Sirve para calibrar una velocidad mediante el espesor grueso (conocido)

del bloque de calibracién del material especifico, o mediante la introduccién
manual de una velocidad de sonido (propia del material) previamente
determinada. Es necesario repetir este procedimiento en cada nuevo material
medido. Constltese «Calibracion del equipo» en la pagina 75 y «Calibracion de la
velocidad del sonido y calibracion cero en el material» en la pagina 79.

Calibracién cero ([CAL ZERO])

Sirve para calibrar el equipo a cero mediante el espesor delgado (conocido)

del bloque de calibracion del material especifico. Este procedimiento, a diferencia
de la compensacion cero y la calibracion de la velocidad del sonido en el material,
no es requerido a menos de desear la mejor precisién absoluta (mejor que
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+ 0,10 mm). Ademas, puede ser realizado sélo una vez para cada nueva sonda y
combinacién de material. No es necesario repetir la calibracién cero cuando la
temperatura de la sonda cambia; la compensacién cero de la sonda es responsable
de esta operacion (constltese «Calibracion del equipo» en la pagina 75 y
«Calibracién de la velocidad del sonido y calibracién cero en el material» en la
pagina 79).

5.21  Calibracion del equipo

Cuando desea obtener medidas fiables y precisas, es necesario efectuar las siguientes
calibraciones:

e (Calibracion de la velocidad del sonido en el material
e (Calibracién cero

Es necesario efectuar las calibraciones mediante un bloque de calibracion de espesores
gruesos y delgados conocidos precisamente. El bloque de calibracion debe ser

del mismo material que el de la pieza para inspeccionar. Constltese «Bloques de
calibracion» en la pagina 78 para obtener mayores detalles sobre el bloque de
calibracion.

En el siguiente procedimiento se ilustra la calibracién con una sonda dual y un bloque
de calibracién de 5 espesores. Consultese «Calibracién» en la pagina 74 para obtener
mayores detalles sobre el proceso de calibracion.

Para calibrar el equipo

1. Para calibrar la velocidad del sonido en el material (véase la Figura 5-4 en la
pagina 76).
a) Agregue una gota de acoplante sobre la superficie del espesor mas grueso en
el bloque de calibracién.

b) Coloque la sonda sobre el espesor mas grueso del bloque de calibracién y
ejerza una presion moderada a firme.
La forma de la onda (A-scan) y la lectura de espesor aparecen en la pantalla.

c) Pulsela tecla [CAL VEL].
d) Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

e) Utilice las teclas de direccion para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor grueso conocido del bloque de calibracion.
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[ID[904 MK, RITTT [=9]

F F

U

L

4 \
I 8.2 10.0
:::::::::::::::: Introduzca valor grueso del bloque:; Tuego,
XXX CAL ZERO para medir parte delgada del blogue.

0 MEAS para saltar esta etapa.

T 127 mm
(0,500 pulg.) mm
| = mMover { = selec. MEAS = Terminar |

Figura 5-4 Calibracion de la velocidad del sonido en un bloque de calibracion
de 5 espesores

2. Para efectuar una calibracién cero (véase la Figura 5-5 en la pagina 77):

a) Agregue una gota de acoplante sobre la superficie del espesor mas delgado
en el bloque de calibracion.

b) Coloque la sonda sobre el espesor mas delgado del bloque de calibracion;
después, pulse la tecla [CAL ZERO].

c) Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

d) Utilice las teclas de direccion para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor delgado conocido del bloque de calibracion.
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IID[9e4 s, RIT T

il

0.0 10.0
Mida la parte DELGADA del BLOQUE; luego,

pulse ENTER para continuar; o pulse MEAS para

=)
b
F3

rEem

XX
BN
KX
BRI

J

00000009 cancelar.
2,54 mm -l 2 4 mm
(0,100 pulg) ﬁ PE-STO 4z y [ feAN.  d8
[ |

Figura 5-5 Calibracion cero sobre el bloque de calibracion de 5 espesores

3. Pulse la tecla [MEAS] para finalizar la calibracién y regresar a la pantalla de
medicion.

| IMPORTANTE |

De apagar el equipo antes de pulsar la tecla MEAS, el nuevo valor de la velocidad no
sera refrescado; por ende, el equipo permanecera con el valor previamente
determinado.

| NOTA |

Cuando el equipo 38DL PLUS identifica un error en el procedimiento de calibracion,
éste mostrara los siguientes mensajes en la zona de ayuda antes de regresar a

la pantalla de medicion:

«jPosible eco erroneo detectado!»

«jResultados de calibracion invalidos!»

En estos casos, la velocidad no sera modificada. Generalmente, puede que un valor de
espesor incorrecto haya sido introducido.
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5.2.2  Bloques de calibracion

El equipo 38DL PLUS es suministrado con un bloque de calibracion cilindrico de
2 espesores en acero inoxidable. Es posible utilizar estos dos espesores conocidos
del bloque de calibracién para efectuar la calibraciéon de velocidad del sonido y
la calibracién cero en el material.

Los bloques de calibracion de varios espesores son utilizados generalmente cuando
mas de 2 espesores conocidos son requeridos (véase la Figura 5-6 en la pagina 78).

[

Figura 5-6 Ejemplo de un bloque de calibracion de 5 espesores

Al efectuar la calibracion de la velocidad del sonido en el material y la calibracién
cero, es necesario utilizar un bloque de calibracion que respete las siguientes
caracteristicas:

¢ Ser del mismo material que el de la pieza bajo ensayo.
* Contar con dos o mas espesores conocidos y precisos.

¢ Contar con un espesor tan delgado como la parte mas delgada de la pieza bajo
ensayo para poder efectuar la calibracion cero. Contar con las mismas condiciones
superficiales de la pieza bajo ensayo. Generalmente, las superficies rugosas
disminuyen la precisién de la medicién; sin embargo, el hecho de reproducir
la condicidn real de la superficie de la pieza bajo ensayo, a través de la superficie
del bloque de calibracién, puede ayudar a obtener mejores resultados.

e Contar con un espesor tan grueso como la parte mas gruesa de la pieza bajo
ensayo para poder efectuar la calibracion de la velocidad del sonido en
el material. Contar con superficies (frontal y posterior) lisas y paralelas.

* DPresentar la misma temperatura de la pieza bajo ensayo.

5.23 Compensacion cero de la sonda

Efecttie la compensacion cero de la sonda cuando el mensaje «Do—» o el indicador
cero aparece. Para ello, pulse las teclas [2nd F] y [CAL ZERO] (Do ZERO).

Es importante efectuar este procedimiento cada vez que la temperatura de la sonda
dual haya sido modificada.
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La frecuencia utilizada durante el procedimiento de compensacion cero de una sonda
depende del indice de modificacion de la temperatura interna de dicha sonda dual.
Esto esta relacionado con la temperatura superficial del material, la frecuencia de

la aplicacion de la sonda, el periodo de contacto entre la sonda y el material, y

la precision deseada.

| NOTA |

Cuando se miden superficies que se encuentran significativamente sobre

la temperatura ambiental, el nivel cero debe ser recalibrado regularmente.

Esta operacion es de menor prioridad en el caso de los palpadores D790-SM,
D791-RM, D797-SM y D798, a diferencia de otras sondas que cuentan con varios tipos
de lineas de retardo de resina.

Para mediciones a alta temperatura, Evident recomienda desarrollar un programa de
compensacion cero de la sonda que tome en cuenta estos factores. Por ejemplo, utilice
los palpadores D790-SM, D791-RM o D797-SM para aplicaciones de alta temperatura
y, asi, minimice la frecuencia de compensacion cero. También, es posible utilizar los
palpadores D790-SM y D791-RM para aplicaciones generales.

5.24  Calibracion de la velocidad del sonido y calibracion cero
en el material

El equipo 38DL PLUS optimiza la ganancia del material durante el procedimiento de
calibracion de la velocidad cuando esta funcion esta activa.

En el caso de las sondas duales, la optimizacion de la ganancia del material

(OPT. GAN en la pantalla MEAS) evalua la sefial del bloque de calibracion y ajusta
automaticamente una ganancia inicial predefinida basada en los niveles de
sensibilidad de la sonda y ruido del material. Cuando la ganancia requerida
(predeterminada) esta fuera del rango permitido, un mensaje aparece e informa que
la sonda no esta funcionando correctamente.

El 38DL PLUS efecttia una verificacion de duplicacion de calibracidn para prevenir
pérdidas de calibracion en muestras de espesor delgado. La duplicaciéon ocurre
cuando el equipo mide el tiempo del segundo eco de fondo en vez de detectar

el primer eco de fondo. El equipo compara el tiempo de vuelo medido y el tiempo de
vuelo deseado segin la velocidad del sonido en curso. Este advertira mediante
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un mensaje si existe duplicacion. La duplicacién puede ocurrir al medir un espesor

debajo del rango minimo de la sonda, o cuando una sonda esta desgastada o presenta
sensibilidad baja.

| NOTA |

También, es posible efectuar la calibracion de la velocidad del sonido en el material y
la calibracién cero de manera inversa, es decir, se inicia con la calibracién cero y se
contintia con la calibracion de la velocidad del sonido en el material.

5.2.5 Introduccion de la velocidad del sonido conocida del material

Si conoce la velocidad del sonido del material, al medir espesores en piezas de
diferentes materiales, es posible introducir directamente este valor sin necesidad de
efectuar la calibracion de la velocidad del sonido en el material.

Para introducir la velocidad del sonido conocida del material

1. Enla pantalla de medicidén, pulse las teclas [2nd F] y [CAL VEL] (VEL).

2. Enla pantalla VELOCIDAD (véase la Figura 5-7 en la pagina 80), utilice las teclas
de direccién para modificar el valor conocido de la velocidad del sonido.

VELOCIDAD

INTRODUZCA VALCR VELOCIDAD:

5. 981

Then press MEAS or ENTER.

«— = Mover I = Selec. MEAS = Terminar
[1,—,MEAS

Figura 5-7 Introduccion de la velocidad de sonido conocida del material
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3. Pulse la tecla [MEAS] para regresar a la pantalla de medicion.

5.2.6  Calibraciones bloqueadas

El equipo 38DL PLUS brinda una funcién de proteccidon por contrasefia para prevenir
modificaciones en las configuraciones e impedir el acceso a algunas funciones.

La modificacion de la calibracion es una operacién que puede ser bloqueada. De ser
este el caso, el mensaje que visualiza en la Figura 5-8 en la pagina 81 aparecera
momentaneamente en la zona de ayuda.

In
DE-STD: 4Hz " n 5" GAIN __ dB

CALIBRATION LOCK ACTIVADO: Tecla blogueada! |

Figura 5-8 Mensaje de bloqueo de calibracion

5.2.7  Factores perjudiciales para el funcionamiento y la fiabilidad

Los siguientes factores afectan el funcionamiento del equipo y la fiabilidad de
las mediciones de espesores.

Calibracién

La fiabilidad de las mediciones por ultrasonidos es tan buena como el cuidado y
la precision provista para calibrar el equipo 45MG. El equipo es enviado de
fabrica con configuraciones estdndares para una gran cantidad de sondas y
aplicaciones. En algunos casos, es preferible optimizar dichas configuraciones
para situaciones especificas de medicidn. En todos los casos, siempre es necesario
calibrar la velocidad del sonido en el material y calibrar a cero el equipo cuando
el material bajo ensayo o la sonda son modificados. Las verificaciones periodicas,
con los bloques de calibracion de espesor conocido, son recomendadas para
controlar el buen funcionamiento del equipo.

Superficie rugosa de la pieza bajo ensayo

Para obtener la mejor precision posible es necesario que la superficie frontal y
posterior de la pieza bajo ensayo sean lisas. Cuando la superficie es rugosa,

el espesor minimo medido incrementara debido a la reverberacion del sonido que
se produce en el espesor incrementado formado por la capa del acoplante.
Asimismo, cuando las dos superficies son rugosas, las multiples y ligeramente
diversas trayectorias de sonido, consideradas por la sonda, pueden causar
distorsion cuando el eco retorna. Todo ello generara imprecisiones.
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Técnica de acoplamiento

Durante las mediciones en el modo 1 (contacto de la sonda), el espesor de la capa
del acoplante deviene parte de la medicion y es compensado por una porcion
del desplazamiento cero. De requerir una maxima precision, la técnica de
acoplamiento debera ser uniforme. Para poder obtener mediciones coherentes:
utilice un acoplante de viscosidad reducida; utilice suficiente acoplante para
obtener una lectura apropiada, y coloque la sonda ejerciendo una presion
moderada. Durante la operacidn, sera posible discernir el grado de presion (de
moderada a firme) que genera lecturas repetidas. Generalmente, las sondas de
didmetro pequefio —a diferencia de aquellas de mayor didmetro—, requieren
menos presion durante el acoplamiento para retirar el exceso de acoplante.

En todos los modos, la inclinacion de la sonda genera distorsién en los ecos y
lecturas inexactas, tal como se explica a continuacion.

Curvatura de la pieza bajo ensayo

El tema relacionado a esta seccidn incluye el alineamiento de la sonda sobre

la pieza bajo ensayo. Al medir superficies curvas, es importante que la sonda esté
situada cerca de la linea central de la pieza y sea mantenida lo mas firme posible
sobre la superficie. En algunos casos, un soporte en V con resortes puede ser ttil
para mantener el alineamiento. Generalmente, a medida que el radio de

la curvatura disminuye, el tamafio de la sonda debe reducirse y el alineamiento
de la sonda mas critico podra realizarse. Para radios extremadamente pequefios,
sera necesario un planteamiento por inmersion. En algunos casos, sera necesario
visualizar la forma de onda (A-scan) para poder guiarse y mantener un
alineamiento 6ptimo. Practique una forma apropiada para mantener la sonda
gracias a la pantalla de A-scan. En superficies curvas, es importante utilizar sélo
el acoplante requerido para obtener una lectura; ya que el exceso de acoplante
forma una separacion entre la sonda y la superficie bajo ensayo donde el sonido
reverberara y creara posibles sefales falsas que generaran, a su vez, lecturas
incorrectas.

Conicidad o excentricidad de las superficies

Si la superficie de contacto o posterior de la pieza bajo ensayo es conica o
excéntrica (en comparacion con otras), el retorno del eco es distorsionado debido
a la variacion que se produce en la trayectoria del sonido a través del ancho

del haz. Por consiguiente, la precisién de la medicion se reduce. En casos
complejos, no se podré obtener ninguna medida.

Propiedades acusticas del material bajo ensayo

Ciertos materiales de ingenieria presentan condiciones diversas que pueden
limitar potencialmente la precisiéon y el rango de las mediciones de espesor por
ultrasonidos.
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— Dispersion del sonido:
En materiales como el acero inoxidable de fundicidn, el hierro fundido,
la fibra de vidrio y compuestos, la energia del sonido se dispersa a partir de
cristales individuales en la fundiciéon o limites de materiales distintos entre la
fibra de vidrio o los compuestos. La porosidad de cualquier material produce
el mismo efecto. Ajuste la sensibilidad del equipo para prevenir la deteccién
de estos ecos falsos dispersados. Esta compensacion puede activar la
capacidad para discriminar un retorno de eco valido desde la pared de fondo
del material, con lo que queda restringido el rango de medicién.

— Atenuacidén y absorcidn del sonido:
En varios materiales organicos, tales como los plasticos y cauchos de baja
densidad, la energia del sonido es atenuada rapidamente a la frecuencia
utilizada por el medidor de espesores. Esta atenuacidon incrementa
generalmente con la temperatura. El espesor maximo, que puede ser medido
en estos materiales, serd frecuentemente limitado por la atenuacion.

— Variaciones de velocidad:
La medicién de un espesor por ultrasonidos sera precisa sélo hasta el punto
que la velocidad del sonido del material corresponda con la calibracién
del equipo. Algunos materiales presentan variaciones significativas en la
velocidad del sonido de punto a punto. Esto se produce en algunos metales
de fundicién, debido a los cambios en la estructura del grano por los indices
de enfriamiento variado, y a la anisotropia de la velocidad del sonido relativa
a su estructura. La fibra de vidrio muestra variaciones de velocidad
localizadas debido a los cambios en la resina/fibra. Varios plasticos y cauchos
muestran un cambio rdpido en la velocidad del sonido segtin la temperatura.
Esto requiere que la calibracion de la velocidad sea efectuada segiin
la temperatura donde las mediciones se llevaran a cabo.

Inversion de fase o distorsion de fase

La fase o la polaridad del eco de retorno es determinada por la impedancia
acustica (densidad x velocidad) de los limites de grano en los materiales.

El equipo 38DL PLUS asume una situacién normal en la que la pieza bajo ensayo
contiene aire o liquido. Esto es debido a que ambos elementos cuentan con

una impedancia actstica mas baja que los metales, la ceramica o los plasticos.
Sin embargo, en algunos casos especializados —tales como la medicion de vidrio
o aislantes de plastico sobre metal, o revestimientos de cobre sobre acero—, esta
relacion de impedancia es invertida y el eco aparece en sentido contrario. En tales
casos, es necesario modificar la polaridad de deteccién apropiada del eco para
mantener la precision de la medicion. Una situacion ain mas compleja puede
producirse en el caso de materiales anisotrdpicos o heterogéneos, tales como

las fundiciones de metales de grano grueso o ciertos compuestos, ya que

las condiciones de dichos metales generan multiples trayectorias de sonido

Operaciones basicas 83



DMTA-10009-01ES [U8778354], Rev. C, Septiembre de 2022

dentro del area del haz. En estos casos, la distorsion de fase puede crear un eco
que no es ni positivo ni negativo. En todos estos casos, es necesaria una practica
cuidadosa con bloques de calibracion para determinar los efectos perjudiciales en
la precisién de la medicién.

5.3  Medicion de espesores

Es posible iniciar la medicion de espesores cuando la sonda es conectada al equipo
(constltese «Configuracion de la sonda/palpador» en la pagina 71) y éste se encuentra
calibrado. Constltese «Calibracion del equipo» en la pagina 75.

Para medir espesores

1. Agregue un poco de acoplante en el bloque de calibracion o en el area de la pieza
bajo ensayo que desea medir.

| NOTA |

Normalmente, debe utilizar un acoplante fino como el propilenglicol, la glicerina o
el agua sobre las superficies lisas del material. Las superficies rugosas requieren
un acoplante mas viscoso, como geles o aceites. Los acoplantes especiales son
requeridos para aplicaciones de alta temperatura.

2. Ejerza una presion moderada a firme para acoplar la punta de la sonda sobre
la superficie del material bajo ensayo. Mantenga la sonda al ras de la superficie de
dicho material. Véase la Figura 5-9 en la pagina 85.
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Figura 5-9 Acoplamiento de sonda dual y lectura del espesor medido

3. Lea el valor de espesor de un area especifica en la pieza bajo ensayo.

5.4 Almacenamiento de datos

El registrador de datos del 38DL PLUS es un sistema basado en archivos que permite
abrir un archivo a la vez. El archivo activo almacena una medida en una localizacién
con un N.? de identificacién de medicién de espesor. Cada vez que la tecla
[SAVE/SEND] es pulsada, la lectura de la medicién, que aparece en la pantalla, es
almacenada con el niimero de identificacion (ID) en curso del archivo activo. E1 ID
incrementara automaticamente en las siguientes mediciones. Al pulsar la tecla [FILE],
el nombre del archivo activo aparece en la zona de identificacion (arriba del menu).
Véase la Figura 5-10 en la pagina 86.
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Figura 5-10 Nombre del archivo activo en la zona de identificacién

El archivo de incremento NONAMEOQO, que inicia con el nimero de identificacion 001,

es el archivo activo por defecto al utilizar por primera vez el equipo 38DL PLUS, o
al reinicializar la memoria del equipo. Es posible crear varios tipos de archivos y
definir los nimeros de identificacion (ID) para representar varias localizaciones de

medidas de espesor como 1-D, 2-D o 3-D. Al encender el equipo, éste abre
automaticamente el altimo archivo utilizado.

Los siguientes casos especiales podrian presentarse:

Cuando el valor de espesor esta en blanco, se almacena un simbolo «— —-» en vez
de un valor.

Cuando una medida ya ha sido almacenada con el nimero de identificacién (ID)
en curso, el nuevo valor de medicion reemplaza la lectura de espesor anterior,
excepto si la funcion de proteccidn contra escritura esta activa.

Cuando el nimero de identificacion (ID) llega al final de la secuencia de
numeracion y no puede ser refrescado, el Ultimo ID aparece en la zona de ayuda,
una sefal acustica es emitida (si el zumbador esta activo) y el ID permanece sin
cambios en la pantalla.

Para guardar los datos con el ID en curso del archivo activo

€ Mientras el valor de espesor y el A-scan deseados son visualizados, pulse la tecla

[SAVE/SEND] para guardar el valor de espesor medido.
O]

Pulse las teclas [2nd F] y [SAVE/SEND] (WAVEFORM) para guardar el valor de
espesor medido y el A-scan.
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| CONSEJO |

Si desea guardar siempre el A-scan y el valor de espesor medido, pulse la tecla
[SAVE/SENDY]; después, en la pantalla SISTEMA, ajuste el parametro GUARDAR
DATOS a ESP. + A-SCAN.

5.5 Medicion con los palpadores THRU-COAT D7906 y D7908

El pardmetro THRU-COAT es una funcion que mide el espesor real del metal en
piezas revestidas o pintadas. Esta funcién requiere solamente un eco de fondo y es
recomendada para aplicaciones de alta corrosion en materiales que presentan
superficies revestidas o pintadas. De ser necesario, es posible calibrar la medicion
del revestimiento o de la capa de pintura para determinar precisamente el espesor de
dicho revestimiento o dicha capa.

5.5.1 Activacion de la funcion THRU-COAT

La funcion THRU-COAT se encuentra disponible al conectar una sonda THRU-COAT
(N.? de referencia: D7906 [U8450005] o D7908 [U8450008]) en el equipo 38DL PLUS.

Para activar la funcion THRU-COAT
Conecte una sonda THRU-COAT en el equipo 38DL PLUS.

Inicie el equipo.
Retire el acoplante de la punta de la sonda.
Pulse las teclas [2nd F] y [CAL ZERO] (Do ZERO).

Ll

mm
DE-STD: 4Hz I GAN. B
JACTivar THRU COAT? s3 NO

Figura 5-11 Apertura del cuadro de dialogo CONF. THRU -COAT

5. Para responder a la pregunta jActivar THRU COAT?, seleccione el botén Si.
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5.5.2  Calibracion THRU-COAT

El procedimiento de calibracion THRU-COAT es similar al de las otras sondas.

Tal como se efecttia en otras calibraciones normales, es necesario contar con dos
bloques de calibracion de espesores (delgado y grueso) conocidos, sin revestimiento,
para llevar a cabo el procedimiento de calibracion. La tinica diferencia se presenta

al final del procedimiento; ya que, puede pulsar la tecla [CAL VEL] nuevamente para
calibrar el espesor del revestimiento sobre un bloque de calibracién que presenta

un espesor de revestimiento conocido y preciso.

Para efectuar la calibracion THRU-COAT
1. Asegurese de que la funcion THRU-COAT esté activada. Consultese «Activacion
de la funcion THRU-COAT» en la pagina 87.
Coloque la sonda sobre el espesor grueso del bloque de calibracion.
Pulse la tecla [CAL VEL].
Cuando la lectura se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

U O N

Utilice las teclas de direccidon para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor conocido del bloque de calibracién.

Coloque la sonda sobre el espesor delgado del bloque de calibracion.
Pulse la tecla [CAL ZEROI.
Cuando la lectura se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

o *® N

Utilice las teclas de direccidon para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor conocido del bloque de calibracién.

10. Si la precision del espesor del revestimiento es importante para su aplicacién,
efecttie las siguientes operaciones (la omision de este paso no afecta la precision
de las medidas de espesor del metal):

a) Pulse nuevamente la tecla [CAL VEL].
b) Coloque la sonda sobre el bloque de calibracién revestido.
¢) Cuando la lectura se estabiliza, pulse la tecla [ENTER].

d) Utilice las teclas de direccion para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor de revestimiento conocido del bloque de
calibracion.

11. Pulse la tecla [MEAS] para completar la calibracion.
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| NOTA |

Al pulsar las teclas [2nd F] y [CAL VEL] (VEL), la pantalla VELOCIDAD aparece
para poder visualizar y modificar la velocidad del sonido del metal calibrado.

Al pulsar nuevamente la teclas [2nd F] y [CAL VEL] (VEL), la pantalla VELOCIDAD
se abre para visualizar la velocidad del sonido calibrada a través del revestimiento de
la pieza.

5.6 Modos de deteccion de ecos con sondas duales

Con las sondas duales, el equipo 38DL PLUS brinda tres modos de deteccién de ecos
para poder medir los espesores en varias condiciones de materiales. A continuacion,
se describen brevemente estos tres modos (ESTANDAR, E-E AUTO y E-E
MANUAL):

ESTANDAR

El modo de detencion de eco estandar mide el espesor basandose en el tiempo de
vuelo entre el impulso principal y el primer eco de fondo. Utilice este modo para
materiales sin revestimientos con optimos ecos.

El indicador DE-STD aparece al lado izquierdo de la lectura de espesor, y

una sefal de deteccion de eco triangular aparece en el eco de fondo, debajo de

la pantalla de A-scan. Véase la Figura 5-12 en la pagina 89.

IIDjee1 mhk: . [ []]

|

reem

|
|
|
Sefial de deteccion de i
|

|

=

6.00

Modo de deteccion de

! mm
ecos estandar (STD) BE-STO 7z I 2 y 7 [ [6AN. dB
|

por elemento dual (DE) I

Figura 5-12 Medicién mediante el modo de deteccion eco estandar
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E-E AUTO

El modo de deteccion eco a eco automatico mide el espesor utilizando el tiempo
de vuelo entre dos ecos de fondo consecutivos. Utilice este modo para materiales
revestidos o pintados, ya que el intervalo entre los ecos de fondo consecutivos
excluyen el tiempo de vuelo a través de la pintura, resina o el revestimiento.

El indicador DE-EtoE aparece en el lado izquierdo de la lectura de espesor.

La senal triangular es reemplazada por una barra de deteccidn eco a eco que
indica el par de ecos de fondo exactos utilizados para determinar el espesor
(véase la Figura 5-13 en la pagina 90). La altura del eco es ajustada
automaticamente al nivel predefinido.

[IDJes1 mHR: . 11T m
F'
L
L n nﬁ ﬂ | y
: i | Barra de deteccion eco
LA =
Modo de deteccion eco | g gg e 1.00
a eco automatico
(AEtoE) por elemento Iz 7 mm
9 GAN. dB

dual (DE) |DE-AETOE :4Hz
|

Figura 5-13 Medicion mediante el modo de deteccién eco a eco automatico

E-E MANUAL

El modo de deteccion eco a eco manual también mide el espesor utilizando

el tiempo de vuelo entre los dos ecos de fondo consecutivos. En este modo,
también es posible ajustar manualmente la ganancia y los parametros de
supresion. Utilice este modo cuando las condiciones del material producen
sefiales ruidosas que interfieren con la efectividad del modo automatico.

El indicador DE-MEtoE aparece en el lado izquierdo de la lectura de espesor.
La zona de deteccion eco a eco es similar a aquella del modo automatico eco a eco;
sin embargo, cuenta con la barra ajustable de supresion E1 que indica el area a
excluir durante la deteccidn de los ecos (véase la Figura 5-14 en la pagina 91).
Mediante la funcién de supresion E1, el equipo detecta el siguiente eco cuya
amplitud es aproximadamente el 20 % de la altura de la pantalla de A-scan.
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En este modo, pulse la tecla [WAVE AD]]y, después, las teclas de direccion para
ajustar los parametros SUPRESION EXT., SUPRESION E1y GAN.

[ID[eei mMaK: . T[]
Parametro [WAVE ADJ] — ‘ '
| |
: R
“ MNJU w*l W ﬂ ﬂr Barra de supresion E1
b Ml i
Modo de deteccién eco - M——HJ ,=_
aeco manual (MEtoE) = €.00|  EITaSGNE: JFERKDIns 1.00 Barra de deteccién eco

por elemento dual (DE) I 2 7 mm 3 eco
[DE-METOE : 4Hz y GAN. dB

[— to change value, then ENTER or . |

Figura 5-14 Medicion mediante el modo de deteccion eco a eco manual

| NOTA |

En situaciones de corrosion complejas que no producen ecos multiples validos, es
necesario utilizar el modo estandar para poder medir los espesores.

Es posible utilizar las sondas duales en los tres modos. También, es posible utilizar
con los modos eco a eco todas las funciones de medicién, pantalla y registrador de
datos. El registrador de datos integrado reconoce y guarda toda la informacién
necesaria relativa a la medicion eco a eco para cargar y descargar el espesor, el A-scan
y los datos de configuracion.

| CONSEJO |

Durante las mediciones de areas con o sin revestimiento, no es necesario alternar
entre los modos de deteccion de ecos; ya que, es posible medir el espesor de una pieza
sin revestimiento con el modo eco a eco.
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Para modificar el modo de deteccion de ecos

1.
2.

5.6.1

Pulse las teclas [2nd F1 y [ZOOM] (E-TO-E).

En el ment, seleccione el modo de deteccidn de ecos deseado (ESTANDAR, E-
E AUTO o E-E MANUAL).

Para efectuar nuevamente la calibracién cero:

a) Agregue una gota de acoplante sobre la superficie del espesor mas delgado
en el bloque de calibracién.

b) Coloque la sonda sobre el espesor mas delgado del bloque de calibracién;
después, pulse la tecla [CAL ZERO].

¢) Cuando la lectura de espesor se estabiliza, pulse la tecla [ENTER]I.

d) Utilice las teclas de direccion para modificar el valor de espesor y hacer que
corresponda con el espesor delgado conocido del bloque de calibracién.

Ajuste del parametro supresion en el modo de deteccion
manual eco a eco

El equipo 38DL PLUS ofrece dos funciones de supresion para detectar ecos validos en
situaciones que presentan sefales indeseadas debido a las condiciones del material:

SUPRESION EXT.

La supresion extendida crea una zona en blanco que inicia en el extremo
izquierdo del A-scan y donde ninguna sefial sera detectada. En situaciones en
las que el segundo o tercer par de ecos de fondo es mas fuertes o mas claro que
el primer par, utilice la funcién de supresion extendida para controlar el par de
ecos que sera utilizado en la medicion.

SUPRESION E1

Eleco 1 (E1) se ejecuta mediante un intervalo seleccionado que sigue al primer eco
detectado. Utilice la funcién Supresion E1 para excluir los picos indeseados
presentes entre los primeros y segundos ecos de fondo. Los picos indeseados
pueden ser el flanco de ascendencia de un primer gran eco o de reflexiones de
ondas transversales en piezas de espesor grueso. El pardmetro Supresién E1 sdlo
estd disponible en el modo de deteccién eco a eco manual.

Para ajustar los parametros de Supresion extendida y Supresién E1

1.

Seleccione el modo eco a eco manual:
a) Pulse las teclas [2nd F]1 y [ZOOM] (E-TO-E).
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b) En el mend, seleccione el pardmetro E-E MANUAL.
2. Pulse la tecla [WAVE AD]JI.
El parametro de ajuste de onda aparece (véase la Figura 5-15 en la pagina 93).

Parametro [WAVE ADJ]
[IDfeet frhc: . RETT] Ls_ﬁll [zojeet fthc: . RITT [ [so]
F i F
u | ‘ m u
L [ 1 L |
L J i L |
WM J ")

[———|
0.00 20.0 0.00 [0, 2705
DE-METOE : 4Hz 5 9 DE-METOE : 4Hz Iz 7 GAN. 57dB

[t1=Modificar valor GAN=Cambiar de modo [ = modif. valor. Luego, ENTER o §. |
Medicion manual deficiente Medicion manual éptima

Figura 5-15 Comparacion de medidas manuales

3. Utilice las teclas de direccion [«] y [¥] para seleccionar el parametro
SUPRESION EXT o el parametro SUPRESION E1.

4. Utilice las teclas de direccién [ »] y [¢] para ajustar el valor que excluye los picos
indeseados y detecta los ecos deseados.

5.6.2  Seleccion de sonda dual en los modos eco a eco
Si bien las sondas duales del 38DL PLUS son compatibles con todos los modos eco a

eco, Evident recomienda el uso de sondas especiales para los rangos de espesor
especificos en piezas de acero. Consultese la Tabla 2 en la pagina 93.

Tabla 2 Sondas recomendadas para los varios rangos de espesor en acero

Tipo de sonda Rangos de espesor®

D798 1,5mm a 7,6 mm

D790/791 2,5 mm a 51 mm
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Tabla 2 Sondas recomendadas para los varios rangos de espesor en acero

Tipo de sonda Rangos de espesor®

D797 12,7 mm a 127 mm

D7906 2,5 mm a 51 mm

a. Losrangos de espesor varian segtin el tipo de sonda/palpador, las condiciones del material
y la temperatura.

En algunos casos, puede producirse un error al utilizar un palpador D790 para medir
espesores superiores a los 18 mm. Generalmente, este error se debe a un eco de onda
transversal, generado por la conversion de modo, que puede aparecer antes

del segundo eco de fondo. Si este eco parasito (indeseado) es mas grande que

el segundo eco de fondo, el medidor efecttia la medicién hasta él, lo cual da como
resultado una medida mds pequenia.

Es posible distinguir un eco de onda transversal indeseado de un eco de fondo
correcto al analizar el A-scan. La distancia entre los primeros ecos y los segundos ecos
de fondo es la misma distancia entre el punto de espesor cero y el primer eco de
fondo. De existir un eco entre los dos primeros ecos de fondo, puede que sea un eco
de onda transversal generado por la conversion de modo. Utilice las técnicas de modo
de deteccion eco a eco manual y ajuste manualmente el parametro Supresion E1 para
eliminar este error. Consultese «Ajuste del parametro supresion en el modo de
deteccién manual eco a eco» en la pagina 92. El uso del palpador D797 sobre

un espesor superior a 18 mm permite eliminar este error.

En algunos casos, el segundo o el tercer eco de fondo es mas pequefio que la amplitud
del eco subsiguiente. Por ello, el equipo puede brindar lecturas dobles o triples.

Si utiliza el palpador D790, esto puede ocurrir a una profundidad aproximada de 5
mm en piezas de acero con superficies lisas. Esta situacion es claramente visible en

el A-scan y es posible remediarla en el modo de medicién eco a eco manual o
desplazando el area de supresion extendida detras del primer eco detectado
previamente.

Cuando el 38DL PLUS no puede obtener una lectura en el modo de medicién eco a
eco, el indicador LOS aparece en la pantalla. En este caso, el A-scan muestra ecos que
no son lo suficientemente grandes para ser detectados o un solo eco detectable.

La barra de deteccién eco a eco inicia en este caso sobre el eco detectado, pero se
extiende indefinidamente a la derecha. Aumente el valor de ganancia para obtener
una lectura eco a eco. Si esta operacion no ayuda, es posible obtener una medida
aproximada al regresar al modo de deteccion de ecos estandar.
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5.6.3  Indicadores del registrador de datos en el modo eco a eco

5.7

En los modos eco a eco, los siguientes indicadores aparecen sobre el primer campo de
identificacion de la tabla de espesores cargada, y sobre el campo de identificacion de
la nota que se encuentra en la esquina superior derecha de la pantalla de medicién:

¢ E: modo de deteccion eco a eco automatico

e e:modo de deteccion eco a eco manual

e  M: modo de deteccidn estandar

e I: pérdida de sefial (LOS) en el modo de deteccidn eco a eco automatico
* n: pérdida de sefial (LOS) en el modo de deteccién eco a eco

e L:pérdida de senal (LOS) en modo de deteccion eco a eco estandar
Salida VGA

Es posible conectar el equipo 38DL PLUS a una pantalla externa o a un proyector para
explicar facilmente el contenido de la pantalla a otras personas. Esta funcion es
particularmente til cuando necesita capacitar a otros usuarios.

Al activar la salida VGA, la pantalla 38DL PLUS aparece en blanco y su contenido sera
expuesto en la pantalla (o proyector) externa conectada. La salida VGA se desactiva
al iniciar el equipo 38DL PLUS.

Para utilizar la salida VGA

1. Apague el equipo 38DL PLUS.

2. Conecte el cable opcional de salida VGA (N.? de referencia: EPLTC-C-VGA-6
[U8840035]) al conector de salida VGA, que se encuentra dentro
del compartimiento de entrada y salida (I/O) en la parte lateral derecha
del 38DL PLUS. Véase la Figura 1-5 en la pagina 32.

3. Conecte el otro extremo del cable de salida VGA a la pantalla o al proyector
externo.

Encienda el equipo 38DL PLUS.
Encienda la pantalla o el proyector externo.
Pulse la tecla [DISPLAY].

En la pantalla AJUSTES DE LA PANTALLA (véase la Figura 4-3 en la pagina 60),
ajuste el parametro SALIDA VGA a ACTIVADO.

N O
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La pantalla 38DL PLUS aparece en blanco y el contenido de dicha pantalla sera
expuesto en la pantalla o en el proyector externo.

8. Para volver a ver las imagenes en la pantalla del 38DL PLUS, apague el equipo y
vuelva a encenderlo.
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Apéndice: Especificaciones técnicas

Tabla 3 Especificaciones generales EN15317

Parametro

Valor

Tamano

Altura x Ancho x Profundidad

Sin funda protectora:

e 211,6 mm x 128,1 mm x 46,2 mm
Con funda protectora:

e 236,2mm x 130,6 mm x 66,5 mm

Peso

816,5 gr.

Tipos de fuente de energia

Adaptador CA-CC de 24V
Bateria de iones de litio de 24,42 Wh
5 baterias de tamano AA de repuesto

Tipos de conectores de sonda

LEMO dual con pin central de grado IP67

Tiempo de funcionamiento de
bateria de iones de litio

Minimo de 12 horas y 60 minutos
Normal de 14 horas
Maximo de 14 horas y 70 minutos

Temperatura de
funcionamiento

Con las baterias de iones de litio: de =10 °C a 50 °C

Temperatura de
almacenamiento de la bateria

De -20°C a 40 °C

Indicador de bateria

8 niveles de carga de bateria
Advertencia de bateria baja (indicador intermitente)

Frecuencia de repeticion de
impulsos (PRF)

Impulso de 1 kHz
Velocidad de medicion: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz y 30 Hz.

Indicadores de alarma

Indicadores visuales y actisticos de alarmas alta y baja.

Transmision a través
del revestimiento

Medicion eco a eco y THRU-COAT.

Especificaciones técnicas
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Tabla 3 Especificaciones generales EN15317 (continuacion)

Parametro

Valor

Espesor minimo y maximo

Un sélo elemento: de 0,1 mm a 635,0 mm
Multiples elementos: de 0,5 mm a 635,0 mm

Tabla 4 Especificaciones EN15317 de pantalla

Parametro Valor
Tipo Pantalla a colores TFT-LCD de 640 x 480 pixeles.
Tamarno [Altura] x [Ancho]; [Diagonal]

56,16 mm x 74,88 mm; 93,6 mm

Tabla 5 Especificaciones EN15317 de emisor

Pardmetro

Valor

Impulso de transmision

Emisor de onda cuadrada ajustable

Tension de emisor

Tension de emisor: 60 V, 110 V, 150 V y 200 V.

Tiempo de subida de impulso

Amortiguacion de entrada: tipica de 5 ns
Amortiguacion de salida: tipica de 3,5 ns (segin ancho de
impulso).

Duracion de impulso

Ajustable para frecuencia de sonda

Tabla 6 Especificaciones EN15317 del receptor

Parametro

Valor

Control de ganancia

Automatico o manual: 0 dB 0 99 dB

Rango de frecuencia

Tipico de 0,5 MHz a 24 MHz (segtn filtro).

Tabla 7 Especificaciones adicionales EN15317

Pardmetro

Valor

Almacenamiento de datos

Tarjetas de memoria extraible e interna microSD de 2 GB.
Cada tarjeta:

475 000 lecturas de espesor o

20 000 representaciones A-scan con lecturas de espesor.
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Tabla 7 Especificaciones adicionales EN15317 (continuacion)

Parametro

Valor

Tipos de salida de datos

Cliente USB 2.0
RS-232
Tarjeta de memoria microSD extraible

Almacenamiento de los
ajustes de calibracion

Configuraciones predefinidas de sondas monocristales y
duales.

35 areas personalizadas de almacenamiento para sondas
monocristales, y 10 areas para sondas duales.

Calibracion

Bloque de calibracion de uno o dos espesores

Introduccién manual de la velocidad.

Muiltiples puntos para la calibracién personalizada V-path con
sondas duales.

Tiempo de refresco de
la pantalla

Ajustable entre 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz y 30 Hz.

Cantidad de pixeles para
visualizar un A-scan

640 x 480 pixeles

Salida de impresora

RS-232 de serie

Tabla 8 Especificaciones medioambientales

Pardmetro

Valor

Indice del grado de
proteccion

Estructura fabricada segtin el grado de proteccion IP67

Ambientes explosivos

Estandar MIL-STD-810F, Seccion 511.4, Procedimiento I

Resistencia ante impactos

Estandar MIL-STD-810F, Seccién 516.5, Procedimiento I

Resistencia ante vibraciones

Estandar MIL-STD-810F, Seccion 514.5, Procedimiento I

Resistencia ante caidas

Estandar MIL-STD-810F, Secciéon 516.5, Procedimiento IV-
Ensayo de caida en transito.
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Tabla 9 Especificaciones de medicidn

Parametro

Valor

Modos de medicién

Estandar con sondas duales: intervalo de tiempo entre
el impulso de excitaciéon y el primer eco de fondo.

Eco a eco con sondas duales: intervalo de tiempo entre ecos
de fondo sucesivos.

Thru-coat: intervalo de tiempo entre el impulso de excitaciéon
y el primer eco de fondo, sin tomar en cuenta el espesor del
revestimiento.

Modo 1: intervalo de tiempo entre el impulso de excitacion y
el primer eco, después de un periodo de supresion. Uso de
sondas de contacto.

Modo 2: intervalo de tiempo entre el eco de interfaz y

el primer eco de fondo. Normalmente, uso de sondas de linea
de retardo o de inmersion.

Modo 3: intervalo de tiempo entre dos ecos de fondo, después
del eco de interfaz. Normalmente, uso de sondas de linea de
retardo o de inmersion.

Correccion V-Path (trayectoria
de emision y recepcion [V])

Creacion automatica o manual, segun el tipo de sonda.

Resoluciéon de la medida

Seleccion con el teclado
BAJA: 0,1 mm
STD: 0,01 mm

HI: 0,001 mm con la opcidn software Alta resolucion.
No todos los modos de resolucion estan disponibles para
todos los modos de medicion.

Velocidad del sonido en el

De 0,762 mm/ps a 13,999 mm/us

material

Resolucién de la velocidad 0,001 mm/ps

del sonido en el material

Puntos de ajuste de alarma 0,00 mm a 635,00 mm

Tabla 10 Especificaciones del registrador de datos

Parametro Valor
Capacidad de 475 000 lecturas de espesor o
almacenamiento 20 000 representaciones A-scan con lecturas de espesor.
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Tabla 10 Especificaciones del registrador de datos (continuacion)

Parametro Valor

Longitud de nimero de 1 a 20 caracteres

identificacion (ID)

Longitud del nombre 1 a 32 caracteres

del archivo

Formatos de archivo Incremental
Secuencial (definido por un niimero de identificacion inicial y
final)
Secuencial con puntos personalizados
Matriz 2D
Matriz 2D con puntos personalizados
Matriz 3D
Matriz 3D con puntos personalizados
Calderas

Tarjeta de memoria extraible | tarjeta de memoria extraible
con capacidad maxima de 2GB

Tabla 11 Rangos tipicos de medicion y configuraciones predefinidas para sondas

monocristales *

ci‘;?;ﬁ:;gn Sonda Rango de medicion tipico
DEFM1-20.0-M116 M116 Acero: 0,250 mm a 8,000 mm
DEFM1-10.0-M112 M112 Acero: 0,760 mm a 250,000 mm
DEFM1-10.0-M1016 M1016 Acero: 0,760 mm a 250,00 mm
DEFM1-5.0-M110 M110 Acero: 1,00 mm a 380,00 mm
DEFM1-5.0-M109 M109 Acero: 1,00 mm a 500,00 mm
DEFM1-2.25-M106 M106 Acero: 2,00 mm a 635,00 mm
DEFM1-2.25-M1036 M1036 Acero: 2,00 mm a 635,00 mm
DEFM3-20.0-M208 M208 Acero: 0,25 mm a 5,00 mm
DEFP2-20.0-M208 M208 Pléstico: 0,12 mm a 5 mm
DEFM3-10.0-M202 M202 Acero: 0,25 mm a 12,00 mm
DEFM2-10.0-M202 M202 Acero: 0,75 mm a 12,00 mm
DEFP2-10.0-M202 M202 Plastico: 0,6 mm a 6 mm
DEFM3-15.0-V260 V260 Acero: 0,25 mm a 5,00 mm
DEFM2-15.0-V260 V260 Acero: 0,75 mm a 12,50 mm
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Tabla 11 Rangos tipicos de medicion y configuraciones predefinidas para sondas
monocristales * (continuacion)

ccl)j:;?;z;zggn Sonda Rango de medicion tipico

DEFP2-15.0-V260 V260 Plastico: 0,25 mm a 3 mm
DEFM2-5.0-M201 M201 Acero: 1,50 mm a 25,40 mm
DEFP2-5.0-M201 M201 Plastico: 0,62 mm a 12,5 mm
DEFM2-5.0-M206 M206 Acero: 1,25 mm a 19,00 mm
DEFP2-5.0-M206 M206 Plastico: 1 mm a 12,5 mm
DEFM2-2.25-M207 M207 Acero: 2,00 mm a 19,00 mm
DEFP2-2.25-M207 M207 Plastico: 2 mm a 12,5 mm
DEFM2-20.0-M208 M208 Acero: 0,50 mm a 10,00 mm
DEFM1-0.5-M101 M101 Acero: 12,5 mm a 635 mm
DEFM1-1.0-M102 M102 Acero: 5,0 mm a 635 mm
DEFM1-1.0-M103 M103 Acero: 2,5 mm a 635 mm
DEFP1-0.5-M2008 M2008 Fibra de vidrio: 5,0 mm a 75 mm

a. La capacidad maxima de medicion del espesor depende del tipo de palpador, de las condi-
ciones del material y de la temperatura.

Tabla 12 Descripcion de los parametros de configuracion

Nombre Descripcion Unidades/Resolucién/Rango

Estandar con elemento dual
Eco a eco con elemento dual
Thru-Coat

Modo 1

Modo 2

Modo 3

OpcionMediciéon | Modo de deteccion de ecos

TIPO
MEDICION

Modos especiales de medicién

Estandar u éxido (opcional)
Capa de barrera (opcional)
Primer pico

TIPO
PALPADOR

Tipos de sondas

Elemento dual
Contacto directo
Linea de retardo
Inmersion
EMAT

Energialmpulso

Energia de impulso

60V,110V, 150V 0 200 V

102 Apéndice




DMTA-10009-01ES [U8778354], Rev. C, Septiembre de 2022

Tabla 12 Descripcion de los parametros de configuracion (continuacion)

Nombre Descripcion Unidades/Resolucién/Rango
GANANCIA Ganancia maxima del receptor De 0,0 dB a 99,8 dB; en incrementos
MAX. de 0,3 dB.

GANAN. Ganancia inicial TDG De 0 a ganancia maxima; en

INICIAL incrementos de 1 dB.

PENDIENTE Pendiente de ganancia en funcién | De 0,0 dB/s a 39,9 dB/s

TDG del tiempo (predefinida).

Supresion de Supresion del impulso principal. | De 0 ns a 225 ps

impulso (SUP

Impul.Inic)

PANTALLA ECO | Puerta de deteccion del eco que De 0 ns a 224,71 ps. 55 ns o intervalo
empieza al final de la zona de de tiempo de la supresion del
supresion del impulso inicial en | impulso inicial (el que sea menor).
el modo 1, o después del eco de
interfase en el modo 2 y 3. El valor
registrado al término de
la pantalla del eco es relativo
al impulso inicial.

DETEC. ECO 1 Deteccion de la polaridad +o-
del primer eco.

DETEC. ECO 2 Deteccion de la polaridad +o-
del segundo eco.

SUP. ECO IF Supresion después del eco de De 0 ps a 20 us
interfase.

SUP. MODO 3 Supresion después del primer eco |De 0 s a 20 ps
de fondo medido en el modo 3.

VELOCIDAD Velocidad de propagaciéon delos | De 0,508 mm/ps a 18,699 mm/pis
ultrasonidos en el material bajo
ensayo.

CERO Factor de calibracion cero De 0,00 a 999,99

Tabla 13 Especificaciones generales
Elemento Descripcion
Teclado Superficie de membrana sellada y en relieve

21 teclas tactiles y sonoras, con pictogramas a colores.
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Tabla 13 Especificaciones generales

Elemento

Descripcion

Sondas duales

Identificacién del tipo de sonda y optimizacién automatica del equipo
segun la sonda.

Las sondas de otras marcas pueden funcionar, pero su rendimiento no
es garantizado.

Las siguientes sondas/palpadores son compatibles: D790, D790-SM,
D791, D791-RM, D792, D793, D794, D795, D797, D798, D7906-SM,
D7908, D799, D7912, D7913 y MTDZ705

Sondas
monocristales

Pueden ser de contacto, de linea de retardo y de inmersién, de 2 MHz a
30 MHz de frecuencia.

La opcion software Alta precision aumenta la banda de frecuencia de
0,5 MHz a 30,0 MHz
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