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Informacdes importantes — Leia antes de usar

Utilizagao prevista

O 38DL PLUS foi projetado para realizar ensaios nao destrutivos em materiais
industriais e comerciais.

A ATENCAO
Nao use o 38DL PLUS para qualquer outro fim que nao seu uso indicado. Ele nunca
deve ser usado para inspecionar ou examinar partes do corpo humano ou animal.

Manual de instrugoes

Este manual de instrugdes contém informacoes essenciais sobre como usar este
produto com seguranga e eficacia. Antes de usar este produto, leia cuidadosamente
este manual de instrugdes. Use o produto conforme indicado. Mantenha este manual
de instru¢des em um local seguro e acessivel.

| IMPORTANTE |

Alguns dos detalhes dos componentes ilustrados neste manual podem diferir dos
componentes instalados em seu dispositivo. No entanto, os principios de
funcionamento permanecem os mesmos.

Informagoes importantes — Leia antes de usar 9
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Compatibilidade do dispositivo

Use este dispositivo somente com o equipamento auxiliar aprovado fornecido pela
Evident. O equipamento fornecido pela Evident e aprovado para uso com este
dispositivo é descrito posteriormente neste manual.

A CUIDADO

Sempre use equipamentos e acessorios que atendam as especificagdes da Evident. O
uso de equipamentos incompativeis pode causar mau funcionamento e/ou danos ao
equipamento ou ferimentos.

Reparo e modificagao

Este dispositivo nao contém pecas que possam ser reparadas pelo usuario. Abrir do
dispositivo pode anular a garantia.

A CUIDADO

Para evitar ferimentos e/ou danos ao equipamento, nao desmonte, modifique ou tente
reparar o dispositivo.

Simbolos de seguranca

Os seguintes simbolos de seguranca podem aparecer no dispositivo e no manual de
instrugoes:

A Simbolo geral de atencao

Este simbolo € utilizado para alertar o usuario sobre perigos potenciais. Todas as
mensagens de seguranca que seguem este simbolo devem ser obedecidas para
evitar possiveis danos ou danos materiais.

10  Informacgdes importantes — Leia antes de usar
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A Simbolo de aviso de alta tensao

Este sinal é utilizado para alertar ao usudrio de possivel choque elétrico superior a
1.000 volts. Todas as mensagens de seguranga que seguem este simbolo devem ser
obedecidas para evitar possiveis danos.

Mensagens de seguranga

Os seguintes simbolos de seguranca podem aparecer na documentacao do
dispositivo:

A\ mET—

A mensagem de seguranc¢a PERIGO indica uma situagao de perigo iminente. Ela
chama aten¢do para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se nao for
corretamente seguido ou cumprido, resulta em morte ou ferimentos graves. Nao
prossiga ap6s uma mensagem de PERIGO até que as condi¢des sejam completamente
compreendidas e atendidas.

A ATENCAO

A mensagem de seguranca ATENCAO indica uma situacao potencialmente perigosa.
Ela chama a atencdo para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se ndo
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em morte ou ferimentos
graves. Nao prossiga apos uma mensagem de ATENCAO até que as condicdes sejam
completamente compreendidas e atendidas.

A CUIDADO

A mensagem de seguranca CUIDADO indica uma situagdo potencialmente perigosa.
Ela chama a atengao para um procedimento, pratica, ou algo semelhante que, se nao
for corretamente realizado ou cumprido, pode resultar em ferimentos leves ou
moderados, danificar o produto por completo ou parcialmente, ou causar a perda de
dados. Nao prossiga apds uma mensagem de CUIDADO até que as condigdes sejam
completamente compreendidas e atendidas.

Informacgoes importantes — Leia antes de usar 11
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Mensagens importantes

As seguintes palavras de sinalizagao de nota podem aparecer na documentagao do
dispositivo:

[ IMPORTANTE |

A mensagem IMPORTANTE fornece alguma observacao importante ou necessaria
para a conclusao de uma tarefa.

| OBSERVAGAO |

A mensagem OBSERVACAOQ informa sobre um procedimento ou pratica que requer
uma atencao especial. Ela também fornece informagGes relacionadas que sao tteis,
mas nao indispensaveis.

| DICA |

A mensagem DICA fornece informagdes de como aplicar algumas técnicas e
procedimentos descritos no manual conforme as necessidades especificas, ou da dicas
para uma utilizagao eficaz do produto.

Seguranga

Antes de ligar o dispositivo, verifique se as precaug¢des de seguranca corretas foram
tomadas (consulte os avisos a seguir). Além disso, observe as inscri¢oes externas do
produto, que estao descritas em “Simbolos de segurancga.”

Avisos

A ATENCAO

Avisos gerais

* Leia atentamente as instru¢des contidas neste manual de instru¢des antes de ligar
o dispositivo.

12
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¢ Guarde este manual de instru¢des em um local seguro para referéncia futura.
* Siga os procedimentos de instalagao e operagao.

¢ E extremamente importante respeitar os avisos de seguranca no dispositivo e
neste manual de instrugdes.

* Se o equipamento for utilizado de forma nao especificada pelo fabricante, a
protecdo fornecida pelo equipamento pode ser prejudicada.

* Nao instale pecas substitutas nem realize qualquer modificagao nao autorizada
no dispositivo.

* Asinstrugdes de servico, quando aplicaveis, sao para a equipe técnica
especializada. Para evitar o risco de choque elétrico, nao execute nenhum trabalho
no dispositivo, a menos que seja qualificado para fazé-lo. Para qualquer problema
ou duvida sobre este dispositivo, entre em contato com a Evident ou um
representante autorizado da Evident.

e Nao toque nos conectores com a mao. Isto pode causar mau funcionamento ou
choque elétrico.

* Nao permita que objetos metdlicos ou estranhos entrem no dispositivo através de
conectores ou outras aberturas. Isto pode causar mau funcionamento ou choque
elétrico.

A ATENCAO

Aviso sobre eletrecidade

O dispositivo s6 deve ser conectado a uma fonte de alimentagao correspondente ao
tipo indicado na etiqueta de classificagao.

A CUIDADO

Se for usado um cabo de alimentagao nao aprovado e nao dedicado aos produtos
Evident, a Evident nao poderd garantir a seguranca elétrica do equipamento.

Informagoes importantes — Leia antes de usar 13
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Cuidados com a bateria

A CUIDADO

Antes de descartar uma bateria, verifique as leis, regras e regulamentos locais e
siga-os adequadamente.

O transporte de baterias de ions de litio é regulamentado pelas Nag¢oes Unidas
sob as Recomendacoes das Nag¢oes Unidas sobre o Transporte de Mercadorias
Perigosas. Espera-se que os governos, organizag¢des intergovernamentais e outras
organizacoOes internacionais estejam em conformidade com os principios
estabelecidos nestes regulamentos, contribuindo assim para a harmonizagao
mundial neste campo. Essas organizag¢oes internacionais incluem a Organizagao
da Aviacado Civil Internacional (ICAO), a Associagao Internacional de Transporte
Aéreo (IATA), a Organizacao Maritima Internacional (IMO), o Departamento de
Transportes dos EUA (USDOT), a Transport Canada (TC) e outras. Entre em
contato com o transportador e confirme os regulamentos atuais antes do
transporte de baterias de ions de litio.

Somente para Califérnia (EUA):

O dispositivo pode conter uma bateria CR. A bateria CR contém perclorato e pode
exigir manuseio especial. Consulte o site
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Nao abra, comprima ou perfure as baterias; isto pode causar ferimentos.

Nao incinere as baterias. Mantenha as baterias afastadas do fogo e de outras
fontes de calor extremo. Expor as baterias a temperaturas superiores a 80 °C pode
causar explosao e ferimentos.

Nao deixe a bateria cair, ser atingida ou maltratada, pois isto pode expor o
contetido corrosivo e explosivo da célula.

Nao provoque curto-circuito nos terminais da bateria. Um curto-circuito pode
causar ferimentos e danos graves ao aparelho, tornando-o inutilizavel.

Nao exponha a bateria a umidade ou chuva; isso pode causar um choque elétrico.

Use a unidade 38DL PLUS apenas com um carregador externo aprovado pela
Evident para carregar as baterias.

Use apenas baterias fornecidas pela Evident.

Nao armazene baterias com menos de 40% de carga restante. Recarregue as
baterias entre 40% e 80% da capacidade antes de armazena-las.

Durante o armazenamento, mantenha a carga da bateria entre 40 % e 80 %.

14
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¢ Nao deixe baterias na unidade 38DL PLUS durante o armazenamento do
dispositivo.

Regulamentagao para envio de produtos com baterias de ions de litio

[ IMPORTANTE |

Ao enviar uma bateria ou baterias de ion de litio, certifique-se de seguir todos os
regulamentos de transporte locais.

A ATENCAO
Baterias danificadas ndo podem ser enviadas por rotas normais — NAO envie

baterias danificadas para a Evident. Entre em contato com seu representante local da
Evident ou profissionais de descarte de materiais.

Descartar dispositivo

Antes de descartar o 38DL PLUS, verifique as leis, regras e regulamentos locais e siga-
os adequadamente.

BC (Carregador de Bateria — Comunidade da California, EUA)

O selo BC indica que este produto foi testado e estd em conformidade
com os Regulamentos de Eficiéncia do Aparelho, conforme declarado
no Codigo de Regulamentos da California, Titulo 20, Se¢des 1601 a
1608 para Sistemas de Carregador de Bateria. O carregador de bateria
interno deste dispositivo foi testado e certificado de acordo com os

requisitos da Comissao de Energia da Califérnia (CEC); este
dispositivo esta listado no banco de dados online do CEC (T20).

Informagdes importantes — Leia antes de usar 15
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CE (Comunidade Europeia)

C€

Este dispositivo cumpre os requisitos da diretiva 2014/30/UE relativa a
compatibilidade eletromagnética, da diretiva 2014/35/UE relativa a
baixa tensao, e da diretiva 2015/863 que altera a diretiva 2011/65/UE
relativa a restrigao de substancias perigosas (RoHS). O selo CE ¢ uma
declaragao de que este produto estd em conformidade com todas as
diretivas aplicaveis da Comunidade Europeia.

UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este dispositivo esta em conformidade com os requisitos dos
Regulamentos de Compatibilidade Eletromagnética 2016, os
Regulamentos de Equipamentos Elétricos (Seguranga) de 2016 e a
Restrigao do Uso de Certas Substancias Perigosas em Regulamentos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos de 2012. O selo UKCA indica o
cumprimento das diretivas expostas acima.

RCM (Australia)

Ao

O selo de conformidade regulatéria (RCM) indica que o produto esta
em conformidade com todos os padrdes aplicaveis e foi registrado na
Autoridade Australiana de Comunicagoes e Midia (ACMA) para
colocagao no mercado australiano.

16 Informacgdes importantes — Leia antes de usar
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Diretriz REEE

De acordo com a Diretiva Europeia 2012/19/EU sobre Residuos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE), este simbolo indica que o
produto nao deve ser descartado como lixo municipal indiferenciado,
mas deve ser coletado separadamente. Consulte o seu distribuidor
local da Evident para sistemas de devolugao e/ou coleta disponiveis
em seu pais.

China RoHS

China RoHS € o termo usado pela industria em geral para descrever a legislagao
implementada pelo Ministério da Indtstria da Informacao (MII) na Republica
Popular da China para o controle da poluigao por produtos eletrdnicos de informacao
(EIP).

O selo China RoHS indica o periodo de uso ecologicamente

correto do produto (EFUP). O EFUP é definido como o niimero de
15 anos durante os quais as substancias controladas listadas nao
vazarao ou se deteriorardo quimicamente enquanto estiverem no

produto. A previsdo do EFUP para o 38DL PLUS foi determinada
para 15 anos.

Observacgdo: o periodo de uso favoravel ao meio ambiente (EFUP)
nao deve ser interpretado como o periodo que garante a
funcionalidade e o desempenho do produto.
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Comissao de Comunicagao da Coreia (KCC)

O vendedor e o usudrio devem ser informados que este equipamento é
adequado para equipamentos eletromagnéticos para trabalho de
escritério (Classe A) e pode ser usado fora de casa. Este dispositivo
esta em conformidade com os requisitos EMC da Coreia.

ALgE BH o R AFAPE we A=A S B

gl

Conformidade com as diretrizes da EMC

Este equipamento gera e utiliza energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado e
utilizado adequadamente (ou seja, estritamente de acordo com as instrugdes do
fabricante), podera causar interferéncia. O 38DL PLUS foi testado e esta em
conformidade com os limites para um dispositivo industrial de acordo com as
especifica¢des da diretiva EMC.

18  Informacgdes importantes — Leia antes de usar
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Conformidade FCC (EUA)

| OBSERVAGAO |

Este Produto foi testado e esta em conformidade com as normas Classe A para limite
de dispositivo digital, conforme Parte 15 da FCC Rules. Esses limites foram
estipulados para fornecer protecao adequada contra interferéncia prejudicial quando
o produto é operado em um ambiente comercial. Este produto gera, usa e pode
irradiar energia de radiofrequéncia e se nao for instalado e usado de acordo com as
orientagdes do manual de instrugdes, pode causar interferéncia prejudicial as
comunicagdes de radio. A operagao deste produto em uma area residencial
provavelmente causara interferéncia prejudicial; nesse caso, vocé devera corrigir a
interferéncia as suas proprias custas.

[ IMPORTANTE |

Alteragdes ou modificagdes nao aprovadas expressamente pela parte responsavel pela
conformidade podem anular a autoridade do usudrio para operar o produto.

Declaracao de conformidade do fornecedor FCC

Declaro que o produto,
Nome do produto: 38DL PLUS
Modelo: 38DL PLUS-MR/38DL PLUS-CW
Atende as seguintes especificagdes:
FCC Parte 15, Subparte B, Secao 15.107 e Secao 15.109.

Informacgoes adicionais:
Este dispositivo esta de acordo com as normas FCC Parte 15. A operacao esta
sujeita a duas condigodes:
(1) Este dispositivo ndo pode causar interferéncia prejudicial.

(2) Este dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo
interferéncia que possa causar operagao indesejada.

Nome do grupo responsavel:
EVIDENT SCIENTIFIC INC.
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Endereco:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, EUA.

Numero do telefone:
+1 781-419-3900

Conformidade ICES-001 (Canada)

Este aparelho digital Classe A estda em conformidade com a norma canadense ICES-
001.

Este aparelho digital Classe A esta em conformidade com a norma canadense NMB-
001.

Informag6es sobre a garantia

A Evident garante que seu produto Evident esta livre dedefeitos de materiais e de
fabricagao por um periodo especifico e de acordo com as condi¢des especificadas nos
Termos e Condig¢des disponiveis em https://www.olympus-ims.com/pt/terms/.

A garantia Evident cobre apenas o equipamento que foi usado de maneira adequada,
conforme descrito neste manual de instrugdes, e que nao foi submetido a abuso
excessivo, tentativa de reparo nao autorizado ou modificagdo.

Inspecione os materiais cuidadosamente no recebimento quanto a evidéncias de
danos externos ou internos que possam ter ocorrido durante o transporte. Avise
imediatamente a transportadora que faz a entrega de qualquer dano, pois
normalmente a transportadora é responsavel por danos durante o transporte. Guarde
os materiais de embalagem, guias de transporte e outras documentagdes de envio
necessarias para registrar uma reclamacao de danos. Apds notificar a transportadora,
entre em contato com a Evident para obter assisténcia com a reclamagao de danos e
substituicdo do equipamento, se necessario.

Este manual de instrugdes explica o funcionamento adequado do seu produto
Evident. As informagdes contidas neste documento destinam-se ao aprendizado, e
ndo devem ser utilizadas em quaisquer aplica¢des particulares sem testes
independentes e/ou verificagdo por parte do operador ou supervisor. Essa verificacao
independente de procedimentos torna-se cada vez mais importante a medida que a
criticidade do aplicativo aumenta. Por esse motivo, a Evident ndo garante, expressa
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ou implicitamente, que as técnicas, exemplos ou procedimentos aqui descritos sejam
consistentes com os padrdes da industria, nem que atendam aos requisitos de
qualquer aplicacao especifica.

A Evident reserva-se o direito de modificar qualquer produto sem incorrer na
responsabilidade de modificar produtos fabricados anteriormente.

Suporte Técnico

A Evident esta firmemente comprometida em fornecer o mais alto nivel de
atendimento ao cliente e suporte ao produto. Se vocé tiver alguma dificuldade ao usar
nosso produto, ou se ele nao funcionar conforme descrito na documentagao, consulte
primeiro o manual do usuario e, em seguida, se ainda precisar de assisténcia, entre
em contato com nosso Servico Pés-Venda. Para localizar o centro de servi¢o mais
proximo, visite os Centros de Servigo no site da Evidente Scientific.
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DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

22 Informagdes importantes — Leia antes de usar



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

Introdugao

Este manual fornece instrugdes sobre operagoes bésicas e avangadas do medidor de
espessura por ultrassom 38DL PLUS. As informagdes deste manual estao organizadas
de modo a explicar a tecnologia, informacdes sobre seguranca, hardware e software.
Exemplos praticos de medigao ajudam o usudrio a se familiarizar com os recursos do
aparelho.

| IMPORTANTE |

Para informagoes avangadas sobre a configuragao do aparelho, utilizacao, resolugdo
de problemas e manutencao, por favor, consulte o 38DL PLUS Manual do usudrio. A
lista dos outros documentos fornecidos com o 38DL PLUS é fornecida no “Manual de
instrugdes” na pagina 9.

Figura i-1 38DL PLUS
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1. Descri¢ao do aparelho

Este capitulo descreve as principais caracteristicas e componentes do hardware do
38DL PLUS.

[ IMPORTANTE |

O 38DL PLUS medidor de espessura por ultrassom — Manual do usudrio (P/N: DMTA-
10004-01PT) possui as informagdes contidas neste manual, assim como em outros
documentos, descrevem os recursos mais avangados do aparelho, tais como: a
utilizagao de transdutores especiais, gerenciamento das configuragdes dos
transdutores padrao, utilizagao do software, utilizacao do datalogger e a comunicacgao
com dispositivos externos.

O arquivo PDF do 38DL PLUS medidor de espessura por ultrassom — Manual do usudrio
(P/N: DMTA-10004-01PT) esta localizado no GageView CD (P/N: Gageview
[U8147006]) que esta incluido no kit do 38DL PLUS.

1.1 Descricao do produto

O 38DL PLUS da Evident ¢ um medidor portatil de espessura projetado para uma
grande variedade de aplicagdes de medigao de espessura. O 38DL PLUS precisa ter
acesso a apenas um lado da peca para realizar a medicao, nao destrutiva, da espessura
de corrosao em materiais complexos, como: granulados, escamados, encarogados,
entre outros (veja Figura 1-1 na pagina 26).
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Figura 1-1 Medicao de espessura com o 38DL PLUS

O 38DL PLUS exibe, simultaneamente, a leitura de espessura e a visualizagao de A-
scan para verificagdo da forma da onda. O microprocessador do 38DL PLUS ajusta,
continuamente, a configuragao do receptor de forma que cada medicao potencializa a
confiabilidade, o alcance, a sensibilidade e a precisao. Um avancado datalogger
interno que pode armazenar até 475.000 medigdes de espessura e 20.000 formas de
onda.

O 38DL PLUS trabalha com uma linha completa de transdutores de elemento simples
e duplo para medigao de espessuras de 0,08 mm até 635 mm. A variagdo de
temperatura dos materiais medidos podem variar de —20 °C e 500 °C, dependendo das
caracteristicas do material, do transdutor e 0 modo de medi¢ao. Pode-se usar
transdutores de elemento simples ou duplo para medicoes eco a eco.

Pode-se conectar o 38DL PLUS a uma impressora e a um computador através das
portas de comunicacao USB/RS-232.

Recursos de medi¢ao avancados

* Medicao THRU-COAT
* Medicao de temperatura compensada
* Modo minimo/média

26
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Suporta transdutor actstico eletromagnético (EMAT)
Sinalizadores de status da medi¢ao e de alarmes relacionados
Tela VGA colorida com LED retroiluminado

Reconhecimento automatico de sonda para a série de transdutores D79X e
MTD705

Dinamica de otimizagao de ganho padrao

Calibragao V-path para producao de tabelas de correcdo para qualquer tipo de
transdutor de elemento duplo.

Aviso de duplicacao de calibragao

Calibracao da velocidade desconhecida do som no material e/ou zero transdutor
Medi¢des eco-a-eco

Modo de rastreamento rdpido com 30 leituras por segundo

Ajuste manual de ganho com incrementos de 1 dB

Exibe a leitura da espessura retida ou suprimida durante condi¢des de perda de
sinal (PDS)

Mantém as fun¢des de minimo e maximo, ou ambas

Exibe o diferencial da espessura relativa ao ponto de ajuste em valores absolutos
ou em percentual

Selecao de fungdes de bloqueio protegidas por senha

Resolugao selecionavel: baixa de 0,1 mm, padrao de 0,01 mm ou alta (opcional) de
0,001 mm (esta opgao nao estd disponivel para todos os transdutores)

Opcoes de visualizagdo de A-Scan e B-Scan

Exibicao de onda A-scan em tempo real para verificacdo de medi¢Oes essenciais
Modo congelar manual com pds-processamento
Ampliagao manual e controle de faixa de exibi¢ao de forma de onda

Retencdo automatica para perda de sinal (LOS) e zoom automatico (medido a
partir do eco central)

Supressao estendida
Supressdo depois da recepc¢do do primeiro eco no modo eco a eco
Leitura de ganho do receptor

Capacidade de capturar e exibir a forma de onda associada a espessura minima
durante o rastreamento das medicoes

Visualizagdo de dados armazenados e download de formas de onda

Descrigao do aparelho 27



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

1.2

Funcdes do datalogger interno

Armazenamento interno de dados e possibilidade de exportagao de dados para
um cartdo de memoria microSD removivel

Capacidade de armazenamento de até 475.000 medic¢oes de espessuras ou 20.000
formas de ondas

Melhorias na base de dados permitem a nomeacao de arquivos com até 32
caracteres e nomeacao por ID de até 20 caracteres

Incremento de ID automatico apds uma sequéncia predefinida, ou numeragao
manual de ID usando o teclado

Salvar leitura/forma de onda para um nimero ID

Exibe, simultaneamente, niimero de ID, comentarios sobre armazenamento e
espessuras de referéncia armazenadas, além da exibicao de espessura ativa e
forma de onda

Nove formatos de arquivos disponiveis
Apague dados selecionados ou todos os dados armazenados

Salve ou envie uma leitura realizada ou congele-a para a visualizagdo da
espessura

Transmita dados selecionados ou todos os dados armazenados
Teclado programavel para parametros de comunicagao
USB padrao e RS-232 (comunicagao direcional)

Classificagoes ambientais

O 38DL PLUS é um aparelho robusto e resistente que pode ser utilizado em ambientes
hostis. O 38DL PLUS foi projetado para atender as normas IP67 (protecdo de
insercao).
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A CUIDADO

A Evident nao pode garantir a prote¢ao do produto depois que as vedagdes do
aparelho foram manipuladas. Deve-se usar o bom senso e tomar as devidas
precaugdes antes de expor o aparelho em ambientes hostis.

O operador ¢ responsavel em tomar as medidas cabiveis para a protecao dos selos e
membranas exposto frequente. Além disso, ele é responsavel por levar anualmente o
instrumento a um centro de servigos autorizado da Evident para garantir que as
vedagOes recebam a manutencao adequada.

1.3  Componentes do hardware do aparelho

O painel frontal do 38DL PLUS apresenta uma tela colorida e um teclado. O aparelho
vem com uma al¢a de mao. A capa protetora de borracha possui uma aba de vedacéo
para poeira para os conectores de comunicagao serial e de energia CC, quatro argolas
para al¢a, e um apoio na parte de tras (veja Figura 1-2 na pagina 29).

Visor colorido ————— Protetores de portas 1/0
o @ adicionais

Conector com vedagéo de -
I

borracha [QfConectores
K@?

Anéis de correia —
(nos quatro cantos) |

|

Capa protetora de ——
borracha (mostrado em
azul)

Teclado

|

Alga de mao —

Figura 1-2 Componentes de hardware do 38DL PLUS
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1.4  Conectores

Figura 1-3 na pagina 30ilustra as conexdes com dispositivos externos possiveis do
38DL PLUS

to =
USB/RS-232

Transdutor

i =
EP-MCA | . —_y
5 ‘ v )
Cabo de alimentagdo CA ) N

—

usB

Figura 1-3 Conexdes do 38DL PLUS

A CUIDADO

Para evitar risco de ferimentos ou de danificar o aparelho, use somente o cabo de
alimentacdo CA fornecido junto com o 38DL PLUS. Néao use este cabo de alimentagao
de CA em outros produtos.

Os conectores de energia, USB/RS-232 e de transmissao/recepg¢ao de sondas estao
localizados na parte superior do 38DL PLUS (veja Figura 1-4 na pagina 31).
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Conector T/R N° 2 do
transdutor

Conector de comunicagéo
serial USB/RS-232

Conector de
alimentagéo CC

Conector T/R N° 1 do
transdutor

Figura 1-4 Conectores da parte superior

Os conectores da porta USB, da saida VGA e do cartao de memoria microSD estao
localizados no lado direito do aparelho, dentro da tampa I/O (veja Figura 1-5 na
pagina 31).

Conector USB
Conector de saida VGA
Slot do cartdo de memoria microSD

Figura 1-5 Conectores atras da porta de E/S
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1.5 Funcgoes do teclado

O 38DL PLUS é fornecido com teclados nas versoes inglés, internacional, chinés e
japonés (veja Figura 1-6 na pagina 32). As fung¢des sao as mesmos nos quatro tipos de
teclados. No teclado internacional, as etiquetas de texto sdo substituidas por
pictogramas. Neste documento, as teclas do teclado sdo transcritas com as
informacoes das teclas em inglés em negrito e entre colchetes (ex.:[MEAS]).

1D# FILE 2nd F

SAVE

FREEZE
senng/ M

=D

W/ WA
GAIN ADJ
xocR J cAL P £
RecALL J| VEL zeR0 | MENU
oN

DISPLAY M RANGE Z00M OFF

8DL P
Teclado em inglés

] BT

ol &
f|Rt

R

5|
S
iy

INNIL
i Bt 3 "B
wriigE N AHiE L B

Teclado em chinés

D# ) § 2ndF

=Y NG

44-1»

daB \ ¥/

XDCR CAL CAL
RECALL v o =
A M AN
wlo]o
8DL P
Teclado internacional

ID# 771 2nd F

By Y@

-]

o\ / BT

gz | sz | vo | e
wi N mr | g&E §x=a-
_ Y m=
=l - BN HO)
8DL P

Teclado em japonés

Figura 1-6 Teclados do 38DL PLUS
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Cada tecla indica sua fun¢ao primaria. Os textos em branco encontrados acima de
algumas teclas indicam a fun¢ao secundaria, para acessa-las tecle primeiramente
[2nd F]. Ao longo deste documento, as referéncias a uma fungao secundaria sao
escritas da seguinte forma: [2nd F], [Primary] (Secondacia). Por exemplo, as
instrugdes para ativar a func¢ao de limpeza de memdria é escrita da seguinte forma:
“Pressione [2nd F], [FILE] (CLR MEM)”.

As teclas [~], [¥], [¢] e [ »] juntamente com a tecla [ENTER] sao utilizadas para
selecionar itens de menu ou parametros de tela, e para alterar os valores dos
parametros. Utilize a tecla [MEAS] a qualquer momento para retornar para a tela de
medicao. As teclas amarelas sao relacionadas a calibragao. As teclas azuis sao
relacionadas a configuragao de tela.

Tabela 1 na pagina 33 lista as fungdes das teclas disponiveis no teclado do 38DL PLUS.

Tabela 1 Fungoes do teclado

Inglés

Internacional

Funcgoes

Meas (Medidas): conclui a operagao atual e
retorna a tela de medigao.

ID (Numero de identificagao): acessa varias
fungdes relacionadas aos nimeros de
identificacao para o local de medicao de
espessura.

NOTE
2nd F 1D#
v

Note (Nota): permite criar ou selecionar
comentarios e armazena-los com um numero de
identificacdo em uma determinada posigao.

FILE

File (Arquivo): abre o menu arquivo para acessar
os comandos do arquivo (abrir, revisar, criar,
copiar, editar, apagar, enviar, importar, exportar,
memoria e relatério).

GLR MEM

FILE
> o

2nd F

CLR EM (Limpar memoria): funciona como uma
modo alternativo para apagar um arquivo inteiro.
Também apaga uma série de dados em um
arquivo ou o numero de identificagdo em uma
determinada posicao.

2nd F

2nd F (Fungao secundaria): a tecla “2nd F” precisa
ser pressionada para ativar a funcao secundaria
de uma tecla.
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Tabela 1 Fungoes do teclado (continuagio)

Inglés

Internacional

Funcgbes

N

SAVE/SEND (Salvar ou enviar): salva uma
medic¢do e uma forma de onda correspondente
(opcional) no datalogger no numero de ID atual.

WAVEFORM

WAVEFORM

SAVE

SEN
2nd F

o

&>

WAVEFORM (Salvar forma de onda): salva a
medigdo e a forma de onda correspondente
(opcional) no datalogger no niimero de ID atual.

FREEZE

FREEZE (Congelar): congela imediatamente a tela
exibida ou a forma da onda, até que a tecla seja
pressionada novamente.

GAIN (Ganho): inicia o ajuste do valor do ganho
na utilizagao de transdutores de elemento duplo.

WAVE

WAVE AD]J (Ajuste de onda): alterna a exibigao de
um parametro de onda selecionavel com um valor
editavel.

ENTER

NN 4

ENTER: seleciona um item real¢ado ou aceita um
valor inserido.

Seta para cima

* Na tela ou numa lista, move para o elemento
prévio.

¢ DPara alguns pardmetros (ex.: Gain), aumenta
o valor.

d ViwlWi4

Seta para baixo

* Na tela ou numa lista, move para o préximo
elemento.

* Para alguns parametros (ex.: Gain), diminui o
valor.
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Tabela 1 Funcgoes do teclado (continuagio)

Inglés Internacional Funcoes
Seta para esquerda
* Seleciona o valor prévio disponivel para o
parametro selecionado.
¢ No modo de edic¢do de texto, move o cursor
uma posigao de caractere para a esquerda.
Seta para a direita
* Seleciona o proximo valor disponivel do
parametro selecionado.
e No modo de edi¢ao de texto, move o cursor
uma posicao de caractere para a direita.
o XDCR RECALL (Consultar transdutor): retorna
RECALL configuragdes padrao ou personalizadas de
transdutores (XDCR).
REF VALUE REF VALUE (Valor de referéncia) — Para algumas
ond F R’éﬂcgﬁ funcodes (ex.: modo diferencial ou compensagao de
temperatura), abra uma tela que permite a
insercao de um valor de referéncia.
= " o | CAL VEL (Calibragao da velocidade de
VEL [ v ‘ propagacao)
A -
* Muda para o modo de calibragao de bloco
semiautomatico.
* Ao usar o modo THRU-COAT, pressione
[CAL VEL] duas vezes para visualizar e
configurar a velocidade de revestimento.
¢ Somente no modo tradicional de edi¢ao de
texto, exclui o caractere na posicdo do cursor.
VEL L VEL (Velocidade)
2nd F cvé:: [ CCL * Abre uma tela que te permite visualizar e

mudar manualmente a velocidade do som.

* No modo THRU-COAT ou com a opgao de
oxido interno, ao pressionar a tecla duas
vezes € possivel visualizar e ajustar a
velocidade de revestimento ou a camada de
oxido.
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Tabela 1 Fungoes do teclado (continuagio)

Inglés Internacional Funcoes
- [ _ CAL ZERO (Calibracao do zero)
ZERO 0 ¢ Corrige o transdutor zero ou permite a
calibracao de zero do bloco.
¢ Somente no modo tradicional de edicao de
texto, inclui o caractere na posi¢ao do cursor.
Do ZERD _ moo Do ZERO: Compensa o atraso do transdutor para
ond F Z%?%Ib { CS'— transdutores de elemento duplo e para o
v

transdutor M2008.

SETUP
MENU

SETUP MENU (Menu de configuragao): acessa os
parametros do aparelho (medicao, sistema de
alarme, modo diferencial, comunicacao, B-scan,
grade DB, média/minima, correcao de
temperatura, multicamadas (opcional), éxido
(opcional), conjunto de senha e bloqueio de
instrumento).

SP MENU

_ SP MENU

SP MENU (Menu especial): acessa os parametros

ond F inEErHE { especiais (relogio, opg¢des de idioma, restauragao,
o o ~ teste, diagnostico de software, status do
aparelho).
— DISPLAY (Tela): acessa os parametros da tela
A
DISPLAY = } (cores, brilho, retificagdo da forma de onda,
rastreio da forma de onda e saida VGA).
RANGE (Extensao): altera a extensao da
RANGE

visualizagao da forma de onda para o proximo
valor disponivel.

DELAY

2ndF | RANGE

DELAY (Atraso): permite a edi¢do do valor inicial
da visualizacao da forma de onda.

>
Z0oM

ZOOM: muda, dinamicamente, a extensao da
visualiza¢ao da forma de onda para que a regiao
proxima a medida do eco seja mostrada com
ampliacdo maxima.

E-TO-E

2ndF | ZOOM
v

E-TO-E (Eco-a-eco) [com transdutores de
elemento duplo]: abre o menu para selecionar o
modo de medicao (padrao, eco-a-eco automatico
ou manual).
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Tabela 1 Fungoes do teclado (continuagio)

Inglés

Internacional

Funcgbes

ON/OFF (Liga/desliga): liga e desliga o aparelho.

Descrigao do aparelho
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2. Ligar o 38DL PLUS

Este capitulo descreve como operar o 38DL PLUS usando diferentes tipos de

alimentacao de energia.

21 Indicador de alimentagao

O indicador de energia esta sempre visivel no lado direito da tela. Ele mostra o nivel
da carga da bateria e qual tipo de alimentagao de energia esta sendo utilizado pelo
aparelho (veja Figura 2-1 na pagina 39).

MHK: . RI T[T (0]

L) GANHO B
|

Operando com alimentacao CA enquanto a
bateria estd sendo carregada (indicador de
energia piscando)

Bateria carregada
(com ou sem alimentacdo CA)

Operar com bateria (carga de 75%),
o indicador de energia fica piscando para avisar
que a carga da bateria estd acabando

Operar com alimentagdo CA
(sem bateria)

Figura 2-1 Indicador de energia (bateria e CA)

Quando o aparelho esta sendo operado com a bateria, a barra preta vertical do
indicador de energia indica a carga restante. Cada grau na escala representa 12,5% de

carga.
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2.2 Adaptador CA

O 38DL PLUS pode ser operado com corrente alternada (CA) através de um
carregador/adaptador CA (P/N: EP-MCA [U8767042]). O EP-MCA tem uma entrada
de energia CA universal que funciona com qualquer tensao elétrica entre 100 VAC a
120 VAC, 200 VAC a 240 VAC e com frequéncia de linha de 50 Hz a 60 Hz.

Para usar alimentagao CA

1. Conecte o cabo de alimentagdo CA no carregador/adaptador (P/N: EP-MCA
[U8767042]) e, em seguida, em uma tomada apropriada (veja Figura 2-2 na

pagina 40).

A CUIDADO

Para evitar risco de ferimentos ou de danificar o aparelho, use somente o cabo de
alimentacao CA fornecido junto com o 38DL PLUS. Nao use este cabo de alimentac¢ao

de CA em outros produtos.

Plugue de
alimentagéo
cC

Cabo de alimentagéo CA )

Tomada elétrica @Iﬂ

Figura 2-2 Conectar o carregador/adaptador

2. No 38DL PLUS, levante a aba protetora de borracha que cobre o adaptador CC

localizada na parte superior (veja Figura 2-3 na pagina 41).
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2.3

~
N

Plugue de alimentagdo CC

.

* Conector/adaptador CC

Figura 2-3 Conexao do plugue de alimentac¢iao de CC

3. Conecte o cabo de alimentagao CC do carregador/adaptador no conector do
adaptador CC (veja Figura 2-3 na pagina 41).
4. Pressione [ON/OFF] para ligar o 38DL PLUS

Bateria

O 38DL PLUS vem com uma bateria de ions de litio recarregavel (Li-ion) (P/N:
38-BAT [U8760054]). O 38DL PLUS recarrega automaticamente a bateria 38-BAT
quando o aparelho esta conectado a uma fonte de alimentacao CA.

O 38DL PLUS também pode ser operado com quatro pilhas alcalinas AA ou de
niquel-hidreto metalico (NiMH) - recarregaveis — usando um suporte para pilhas AA
(P/N: 38DLP/AA [U8780290]). O 38DL PLUS nao recarrega as pilhas NiMH. Elas
devem ser recarregadas em um carregador de baterias externo (nao incluso).

| OBSERVACAO |
A bateria do 38DL PLUS nao vem com carga completa de fabrica. Carregue
completamente a bateria antes de comegar a usar o aparelho.
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231  Tempo de funcionamento da bateria

O tempo de funcionamento das baterias depende do tipo de bateria utilizado, do
periodo de utilizacao, e das configuragdes do aparelho. Para fornecer um tempo de
funcionamento real, o 38DL PLUS foi testado com os parametros configurados em
nivel médio (taxa de atualizacdo de 4 Hz e brilho de tela de 50%).

Os tempos nominais de funcionamento das baterias novas, sao:

* Baterias de ions de litio recarregaveis: de 12 a 14 horas
¢ NiMH AA: de 4 a 5 horas (carregada externamente)

® Alcalina AA: 2 para 3 horas (ndo recarregavel)

23.2  Carregar a bateria

A

O carregador/adaptador do 38DL PLUS (P/N: EP-MCA [U8767042]) foi projetado
somente para carregar as baterias do 38DL PLUS (P/N: 38-BAT [U8760054]). Nao tente
carregar outros tipos de bateria (como alcalinas ou de NiMH) ou utilize outros
carregadores/adaptadores para carregar as baterias do 38DL PLUS (P/N: 38-BAT
[U8760054]). Isto pode causar explosao e ferimentos

A ATENCAO

Nao tente alimentar ou carregar outros equipamentos eletronicos com o
carregador/adaptador do 38DL PLUS (P/N: EP-MCA [U8767042]), isto pode provocar
a morte ou causar explosdo durante o carregamento da bateria.

Para carregar uma bateria interna

€ Conecte 0 38DL PLUS usando o adaptador CA (veja secao “Adaptador CA” na
pagina 40).
A bateria pode ser carregada quando o aparelho esta ligado ou desligado, porém,
quando ele esta ligado a tempo de recarga é mais longo.

42 Capitulo 2



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

| OBSERVAGAO |

Quando a bateria esta com a carga completa, o simbolo de carga parcial da bateria
(barra preta piscando) é substituido pelo simbolo de carga completa (barra preta).
Esta é a indicagao que a bateria esta totalmente carregada (veja “Indicador de
alimentacao” na pagina 39). A bateria pode demorar de 2 a 3 horas para atingir a
carga maxima, isso depende das suas condig¢des iniciais.

| OBSERVAGAO |
Pode ser necessario varios ciclos de carga e descarga até que a bateria atinja a carga
maxima. Este tipo de acondicionamento é normal em baterias recarregaveis.

Instrugées sobre o uso da bateria
* Se abateria é usada diariamente ou frequentemente, conecte o aparelho ao
carregador/adaptador quando ele ndo estiver em uso.

* Sempre que possivel o aparelho deve permanecer conectado ao
carregador/adaptador EP-MCA (durante a noite ou durante o fim de semana), de
maneira que a bateria atinja sua carga maxima.

¢ A bateria deve atingir sempre frequentemente sua carga maxima para prolongar
sua vida util.

® Recarregue a bateria sempre que acabar de usar o aparelho.

Instrugdes de armazenamento de baterias

* Nunca guarde uma bateria sem que ela esteja com sua carga maxima.
¢ Guarde as baterias em um ambiente fresco e seco.

¢ Evite guarda-las em ambientes muito quentes ou deixa-las expostas ao sol
durante um tempo prolongado (ex.: porta malas de um automovel).

® As baterias guardadas devem receber carga maxima uma vez a cada dois (2)
meses.
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2.3.3  Substituir a bateria

A bateria fica localizada dentro do compartimento da bateria na parte de tras do
38DL PLUS (veja Figura 2-4 na pagina 44).

Parafusos (4) —@——\@

Tampa do compartimento —— E
da bateria

_J/ \
J |

Compartimento da
bateria

Junta do compartimento
da bateria

<>

% Bateria (PIN: 38-BAT J L

@&

[U8760054])

Figura 2-4 Abrir o compartimento da bateria

A CUIDADO

Nao tente substituir a bateria enquanto o aparelho estiver ligado ou conectado ao
carregador/adaptador. Descarte a bateria usada imediatamente. Mantenha longe do
alcance de criangas. As baterias utilizadas neste dispositivo podem causar incéndio ou
queimadura quimica se nao forem manuseadas adequadamente. Nao desmonte a
bateria, aqueca-a acima de 50 °C ou incinere-a. Substitua a bateria somente pela
bateria da Evident (P/N: 38-BAT [U8760054]).

Para substituir a bateria

Desconecte o carregador/adaptador do aparelho.
Assegure-se que o 38DL PLUS esta desligado.
Desconecte qualquer outro cabo que esteja conectado ao 38DL PLUS.

L N

Remova a al¢a de mao.
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5. Remova a borracha de protecao.

6. Na parte de tras do aparelho, retire os quatro parafusos da tampa do
compartimento da bateria (veja Figura 2-4 na pagina 44).

7. Remova a tampa do compartimento da bateria.
8. Remova a bateria e desconecte cuidadosamente o conector da bateria.
9. Conecte a nova bateria no compartimento da bateria.

10. Certifique-se de que a junta da tampa do compartimento da bateria esteja limpa e
em bom estado.

11. Recoloque a tampa do compartimento da bateria na parte de tras do aparelho, e,
em seguida, aperte os quatro parafusos.

12. Recoloque a capa protetora de borracha e a alga de mao.
13. Pressione [ON/OFF] para ligar o 38DL PLUS
14. Para responder a questao que aparece no fundo da tela (veja Figura 2-5 na
pagina 45):
€ Selecione Li-ion se a bateria instalada € uma 38-BAT.
ou

Selecione NiMH ou Alkaline quando as pilhas AA instaladas forem de
niquel-hidreto metalico ou alcalinas (4 e com suporte para pilhas AA).

DIF \ mm
SE-M1:Max L LDS [GANHO  dB

Tipo de bateria NiMH [Alcalina]

Figura 2-5 Selecionar tipo de bateria

| OBSERVAGAO |

Ao substituir a bateria recarregavel 38-BAT, dé uma carga maxima para assegurar a
precisao do tempo estimado do indicador de energia (veja “Indicador de
alimentacao” na pagina 39).
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3. Elementos do software da interface do usuario

As secdes seguintes descrevem os principais recursos de menus e telas do software
38DL PLUS.

3.1  Telade medigao

O 38DL PLUS inicia com a tela de medigao, onde pode-se ver a forma de onda do eco
ultrassonico e fazer e ler o valor da medigao de espessura (veja Figura 3-1 na

pagina 47). A tela de medigao € a tela principal do software 38DL PLUS. Retorne a tela
de medicao de qualquer tela do software 38DL PLUS pressionando a tecla [MEAS]. O
indicador de energia estd sempre visivel do lado direito da tela do 38DL PLUS (veja
“Bateria” na pagina 41 para mais detalhes).

Barra ID—{1D[604 [TRK: . R [ [ | [so]
Indicador de
Visualizagao da forma —— alimentagéo
da onda (A-scan)
F'
Indicador de retificagdo — ;
| i mmww
Atraso —0.680 1.88 — Intervalo

Valor da espessura ———— " 5" I—————— Unidades de medida
DE-STD: 4HZ |GANHO de— Valor do ganho
| |

Figura 3-1 Principais elementos da tela de medicao
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O tracado da onda, chamado de A-scan, permite que um operador qualificado
verifique se o sinal usado para fazer uma medicao de espessura é o eco de parede
traseira - e nao ruido, anomalia de material ou um segundo eco multiplo. O A-scan
também permite a observacao de sinais que sao muito pequenos para serem medidos
pelo aparelho.

A barra de identificagdo, localizada na parte superior da tela de medicao, contém o ID
do local real da medicdo de espessura, o valor armazenado anteriormente e os
comentarios (veja Figura 3-2 na pagina 48). O indicador de download ([¥) aparece
quando a medicgao da espessura, previamente armazenada, provém de um arquivo ao
invés de uma leitura recém-adquirida.

Valor de espessura previamente armazenado
Indicador de download

Numero de ID_| Comentarios
(D62 [THK: 0.846[3[AE|G[J[s2i— Indicador de cartdo de
memoria microSD
externo

Figura 3-2 Barra ID

O indicador do cartdo de memdoria microSD externo aparece no canto superior direito
da tela quando um cartdo de memdria microSD esta inserido no slot, dentro da porta
1/O, localizada do lado direito do aparelho (veja Figura 1-5 na pagina 31). O

38DL PLUS reconhece um cartao de memoria microSD externo quando o aparelho é
iniciado.

Dependendo do contexto, e das fung¢des e opgdes disponiveis, varios indicadores e
valores numéricos podem aparecer ao redor da forma de onda e do valor da medicao
principal (veja Figura 3-3 na pagina 49). Uma barra de ajuda, localizada na parte
inferior da pagina, indica as teclas que podem ser usadas para navegacao e selecao de
fung¢des no menu.
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[TD[e2 [THK: ©0.046[ [A[E[G|J[sp]
F
Indicador de retificagéo —E Z— Indicador de zoom
L
Marcador de detecgdo | lN“ li IAHN!- 1 "U"‘ Valor do parametro
de eco | ‘M 1 S, A waVE ADY]
Fy .
Valor do atraso —@. 08 13000 2.00— Valor do intervalo
Minimo/mai MIN 9.485 F — Ind.de congelamento
INIMO/MAXIMOo — -\ 0.485 u aa MM 4 spm a0 — Indicador de alarme
Modo de detecgdo de —|DE-STD: 20HZ y [ [GANHO 40dB— Ganho
eco e taxa de |~ para mudar valor, depois ENTER ou | |—Barrade ajuda

atualizacéo

Figura 3-3 Exemplos de outros elementos que aparecem na tela de medigao

A perda de sinal (LOS) aparece e o valor de espessura é apagado quando o
38DL PLUS néao detecta mais ecos ultrassonicos (veja Figura 3-4 na pagina 49).

..

0.00 2.00
Nenhum valor de mm
espessura |DE=STD:4Hz u [LpS [GaNHO  dB

| |
Indicador de perda de sinal (LOS)

Figura 3-4 Indicador de perda de sinal (LOS)

3.2 Menus e submenus

O 38DL PLUS exibe menus e submenus quando algumas teclas do painel frontal sao
pressionadas. O menu aparece no canto superior esquerdo da tela (veja Figura 3-5 na
pagina 50). Se for o caso, um submenu também aparece, mostrando
convenientemente os parametros disponiveis para o comando do menu real¢ado.
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Menu Submenu do comando
da opgao selecionada

MODO DE MEDIGAO
SISTEMA » UNIDADE
ALARM » RESOLUGAD ﬂ
DIF » MIIN/MAX
COMUN » MANTER SUPR.
B-SCAN »» TAXA DE MEDIGAO
GRADE DADOS » PROTOC DE SUBSTIT DE ID
MED/MIN » CONFIGURACAO RAPIDA
COMPEN TEMP » AGC
MULTI » MEDIA
OXIDO »
CONFIG SENHA »
BLOQUEAR INSTR. * 15.0
mm
[SE-M1:4Hz [ |GANHO dB
[1 ou > para selecionar, depois ENTER. |

Figura 3-5 Exemplo de menu e submenu

Para selecionar um comando do menu ou do submenu

Pressione uma das teclas do painel frontal para exibir o menu.
2. Utilize as teclas [«] e [] para realgar o comando do menu desejado.

3. Se for o caso, e necessario, pressione [ »] para mover o cursor para o submenu, e
pressione [«] e [¥] para real¢ar o comando desejado no submenu.

4. Pressione [ENTER] para selecionar o comando do menu ou do submenu
realcado.

| OBSERVAGAO |

No restante deste documento, o procedimento acima é resumido por uma simples
instrucao para selecionar um comando especifico de menu ou submenu. Por exemplo:
“No menu, selecione MEAS.”
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3.3 Telas de parametro

Os parametros do 38DL PLUS estao agrupados de forma logica nas telas de
parametros e podem ser acessados usando as teclas do painel frontal ou os comandos
de menus. A Figura 3-6 na pagina 51 exibe a tela de parametros MEAS como

exemplo.
Menu a partir do qual a —MENU_CONFIG Barra de titulo
tela é acessada | som # DESLIGAR  LIGAR

TEMPO INATIVO « DESLIGAR < LIGAR

IDIOMA

TIPO DE SEPARADOR VIRGULA (,D
TECLA SAVE/SEND SALVAR
SALVAR DADOS ESPESSURA

MODO ARQ. DE DADO PADRAC [ESPESSURA — Parametros
MODO DE EDIGAO DE TEXTO |[VIRTUAL

CAPTURAR TELA P/ SDCARD ¢ DESLIGAR & LIGAR

Desligue o aparelho p/ ativar as alteracdes

«— para selecionar, depois ENTER ou [
[1,— ,ENTER

— Barra de texto de ajuda

Figura 3-6 Exemplo de tela de parametro

A barra de titulo, localizada na parte superior da tela de parametro, indica o sujeito
parametro. Quando vocé acessa uma tela de parametros de um menu, um botao de
menu aparece no lado esquerdo da barra de titulo. Pode-se selecionar este botao de
menu para retornar ao menu original. Uma ou duas barras de texto de ajuda, exibidas
na parte inferior da tela, indicam quais teclas devem ser usadas para selecionar um
parametro e editar seu valor.

Para selecionar um parametro e editar seu valor

1. Utilize as teclas [«] e [ ] para selecionar o parametro desejado.

2. Para parametros com valores pré-definidos, utilize as teclas [*] e [¢] para
selecionar o valor desejado.

3. Na tela de pardmetros que contém listas ou parametros alfanuméricos:

— Na lista, utilize as teclas [«] e [ ] para selecionar o item desejado da lista.
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34

— Para um parametro alfanumérico, utilize as teclas [«] e [7] para inserir os
caracteres desejados (ver “Selecionar modo edicao de texto” na pagina 52
para detalhes).

— Pressione [2nd F], [v] ou [2nd F], [+] para sair da lista ou dos parametros
alfanumeéricos e va até o proximo elemento.

4. Para sair da tela de parametros:
@ DPressione [MEAS] para retornar a tela de medicao.
ou

Quando um botao do menu aparece no canto esquerdo da barra de titulo, use
o [«] para selecionar uma op¢ao do menu, e entao pressione [ENTER] para
reabrir o menu.

| OBSERVAGAO |
No restante deste documento, o procedimento acima é resumido por uma simples

instrugdo para selecionar uma lista ou parametro especifico e seu valor. Por exemplo:
“Na tela MEAS, configure MEASUREMENT MODE para ESPESSURA”.

Selecionar modo edigao de texto

O 38DL PLUS possui dois modos de edi¢ao para os parametros alfanuméricos. Pode-
se utilizar o teclado virtual ou o método tradicional. O teclado virtual aparece na tela
exibindo todos os caracteres disponiveis para utilizacao (veja “Editar parametros de
texto com o teclado virtual” na pagina 53 para mais detalhes). Pelo método
tradicional, deve-se selecionar cada caractere de uma lista oculta de letras ordenadas
(em ordem alfabética), nimeros e caracteres especiais (ver “Editar parametros de
texto utilizando o método tradicional” na pagina 54 para mais detalhes).

Para selecionar o modo edigao de texto

. Na tela de medicao, pressione [SETUP MENUI.
2. No menu, selecione SISTEMA.

3. Na tela do parametro SISTEMA, selecione MODO DE EDICAO DE TEXTO, e,
posteriormente, selecione o modo desejado (VIRTUAL ou TRADICIONAL).

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.
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3.4.1

Editar parametros de texto com o teclado virtual

Quando o modo de edigao de texto é configurado para VIRTUAL, o teclado virtual
aparece quando um parametro alfanumérico é selecionado (veja Figura 3-7 na
pagina 53).

MENU CONFIG Barra de titulo

Parametro — AR AN #— Caixa de texto do valor
E[ INSERIR [1

alfanumérico AlBICID 2|3 do parametro
selecionado SAL,'Z f :,: ﬁ é e ; g g
PlalR[sT oLl Teclado virtual
v WXy = [ = [=[:]/
Insira a §z| SPALE | CANCELAR [SP[#[*
alfanuméri 2nd F [=PRONTO

J— selec. caract/comando, depois ENTER
[1,— ,ENTER,2ndF ENTER,2ndF «,]

-|— Barra de texto de ajuda

Figura 3-7 Exemplo de teclado virtual

Para editar um valor de parametro alfanumérico utilizando o teclado virtual

1.

Selecione o parametro alfa numérico.
O teclado virtual aparece.

Utilize as teclas [«], [¥], [»] e [¢] para realcar o caractere que vocé deseja inserir
e, entdo, pressione [ENTER].

O caractere selecionado aparece na caixa de texto do valor do parametro e o
cursor avanga para a proxima posigao de caractere.

Repita o passo anterior para inserir outros caracteres.

Caso seja necessario mover o cursor na caixa de texto, no teclado virtual selecione
o botdo “seta para esquerda” ou “seta para direita” (veja abaixo CONCLUIDO, e
entdo pressione [ENTER].

O cursor move uma posigao de caractere.

Excluir um caractere:

a) Mova o cursor até o caractere que vocé deseja excluir.

b) No teclado virtual, selecione APAGAR e pressione [ENTER].

Inserir um caractere:

Elementos do software da interface do usuario 53



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

a) Posicione o cursor na frente do caractere que se deseja inserir um novo
caractere.

b) No teclado virtual, selecione INSERIR e pressione [ENTER].
c¢) Insira o caractere desejado no espago criado.

7. Para cancelar a operacao de edigao e voltar para a configuragao do parametro
original, no teclado virtual, selecione CANCELAR e, em seguida, pressione
[ENTER].

8. Para concluir a edigao do parametro, no teclado virtual, selecione CONCLUIDO
e, em seguida, pressione [ENTERI.

| OBSERVAGAO |

Ao editar um parametro com vérias linhas, selecione CONCLUIDO e pressione
[ENTER] para mover o cursor para a proxima linha. Pode-se também pressionar
[2nd F], para confirmar o texto e mover o cursor para a linha seguinte.

3.4.2  Editar parametros de texto utilizando o método tradicional

Quando o modo de edigao de texto é configurado para TRADICIONAL, selecione
cada caractere a partir de uma lista oculta de letras (em ordem alfabética), algarismos
e caracteres especiais (veja Figura 3-8 na pagina 55). Somente letras maitsculas estao
disponiveis.
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GHIJK
eF L v

CD/
B
A—FA——[~]

A lista comega com “A” quando o
primeiro caractere é uma letra

quando o primeiro caractere € um
algarismo

[]

Q
R
S
A lista comega com “0” (zero) L-IJ-
V
X

4 .
°67g9-./"

Figura 3-8 Lista de caracteres do método tradicional de edicao de texto

Para editar um parametro alfanumérico utilizando o método tradicional

1. Selecione o parametro alfanumérico.

2. Utilize as teclas [«] e [ ] para selecionar o caractere desejado. Segure a tecla para
percorrer rapidamente pelas letras, nimeros e caracteres especiais.

3. Utilize as teclas [ » ] para mover para o proximo caractere.
Repita as etapas 2 e 3 para inserir outros caracteres.

5. Se vocé precisar mover a posigao do cursor na caixa de texto do valor, utilize as
teclas [»] ou [«].

6. Para inserir um caractere na posi¢ao do cursos, pressione [CAL ZERO].
Todos os caracteres posicionados a direita do cursor se deslocam uma posigao,
abrindo espago para um novo caractere.

7. Para apagar o caractere na posi¢ao do cursos, pressione [CAL VEL]
O caractere posicionado a direita do cursor é apagado, e os caracteres seguintes se
deslocam para a direita.

8. Pressione [ENTER] para aceitar o caractere e mover pata o préximo parametro.
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4. Configuragao inicial

As secdes a seguir descrevem as configuracgoes basicas do sistema.

41  Configurar idioma da interface do usuario e outras opgoes do
sistema

A interface do usuario do 38DL PLUS pode ser configurado nos seguintes idiomas:
inglés, alemao, francés, espanhol, japonés, chinés, russo, sueco, italiano, noruegueés,
portugués, checo e uma interface personalizada. Pode-se configurar o caractere que
delimita o raio do ntimero.

O 38DL PLUS possui um sinal sonoro para confirmar quando uma tecla é pressionada
e notificar o utilizador sobre uma condicao de alarme. O sinal sonoro pode ser
configurado para ligado ou desligado.

Para economizar bateria enquanto o instrumento néo estiver em uso, ative a fungao de
tempo de inatividade, para que o instrumento desligue automaticamente quando
nenhuma tecla for pressionada ou nenhuma medigao for feita em um intervalo de
cerca de seis minutos.

Para alterar o idioma da interface e outras opgoes do sistema

1. Pressione [SETUP MENU].

2. No menu, selecione SISTEMA.

3. Na tela SISTEMA (veja Figura 4-1 na pagina 58)
a) Configure APITO para LIGAR ou DESLIGAR.
b) Configure TEMPO INATIVO para LIGAR ou DESLIGAR.
c) Configure o idioma em IDIOMA.
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d) Configure TIPO DE RAIO para o caractere desejado (ponto [PERIOD] ou
VIRGULA) a fim de separar os digitos integrais dos decimais.

MENU CONFIG

SOM « DESLIGAR < LIGAR
TEMPO INATIVO « DESLIGAR < LIGAR

IDIOMA

TIPO DE SEPARADOR VIRGULA (,)
TECLA SAVE/SEND SALVAR
SALVAR DADOS ESPESSURA

MODO ARQ. DE DADO PADRAO [ESPESSURA
MODO DE EDICAO DE TEXTO [VIRTUAL

CAPTURAR TELA P/ SDCARD  DESLIGAR # LIGAR

Desligue o aparelho p/ ativar as alteracbes

< para selecionar, depois ENTER ou [
[1,— ,ENTER

Figura 4-1 Selecionar idioma da interface do usuario

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.
5. Desligue e reinicie o 38DL PLUS para ativar o troca de idioma.

4.2 Selecionar unidades de medida

E possivel configurar o 38DL PLUS para mostrar as medigdes de espessura em
polegadas ou em milimetros.

Para configurar as unidades de medida

1. Pressione [SETUP MENUI].
2. No menu, selecione MEDIDAS.

3. Natela MEASUREMENT MODE, configure UNIT TYPE para POLEGADAS ou
MILIMETROS.

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.
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4.3  Configurar relégio

O 38DL PLUS possui um relégio interno com data e hora. E possivel configurar a data
e hora e selecionar os seus formatos. O 38DL PLUS salva todos os valores de medig¢des
com a data em que foram registrados.

Para configurar o relégio

. Pressione [2nd F], [SETUP MENU] (SP MENU).
2. No menu, selecione RELOGIO.
3. Na tela RELOGIO (veja Figura 4-2 na pagina 59):

a) Atualize a data e a hora e configure os modos de exibigao.
b) Selecione SET.

MENU_ESP RELOGIO

MES

DIA 24

ANO 2011
FORMATO DE DATA  [MM/DD/AAAA
HORA [14

MINUTO 33

FORMATO HORA 24 H

SALVAR CANCELAR |

+— para mudar valor, depois ENTER ou [
[t,—,ENTER

Figura 4-2 Selecionar os parametros do relogio

4.4  Alterar as configuragcdes da tela

E possivel alterar os parametros de alguns elementos de visualizacao, tais como: cor,
brilho, traco e retificacao de forma de onda.

Para alterar os parametros de exibigao

1. A partir da tela de medicao, pressione [DISPLAY].
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2. Na tela MOSTRAR DEFINICOES (veja Figura 4-3 na pagina 60), selecione o
parametro e das seguintes opgdes:

— PLANO DE CORES para selecionar INTERNO ou EXTERNO para
otimizagdo da visibilidade (veja “Plano de cores” na pagina 60 para mais
detalhes).

— BRILHO DA TELA para selecionar um dos niveis de brilho pré-definidos
(veja segao “Brilho da tela” na pagina 61) para mais detalhes).

— RETIFICACAO DE ONDA permite selecionar um dos modos de retificagao
(veja “Retificacdo da forma de onda” na pégina 62 para mais detalhes).

— EXIBIR ONDA EM FORMA ¢ usado para selecionar um dos tipos de tragado
(veja “Forma da onda” na pagina 64 para detalhes).

— SAIDA VGA para ativar/desativar o sinal VGA selecione LIGAR ou
DESLIGAR (veja “Usar a saida VGA” na pagina 95 para mais detalhes).

MOSTRAR PARAMETROS

PLANC DE CORES
BRILHO DA TELA [25%

WAVEFORM DISPLAY ~ DESLIGAR ¢ LIGAR
RETIFICACAO DA ONDA [coMPLETA |
EXIBIR ONDA EM FORMA [PERFIL
SAIDA vGA = DESLIGAR  LIGAR

++ para selecionar, depois ENTER ou ]
[t,—,ENTER

Figura 4-3 Tela MOSTRAR DEFINICOES

3. DPressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.

441 Plano de cores

O 38DL PLUS oferece dois esquemas de cores padrao concebidos para proporcionar
melhor visibilidade em ambientes com muita iluminacdo ou fechados e escuros (veja
Figura 4-4 na pagina 61). A partir da tela de medicao, pressione [DISPLAY] para
acessar os parametros do PLANO DE CORES.
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[IDfeat ThR: . [ [ ][ [=o] [iDfeet THR: . [ [T [0

mrem

0.00 1.00 0.00

F s
1.00
DE-STD: 4Hz HElGANHC  dB [DE-STD:4Hz u GANHO _ dB

Esquema de cores interior Esquema de cores exterior

Figura 4-4 Exemplo dos esquemas de cores interior e exterior

A opgao INTERNO possibilita uma melhor visibilidade em ambientes fechados ou
com pouca luz. A opgao INTERNO exibe os caracteres em verde e o grafico da onda
em fundo preto.

A opgao CAMPO possibilita uma melhor visibilidade em ambientes com incidéncia
de luz solar ou muito claros. A op¢ao EXTERIOR exibe os caracteres em preto e o
grafico da onda em fundo branco. Para uma melhor visualizacdo da tela neste
documento as capturas (de tela) foram feitas no modo EXTERIOR.

| OBSERVAGAO |
Os valores de medigao coloridos que correspondem as condi¢oes de alarme
especificas aparecem somente quando o esquema de cores interior esta selecionado.

4.4.2 Brilho da tela

E possivel ajustar a luminosidade da tela do 38DL PLUS selecionando a intensidade
da retroiluminagdo. A luminosidade da tela pode ser ajustada para 0%, 25%, 50%, 75%
e 100%. Escolher uma porcentagem alta aumenta o brilho do tela. Por definicéo, o
brilho do tela esta ajustado em 25%. A partir da tela de medicao, pressione
[DISPLAY] para acessar os parametros de BRILHO DA TELA.
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O 38DL PLUS usa uma tela colorida transfletiva que reflete a luz ambiente e se torna
mais luminosa sob a luz direta. Em ambientes muito claros, o BRILHO da tela pode
ser ajustado para uma porcentagem menor.

| OBSERVACAO |

Reduzir a porcentagem do brilho da tela aumenta a vida util das pilhas. As
especificagoes de vida util da bateria/pilhas sdo baseadas na luminosidade de fundo
ajustada para 50 %.

443 Retificagcao da forma de onda

O modo retificagao determina a forma que os ecos do ultrassom sao representados na
tela de onda (veja Figura 4-5 na pégina 63). O modo retificacdo nao afeta de nenhuma
forma a medida da espessura. O indicador de retificagao (COMPLETA, METADE-,
METADEH+, ou RF) aparece na canto esquerdo da tela de onda. A partir da tela de
medicao, pressione [DISPLAY] para acessar os parametros da RETIFICACAO DE
ONDA.
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il F

LA A |
— bel¥
R ) |
MMMU | |

Metade+ RF

Figura 4-5 Exemplos de modos de retificacao

Os modos disponiveis de retificacdo, sao:

CHEIA

Este modo apresenta a parte negativa do eco dobrado em torno da linha de base,
de modo que os 16bulos da onda, tanto positivos como negativos, sao exibidos.
Este modo fornece a melhor representacao global de posi¢dao e magnitude para a
maioria das aplicacoes de medigao de espessura. O modo CHEIA é o modo
padrao para transdutores de elemento duplo.

METADE- (NEG)

Este modo mostra os 16bulos negativos da onda como positivos, sem mostrar os
l6bulos positivos.

METADE+ (POS)
Este modo mostra somente os 16bulos positivos da onda.
RF

Este modo apresenta os lébulos positivos e negativos, cada um de um lado da
linha de base. RF é o modo padrao para transdutores de elemento tnico.
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444 Forma da onda

4.5

O 38DL PLUS pode mostrar o tracado da forma da onda como linha (CONTORNO)
ou como area COMPLETA (veja Figura 4-6 na pagina 64). A partir da tela de medicao,
pressione [DISPLAY] para acessar os parametros de EXIBIR ONDA EM FORMA

| OBSERVAGAO |

O tragado de onda cheia s6 € possivel quando a retificacdo da onda esta configurada
para CHEIA, METADE+ ou METADE-.

[TD[e3 [THK: @.473[ [ [ [ [ [sp] [iD[e3 THR: ©.473] [ [ [ | 2]
F F
u u
L L
L MWMM L
0.8 2.08 0.00 2.08
H
s 0, 30150 0,302z,
DE-STD: 4Hz ’ [GANHO 44ds  [DE-STD:4Hz GANHO _44dB

| | |1 para alterar valor; GANHO para alterar modo

Contorno da forma da onda Forma de onda cheia

Figura 4-6 Exemplos de modos de tracado de forma de onda

Intervalo da visualizagao da forma de onda

O intervalo da visualiza¢ao da forma de onda € a distancia alcangada pelo eixo
horizontal da visualiza¢ao da forma de onda A extremidade esquerda do eixo
horizontal, o atraso é geralmente definido como zero. O valor do atraso pode ser
ajustado manualmente para alterar o ponto inicial do intervalo (veja “Ajustar valor de
atraso” na pagina 66) e selecionar seu ponto final (veja se¢do “Selecionar valor do
intervalo” na pagina 65). A funcdo zoom também pode ser acionada para ajustar,
automaticamente, os valores de atraso e intervalo para visualizagao otimizada do eco
(veja “Ativar funcdo zoom” na pagina 66).
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1

[IDjes1 ks . R[] [so]

rcem

il R

Intervalo do valor

Valor de atraso — @.04 0.54— | |
ajustavel selecionave
u I 9 B Unidades
[CE-STD:4Hz |—|W0d—

Figura 4-7 Intervalo da visualizacdo da forma de onda

451 Selecionar valor do intervalo

Existem intervalos fixos disponiveis para cada frequéncia de transdutor. Os intervalos
disponiveis também dependem da velocidade do som no material. Estes intervalos
seleciondveis permitem ajustar a escala da espessura da visualizagdo da onda,
mostrando apenas o intervalo a ser medido, e, assim, obter a resolu¢do maxima da
onda para cada aplicacdo. A defini¢ao da escala afeta somente a visualizagao da forma
da onda. E possivel fazer medigdes mesmo quando o intervalo de visualizagio nao
mostra o eco detectado a partir da qual a espessura é medida. O valor do intervalo nao
pode ser definido manualmente se 0 zoom estiver ativo.

Para selecionar o valor do intervalo

1. A partir da tela de medicao, pressione [RANGE].
A forma de onda mudara para o préximo intervalo superior disponivel.

2. Pressione continuamente [RANGE] até obter o intervalo desejado.
O valor do intervalo retorna ao valor minimo do intervalo apds atingir o valor
maximo.
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4.5.2  Ajustar valor de atraso

O atraso da forma de onda ajusta o inicio do intervalo horizontal. O atraso pode ser
ajustado de forma a exibir a forma de onda de interesse no centro da tela de forma de
onda Esta fungdo é muito util quando se usa linha de atraso, transdutores de imersao,
ou quando se mede material espesso para assegurar que os ecos de medi¢ao podem
ser vistos detalhadamente.

Para ajustar o valor do atraso

1. Pressione [2nd Fl, [RANGE] (DELAY).
2. Utilize as teclas com seta para ajustar o valor do atraso.

3. Pressione [2nd F], [RANGE] (DELAY) novamente para parar a edi¢ao de valor de
atraso.

| DICA |

Mantenha a tecla [RANGE] pressionada para o valor do atraso voltar a zero.

4.5.3  Ativar fungdo zoom

A func¢ado zoom define automaticamente e de modo dindmico os valores de atraso e do
intervalo para otimizar o rastreamento e mostrar o eco detectado na tela da onda.

Para ativar a fungao zoom

1. Oindicador de zoom (E) aparece no canto direito da tela de onda, abaixo do
indicador de energia.

2. Pressione [ZOOM] novamente para desabilitar a fungao zoom.

A ampliagao da forma de onda depende do modo atual de medigao. O zoom para
transdutores de elemento duplo D79X e modo 1 para transdutores de elemento
simples, centralizam o primeiro eco de parede traseira na tela (veja Figura 4-8 na
pagina 67).
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Figura 4-8 Comparar visualizacdo normal com o zoom no modo 1.

O zoom com transdutores de elemento simples no modo 2 ajusta o intervalo da forma
de onda e do atraso para que o eco da interface e o primeiro eco de parede traseira
aparecam na tela da forma de onda (veja Figura 4-9 na péagina 67).

[TD[e2 [THK: @.046] [A[E[G[J[=o] [ID[62 [THK: 0.046] [A[E[G]J[=p]
R R
F F%\ﬂ[\/\/—/ \/\/\/’z
| B— = 1
0.00 5.00 1.686 1.55
ez 0,390™ 0,390™.... .
SE-M2 : 4Hz y GANHO  dB [SE-M2:4Hz GANHO
[ | [ |
Tela normal Tela ampliada

Figura 4-9 Comparar visualizacdo normal com o zoom no modo 2.

O zoom com transdutores de elementos simples no modo 3 ajusta o intervalo da
forma de onda e do atraso para que o eco da interface e a segunda medigao do eco de
parede traseira aparecam na tela da forma de onda (veja Figura 4-10 na pagina 68).
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Tela normal Tela ampliada

Figura 4-10 Comparar visualizacio normal com o zoom no modo 3.

4.6  Definir taxa de atualizagao de medicao

E possivel selecionar uma taxa de atualizacao de medicao predefinida (4 Hz, 8 Hz,
16 Hz, 20 Hz ou MAX). O indicador de taxa de atualiza¢ao de medigao fica
permanentemente visivel no lado esquerdo da medicao da espessura (veja Figura 4-11
na pagina 68).

Indicador de taxa de u 38
atualizagdo da
€0 W ewromE — ﬁm
|

medicéo |

Figura 4-11 O indicador de taxa de atualizacao da medicao

A taxa de atualizagao MAX ¢ de 30 Hz e depende do tipo de medicao. Esta opgao é
atil para realizar medi¢des de espessura em altas temperaturas e ajudar a limitar o

tempo de contato do transdutor ou para aplicagdes onde se rastreia uma area para

localizar a espessura minima.
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| OBSERVAGAO |

O 38DL PLUS utiliza automaticamente a taxa de atualiza¢ao mais rapida ao entrar no
modo MINIMO ou MAXIMO.

Para ajustar a taxa de atualizagdo da medigéo

4.7

A partir da tela de medigao, pressione [SETUP MENUI.

No menu, selecione MEDIDAS.

Na tela MEDIDAS, configure o RACIO DE MEDICAO para o valor desejado.
Pressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.

Ll

Alterar resolugao de espessura

E possivel alterar a resolugio da medicao de espessura, ou seja, o numero de digitos
mostrados a direita do separador decimal. A selegdo de resolucao afeta todas as telas e
dados de saida com unidades de espessura. Isso inclui medicao de espessuras, valor
de referéncia diferencial, e pontos de ajuste de alarme. A resolucdo mais alta para
medicao de espessura com transdutor de elemento duplo € de 0,01 mm. A velocidade
¢ descrita sempre com resolugao de quatro digitos.

Pode-se reduzir a resolugao para algumas aplicagdes que nao necessitam de uma
precisao de trés digitos, ou para inspe¢oes de superficies extremamente irregulares
que exibirdo um valor do ultimo digito pouco fidvel.

Opgao de software de alta resolucao (P/N: 38DLP-HR [U8147015]) permite aumentar
a resolugao para 0,001 mm. A alta resolugdo esta disponivel para espessuras menores
que 102 mm. A alta resolugao nao € ativado quando se utiliza transdutores de baixa
frequéncia, ou quando a fungao de software de alta penetracao ¢ ativado.

Para alterar a resolugao da medigao de espessura

1. Pressione [SETUP MENUI.

2. No menu, selecione MEDIDAS.

3. Na tela MEDIDAS, configure a RESOLUCAO para a opgio desejada:
— STANDARD: 0,01 mm (padrao)
— Baixa: 0,1 mm
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— Opcional HIGH: 0,001 mm

4. Pressione [MEAS] para retornar a tela de medicéo.
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5. Operacgoes basicas

As secdes seguintes descrevem as operagdes basicas do medidor de espessura
ultrassonico 38DL PLUS.

5.1  Configurar o transdutor

O 38DL PLUS opera com uma linha completa de transdutores de elemento simples e
duplo. O 38DL PLUS reconhece automaticamente os transdutores de elemento duplo
padrao D79X e carregada automaticamente as configuragoes predefinidas
apropriadas. A configuragao predefinida contém a velocidade ultrassonica para o
bloco teste de ago inoxidavel enviado junto com o instrumento. Com transdutores de
elemento duplo é preciso realizar uma compensacao de zero do transdutor.

Para transdutores de elemento simples ou outros tipos de transdutores de elemento
duplo € preciso ajustar a configuragdo manualmente. O 38DL PLUS vem configurado
de fabrica com as caracteristicas padrao para transdutores (adquiridos) que usam a
velocidade de som aproximada para o bloco de teste de ago inoxidavel fornecido com
o aparelho. As condig¢des padrao sao selecionadas para facilitar o uso do instrumento
para as suas aplicagoes.

Para configurar o transdutor

1. Conecte o transdutor no conector do transdutor localizado na parte superior do
38DL PLUS (veja Figura 5-1 na pagina 72). Use o conector T/R 1 para transdutores
de elemento simples.
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Conector padrao para
transdutores de elemento
duplo

Conector T/R 1 para
transdutor de elemento
simples

== =X ?E%ééf R

[ RN

Figura 5-1 Conectar transdutor

2. Pressione [ON/OFF] para ligar o aparelho.
A tela de medigao aparece. Com um transdutor de elemento duplo padrao D79X,
a mensagem “Do--" aparece na tela de medicao (ver Figura 5-2 na pagina 72).

|

IIbfee3 maK: —,  RITT]

rcem

0.0 15,0

Favor limpar o acoplante da sonda, depois
pressione 2nd F e CAL ZERO

mm
[DE-STD:Max DO" [ [GANFO dE
| |

Figura 5-2 Tela inicial com um transdutor de elemento duplo padrao D79X

3. Para transdutores de elemento duplo, realize a compensacao de zero do
transdutor:

a) Limpe o acoplante fora da tampa do transdutor.
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b) Pressione [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

Configure de maneira apropriada o transdutor de elemento simples ou outros
transdutores de elemento duplo:

a) Pressione [XDCR RECALL].

b) No menu, selecione o padrao para o tipo de sonda que estd em uso (ex.:
ELEMENTO UNICO PADRAO).

¢) Na tela ELEMENTO UNICO PADRAO, na lista de configuracao padrao
disponivel, selecione o transdutor que esta em uso (veja o exemplo mostrado
na Figura 5-3 na pagina 73).

[ENVIESE ELEMENTO UNICO PADRAO

DEFM1-5.0-M109 &l
EEEM!HEIEEEME@EIIIIIIII

DEFMI-2.25-M1036
DEFM3-20.0-M208
DEFP2-20.0-M208
DEFM3-10.0-M202
DEFM2-10.0-M202
DEFP2-10.0-M202
DEFM3-15.0-V260
DEFM2-15.0-V260
DEFP2-15.0-V260
DEFM2-5.0-M201
DEFP2-5.0-M201

< para selec., depois ENTER ou MEAS
[T ,ENTER,2ndF I ,MEAS

Convengéo de nomeagao de configuragédo padréo:
DEFM1-20.0/M116

I— Namero da pega da sonda (ex: M116)
Frequéncia da sonda (ex. 20,0 MHz)
Modo: 1,2, 3
Material: M-Metal, P-Plastico
DEF: padréo

Figura 5-3 Selecionar configuracao padrao para transdutor de elemento tnico
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| OBSERVAGAO |
Pode-se renomear as configuracdes listadas como USER-1 até USER-35 para
aplicagOes especiais.

d) Pressione [MEAS] para recordar automaticamente os parametros de
configuracdo para a configuragao escolhida e voltar para a tela de medigao.

5.2 Calibragao

A calibragao é o procedimento de ajuste do aparelho para realizagao de medicdes
precisas de um material especifico, utilizando um transdutor conhecido e com uma
temperatura determinada. O procedimento de calibragao deve sempre ser feito antes
da inspegao de um material especifico. A precisao da medi¢ao depende da qualidade
da calibracao efetuada.

Pode-se efetuar trés tipos de calibracao, veja abaixo:

Compensagao do zero do transdutor ([Do ZERO])

Calibragao do tempo de passagem do som em cada uma das linhas de atraso do
transdutor de elemento duplo. Esta compensacdo varia de acordo com cada
temperatura e unidade do transdutor. Deve-se executar o procedimento de
compensacao de zero do transdutor quando o aparelho for ligado, ao se efetuar
uma troca de transdutor ou quando ocorrem mudangas significativas da
temperatura do transdutor (veja “Configurar o transdutor” na pagina 71 e
“Compensagao do zero do transdutor” na pagina 78).

Calibracao da velocidade do som do material ((CAL VEL])

Deve-se realizar a calibragao de velocidade por intermédio de um bloco de testes
onde se conhece as medidas de material e sua espessura, ou introduzindo
manualmente a velocidade do som em um material pré-determinado. Este
procedimento deve ser realizado em cada novo material que serd medido (veja
“Calibrar instrumento” na pagina 75 e “Velocidade do som no material e
calibragdes do zero” na pagina 79).

Calibracao do zero (ICAL ZERO])

Realize a calibragao do zero utilizando um bloco de teste fino (de espessura

conhecida) do mesmo material a ser inspecionado. Ao contrario da calibragao da
compensacao do zero e da velocidade do som, este procedimento s € necessario
quando o teste exige precisao absoluta (melhor que + 0,10 mm). Esta calibragao s6

74 Capitulo 5



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

precisa ser realizada uma vez para cada novo transdutor e para cada nova
combinagao de material Nao é necessario realizar a calibracao do zero quando a
temperatura do transdutor muda; a compensagao do zero do transdutor é
responsavel por esta tarefa (veja “Calibrar instrumento” na pagina 75 e
“Velocidade do som no material e calibragdes do zero” na pagina 79).

5.2.1 Calibrar instrumento

Para se obter medig¢des precisas, € preciso realizar as seguintes calibra¢des:

e Calibracao da velocidade do som no material

e Calibracao do zero

Deve-se realizar as calibragoes utilizando uma amostra espessa e uma fina com suas
espessuras precisamente conhecidas. A amostra dever ser feita do mesmo material
que as pegas que serao inspecionadas (veja “Blocos de teste” na pagina 78 para
detalhes sobre os blocos teste).

O seguinte procedimento é ilustrado utilizando uma sonda de elemento duplo e um
bloco teste de cinco degraus. Consulte “Calibracao” na pagina 74 para mais detalhes
sobre o processo de calibragao.

Para calibrar o instrumento

1. Pararealizar a calibracdo da velocidade do som no material (veja Figura 5-4 na
pagina 76):
a) Coloque uma gota de acoplante sobre a superficie da parte espessa do bloco
de teste.

b) Coloque o transdutor na parte mais espessa do bloco de teste usando uma
pressao moderada para firma-lo.
A forma de onda e a leitura aparecem na tela.

¢) Pressione [CAL VEL].
d) Quando a leitura da espessura se mantiver estavel, pressione [ENTER]I.

e) Utilizando as teclas de seta, edite o valor da espessura para coincidir com o
valor da espessura conhecida da parte espessa do bloco teste.
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Figura 5-4 Realizar calibracao da velocidade do som em um bloco de teste de
cinco degraus
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2. Pararealizar a calibragdo do zero (veja Figura 5-5 na pagina 77):
a) Coloque uma gota do acoplante na superficie da parte fina do bloco teste.
b) Coloque o transdutor na parte fina do bloco teste e pressione [CAL ZERO].
¢) Quando a leitura da espessura se mantiver estavel, pressione [ENTER].

d) Utilizando as teclas de seta, edite o valor da espessura para coincidir com o
valor da espessura conhecida da parte fina do bloco teste.
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Figura 5-5 Realizar a calibragcdo do zero em um bloco de teste de cinco degraus

3. DPressione [MEAS] para completar a calibracdo e voltar a tela de medicao.

[ IMPORTANTE |

Se vocé desligar o aparelho antes de pressionar [MEAS], a novo valor de velocidade
nao sera atualizado; o aparelho mantera o valor anterior.

| OBSERVAGAO |

Quando a 38DL PLUS detecta um erro no procedimento de calibracao, ele exibe,
sucessivamente, as seguintes mensagens na barra de texto de ajuda antes de voltar
para a tela de medigao:

“Possivel erro de eco detectado!”

“Resultado de calibra¢io invalido!”

Neste caso, a velocidade nao sera trocada. Provavelmente um valor incorreto de
espessura foi inserido.
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5.2.2 Blocos de teste

O 38DL PLUS vem com um bloco de teste de aco inoxidavel cilindrico com duas
espessuras. E possivel utilizar o bloco de teste com duas espessuras conhecidas para
realizacao da calibracdo da velocidade do som no material e a calibragao do zero.

Blocos teste com precisdo de degrau também sao utilizados frequentemente quando
mais de duas espessuras conhecidas sao necessarias (veja Figura 5-6 na pagina 78).

[

Figura 5-6 Exemplo de um bloco de teste de cinco degraus

Para realizar as calibracoes de zero e da velocidade do som no material, deve-se usar
um bloco de teste com as seguintes caracteristicas:

Feito do mesmo material da pega a ser testada.
Ter duas ou mais espessuras precisamente conhecidas

Ter uma parte tao fina quanto a secao mais fina das partes a serem testadas a fim
de realizar a calibracdo de zero. A condi¢ao da superficie deve ser similar a da
parte a ser testada. Superficies dsperas geralmente reduzem a precisao das
medicOes, mas ao simular as condig¢Oes reais da superficie do bloco de calibra¢dao
pode ajudar a melhorar os resultados.

Ter uma parte tao grossa quanto a se¢do mais grossa das partes a serem testadas a
fim de realizar a calibracdo da velocidade do som. As superficies frontal e traseira

devem ser lisas e paralelas.

¢ Estar na mesma temperatura das amostras a serem medidas.

523 Compensagao do zero do transdutor

Realize a compensagao do zero do transdutor pressionando [2nd F], [CAL ZERO]
(Do ZERO) sempre que a mensagem “Do—* ou o indicador zero aparecer. Este
procedimento também ¢é necessario caso a temperatura do transdutor de elemento
duplo mudou.
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A frequéncia na qual se efetua o procedimento de compensacao de zero do transdutor
depende da taxa de variagao da temperatura interna do transdutor de elemento
duplo. Isto esta relacionado com a temperatura da superficie do material, a frequéncia
da aplicacdo do transdutor, o periodo de tempo que o transdutor é mantido em
contato com o material, e a precisdao que se deseja obter.

| OBSERVAGAO |

Quando medigOes sao realizadas em superficies que a temperatura é
significativamente mais elevada que a temperatura ambiente, o zero deve ser
recalibrado sobre uma base regular. Isto ¢ menos importante para os transdutores
D790-SM, D791-RM, D797-SM e D798, que para outros transdutores com varios tipos
de linha de atraso de resina.

Para medigGes de alta temperatura, a Evident recomenda o desenvolvimento de um
cronograma de compensagao do zero do transdutor que leve este fatores em conta.
Por exemplo, utilize 0 D790-SM, D791-RM ou o D797-SM para aplicagdes em altas
temperaturas, minimizando a frequéncia de compensacao do zero. Para aplica¢des de
uso geral, pode-se usar o D790-SM e o D791-RM.

5.24  Velocidade do som no material e calibragdes do zero

O 38DL PLUS otimiza o ganho de material durante o procedimento de calibragao da
velocidade quando este recurso ¢ ativado.

Para transdutores de elemento duplo, a otimizacdo de ganho de material (GAIN OPT
na tela MEAS) avalia o sinal a partir do bloco de teste e ajusta automaticamente um
ganho padrao inicial baseado na sensibilidade dos transdutores e no nivel de ruido do
material. Quando o ganho padrao permitido esta fora da faixa permitida, uma
mensagem sera exibida, indicando que o transdutor pode nao estar funcionando
corretamente.

A 38DL PLUS verifica se existe duplicagao de calibragao para ajudar a evitar erros de
calibragao em amostras finas. A duplicagao acontece quando o aparelho mede o
tempo do segundo eco de parede traseira ao invés de detectar o primeiro eco. O
38DL PLUS compara a medigao do tempo de voo com o tempo de voo estimado
baseado na velocidade de som vigente. O 38DL PLUS exibe uma mensagem de alerta
em caso de suspeita de duplicagao. A duplicagao pode acontecer quando a medigao
de uma espessura é inferior a distancia minima do transdutor, quando o transdutor
estd gasto ou quando o transdutor possui baixa sensibilidade.
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| OBSERVAGAO |

Também € possivel obter a velocidade do som de um material e procedimento de
calibragao de zero executando as operagdes na ordem inversa, comecando com a
calibragao de zero, e, posteriormente, a velocidade de calibragao do som do material.

5.2.5 Inserir a velocidade de som conhecida de um determinado material

Ao se preparar para realizar medi¢des de espessura de pegas feitas de material
diferente deve-se conhecer a velocidade do som no material para que se possa
introduzir os dados de velocidade sem a realizagao de um procedimento de
calibragdo do som no material.

Para inserir uma velocidade do som conhecida de um material

1. A partir da tela de medicao, pressione [2nd F], [CAL VEL] (VEL).

2. Na tela VELOCIDADE (veja Figura 5-7 na pagina 80), utilize as teclas de seta
para editar a velocidade para o valor conhecido.

VELOCIDADE

INSERIR VALOR DA VELOCIDADE

Pressione MEAS ou ENTER

—=Mover [=Selecionar MEAS=Pronto
[t1,—,MEAS

Figura 5-7 Inserir a velocidade conhecida de som de um material

3. DPressione [MEAS] para retornar a tela de medigao.
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5.2.6  Bloquear calibragoes

O 38DL PLUS inclui uma fungao de bloqueio, protegida por senha, para impedir
mudancas nas configuragdes e evitar o acesso a certas fun¢des. A mudanga de
calibracdo é uma agao que pode ser bloqueada. Quando este for o caso, a mensagem
mostrada na Figura 5-8 na pagina 81 aparece momentaneamente na barra de texto de
ajuda.

|

CALIBRACAO (SEM "DO ZERQ"): Blogueada

Figura 5-8 Mensagem de bloqueio de calibracao

5.2.7  Fatores que afetam o desempenho e a precisao

Os seguintes fatores afetam a performance do instrumento e a precisao das medidas
de espessura.

Calibragao
A precisao de qualquer medigao por ultrassom serd tao boa quanto a precisao e o
cuidado com que se calibra o instrumento. O 38DL PLUS ¢ despachado de fabrica
com configuragdes padrdo para uma série de transdutores e aplicagdes. Em
alguns casos, é recomendavel ajustar estas configuracdes para realiza¢do de
medigOes especificas. Em todos os casos, € preciso efetuar as calibragdes do zero e
de velocidade quando o transdutor ou material a ser testado forem alterados.
Verificagoes periddicas com amostras de espessuras conhecidas sao
recomendados para verificar se o medidor esta funcionando corretamente.

Rugosidade da superficie da peca de teste

O resultado da medigao sera mais preciso quando a superficie frontal e traseira
forem lisas. Quando a superficie de contato € rugosa, a espessura minima que
pode ser medida deve ser aumentada, por causa do aumento da ressonancia do
som na espessura da camada do acoplante. Além disso, quando duas pegas de
teste possuem superficies asperas, as pequenas alteragdes no percurso do som
captados pelo transdutor podem causar distor¢des no eco de retorno, resultando
em medig¢Oes imprecisas.

Técnica de acoplamento

No modo de medicao n® 1 (transdutor de contato), a espessura da camada de
ligante esta incluida na medicao e € compensada por uma parte do desvio de
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zero. Caso seja necessario obter o maximo de precisao um acoplamento
consistente deve ser realizado. Para a realizacao de medic¢Oes consistentes, use um
acoplante de baixa viscosidade; utilize uma quantidade de acoplante suficiente
para se conseguir uma leitura satisfatéria; aplique uma pressao uniforme no
transdutor. A pratica mostrara o grau moderado de pressao que produz leituras
repetiveis. Geralmente, os transdutores com didmetros menores exigem menos
forca de acoplamento para comprimir o excesso de acoplantes do que os
transdutores com didmetros maiores. Em todos os modos, a inclinag¢do do
transdutor distorce os ecos e gera leituras imprecisas, como descrito abaixo:

Curvatura da peca de teste

Uma questao abordada nesta secao envolve o alinhamento do transdutor em
relacdo a peca a ser testada. Quando se faz medicoes de superficies curvas é
importante que o transdutor seja colocado préximo a linha central da peca, e que
seja mantido o mais firme possivel a superficie. Em alguns casos, um suporte de
bloco em V (com mola) pode ser 1til para manter o alinhamento. De modo geral,
quanto menor for o raio da curva, menor deve ser o transdutor, e o alinhamento
do transdutor tornar-se-a fundamental. Para raios muito pequenos, uma técnica
de imersao ¢ necessaria. Em outros casos, pode-se utilizar a visualiza¢ao da forma
da onda para auxiliar na manutengao do alinhamento ideal. Procure a melhor
maneira de manipular um transdutor através da visualizagao da forma de onda.
Em superficies curvas, ¢ importante utilizar um meio de acoplamento suficiente
para se obter a leitura. O excesso de acoplante forma uma pequena camada entre
o transdutor e a superficie da peca, onde o som reverbera e, possivelmente, cria
sinais falsos que podem gerar leituras incorretas.

Conico ou excéntrico

Se uma das superficies de contato da peca a ser testada é conica ou excéntrica em
relacdo a outra, o eco de retorno sera distorcido devido a variagao do percurso do
som no sentido da largura do feixe. A precisao da medigao sera reduzida. Em
muitos casos, nenhuma medicao é possivel.

Propriedades acusticas do material de teste

A estrutura encontrada em certos materiais podem limitar a precisao e a extensao
das medigdes de espessura por ultrassom.

— Dispersao do som:
Em materiais como o ac¢o inoxidavel fundido, ferro fundido, fibra de vidro e
compositos, a dispersao de energia sonora dos cristalitos individuais em
pecas fundidas ou na delimitagao de materiais diferentes presentes na fibra
de vidro e compositos. A porosidade do material pode ter o mesmo efeito.
Ajusta a sensibilidade do aparelho para prevenir a deteccao de ecos esptrios
dispersos. Esta compensagao pode, por sua vez, limitar a capacidade de
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diferenciar um eco de retorno de um eco de parede traseira do material,
limitando o alcance das medigoes.

— Atenuacdo ou absor¢dao do som:
Em muitos materiais organicos, como borracha e plastico de baixa densidade,
a energia do som diminui rapidamente as frequéncias utilizadas pelo
medidor ultrassonico. A atenuagdo normalmente aumenta com a
temperatura. A espessura maxima que pode ser medida nestes materiais ¢,
muitas vezes, limitada pela atenuagdo.

— Variagoes de velocidade:
A medigao da espessura por ultrassom € precisa somente quando a
velocidade do som no material é coerente com a calibragao do aparelho.
Alguns materiais apresentam variagoes significativas na velocidade do som
de um ponto a outro. Isto ocorre em certos tipos de metais fundidos devido as
altera¢Oes na estrutura dos graos que resultam da variagao de taxas de
resfriamento e a anisotropia da velocidade do som em relagao a estrutura do
grao. Alguns materiais apresentam variagdes significativas na velocidade do
som de um ponto a outro. Muitos plasticos e borrachas sofrem altera¢des na
velocidade devido a temperatura, por este motivo a calibragao da velocidade
deve ser realizada de acordo com a temperatura do local onde as medig¢des
serdo realizadas.

Reversao ou distor¢ao de fase

A fase ou polaridade de um eco de retorno é determinado pelas impedancias
acusticas relativas (densidade x velocidade) dos materiais de fronteira. O

38DL PLUS simula a condicao usual onde a peca testada € sustentada pelo ar ou
por um liquido, sendo que ambos tem impedancia actistica mais baixa que metais,
ceramica ou plasticos. No entanto, em alguns casos especiais, tais como: a
medicao de vidro, de revestimentos de plastico sobre metal, ou de revestimento
de cobre sobre o ago, esta relagdo de impedancia € invertida, e o eco aparece com a
fase invertida. Nestes casos, é necessario mudar a polaridade de detecgao
apropriada ao eco, de modo a manter a precisdo. Uma situagao mais complexa
pode ocorrer com materiais anisotrépicos ou homogéneos, tais como metais
fundidos de graos grossos ou em certo compdsitos, onde as condi¢des do material
resultam na existéncia de varios caminhos de som na area do feixe. Em tais casos,
a distorcao de fase pode criar um eco que nao € identificado nem como positivo
nem como negativo. Uma experimentacao cuidadosa conforme os padroes de
referéncia é necessaria nestes casos para avaliacao dos efeitos sobre a precisdo da
medicao.
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5.3 Medicao de espessura

Uma vez que o transdutor foi conectado (veja segao “Configurar o transdutor” na
pagina 71), e que o aparelho foi calibrado (veja “Calibrar instrumento” na pagina 75).

Para medir espessuras

1. Aplicagao de acoplantes para blocos de testes ou pegas testadas no ponto de
medicao.

| OBSERVAGAO |

Em geral, utilize um acoplador fino (como propileno glicol, glicerina ou agua) para
superficies de materiais lisos. As superficies rugosas precisam de um acoplante mais
viscoso (como gel ou graxa). Acoplantes especiais sao necessarios para aplica¢des de
alta temperatura.

2. Utilizando uma pressao de moderada a firme, coloque a ponta do transdutor na
superficie do material de teste, e mantenha o transdutor tdo plano quanto
possivel, sobre a superficie do material (ver Figura 5-9 na pagina 84).

F

[TD[ee1 THE: . [ [T 1T [sm]
FXXXRXRD
RRRXRR
OSOXNK
F'
12,7 mm E 1
L |
1.00

6.00

DE-STD: 4Hz ) GANHO dB
| |

Figura 5-9 Acoplamento de transdutor de elemento duplo e leitura da medicao de
espessura

3. Leia o valor da espessura da pega testada.
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5.4 Salvar dados

O datalogger do 38DL PLUS é um sistema baseado em arquivos, onde um arquivo é
aberto de cada vez. O arquivo ativo armazena uma medida em uma identidade (ID)
baseada na localizacao de medida de espessura. Cada vez que a tecla [SAVE/SEND] é
pressionada, o valor exibido é salvo no arquivo ativo na ID atual. O ID é
automaticamente aumentado para a préxima medida. Quando se pressiona [FILE], o
nome do arquivo ativo aparece na barra de ID acima do menu (ver Figura 5-10 na
pagina 85).

[OPEN FILE[NONAMEDD —— Nome do arquivo ativo
ABRIR II

EXAMINAR
CRIAR
COPIAR
EDITAR
APAGAR
ENVIAR
IMPORT
EXPORTAR
COPIAR NOTAS
MEMORIA
REPORT , 15.8

Figura 5-10 Nome do arquivo ativo exibido na barra de ID

O tipo de arquivo NONAMEOQO que comega com 001 ID, é o arquivo padrdo quando
se usa o 38DL PLUS pela primeira vez, ou quando a memoria do aparelho foi
formatada. Pode-se criar varios tipos de arquivos e definir o ID para representar
varios locais de medic¢ao de espessura 1D, 2D ou 3D. Ao ser reiniciado, o aparelho
abre, automaticamente, o tltimo arquivo que foi usado.

Os seguintes casos especiais podem ocorrer:

® Quando o valor da espessura esta vazio, “— —-" sera salvo no lugar do valor.

* Quando uma medida ja estd armazenada na ID atual, o novo valor substitui a
leitura da espessura antiga, a menos que a protecao contra sobrescrever esteja
habilitada.

* Quando o incremento ID chega ao fim de uma sequéncia e nao pode ser
atualizado, ULTIMA ID aparece na barra de texto de ajuda, um longo sinal
sonoro € emitido (se o sinal sonoro estiver ativado), e a ID na tela mantém-se
inalterado.
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Para salvar dados na ID atual no arquivo ativo

5.5

€ Quando o valor de espessura e a forma de onda desejada forem exibidas,
pressione [SAVE/SEND)] para salvar o valor de espessura medido.

Oou

Pressione [2nd F], [SAVE/SEND] (WAVEFORM) para salvar a forma da onda e o
valor de espessura medido.

| DICA |

Se desejar salvar sempre o valor da espessura e a forma de onda toda vez que se
pressionar [SAVE/SENDY], va até a tela [SISTEMA], ajuste GRAVAR DADOS para
ESPESSURA+ONDA.

Medigoes com transdutores opcionais THRU-COAT, D7906 e
D7908

THRU-COAT ¢é uma funcao que mede a espessura real do metal em pegas revestidas
ou pintadas. Esta func¢ao requer somente um simples eco de parede traseira, e é
recomendada para aplica¢des de corrosao pesada onde a parte exterior do material €
revestida ou pintada. Se necessario, também ¢é possivel calibrar as medi¢des de
revestimento/camada de tinta para medicdes precisas da espessura do revestimento e
da tinta.

5.5.1 Habilitar fungao THRU-COAT

A fungao THRU-COAT s¢ esta disponivel quando se conecta um transdutor THRU-
COAT (P/N: D7906 [U8450005] ou D7908 [U8450008]) no 38DL PLUS.

Para habilitar a fungao THRU-COAT

Conecte um transdutor THRU-COAT no 38DL PLUS.
Ligar o aparelho.

Limpe o acoplante da ponta do transdutor.

Pressione [2nd F], [CAL ZERO] (Do ZERO).

Ll
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5.

5.5.2

8.68 6.5806
mm

DE-ST0: 4HZ [ [GANAG 4B

Aivar TR ConT? [ O

Figura 5-11 Abrir a caixa de dialogo THRU-COAT SETUP

Selecione YES para responder a pergunta Ativar THRU COAT?

Realizar calibragdo THRU-COAT

O procedimento de calibracao para a sonda THRU-COAT é similar ao procedimento
para as outras sondas. Como para a calibragao normal, é preciso duas amostras, nao
revestidas, com suas espessuras conhecidas (fina e espessa), para se realizar o
procedimento de calibragao abaixo. A diferenca é que no final do processo, vocé pode
pressionar [CAL VEL] uma segunda vez para calibrar a espessura do revestimento
em uma amostra com uma espessura de revestimento conhecida.

Para realizar a calibragdo THRU-COAT

1.

A

L *® N

Assegure-se que a fun¢gdo THRU-COAT esteja habilitada (veja “Habilitar funcao
THRU-COAT” na pagina 86).

Coloque o transdutor na amostra espessa.

Pressione [CAL VEL].

Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

Utilizando as teclas de seta, edite o valor de espessura para coincidir com a
espessura conhecida da parte fina do bloco teste.

Coloque o transdutor na amostra fina.
Pressione [CAL ZERO].
Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

Utilizando as teclas de seta, edite o valor de espessura para coincidir com a
espessura conhecida da parte fina do bloco teste.

. Se a precisao da medigdo de espessura de revestimento é importante para sua

aplicagdo, proceda da seguinte forma (a omissao desta etapa nao afeta a precisao
de medig¢les de espessura em metais):

a) Pressione [CAL VEL] novamente.

b) Coloque o transdutor na amostra revestida.

Operagdes basicas 87



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

5.6

¢) Quando a leitura estiver estavel, pressione [ENTER].

d) Utilizando as teclas de seta, edite o valor de espessura para coincidir com a
espessura conhecida da parte fina do bloco teste.

11. Pressione [MEAS] para terminar a calibragao.

| OBSERVAGAO |

Para editar a calibragao da velocidade do som em metal, pressione [2nd F], [CAL
VENT] (VEL) a tela VELOCIDADE se abrird; insira o valor desejado. Ao pressionar
[2nd F], [CAL VEL] (VEL) novamente, abre a tela VELOCITY para velocidade de som
calibrada através do revestimento.

Modos de detec¢ao de eco com transdutores de elemento duplo

Para os transdutores de elemento duplo, o 38DL PLUS oferece trés modos de detec¢ao
de eco que permitem a medigao de espessura em varias categorias de metais. Segue a
descri¢ao de cada um dos trés modos de detec¢do de eco (STANDARD, AUTO
E-TO-E, e MANUAL E-TO-E):

PADRAO

O modo padrao de detecgao de eco mede a espessura baseada no tempo de voo
entre o pulso principal e o primeiro eco de parede traseira. Utilize este modo para
materiais sem revestimento com boa forma de onda de eco.

Oindicador DE-STD aparece a esquerda da leitura da espessura, e uma marcador
triangular da deteccdo do eco aparece no eco de parede traseira, abaixo da tela da
forma de onda (veja Figura 5-12 na pagina 89).
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Figura 5-12 Medi¢ao com o modo padrao de deteccao de eco

E-A-E AUTO

O modo de detecgao automatico eco-a-eco mede a espessura utilizando o mesmo
tempo de voo entre dois ecos consecutivos de parede traseira. Utilize este modo
para materiais pintados ou revestidos, visto que o intervalo de tempo entre o eco
de parede traseira exclui o tempo de voo através da tinta, resina ou camada de
revestimento.

O indicador DE-AEtoE aparece a esquerda da leitura de espessura. O marcador
triangular é substituido por uma barra de deteccao eco-a-eco para indicar o par
exato de ecos de parede traseira usados para determinar a espessura (veja
Figura 5-13 na pagina 90). A altura do eco é ajustada automaticamente ao nivel
pré-ajustado.

Operacdes basicas 89



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

[IDjes1 s . [ ][]

rcem

Barra de detecgéo
€C0-a-eco

Modo de detecgao eco-

. 0.00
a-eco automatico

1.00

L — |
(AEtoE) manual e u 29 mm
elemento duplo (DE) |BE-AEtoE:4Hz y GANHO __ dB
| |

Figura 5-13 Medic¢ao com modo de detec¢ao automatico eco a eco

E-TO-E manual

O modo de detec¢ao manual eco-a-eco também mede a espessura utilizando o
tempo de voo entre dois ecos consecutivos de fundo. Neste modo, pode-se ajustar
manualmente os parametros de ganho e de supressao. Utilize este modo quando
os materiais produzem ruidos, pois 0o modo automatico tende a ser menos efetivo.
O indicador DE-MEtoE aparece a esquerda da leitura da espessura. A barra de
deteccao é similar ao do modo automatico eco-a-eco, mas inclui a barra de
supressao E1 ajustavel que indica a 4rea a ser excluida para a detecgao do eco
(veja Figura 5-14 na pagina 91). Seguindo da supressao E1, o instrumento detecta
0 préximo eco com a amplitude de pelo menos 20% da altura da exibigao da
Onda. Neste modo, pressione [GAIN/WAVE AD]J] e utilize as teclas de seta para
ajustar os parametros EXT BLANK, o SUPRES. 1°_ECO, e 0o GANHO.

90

Capitulo 5



DMTA-10009-01PT [U8778681], Rev. C, Setembro de 2022

|

[IDjes1 s . [ []

Parametro [WAVE ADJ] —

rcem

L | nﬂ r Barra de supresséo E1
Wl b
Modo de detecgao eco-

0.00 ETERBTIBERT. 1.00
a-eco manual (MEtoE) e = @ suPreS. 1° ecp] 1 eai c Barra de deteccdo

lement lo (DE
elemento duplo (DE) u 29 mm €C0-a-eco
[DE-METOE : 4Hz y GANHO _ dB

[~ para mudar valor, depois ENTER ou {

Figura 5-14 Medic¢ao com o modo de medi¢ao eco-a-eco manual

| OBSERVAGAO |

Em condig¢bes onde o material apresenta corrosao severa e que os multiplos ecos
validos nao estdo presentes, para realizar a medigdo de espessura deve-se usar o
modo padrao.

Pode-se usar o transdutor de elemento duplo de trés maneiras. Todas as fungdes de
datalogger, visualizagao e medi¢do podem ser usadas nos modos eco-a-eco. O
datalogger interno reconhece e salva todas as informagdes eco-a-eco necessarias para
fazer o upload e download de espessuras, formas de onda e configuragao de dados.

| DICA |

Nao é necessario alternar entre os modos de deteccao de eco ao se medir areas
revestidas e sem revestimento, porque é possivel medir a espessura de paredes sem
revestimento usando o modo eco a eco.

Para trocar o modo de detecgao de eco

1. Pressione [2nd F]l, [ZOOM] (E-TO-E).
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2.

5.6.1

No menu, selecione o modo de detecgao de eco desejado (STANDARD, AUTO E-
TO-E, ou MANUAL E-TO-E).

Para realizar novamente a calibracao do zero:

a) Coloque uma gota do acoplante na superficie da parte fina do bloco teste.
b) Coloque o transdutor na parte fina do bloco teste e pressione [CAL ZERO].
¢) Quando a leitura da espessura se mantiver estavel, pressione [ENTER].

d) Utilizando as teclas de seta, edite o valor da espessura para coincidir com o
valor da espessura conhecida da parte fina do bloco teste.

Ajustes de supressao no modo manual de detec¢ao eco-a-eco

O 38DL PLUS oferece duas fung¢des de supressao para ajudar a detectar ecos validos
em situagdes onde as condi¢des do material geram sinais indesejados:

EXT BLANK

A supressao estendida cria uma area de supressdao que comeca na extremidade
esquerda da forma de onda onde os sinais sdo detectados. Em situagdes em que o
segundo ou terceiro pares de ecos de parede traseira sao mais fortes ou mais
claros que o primeiro, utilize a supressao estendida para selecionar qual par de
ecos sera utilizado para a medigao.

SUPRESSAO E1

A primeira supressao de eco (E1) é executada por um intervalo selecionado apés o
primeiro eco detectado. Utilize a supressao de 1° eco para excluir quaisquer picos
indesejados que ocorrem entre o primeiro e segundo ecos de parede traseira.
Estes picos indesejados podem ser pedagos da extremidade de um primeiro eco
muito largo, ou reflexdes de onda de cisalhamento de pecas de testes espessas. O
E1 para supressao s6 esta disponivel no modo de detec¢ao eco-a-eco manual.

Para ajustar os parametros de extensao e de supressao de E1

1.

Selecione o modo eco-a-eco manual:
a) Pressione [2nd F], [ZOOM] (E-TO-E).
b) No menu, selecione MANUAL E-TO-E.

Pressione [WAVE ADJ].
O parametro de ajuste de onda aparece (veja Figura 5-15 na pagina 93).
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Figura 5-15 Comparar as medi¢des manuais

3. Utilize as teclas [«] e [ ] para selecionar s parametro EXT BLANK ou o
SUPRES. 1° ECO.

4. Utilize as teclas [ »] e [¢] para excluir o valor dos picos indesejados e detectar os
ecos desejados.

5.6.2  Selegao de transdutores de elemento duplo nos modos eco-a-eco
Embora o modo eco-a-eco funciona com todos os tipos de transdutores de elemento

duplo do 38DL PLUS, a Evident recomenda o uso de transdutores préprios para
algumas espessuras especificas em pecas de ago (veja Tabela 2 na pagina 93).

Tabela 2 Transdutores recomendados para varios didmetros de espessura de aco

Tipo de transdutor Intervalo da espessura*
D798 de1,5mma7,6 mm
D790/791 de 2,5 mm a 51 mm
D797 de 12,7 mm a 127 mm
D7906 de 2,5 mm a 51 mm
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a. Os diametros da espessura dependem do tipo de transdutor, condi¢des do material e tem-
peratura.

Em alguns casos, um erro pode ocorrer quando se utiliza o transdutor D790 para
medir espessuras acima de 18 mm. Normalmente, este erro se deve ao modo de
conversao da onda de cisalhamento que pode aparecer antes do segundo eco de
parede traseira. Se o eco indesejado € maior que o segundo eco de parede traseira, o
medidor verifica a distdncia em relagao a ele, o que produz uma leitura menos
espessa.

Pode-se distinguir o eco indesejado de onda de cisalhamento em relagao ao correto
eco de parede traseira através da visualizagao da forma da onda. A distancia entre o
primeiro e o segundo eco de parede traseira € igual a distancia entre o ponto de
espessura e o primeiro eco de parede traseira. Se existir um eco entre os primeiros
dois ecos de parede traseira, isto é provavelmente um eco de onda de cisalhamento no
modo invertido. Utilize as técnicas do modo de deteccdo manual eco-a-eco e ajuste
manualmente a supressao E1 para eliminar este erro (veja “Ajustes de supressao no
modo manual de detecgio eco-a-eco” na pagina 92). Usar um transdutor D797 acima
de 18 mm ajuda a eliminar a possibilidade deste tipo de erro.

Em alguns casos, o segundo e terceiro eco de parede traseira sao menores do que a
amplitude dos ecos subsequentes. Isto faz com que o instrumento duplique ou
triplique uma leitura. Caso se esteja usando um transdutor D790, este efeito pode
ocorrer em cerca de 5 mm em amostras planas e de ago macio. Se isto acontecer, sera
facil distinguir na tela de forma de onda, para se ajustar isto, pode-se usar o modo de
deteccdo manual eco-a-eco ou mudar a supressao estendida para além do primeiro
eco detectado previamente.

Quando o 38DL PLUS nao puder realizar uma leitura eco-a-eco, a marcagao LOS
(perda de sinal) aparecera na tela. Neste caso, a tela de forma de onda indica que
nenhum eco é grande o suficiente para ser detectado, ou que apenas um eco é
detectavel. Neste tltimo caso, a barra de detec¢do eco-a-eco comega com 0 eco
detectado, mas se estende indefinidamente para a direita. Aumente o valor do ganho
para realizar uma boa leitura eco-a-eco. Se isto nao ajudar, pode-se ainda obter uma
medida aproximada retornando para o modo padrao de detecgao de eco.

5.6.3  Indicadores de datalogger no modo eco-a-eco

Os seguintes indicadores sao usados nos modos eco-a-eco no campo do primeiro
indicador da tabela de espessura carregada, e na caixa de comentario localizada no
canto superior direito da tela de medigao:
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E: Modo de detecgao automatico eco-a-eco

e: Modo de deteccao manual eco-a-eco

M: Modo de detec¢ao padrao

I: Modo de detecgao automatico eco-a-eco com perda de sinal (LOS)
n: Modo de detec¢gdo manual eco-a-eco com perda de sinal (LOS)

L: Modo de deteccdo padrao com perda de sinal (LOS)

Usar a saida VGA

O 38DL PLUS pode ser conectado a um monitor ou projetor externo para exibir o
contetido do medidor para outras pessoas. Este recurso € bastante 1til para o
treinamento de novos operadores do 38DL PLUS.

Quando a saida de video VGA for ativada, a tela do 38DL PLUS ficara branca e seu
conteudo sera mostrado unicamente na tela externa. Ao reiniciar o 38DL PLUS a
opcao liga/desliga da saida VGA sempre estara desligada.

Para usar a saida VGA

1.
2.

N o e

Desligando o 38DL PLUS.

Conecte o cabo opcional de saida VGA (EPLTC-C-VGA-6 [U8840035]) para
conector de saida VGA, localizado sob a porta I/O no lado direito do 38DL PLUS
(veja Figura 1-5 na pagina 31).

Ligue a outra extremidade do cabo de saida VGA em um monitor ou projetor
externo.

Ligue o 38DL PLUS.

Ligue o monitor ou projetor externo.

Pressione [DISPLAY].

Na tela MOSTRAR DEFINICOES (veja Figura 4-3 na pagina 60), na funcao
SAIDA VGA selecione LIGAR.

A telo do 38DL PLUS ficara branca e o contetido da tela aparecera no monitor
externo.

Desligue e ligue o aparelho caso precise restaurar o contetido da telo do
38DL PLUS.
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Anexo: Especificacoes técnicas

Tabela 3 Especifica¢des gerais EN15317

Parametro

Valor

Tamanho

Altura x Largura x Profundidade

Sem capa protetora:

e 211,6 mm x 128,1 mm x 46,2 mm
Com capa protetora

e 236,2mm x 130,6 mm x 66,5 mm

Peso

8165¢g

Tipos de alimentagao elétrica

Adaptador CA/CC, 24V
Bateria de ions de litio 24,42 W
Cinco pilhas auxiliares AA

Tipos de conectores de sonda

LEMO duplo com pino de centro IP67

Tempo de operacao da bateria
de ions de litio

Minimo de 12,6 horas
Média de 14 horas
Maximo de 14,7 horas

Temperatura de operagao

Com baterias de ions de litio: de =10 °C a 50 °C

Temperatura de
armazenamento da bateria

de -20°Ca40°C

Indicador da bateria

Indicacao de oito niveis da carga das pilhas
Aviso intermitente de bateria fraca

Frequéncia de repeticdo de
pulso (PRF)

Explosao de 1 kHz.
Taxas de medigdo: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz e 30 Hz

Indicadores de alarme

Indicadores visuais de volume de alarme (alto/baixo)

Toru coati ng

Medigdes eco-a-eco e THRU-COAT

Especificagdes técnicas
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Tabela 3 Especificacdes gerais EN15317 (continuagdo)

Parametro

Valor

Espessuras minima e maxima

Transdutor de elemento tinico: de 0,1 mm a 635,0 mm
Transdutor de elemento duplo: de 0,5 mm a 635,0 mm

Tabela 4 Especifica¢des da tela EN15317

Parametro Valor
Tipo Interface colorida TFT, LCD, 640 x 480 pixels
Tamanho [Altura] x [Largura], [Diagonal]

56,16 mm x 74,88 mm, 93,6 mm

Tabela 5 Especifica¢des do transmissor EN15317

Parametro

Valor

Pulso do transmissor

Emissor de onda quadrada ajustavel

Tensao do emissor

Tensbes do pulso: 60 V, 110 V, 150 V e 200 V

Tempo de subida do pulso

Amortecimento de entrada: normalmente 5 ms

Amortecimento de saida: normalmente 3,5 ms (dependendo

da largura do pulso)

Duragao do pulso

Ajustavel a frequéncia da sonda

Tabela 6 Especificagdes EN15317 do receptor

Parametro

Valor

Controle de ganho

Automatico ou manual: de 0 dB a 99 dB

Faixa de frequéncia

0,5 MHz a 24 MHz tipico (dependendo do filtro)

Tabela 7 Outras especificacoes EN15137

Parametro

Valor

Armazenamento de dados

Cartdo de memoéria microSD (interno e externo) de 2 GB.
Cada cartao:

475.000 leituras de espessura ou

20.000 formas de onda com leituras de espessura
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Tabela 7 Outras especificagdes EN15137 (continuagio)

Parametro

Valor

Tipos de saida de dados

USB 2.0 (client)
RS-232
Cartao de memoria microSD removivel

Armazenamento de
configuracao de calibracao

Configuragdes padrao para transdutor de elemento simples e
duplo

Locais de armazenamento personalizados: 35 para elementos
simples e 10 para elementos duplos

Calibragado

Bloco de teste de calibragao simples ou com dois pontos
A velocidade pode ser inserida manualmente.
Multipontos para calibragao personalizada de V-path com
transdutores de elementos duplos

Tempo de resposta da tela

Ajustavel: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz, 20 Hz e 30 Hz

Numero de pixels para exibir
uma forma de onda

640 x 480 pixels

Saida de impressora

RS-232 serial

Tabela 8 Especifica¢des de classificagio ambiental

Parametro

Valor

P

Projetado para IP67

Atmosfera explosiva

MIL-STD-810F, Se¢ao 511.4, Procedimento I

Teste de choque

MIL-STD-810F, Sec¢ao 516.5, Procedimento I

Teste de vibracao

MIL-STD-810F, Se¢ao 514.5, Procedimento I

Teste de queda

MIL-STD-810F, Secdo 516.5, Procedimento IV - queda livre
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Tabela 9 Especificacdes de medi¢ao

Parametro Valor

Modos de medigao Elemento duplo padrao: tempo entre o pulso de excitagao e o
primeiro eco da parede traseira usando um transdutor de
elemento duplo.

Eco-a-eco duplo: tempo entre ecos de parede traseira
sucessivos usando transdutores de elementos duplo.

Thru-coat: tempo entre o pulso de excitacao e o primeiro eco
da parede traseira ignorando ou exibindo a espessura do
revestimento.

Modo 1: tempo entre o pulso de excitagao e o primeiro eco
seguido de um periodo de blank usando transdutores de
contato.

Modo 2: tempo entre o eco da interface e o primeiro eco da
parede traseira. Tempo entre um par de ecos de parede
traseiras seguido do eco de interface.

Modo 3: tempo entre um par de ecos de parede traseira
seguida do eco da interface. Tempo entre um par de ecos de
parede traseiras seguido do eco de interface.

Corregao do V-path Automatica ou manual, dependendo do tipo de transdutor
Resolucao de medida Selecionavel a partir do teclado:

Baixa: 0,1 mm

STD: 0,01 mm

HI: 0,001 mm com opgao de alta resolugao.
Nem todas as resolugdes estao disponiveis para todos os
modos de medi¢do

Intervalo da velocidade do de 0,762 mm/us a 13,999 mm/us
som no material

Resolugao da velocidade do | 0,001 mm/us
som no material

Configuragao da extensao dos | de 0,00 mm to 635,00 mm
pontos de alarme

Tabela 10 Especifica¢gdes do datalogger

Parametro Valor
Capacidade de 475.000 leituras de espessura ou
armazenamento 20.000 formas de onda com leituras de espessura
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Tabela 10 Especifica¢des do datalogger (continuacio)

Parametro

Valor

Comprimento do nimero de

1D

de 1 a 20 caracteres

Tamanho do nome do arquivo

de 1 a 32 caracteres

Formatos de arquivo

Incremental

Sequencial (definido por nimero de ID inicial e final)
Sequencial com pontos personalizados

Grade 2D

Grade 2D com pontos padrao

Grade 3D

3D padrao

Caldeira

Cartdo de memoria externo

Cartdo de memoria microSD
Capacidade maxima de 2 GB

Tabela 11 Extensoes tipicas e configuragoes padrao para transdutores de elemento

simples®
que da~ Transdutor Faixa tipica de medida
configuragao
DEFM1-20.0-M116 M116 Aco: de 0,250 mm a 8,000 mm

DEFM1-10.0-M112 M112 Aco: de 0,760 mm a 250,000 mm
DEFM1-10.0-M1016 M1016 Aco: de 0,760 mm a 250,00 mm
DEFM1-5.0-M110 M110 Acgo: de 1,00 mm a 380,00 mm
DEFM1-5.0-M109 M109 Aco: de 1,00 mm a 500,00 mm
DEFM1-2.25-M106 M106 Acgo: de 2,00 mm a 635,00 mm
DEFM1-2.25-M1036 M1036 Aco: de 2,00 mm a 635,00 mm
DEFM3-20.0-M208 M208 Acgo: de 0,25 mm a 5,00 mm
DEFP2-20.0-M208 M208 Plastico: de 0,12 mm a 5 mm
DEFM3-10.0-M202 M202 Acgo: de 0,25 mm a 12,00 mm
DEFM2-10.0-M202 M202 Aco: de 0,75 mm a 12,00 mm
DEFP2-10.0-M202 M202 Plastico: de 0,6 mm a 6 mm
DEFM3-15.0-V260 V260 Acgo: de 0,25 mm a 5,00 mm
DEFM2-15.0-V260 V260 Acgo: de 0,75 mm a 12,50 mm
DEFP2-15.0-V260 V260 Plastico: de 0,25 mm a 3 mm
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Tabela 11 Extensdes tipicas e configura¢des padrao para transdutores de elemento
simples® (continuagdo)

colr\nl;’ilgnlfr:gaio Transdutor Faixa tipica de medida
DEFM2-5.0-M201 M201 Acgo: de 1,50 mm a 25,40 mm
DEFP2-5.0-M201 M201 Plastico: de 0,62 mm a 12,5 mm
DEFM2-5.0-M206 M206 Acgo: de 1,25 mm a 19,00 mm
DEFP2-5.0-M206 M206 Plastico: de 1 mm a 12,5 mm
DEFM2-2.25-M207 M207 Acgo: de 2,00 mm a 19,00 mm
DEFP2-2.25-M207 M207 Plastico: de 2 mm a 12,5 mm
DEFM2-20.0-M208 M208 Acgo: de 0,50 mm a 10,00 mm
DEFM1-0.5-M101 M101 Aco: de 12,5 mm a 635 mm
DEFM1-1.0-M102 M102 Ac¢o: de 5,0 mm a 635 mm
DEFM1-1.0-M103 M103 Acgo: de 2,5 mm a 635 mm
DEFP1-0.5-M2008 M2008 Fibra de vidro: de 5 mm a 75 mm

a. A capacidade maxima de medi¢do da espessura depende do tipo de transdutor, das condi-
¢Oes e da temperatura dos materiais.

Tabela 12 Descricdo dos parametros de configuracdo

Nome Descrigio Unidades/Resolu¢io/Extensao
Opcao de Modo de detecgao de eco Padrao duplo
medicdo Eco-a-eco duplo
Thru-Coat
Modo 1
Modo 2
Modo 3
TIPO DE Modos especiais de medicao Padrao ou 6xido (opcional)
MEDICAO Camada anti-difusao (opcional)
Primeiro pico
TIPOS DE Tipos de transdutores Elemento duplo
SONDA Contato direto
Linha de atraso
Imersao
EMAT
ENERGIA DO | Energia do pulsador 60V, 110V, 150 V ou 200 V
EMISSOR
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Tabela 12 Descri¢do dos parametros de configuragio (continuacio)

Nome Descrigao Unidades/Resolucao/Extensao
GA,NHO Ganho maximo do receptor de 0,0 dB a 99,8 dB, 0,3 dB etapas
MAXIMO
GANHO Ganho inicial TDG de 0 a ganho maximo, incremento de
INICIAL 1dB.

INCLINACAO |Tempo de inclinagio do ganho de 0,0 dB/s a 39,9 dB/s

TDG (padrao)

SUPRESSAO | Explosio principal de supressao | de 0 ns a 225 s

do MB

JANELA DE Porta de detecgao do eco que de O ns a 224,71 ps.; 55 ns ou supressao

ECO comega no final da supressdao do | do pulso principal do intervalo de
pulso principal nomodon®1ou | tempo (ou o que for menor).
eco de interface nos modos n°2 e
n° 3. O valor reportado para o fim
dajanela do eco é relativo ao pulso
principal.

DETECCAO Deteccao da polaridade do +ou-

DO PRIMEIRO | primeiro eco

ECO

DETECCAO Deteccao da polaridade do +ou-

DO SEGUNDO | segundo eco

ECO

SUPRESSAO | Supressao apds eco de interface de 0 ps a 20 us

de IF

SUPRESSAO | Supressio apds o primeiro eco de | de 0 ps a 20 us

de M3 parede traseira no modo 3

VELOCIDADE | Velocidade ultrassdnica do som do | de 0,508 mm/us a 18,699 mm/us
material a ser medido

ZERO Fator de calibragao de zero de 0,00 a 999,99

Tabela 13 Especificagdes gerais
Elemento Descrig¢ao
Teclado Superficie com membrana em alto relevo e selada

teclas

Realimentagao tatil e audivel, graficos com codificagao colorida, 21
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Tabela 13 Especifica¢des gerais (continuagio)

Elemento

Descricao

Transdutores de
elemento duplo

Identifica automaticamente o tipo do transdutor e otimiza o medidor
para aquele transdutor.

Transdutores outros que da Evident podem funcionar, mas a
performance nao é garantida.

Compativel com os seguintes transdutores: D790, D790-SM, D791,
D791-RM, D792, D793, D794, D795, D797, D798, D7906-SM, D7908,
D799, D7912, D7913 e MTD705

Transdutores de
elemento tnico

Pode ser usado com transdutores de contato, linha de atraso, e imersao
de 2 MHz a 30 MHz.

Software opcional de alta precisao, expande a extensao da frequéncia
de 0,5 MHz a 30 MHz.
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