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Introducao a tecnologia de Phased Array

A caracteristica diferenciada do teste de ultrassom Phased Array € a excitagao controlada por computador (amplitude e
atraso) de elementos individuais em uma sonda multielementos. Através do software, a excitagao dos varios elementos
piezocompositos geram um feixe ultrassénico focado que permite a modificagcao dindmica dos feixes dos parametros
como: angulo, distancia focal e tamanho do ponto focal. Para criar um feixe em fase por intermédio da interferéncia
construtiva, varios elementos do transdutor ativo sao pulsados em momentos ligeiramente diferentes. Como mostrado,
o eco do ponto focal desejado atinge varios elementos do transdutor com um deslocamento de tempo calculavel.

Os ecos recebidos por cada elemento sao deslocados no tempo antes de serem somados. A soma resultante é um
A-scan que enfatiza a resposta de um ponto focal desejado e atenua os ecos dos outros pontos da amostra.

Software de controle de feixes angular,
distancia focal e tamanho do ponto do feixe

Para gerar um feixe, varios elementos da sonda sao
pulsados em momentos ligeiramente diferentes. Ao
controlar com precisao os atrasos entre os elementos da
sonda, os feixes de varios angulos, as distancias focais
podem produzir o tamanho dos pontos focais. O eco do
ponto focal desejado atinge varios elementos da sonda
com um deslocamento de tempo calculavel.

Os sinais recebidos de cada elemento da sonda séao
deslocados no tempo antes de serem somados. O
resultado da soma é um A-scan que enfatiza a resposta
do ponto focal desejado e atenua varios outros ecos de
outros pontos no material.

Acquisition unit Phased array unit
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Incident wave front

Pulses

N gL
Trigger :I
Rt . I
Emitting T'arc‘i'irl‘;';lgng TL '% ® Flaw
gL
|
Reflected wave front
Echo signals
<
ivi 4/1'\; Receiving del h
Receiving < ecelving delays| < . ® Flaw
and sum DI

Inspecao multiangular com sonda de
elemento unico, pequena, controlada
eletronicamente e multielementos

A inspecao com UT convencional exige uma quantidade
de transdutores diferentes. Uma Unica sonda Phased

Array pode produzir, sequencialmente, varios angulos e
pontos focais exigidos pela aplicacdo.

Delay (ns)

PA probe

-

Incident wave front

Incident angle steering

Inspecao de formas complexas

Produzido de forma arbitraria e sob controle do
computador, varios feixes angulares e distancias
focais sao utilizados para inspecionar pegas com
formas complexas, como discos de turbina, raizes
de pas de turbina, extremidades de reatores e outras
formas complexas.

&

Rastreamento em alta velocidade em pecas
estaticas

Embora o Phased Array envolva a manipulagao de
muitos sinais de uma sonda multielementos, é importante
observar se o sinal resultante € um sinal RF padrao (ou
A-scan) comparavel com qualquer sistema convencional
com transdutor de angulo fixo.

O sinal pode ser avaliado, processado, filtrado e
espelhado assim como qualquer A-scan de um
sistema de UT convencional. Os B-scans, C-scans e
D-scans construidos a partir do A-scan também sao
idénticos aos de um sistema convencional. A diferenca
€ que a inspecao multiangular pode ser realizada com
um transdutor.

A multiplexacao também ativa o rastreamento estatico:
um feixe focado € criado com poucos dos varios
elementos da ampla sonda Phased Array. Entéo, o feixe
& deslocado (ou multiplexado) para outros elementos
para realizar um rastreamento de alta velocidade na peca
sem nenhum movimento de sonda no eixo. Mais de

um rastreamento pode ser realizado em varios angulos
de inspecéo.

O principio pode ser aplicado em pecas planas usando
uma sonda Phased Array linear ou tubos e barras através
da sonda Phased Array circular.

Active group
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Scanning direction

Rastreamento linear de alta velocidade: os sistemas Phased Array da Olympus
também podem ser utilizados para inspecionar superficies planas, como

placa de ago. Comparado a um transdutor de elemento tnico amplo —
frequentemente referido como “pincel” — a tecnologia Phased Array fornece
sensibilidade muito maior devido ao feixe de foco pequeno.

Posicionamento do defeito

Em inspecdes manuais, € essencial fazer a leitura
em tempo real para posicionar rapidamente a origem
do sinal refletido em relagéo a geometria e/ou a
localizagdo da sonda.

As leituras RA, PA, DA e SA permitem que 0s usuarios
localizem com precisao a posicao do defeito em tempo
real durante a inspecao.

RA: referéncia a indicacdo na porta A; PA: face frontal
da sonda a indicacao na porta A; DA: profundidade da
indicacao na porta A; SA: comprimento da trajetéria do
som na indicacéo da porta A
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Sondas padrao

A Olympus pode fabricar sondas Phased Array para servir a aplicagdes especificas. Para desenvolver uma sonda
personalizada, nds precisamos das seguintes informacoes:

Sondas de Phased Array

= &

Linear 1.5-D array
Convex Concave

@ &£

Skewing Variable angle

A

2-D array

Annular Internal focus

Dual linear Dual 1.5-D

As sondas Phased Array possuem grande variedade de formas e tamanhos para diferentes aplicagdes. Alguns tipos estdo ilustrados aqui.

As sondas Array tipicas possuem frequéncias que variam de 1 MHz a 17 MHz e possuem entre 10 e 128 elementos.

A Olympus oferece uma grande quantidade de sondas que usam tecnologia de piezocompdsitos para todos os tipos
de inspecgao. Este catalogo apresenta as sondas Phased Array padrdes que sao divididas em trés tipos: feixe angular,
com calco integrado e de imersao. Outros tipos de sondas podem ser fabricados de acordo com as exigéncias da

sua aplicagéo.

As sondas Linear Array sao as mais utilizadas em aplicacdes industriais. A abertura da sonda ativa é uma das
caracteristicas fundamentais usadas para definir a sonda Phased Array.

A abertura ativa (A) € o comprimento total da abertura
ativa. O tamanho da abertura é calculado com a
seguinte férmula;

A=ne-p
onde n = quantidade de
elementos na sonda PA

p = Pitch elementar — distancia
entre os centros de dois
elementos adjacentes

A maneira mais precisa para encontrar a abertura ativa
é calculada através desta formula:
=(n-1)ep +e
onde e = Largura do elemento — largura de
elemento Unico de piezocompodsito
(o valor pratico é e < A/2)
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O valor de campo préximo (N) da a profundidade
maxima do foco utilizado para um Array determinado.
Isso é demonstrado através da seguinte férmula:

N_Zf
4c

Onde D =didmetro do elemento
f =frequéncia
¢ = velocidade no material

e Para calcular o valor do campo préximo no eixo ativo
(priméario) de uma sonda Phased Array: D = n’ ¢ p, onde
n’ é a quantidade de elementos por grupo na lei focal.

e Para calcular o valor do campo préximo no eixo passivo
(secundario) de uma sonda Phased Array: D = Wpassive,
frequentemente chamado de elevacao.

Aplicagéo

Similar ao transdutor de elemento unico de UT
Frequéncia

Quantidade de elementos, pitch e elevacéo
Forma da matriz (plana, curva)

- Curvas na dimenséo ativa
- Curvas na dimenséo passiva (foco)

Cvenire  Probe Opions  Custom Probes and Wedges  POF Brochune

Contact Information

Company Hame * Adgrns

First Kame * Apt. | Sulte | Fioor

Last Nama * City

E-mail * Lecation Chaose ...
Phana Numiber * Other StnaRegion

e
Material Information
Material to be inspected? *

Quote fer Cumtomization * | Choose ... *|

Probe

Proce Tyee Choose ... k|
Frequency Mz
Humber of shments
Piteh mm
Elamant Elevation mm
Connector Type chacss .. |
Cable Typo Crocse .. -|
Cable Langth Chovse ... =|m
aay Type croose .. -
Radius of CURVATURE in the active dimansion {azimath)
Radius of CURVATURE (focused) In the passive dimension (slevation)
tetarmal or sxtemally curwdocuesd? croose ... =
Additional Infarmaticn
| Case  cabie ., mownting oo )
‘Wedge
Wedge Typs
‘What type of probe will the wedge be used with?
Sweaping Angle
Wrve Typa
Curvature Type 7
Curvazure Valug [giametar)
rigation Ports? Mo () Yes
Hales for Scannar? Ho ) Yes
Carbiges? Mo () Ved
Additonal information
{ Size conatrains, etc. |
iy

Tipo de sonda (feixe angular, imersao, calgco
integrado, matriz)

Cabo revestido (obrigatdrio)
Comprimento do cabo

Tipo de conector

Restricdes da estrutura e/ou de tamanho

Para iniciar o desenvolvimento de sua
sonda Phased Array personalizada, por
favor, visite https.//www.olympus-ims.
com/en/custom-phased-array-probe-and-
wedge-design-inquiry/ .

Para mais informacoes, entre em contato
com o representante de vendas local.
Para localizar um representante local

de vendas, por favor, va até a aba “Fale
Conosco” no site www.olympus-ims.com.

Vocé também pode entrar em contato
Ccom 0O grupo de gestao de produtos
Phased Array pelo e-mail: sce.om@
olympus-ossa.com.



Informacoes para compra

Sistema de numeracao utilizado para classificar as sondas Phased Array padrao

5.32-19.2x10-A31-P-2.5-OM

Tipo de Array
Frequéncia

Quantidade de elementos

Abertura ativa

L Tipo de

conector
Comprimento do cabo

Tipo de cabo

Elevacao

Tipo de embalagem

Tipo de sonda

Glossario utilizado para solicitacao de sondas Phased Array (opgdes tipicas)

Frequéncia
1,56=15MHz
2,25 = 2,25 MHz
3,56 = 3,5MHz
5= 5MHz
7,5=7,5MHz
10 = 10 MHz

Frequéncias adicionais disponiveis mediante
solicitacao

Quantidade de elementos

Exemplo: 16 = 16 elementos

Abertura ativa

Abertura ativa em mm. Consulte a pagina
6 para detalhes.

Tipo de embalagem

Tipo de embalagem para um tipo
determinado de sonda

Elevacao
Elevacdo em mm

Exemplo: 10 = 10 mm

Tipo de Array
L = Linear
A = Anular
M = Sonda matriz (1.5D, 2D)
CV (ROC) = Convexo em azimute
CC (ROC) = Cbncavo em azimute
CCEV (ROC) = Elevacao focada

ROC: raio da curvatura (mm)

Prefixo antes do tipo de Array

D = Dual Array

T = Tri Array

Q = Quad Array
Exemplo

DL = Dual Linear Array

Tipo de sonda

A = Feixes angulares com cal¢o
externo

NW = Parede proxima

PWZ = Inspecao de solda com feixe
angular

W = Feixes angulares com calgo
integrado

| = Imersao

DGS = Aplicagoes DGS/Atlas
(sonda AVG)

AWS = Inspegdo AWS

Tipo de cabo
P = PVC revestido

M = Armadura com revestimento
em metal

HF = Revestimento sem halogénio

HT150 = Cabo classificado para alta
temperatura (150 °C)

Comprimento do cabo

Comprimento do cabo em m

25=25m
5=5m
75=75m
10=10m

Cabos com comprimentos diferentes estdo disponiveis

Prefixo da estrutura

C = Contato para camada
correspondente

Tipo de conector
OM = Conector OmniScan®
HY = Conector Hypertronics®

OL = Conector OmniScan com
canal de UT convencional
no elemento 1 (conector
LEMO 00)

Conectores para aparelhos de outros fabricantes ou

conectores personalizados estdo disponiveis mediante
solicitagéo.

Matriz de aplicacao de sondas Phased Array

3
© 2 —
o 5 & | F
= o o = [ [S) e
Modelo @ b © W@ g S o Aplicacoes tipicas
8 3 |4 Q B 5 icionai
da Q e ) 5 ] S Informagdes adicionais
£ S 7] s kil «
sonda S 8 £ kel 8 S
o S 5 =
D 1]
o g <
o Manual Automatizado
A00 v Desenvolvida para aplicagdes de marcador de trago.
A0 v v v v Acesso pequeno, pegada reduzida.
Al v v v v v
A2 v v v v
A3 v v v
A4 v v v
A5 v v v
A10 v v v v
All v v v
A2 v/ v v v/ Compativel com o efcéner aneonORM~ para deteccéo de desgaste de parede
causado por corrosao, abrasdo e erosao.
A4 4 v/ v/ 4 Compativel com o escaner R?onORM_ para deteccéo de desgaste de parede
causado por corroséo, abrasao e eros&o.
A5 v/ v/ Design de baixo perfil. Indicada para tubos de caldeira, tubos pequenos/paredes
finas e aplicagdes com altura minima. Compativel com o escaner COBRA®
A7 / Projetada para inspegao de materiais granulados; otimizada para materiais
austeniticos atenuantes e mais espessos.
Projetada para inspecao de solda tubos de didametro pequeno e materiais
A25 v v
granulados e finos.
A26 v Projetada para inspegao de solda de materiais muito finos e granulados.
A27 / Projetada para inspegao de materiais granulados; otimizada para materiais
austeniticos atenuantes e mais espessos, assim como tubos revestidos.
Sonda priméria para inspecdo de soldas em ago carbono com variagao entre 3 mm
A31 v v
e 26 mm de espessura.
A32 v/ v/ Sonda primaria para inspecao de soldas em ago carbono com variagao entre 12
mm e 60 mm (de 0,47 pol. a 2,36 pol.) de espessura.
AWS v Inspegéo AWS para soldas.
NW1 v v
Nw2 v v Projetada para aplicagdes de compdsitos com acesso limitado e parede préxima.
NW3 v v
Sonda priméria para inspec¢éo de soldas de ago carbono com espessura superior
PWZ1 v v a 50 mm (16:128).
PWZ3 v
DGS1 v v v Aplicagdes DGS.
11 v 4
12 v v
13 v 4
14 v HydroFORM: solucéo para mapeamento de corros&o.
Sonda Phased Array de abertura grande e baixa frequéncia para inspecao de
15 v v - . . "
materiais finos de compdsitos, como os de pas de turbinas edlicas.
Rex1 v v Sonda Dual Linear Array™ para inspegéo de corroséo.
U v/ v/ Sonda Dual Linear Array para inspegao de corroséo em superficies com
temperaturas de até 150 °C.
IWP1 v v Sonda Phased Array para RollerFORM® scanner.
FA1 v/ v Sonda Phased Array flexivel para inspegao de cotovelos de tubos para
FlexoFORM™ scanner e a série de calgos SFA1.
IWP3 v 4 EdgeFORM™ scanner para costura de juntas.

Esta tabela é um guia de aplicagdo geral. Por favor, consulte um representante de vendas da Olympus antes de efetuar a compra.



10

Sondas para solucoes especificas

Weld Series

\

N¥
\

‘;*

N

A31 A32
Vantagens
e Design otimizado para inspe¢ao de soldas e 2
e Limite principal de sinal para performance de ‘ L
relagao de ruido R

¢ Grande variedade de espessura n 4 . "

* Melhor acoplamento a peca #

e Correspondéncia acustica para Rexolite .
Aplicacoes tipicas o :
Sondas A31 e A32

¢ Inspecao manual ou automatizada para espessura entre 3 2000

mm e 60 mm que utilizam feixe angular i
2500 ; . 5 -

e Design inovador de calgo para ondas de cisalhamento e e

longitudinais
A simulagdo mostra uma sonda para solda da série
A32 de 5,0 MHz; abertura do elemento 32, em
calco de onda longitudinal a 55° em ago carbono.
Nenhuma direcao ou foco foi utilizado.

*As simulagdes de feixe sdo baseadas em modelos
tedricos. Os resultados das aplicagdes atuais
podem variar.

Especificacoes e dimensoes da sonda
Dimensodes externas
. Frequéncia | Quantidade de . Abertura Elevagao mm (pol.)
O o
N®da peca N®do item (MHz) elementos Pitch (mm) ativa (mm) (mm)
C L A

5L32-A31 Q3300178 5,0 32 0,60 19,2 10,0 30(1,18) 28 (1,10) 25 (0,98)

7.5L32-A31 Q3300339 75 32 0,60 19,2 10,0 30(1,18) 28 (1,10) 25 (0,98)

10L32-A31 Q3300530 10,0 32 0,60 19,2 10,0 30(1,18) 28 (1,10) 25 (0,98)

2.25.32-A32 Q3300341 2,25 32 1,0 32,0 10,0 40 (1,57) 28 (1,10) 26 (1,02)

5L.32-A32 Q3300180 5,0 32 1,0 32,0 10,0 40 (1,57) 28 (1,10) 26 (1,02)

5L64-A32 Q3300179 5,0 64 0,50 32,0 10,0 40 (1,57) 28 (1,10) 26 (1,02)

Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com

outros comprimentos.

Soldas de tubos de didmetro pequeno (COBRA® scanner)

YOomAI=CE
Gain
@r 240 o

1

A15
Vantagens
e Usa sondas Phased Array de baixo perfil com foco elevado
otimizado para melhor deteccao de defeitos pequenos em
tubos de parede fina A5
e Cobertura para tubos padrées de 21 mm a 114 mm de
diametro externo (0,83 pol. a 4,5 pol.)
e A série A15 opera com 12 mm (0,5 pol.) de vao (para todos
0s fubas padroas) Aplicacoes tipicas
e O escaner COBRA utiliza até duas sondas Phased Array P ¢ P
para realizar a cobertura completa da sonda com apenas Sondas A15 e A25
uma passagem. . - .
passag . o } Aplicagbes de parede fina
e A sonda Dual Linear Array A25 permite a inspecao de
materiais austeniticos ¢ Inspecao de soldas em tubos de didmetro pequeno
e Pode ser configurado para execugao de inspegao unilateral * Tubo de caldeira
para avaliagao de componentes para tubo e Espago minimo
° |n'st.alagao facil e manipulagao simples em um lado de uma « Tubulacio do processo
série de tubos
e Ampla variedade de calgos disponiveis para atender a maior
parte das aplicagdes de feixe angular
Especificacoes e dimensoes da sonda
F a dad Ab - Dimensodes externas
° P requéncia uantidade . ertura evacao 1.
N° da peca N® do item (MHz) de elementos Pitch (mm) ativa (mm) (mm) mm (pol)
c L A
7.5CCEV35-A15 U8330826 7,5 16 0,50 8,0 10,0 26 (1,02) 22 (0,87) 9,7 (0,38)
5CCEV35-A15 U8331163 5,0 16 0,50 8,0 10,0 26 (1,02) 22 (0,87) 9,7 (0,38)
10CCEV35-A15 U8331014 10,0 32 0,25 8,0 7,0 26 (1,02) 22 (0,87) 9,7 (0,38)
5DL16-12X5-A25 | Q3301132 50 ?L‘lﬁ'e;s 0,75 12x5 50 24 (0,94) 24 (0,94) 18(0,71)

Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com

outros comprimentos.
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Mapeamento de corrosao

Escaner HydroFORM®

Vantagens
e Técnica de imersao local

¢ O acoplamento otimizado permite a inspegao em
superficies asperas

* Ampla cobertura
¢ Reflexdo do calco eliminada

e Facil sincronizacéo na parede frontal para monitoramento de
corrosdo em didmetros externos e internos.

Aplicacoes tipicas

Sondas 14
Aplicacdes para mapeamento de corrosao
¢ Inspecao de corrosao automatica e manual de areas

grandes e médias de parede restante ou medicdes de
corrosao interna.

Especificacoes e dimensoes da sonda

Sonda Dual Linear Array (DLA) para
corrosao

Vantagens
e Técnica pitch-catch

e Reducéo consideravel do eco da interface para otimizagéo
da resoluc¢ao da superficie.

¢ Linha de atraso delineada removivel
* |rrigacéo integrada
¢ Anel ajustavel para estabilizagéo e resisténcia ao desgaste

e Em comparagéo com a técnica de UT dual, o DLA
proporciona uma maior probabilidade de deteccao, fornece
uma imagem melhor, cobertura ampla e densidade de ponto
de dados aperfeicoada

Aplicacoes tipicas
Sondas REX1

¢ Inspecao manual de dreas médias e pequenas de parede
restante ou medicdes de corrosdo interna

Sondas ULT1

® Inspegao manual de areas médias e pequenas de medi¢éo
de parede remanescente ou corrosao interna com
temperatura de até 150 °C (300 °F)

Abertura Dimensdes externas
o N° do Frequéncia Quantidade Pitch ) Elevagao Comprimento mm (pol.)
N° da peca . ativa
item (MHz) de elementos (mm) (mm) do cabo
(mm) c L A
73 24 25
2.25L.64-14 us331125 2,25 64 1,0 64,0 7,0 7,5 2.87) 0.94) 0,98)
73 24 25
5L64-14 U8331162 5,0 64 1,0 64,0 7,0 7,5 2.87) 0,94) (0,98)
73 24 25
7.5L64-14 U8330955 7,5 64 1,0 64,0 7,0 7,5 (2.87) 0,94) 0,98)
7.5DL32-REX1-P-2.5-OM- 66 40 38
IHC-RW Q3300635 7,5 Dual 32 1,0 32,0 5,0 2,5 2.57) (1,58) (15)
7.5DL32-32X5-ULT1- 66 40 38
H150-2.5-OM-IHC-RW Q3300636 7,5 Dual 32 1,0 32,0 5,0 2,5 2.57) (1,58) (15)
7.5DL32-32X5-REX1-P- 66 40 38
7 5-OM-IHO-RW Q3300649 75 Dual 32 1,0 32,0 5,0 7,5 (2.57) (1,58) (1,5)

Austenitico, niquel e outras ligas de graos grossos

Y omni
an 28.3 3

...... . & e

g
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Sondas Dual Matrix Array (DMA)

Vantagens

e Recurso de transmissao e recepgao de ondas longitudinais
em materiais granulares

e Aumento na penetragéo no aco inoxidavel,
incluindo austenitico, ligas resistentes a corrosédo e
soldaduras diferentes

e Excelente relacao sinal-ruido

Aplicacgoes tipicas

Sondas A17, A26 e A27

Aplicacdes em soldaduras em aco inoxidavel
e Liga resistente a corrosdo (CRA)
e Aco inoxidavel
e Material austenitico

e Tubos revestidos
e Solda de juntas dissimilares

Especificacoes e dimensoes da sonda

A7

Abertura Dimensdes externas
o © An Frequéncia Quantidade de Pitch . Elevacéo mm (pol.)
N° da peca N° do item ativa
(MHz) elementos (mm) (mm)
(mm) C L A
Dual 28
2.25DM7X4-A17 U8331715 2,25 ) 2,71 19x12 3,0 34 (1,34) 16 (0,63) 25 (0,98
(matriz 7 x 4)
2.25DL32-32X12-A26 Q3301043 2,25 Dual 32 (Linear) 1,0 32x12 12,00 48,2 (1,9) 16,5 (0,65) 26,4 (1,04)
4DL32-32X12-A26 Q3301480 4,0 Dual 32 (Linear) 1,0 32x12 12,00 48,2 (1,9) 16,5 (0,65) | 26,4 (1,04)
ADM16X2-A27 Q3300060 40 Dual 32 10 16x6 3.0 20(1,14) | 10039 | 20(079)
' (matriz 16 x 32) ' ' ' ' '

Essas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com

outros comprimentos.
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Sondas em forma de roda

RollerFORMP® Scanner

Vantagens

e Acoplamento excepcional com pequena quantidade
de acoplante

e Configuracdo simples para C-scan eficaz

¢ Alinha de atraso de coluna de agua de 25 mm (0,98 pol.)
permite a inspecao de compdsitos de até 50 mm (1,97 pol.)
de espessura

e Até 51,2 mm (2,08 pol.) feixe de cobertura ampla
e Material de roda de baixa atenuagéo e claro

Aplicacoes tipicas
Sondas IWP1
Aplicacdes para compdsitos

¢ Inspecao a zero grau de compdsito e outros materiais de
superficie lisa

e Pode ser utilizado em conformidade com os procedimentos
existentes dos fabricantes de aeronaves

Especificacoes e dimensoes da sonda

EdgeFORM™ Scanner

Vantagens

e Acoplamento excepcional com pequena quantidade
de acoplante

e Resolugao de superficie proxima de até 1 mm (0,04 pol.)

¢ Inspeciona painéis planos, lisos e curvos de 0,5 mm a
1,5 mm (de 0,02 pol. a 0,06 pol.) de espessura

e Inspeciona placas de aluminio de até 20 mm (0,79 pol.) de
espessura com 10 mm (0,39 pol.) de linha de atraso

e Cobre até 32 mm (1,26 pol.) de ligagbes de compdsitos
e Os rolos ajustaveis otimizam a estabilidade do sinal

e Pitch de 1,00 mm e 0,36 mm disponiveis, dependendo dos
requisitos de resolucao

Aplicacoes tipicas
Aplicactes para a industria automobilistica

* Inspecao de dados codificados de vazios em costuras
de juntas (porta-malas de automoveis, capds e
painéis de portas)

* Inspecao de materiais finos e de superficie lisa
(aco ou compdosito)

Frequéncia Quantidade Abertura Elevagcao Dimensces externas
N° da peca N° do item d de Pitch (mm) ; N mm (pol.)
(MHz) ativa (mm) (mm)
elementos c L A
3.5L64-IWP1 Q3300030 3,5 64 0,80 51,2 6,4 144 (5,66) 22 (0,86) 22 (0,86)
5L64-IWP1 Q3300029 5,0 64 0,80 51,2 6,4 144 (5,66) 22 (0,86) 22 (0,86)
EdgeFORM-7.5-32x1 Q3300912 75 32 32 5 153 (6) 45 (1,77) 45 (1,77)
EdgeFORM-7.5-32x0.36 Q3300914 7,5 32 0,36 11,5 5 153 (6) 45 (1,77) 45 (1,77)

Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com

outros comprimentos.

Sondas Phased Array

Sondas de pegada pequena A0O, A0 e A10

-35’
2

—

10L16-A00 Sonda 10L16-A00 com
calgo SA00-N60S

Vantagens das sondas para areas pequenas

e Acesso a areas restritas (a sonda AOO possui uma pegada
de 8 mm x 8 mm)

e O cabo pode sair pela lateral, parte de tras ou parte superior
e Projetadas especialmente para calgos de areas pequenas

e A sonda 10L16-A00 é usada em inspecdes de linhas de
referéncia na indUstria aeroespacial

Aplicacoes tipicas
Sonda A10

¢ Inspec¢ao manual de 6,35 mm a 38 mm (0,25 pol. a 1,5 pol.)
de espessura das soldas

e Deteccao de defeitos e dimensionamento

¢ Inspecao de pegas fundidas, forjadas, dutos, tubos,
componentes maquinados e estruturados de fissuras e
defeitos de solda.

Especificacoes e dimensoes da sonda

5L10-A0-TOP

aro

ape-

apo-

ap -

25.0

A simulagdo mostra uma sonda A10 Weld Series de 5,0 MHz; abertura
do elemento 16 em calgo de onda longitudinal a 55° em ago carbono.
Nenhuma dire¢éo ou foco foi utilizado.

*As simulagdes de feixe sdo baseadas em modelos tedricos. Os resultados
das aplicagdes atuais podem variar.

o . ~ Dimensdes externas
Wdapesa | Nedoiom | TR | Ounlasede | gy | tbetr | Hevaet
A
10L16-A00 U8330145 10,0 16 0,31 5,0 5,0 23 (0,91)
5L10-A0-SIDE U8330080 5,0 10 0,60 6,0 6,0 23 (0,91)
5L10-A0-TOP U8330075 5,0 10 0,60 6,0 6,0 23 (0,91)
10L10-A0-SIDE uU8330110 10,0 10 0,60 6,0 6,0 23 (0,91)
10L10-AO-TOP Us330111 10,0 10 0,60 6,0 6,0 23 (0,91)
5L16-A10 U8330595 5,0 16 0,60 9,6 10,0 20(0,79)
10L32-A10 U8330251 10,0 32 0,31 9,9 7,0 20 (0,79)

Estas sondas vém, por padrao, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com

outros comprimentos.



Sondas para dutos PWZ1, A14 e A16

N

e E—

Sondas de penetracao profunda A3, A4 e A5

7,5L60-PWZ1 5L60-A14
A3 Ad A5

N\

00 100 2000 3000 3500

Vantagens

e As sondas PWZ1 e A16 se ajustam especialmente
aos calcos PipeWIZARD® projetados para inspecdes
automatizadas de soldas circunferéncias (canal de irrigacéo
sofisticado e pinos revestidos de carboneto)

Vantagens

Arrays focados lateralmente (CCEV) * Correspondéncia acustica para Rexolite

Estas sondas, para

inspecao de soldas
circunferenciais,
usadas com o sistema
PipeWIZARD ou
escaner COBRA®

possuem elementos
curvados em plano passivo, foco do feixe na
direcéo lateral. A lente integrada permite a
utilizacéo de calcos padrdes. Estas sondas com * Forjamento

e Ampla variedade de calgos disponiveis para atender a maior
parte das aplicacdes de feixe angular

e Pode ser adquirido com conector Hypertronics® com
certificacao CE

a
&

&

Aplicacoes tipicas
Sondas A3, Ad e A5
Aplicagcdes de penetragéo profunda

e |ndicado para inspegdes manuais e automatizadas

e Sondas disponiveis com foco lateral melhoram
o dimensionamento do comprimento do defeito

(7.5CCEV100-60-A16) e Espessura de placas e soldas

&
|s‘.
i

i}

focos cilindricos reduzem significativamente o
superdimensionamento e reparos excessivos. Sua
capacidade para distinguir pequenas indicagoes

€ uma grande vantagem ao dimensionar a largura

Aplicacoes tipicas

* |nspecao automatizada de soldas circunferenciais com
sistemas PipeWIZARD (tipos de estrutura PWZ1 e A16)

¢ Inspecao manual ou automatica de soldas espessas

¢ Material granulado ou ruidoso
A simulagdo mostra uma sonda A5 de penetragéo profunda de 2,25 MHz;
abertura do elemento 32, em calgo de onda longitudinal a 55° em ago carbono.
Nenhuma direcédo ou foco foi utilizado.
*As simulagdes de feixe sdo baseadas em modelos tedricos. Os resultados das
aplicagdes atuais podem variar.

de um defeito intermitente através das regras de
interagéo. Além disso, a energia do feixe € melhor
conservada em aplicacdes de tubos pequenos ou
em paredes finas.

e Deteccao de defeitos e dimensionamento

¢ |nspecao de fissuras e defeitos de soldagem em
pecas fundidas, forjadas, tubos, dutos, componentes
estruturados e usinados

Embalagem de PWZ1 e A16 Embalagem de A3 Embalagem de A4 Embalagem de A5
Especificacoes e dimensoes da sonda
Dimensées externas 11 A H A
° N° do Frequéncia Quantidade Pitch Abe_rtura Elevacao mm (pol.) Especrflcagoes e dlmensoes da Sonda
N° da peca . ativa
item (MHz) de elementos (mm) (mm)
(mm) (o} L A Abertura Dimensées externas
Ned Ne do it Frequéncia Quantidade de Pitch ti Elevacéao mm (pol.)
5L60-PWZ1 U8330164 50 60 1,0 60,0 10,0 68 (2,68) 26 (1,02) 30(1,18) apeca 0 item (MHz) elementos itch (mm) E” "’a) (mm)
mm
C L A

7.5L60-PWZ1 Ug330144 75 60 1,0 60,0 10,0 68 (2,68) 26 (1,02) 30(1,18)
3.5L16-A3 U8330094 3,5 16 1,60 25,6 16,0 36 (1,42) 36 (1,42) 25(0,98)

7.5L60-PWZ1* U8330086 7,5 60 1,0 60,0 10,0 68 (2,68) 26 (1,02) 30 (1,18)
5L16-A3 U8330092 5,0 16 1,20 19,2 12,0 36 (1,42) 36 (1,42) 25(0,98)

5L60-A14 Ug330785 5,0 60 1,0 60,0 10,0 68 (2,68) 23 (0,91) 20(0,79)
1.5L16-A4 U8330098 1,5 16 2,80 44,8 26,0 57 (2,24) 46 (1,81) 30 (1,18)

7.5L60-A14 Ug330804 75 60 1,0 60,0 10,0 68 (2,68) 23 (0,91) 20 (0,79)
2.25L.16-A4 U8330692 2,25 16 2,00 32,0 20,0 57 (2,24) 46 (1,81) 30(1,18)

7.5CCEV100-60-A16 U8330958 7,5 60 1,0 60,0 18,0 68 (2,68) 29 (1,14) 30(1,18)
2.25L.32-A5 U8330141 2,25 32 0,75 24,0 24,0 29 (1,14) 43 (1,69) 24 (0,94)

7.5CCEV100-60-A16™* | U8330796 7,5 60 1,0 60,0 18,0 68 (2,68) 29 (1,14) 30 (1,18)
N - B B A 5L32-A5 U8330139 5,0 32 0,60 19,2 20,0 29 (1,14) 43 (1,69) 24 (0,94)

Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com

outros comprimentos. * Projetado para sistema PipeWIZARD, esta sonda vem com conector Hypertonics CE e cabo de 0,6 m (2 pés).
** Projetado para sistema PipeWIZARD, esta sonda vem com conector Hypertonics CE e cabo de 0,75 m (2,5 pés).

Estas sondas vém, por padrao, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com
outros comprimentos.
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Sondas de parede proxima NW1, NW2 e NW3 Sondas de imersao

As sondas de imersao foram projetadas para serem utilizadas com calgo de agua ou em um tanque de imersao quando
a peca esta completamente ou parcialmente imersa.
N |
[\

N R AT '-'_._
1 64
10L128-12
5L64-NW1
Vantagens Inspecao por imersao Sonda I5 para inspecao de pas de
* Redugé&o da zona morta nos dois lados (1,5 mm entre turbinas edlicas
0 centro do primeiro ao ultimo elemento e a borda Vantagens
da Iestrutura) . i e Impedancia acustica correspondente a da agua Vantagens
* Indicado para inspe¢des de canal composto * O design permite o encaixe dos calgos de agua em muitas * Sondas Phased Array de baixa frequéncia, 0,5 MHz e 1 MHz

¢ Inspecao C-scan de compositos (delaminagao,
descolamento e porosidade)

superficies e o ajuste do trajeto da agua (quando a peca (abertura de 96 mm)

inspecionada nao pode ser imersa em um tanque) e Suportes de sonda longitudinal e transversal configurados

para inspecao de material espesso ou para resolugao
excepcional de superficie proxima

e O rastreamento linear permite cobertura de 30 mm a
90 mm (de 1,18 pol. a 3,54 pol.) em uma linha, com

Calgo Aqualene SNW1-0L-AQ25 ’ precisao elevada * Ainspecdo codificada pode ser feita manualmente ou
O calgo Agqualene, da Embalagem NW1 . ¢ Estojo de ago inoxidavel resistente a corrosio com um escaner
Olympus, proporciona i * A prova d'agua, até 1 metro (3,28 pés) de profundidade . ~ ..
acoplamento , Apllcagoes tlplcas
excepcional, i Aplicacoes tipicas e Valvulas de turbinas edlicas e tubos de vedagéo

melhorando as medidas
e a resolucéo de

¢ Inspecao de chapas finas ou tubulagdes (ago,
aluminio ou outros)

e Materiais de fibra de vidro reforcada (GFRM) ou de fibra de
carbono reforgada (CFRM)

superficie proxima.

: ¢ Inspecao de delaminagéo, descolamento em compdsitos.

Os calcos Aqualene ¢ Medicdo de espessura em linha

estao disponl’veis A simulacdo mostra uma sonda para parede

proxima da série NW1 de 5,0 MHz; abertura
para sondas Phased Array NW1, NW2 e NW3. do elemento 8 em calgo de onda longitudinal
Eles podem ser adquiridos com um sistema de a 0° em ago carbono. .
= . g = Nenhuma direcédo ou foco foi utilizado.
recuperagao de agua opcional (opgao WR) para *As simulagbes de feixe sdo baseadas
melhorar o contato em superficies irregulares e

em modelos tedricos. Os resultados das
reduzir o desperdicio de agua.

e Rastreamento automatico

aplicacdes atuais podem variar.

Especificacoes e dimensoes da sonda

. o . Pitch A £ ~ Dimensoées externas

Especificacoes e dimensées da sonda N" da peca Ndotem | TSR | o ementos | (mm) | atva(mm) | (om) c mmipo” A

i . Frequéncia | Quantidade de _ Abertura Elevagéo Dimensdes externas (mm) 5L64-11 U8330323 5,0 64 0,60 38,4 10,0 50 (1,97) 19 (0,75) 25 (0,98)
N° da peca N° do item Pitch (mm) .

(MHz) elementos ativa (mm) (mm) c L A 10L64-11 U8330012 10,0 64 0,50 32,0 7,0 50 (1,97) 19 (0,75) 25 (0,98)
3.5L64-NW1 U8330148 35 64 1,0 64,0 7,0 66 (2,60) 19 (0,75) 25 (0,98) 5L128-12 U8330031 5,0 128 0,60 76,8 10,0 83 (3,27) 21(0,83) 35 (1,38)
5L64-NW1 U8330134 5,0 64 1,0 64,0 7,0 66 (2,60) 19 (0,75) 25 (0,98) 10L128-12 U8330004 10,0 128 0,50 64,0 7,0 83 (3,27) 21(0,83) 35(1,38)
3.5L24-NW2 U8330965 35 24 1,0 24,0 7,0 26 (1,02) 19 (0,75) 30 (1,18) 2.251128-13 U8330351 2,25 128 0,75 96,0 12,0 102 (4,02) 21(0,83) 35(1,38)
5L24-NW2 U8330155 5,0 24 1,0 24,0 7.0 26 (1,02) 19 (0,75) 30 (1,18) 5012813 U8330379 5,0 128 0,75 96,0 10,0 102 (4,02) 21(0,83) 35 (1,39)

3.5L128-NW3 | U8330695 3,5 128 1,0 128,0 7,0 130 (5,12) 21(0,83) 35 (1,38) 0.5L64-96X22-15-P-5-OM | Q3300971 0,5 64 15 96x22 22 120 34 50

5L128-NW3 U8330647 5,0 128 1,0 128,0 7,0 130 (5,12) 21(0,83) 35 (1,38) 1L64-96X22-15-P-5-OM Q3300970 1 64 1,5 96x22 22 120 34 50

Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com Salvo especificado, estas sondas vém, por padrao, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros
outros comprimentos. conectores ou cabos com outros comprimentos.



Sondas de Array curvo R1, R4 e R5

@
1 64
#
— 1
3.5CC10.2-R1 3.5CC25-R4 3.5CC50-R5

Vantagens
¢ Impedancia acustica correspondente a da agua
¢ Alta resolucao circunferencial proximo ao raio
e Estojo de ago inoxidavel resistente a corroséo
e A prova d'agua, até 1 metro (3,28 pés) de profundidade
e Compativel com calgos de imersao ajustaveis (mostrados

na pagina 28)
Aplicacoes tipicas

¢ Inspecao de cantos de polimero reforcado com fibra de
carbono (CFRP)

¢ Inspecao de delaminagédo em compositos

Embalagem R

Especificacoes e dimensoes da sonda

° o 4 Tipo de Frequéncia Quantidade Pitch Abertura Elevagao Raio Angulo Tipo de
N° da peca N® do item embalagem (MHz2) de (mm) ativa (mm) (mm) (mm) (R) ) (A) inspecao
elementos

3.5CC10.2-16-R1 | U8330453 R1 3,5 16 1,0 16 5,0 10,2 90 Diametro
interno

5CC10.2-16-R1 18330709 R1 5,0 16 1,0 16 5,0 10,2 90 Diametro
interno
3.5CC25-32-Ré 18330629 R4 3,5 32 1,32 42,3 6,0 25,0 90 ID, OD
5CC25-32-Rd4 U8330479 R4 5,0 32 1,32 42,3 6,0 25,0 9 ID, OD

3.5CC50-64-R5 U8330630 R5 3,5 64 1,65 105,6 6,0 50,0 121 Diametro
externo

5CC50-64-R5 U8330636 R5 5,0 64 1,65 105,6 6,0 50,0 121 Eligrer:;o

Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com
outros comprimentos.

Sondas em conformidade com a norma
Sondas da séria Atlas DGS1 e A24

4L16-DGS1

Vantagens

e Sonda e calgo na mesma estrutura

Vantagens

e | onga vida util: a superficie de contato substituivel aumenta

e Combinacao de sonda e calco de baixo perfil para inspecéo a vida util da sonda
de feixe angular de contato. e Versatil: varredura de inspecao entre +30° e -30°,

e Devido ao processo de fabricag&o da sonda, ela ndo precisa longitudinal a 0°

de nenhum tipo de acoplante adicional entre sua abertura e
o calgo integrado.

e Cobre o intervalo das espessuras: disponivel nas versées de
2,0 MHz e 4,0 MHz

e Formato da sonda usual: formato padrao da série Atlas com
tecnologia Phased Array

e Estrutura pequena para facilitar o acesso em areas restritas
e Inspecdes de 30° a 70° em ago, SW ou LW

* Facil de usar Aplicacoes tipicas

e Pode-se solicitar a personalizacao das sondas com calgo e Pinos e parafusos bara pontes
interno para se ajustarem a um raio de curvatura especifico P parap
e Forjamento
Aplicacoes tipicas
¢ |nspecao manual de soldas de 6,35 mm a 19 mm (de
0,25 pol. a 0,75 pol.) espessura das superficies (butt joints,

corners joints, tee joints) usando 40° e 70° simultaneamente

® |Inspecao manual de fissura causada por
COrrosao sob pressao

e Aplicacbes compativeis com as normas AWS e DGS

Especificacoes e dimensoes da sonda

Feixe de ° Dimensbes externas (mm)
; ix 8
o © A Frequéncia Quantidade Pitch Abe.rt ura Elevacao angulo 8¢
N° da peca Ne° do item (MHz) de (mm) ativa (mm) refratado =)
elementos (mm) - o2 C L A
nominal £
o . 27 17 22
2L.8-8X9-DGSH U8330598 2,0 8 1,0 8,0 9,0 58° SW Sim (1,06) 0.67) 087)
o . 27 17 22
4L.16-8X9-DGS1 U8330597 4,0 16 0,5 8,0 9,0 58° SW Sim (1,06) 0.67) 087)
Onda de 25 38 18
2L16-16X16-A24 Q3300915 2,0 16 1,0 16,0 16,0 C|sa|2ag;ento N&o 0.98) (1.50) 0.71)
Onda de 25 38 18
4L16-16X16-A24 Q3300916 4,0 16 1,0 16,0 16,0 msalr;aégento Nao 0.98) (150) 071)

Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com
outros comprimentos.
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Sondas Legacy

Especificacdes e dimensdes das sondas PWZ3, A1, A2, A11 e A12 Opcoes de sondas e pecas de reposigao

a N

K

| R

\_

J

5L64-A2 5L64-A12
Conector OmniScan OL® Armadura externa de metal Pecas de reposicédo do
e Adiciona um canal de UT o Oferece protecdo mecanica contra conector de sonda PA
convencional (conector LEMO® 00) cortes, desgastes e ambientes dificeis @ Conector basico P/N:
dentro d% C%Tweotoé gmmSCan de e Disponivel para a maioria das sondas PAPROBE-A-Base [U8100139]
uma sonda Phased Arra = = -
. T y . padrao e extensao de cabos @ Capa do conector basico P/N:
) o Perm|te' a utilizagdo simulténea ou PAprobe-A-basecap [U8100138]
j: alternativa de Phased Array e pulso- .
B eco através de uma Unica instalacao @ Conector basico P/N:
B S B ' PAprobe-A-Cover [U8100140]
= e Para encomendar esta opgéo,
f ¥ § Q substitua OM por OL no codigo do
£ 4 \ conector do aparelho
- &—‘“  —
5L16-Al 5L32-A11
Especificacoes e dimensoes da sonda
Dimensodes externas
. Frequéncia Quantidade . Abertura Elevagao mm (pol.)
O O .,
N°dapeca | N°doitem (MHz) | deelementos | T teh(Mmm) | iva (mm) (mm)
L A
5L32-PWZ3 U8330770 5,0 32 1,0 32,0 10,0 26 (1,02) 30(1,18)
7.5L32-PWZ3 | U8330209 75 32 10 320 10,0 ( 26 (1,02) 30(1,18) Kits de reposicao de parafusos
10L32-PWZ3 U8330221 10,0 32 1,0 32,0 10,0 ( 26 (1,02) 30(1,18)
N° da peca N° do item Descricao
2.250.16-A1 U8330624 2,25 16 0,75 12,0 12,0 ©, 29 (1,14) 25(0,98)
SCREW KIT, M3 x 22MM LG, CAPTIVE, PP U8779634 | Kit de (16x) SCRW-0068; M3 x 22 mm, parafusos prisioneiros Phillips pan-head, para embalagens
5L16-A1 Us330070 50 16 0,60 9,6 10,0 ( 29 (1,14) 25(0,98) tipos A10, A11, A12 e A14, A17, A26 e A27.
10L32-A1 UB330633 10,0 32 0,31 9,9 7,0 ( 29 (1,14) 25(0,98) SCREW KIT, 1-64 Captive Custom U8779635 | Kit de (16x) SCRW-10010, 1-64, parafusos prisioneiros personalizados para embalagem de tipo A15.
2,25L64-A2 UB330580 2,25 64 0,75 48,0 12,0 ( 29 (1,14) 35(1,38) SCREW KIT, M3 X 12MM LG CAPTIVE SHCS U8779636 | Kit de (12x) SCRW-10096; M3 x 12 mm, parafusos prisioneiros socket head cap para embalagens
5L64-A2 U8330072 50 64 0,60 38,4 10,0 @, 29 (1,14) 35 (1,38) tipo A1, A2, A3, A4 € AS.
10LB4-A2 UB330658 10,0 64 0,60 38.4 7.0 ( 29.(1,14) 35 (1,38) SCREW KIT, M3 X 22MM LG CAPTIVE SHCS u8779637 ?god;(z)zz)ﬁceRX\{; 0097; M3 x 22 mm, parafusos prisioneiros socket head cap para embalagens
SL32-AT UB330274 50 92 0,60 192 100 { 23091 20(0.79) SCREW KIT, M3 X 12MM LG, CAPTIVE PP UB8779638 | Kit de (24x) SCRW-0009; M3 x 12 mm, parafusos prisioneiros Phillips pan-head para embalagens tipo
5L64-A12 U8330593 5,0 64 0,60 38,4 10,0 ( 23(0,91) 20(0,79) A1, A2, A3, A4, A5, A31 e A32.
2.251.64-A12 U8330982 2,25 64 0,60 38,4 10,0 23(0,91) 20(0,79) SCREW KIT M3 CAPTIVE, SHCS 16 MM U8779672 | Kit de (16x) SCRW-0048, parafusos prisioneiros M3 x 16 mm para embalagens tipo PWZ1, PWZ2,
PWZ3 e PWZ4.
Estas sondas vém, por padrdo, com um conector OmniScan® e um cabo de 2,5 m ou podem ser especialmente equipadas com outros conectores ou cabos com
outros comprimentos. SCREW KIT, 1-64 X 1/8" CAPTIVE CUSTOM Q3301131 | Q3301131/Kit com (16x) parafusos 1-64 x 1/8" Captive Custom, para embalagem A25
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Faces revestidas com contato removivel

Aplicacoes

e Contato com forjamento a O grau e inspec¢ao de materiais
mais espessos

Calcos para sondas de feixe angular

CLMEUS - ‘

SAZ-0L

SA2-0L CEMVPUS g

4 SA32-N555-HC k4
- B =5
SAM-NS55-1HC
i X o Q =
4 e — i
SA00-N60S SA00-N55S SA31-N55S SA32-N55S
Vantagens

e Disponivel nos angulos refratados (padréo) de 0°, 45°, 55° e 60° em aco para inspecdes de feixe angular de 30° a
70°, SW ou LW

e Os receptaculos dos parafusos de aco inoxidavel fornecem fixacao firme da sonda com o calgo

e Os calgos estéo disponiveis com opgdes IHC: irrigacéo, aberturas (para fixacdo dos escaneres Olympus) e pinos de carboneto
(para resisténcia ao desgaste)

Os calgos foram projetados para realizar rastreamentos manuais ou automatizados (IHC)

Vantagens
9 S e Pode-se solicitar calcos personalizados com angulo refratados especificos; a forma e o perfil do calco também podem ser
* Usa sondas para aplicagdes de contato; autoaderente para personalizados
facil instalagéo, remocao e substituicao
* Faces revestidas podem ser fabricadas para todos os Sistema de numeracao utilizado para classificar os cal¢os para sondas de
angulos de feixes e aberturas de sonda PA .
e Usa sonda de feixe angular em inspecao de contato feixe anQUIar

e Proteja a camada de correspondéncia do transdutor

¢ Reduz o afastamento da sonda em compara¢gdo com um
calgo a 0 graus.

e Instalagéo, remocao e substituicao simples

SA31-N55S-IHC-AOD16

0.5mm

(0.020in.)
Ne do item Tipo de sonda } . ! e . ! . i L !
ug779734 A0 y Tipo de calgo \— Opgoes Diametro do tubo
U8779400 AOO Fixacéo da sonda Tipo de onda Tipo de curvatura
Us779375 Al (0356 m) 129mm Angulo refratado no ago
U8779642 A10 o (0308 Glossario utilizado para solicitacao de calcos
Ug779769 A1l - -
Tipo de calgo Tipo de onda

Ug779643 A12
US779656 A4 SA = calgo para sonda tipo A S = ondas de cisalhamento
U8779658 A1 SAWS = calgo para sonda tipo AWS L = onda longitudinal
UB779770 A6 SNW = calcgo para parede préxima tipo NW Oseies
Us779376 A2 SPWZ = calgo para sonda PipeWIZARD tipo PWZ .

IHC = irrigacdo, aberturas de escéaner e pinos revestidos
ug779737 A3 . ~ de carboneto

Fixagdo da sonda
ug779768 A4 N = Normal IHC-C = irrigacéo, aberturas de escéaner e pinos revestidos
U8779681 A5 - de compésito
U8779684 AWS1 L = Lateral (inclinagdo de 90°) IHS = ?rrige_lg?lo, aberturas de escéner e estrutura de aco
DN = Dual Normal inoxidavel
Ug779650 NWA
U8779651 Nw2 Angulo refratado no aco Tipo de curvatura
U8779652 NW3 0= 0° AOD = diametro axial externo (rastreamento circunferencial)
L8779657 PWZ1 55 = 55° COD = diametro circunferencial externo (rastreamento axial)
Faces revestidas sdo vendidas em kits com 12 unidades 60 = 60° Diametro do tub
lametro do tubo
Diametro externo maximo do tubo (polegadas)




Especificacoes e dimensoes do calco

N° da peca Tipo de reflzetz(god:oar;ﬁl:f(no Varredura Orientagdo da Dimensbes do calgo (mm)
peg sonda aco) recomendada (°) sonda C L W* A
SA00-0L A0O 0° LW De -30 a 30 Normal 16 12 N/A 12
SA00-NB0S A0O 60° SW De 40a 70 Normal 21 14 N/A 13
SA0-0L A0 0° LW De -30 a 30 Normal 23 12 N/A 11 H H
SA0-N60S A0 60° SW De 40270 Normal 32 18 N/A 21
SA1-0L Al 0° LW De -30 a 30 Normal 29 30 30 20
SA1-N60S Al 60° SW De40a 70 Normal 30 30 40 16 \ \ .
SA1-N60L Al 60° LW De 40270 Normal 28 30 40 21 ( L / Q\
w
SA2-0L A2 0° LW De -30 a 30 Normal 65 30 40 20
SA2-NGOL A2 60° LW De40a 70 Normal 79 30 40 50 % \’/ >~
SA2-N55S A2 55° SW De 40270 Normal 69 30 40 43 SA00-N60S SA0-0L SPWZ1-N55S-IHC
SA3-0L A3 0° LW De -30 a 30 Normal 38 37 50 20
SA3-N45S A3 45° SW De 40 a 60 Normal 55 37 50 30 an . ~
SAGNEL A3 45 W D6 304 60 Normal 5 57 50 29 Valores da curvatura do cal¢co do diametro axial externo padrao (AOD)
SA3-N60S A3 60° SW De 40a 70 Normal 58 37 50 32
SA3-NGOL A3 60° LW De 40270 Normal 53 37 50 40 Diametro Gama da curvatura Diametro Gama da curvatura
SA4-OL Al 0° LW De —30a 30 Normal 59 47 55 20 e"tfl:'g‘; do Minimo Méximo e"tf;g‘; do Minimo Méximo
SA4-N45S A4 45° SW De 40 a 60 Normal 90 47 55 51 (pol.) mm (pol.) mm (pol.) (pol.) mm (pol.) mm (pol.)
SA4-N45L Ad 45° LW De 30 a 60 Normal 88 47 55 85
SA4-NGOS Ad 60° SW De 40 a 70 Normal 36 47 55 45 CALCO TIPO: SA1, SA2, SA3, SA4, SA5, SPWZ1, SPWZ3, S, SI2, CALCO TIPO: ST E SPE
SA4-N60L A4 60° LW De 40a 70 Normal 83 47 55 68 SI3 P 44 (1.79) 50.8 )
SA5-0L A5 0° LW De -30 a 30 Normal 38 45 55 20 2 457 1,8) 50,8 @
SA5-N45S A5 45° SW De 40 a 60 Normal 57 47 55 37 225 508 2 51 2.25) 2,25 508 @ 517 2,25
SA5-N60S A5 60° SW De 40a 70 Normal 46 43 55 25 ’ ’ ' ' 2,5 57,1 (2,25) 63,5 2,9)
SA5-NBOL A5 60° LW De 40a 70 Normal 39 50 55 41 2,5 57,1 (2,25) 63,5 2.5) 3 63,5 2.5 76,2 3
SA10-0L A10 0° LW De -30 a 30 Normal 25 23 40 20 3 63,5 2,5 76,2 %)
SA10-N55S A10 55° SW De 40a70 Normal 23 23 40 14 305 62 B 85 625 35 76.2 ® 889 ©.9)
SA10-N60L A10 60° LW De 40a 70 Normal 26 23 40 30 ’ ' ’ ' 4 88,9 (3,5) 101,6 )
SAT1-0L AT 0° LW De 30230 Normal 35 23 40 23 3,5 825 (329 88,9 .9 5 101,6 @) 127,0 )
SA11-N55S Al 55° SW De 40a 70 Normal 41 23 40 29 4 88,9 3.5) 101,6 @) 6 1270 6) 1524 ©
SA11-N60L Al1 60° LW De 40a 70 Normal 43 23 40 53 45 101.6 %) 114,3 (4,5) : :
SA12-0L Af2 0° LW De -30 a 30 Normal 58 23 40 20 ’ ’ ’ ' 8 1562,4 ©6) 203,2 ®)
SA12-N55S A2 55° SW De 40a 70 Normal 73 45 40 45 5 14,3 (4.5) 127,0 ) 12 203,2 ®) 304,8 12
SA12-N60L A2 60° LW De 40a 70 Normal 61 23 40 53 6 127,0 ®) 152,4 ©®) 16 304.8 (12) 406.4 (16)
SA14-0L Al4 0° LW De -30 a 30 Normal 80 23 40 20 7 1504 ©) 1778 o)
SA14-N55S A4 55° SW De 40a 70 Normal 96 23 40 49 ’ ' 22 406,4 (16) 558,8 (22)
SA15-N60S A15 60° SW De 40a70 Normal 18 22 N/A 12 8 177,8 (7) 203,2 ®) Plano 555,8 (22 até plano
SA16-N55S A16 55° SW De 40a 70 Normal 85 31 40 44 10 203,2 ®) 254,0 (10)
SA31-0L A31 0° LW De -30a 30 Normal 40 30 40 20 * Menor que 4 pol. Os IHC séo inseridos em Rexolite e os calgos ndo sdo
12 254,0 (10) 304,8 (12) A7 -
SA31-N55S A31 55° SW De 40 a 70 Normal 49 30 40 32 compativeis com os anéis IHC. O calgo plano pode ser usado em tubos com
SAGT-NGOL A3 60° LW De40a70 Normal 39 30 0 31 16 304,8 (12) 406,4 (16) diametro externo superior a 12,75 pol.
SA32-0L A32 0° LW De -30 230 Normal 50 30 40 20 22 406,4 (16) 555,8 22)
SA32-N55S A32 55° SW De 40a 70 Normal 62 30 40 33 30 558.8 22 762.0 30)
SA32-N60L A32 60° LW De 40a 70 Normal 56 30 40 43 -
SAWST-NBOS AWST 60° SW De40a70 Normal 45 38 N/A 32 Plano 762,0 (89) até plano
SAWS1-0L AWSH 0° LW De —-30 a 30 Normal 38 38 N/A 40 CALCO TIPO: SA10*, SA11*, SA12*, SA14*, SA31, SA32
SNW1-0L NW1 0° LW N/A Normal 66 32 32 22 2378 s > 08 oo
SNW1-0L-AQ25 NW1 0° LW N/A Normal 71 40 40 37 ’ ’ @ ' (2.379)
SNW1-0L-AQ25 NW1 0° LW N/A Normal 93 40 40 39 2,875 60,3  (2,375) 73,0 (2,875
SNW1-0L-IHC-C NW1 0° LW N/A Normal 66 32 32 22 3,5 73,0 (2,875) 88,9 3.,5)
SNW2-0L NW2 0° LW N/A Normal 26 32 32 22
SNW2-0L-AQ25 NW1 0° LW N/A Normal 31 40 40 37 4 889 (85) 1016 @
SNW2-0L-AQ25 NW1 0° LW N/A Normal 53 40 40 39 45 101,6 (4) 1143 (4,5)
SNW3-0L NW3 0° LW N/A Normal 130 32 32 22 5,563 114,3 (4,5) 141,3  (5,563)
SNW3-0L-AQ25 NW1 0° LW N/A Normal 135 40 40 37
2 141 1 )
SNW3-0L-AQ25-WR NW1 0° LW N/A Normal 157 40 40 39 6,625 3 (6.569) 683 (6629
SPWZ1-0L PWZ1 0° LW De -30 a 30 Normal 75 30 40 20 8,625 1937 (7,625) 2190  (8,625)
SPWZ1-N55S8 PWZ1 55° SW De 40a70 Normal 87 30 40 45 10,75 2190 (8,625) 2730  (10,75)
SPWZ3-0L PWZ3 0° LW De -30 a 30 Normal 40 30 40 20
SPWZ3-N55S PWZ3 55° SW De 40a 70 Normal 65 30 40 38 12,75 2730 (10.79) s238 (1279
SPWZ3-N60L PWZ3 60° LW De 40a 70 Normal 64 30 40 35 16 3238  (12,79) 406,4 (16)
* Largura com calgo IHC 24 406,4 (16) 609,6 (24)
Plano 609,6 (24) até plano
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Calcos curvos de imersao para sondas Array
curvas

feriegrn i ]
DS SR4-IES0-ADY
SF1-181-ADY ,
® ® » . '
] ’ -
A V. N d— \
SR1-181-ADJ SR4-IE90-ADJ

Vantagens

Inspecao por imersao de compostos Radii
e Disponivel em angulo e raio especifico, assim como raio ajustavel para encaixar varios componentes para inspegao.
e Os calgos foram projetados para realizar rastreamentos manuais
e Projetado para ser usado com o codificador Mini-Wheel™

Sistema de numeracao utilizado para classificar os cal¢cos para sondas de

SR1-190-0.125

Tipo de calgo ——— \— Raio

Angulo da pega inspecionada

Tipo de inspecao

Glossario utilizado para solicitacao de calgcos

Tipo de calco Angulo da peca inspecionada (°)
SR1 = calgo para sonda curva tipo R1 81 = 81°
SR4 = calgo para sonda curva tipo R4 90 = 90°
SR5 = calgo para sonda curva tipo R5 98 = 98°

Padrao de angulos disponiveis.

Tipo de inspecéo

| = interno Raio

E = externo Raio em polegadas

ADJ = raio ajustavel

Nota: nem todos os angulos ou raios estéo disponiveis. Por favor, entre em contato com um representante Olympus para discutir sobre uma
aplicagéo especifica.

Especificacoes e dimensoes do calco

N° da peca N° do item Tipo de sonda iﬁzgz:;::;zzif) Extensdo do raio em mm (pol.) Tipo de inspecéao
SR1-181-ADJ U8720659 R1 81 De4 a4 (0,16 2 0,55) Diémetro interno
SR1-190-ADJ U8720638 R1 90 De3a14 (0,12 2 0,55) Diametro interno
SR1-198-ADJ Ug720660 R1 98 De3a13 (0,12a0,51) Diametro interno
SRA-IE90-ADY U8720608 R4 90 De 3220 (0,12a0,79) Dﬁmetro externo/

idmetro interno

Parametros de offset do calco

Center of

Angle first element

<—I—>‘

A
—
v

—W—>

Um folheto Wedge Specification Sheet € fornecido com cada calgo. O folheto apresenta os parametros de offset do
calgo do primeiro elemento da sonda Phased Array para os softwares OmniScan® e TomoView™. E importante notar
que os valores dados s6 sao aplicaveis nas combinagdes de sondas e calgo listados.

Note que a palavra “reverse” aparece no cabegalho da
folha Wedge Specification Sheet, isso significa que a
sonda é montada de forma invertida em relagéo ao calco.

Parametros de calgo com OmniScan

OLYMPUS Olympus NDT Canada
505, boul. du Parc-Technologique ~ Tel.: 1-418-872-1155

Your Vision, Our Future

X Offset primario
Y Offset secundario (0 quando a sonda estiver centralizada)
Zz Altura

Québec (Québec) G1P4S9 Fax: 1-418-872-5431
Canada Web site:  www.olympus-ims.com ~ .
Wedge Specification Sheet Parametros de calco com TomoView

Wedge: SA1-N60S-IHC
Probe: 2L16-A1,5L16-A1 AND 10L32-A1

OmniScan Wedge Parameters

Wedge Parameters

[Model Serial Number
SA1-NBOS-IHC

[Wedge Angle Orientation Velocity

oo © Normal 233000 MIs

Close Pri. Offset Sec. Offset Height
lerso__mm o000 mm_s00 __mm

Browse

New

Edit

Manage

39,00 Normal 2330,00 27,30 0,00 5,00
Save Angle: Orientation Velocity: Pri. Offset: Sec. Offset: Height:
(deg) (m/5) (mm) (mm) (mm)

TomoView Wedge Parameters

Wedge

SA1-N60S-IHC = @ _é—_@j ﬁa_(j
Footprint
Wedge angle (deg) [39,000 =]
Roof angle (deg) 0000 -
Sy ) 233000 -
Height at the middle of the first element (mm) 5,000 ;
Primary axis offset of the middle of the first element (mm) 3,000 =1
Secondary axis offset of the middle of the first element (mm) 20,000 =
Primary axis position of wedge reference (mm) -30,300 ;
Secondary axis position of wedge reference (mm) 20,000 =
Wedge length (mm) 30,300 = |
Wedge width (mm) 40,000 ]

X Offset primario do eixo no meio do primeiro elemento (mm)

Y Offset do eixo secundario no meio do primeiro elemento (mm)
[medido a partir da lateral do calgo]

z Altura no meio do primeiro elemento (mm)

Como encontrar os parametros do calco

1. Encontre o calgo apropriado no banco de dados de
calgos para OmniScan e TomoView. Os parametros sao
definidos de forma automatica quando o modelo de calco
for escolhido.

2. Se 0 calco nao aparecer no banco de dados, vocé pode
baixar a Ultima versdo da base de dados na segéo de
Servico e Suporte no site www.olympus-ims.com.

3. Insira os parametros manualmente usando os valores
fornecidos no folheto Wedge Specification Sheet que
acompanha o calgo.

4. Contate um representante de vendas local.
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Testes e documentacao Suporte e caracteristicas

Todas as sondas Phased Array da Olympus sé&o testadas rigorosamente para garantir que estdo em conformidade com

0s mais altos padrdes. A Olympus mantém um banco de dados extenso com registros de caracterizagao de todas as OLYMPUS Para apoiar a crescente comunidade de NDT, a Olympus
sondas vendidas. Essas informacdes podem ser acessadas para comparar as propriedades da sonda. publicou o péster “Understanding Phased Array
Caso precise de configuracdes especificas para testes, por favor, entre em contato com a Olympus. Technology”. Este poster foi concebido por especialistas
o _ Understanding Phased Array Technology da area para apresentar a tecnologia de inspegéo Phased
Formulario de teste padrao oo Array de forma concisa e ilustrada.
Um folheto Probe Test Data Sheet é fornecido na compra da sonda. Ele apresenta as seguintes informagdes: w Obtenha seu péster gratuito no site
- — www.olympus-ims.com.
Forma de onda média R yme
O grafico da forma de onda média exibe a resposta do pulso-eco mediano (tipico) PR SO
PROBE TEST DATA SHEET do teNSte glvo. Metade .dOS ret.ornos do pulso dos elemeqtos da sonda tém uma N ] 5
e s ito2 2500 tens&o pico a pico maior (ou igual) a este elemento mediano, a outra metade tem o |
um valor menor. A duragcao dos retornos do pulso € exibido no eixo horizontal (em Phased Array Probes
—— microssegundos) e a amplitude € exibida no eixo vertical (em IV). O nimero do ST

Probe Type . Linear Array Cable Jacket:  PVC

o5 elemento mediano € exibido no grafico (entre parénteses)

Connector Type :  Omniscan

Matching Medium : Rexalite
Pitch: 0.60mm (0.024n)

Time-Corrected Gain

Forma de onda média FFT

i : . . 1
e O gréfico FFT da forma de onda mediana exibe o espectro calculado para a N

S S forma de onda média (veja abaixo) em uma variagdo de zero MHz a duas vezes a - e

R ) frequéncia nominal da sonda.

Probe Programmable Parameters Checked and Verified Defect Positioning

Tester Signature. June 19, 2006

Frequéncia central -6 dB
O grafico da frequéncia central de -6 dB exibe um valor de frequéncia central -

OLYMPUS o calculado em cada um dos elementos da sonda. Este valor € calculado usando o ;
1 i ponto da metade do trajeto (em frequéncia) da interse¢do de uma linha imaginaria Frove Tees
UM | oo um sopectro do dlemento determinado FFT) a6 0B O valor médio g tados Yy 1l -
T os elementos da sonda € exibido na parte superior do grafico. ' . 2 s

AN | percentuor g rgur s banc -5 s

Angle Beam Near Wall Immersion 2D and 1.5-D Arrays Dual Arrays

: O grafico do percentual da largura da banda —6 dB exibe o valor percentual da

H largura da banda calculado para cada um dos elementos da sonda. Este valor é

@ |
determinado através da utilizagéo d imento (em fi éncia) da int 3
Mm“nmmn“HNHNMNN eterminado através da utilizagdo do comprimento (em frequéncia) da intersecao

] de uma linha imaginaria dos dados de espectro de um dado elemento (FFT) -6 dB
— e calculado como porcentagem da frequéncia central. O valor médio de todos os oLMPuS A Olympus apresenta o guia Phased Array Testing como um recurso conveniente
R elementos da sonda ¢ exibido na parte superior do grafico. para clientes e outros interessados em tecnologia Phased Array.Ele foi projetado

- wow para ser uma introdugado simples ao teste de ultrassom Phased Array, tanto

e o Sensibilidade pico a pico Phased Array Testing para NOVOS USUArios como para Usudrios mais experientes que desejam rever
O grafico da barra de sensibilidade pico a pico exibe um valor para cada um Basic Theory for 0s principios basicos. Este explica o que € um teste Phased Array e como ele
dos elementos da sonda, representando a sensibilidade da sonda. Este valor é Industrial Applications funciona, descreve algumas consideragdes para a selecéo de sondas e do
calculado usando a magnitude do pulso de excitacao (teste) enviado para cada _ aparelho, e finaliza com mais informacodes de referéncia e um glossario.

elemento e a medicao pico a pico da tensado de retorno da pulso-eco do elemento
Er— (do teste alvo). O valor relatado é de —20 multiplicado pelo logaritmo da relacao
dessas duas grandezas. O valor médio de todos os elementos da sonda é exibido

J—
: | | . .
(MHER |  ropore svperor o gico

O guia pode ser baixado no site da Olympus.

; Largura do pulso

[

|

|| ““ |H ”H“MHH ““H As varias barras de largura de pulso exibem valores que representam a resolugao
”“”m ‘”H”” “"M Hm ‘ axial dos retornos do pulso-eco em varios niveis, —20 dB, —30 dB e —40 dB.

Esses valores sao calculados pela medicéo da largura do retorno do pulso
""""""""" (em nanossegundos) ao nivel desejado. A resolucao axial € um procedimento
importante para a capacidade de distincao do retorno do pulso individual de Ao
outro pulso durante a operagéo normal do transdutor. O valor médio de todos os lﬁ“ NDT Field Guides
elementos da sonda é exibido na parte superior do grafico.
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Informacoes
sobre garantia

A Olympus oferece garantia de um
ano para todos os transdutores
Phased Array vendidos pela
Olympus. Os produtos possuem
garantia para qualquer tipo de
defeito de fabricacéo ou de
material. Todos os produtos
cobertos por esta garantia devem
ser examinados pela Olympus e
serem aprovados antes de se fazer
qualquer reparo ou substituicéo.
Todas as despesas de envio s&o de
responsabilidade do cliente.

A garantia exclui os defeitos e a
deterioracéo causados pelo desgaste
normal ou acidentes externos:

e A sonda foi montada de forma
incorreta pelo usuario

e Manutencao deficiente

e Uso incorreto, incluindo, mas
nao limitado, ao disparo incorreto
da sonda no ar (ATENGAO: isto
danifica a sonda)

e Exposicdo a temperaturas entre
—20 °C e 60 °C (de -4 °F a 140 °F)
para armazenamento ou de
10 °C a 40 °C (de 50 °F a 104 °F)
para operagao

* Tensdo excessiva (max. 180 V para
7,5 MHz ou inferior, max. 115 V para
10 MHz ou superior)

e Utilizacdo de acoplante
nao qualificado

¢ Modificagdes no produto

e Até 1 metro (3,28 pés) de
profundidade debaixo d'agua

A garantia pode variar de acordo
com a regigo. Contate um
distribuidor local.

www.olympus-ims.com

Treinamento

Em um esforco para oferecer cursos
abrangentes sobre tecnologia Phased
Array e aplicacdes, a Olympus tem
trabalhado com grandes companhias
da area de formacao para
desenvolver uma escola exclusiva

de formagéo (Training Academy).

Os programas variam entre cursos
de dois dias como “Introducéao ao
Phased Array” até cursos completos
de duas semanas como “Phased
Array — nivel 2”. Nos dois casos, 0s
alunos participam de aulas praticas
com o detector de defeitos portatil
por Phased Array OmniScan®.

Os cursos fornecem certificagéo
reconhecida ou certificados de
participacéo.

Atualmente a Olympus oferece
cursos nas instalagdes de formagao
das empresas participantes, assim
como em locais determinados pelo
cliente em qualquer local. Cursos
personalizados disponiveis. Verifique
a data do ultimo curso agendado no
site www.olympus-ims.com.

Como comprar

Para orcamentos ou informagdes
adicionais, consulte as informacdes
sobre compra fornecidas na pagina
8 e entre em contato com um
representante de vendas.

Para localizar o escritério da Olympus
mais proximo, por favor, visite o site
www.olympus-ims.com.

OLYMPUS SCIENTIFIC SOLUTIONS AMERICAS CORP.
possui certificagao 1ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001.

“Todas as especificagoes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.

Todas as marcas sdo marcas comerciais ou marcas registradas de seus respectivos proprietérios e
entidades de terceiros.

OmniScan, COBRA, HydroFORM e RollerFORM sé&o marcas registradas e Mini-Wheel e

TomoView s&o marcas registradas da Olympus Corporation.

Rexolite € uma marca registrada da C-Lec Plastics Inc. Hypertronics é uma marca registrada da
Hypertronics Corporation. LEMO é uma marca registrada da LEMO SA.

Copyright© 2019 Olympus.

OLYMPUS

OLYMPUS CORPORATION OF THE AMERICAS

48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA, Tel.: (1) 781-419-3900

OLYMPUS EUROPA SE &CO. KG

WendenstraBe 14-18, 20097 Hamburg, Alemanha, Tel.: (49) 40-23773-0

Para mais informagdes acesse nosso site
www.olympus-ims.com/contact-us

OLYMPUS IBERIA, S.A.U.

Apartado 23341, EC Graga Lisboa , 1171-801 Lisboa, Tel.: (351) 217 543 280
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