A fazisvezérelt ultrahangos vizsgalat (phased array
ultrasonic testing, PAUT) soran a szondabdl impulzusosan

érkez6 sugarak elektronikus iranyitasaval és fokuszalasaval

tobb A-scan készll, amelyeket a rendszer viszonylag
nagy sebességl képkockakba rendez. Hatranya viszont,
hogy a képkockak egy allandé mélységre fokuszalnak. A
fokuszteruleten kivil es6 reflektorok homalyosnak és a
fokuszteruleten belll évé, azonos méretl reflektoroknal
kissé nagyobbnak latszanak.

Az FMC (full matrix capture) technoldgiaval rogzitett adatok

felhasznalasaval mikodé TFM (total focusing method)
technoldgia segitségével megoldhaté ez a felbontasbeli
probléma az elfogadhatd produktivitasi szint fenntartasa
mellett. A TFM képfeldolgozas a vizsgalt tertleten (a TFM
zénaban) a fékuszpontokon csak az amplitudot tartja meg.
Ennek eredményeképpen a kép a teljes znan belul nagy
felbontasu lesz, nem csak egy mélységi vonalon.
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FMC - Képalkotasi stratégia

@ Az elsd elem jeladéja aktivalva

@ A visszatérd akusztikai impulzusokat minden
elem parhuzamosan fogadja.
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@ A 2. elem impulzusokat bocsat ki, és a @ A visszatérd akusztikai impulzusokat @
minden elem parhuzamosan fogadja.

Az FMC és a TFM technolodgia

Miért valasszuk a TFM technoldgiat?

TFM - Képrekonstrukcid

A késést és az Gsszesitett feldolgozést a
készlilék az 6sszes A-scanre alkalmazza a
kivalasztott terjedési méd esetében a TFM
zbna egy adott pozicidjan varhat6 késés
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@ A e Ugyanezt az eljérast elvégzi a TFM zéna
Osszes pixelére

‘ Szonda ‘
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TFM zéna

A befejezett ciklus =
1 TFM kép/kocka

1 pixel az ésszesitett A-scanek
amplitudéjabol lett rekonstrudlva

TFM uzemmodok

Impulzusvisszhang

A TFM impulzusvisszhang (pulse-echo, PE) vizsgalatok a becsap6dé longitudindlis hullamok és transzverzalis hulldamok, illetve a visszaver6d6 transzverzalis hullamok segitségével torténd
fazisvezérelt vizsgalatokhoz hasonldak. A TFM impulzusvisszhang tzemmaddokban a hang vagy kdzvetlenul a szondatdl a hibaig, majd vissza terjed, vagy kézvetlenil a szondatél a hatsé falig,
onnan a hibahoz, vissza a hatsé falhoz, majd vissza a szondahoz.

Longitudinalis PE hulldmokat altalaban nulla fokos hajlassz6gl alkalmazasokhoz, példaul korrdzidvizsgalathoz hasznalnak. A transzverzalis PE hullamok a térfogati hibak, példaul zarvanyok

vagy porozitas vizsgalatara hasznalhatdk. A visszaverddo transzverzalis hulldmok a ferde hézagok észlelésére hasznalhatok, példaul hegesztési varratok mentén.

Sajat tandem

Az ST (self-tandem) vizsgalatban a nyaldb a szondatdl
indul, visszaver6dik a hatsé falrdl, eléri a hibat, majd
egyenesen visszamegy a szondahoz. A hatsé falon,

illetve a hiban fellépd visszaverddések konvertalt jeleket
hoznak létre. A sajat tandem Uzemmaodokban a kép
kiszamitasa ezen longitudinalis (LW) és transzverzalis (SW)
hulldamok konvertalt jeleinek kombinacidjaval torténik.
Ezeket altalaban fliggbleges vagy ferde hegesztési
varrathézagokhoz hasznaljak.
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Fontos szempontok TFM hasznalata esetén

A TFM zdna beadllitasa

ATFM zbéna az a terulet a vizsgalt targyon, amelyet a
technikus kivalaszt megtekintésre. Ezt a technikus allitja
be, és a targy térfogatan belll barhova elmozdithato.

Set Zone

Min index -9.00 mm Max. index 9.00 mm

0.01 mm 12.00 mm

Min. depth

Max. depth

Ha a TFM zdna tulnyulik a szonda kdzeli mélységén, a
képnek azon a részén a pixelek homalyosan jelennek meg.
A megfelel6 szonda kivalasztasa” cimi részben bdvebb
informaciot talalhat arrél, hogy mennyiben hatarolja be a
szonda a TFM eljarast.
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A megfeleld szonda kivalasztasa

A szonda jellemzdi ugyanolyan fontosak a TFM
képalkotasban, mint a hagyomanyos UH vagy a
fazisvezérelt képalkotasban. Bar a TFM nyaldbformalas
szintetikusan, az FMC adatok alapjan torténik (az adas

és a fogadas soran), olyan tényezdk, mint a szonda
rekesznyilasa, az elem osztaskoze és a frekvencia
jelentésen befolyasolhatjak a TFM képalkotas eredményét.
Mivel a TFM eljarasban ugyanazokat a szondakat
hasznaljuk, mint a fazisvezérelt eljarasban, a TFM zdna
fékuszalasanak ugyanazok a fizikai térvényszertségek
szabnak hatarokat. Altaldban a magasabb frekvenciju
szondak mélyebben a targy belsejébe, az alacsonyabb
frekvencidju szondak pedig a szondahoz kozelebb
fékuszalnak. A nagyobb rekesznyilasu szondak a szondatél
tavolabb, a kisebb rekesznyildsuak pedig a szondahoz
kdzelebb fokuszalnak.
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2L64-A2 - 0,75 mm osztaskoz
)6 felbontds és érzékenység a felszin kozelében

5L64-A2 - 0,6 mm osztaskdz
J6 felbontds és érzékenység a kozépsé zéna
kozelében

7.5L60- PWZ1 - 1,0 mm osztaskéz
J6 felbontds és érzékenység a tavoli zénaban

A vizsgalt targy
jellemz6inek hatasa

A TFM képen megjelend amplitudé attol figg, hogy a
targy feltételezett és valddi jellemzdi mennyire egyeznek.
PE Uzemmaodokban, ha a felhasznalé a valddi értéktdl
jelentésen kuldnbdz6 sebességet ad meg, a TFM

értékek kozott lehetnek hibas mutatok, és a modellezett
fokalizacié nem esik egybe a valédival, ami hatassal lesz a
megjelend amplitudoéra. ST tizemmaodokban a megadott
falvastagsagérték hibaja sulyosan befolyasolja az
amplitudét, mivel a kildott és a fogadott nyalabok nem a
vart helyen keresztezik egymast.
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20 mm vastag blokk ST képe helyesen megadott, 20 mm-
es falvastagsag-értékkel

Vizsgalattervezés AIM

hasznalataval

Az OmniScan™ X3 hibakeresénél az akusztikai hatasok
térképe (acoustic influence map, AIM) segitségével a

felhasznalo el6re lathatja a TFM zonaban az akusztikai
érzékenység eldre jelzett eloszlasat a kuléonb6z6

vizsgalatot.

20 mm vastag blokk ST képe helytelentl megadott,
22 mm-es falvastagsag-értékkel
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uzemmaédokban. Tovabba megbizonyosodhat réla,
hogy a szonda és az ék konfiguraciéja hatékony az
adott vizsgalathoz. Igy hatékonyabban megtervezheti a
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