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Lista de abreviaciones

ALARA

AMCSD

BAG

CCD

DHCP

EFUP

FWHM

HVPS

LAN
0SS

PXRD

RIR
RoV
StrSchG
SUVA
WLAN

as low as reasonably achievable

(tan bajo como sea razonablemente posible)
American Mineralogist Crystal Structure Database
(estructura cristalina de los mineralogistas americanos)
Bundesamt fiir Gesundheit (Suiza)

Charge Coupled Device (sensor de carga acoplada)
Dynamic Host Configuration Protocol

(Protocolo de configuracion dinamica de host)
Environment-Friendly Usage Period

(periodo de uso medioambiental éptimo)

full width at half maximum

(anchura de media altura)

high-voltage power supply

(fuente de alimentacion de alta tensidn)

red de area local

open source software

(software de codigo abierto)

powder X-ray diffraction

(difraccion de rayos X por el método de polvo, DRXP)
Nivel de intensidad de referencia
Rontgenverordnung (Alemania))
Strahlenschutzgesetz (Austria)

Schweizerische Unfallversicherungsanstalt

red inalambrica de area local
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XRD X-ray diffraction (difraccion de rayos X, DRX)
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Etiquetas y simbolos

La Figura i-1 en la pagina 3 muestra las etiquetas y los simbolos de seguridad que se
encuentran ubicados en el analizador de difraccién rayos X BTX III. Si alguna de

las etiquetas o alguno de los simbolos faltasen o fueran ilegibles, pongase en contacto
con Olympus.

Etiquetas y simbolos 1
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CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

X-RAY ON

CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

LPRODUCTION de RAYONS X

PRODUCTION DE RAYONS X DANS
L'INSTRUMENT LORSQUE LES
VOYANTS ROUGES SONT ALLUMES.
UTILISATION RESERVEE AU

PERSONNEL QUALIFIE.

2 Etiquetas y simbolos
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CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

X-RAY ON

CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

LPRODUCTION de RAYONS X

'~ CAUTION:
X-RADIATION

ATTENTION:
RAYONNEMENTS X

Figura i-1 Etiquetas de seguridad de rayos X

Etiquetas y simbolos 3
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I NOTA |
El simbolo de radiacion puede diferir segtin su ubicacion (consultar «Simbolos de
seguridad» en la pagina 9).

La etiqueta de clasificacion se encuentra ubicada en el analizador BTX IIL
La Tabla 1 en la pagina 4 presenta la descripcion de los simbolos y etiquetas.

Tabla1 Contenido de la etiqueta de clasificacion

FC X OE®)

SERIAL NUMBER / NUMERO DE SERIE : BTX-

DATE OF MANUFACTURE / .
DATE DE FABRICATION - MAR 2020

DC: 20V =— 11A

\ J

Elemento Descripcion
Este equipo cumple con el Apartado 15 de la Norma de
C la Federal Communications Commission (FCC).
Su funcionamiento esta sujeto a las siguientes dos

condiciones: (1) este dispositivo no puede causar
interferencias perjudiciales y (2) este dispositivo debe
aceptar toda interferencia recibida, incluso aquellas que
podrian causar un funcionamiento indeseado.

La marca CE indica que el producto cumple con todas

las directivas aplicables de la Comunidad

Europea. Consultar la Declaracion de conformidad para obtener
mayores detalles. Péngase en contacto con un representante
de Olympus para obtener mas informacioén.

4
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Tabla1 Contenido de la etiqueta de clasificacion (continuacion)

El simbolo RAEE indica que el producto no puede ser
desechado junto con los residuos domésticos, sino que debe
ser objeto de una recogida y un reciclado por separado.

La etiqueta con la marca de cumplimiento normativo (RCM)
indica que el producto es conforme a todos los estandares
aplicables, y cuenta con la certificacion de la Autoridad
Australiana de Comunicaciones y Medios de informacién
(Australian Communications and Media Authority
[ACMAY]) para su comercializacién en el mercado
australiano.

2
&
e

La marca KCC es una declaracion de conformidad

del producto con todos los estandares aplicables de Corea
del Sur. Péngase en contacto con un representante de
Olympus para obtener mas informacion. El codigo MSIP
para el BTX III es el siguiente: R-R-OYN-BTXIIL

&

La marca China RoHS indica el periodo de uso
medioambiental 6ptimo (EFUP, por sus siglas en inglés).

Es decir, la cantidad de afios durante los cuales las sustancias
reguladas por esta directiva no presentaran fugas o deterioro
quimico en el producto. Para el analizador BTX III se ha
determinado un periodo de uso medioambiental 6ptimo de
15 afios. Nota: el uso medioambiental 6ptimo no debe ser
interpretado como el periodo durante el cual

la funcionalidad y el rendimiento del instrumento estan
garantizados.

Simbolo de corriente continua

SERIAL NUMBER

El nimero de serie se encuentra en el siguiente formato:
BTX-XXX; en donde: XXX representa un ntimero de tres
digitos

Etiquetas y simbolos 5




10-015490-01ES, Rev. 3, Diciembre de 2021

6 Etiquetas y simbolos



10-015490-01ES, Rev. 3, Diciembre de 2021

Informacidn importante: léala antes de usar el equipo

Uso previsto

El analizador de difraccién de rayos X BTX I1I esta desarrollado principalmente para
analizar una variedad de tipos de muestras en polvo.

A ADVERTENCIA

El analizador BTX III debe ser utilizado tinicamente para su uso previsto.
Nunca debe usarse para inspeccionar o examinar partes del cuerpo en humanos o
animales.

Manual de instrucciones

El presente manual del usuario contiene informacion esencial sobre el uso seguro y
eficaz de este producto Olympus. Antes de utilizar este producto, lea minuciosamente
el presente manual de instrucciones. Utilice el producto tal como se indica en las
instrucciones.

Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro y accesible.

Informacion importante: léala antes de usar el equipo 7
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| IMPORTANTE |

Puede que algunos detalles de los componentes y del software, que se ilustran en

el manual del usuario, difieran de aquellos instalados en su analizador. No obstante
dicha(s) diferencia(s), los principios operativos permanecen invariables.

Compatibilidad del instrumento

El analizador XRD BTX III es principalmente una unidad auténoma. Cuenta, ademas,
con una serie de puertos de entrada y salida que pueden ser ttiles para conectar
periféricos compatibles y establecer una comunicacion con el PC. El analizador

BTX III obtiene su energia a partir de la entrada de alimentacién de CC de

su adaptador de CA.

A ATENCION

Utilice siempre los productos y los accesorios que cumplan con las especificaciones de
Olympus. El uso de accesorios incompatibles con el instrumento podria causar
disfunciones o dafios internos en €l y, también, lesiones corporales en el usuario.

Reparaciones y modificaciones

El analizador XRD BTX III no contiene ninguna pieza cuyo mantenimiento o
reparacion deba ser efectuado por el usuario, salvo por la ventana de medicién.

Si la ventana de medicion se dafia, el montaje de la ventana debera ser reemplazado
lo antes posible. El procedimiento de esta operacion se detalla en el presente manual
del usuario.

8 Informacion importante: 1éala antes de usar el equipo
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A ATENCION

Para prevenir lesiones corporales o dafios materiales, no intente desmontar, modificar
o reparar el equipo.

Simbolos de seguridad

Los simbolos de seguridad a continuacion pueden aparecer en el producto y en
la documentacién suministrada con él:

A Simbolo de advertencia general

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro. Todos los mensajes de seguridad
que siguen a este simbolo deben respetarse para evitar posibles lesiones
corporales o dafios materiales.

A Simbolo de advertencia de radiacion (internacional)

'G Simbolo de advertencia de radiacién (Canadd)

Simbolo de advertencia de radiacion (China)

Estos simbolos alertan sobre la posibilidad de un riesgo vinculado a la presencia
de radiacién idnica generada a partir del analizador XRD. Todos los mensajes de
seguridad que siguen a este simbolo deben respetarse para evitar posibles
lesiones.

A Simbolo de advertencia descarga eléctrica

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro de descarga eléctrica o
cortocircuito. Todos los mensajes de seguridad que siguen a este simbolo deben
respetarse para evitar posibles lesiones.

Informacion importante: léala antes de usar el equipo 9
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Sefiales y términos de seguridad

Las senales y los términos de seguridad a continuacién pueden aparecer en
la documentacidn suministrada con el producto:

A PELIGRO

El término de seguridad PELIGRO indica un peligro inminente. Este llama la atencién
sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicién similar que, de no seguirse o
respetarse adecuadamente, puede causar una lesion corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad PELIGRO hasta que

las condiciones indicadas hayan sido perfectamente comprendidas y cumplidas.

A ADVERTENCIA

El término de seguridad ADVERTENCIA indica un peligro potencial. Este llama

la atencion sobre un procedimiento, una utilizacién o similar que, de no seguirse o
respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad ADVERTENCIA hasta que
las condiciones indicadas hayan sido perfectamente entendidas y cumplidas.

A ATENCION

El término de seguridad ATENCION indica un peligro potencial. Este llama

la atencion sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal leve o
moderada, un dafo al material (especialmente al producto), la destruccién

del producto o de una de sus partes, o la pérdida de los datos. No proceda mas alla
del término de seguridad ATENCION hasta que las condiciones indicadas hayan sido
perfectamente entendidas y cumplidas.

Términos de prevencion

Los términos de prevencion a continuacién pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el producto:

10  Informacion importante: 1éala antes de usar el equipo
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[ IMPORTANTE |

El término IMPORTANTE llama la atencién sobre una nota que contiene informacion
importante o esencial para el cumplimiento de una tarea.

| NOTA |

El término NOTA llama la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o
una condicion similar que requiere especial atencién. Asimismo, indica una
informacion complementaria que es 1til, pero no imperativa.

| CONSEJO |

El término CONSE]O llama la atencion sobre un tipo de nota que ayuda a aplicar
las técnicas y los procedimientos descritos en el manual para satisfacer necesidades
especificas, u ofrece un consejo sobre la manera mas eficaz de utilizar las funciones
del producto.

Seguridad

Antes de encender el instrumento, verifique que se hayan tomado las precauciones de
seguridad apropiadas (ver las advertencias a continuacién). Asimismo, preste
atencion a las marcas externas que aparecen en el analizador y se describen en la
seccién «Simbolos de seguridad» en la pagina 9.

Advertencias

A ADVERTENCIA

Advertencias generales
¢ Lea detenidamente las instrucciones contenidas en este manual de instrucciones
antes de encender el instrumento.

e Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro para toda referencia
ulterior.

* Siga los procedimientos de instalacion y de funcionamiento.

Informacion importante: léala antes de usar el equipo 11
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* Respete escrupulosamente las advertencias de seguridad indicadas en
el analizador y en el manual de instrucciones.

* Silas especificaciones de uso del fabricante no son respetadas, la proteccion
provista por el analizador podria ser alterada.

* No instale piezas de sustitucion, ni efectiie modificaciones no autorizadas en
el analizador.

* Las instrucciones de reparacion, si hubiesen, se dirigen sélo al personal técnico
calificado. Para evitar riesgos de descargas eléctricas, no intente efectuar
reparaciones ni trabajos de mantenimiento en el equipo a menos que esté
calificado para hacerlo. Para cualquier problema o pregunta en relacion con este
analizador, contacte con Olympus o con un representante autorizado de
Olympus.

* No toque los conectores directamente con las manos; de lo contrario, podria
producir una disfuncién en el analizador o un riesgo de carga eléctrica.

* No permita que objetos extrafios o metalicos penetren en el dispositivo a través de
los conectores u otras aberturas. De lo contrario, podria producirse una
disfuncion en el analizador o un riesgo de carga eléctrica.

* Asegurese de que los componentes del analizador BTX III (tornillos, bandas, etc.)
no estén flojos o se extravien en el equipamiento que estd siendo inspeccionado.
Examine escrupulosamente su area de inspeccion antes y después de una
inspeccion para prevenir la presencia de objetos/desechos extrafios que pueden
causar dafios potenciales en el equipo, lesiones corporales y hasta la pérdida de
vidas.

A 'G Advertencias de seguridad ante radiaciones

No abra el analizador, no lo desmonte o modifique sus componentes internos.
De no respetar esta condicidn, podria causar serios dafos en el analizador o lesiones
corporales graves.

12 Informacion importante: 1éala antes de usar el equipo
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A ADVERTENCIA A

Medidas de seguridad relativas al sistema eléctrico

¢ Antes de encender el equipo mediante la fuente de alimentacién principal,
conecte el terminal de puesta a tierra del equipo al conductor de proteccion
del cable de alimentacién (fuente principal). El enchufe del cable de alimentacion
debe ser insertado solamente en una toma de corriente provista de un contacto de
puesta a tierra. Es imperativo no contravenir a la funcion de proteccién, usando
una extension (cable de alimentacion) desprovista de una toma de proteccién
(de puesta a tierra).

¢ Utilice solamente los fusibles de la intensidad, tension y tipo especificados
(normal, lento, rapido, etc.). No utilice fusibles reparados ni portafusibles en
cortocircuito; de lo contrario, podria producir descargas eléctricas o incendios.

* De existir la posibilidad de una proteccion inapropiada de puesta a tierra, ponga
el analizador fuera de servicio y protéjalo contra cualquier operacién
indeliberada.

* El equipo debe estar conectado solamente al tipo de fuente de energia que indica
la etiqueta de clasificacion.

A ATENCION

Si se utiliza un cable de alimentacidon no autorizado para alimentar el equipo,
Olympus no puede garantizar la seguridad eléctrica del sistema.

A ADVERTENCIA

Alta tension

El analizador XRD BTX III utiliza una fuente de alimentacion de alta tensiéon (HVPS,
por sus siglas en inglés) [30 kV] para generar los rayos X. La conexién permanente
que existe entre la fuente de alimentacion de alta tension y el tubo de rayos X esta
protegida mediante un sistema de blindaje (hermético) permitiendo que ningtin
conector de alta tension pueda soltarse o desconectarse dentro del analizador.

No existe ningtn riesgo de descargas eléctricas de alta tension si el usuario utiliza
el analizador BTX III bajo condiciones de uso normal. De identificarse un dafo

Informacion importante: léala antes de usar el equipo 13
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sustancial al exterior del analizador o presumirse la existencia de un dafio interno
después de varias descargas, NO ENCIENDA el analizador y retdrnelo a la fabrica
para una inspeccién mas profunda y eventual reparacion.

A ATENCION

¢ Los tubos de rayos X y detectores de este analizador contienen berilio en forma de
placa/hoja revestida. El berilio, en el estado que es suministrado, no representa
ningun peligro para el usuario. Sin embargo, si un detector o un tubo esta
dafiado, se puede producir un contacto con las particulas pequenas
del analizador en caso de rotura (por ejemplo, si se rompe una ventana o durante
la sustitucion de una ventana). La piel humana es considerada una proteccion
suficiente ante esta situacion. Lavarla con agua y jabon eliminara efectivamente
cualquier rastro de berilio. Si el berilio granulado se queda incrustado en una
herida abierta, obtenga asistencia médica.

* Los analizadores, que presentan dafos en el detector o en el tubo de rayos X,
deben ser devueltos a su distribuidor local o al fabricante. Es necesario aplicar
una atencion particular para limitar la liberacion de berilio desde el analizador.

Etiquetas de advertencia

Las etiquetas y los pictogramas de advertencia pueden estar adheridos en el sistema
de inspeccion para alertar a los operadores sobre las dreas peligrosas. Para evitar
lesiones, mantenga libre estas éreas.

Richtlinien fiir den Strahlenschutz im deutschsprachigen Raum

Deutschland

Der Betrieb eines tragbaren Rontgenfluoreszenzanalysators ist in jedem Fall
genehmigungspflichtig (§ 3 RoV).

Sorgen Sie dafiir, dass in Ihrem Betrieb mindestens ein Strahlenschutzbeauftragter
mit Fachkunde R2 nach der deutschen Rontgenverordnung verfiigbar ist. Dariiber
hinaus sollten Sie die Bediener regelméfiig schulen lassen. Eine jahrliche Unterwei-
sung der Bediener ist vom Strahlenschutzbeauftragten durchzufiihren.

14
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Esisti. d. R. ein Betriebsbuch (Nachweis der Betriebszeiten, Wartungsarbeiten und
Storfélle) zu fithren. Eine betriebliche Strahlenschutzanweisung ist zu erstellen und
mit der deutschsprachigen Bedienungsanleitung den Gerdtebedienern jederzeit zu-
ganglich zu machen.

Das Strahlenschutztechnische Gutachten fiir das jeweilige Instrument wird bei Aus-
lieferung des Gerates von einem behdrdlich zugelassenen Sachverstdndigen erstellt
und sollte jederzeit einsehbar sein. Spatestens nach 5 Jahren muss dieses Gutachten
erneuert werden.

Die Genehmigungsbehorde kann weitere Mafinahmen zur Arbeitssicherheit festle-
gen.

Osterreich

Der Betrieb eines tragbaren Réntgenfluoreszenzanalysators ist genehmigungspflich-
tig.

Es ist ein Strahlenschutzbeauftragter und die entsprechende Anzahl von weiteren,
mit der Wahrnehmung des Strahlenschutzes betrauten Personen, zu nominieren.

Der Strahlenschutzbeauftragte ist der Behdrde bekannt zu geben. Der Strahlenschutz-
beauftragte und die weiteren Personen haben eine entsprechende Ausbildung gemaf3
der allgemeinen osterreichischen Strahlenschutzverordnung nachzuweisen.

Das Bedienpersonal (sofern nicht selber strahlenschutzbeauftragt) ist gemafs § 16 All-
gemeine Strahlenschutzverordnung mindestens einmal jahrlich vom Strahlenschutz-
beauftragten gemafs § 29 StrSchG zu unterweisen. Dies muss dokumentiert werden.

Eine deutschsprachige Bedienungsanleitung sowie Handlungs- und Arbeitsanwei-
sungen sind dem Bedienpersonal jederzeit zur Verfligung zu stellen.

Es wird empfohlen jeden Bediener mit einem amtlichen Dosimeter auszuriisten.

Schweiz

Der Betrieb von Rontgenfluoreszenzanalysatoren ist der BAG anzuzeigen (Bewilli-
gungsverfahren).

Fiir den Einsatz von tragbaren Rontgengeraten ist fiir jeden Betrieb ein fiir den Stra-
hlenschutz verantwortlicher Mitarbeiter zu benennen, der eine dem Schweizer Stra-
hlenschutzgesetz geniigende Ausbildung bei der SUVA (eintédgiger Kursus)
erfolgreich absolviert hat.
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Die Bedienungsanleitung sowie weitere eventuell von den Behdrden geforderte Un-
terlagen wie Arbeitsanweisungen und Anweisung im Falle von Stérungen miissen
den Bedienern zugénglich gemacht werden.

Tragbare RFA-Gerite mit offenem Strahlengang miissen im Zwei-Hand-Modus be-
dient werden.

Eliminacion del analizador

Antes de eliminar el analizador BTX II, aseguirese de respetar y seguir correctamente
las regulaciones y normas de la autoridad local en donde vive.

CE (Comunidad europea)

relativa a la compatibilidad electromagnética, la directiva 2014/35/UE
relativa a la baja tension y la directiva 2015/863 que modifica la
2011/65/UE relativa a la restriccion de sustancias peligrosas (RoHS).
La marca CE indica que el producto cumple con las directivas
previamente mencionadas.

c € Este dispositivo cumple con los requisitos de la directiva 2014/30/UE

UKCA (Reino Unido)

U K Este dispositivo cumple con los requisitos de las Regulaciones de
compatibilidad electromagnética de 2016, las Regulaciones (de

C n seguridad) de equipos eléctricos de 2016 y las Regulaciones de
restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en equipos eléctricos
y electrénicos de 2012. La marca UKCA indica que el producto es
conforme con los estandares previamente mencionados.
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Directiva RAEE

En conformidad con la directiva europea 2012/19/UE sobre los

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE), este simbolo

indica que este producto no puede ser desechado junto con

los residuos domeésticos, sino que debe ser objeto de una recogida y

un reciclado por separado. Contacte con el distribuidor Olympus de su

localidad para obtener mas informacion sobre los puntos de recogida y
I reciclado disponibles en su pais.

China RoHS

El término China RoHS es utilizado en la industria para referirse a la legislacion
implementada por el Ministerio de la Industria de la Informacion (MII) de

la Republica Popular de China para el control de la polucién de los productos
electronicos de informacién (EIP).

La marca China RoHS indica el periodo de uso medioambiental

optimo (EFUP, por sus siglas en inglés). Es decir, la cantidad de
15 afnos durante los cuales las sustancias reguladas por esta directiva
no presentaran fugas o deterioro quimico en el producto.

Para el analizador BTX III se ha determinado un periodo de uso
medioambiental 6ptimo de 15 afios.

Nota: el uso medioambiental éptimo no debe ser interpretado
como el periodo durante el cual la funcionalidad y el rendimiento
del instrumento estan garantizados.

“ i[H RoHS” & — A TMkARE, — A FHi@ e N RIEFEREE TR (MID £
WEH TS B2 5 (BIP) 175 e seAT (74
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KC (Comunidad Sudcoreana)

Este aparato cumple con las disposiciones de los estandares KN 61000-6-2 y

KN 61000-6-4, las cuales hacen referencia al uso de la compatibilidad
electromagnética. La marca KC indica que el producto es conforme a los estandares
previamente mencionados.

Conformidad con la directiva CEM

Este analizador usa, genera y puede irradiar energia de radiofrecuencia; por ende, de
no ser instalado o utilizado apropiadamente (conforme a las especificaciones descritas
por el fabricante), podria producir interferencias. Las pruebas efectuadas en el BTX III
ponen en manifiesto su conformidad con los limites impuestos para un dispositivo
industrial en virtud de la directiva CEM 2014/30/UE.

Conformidad con la directiva FCC (EE. UU.)

[ NOTA |

Las pruebas han permitido establecer que este producto es conforme a los limites
impuestos para los aparatos digitales de la clase A en virtud del Apartado 15 de la
Norma de la Federal Communications Commission (FCC). Estos limites estan
destinados a proporcionar una proteccion suficiente contra las interferencias nocivas
en instalaciones comerciales. Este producto genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no es instalado o utilizado adecuadamente segtn las
instrucciones del manual, puede provocar interferencias nocivas a las
radiocomunicaciones. El uso de este producto en entornos residenciales podria causar
interferencias nocivas, debera tomar las medidas necesarias para corregirlas a su
propio cargo.
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A ADVERTENCIA

Los cambios o las modificaciones, que no hayan sido expresamente aprobados por
la parte encargada del cumplimiento de las regulaciones, podrian anular
la autorizacién del usuario para utilizar el producto.

Declaracion de conformidad FCC del proveedor

Se declara que el producto:
Nombre de producto: Analizador de difraccion de rayos X BTX III
Modelo: BTX III

Es conforme a las siguientes especificaciones:
Norma FCC, Parte 15, Subparte B, Seccién 15.107 y Seccion 15.109.

Informacion adicional:
Este dispositivo cumple con el Apartado 15 de la Norma de la Federal
Communications Commission (FCC). Su funcionamiento esta sujeto a las
siguientes dos condiciones:
(1) Este dispositivo no puede causar interferencias perjudiciales.

(2) Este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluso
aquellas que podrian causar un funcionamiento indeseado.

Nombres de las partes responsables:

Olympus Scientific Solutions Americas Corp.
Direccion:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, EE. UU.

Numero de teléfono:
+1 781-419-3900

Conformidad ICES-001 (Canada)

Este aparato digital de Clases A cumple con la norma canadiense ICES-001

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.
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Code de la santé publique (France)

Conformément aux articles L. 1333-4 et R. 1333-17 du Code de la santé publique,
l"utilisation ou la détention de ces analyseurs sont des activités soumises a
autorisation de I’ Autorité de stireté nucléaire.

Embalaje y envio de devoluciéon

Si el analizador BTX IIl no es expedido en su maleta de transporte, podria sufrir dafios
durante el transporte. Por consiguiente, Olympus se reserva el derecho de anular

la garantia de aquellos instrumentos dafiados durante el envio, si estos tltimos no
han sido expedidos dentro de su maleta de transporte. Antes de devolver alguna
unidad, pongase en contacto con el servicio de atencion al cliente para obtener

el codigo de autorizacion de devolucién de mercancia (RMA), y para cualquier otra
informacién en particular.

Siga las siguientes instrucciones para devolver el analizador BTX III:

1. Coloque el analizador BTX III en la maleta de transporte en la que llegd,
utilizando los materiales de empaque originales.

2. Inscriba el nimero RMA claramente en la parte exterior de la caja y en
los documentos de expedicidn.

3. Cierre la maleta de transporte y siga uno de los siguientes pasos:
— Asegure la maleta de transporte con bridas de plastico.

— Coloque la maleta de transporte en una caja de embalaje.
Software de codigo abierto

Este producto puede incluir (i) un software de codigo abierto y (ii) un segundo software,
cuyo cddigo de fuente se publica intencionalmente (en adelante, denominado
colectivamente «OSS»).

El OSS que estd incluido en este producto debe estar aprobado y ser distribuido a
usted bajo los términos y condiciones aplicados a los OSS. Consulte los términos y
condiciones de los OSS en la siguiente direccion URL:

https://www.olympus-ims.com/btx-terra-open-source-software/
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Los derechos de autor del OSS se detallan en la anterior direccion URL.

NO EXISTE NINGUNA GARANTIA PARA EL OSS, EN LA MEDIDA PERMITIDA
POR LAS LEYES APLICABLES. EL OSS ES PROPORCIONADO «TAL COMO ES»,
SIN NINGUN TIPO DE GARANTIA, YA SEA EXPRESA O IMPLICITA,
INCLUYENDO PERO NO LIMITADO A, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIALIZACION Y ADECUACION A LOS FINES PERSEGUIDOS.
CUALQUIER RIESGO REFERENTE A LA CALIDAD Y PRESTACIONES DEL OSS
ES ASUMIDO POR USTED. EN CASO DE QUE EL 0SS RESULTASE DEFECTUOSO,
USTED ASUMIRA EL COSTO TOTAL DE TODO MANTENIMIENTO,
REPARACION O CORRECCION NECESARIO.

Algunas de las licencias OSS asociadas a este producto pueden facilitar la obtencion
del cédigo de fuente de cierto software y Olympus tiene la obligacion de
proporcionarlo en conformidad con los términos y condiciones aplicados a los OSS.
Es posible obtener una copia de este cddigo de fuente en la siguiente direccion URL.
Esta oferta es valida por un periodo de tres 3 afios a partir de la fecha original de
compra. Olympus no tiene ninguna responsabilidad de proporcionar cédigos de
fuente, excepto el codigo de fuente para determinados software.

https://www.olympus-ims.com/btx-terra-open-source-software/

Olympus no respondera a ninguna consulta relacionada con los cédigos de fuente
obtenidos a partir de la anterior direccion URL.

Informacion sobre la garantia

Olympus garantiza que su producto, tanto a nivel del material como de la fabricacion,
estard exento de todo defecto durante el periodo y segtin las condiciones de Olympus
Scientific Solutions Americas Inc. Terms and Conditions, disponibles en la pagina
http://www.olympus-ims.com/es/terms/.

Esta garantia cubre solamente el equipo utilizado correctamente, tal como se describe
en el presente manual del usuario, y que no haya sido sujeto a uso excesivo ni intento
de reparacién o modificacion no autorizada.

Después de recibir la unidad, verifiquela cuidadosamente para constatar toda
evidencia de dafio externo o interno que haya podido ser ocasionado durante

el transporte. De ser éste el caso, hagaselo saber inmediatamente al transportista que
efecttia el envio, ya que generalmente él es el responsable de tales dafos.

Conserve el material de embalaje, los conocimientos de embarque y los documentos

22
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relativos al transporte para apoyar todo reclamo de indemnizacién. Después de
notificar al transportista de todo dafio, contacte con Olympus para asistirlo en
el reclamo de indemnizacién y, de ser necesario, reemplazar el equipo.

El objetivo de este manual es intentar explicar el funcionamiento apropiado

del producto Olympus. Sin embargo, la informacion contenida en el presente
documento debe considerarse solamente como un complemento profesional y no
debe usarse en aplicaciones particulares sin la verificacion o control independiente
del operador o supervisor. Dicha verificacion independiente de los procedimientos se
vuelve mas importante conforme aumenta la importancia de la aplicacion.

Por esta razén, Olympus no garantiza —expresa o implicitamente— que las técnicas,
los ejemplos o los procedimientos aqui descritos correspondan a las normas de

la industria o a los requisitos de una aplicacion en particular.

Olympus se reserva el derecho de modificar todo producto sin ser tenido responsable
de modificar los productos previamente fabricados.

Servicio técnico

Olympus se compromete a brindar un servicio de atencién y un servicio técnico

al cliente de la mas alta calidad. Si experimenta dificultades al usar el producto o si
éste no funciona como descrito en la documentacion, le recomendamos primero
consultar el manual del usuario. Si, después de la consulta, no puede resolver el
problema, contacte con nuestro servicio de posventa. Para buscar el centro de
servicios Olympus mas cercano, visite la seccion «Servicio y asistencia» y seleccione
la opcién «Centros de servicios» en nuestra pagina web: http://www.olympus-
ims.com.
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Introduccion

El analizador BTX III usa la tecnologia de difraccién de rayos X (XRD) en una
configuracion de mesa y ha sido desarrollado principalmente para analizar una
variedad de tipos de muestra en polvo. La identificacion de fase es obtenida mediante
la comparacién de la actividad energética de una muestra/sustancia —durante

el analisis de difraccion de rayos X— con los patrones mineralégicos de difraccion de
rayos X de la base de datos.

El analizador BTX III se dota de una fuente de rayos X de baja energia y un detector de
carga acoplada (Charged Coupled Device) 2D para adquirir los datos XRD.

El analizador BTX III presenta los siguientes circuitos de seguridad independientes:

¢ Llave de alimentacion: debe ser introducida y girada a la posicién de activacion
(ON) para encender el sistema.

* Indicadores de advertencia de rayos X: los indicadores luminosos LED parpadean
cuando los rayos X estan siendo emitidos y, también, durante la secuencia de
activacion del analizador.

¢ Interbloqueo de seguridad del portamuestras: detiene la emision de tensién de
la fuente de alimentacion, lo que hace cesar la generacion de rayos X si el
portamuestras es extraido durante el funcionamiento del sistema.
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1. Presentacion del analizador

Este capitulo proporciona una presentacion general del analizador de difraccion de

rayos X BTXIII y de sus accesorios.

1.1  Lista de componentes

En la Tabla 2 en la pagina 27 se listan los componentes del BTX III.

Tabla 2 Componentes del BTX III

Componente

Analizador BTX III - Todos los modelos

1 Analizador BTX III

Presentacion del analizador
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Tabla 2 Componentes del BTX III (continuacion)

Componente Analizador BTX III - Todos los modelos

2 Fuente de alimentacion de
CAacCC, 110V /220 V.

#PWRS-10047/Q0201663

3 | Conjunto de piezas
del agitador de muestra
externo
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Tabla 2 Componentes del BTX III (continuacion)

Kit de accesorios
(Piezas en maleta de plastico, #CASE-10033)
1 |Micro espatula
#TER11093

2 | Destornillador con punta
de bola

#TOOL-10147

3 Llaves de alimentacion
(dos uds.)

4  |Dispositivo USB flash
(contiene el software,
la base de datos y

la documentacién)

#TER02200

5 | Celdas de muestra
(una Kapton y una Mylar)

#TER11073/4#TER11074
#TER11075
#TER11076/4#WIND-10008

6 | Tornillos (ocho uds.) para
las celdas de muestra

#TER11071
7 Mortero
#LBSP-10008
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Tabla 2 Componentes del BTX III (continuacién)

8 Tamiz
#LBSP-10009

1.2 Panel frontal/superior

El panel frontal y el panel superior del analizador BTX III albergan todos
los controles, indicadores y la camara de ensayo (ver en la pagina 31y Tabla 3 en la
pagina 32).
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Figura 1-1 Panel frontal BTX III
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| NOTA |

Dependiendo de la region en la que se encuentre, el dispositivo puede contar con
una luz indicadora secundaria en la parte superior de la unidad.

Tabla 3 Piezas ubicadas en el panel frontal/superior del BTX III

Elemento Descripcion Elemento Descripcion
1 Llave de alimentacion 4 Camara de ensayos
2 Boton de 5 Teclado

interrupcion/cierre en caso
de emergencia

3 Indicadores LED 6 Pantalla

1.2.1 Llave de alimentacion

Gire la llave de alimentacion en sentido horario para activar/encender el analizador
BTXIII (ver en la pagina 33).
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Figura 1-2 Llave de alimentacion en posiciéon ON (activacion)

| NOTA |

El texto de la tecla de encendido puede aparecer en inglés o francés segin
su ubicacion.
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1.2.2 Teclado

El teclado permite seleccionar opciones en la pantalla para configurar y ejecutar
ensayos y guardar los resultados.

N
SOP

oV

Figura 1-3 Teclado

1.2.3  Boton de interrupcion/cierre en caso de emergencia

El botén de interrupcion/cierre en caso de emergencia permite detener el ensayo en
curso, desactivar la alimentacion del sistema en un caso de emergencia o cancelar
una seleccion al usar el teclado y ment principal a fin de configurar los ensayos (ver
Figura 1-4 en la pagina 34).

T— Arrét d'urgence

Figura 1-4 Botdn de interrupcion/cierre en caso de emergencia
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I NOTA |
Dependiendo de la region en la que se encuentre, es posible que el botén no tenga
texto adjunto.

1.2.4 Indicadores LED

Los indicadores LED informan sobre el estado de la fuente de alimentacion de alta
tension, el tubo de rayos X y los interbloqueos de seguridad (ver en la pagina 35).

Indicadores LED de activacion de alta
tension/emision de rayos X

Indicadores LED
sefialando

la activacion de
alta tension/
emision de
rayos X

Indicador LED
sefialando

la desactivacion
del interblogqueo

>
w
b4
g
Z
P4

o
©
z
o
}—
O
>
a
o)
4
o

Figura 1-5 Indicadores LED
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| NOTA |

Dependiendo de la region en la que se encuentre, el dispositivo puede contar con
una luz indicadora secundaria en la parte superior de la unidad.

1.2.5  Camara de ensayos
La camara de ensayos se encuentra ubicada en el drea central del panel superior.

La palanca de bloqueo asegura o desbloquea el portamuestras (ver Figura 1-6 en la
pagina 36).

Palanca de bloqueo

Céamara de ensayos
(Portamuestras instalado)

Figura 1-6 Montaje de camara de ensayo

| NOTA |

El texto de la camara de ensayo puede aparecer en inglés o francés segtn la region
donde se encuentre.
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1.2.6 Pantalla

La pantalla permite visualizar la seleccion de las opciones relativas a la configuracion

y monitorizacion de los ensayos (ver Figura 1-7 en la pagina 37).

Start acauizition
Shak e _

Do LSE transter
Shut. dowrn

Figura 1-7 Pantalla

[ NOTA |

El texto del menti puede aparecer en inglés o francés segin su ubicacién.

1.3  Panel posterior

El panel posterior es donde se encuentran los conectores del analizador BTX III
(ver Figura 1-8 en la pagina 37 y Tabla 4 en la pagina 38).

External Shaker USB Ethernet Power

Vibreur Externe Alimentation
Externe

® ©) ® O]

Figura 1-8 Panel posterior del analizador BTX III

Presentacion del analizador
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Tabla 4 Conectores del panel posterior del BTX III

que sirve para conectar
la unidad flash USB a
fin de transferir los
archivos del o al
analizador BTX III.

1 Conector de agitador 3 Conector Ethernet:
externo: Puerto que Puerto que sirve para
sirve para conectar conectar el analizador
el agitador de muestra BTX a una red
externo. El agitador es Ethernet.
usado para cargar y
descargar las muestras
desdeel portamuestras
del BTX III.

2 Conector USB: Puerto 4 Conector de

alimentacion:

Puerto que sirve para
conectar el analizador
BTX III a una fuente de
alimentacion de
corriente alterna (CA).
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2. Informacion de seguridad

Este capitulo contiene informacion de seguridad importante sobre como usar
el analizador BTX IIL

2.1

Informacion sobre la seguridad radiolégica

Segun el principio fundamental ALARA, en el contexto de la proteccion radiologica,
el nivel de exposicion ante radiaciones debe mantenerse tan bajo como sea
razonablemente posible. Los tres factores clave que influyen en la seguridad
radioldgica de un individuo son: las dosis de radiacion absorbidas desde la fuente de
radiacién; la distancia, y el blindaje (proteccion hermética del sistema). Controlar
estos factores adecuadamente es esencial para mantener el nivel de dosis de radiacién
tan bajo como sea razonablemente factible.

Tiempo

La manera mas efectiva o directa de reducir las dosis de radiacion es
disminuyendo el tiempo de exposicion cuando el individuo trabaja cerca de
fuentes de radiacion. Reducir la exposicion ante radiaciones en un 50 %
disminuira de forma equivalente las dosis absorbidas.

Distancia

La distancia puede reducir significativamente las dosis de radiacién. Cuando

la distancia establecida desde la fuente de radiacién se duplica, las dosis
absorbidas desde dicha fuente de radiacion se reducen de un cuadruple. Esto
hace referencia a la ley cuadratica inversa, la cual es definida como la intensidad
de la radiacion desde un punto de origen disminuye segtn el cuadrado de

la distancia desde la fuente de radiacion.
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2.2

e Blindaje

El término blindaje hace referencia a todo material capaz de reducir la intensidad
de las radiaciones mediante la absorcion o la atenuacion de la radiacién emitida
desde su fuente.

A ADVERTENCIA A

No abra el analizador, no lo desmonte o modifique sus componentes internos. De no
respetar esta condicion, podria causar serios dafnos en el analizador o lesiones
corporales graves.

Sistema de bloqueo de seguridad

El analizador BTX III esta dotado de un tubo de rayos X que produce radiacion iénica
de hasta 30 keV de energia, a muy baja potencia (10 W) frente a los sistemas de
laboratorio XRD que emplean generalmente una potencia superior a 1 kW. El sistema
BTX III esta disefiado con un blindaje interno contra rayos X para ofrecer al operador
y a los componentes internos una completa proteccion.

Los elementos del analizador que producen radiacién ioénica estan completamente
protegidos por la carcasa blindada (hermética) y han sido construidos de manera que
durante su funcionamiento no emitan rayos X fuera de sus propios circuitos. No se
requiere alineacion de haces ni calibracion de haces de rayos X por el operador. Sin
embargo, no existe ninguna razén por la que un operador de analizador BTX III omita
las medidas de seguridad radioldgica. El analizador BTX III cumple plenamente con
la Seccién 1020.40 del codigo de regulaciones federales (CFR) establecido por la FDA
y, también con las medidas de seguridad del sistema de bloqueo interconectado y de
radiaciéon. Durante el funcionamiento del analizador BTX III, no se ha registrado
ninguna pérdida de radiacidn sobre las superficies de ensayo. Esto se debe al blindaje
de los componentes de generacidn y deteccion de rayos X, y también a la baja tension
de funcionamiento y potencia del tubo de rayos X.

El analizador BTX III se dota de varios circuitos de interbloqueo de seguridad
independientes para proteger al operador. Ver Figura 2-1 en la pagina 41 y Tabla 5 en
la pagina 42.
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Indicadores LED de activacion de
alta tensién/emision de rayos X

Indicador LED sefialando
la desactivacion de una fijacion
de bloqueo

Figura 2-1 Caracteristicas de seguridad radiolégica del analizador BTX III

I NOTA |
Dependiendo de la region en la que se encuentre, el dispositivo puede contar con
una luz indicadora secundaria en la parte superior de la unidad y las etiquetas

pueden estar en francés o en inglés.
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Tabla 5 Caracteristicas de seguridad radioldgica del analizador BTX III

Elemento

Sistemas de seguridad radiolégica

1

Sistema de bloqueo de la cimara de ensayo

El haz de rayos X solo funciona cuando el portamuestra se encuentra
instalado correctamente dentro del analizador. Si el portamuestras es
retirado durante el funcionamiento del analizador, la fuente de
alimentacion de alta tension se desactivara, interrumpiendo de esta
manera la emision de rayos X.

Indicadores LED de activacion de alta tension/emision de rayos X

Estos indicadores LED se iluminan cuando la alta tensién es activada y
la emisién de rayos X inicia.

Indicador LED sefialando la desactivacion de una fijacion de
bloqueo

Este indicador LED se encuentra normalmente desactivado; pero brilla
de color &mbar cuando se abre un interruptor de seguridad.

Un pardmetro de interbloqueo de seguridad podria activarse al retirar
el portamuestras durante un andlisis de muestra.

Llave de alimentacion

El conmutador de la llave de alimentacién cuenta con las opciones de
activacion (ON) y desactivacion (OFF). La llave debe ser introducida y
girada en sentido horario a la posicién de activacion (ON) para hacer
funcionar el sistema, incluido el haz de rayos X.

Dispositivo de bloqueo de seguridad del panel de control
(no se ilustra en la imagen)

Este es un conmutador magnético que impide el funcionamiento por
alta tensioén cuando el panel de control (panel superior) se encuentra
en una posicién incorrecta o ha sido retirado de la carcasa exterior.
El haz de rayos X no funciona bajo estas condiciones.

La Figura 2-2 en la pagina 43 muestra el indicador LED, descrito en la Tabla 5 en la
pagina 42. La Tabla 6 en la pagina 44 se describen las acciones que ejercen
los indicadores LED durante la emision de los rayos X.
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Capitulo 2




10-015490-01ES, Rev. 3, Diciembre de 2021

I NOTA |

Dependiendo de la region en la que se encuentre, el dispositivo puede contar con
una luz indicadora secundaria (LED 3 en Tabla 6 en la pagina 44) en la parte superior
de la unidad y las etiquetas pueden estar en francés o en inglés.

Indicadores LED de activacion de alta
tension/emision de rayos X

Indicadores LED de
activacion de alta
tensidn/emision de rayos X

x
»
z
5
<
P4
©
°
z
Qo
P—
O
>
o
o
4
o

Indicador LED sefialando
la desactivacion
del interbloqueo

Figura 2-2 Indicadores LED del BTX III
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Tabla 6 Acciones de los indicadores luminosos LED

Estructura Alta LED 1 LED 2 LED 3
0 Rayos X c z c
(carcasa) tension (rojo) (dmbar) (rojo)
1 Activado Activado Activado Desactivado Activado
2 Desactivado Desactivado ERROR DE Desactivado Desactivado
LED
(desactivado)
3 Desactivado Desactivado Desactivado Desactivado ERROR DE
LED
(desactivado)
42 Activado Fallo entre Activado Desactivado Activado
filamentos
(desactivado)
5 Desactivado FIJACION Desactivado Activado Desactivado
DE
BLOQUEO
ABIERTA
(desactivado)

2.3

La caida de tensiéon durante el andlisis de una muestra puede estar relacionada a un fallo entre
los filamentos. De ser este el caso, pongase en contacto con el servicio de posventa de Olympus.
Si se produce un fallo entre los filamentos, la emision de rayos X se desactiva a diferencia del
funcionamiento de alta tension, el cual permanece activado. Los tubos de rayos X estan disefia-
dos especialmente para resistir las consecuencias de tales tipos de fallos manteniendo simulta-
neamente la seguridad eléctrica.

Medicion de dosis de radiacion

Las mediciones relativas a las dosis de radiacion se efectuaron para documentar
cualquier posible dosis de radiacion iénica en un operados normal que usa

el analizador BTX III. Las mediciones han sido efectuadas con una camara de
ionizacion Ludlum modelo 9-3. Esta tltima es capaz de medir campos de emision de
rayos X de baja tension, mayores o inferiores al 20 % del valor real cuando éste se sittia
bajo los 10 keV —considerando un rango de calculo de 0 pC/kg a 51,6uC/kg.
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Durante los ensayos, el analizador BTX III operé bajo condiciones de tubo de rayos X
que son estandar para todos los materiales de ensayo (30 kV, 360 HA en Francia,

330 HA en el resto del mundo). Las mediciones de las dosis de radiacién han sido
efectuadas en las diversas areas ambientales que ocupa el analizador: base, parte
posterior, parte frontal y partes laterales.

Estas mediciones también han demostrado que alrededor del perimetro

del analizador —a una distancia menor a los 2 cm del sistema— no se han registrado
niveles considerables de radiacion (es decir que el valor es menor a los 0,2 mR/h).
Dicho nivel se encuentra entre los niveles de exposicion ante radiaciones aceptados
para el publico en general. Cuando se configura y utiliza adecuadamente

el analizador, no se registran dosis de radiacion que exceden el nivel permitido para
el publico en general segtin las condiciones normales de emision de radiacién idnica.

La Figura 2-3 en la pagina 46 muestra las areas en las cuales se han efectuado

las mediciones de dosis de radiacion. Los niveles de radiacion registrados en estas
areas se describen en la Tabla 7 en la pagina 46. Todas las mediciones se llevaron a
cabo con un ajuste de potencia maxima de 30 kV y 360 pHA en Francia (330 1A en
el resto del mundo).
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Figura 2-3 Areas de medicion de la radiaciéon

[ NOTA |

Dependiendo de la region en la que se encuentre, el dispositivo puede contar con
una luz indicadora secundaria en la parte superior de la unidad.
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Tabla 7 Medidas del nivel de radiacion

<0,0129 Panel posterior
<0,0129 Area lateral-

izquierda de

la carcasa
<0,0129 2 Area frontal de

la carcasa
<0,0129 2 Area lateral-derecha

de la carcasa
<0,0129 2 Area posterior de

la carcasa
<0,0129 2 Area inferior

(o base) de

la carcasa
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3. Configuracion y operacion

Este capitulo proporciona la informacion para encender y apagar el analizador XRD
BTXIII, como también para preparar y analizar las muestras.

3.1 Conexion de la fuente de alimentacion de CA en el analizador
BTX I

El analizador BTX III recibe la potencia de corriente alterna (CA) a través del conector

de alimentacion externa.

Para conectar la fuente de alimentacion de CA

A ATENCION

Si se utiliza un cable de alimentacion no autorizado para alimentar el equipo,
Olympus no puede garantizar la seguridad eléctrica del sistema.

1. Sostenga la toma de salida de la fuente de alimentacién en la direccién mostrada
y, después, introdtizcala en el conector de alimentacion del panel posterior

(ver Figura 3-1 en la pagina 50).
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zthernet

Figura 3-1 Toma y conector de alimentacion

2. Conecte firmemente un extremo del cable de alimentacion de CA a la fuente de
alimentacion (ver Figura 3-2 en la pagina 50).

Figura 3-2 Fuente de alimentacion
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3. Conecte el otro extremo del cable de alimentacion de CA a la salida principal de
CA.

3.2  Activacion y desactivacion del BTX Il

Para activar el BTX Il

€ Gire la llave de alimentacion (que se encuentra instalada en el conmutador) en
sentido horario a la posicién de activacion (ON) [ver en la pagina 33].
El analizador muestra brevemente dos mensajes:

Welcome to BTX! ---Booting (jBienvenido a BTX! ---cargando sistema)
Please wait (Por favor espere)

Después de 2 minutos, la pantalla muestra:
Cooling to: —45 (Enfriamiento a: —45)

Current temp: (temperature) [Temperatura actual: (temperatura)]

Una vez que el detector se ha enfriado a una temperatura de —45 °C, aparecerd
el ment (ver Figura 3-3 en la pagina 51).
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Figura 3-3 Menu
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| NOTA |

Dependiendo de la regién en la que se encuentre, el menti puede estar en francés o en
inglés.

Para desactivar el analizador BTX lll en un caso de emergencia

€ Gire lallave de alimentacion a la posicion de desactivacion (OFF).
O
Pulse dos veces y sin interrupcion (rapidamente) la tecla Interrupcién de

. |/‘?'> ,-,"\"
emergencia (I )

Para desactivar el BTX lll bajo condiciones de uso normal

1. En el ment, seleccione Shut Down (Apagar) para desactivar completamente
la unidad.

En la pantalla se muestran los siguientes mensajes:
Shutting down... (Apagando...)
Please wait... (Espere...)

2. Después de que el analizador de desactive, gire la llave de alimentacion a
la posicién de desactivacion OFF.

3.3 Preparacion de la muestra para el analisis

El analizador BTX III esta desarrollado para analizar muestras con un tipo de molido
grueso. Sin embargo, la muestra debe estar seca y preparada para pasar a través de
un tamiz de 150 um. El tamafo de la muestra debe ser lo suficientemente grande para
asegurar la conveccion dentro de la celda. Cuando las particulas presentan

una dimension muy pequefia, por lo general, no van a ofrecer 6ptimos resultados

al usar la celda estandar del portamuestras del analizador BTX III. Las particulas
tienden a adherirse entre ellas impidiendo una conveccion apropiada. De encontrarse
esta condicion, contacte con Olympus para obtener mayores detalles sobre la manera
de aumentar el volumen de la celda o sobre como adquirir otras opciones de celda.
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Para preparar una muestra y poder analizarla

1. Muela la muestra en el mortero (ver Figura 3-4 en la pagina 53).

Obtendra una muestra desintegrada con particulas de varios tamanos.

Figura 3-4 Molido de la muestra

2. Pasela muestra a través de un tamiz para refinarla (ver Figura 3-5 en la
pagina 53).

Figura 3-5 Tamices para muestras
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34

Carga de una muestra

Antes de cargar una muestra molida dentro del analizador BTX 111, es necesario
retirar el portamuestras del analizador y, a continuacion, cargar la muestra en la celda
del portamuestras.

La celda del portamuestras se compone de cuatro piezas (ver Figura 3-6 en la
pagina 54):

* Ventana (pelicula) interna de celda, hecha de polimero y adherida a un marco
metdlico con una muesca en la parte superior
* Separador que se ubica entre la ventana interna y la externa de la celda

* Venta (pelicula) externa de celda, hecha también de polimero y adherida a
un marco metalico con una muestra en la parte superior

¢ Tornillos para asegurar el montaje de celda a un portamuestras

Separador

s
K3 KR KN «:

Ventana interna Ventana externa Tornillos

Figura 3-6 Componentes de la ventana de la celda

El analizador BTX III cuenta con una portamuestras que puede albergar dos montajes
de celda. Ellado A es el tinico que debe ser utilizado para la carga. El lado B acttia
como un amortiguador de masa ante las vibraciones y, también, como una celda de
repuesto (ver Figura 3-7 en la pagina 55).
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Lado A
Figura 3-7 Portamuestras
El analizador BTX III es suministrado con un agitador externo para facilitar la carga y

descarga de la muestra (ver Figura 3-8 en la pagina 55). El agitador externo es usado
junto con el portamuestras para hacer vibrar la muestra dentro de este tltimo.

Figura 3-8 Montaje de agitador externo

Para retirar el portamuestras

1. Levante la palanca de fijacién para desbloquear el portamuestras (ver Figura 3-9
en la pagina 56).
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Figura 3-9 Desbloqueo del portamuestras

2. Tire del asa del portamuestra para retirarlo (ver Figura 3-10 en la pagina 56).

Figura 3-10 Retirar el portamuestras

Para montar una celda

1. Primero, ponga la ventana interna boca abajo (ver Figura 3-11 en la pagina 57)
Asegurese de que la pelicula de polimero esté orientada hacia arriba.

2. Coloque el separador sobre la ventana interna.

3. Coloque la ventana externa sobre el separador.
Asegtirese de que la pelicula de polimero este orientada hacia el separador.
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Separador

Ventana interna Ventana externa

Figura 3-11 Componentes de la ventana de la celda

Alinee las ventanas y el separador de manera que las muescas en el montaje de
las celdas estén alineadas con las muescas del portamuestras (ver Figura 3-12 en
la pagina 57).

Reemplace los tornillos cuidadosamente para no perforar la pelicula de polimero
de la ventana.

Ajuste los tornillos de retencion.

Ventanas de celdas alineadas y agrupadas en la secuencia de instalacion

Figura 3-12 Celda de muestra lista para atornillar
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Para cargar una muestra en la celda

1. Instale la toma del agitador externo en el conector del agitador que se ubica en
el panel posterior del analizador (ver Figura 3-13 en la pagina 58).

? ) |

Extermnal Shaker USE Ethemet Power |

e
Externe

Toma de agitador externo

Figura 3-13 Toma de agitador externo conectada

2. Introduzca el portamuestras en el agitador externo y cargue de forma gradual
una pequena cantidad de material (lo suficiente para llenar el vacio que forma el
separador) en el montaje de celda del lado A (ver Figura 3-14 en la pagina 59).

Este material debe presentarse en aproximadamente 50 mg de polvo molido
grueso (de 100 um a 150 um).
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Agitador
externo

Figura 3-14 Carga de muestra

En el ment principal del analizador seleccione Shake (Agitador) y, a

continuacion, pulse la tecla de verificacion (</>).
El cargador externo vibra para ayudar a cargar la muestra.
Ajuste la amplitud de vibracién empleando las teclas de direccion hacia

la izquierda (@) y hacia la derecha (@).

Para guardar el valor de amplitud de vibracién seleccionado, pulse nuevamente

la tecla de verificacion (<\/>).

Cuando la celda parece completa, pulse la tecla de detenciéon (®) y, después,
retire el portamuestras del agitador externo.
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3.5 Analizar una muestra

Para analizar una muestra

1. Introduzca el portamuestras en la camara de ensayo y asegurese de que
el lado A esté orientado hacia el lado derecho del sistema (ver Figura 3-15 en la
pagina 60).

Figura 3-15 Introduccion del portamuestras

2. Bloquee el portamuestras con tan solo deslizar la palanca de bloqueo hacia abajo
(ver Figura 3-16 en la pagina 61).
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Figura 3-16 Bloqueo del portamuestras con la palanca hacia abajo

3. Seleccione el parametro Start acquisition (Iniciar adquisicion) en la pantalla y,
después, seleccione un modo de ejecucion (ver Tabla 8 en la pagina 61).

Tabla 8 Modo de ejecucion

Start

acquisition

(Iniciar

adquisicion)
Choose Mode
(Seleccionar
modo)

*Default* Usa el modo de ensayo
(*Predefinido*) predefinido que ha sido
configurado por

el administrador en

el software SwiftMin®
(consultar «Pestana Mode
Setup» en la pagina 84).
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Tabla 8 Modo de ejecucion (continuacion)

Custom modes Usa un modo de ensayo
(Modos que ha sido configurado
personalizados) por el administrador en
el software SwiftMin®
(consultar «Pestana Mode
Setup» en la pagina 84).

Shake
(Agitar)

Shaking Inicia la vibracién
(Agitando) del montaje externo

X to quit (X del agitador bajo

para salir) la premisa que estéa
conectado. Pulse la tecla de
interrupcion de
emergencia que se
encuentra en el teclado
para detener la vibracién
producida por el agitador
externo. Ajuste la amplitud
de agitacién gracias a

las teclas de direccion
(derecha e izquierda).
Guarde el valor
determinado pulsando

la tecla de verificacion.

Do USB
Transfer
(Efectuar
transferencia
USB)
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Tabla 8 Modo de ejecucion (continuacion)

Ment de

Menu de

Opciones en

1.° nivel 2.° nivel el 2.° nivel Comentarios

Choose (Data set) Sirve para seleccionar
Dataset [(Conjunto de los datos que deben ser
(Seleccionar datos)] transferidos al dispositivo
conjunto de USB flash.
datos)

Shut Down Apaga/desactiva

(Cerrar) el analizador BTX III.

El analizador emplea
algunos minutos para
calentar lentamente

el detector, lo cual evita
dafios asociados a posibles
formaciones de
condensacion en el sistema
analitico.

4. Pulse la tecla de verificacién (<>) para iniciar el ensayo.

Cuando el ensayo inicia, el analizador BTX III otorga un nombre al grupo de
datos en funcién de la secuencia numérica. Los indicadores LED rojos se iluminan
e indican la emision de alta tensién transmitida al tubo de rayos X. La pantalla

muestra las lecturas de tension e intensidad; y, el portamuestras emite un ruido

vibratorio de alta frecuencia.

| NOTA

En algunas regiones, sélo puede iniciar los ensayos usando el botén de verificacion en
el teclado del panel frontal. Los ensayos no pueden iniciarse a través de la interfaz de
usuario del software BTX III SwiftMin®.

Configuracién y operacion
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Para detener el analisis antes del término del proceso

o
€ Pulse una sola vez la tecla de interrupcion de emergencia (@).

3.6 Descarga de una muestra

Para retirar el portamuestras de la camara de ensayos

1. Levante la palanca de fijacién para desbloquear el portamuestras.
2. Retire el portamuestras de la cdmara de ensayos.

Para descargar una muestra desde la celda

@ Retire la mayor parte del material de muestra gracias al agitador externo.

(@)

1. Utilice el destornillador hexagonal de 1,5 m para soltar los tornillos y, a
continuacion, desmonte las ventanas y el separador de la celda (ver Figura 3-17 en
la pagina 64).

2. Limpie y reemplace las partes de la celda de ser necesario.

Figura 3-17 Montaje de la celda
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4. Comunicacion de red de area local

Debe establecerse una conexion inalambrica a una red de area local entre el/la PC,
tableta u otro dispositivo y el analizador TERRA II antes de poder usar un navegador
de Internet para ejecutar el software SwiftMin® (ver «Interfaz de usuario del software
SwiftMin®» en la pagina 73).

Es posible configurar el analizador BTX III para comunicar con una LAN
mediante el uso de uno de los siguientes métodos:

e Conecte un cable Ethernet al conector Ethernet para establecer una conexiéon
inalambrica de red de area local.

¢ Conecte una llave LAN inaldmbrica a un conector USB para establecer
una conexion LAN inaldmbrica.

Su dispositivo (PC, tableta u otro) debe contar con una red inalambrica LAN
(WLAN) habilitada y compatible con la conexién 802.11b/g/n.

El dispositivo que usa para comunicar con el BTX III debe ser capaz de soportar
las funciones completas del software SwiftMin®.

| NOTA |

La LAN debe estar habilitada a la conexién mediante el uso del Protocolo de
configuracion dinamica de host (DHCP, siglas en inglés). Si su red no reconoce

el Protocolo de configuraciéon dinamica de host (DHCP), contacte con su
departamento de tecnologia de la informacién para obtener la direccién apropiada.

Comunicacion de red de area local 65



10-015490-01ES, Rev. 3, Diciembre de 2021

41 Verificacion de la configuracion de red

| NOTA |

El BTX III puede conectarse a una LAN inaldmbrica o transmitir una LAN
inalambrica, pero no las dos acciones al mismo tiempo. La conexiéon LAN por cable
esta predeterminada si un cable Ethernet y una llave inalambrica LAN estan
conectadas al mismo tiempo al analizador BTX IIL

Para verificar la configuracion de red

| NOTA |

El parametro de red predefinido del BTX III es WIRED ON (Ethernet) [Activado por
cable (Ethernet)].

1. Asegurese de que el BTX III esté activado y que el menu principal aparezca.
2. Pulse de forma breve las teclas de flecha izquierda (@) y de flecha derecha

(@) al mismo tiempo para visualizar el Advanced menu [Menti avanzado]
(ver Figura 4-1 en la pagina 66).

3. Pulse la tecla de flecha hacia abajo (M) para seleccionar la opcion Configure
Network (Configurar red).
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Figura 4-1 Advanced menu (Menu avanzado)
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4. Pulse la tecla de verificacién (Q) para confirmar la seleccién y visualizar el

mentt DHCP (Protocolo de configuracion dinamica de host) [ver Figura 4-2 en la
pagina 67].
— SilaLAN ya esta configurada a WIRED ON (Activado por cable),
el analizador BTX III esta configurado para conectarse a su LAN a través
del conector Ethernet.
Consulte «Transmision de LAN inalambrica a través de la llave LAN
inalambrica» en la pagina 69 para obtener mas instrucciones sobre cémo
determinar el parametro WIRED (Activado por cable) a OFF (Desactivado).
— Sila LAN esta determinada a WIRED OFF (Red cableada desactivada), el
analizador BTX III estd configurado para transmitir una LAN inaldmbrica a
través de la llave LAN inaldmbrica.
Consulte «Conexion a su LAN a través del conector Ethernet» en la pagina 67

para obtener mas instrucciones sobre como determinar el parametro WIRED
(Red cableada) a ON (Activado).

,...
-
TR e |

(e ]

Figura 4-2 Menu DHCP

4.2 Conexion a su LAN a través del conector Ethernet

Sila LAN esta configurada a WIRED ON (Red cableada activada), el analizador
BTX III esta configurado para conectarse a su LAN a través del conector Ethernet.

Para conectarse a su LAN a través del conector Ethernet

1. Conecte un cable Ethernet al conector Ethernet en la parte posterior del BTX III.

2. Use las teclas de flechas para determinar el pardmetro WIRED (Red cableada) a
ON (Activado).

a) Use la tecla de flecha derecha (@) para desplazarse al campo WIRED
(Red cableada) hasta la opcién OFF (Desactivado).

Comunicacion de red de area local 67



10-015490-01ES, Rev. 3, Diciembre de 2021

b) Use la tecla de flecha hacia abajo y arriba (@ M) para cambiar la opcién a
ON (Activado).

Para configurar de forma rapida el protocolo, use las teclas de flechas para
determinar el parametro DHCP a ON [Activado] (ver Figura 4-3 en la pagina 68).
De lo contrario, cambie los parametros DHCP mediante las teclas de flecha.

14;E%ctﬂjm DHCF

i
i

HODE ©. B, 8, B
BCST H., HB. H. B
MOSk @. 8. 6. @

Figura 4-3 Menu DHCP

Pulse la tecla de confirmacion (Q) para aceptar los cambios e iniciar
nuevamente el analizador BTX III.

El analizador BTX III se reinicializara con la nueva configuracién DHCP.
Después de que se haya iniciado el analizador BTX III, navegue hasta Main Menu
> Advanced Menu > Configure Network > DHCP Menu [Ment principal >
Ment avanzado > Configurar red > Menu DHCP] (ver Figura 4-4 en la pagina 68).

NOTA |

La direccion IP asignada por la red debe ser usada en su navegador Internet para
acceder al software BTX I1L

AESE 255, 355

[P P I

Figura 4-4 Direccion IP asignada por la red
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4.3

Transmision de LAN inalambrica a través de la llave LAN
inalambrica

Cuando la LAN esta determinada a WIRED OFF (Red cableada desactivada), el
analizador BTX III esta configurado para transmitir una LAN inalambrica a través de
la llave LAN inalambrica.

Para transmitir una LAN inalambrica a través de la llave LAN inalambrica

1.
2.

Conecte una llave LAN inalambrica en el puerto USB del panel posterior.

Use las teclas de flechas para determinar el pardmetro WIRED (Red cableada) a
OFF (Desactivado).

— Use la tecla de flecha derecha (@) para desplazarse al campo WIRED
(Red cableada) hasta la opcién ON (Activado).

— Use la tecla de flecha hacia abajo y arriba (@ M) para cambiar la opcién a
OFF [Desactivado] (ver Figura 4-5 en la pagina 69).

(WIRED [QEE] DHCF OFF
HDDR ~B. B, ©. B
BCST ©B. A, B. B
MASKE B, B, ©. @

Figura 4-5 Menu DHCP

Pulse la tecla de confirmacion (Q) para aceptar los cambios e iniciar
nuevamente el analizador BTX IIL.

El analizador BTX III se reinicializa con una nueva configuracién DHCP e inicia
la transmisiéon de una LAN inalambrica.
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44 Conexion de PC alared LAN inalambrica

A partir de la llave LAN inalambrica, el analizador BTX III retrasmite una LAN
inalambrica sin proteccién que se identifica por el nimero de serie del analizador.

Por ejemplo, si el nimero de serie del BTX III es «670», entonces la red transmitida se
identifica como «BTX-670».

Para conectar el PC a una red LAN inalambrica

1. Active su analizador BTX III, configurado con la LAN inaldmbrica, y espere hasta
que el ment aparezca (ver Figura 4-6 en la pagina 70).

Start acauizition

Shake :

Lo LUSE transter

Shuat. dowrn

Figura 4-6 Menu

| NOTA |
Dependiendo de la regién en la que se encuentre, el menti puede estar en francés o en
inglés.

En el ment de redes disponible de su PC, identifique el nimero de serie asociado a
su analizador BTX III (ver Figura 4-7 en la pagina 71).
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Figura 4-7 Transmision de red del BTX III

Conecte su PC al analizador BTX III (ver Figura 4-8 en la pagina 72).

A partir de este momento, ya puede configurar y ejecutar ensayos con el software
SwiftMin® (ver «Interfaz de usuario del software SwiftMin®» en la pagina 73).
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Figura 4-8 Red del BTX III seleccionada (izq.) y conectada (der.)
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5. Interfaz de usuario del software SwiftMin®

La interfaz de usuario del software (IU) SwiftMin® permite configurar y ejecutar
ensayos en el analizador de difraccién de rayos X BTX III.

| NOTA |

El explorador web que usa para ejecutar el software SwiftMin® debe ser capaz de
asegurar la funcionalidad completa del software SwiftMin®.

5.1 Acceso y salida de la interfaz de usuario del software SwiftMin®

El software IU SwiftMin® se ejecuta en el navegador web de su preferencia.

Para acceder a la interfaz de usuario del software SwiftMin®

1. Inicie el navegador web en su dispositivo.

2. Introduzca la direccidn IP, asignada por la red, en el mentit DHCP, dentro de
la barra de direccion del explorador si usa la conexion Ethernet, o escriba
http://192.168.0.222 en la barra de direcciones del explorador si usa una LAN
inaldmbrica.
A través de esta operacion, se inicia una conexion con el software SwiftMin® que
hace aparecer la interfaz de usuario (ver Figura 5-1 en la pagina 74).
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Figura 5-1 Interfaz de usuario del software SwiftMin®

Para cerrar la interfaz de usuario del software SwiftMin®

5.2

€ En sunavegador de Internet, cierre la pestafia XRDApp.
Niveles de acceso SwiftMin® para el usuario

El software SwiftMin® proporciona dos niveles de acceso de usuario:

e Default (Predefinido)
* Manager (Supervisor)

El nivel de acceso Default (Predefinido) es usado para operaciones en tiempo real
del analizador XRD BTXIII. El nivel de acceso Manager (Supervisor) ademas de
proporcionar las capacidades operacionales en tiempo real también permite
configurar las bases de datos mineralogicas y los pardmetros de ensayos

del analizador.

74
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| NOTA |

A fin de adquirir la contrasefia para iniciar la sesion de administrador, comuniquese
con su representante de ventas de Olympus.

5.21  Acceso Default (Predefinido)

El acceso predefinido es accesible desde que el software se inicia. No se requiere
ninguna contrasefa. Existen tres pantallas disponibles:

¢ Live Operator (Operador activo)
e Results (Resultados)
* About (Sobre el software)

| NOTA |

Los nombres de pantalla a los que no puede acceder se presentan de color gris
atenuado.

La pantalla Live Operator (Operador activo) se muestra cuando el software inicia.
Las pantallas Results (Resultados) y About (Sobre el software) pueden ser
seleccionadas.

5.2.2  Acceso de supervisor (Manager)

El acceso de supervisor (0 Manager) esta protegido por una contrasefa. Existen cinco
pantallas disponibles:

¢ Live Operator (Operador activo)

* Mode Setup (Modo de configuracién)
* Mineral Config (Config. Minerales)

¢ Results (Resultados)

* About (Sobre el software)
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| NOTA |

Los parametros de fébrica se encuentran de color gris.

Para acceder como supervisor (Manager)

1. Haga clic en el icono de la esquina superior derecha de la pantalla
(ver Figura 5-2 en la pagina 76).

nguage - e

Login

Figura 5-2 Icono de acceso de supervisor (Manager)

2. Enel cuadro de dialogo, pulse el botén Login (Acceso).

3. Introduzca la contrasena en el cuadro de didlogo Introducir contrasefa y haga
clic en el botén OK (Aceptar) [ver Figura 5-3 en la pagina 76].

Enter Password

Cancel ok

Figura 5-3 Cuadro de dialogo Enter Password (Introducir contraseiia)
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Para salir de la sesion de supervisor (Manager)

1. Haga clic en el icono ubicado en la esquina superior derecha de la pantalla.

2. Enel cuadro de dialogo, pulse el botén Logout (Cerrar sesion).

5.3 Uso del software SwiftMin®

El proceso de trabajo del software depende del nivel de acceso.

Para cambiar la pantalla en curso

€ Enlabarra de menus, seleccione la pestafia de la pantalla que desea visualizar
(ver Figura 5-4 en la pagina 77).

Results

Figura 5-4 Barra de menus

5.3.1  Pestanas de pantalla
Las pestanas de pantalla permiten acceder a los flujos de trabajo.

* Live Operator (Operador activo)
Sirve para iniciar o detener un ensayo, y para verificar el estado del analizador.

* Mode Setup (Configuracion de modo) [no estd disponible con el acceso
predefinido]

Sirve para agregar, modificar y borrar modos. Un modo incluye los parametros de
ensayo, como las bases de datos RIR SwiftMin® y los parametros de cantidad de
exposiciones, volumen piezoeléctrico y red del software SwiftMin®.

* Mineral Config (Configuracion mineraldgica) [no esta disponible con el acceso
predefinido]
Sirve para modificar de forma rapida las bases de datos RIR SwiftMin®, y cargar

o descargar las bases de datos RIR SwiftMin® como los archivos .csv para
una edicion mas amplia.
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5.3.2

Results (Resultados)

Sirve para visualizar, revisar o descargar los resultados y datos recientes o
pasados. También, permite determinar la calibracion.

About (Sobre el software)
Muestra la informacién de la versién y licencia acerca del software SwiftMin®.

Flujo de trabajo con acceso predefinido (Default)

Este proceso de trabajo permite configurar y ejecutar ensayos para después descargar
los resultados seleccionados. Puede ver y descargar los resultados en curso o
previamente guardados.

Para ejecutar un ensayo

1.

En el cuadro de didlogo Test (Ensayo) de la pantalla Live Operator (Operador
activo), seleccione un modo de ensayo (ver Figura 5-5 en la pagina 78).

En el cuadro de didlogo Sample Info (Informacién de muestra), introduzca
un nombre para la muestra (Sample Name). Note que el nombre de la muestra no
puede contener mas de 30 caracteres alfanuméricos.

Introduzca informacién de forma opcional en el campo N.° 1 (Info Field1) [limite
maximo de diez caracteres] o en el campo N.? 2 (Info Field2) [limite maximos de
cuatro caracteres].

La informacion introducida en el cuadro de didlogo Sample Info (Informacién de
muestra) servira unicamente para identificar el ensayo en la pantalla Results
(Resultados).

Por ejemplo, al introducir «BakerShaleA420» como nombre de muestra en el
campo Sample Name, «20» en el campo de informacién N.° 1 (Info Field1) y «3X»
en el campo de informacién N.? 2 (Info Field2), el nombre de ensayo aparecera en
los datos resultantes como «BakerShaleA420_20_3X»

En la seccién Test (Ensayo), haga clic en Start (Iniciar).

Sample info Test
Mode: | Baker hd

BakerShalead20
20

3

Figura 5-5 Area de informacién para el ensayo y la muestra
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| NOTA |

En algunas regiones, sélo puede iniciar los ensayos usando el botén de verificacion en
el teclado del panel frontal. Los ensayos no pueden iniciarse a través de la interfaz de

usuario del software BTX III SwiftMin®.

El ensayo se ejecutara hasta completarse. Los resultados se proyectaran a medida

que el ensayo se desarrolla.

Para detener un ensayo

@ Pulse el boton Stop (Detener) [ver Figura 5-5 en la pagina 78].

Para buscar un resultado

1. Seleccione la pestafia Results (Resultados).

2. Enel cuadro de didlogo de fecha y modo (Date/Mode) (ver Figura 5-6 en la
pagina 79), use el calendario para hallar los resultados por fecha (opcional).

Seleccione la fecha de inicio (Start date) y la fecha de fin (End date) para

determinar un intervalo temporal.

OLYMPUS . .
Start date ] End date [ca]
Modge
Baker JAN 2020
Apply
JAN 1 2

19 21 Iz F=3

26 27 % 30

24

#n

Quantifig]
T Hlest

>

Quan|

Figura 5-6 Cuadro de dialogo de fecha y modo

3. Seleccione un modo.

De no seleccionar un modo, se aplicard el modo usado previamente.
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4. Haga clic en el boton Apply (Aplicar).

5. Enlalista que aparece, seleccione la fecha y el resultado que desea visualizar
(ver Figura 5-7 en la pagina 80).

Start date (] End date o]

Baker -

Apply

w2019

59_BakerGamma_(

60_BakerShaleA42

61 _BakershaleAd2

62_BakerShaleA42

Figura 5-7 Resultado seleccionado en la lista

Para descargar los datos resultantes

€ Haga clic en Download Data (Descargar datos) para descargar los datos de
los resultados en su PC.

Para descargar los resultados

€ Haga clic en la opcion Download Results (Descargar resultados) para guardar
solo los resultados de la muestra resaltada en el analizador BTX III.
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5.3.3  Flujo de trabajo con el acceso de supervisor (Manager)

El acceso de supervisor incluye todas las funciones del nivel de acceso predefinido y,
ademas, es posible configurar las bases de datos mineralogicas y los parametros de
ensayo del analizador.

El supervisor BTX III puede seleccionar una base de datos mineralogica con un nivel
de intensidad de referencia (RIR) para modificarla en la IU del software SwiftMin® y,
después, guardar la base de datos para una seleccion posterior. El administrador
BTX III también puede cargar y descargar la base de datos de la estructura cristalina
de los mineralogistas americanos (AMCSD) [.txt] y las bases de datos mineralédgicas
RIR SwiftMin® [csv]. Esta funcién es util para poder efectuar amplias modificaciones
en las bases de datos RIR existentes.

Con el acceso de supervisor BTX III, también es posible agregar, modificar y borrar
modos de ensayos.

5.3.3.1 Pestaia Mineral Config (Config. de mineral)

Esta pestafia habilita la configuracién de la base de datos mineraldgica.

Para usar la base de datos mineralégica .csv

1. Seleccione la pestafia Mineral Config (Configuracion de mineral).

2. Pulse el boton de flecha hacia abajo en la seccion de selecciéon de la base de datos
SwiftMin (SwiftMin DB) y escoja una base de datos (ver Figura 5-8 en la
pagina 82).

Después de haber seleccionado una base de datos, la lista de minerales de dicha
base de datos aparece.

3. Enlalista de minerales, seleccione la casilla de verificacion que corresponde
al mineral deseado si busca habilitarlo o deshabilitarlo en la base de datos
(ver Figura 5-8 en la pagina 82).

4. Pulse SaveAs (Guardar como) para guardar la base de datos con un nombre
nuevo o modificado.

La base de datos es guardada en el disco duro del analizador BTX III.
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| NOTA |

Para evitar cualquier confusion, es un buen método guardar la base de datos que lleva
un nombre nuevo o modificado (al pulsar SaveAs) con un indicador textual que haga

referencia al cambio efectuado.

Swiftmin DB:[Nene ] Swiftmin DB:[MudLogWellLog2.csv ¥
{None | —
RIR_and_enable.csv Actinolite
MudLogWellLog2.csv Aegirine
Demo_DB-Edited.csv Alaband
RIR_and_gnableJuly.csv abandite
RIR_and_enable3.csv ¥ Albite
RIR_and_enable2 csv Almandine
Demo_DB.csv

= Aluminotaramite
Alunite
Analcime
Andalusite
Andesine
Andradite
¢ Anhydrite
AnhydriteGamma

=

#|_Ankerite

=3

Upedines || maie i g Upload Database | Download Databse

Figura 5-8 Seleccion de una base de datos (izq.) y modificaciéon
de lalista de minerales (der.)

Para cargar una base de datos .csv o .txt

1. Pulse Upload Database (Cargar base de datos) para abrir una ventana de
explorador de archivo (ver Figura 5-9 en la pagina 83).

2. Enel explorador de archivo, dirfjase al directorio de archivos de la base de datos.
3. Seleccione un archivo de la base de datos y pulse Open (Abrir).
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Figura 5-9 Boton Upload Database (Cargar)

Para descargar una base de datos mineraldgica en formato .csv o .txt

1. Pulse Download Database (Descargar base de datos).

2. Enel cuadro de diadlogo, pulse el boton de flecha hacia abajo al lado de la base de
datos que quiere descargar (ver Figura 5-10 en la pagina 84).
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Download Database

RIR_and_enable.csv
MudLogWellLog2.csv
Demo_DB-Edited.csv

RIR _and_enableJuly.csv

Lithium 1 and
2_SwiftMinAMCSD.txt

RIR_and_enable3.csv
RIR_and_enable2.csv
SwiftiMin273A DB txt
SwifiMinAMCSD.txt
Demo_DB.csv

3rdpartylicenses.txt

¢ |4 |& |[& |& [ [ [&« |6 |&=

-

Figura 5-10 Cuadro de dialogo Download Database (Descargar base de datos)

Para determinar la calibracién

@ TPulse Set Calibration (Determinar calibracién).

Se debe seleccionar el espectro para poder calibrar el software SwiftMin® a fin de
hallar la base de datos que asegurara la correspondencia correcta de los

materiales identificados.

5.3.3.2 Pestafia Mode Setup

La pestafia Mode Setup (Configuracion de modo) sirve para configurar los modos de
ensayos que podran ser seleccionados en la pantalla del operador activo. Es posible
cambiar los parametros del modo de ensayo predefinido o agregar, modificar y borrar
modos. También, es posible cambiar la base de datos predefinida a la base de datos
mineraldgicos AMCSD o RIR.

Los parametros para el modo predefinido aparecen en la parte izquierda de
la pantalla. Los modos personalizables disponibles se muestran a la derecha.
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Para cambiar la base de datos predefinida

1. Haga clic en una base de datos predefinida y después seleccione una base de
datos diferente (ver Figura 5-11 en la pagina 85).

2. Pulse Save (Guardar).

OLYMPUS ve Operato Mode Setup

BTX-670 -

Defaults

Save

CruriFERAim A RAMOD $urd —

RIR_and_enable.csv

MudLogWellLog2.csv

Demo_DB-Edited.csv

RIR_and_enableJuly.csv

RIR_and_enable3.csv

RIR_and_enable2.csv

4

1233.299

way‘bac<.0 ympus-0ssa.com

Manifarturina/Dradictian/inetrimant Nata /ATY

Figura 5-11 Cambio de la base de datos predefinida

Para cambiar cualquier valor predefinido

1. Resalte el valor que desea seleccionar.
2. Escriba el nuevo valor.
3. Pulse Save (Guardar).

Interfaz de usuario del software SwiftMin®
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Para agregar un nuevo modo

1. Enla parte inferior del cuadro de didlogo Custom Modes (Modos
personalizados), haga clicen Add New Mode [Agregar nuevo modo]
(ver Figura 5-12 en la pagina 86) para visualizar el cuadro de didlogo Add New
Mode.

eral Config Results About anguage -o

Custom Modes

Baker edit delete
MudLogWellLog edit delete
StressTest edit delete
- background edit delete
centerY edit delete
sideB edit delete

= Add New Mode

Figura 5-12 Botén de Add New Mode (Agregar nuevo modo)

2. Enel cuadro de dialogo, seleccione el campo Add New Mode (Agregar nuevo
modo) y escriba el nombre del nuevo modo (ver Figura 5-13 en la pagina 87).

3. Seleccione la base de datos predefinida (ver «Para cambiar la base de datos
predefinida» en la pagina 85).

4. Cambie cualquier valor en los parametros predefinidos (ver «Para cambiar
cualquier valor predefinido» en la pagina 85).
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5. Después, pulse el boton Add (Agregar).

Add New Mode: NewMode
Default Settings M Changed Settings

SwiftMinAMCSD.txt v
RIR_and_enable3.csv v

200

BB

1233.299

Cancel Add

Figura 5-13 Cuadro de didlogo Add New Mode (Agregar nuevo modo)

Para modificar un modo existente

1. Pulse el boton Edit (Modificar) [ver Figura 5-14 en la pagina 88].
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Figura 5-14 Botones Edit (Modificar)

2. Enel cuadro de dialogo Editing (Modificacion) [ver Figura 5-15 en la pagina 89]
seleccione la base de datos predefinida (consultar «Para cambiar la base de datos
predefinida» en la pagina 85).

3. Cambie cualquier valor en los parametros predefinidos (ver «Para cambiar
cualquier valor predefinido» en la pagina 85).

4. Como alternativa, seleccione el nombre del modo y, después, escriba un nuevo
nombre del modo.

5. Pulse Save (Guardar).
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Editing: Baker
Default Senings @ Changed Senings

SwiftMinAMCSD, ta -

MudLogWellLog2.csv -

250
"
35
1233.299
cancel Save

Figura 5-15 Cuadro de dialogo Editing (Modificacion)

Para borrar un modo

€ Tulse el botén Delete (Borrar) [ver Figura 5-16 en la pagina 89].

Rtk Sy Mraral Lionty = 1 ,o
i aoem hbddend
- =aE dirle
b i s o e
Tew
L] ]
- Buischgrinaed aE derte
LT . PP
i~ L ]

Figura 5-16 Botones Delete (Borrar)

5.3.4  Seleccion del idioma de la interfaz del usuario

La pestafia Language (Idioma) permite cambiar el idioma de la interfaz del usuario.
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Para cambiar el idioma de la interfaz de usuario

1. Seleccione la pestaiia Language (Idioma).

2. Seleccione el idioma deseado a partir de la lista.
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Apéndice A: Especificaciones

Las caracteristicas de funcionamiento del analizador de difraccion de rayos X BTX 111
difieren segtin la condiciones de temperatura bajo las cuales es utilizado.

El analizador BTX III consume mas energia bajo temperaturas ambientales superiores
a medida que enfria el detector de rayos X de carga acoplada. Consulte la Tabla 9 en la
pagina 91 para obtener la lista completa de especificaciones.

Tabla 9 Especificaciones del BTX III

Parametro Especificaciones

Resolucién XRD Anchura de media altura (FWHM, siglas en inglés) de 0,25° a
un angulo 20.

Rango XRD De 5° a 55°, en funcion del angulo 26.

Tipo de detector 1024 x 256 pixeles con sensor de carga acoplada (CCD o
Charge-coupled device) a efecto Peltier bidimensional

Tamano de molido de Molido de <150 um (tamiz de 100 pm a 150 pm)

muestras

Cantidad de muestra ~15mg

Anodo de tubo de rayos X Cobre (Cu) (cobalto [Co] opcional)
Tension de tubos de rayos X |30 (kV)

Corriente de tubos de rayos X |Francia: 360 HA
Resto del mundo: 330 pA

Almacenamiento de datos 240 GB en disco duro interno resistente

Conexién inalambrica 802.11b/g (habilita el control a distancia desde el navegador
web).

Temperatura de De -10°C a 35 °C

funcionamiento
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Tabla 9 Especificaciones del BTX III (continuacién)

Peso 12,5 kg

Dimensiones 30 cm x 17 cm x 47 cm
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Apéndice B: Ensayos XRD por el método de polvo

Generalmente, el enfoque mas utilizado en el estudio de la cristalografia es

la difraccion de rayos X por el método de polvo (DRXP o PXRD por sus siglas en
inglés). La muestra en la difraccién de rayos X por el método de polvo es un material
pulverizado (policristalino) que esta compuesto de multiples microcristales.

Estos ultimos asumen aleatoriamente diversas orientaciones posibles en relacion

al haz incidente. En un experimento de difraccién de rayos X por el método de polvo,
una proporcion relativamente pequena de granos contribuye a un debido haz
difractado. Un cantidad superior de granos, aleatoriamente orientados a la exposicién
del rayo X, genera una mejor representacion estadistica de todas las direcciones de
difraccion dadas. A este proceso se le denomina «Estadistica de las particulas».

Los analizadores de difraccién de rayos que utilizan el método de polvo requieren
un volumen reducido de analisis de la muestra para brindar una resolucién adecuada.
De esta manera, la estadistica de las particulas se logra utilizando granos muy finos
que cuentan con una medida inferior a una decena de micrémetros. La obtencién de
la estadistica de las particulas tendra mayor importancia en los sistemas analiticos con
una estructura miniatura; ya que, debido a su tamanio reducido, el volumen analitico
es inferior. Las condiciones para obtener una estadistica de las particulas adecuada
varian en funcion de diversos aspectos, tales como: la simetria de la estructura

del cristal; la abundancia de fase en la muestra y la geometria del sistema. Como regla
general se establece que la XRD por el método de polvo requiere al menos una
cantidad de 106 granos para brindar una estadistica apropiada de las particulas.
Estas condiciones se cumplen en el analizador BTX III gracias a particulas de polvo
submicrométricas que trazan los anillos de difraccion (o también llamados «anillos de
Debye») si se emplean muestras estaticas. Se observan anillos con manchas cuando
el tamafio de la particula supera los 10 um (el término inglés Spottiness o manchado se
utiliza cominmente para referirse a una estadistica de las particulas inadecuada).

Cuando el tamarfio de las particulas no es lo suficientemente pequeno para garantizar
una estadistica apropiada de una determinada particula, es necesario aplicar métodos
para incrementar la cantidad de orientaciones posibles de las estructuras cristalinas
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que han sido identificadas por el analizador. Generalmente esto se logra desplazando
o girando la muestra dentro del eje del haz para analizar una mayor cantidad

del material o explorar orientaciones alternas de las estructuras, presentes en las
mismas particulas. El analizador XRD BTX III utiliza un método innovador que
permite introducir la muestra molida, mediante vibraciones por conveccién, dentro
de las celdas vibrantes. Este método es muy eficaz para mejorar las estadisticas de
las particulas y habilita el andlisis de materiales con un tamano de grano de hasta
150 pm. La preparacion previa de toda muestra, requerida por este método, permite
analizar particulas de una magnitud hasta dos veces superior del ideal, facilitando

al mismo tiempo la carga y descarga de la muestra en polvo.

Vea la Figura B-1 en la pagina 94. El ejemplo A (de una muestra fija) muestra anillos
de difraccién parciales (o incompletos) y manchas de Laue. En el ejemplo B, en
referencia a la conveccion de particulas, pueden visualizarse anillos de difraccion
completos (p. ej., conocidos como patrones de polvo perfectamente continuos).

Figura B-1 Patrones XRD del analizador BTX III: sustancia de cloro y sodio (NaCl)
molida y tamizada a <150 ym

94
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Apéndice C: Analisis de datos

El software de aplicaciéon XPowder puede ser utilizado para analizar datos en
profundidad de una amplia variedad de sustancias en polvo. Este software es
suministrado con el analizador de difraccion de rayos X BTX III en la unidad flash
USB. Este apéndice incluye las instrucciones de instalacion y uso del software para
verificar la calibracion del sistema mediante una muestra de cuarzo (no
suministrada).

Para instalar el software XPowder

1. Conecte la unidad flash USB (suministrada) a un puerto USB de un/una PC.
2. Busque el archivo xpowder_setup.exe y, a continuacion, haga doble clic en
el icono ( h ).

3. Siga las instrucciones proporcionadas por el asistente de configuracion
(ver Figura C-1 en la pagina 96) a medida que la instalacién avanza.
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¥l Setup - XPowder — [E=30NN x|

Welcome to the XPowder Setup
Wizard
This will install XPowder 2010,01.30 on your computer,

1t is recommended that you dose all other applicatons before
conbinuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

[Cnext> ] [ concel |
Figura C-1 Asistente de configuracion del software XPowder

Cuando la instalacion ha sido completada, copie el cédigo de registro
proporcionado en el documento «License Key» (Clave de licencia) en la unidad
flash USB.

Haga clic en Main menu > Help > XPowder registration code (Ment principal >
Ayuda > Cédigo de registro para XPowder) y pegue la clave de licencia en el
campo de texto.

Para cargar la base de datos DIFDATA

Haga clic en Database > Database Install (Base de datos > Instalar base de datos).

En la lista de dispositivos (Drive), pulse la flecha hacia abajo para localizar
la unidad flash USB (ver Figura C-2 en la pagina 97).

En el cuadro Click database file (Seleccione el archivo de la base de datos),
seleccione el archivo Difdata.txt.

En la lista Database file extension (Extension de archivo de la base de datos),
pulse la flecha hacia abajo y seleccione la extension *.txt.

En el cuadro Default scanning interval (Angstroms) (Intervalo de escaneo por
defecto [Angstroms]), dentro del campo Higher d-spacing (Separacién d
superior), escriba 70.00; a continuacién, dentro del campo Lower d-spacing
(Separacion d inferior), escriba 1.64.

Dentro del campo Database nickname (Siglas de la base de datos), escriba
AMCSD.
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7. Seleccione la opcion Add a new Database (Agregar una nueva base de datos).
8. Pulse el botdn Install (Instalar).

Drrive Click databaze file
[=IRN Broad.txt A
peicoy Code. bt
Echo. bt
favorites. tat
% gg::jes Lazt_Sesgion.tat
bu_Rho. bt W
User_Guid =
B User Guide Databaze file extenzion
= bt |
Selected file:

CAPOWDERNDIFDATA THT

Default zeanning interval [Angstroms)

Higher d-spacing 70.00 Lowier d-spacing 1.64

D atabaze nickname | AMCSD [700ta 1.64)

. ) s
[ Create tst index filz Help Cancel Add a new databass (v Inztall
Feplace curent database

Figura C-2 Instalacion de la base de datos

Para cargar los datos de un ensayo

1. Haga clic en File > Open (Archivo > Abrir).

2. Enlalista de tipos de archivos, cambie el tipo de archivo a x,y (ascii.txt, asc,
xy,x_y) [ver Figura C-3 en la pagina 98].
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1 » Computer » Windows7_0S(C) » in¥itu » RemoteTst » processed

Organize v New folder

W Favorites -
B Desktop

& Downloads
L Recent Places

4 Libraries
<
¢ Documents
o' Music
k= Pictures

B videos

1

& Computer
&, Windows7_05 (C
%.‘ Lenovo_Recoven
¢ mabray.andrews

Mame

|| RemoteTst-film
|| RemoteTst-film_1
| RemoteTst-ka
|| RemoteTst-thresh
| RernoteTst-xrf

File name:

Search processed P_ |
e —
= v

e

o @
Date modified Type i Size
11/9/2012 9:17 AM Text Document 15KB
11/14/2012 217 PM  Text Document 2KB
11/9/3012 9:17 AM Text Document 15KB
11/9/2012 9:17 AM Text Document 15KB
11/9/2012 9:17 AM Text Document 30 KB
i [w.y (ascii b, asc, xy,x_y) ']
I Open I I [ Cancel ]
i [i.)r (ascii b, asc, xy,x_y) ']
[ Open H | Cancel ]

Figura C-3 Cuadro de didlogo Open File (Abrir archivo)

Localice el archivo que contiene los resultados de la muestra de cuarzo.
Asegtirese de que el nombre del archivo finalice con la siguiente extension:

-film.txt.

Pulse el boton Open (Abrir) para visualizar la pagina de bienvenida del software
XPowder y el cuadro de dialogo Wavelength setup (Configuracion de longitud
de onda) superpuesto (ver Figura C-4 en la pagina 99).
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XPowder Ver, 2004.04.56 PRO 1SBN 84-609-1497-6 (Dp.Lg. GR-1001/04. Reg

File Edit Tools Action Database Quantitative Stack Help

35 063 9. . ol 0 O A 0 A .

6538

Wavelength setup
EEEEIE X-Ray tube anode [Co vl
— Kol [1.79997 -i
231
Ko2/Kal g5
e nKe2 178278 -] “ |
3823 3 Average K-Alpha ‘ ||
1268 3 KB [le20 / “
2
_ oK | Cancel | Apply ] | |
2615 |
1362 % | |‘
1308 3 1 |
P p /1 {1
5 e i Wkt e e e L R RN Wl e " LE -
—_— T
i 10 20

20
12quartz_88corr-

Figura C-4 Pantalla de resultados y cuadro de didlogo Wavelength setup
(Configuracion de longitud de onda)

I NOTA |

El cuadro de didlogo Wavelength setup (Configuracion de longitud de onda) es
usado para determinar el tipo de tubos de rayos X y para que se proyecte de forma
automatica solo en la configuracién inicial del software.

5. A partir de la lista X-ray tube anode (anodo de tubo de rayos X), seleccione ya sea
Co o Cu.

6. Esta seleccion depende del tipo de tubo de rayos X en sus sistema.
7. Pulse el botén OK (Aceptar).

Para analizar los datos de ensayo

1. En el menti XPowder, haga clic en Action > Background subtraction (Accién >
Sustraccion de fondo) para visualizar el cuadro de didlogo de Sustraccion de
fondo (ver Figura C-5 en la pagina 100).
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Background subtraction

[v Flatroller  Horizontal semiaxis [2-theta®)

| —

Select the size of the semiavis
raller with the sliders

Degree of polynomial [0-20] : | ]
Options

Apply
 Auto roller 4

= Auto [roller+palynomial] Drefault

" Polynomial [customize] —
| Doitl

-

Figura C-5 Menu Background sustraction (Sustraccion de fondo)

2. Sin cambiar nada en los parametros, haga clic en Do it! (Prosiga).
3. Haga clic en Yes (51) en el cuadro de dialogo de confirmacion.
4. Enlabarra de herramientas XPowder, haga clic Advanced searching [Busqueda

%)

A continuacidn, aparecera la ventana de busqueda avanzada que contiene un
difractograma.

avanzada] (

5. Enel difractograma, haga clic en el 4rea de sustraccion de fondo (azul) para
reducir la cantidad de sustraccién de fondo (ver Figura C-6 en la pagina 101).

El objetivo de aumentar o disminuir la cantidad de sustraccion de fondo es para
eliminar tanto ruido como sea posible al mismo tiempo que se conserva la mayor
cantidad de picos posibles.
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Sustraccion de fondo disminuida:
La mayor parte de los picos se conservan

Sustraccion de fondo determinada muy alta:
Algunos picos desaparecen

Figura C-6 Ventana Advanced searching (Busqueda avanzada)

6. Enel area Searching parameters (Pardmetros de biisqueda), determine
el parametro 2-theta gap (Separacion 20) a 0.30 (ver Figura C-7 en la pagina 101).

Figura C-7 Busqueda avanzada: Area Searching parameters
(Parametros de busqueda)
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7. Enel campo Matching criteria (Criterios de correspondencia), seleccione
la opcidn 2 reflections (2 reflexiones) [para el botdn de radio y la casilla de
verificacion).

8. Pulse el boton Search (Buscar).

Los resultados de buisqueda se muestran en la ventana del software XPowder con
un cuadro de didlogo superpuesto (ver Figura C-8 en la pagina 102). El nombre
del cuadro de diadlogo se basa en el nombre del archivo de imagen del CCD que
ha sido exportado del TERRA II. En la Figura C-8 en la pagina 102, el nombre
del cuadro de dialogo es RemoteTst-film in AMCSD.

Ventana XPowder

THie B Tk Adon Dibes Quedtser St e

ECL UL RIS LS, BN L s R |

Cuadro de didlogo

Figura C-8 Ventana de resultados XPowder

9. Encel area Least squares fitting (Cuadros menos adaptables) del cuadro de
diadlogo, seleccione la casilla de verificacion Automatic (Automatico).

El software XPowder identifica el primer cristal o fase que corresponde mejor con
el patrén.
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10. En la lista de fases, haga clic en la casilla de verificacion de la fase resaltada para
identificar la siguiente fase mas apropiada que podria corresponder con el patron.
En muchos casos, esta es otro isémero del mismo cristal o fase.

11. Pulse el botén Unchecks (Deselecciones) para eliminar todas las fases no
seleccionadas (no deseadas) [ver Figura C-9 en la pagina 103].

F RemoteTst-film in AMCSD = =

[l EA022751 0.046 Guaetz INIS33700 LIN2

Discard pattemns Least squares fitting
Duphcates | Delsted: B Avomsic B Mings C
__Wipe | Unchecks | mSEREma

L 4 &
Tl el =T 15 Minor cut-off % Largess
Kill 5 exceptthetop | 9 3 Tiwcutoff % Both ¢

Figura C-9 Cuadro de didlogo que muestra la fase seleccionada

12. Seleccione la casilla de verificacién Display card (Mostrar tarjeta) para
inspeccionar los detalles de la fase (ver Figura C-10 en la pagina 103).

AMCSD card
Name Ouaitz Sid Info.
Chemical 502 S0z AbsRIR 25573
Sa 2 File 2751  Subliles Mineral I Kdentty 1 Prez kPa 100

Ciystal system  Hexagonal iz Spacegoup  P3121 Nt 0 axas 4914 o 90
Arode Co Temp iC 250 baxit 4914 B 0
Lambda 178897  Pattem qually C Active recoed cads 5406 y 120

Figura C-10 Tarjeta mostrada con los detalles de la fase

13. Enla ventana XPowder, haga clic en Quantitative > LS-RIR Database Cards para
visualizar un andlisis y resumen semicuantitativo del indice de intensidad
relativa (ver Figura C-11 en la pagina 104).
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|

.l:iiiliii!liﬁ

Figura C-11 Pantalla Quantitative (Analisis cuantitativo)

14. Para visualizar un informe de registros, haga clic en File > Save log file as TXT
(Archivo > Guardar archivo de registros con la extensiéon TXT) para generar
un informe de registros de texto de la sesion.
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