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Liste des abréviations

ALARA as low as reasonably achievable (niveau le plus bas qu'’il soit raisonnablement
possible d’atteindre)

AMCSD base de données American Mineralogist Crystal Structure Database

CCD charge-coupled device (dispositif a couplage de charge)

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol (protocole de configuration dyna-
mique des hotes)

EFUP environment-friendly use period (période d’utilisation sans risques pour 1'en-
vironnement)

HVPS high-voltage power supply (bloc d’alimentation haute tension)

LMH largeur a mi-hauteur

0SS open source software (logiciels libres)

PXRD powder X-ray diffraction (diffraction des rayons X sur poudre)

RIR rapport d'intensité relative

XRD X-ray diffraction (diffraction des rayons X)

Liste des abréviations  vii
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Etiquettes, plaque signalétique et symboles

Une plaque signalétique ainsi que des étiquettes et des symboles de sécurité ont été
apposés sur l'analyseur par diffraction des rayons X BTX III (Figure i-1 a la page 3). Si
une étiquette, la plaque signalétique ou un symbole sont manquants ou illisibles,
veuillez communiquer avec Olympus.

Etiquettes, plaque signalétique et symboles 1
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CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

X-RAY ON

CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

LPRODUCTION de RAYONS X

PRODUCTION DE RAYONS X DANS
L'INSTRUMENT LORSQUE LES
VOYANTS ROUGES SONT ALLUMES.
UTILISATION RESERVEE AU

PERSONNEL QUALIFIE.

2 Etiquettes, plaque signalétique et symboles
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CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

X-RAY ON

A

CAUTION

X-RAYS PRODUCED
WHEN ENERGIZED

LPRODUCTION de RAYONS X

~ CAUTION:
X-RADIATION

ATTENTION:
RAYONNEMENTS X

Figure i-1 Etiquettes d’avertissement de production de rayons X

Etiquettes, plaque signalétique et symboles 3
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| NOTE

Le symbole de rayonnement peut varier selon la région (consultez « Symboles de

sécurité » a la page 9).

La plaque signalétique se trouve sur 1’analyseur BTX III. Les symboles figurant sur

cette plaque sont décr

its dans le Tableau 1 a la page 4.

Tableau 1 Contenu de la plaque signalétique

FC X OE®)

MODEL / MODELE : BTXIII
SERIAL NUMBER / NUMERO DE SERIE ;: BTX-

DATE OF MANUFACTURE / .
DATE DE FABRICATION - MAR 2020

DC: 20V =— 11A

\ J

Symbole

Description

Le symbole « FC » indique que cet appareil est conforme a la
partie 15 de la réglementation de la FCC. Son
fonctionnement est soumis aux deux conditions suivantes :
(1) cet appareil ne doit pas causer d’interférences nuisibles et
(2) il doit accepter toute interférence recue, notamment celles
pouvant entrainer un dysfonctionnement.

Le symbole « CE » (conformité européenne) signifie que le
produit est conforme a toutes les directives applicables de
I"'Union européenne. Pour en savoir plus, veuillez consulter
la Déclaration de conformité. Contactez votre représentant
Olympus pour obtenir d’autres renseignements.

4 Etiquettes, plaque signalétique et symboles
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Tableau 1 Contenu de la plaque signalétique (suite)

Le symbole « DEEE » (déchets d’équipements électriques et
électroniques) indique que le produit ne doit pas étre mis au
rebut avec les déchets municipaux et qu’il doit plutét faire
I’objet d’une collecte sélective.

Le symbole de marque réglementaire de conformité « RCM »
(Regulatory Compliance Mark) indique que le produit satisfait
a toutes les normes applicables et qu’a ce titre, I’ Australian
Communications and Media Authority (ACMA) a autorisé
sa présence sur le marché australien.

i
&
e

Le symbole « KCC » signifie que le produit est conforme a
toutes les exigences applicables de la Corée du Sud.
Contactez votre représentant Olympus pour obtenir d’autres
renseignements. Le code MSIP de I'analyseur BTX III est le
suivant : R-R-OYN-BTXIIIL.

&

Le symbole de la directive RoHS de la Chine indique la
période d’utilisation du produit sans risques pour
I'environnement (EFUP). Il s’agit du nombre d’années
pouvant s’écouler avant que survienne tout danger de fuite
dans I'environnement et de détérioration chimique des
substances dangereuses ou toxiques contenues dans
I'appareil. La période d’utilisation sans risques pour
I’environnement de I’analyseur BTX IIl est de 15 ans.
Note : La période d’utilisation sans risques pour
I"environnement ne doit pas étre interprétée comme la
période pendant laquelle le fonctionnement et la
performance du produit sont garantis.

Symbole de courant continu

NUM}ERO DE
SERIE

Le numéro de série se présente dans le format suivant :
BTX-XXX (out XXX représente un numeéro a trois chiffres).

Etiquettes, plaque signalétique et symboles 5
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Information importante — Veuillez lire avant I'utilisation

Utilisation prévue de I'appareil

L’analyseur par diffraction des rayons X BTX III est congu principalement pour
I'analyse de différents types d’échantillons réduits en poudre.

A AVERTISSEMENT

N'utilisez pas I’analyseur BTX III a d’autres fins que celles pour lesquelles il a été
congu. Il ne doit jamais servir a inspecter des parties du corps humain ou du corps
animal.

Manuel d’instructions

Ce manuel d’instructions contient I'information essentielle pour 1'utilisation siire et
efficace de ce produit Olympus. Lisez-le attentivement avant d’utiliser ce produit.
Servez-vous du produit de la facon décrite.

Gardez ce manuel d’instructions en lieu sfir et a portée de main.

Information importante — Veuillez lire avant I'utilisation 7
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| IMPORTANT |

Certains éléments de composants ou certaines images de logiciel illustrés dans ce
document peuvent différer de ceux qui se trouvent sur votre appareil. Toutefois, les
principes d’utilisation restent les mémes.

Compatibilité de I'appareil

L’analyseur XRD BTXIII a été congu pour étre avant tout un appareil autonome.
Toutefois, il est équipé de ports d’entrée et de sortie permettant a 1'utilisateur de le
connecter a un ordinateur ainsi que d’y brancher des périphériques compatibles.
L’appareil tire son alimentation en courant c.c. de I'adaptateur c.a. du BTXIIL

A ATTENTION

Utilisez toujours de I'équipement et des accessoires qui respectent les exigences
d’Olympus. L'utilisation de matériel incompatible peut causer un dysfonctionnement,
des dommages aux équipements ou des blessures.

Réparations et modifications

L’analyseur XRD BTX III ne contient aucune piece pouvant étre réparée par
I'utilisateur, a une exception pres : la fenétre de mesure. Si la fenétre de mesure est
endommaggée, il faut en remplacer I'assemblage des que possible. Le présent manuel
de l'utilisateur fournit davantage d’informations sur cette procédure.

A ATTENTION

Pour éviter toutes blessures ou tous dommages matériels, ne désassemblez pas
I'analyseur, ne le modifiez pas et ne tentez pas de le réparer.

8
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Symboles de sécurité

Vous pourriez voir les symboles de sécurité suivants sur I'analyseur et dans le manuel
d’instructions :

A Symbole d’avertissement général

Ce symbole signale a I'utilisateur un danger potentiel. Toutes les instructions de
sécurité qui accompagnent ce symbole doivent étre respectées pour éviter les
blessures et les dommages matériels.

& Symbole de mise en garde contre les rayonnements (international)

'G Symbole de mise en garde contre les rayonnements (Canada)

Symbole de mise en garde contre les rayonnements (Chine)

Ces symboles signalent a l'utilisateur la présence d’un rayonnement radioactif
potentiellement dangereux généré par I’analyseur XRD. Toutes les instructions de
sécurité qui accompagnent ce symbole doivent étre respectées pour éviter les
blessures.

A Symbole de mise en garde contre les chocs électriques

Ce symbole signale a 'utilisateur un risque de choc électrique. Toutes les
instructions de sécurité qui accompagnent ce symbole doivent étre respectées
pour éviter les blessures.

Mots-indicateurs de sécurité

Vous pourriez voir les mots-indicateurs de sécurité suivants dans la documentation
relative a I'appareil :

Information importante — Veuillez lire avant I'utilisation 9
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A\ mrET—

Le mot-indicateur DANGER signale un danger imminent. Il attire I’attention sur une
procédure, une utilisation ou toute autre indication qui, si elle n’est pas suivie ou
respectée, causera la mort ou des blessures graves. Ne passez pas outre le texte associé
au mot-indicateur DANGER a moins que les conditions spécifiées soient parfaitement
comprises et remplies.

A AVERTISSEMENT

Le mot-indicateur AVERTISSEMENT signale un danger potentiel. Il attire ’attention
sur une procédure, une utilisation ou toute autre indication qui, si elle n’est pas suivie
ou respectée, pourrait causer des blessures graves, voire provoquer la mort. Ne passez
pas outre le texte associé au mot-indicateur AVERTISSEMENT a moins que les
conditions spécifiées soient parfaitement comprises et remplies.

A ATTENTION

Le mot-indicateur ATTENTION signale un danger potentiel. Il attire I’attention sur
une procédure, une utilisation ou toute autre indication qui, si elle n’est pas suivie ou
respectée, peut causer des blessures corporelles mineures ou modérées, des
dommages matériels — notamment au produit —, la destruction du produit ou d'une
de ses parties, ou la perte de données. Ne passez pas outre le texte associé au mot-
indicateur ATTENTION a moins que les conditions spécifiées soient parfaitement
comprises et remplies.

Mots-indicateurs de notes

Vous pourriez voir les mots-indicateurs de notes suivants dans la documentation
relative a I'appareil :

[ IMPORTANT |

Le mot-indicateur IMPORTANT signale une note contenant une information
importante ou essentielle a la réalisation d"une tache.

10
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| NOTE |

Le mot-indicateur NOTE attire I’attention sur une procédure, une utilisation ou toute
autre indication qui demande une attention particuliere. Une note peut aussi signaler
une information pertinente supplémentaire utile, mais facultative.

| CONSEIL |

Le mot-indicateur CONSEIL attire I'attention sur une information qui vous aide a
appliquer les techniques et les procédures décrites dans le manuel en fonction de vos
besoins particuliers, ou qui vous donne des conseils sur la maniere la plus efficace
d’utiliser les fonctionnalités du produit.

Sécurité

Avant de mettre I'appareil en marche, vérifiez que les précautions de sécurité
appropriées ont été prises (consultez les avertissements ci-dessous). De plus, prenez
note des symboles externes placés sur I'appareil, décrits sous « Symboles de sécurité »
alapage9.

Avertissements

A AVERTISSEMENT

Avertissements généraux

* Lisez attentivement les instructions contenues dans le manuel d’instructions
avant de mettre I'appareil en marche.

* Gardez le manuel d’instructions en lieu stir aux fins de consultation ultérieure.

* Suivez les procédures d’installation et d"utilisation.

* Respectez scrupuleusement les avertissements de sécurité placés sur I'appareil et
ceux contenus dans le manuel d’instructions.

* Le systeme de protection de I'appareil peut étre altéré si I'équipement est utilisé
d’une fagon qui n’est pas spécifiée par le fabricant.

* Neremplacez aucune piece et n’effectuez aucune modification non autorisée sur

I'appareil.

Information importante — Veuillez lire avant 'utilisation 11
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* Lesinstructions de réparation, sil y a lieu, s’adressent a un personnel technique
qualifié. Afin d’éviter les chocs électriques dangereux, n’effectuez aucune
réparation a moins d’étre qualifié pour le faire. Pour tout probléme ou toute
question au sujet de cet appareil, communiquez avec Olympus ou l'un de ses
représentants autorisés.

* Ne touchez pas aux connecteurs directement avec les mains. Il pourrait en
résulter un mauvais fonctionnement ou un choc électrique.

* Nintroduisez aucun corps étranger métallique ou autre dans les connecteurs de
I'appareil ou dans toute autre ouverture. Il pourrait en résulter un mauvais
fonctionnement ou un choc électrique.

* Assurez-vous qu'aucun composant du BTX III (vis, courroie, etc.) n’est desserré
ou perdu dans I'équipement inspecté. Avant et apres I'inspection, vérifiez
soigneusement la zone inspectée pour en retirer les corps étrangers qui pourraient
potentiellement endommager I'équipement ou causer des blessures ou des déces.

A 'G Avertissement sur la sécurité contre les rayonnements

N’ouvrez pas, ne désassemblez pas et ne modifiez pas 1’analyseur ou ses composants
internes. Sinon, vous pourriez endommager gravement ’appareil et vous exposer a
un risque pour la santé.

A AVERTISSEMENT A

Avertissements relatifs a I’alimentation électrique

¢ Avant de mettre I'appareil sous tension, vous devez raccorder la borne de mise a
la terre de 'appareil au conducteur de protection (secteur) du cordon
d’alimentation. La fiche secteur doit étre insérée seulement dans une prise de
courant munie d’un contact de mise a la terre. Vous ne devez jamais utiliser une
rallonge électrique (cable d’alimentation) dépourvue d’un conducteur de
protection (mise a la terre), car cela annulerait I’action protectrice.

e Nutilisez que des fusibles qui respectent les indications sur le courant nominal, la
tension et le type requis (fusibles a action normale, fusibles a action retardée,
fusibles a action instantanée, etc.). N'utilisez aucun fusible réparé ou porte-fusible
court-circuité; il pourrait en résulter un choc électrique ou un risque d’incendie.

12
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¢ Deés qu’il y a une possibilité que la protection de mise a la terre ait été altérée, vous
devez mettre 'appareil hors tension et empécher toute mise en fonction non
intentionnelle.

* L’appareil ne doit étre raccordé qu’a une source d’alimentation du type indiqué
sur la plaque signalétique.

A ATTENTION

Olympus ne peut garantir la sécurité électrique de 1’appareil si celui-ci est alimenté
par un cordon d’alimentation non autorisé.

A AVERTISSEMENT

Haute tension

Le BTX III utilise un bloc d’alimentation haute tension (HVPS) de 30 kV pour la
production de rayons X. La connexion permanente entre ce bloc d’alimentation et le
tube a rayons X est scellée et blindée a 1'usine, de telle maniere qu’aucun connecteur
haute tension ne puisse accidentellement se desserrer ou se déconnecter a l'intérieur
du systeme. Il n’'y a aucun risque de choc électrique haute tension pour l'utilisateur si
I’analyseur BTX III est utilisé selon des conditions normales. Si vous remarquez des
dommages importants a l'extérieur du systeme, ou si vous soupgonnez des
dommages internes apres un choc important, NE METTEZ PAS L’ APPAREIL SOUS
TENSION et renvoyez-le au fabricant afin qu’il effectue un contrdle complet et
d’éventuelles réparations.

A ATTENTION

* Lestubes arayons X et les détecteurs contenus dans cet analyseur contiennent du
béryllium métal sous forme de feuilles enduites. Tel qu’il est fourni, le béryllium
est sans danger pour 'utilisateur. Toutefois, lorsque le tube ou le détecteur est
endommagé, le contact avec de petites particules est possible, par exemple, si la
fenétre de I'appareil est brisée ou lors de son remplacement. Une peau intacte
constitue une protection suffisante. Le lavage a 'eau et au savon s’avere une
maniere efficace de prévenir toute contamination. Veuillez consulter un médecin
si des granules de béryllium s’introduisent dans une plaie ouverte.

Information importante — Veuillez lire avant l'utilisation 13
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* Les appareils dont le tube ou le détecteur est endommagé doivent étre retournés
au distributeur local ou au fabricant. Il faut prendre les mesures nécessaires pour
éviter que le béryllium s’échappe de I'appareil.

Etiquettes d’avertissement

Des étiquettes et des pictogrammes d’avertissement ont été apposés sur le systeme
d’inspection pour indiquer les zones dangereuses aux utilisateurs. Eloignez-vous de
ces zones pour éviter tout risque de blessures.

Richtlinien fiir den Strahlenschutz im deutschsprachigen Raum

Deutschland

Der Betrieb eines tragbaren Rontgenfluoreszenzanalysators ist in jedem Fall genehmi-
gungspflichtig (§ 3 RoV).

Sorgen Sie dafiir, dass in Ihrem Betrieb mindestens ein Strahlenschutzbeauftragter
mit Fachkunde R2 nach der deutschen Rontgenverordnung verfiigbar ist. Dariiber hi-
naus sollten Sie die Bediener regelméfiig schulen lassen. Eine jahrliche Unterweisung
der Bediener ist vom Strahlenschutzbeauftragten durchzufiihren.

Esisti. d. R. ein Betriebsbuch (Nachweis der Betriebszeiten, Wartungsarbeiten und
Storfélle) zu fithren. Eine betriebliche Strahlenschutzanweisung ist zu erstellen und
mit der deutschsprachigen Bedienungsanleitung den Gerétebedienern jederzeit
zuganglich zu machen.

Das Strahlenschutztechnische Gutachten fiir das jeweilige Instrument wird bei
Auslieferung des Gerétes von einem behordlich zugelassenen Sachverstandigen ers-
tellt und sollte jederzeit einsehbar sein. Spatestens nach 5 Jahren muss dieses Gu-
tachten erneuert werden.

Die Genehmigungsbehorde kann weitere Mafinahmen zur Arbeitssicherheit festle-
gen.

Osterreich

Der Betrieb eines tragbaren Rontgenfluoreszenzanalysators ist genehmigungspflich-
tig.
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Es ist ein Strahlenschutzbeauftragter und die entsprechende Anzahl von weiteren,
mit der Wahrnehmung des Strahlenschutzes betrauten Personen, zu nominieren. Der
Strahlenschutzbeauftragte ist der Behdrde bekannt zu geben. Der Strahlenschutz-
beauftragte und die weiteren Personen haben eine entsprechende Ausbildung gemaf3
der allgemeinen Osterreichischen Strahlenschutzverordnung nachzuweisen.

Das Bedienpersonal (sofern nicht selber strahlenschutzbeauftragt) ist gemaf § 16
Allgemeine Strahlenschutzverordnung mindestens einmal jahrlich vom
Strahlenschutzbeauftragten gemafs § 29 StrSchG zu unterweisen. Dies muss doku-
mentiert werden.

Eine deutschsprachige Bedienungsanleitung sowie Handlungs- und Arbeitsanwei-
sungen sind dem Bedienpersonal jederzeit zur Verfligung zu stellen.

Es wird empfohlen jeden Bediener mit einem amtlichen Dosimeter auszuriisten.

Schweiz

Der Betrieb von Rontgenfluoreszenzanalysatoren ist der BAG anzuzeigen (Bewilli-
gungsverfahren).

Fiir den Einsatz von tragbaren Rontgengeraten ist fiir jeden Betrieb ein fiir den
Strahlenschutz verantwortlicher Mitarbeiter zu benennen, der eine dem Schweizer
Strahlenschutzgesetz gentigende Ausbildung bei der SUVA (eintagiger Kursus) erfol-
greich absolviert hat.

Die Bedienungsanleitung sowie weitere eventuell von den Behorden geforderte Un-
terlagen wie Arbeitsanweisungen und Anweisung im Falle von Storungen miissen
den Bedienern zugénglich gemacht werden.

Tragbare RFA-Gerite mit offenem Strahlengang miissen im Zwei-Hand-Modus be-
dient werden.

Elimination de I'appareil

Avant de jeter I’analyseur BTX III, assurez-vous de respecter la réglementation locale
en vigueur.
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Conformité a la directive CE (Union européenne)

g

Cet appareil est conforme aux exigences de la directive 2014/30/UE sur
la compatibilité électromagnétique, aux exigences de la

directive 2014/35/UE sur le matériel électrique destiné a étre employé
sous certaines limites de tension, et aux exigences de la

directive 2015/863/UE, laquelle modifie la directive 2011/65/UE
concernant la restriction des substances dangereuses (RoHS). Le
symbole «CE» confirme la conformité aux directives susmentionnées.

Conformité a la directive UKCA (Royaume-Uni)

UK
cA

Cet appareil est conforme aux exigences de la réglementation de 2016
sur la compatibilité électromagnétique et sur la sécurité du matériel
électrique, et aux exigences de la réglementation de 2012 sur la
restriction de I'utilisation de certaines substances dangereuses dans les
équipements électriques et électroniques. Le symbole « UKCA »
confirme la conformité aux directives susmentionnées.

Conformiteé a la directive DEEE

Conformément a la directive européenne 2012/19/UE sur les déchets
d’équipements €lectriques et électroniques (DEEE), ce symbole indique
que le produit ne doit pas étre mis au rebut avec les déchets
municipaux et qu’il doit plutdt faire I’objet d"une collecte sélective.
Veuillez consulter votre distributeur Olympus local pour savoir
comment retourner I'appareil ou pour connaitre les modes de collecte
offerts dans votre pays.
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Conformité a la directive RoHS de la Chine

La directive RoHS (Restriction of Hazardous Substances) de la Chine est le terme utilisé
en général dans I'industrie pour référer a la loi intitulée Administration pour le controle
de la pollution causée par les produits d'information électronique (ACPEIP), laquelle a été
mise en place par le ministere de I'Industrie de I'information de la République
populaire de Chine.

15

Le symbole de la directive RoHS de la Chine indique la période
d’utilisation du produit sans risques pour I'environnement
(EFUP). 1l s’agit du nombre d’années pouvant s’écouler avant que
survienne tout danger de fuite dans I’environnement et de
détérioration chimique des substances dangereuses ou toxiques
contenues dans l'appareil. La période d"utilisation sans risques
pour I'environnement de I’analyseur BTX III est de 15 ans.

Note : La période d’utilisation sans risques pour I’environnement
ne doit pas étre interprétée comme la période pendant laquelle le
fonctionnement et la performance du produit sont garantis.

“ tf[E RoHS” &— MLk ARE, — A TR PEANRILMERF S T MID 4
SHEHI B TE B (BIP) BV YL seAT 1E4 .

15

AT
A HEWR
PR )5 FH R
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27 BLURC B HR AT S BR A A AR R ESR > e, &
P v B A R ™ R O T A T o PR A A
IFRiR.

VER: AR A T SR A P AR P9 R BT O AR IR R A
RIZAF T FED A MR R, AR ORIE™ f D RETE AR IR .

7 AT RN A PR K

aEDIR
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Korea Communications Commission (KCC)

KC (Corée du Sud)

Cet appareil est conforme aux exigences des directives KN 61000-6-2 et KN 61000-6-4
relatives a la compatibilité électromagnétique. La marque « KC » confirme la
conformité aux directives susmentionnées.

Conformité a la directive CEM

Cet équipement génere, utilise et peut émettre des ondes radioélectriques. Il peut
provoquer des interférences s’il n’est pas installé et utilisé de fagon appropriée, c’est-a-
dire dans le respect rigoureux des instructions du fabricant. L’analyseur BTX III a été
testé et reconnu conforme aux limites définies pour un dispositif industriel en
conformité avec les exigences de la directive CEM 2014/30/EU.
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Conformité aux directives de la FCC (Etats-Unis)

| NOTE |

Cet équipement a été testé et reconnu conforme aux limites définies pour un dispositif
numérique de classe A en vertu de la partie 15 de la réglementation de la FCC. Ces
limites sont congues pour fournir une protection suffisante contre les interférences
nuisibles lorsque l'appareil est utilisé dans un environnement commercial. Cet
appareil génere, utilise et émet de I'énergie de fréquences radio et, en cas
d’installation ou d’utilisation non conformes aux instructions, il peut provoquer des
interférences nuisibles aux communications radio. L'utilisation de cet appareil dans
un secteur résidentiel peut entrainer des interférences nuisibles, lesquelles devront
étre corrigées aux frais de l'utilisateur.

A AVERTISSEMENT

Les changements ou les modifications a I'appareil n’ayant pas été expressément
approuvés par |’autorité responsable en matiére de conformité pourraient annuler le
droit de 'utiliser.

Déclaration de conformité du fournisseur relativement aux exigences de la Federal
Communications Commission (FCC)
Par la présente, nous déclarons que le produit suivant :
Nom du produit : Analyseur par diffraction des rayons X BTX III
Modele : BTX III
répond aux exigences suivantes de la réglementation de la FCC :
partie 15, sous-section B, section 15.107 et section 15.109.

Informations supplémentaires :

Cet appareil est conforme a la partie 15 de la réglementation de la FCC. Son
fonctionnement est soumis aux deux conditions suivantes :

(1) Cet appareil ne doit pas causer d’interférences nuisibles.
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10-015490-01FR, Rév. 2, Septembre 2021

(2) Cet appareil doit accepter les interférences recues, y compris celles qui
peuvent provoquer un fonctionnement non désiré.

Nom de la partie responsable :

Olympus Scientific Solutions Americas Corp.
Adresse :

48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, Ftats-Unis
Numéro de téléphone :

+1 781 419-3900

Conformité a la norme ICES-001/NMB-001 (Canada)

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Code de la santé publique (France)

Conformément aux articles L. 1333-4 et R. 1333-17 du Code de la santé publique,
l"utilisation ou la détention de ces analyseurs sont des activités soumises a
autorisation de I’ Autorité de stireté nucléaire.

Emballage de I'appareil pour une expédition de retour

Lorsque I’analyseur BTX III doit étre retourné a Olympus, il peut subir des dommages
durant le transport s’il n’est pas réexpédié dans sa mallette protectrice. Par
conséquent, Olympus se réserve le droit d’annuler la garantie des appareils qui ont
été endommagés durant le transport parce qu’ils n’ont pas été expédiés dans la
mallette prévue a cet effet. Avant de retourner un appareil, appelez le service a la
clientele pour obtenir le(s) numéro(s) d’autorisation de retour de marchandises
(RMA) requis et toute information d’expédition importante.

Effectuez les étapes suivantes pour le retour de votre analyseur BTX I1I :

1. Replacez I’analyseur BTX III dans la mallette dans laquelle vous l'avez recu en
utilisant les matériaux d’emballage d’origine.

20  Information importante — Veuillez lire avant I'utilisation



10-015490-01FR, Rév. 2, Septembre 2021

2. Placez le numéro RMA dans la mallette, et inscrivez-le sur vos documents
d’expédition.

3. Fermez la mallette de transport, et appliquez au moins une des recommandations
suivantes :

— Empéchez 'ouverture de la mallette au moyen d’attaches autobloquantes en
plastique.

— Emballez la mallette dans une autre boite.
Logiciels libres

Ce produit peut comprendre (i) des logiciels libres et (if) d’autres logiciels dont le code
source est publié intentionnellement (ci-apres regroupés sous le terme « OSS »).

Les OSS inclus dans ce produit vous sont offerts sous licence et distribués sous réserve
des conditions générales qui s’y appliquent. Vous pouvez consulter ces conditions
générales a I’adresse suivante :

https://www.olympus-ims.com/fr/btx-terra-open-source-software/
Les détenteurs des droits d’auteurs des OSS sont indiqués a I’adresse ci-dessus.

LES OSS NE FONT L’OBJET D’AUCUNE GARANTIE, DANS LA LIMITE PERMISE
PAR LA LOI APPLICABLE. LES OSS SONT LIVRES TELS QUELS, SANS
GARANTIE D’ AUCUNE SORTE, NI EXPRESSE, NI TACITE, Y COMPRIS, MAIS
SANS 'Y LIMITER, LES GARANTIES TACITES DE QUALITE MARCHANDE ET
D’ADAPTATION A UN USAGE PARTICULIER. VOUS ASSUMEZ TOUS LES
RISQUES RELATIFS A LA QUALITE ET A LA PERFORMANCE DES OSS. SI LES
0SS S’ AVERAIENT DEFECTUEUX, VOUS DEVRIEZ ASSUMER LA TOTALITE DES
FRAIS POUR LES SERVICES, LES CORRECTIONS OU LES REPARATIONS
NECESSAIRES POUR Y REMEDIER.

Certaines des licences d’OSS associées a ce produit peuvent vous permettre d’obtenir
le code source de certains logiciels qu'Olympus est tenue de fournir conformément
aux conditions générales qui s’appliquent aux OSS. Vous pouvez obtenir une copie de
ce code source a I'adresse suivante. Cette offre est valable pour une période de trois
(3) ans a compter de la date d’achat d’origine. Olympus n’a pas la responsabilité de
fournir des codes sources, sauf ceux de certains logiciels.

https://www.olympus-ims.com/fr/btx-terra-open-source-software/
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Olympus ne répond a aucune demande d’information relativement aux codes sources
obtenus a partir de ’adresse indiquée ci-dessus.

Information sur la garantie

Olympus garantit que ce produit est exempt de tout défaut matériel ou de fabrication
pour la durée et les conditions spécifiées dans le document Olympus Scientific
Solutions Americas Inc. Terms and Conditions, disponible a I’adresse suivante :
http://www.olympus-ims.com/fr/terms/.

La présente garantie ne couvre que I'équipement qui a été utilisé correctement, selon
les indications fournies dans le présent manuel, et qui n’a été soumis a aucun usage
excessif ni a aucune réparation ou modification non autorisée.

Inspectez le produit attentivement au moment de la réception pour y relever les
marques de dommages externes ou internes qui auraient pu survenir durant le
transport. Signifiez immédiatement tout bris au transporteur qui effectue la livraison,
puisqu’il en est normalement responsable. Conservez 'emballage, les bordereaux et
tout autre document d’expédition et de transport nécessaires pour la soumission
d’une demande de reglement pour dommages. Apres avoir informé le transporteur,
communiquez avec Olympus pour qu’elle puisse vous aider relativement a votre
demande de reglement et vous acheminer I'équipement de remplacement, s’il y a lieu.

Le présent manuel d’instructions explique le fonctionnement normal de votre
appareil Olympus. Toutefois, les informations consignées ici sont uniquement
fournies a titre informatif et ne devraient pas servir a des applications particulieres
sans vérification ou controle indépendants par l'utilisateur ou le superviseur. Cette
vérification ou ce controle indépendants des procédures deviennent d’autant plus
nécessaires lorsque 'application gagne en importance. Pour ces raisons, nous ne
garantissons d’aucune fagon, explicite ou implicite, que les techniques, les exemples
ou les procédures décrits ici sont conformes aux normes de l'industrie ou qu’ils
répondent aux exigences de toute application particuliere.

Olympus se réserve le droit de modifier tout produit sans avoir I'obligation de
modifier de la méme facgon les produits déja fabriqués.
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Assistance technique

Olympus s’engage a fournir un service a la clientele et une assistance technique
irréprochables. Si vous éprouvez des difficultés lorsque vous utilisez votre produit, ou
s’il ne fonctionne pas comme décrit dans la documentation, consultez d’abord le
manuel de l'utilisateur, et si vous avez encore besoin d’assistance, communiquez avec
notre service apres-vente. Pour trouver le centre de service apres-vente le plus pres de
chez vous, consultez la page Centres de service a I’adresse suivante :
https://www.olympus-ims.com/fr/.
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Introduction

Le BTX III d’Olympus est un analyseur XRD (diffraction des rayons X) de paillasse
congu principalement pour I’analyse de différents types d’échantillons en poudre.
L’identification des phases se fait par la comparaison du diffractogramme d’un
échantillon avec les profils XRD de minéraux enregistrés dans une base de données.

L’analyseur BTX III utilise une source de rayons X de faible intensité et un détecteur a
couplage de charge (CCD) 2D pour obtenir des données XRD.

L’analyseur BTX IIl comprend les circuits de protection indépendants suivants :

e Interrupteur a clé — Pour mettre le systéme sous tension, on doit insérer la clé, et
puis la tourner en position ON (Marche).

¢ Témoins avertisseurs de rayons X — Les témoins DEL sur le panneau de
commande s’allument lorsque I'appareil produit des rayons X et durant la
séquence de mise sous tension.

e Dispositif de verrouillage lié au porte-échantillon — L’alimentation haute tension
et la production de rayons X cessent si le porte-échantillon est retiré de I’appareil
pendant que celui-ci est en marche.
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1. Vue d’ensemble de I'analyseur

Ce chapitre offre une vue d’ensemble de I'analyseur par diffraction des rayons X

BTX III et de ses accessoires.

1.1  Liste des composants

Le Tableau 2 a la page 27 contient la liste des composants de I’analyseur BTX III.

Tableau 2 Composants du BTX III

Composant

BTX III — Tous les modéles

1 Analyseur BTX 111

Vue d’ensemble de I'analyseur
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Tableau 2 Composants du BTX III (suite)

Composant

BTX III — Tous les modéles

Bloc d’alimentation c.a./c.c.
110 V/220 V

N° PWRS-10047/Q0201663

Assemblage du vibreur
externe

28
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Tableau 2 Composants du BTX III (suite)

Ensemble d’accessoires

(boitier en plastique, piece n°® CASE-10033)

1 |Microspatule

N° TER11093

2 |Tournevis a téte sphérique
N° TOOL-10147

3 | Clés de mise en marche (2)

Clé USB (comprenant le
logiciel, la base de données ||
et la documentation)

N° TER02200

5 |Fenétres pour cellule a
échantillon (1 en Kapton et
1 en Mylar)

N° TER11073/4#TER11074
N° TER11075

N° TER11076/#WIND-
10008

6 | Vis pour cellule a
échantillon (8)

N° TER11071
7 | Broyeur d’échantillon
N° LBSP-10008
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Tableau 2 Composants du BTX III (suite)

8 Tamis

N° LBSP-10009

1.2  Panneaux de commande avant et supérieur

Tous les témoins lumineux, toutes les commandes et la chambre d’analyse sont situés
sur les panneaux de bord avant et supérieur (Figure 1-1 a la page 31 et Tableau 3 a la
page 32).
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Figure 1-1 Panneau de commande avant du BTX III
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| NOTE |

Selon votre région, il est possible qu’il y ait un deuxiéme témoin lumineux sur le
dessus de I'appareil.

Tableau 3 Composants des panneaux de commande avant/supérieur du BTX III

Numéro Description Numéro Description
1 Interrupteur a clé 4 Chambre d’analyse
2 Bouton d’arrét/fermeture 5 Clavier
d’urgence
3 Témoins DEL 6 Afficheur

1.21  Interrupteur aclé

Tournez la clé de mise en marche dans le sens horaire pour mettre le BTX Il en
marche (Figure 1-2 a la page 33).
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Figure 1-2 Interrupteur a clé (en position de marche)

| NOTE |

Selon votre région, le texte affiché autour de I'interrupteur a clé pourrait étre en
anglais ou en frangais.
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1.2.2 Clavier

Le clavier vous permet d’effectuer des sélections sur I’afficheur pour configurer et
réaliser des analyses, ainsi que pour sauvegarder des résultats.

o
QSOP

oV

Figure 1-3 Clavier

1.2.3  Bouton d’arrét/fermeture d’'urgence

Le bouton d’arrét/fermeture d’'urgence vous permet de mettre fin a une analyse en
cours, de mettre le systeme hors tension en cas d’'urgence, ou d’annuler une sélection

faite a partir du clavier et du menu principal lors de la configuration d'une I'analyse
(Figure 1-4 a la page 34).

T— Arrét d'urgence

Figure 1-4 Bouton d’arrét/fermeture d’urgence

| NOTE |

Selon votre région, il est possible que ce bouton ne soit pas accompagné de texte.
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1.24  Témoins DEL

Les témoins DEL indiquent I'état du bloc d’alimentation haute tension, du tube a
rayons X et du systeme de verrouillage de sécurité (Figure 1-5 a la page 35).

Témoins DEL indiquant une haute
tension ou la production de rayons X

Témoins DEL
indiquant une
haute tension ou
la production de
rayons X

Témoin DEL indiquant
I'ouverture d’'un dispositif
de verrouillage

>
w
Z
g
<
4

o
©
z
o
P—
3
>
o
o)
4
o

Figure 1-5 Témoins DEL

I NOTE |
Selon votre région, il est possible qu’il y ait un deuxiéme témoin lumineux sur le
dessus de I'appareil.
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1.2.5  Chambre d’analyse
La chambre d’analyse est située au centre du panneau de commande supérieur. Le

levier de verrouillage permet de verrouiller et de dégager le porte-échantillon
(Figure 1-6 a la page 36).

Levier de verrouillage

Chambre d'analyse
(porte-échantillon inséré)

Figure 1-6 Assemblage de la chambre d’analyse

[ NOTE |

Selon votre région, le texte affiché a coté de la chambre d’analyse pourrait étre en
anglais ou en frangais.

1.2.6  Afficheur

L’afficheur montre les options pour la configuration et le suivi des analyses
(Figure 1-7 a la page 37).
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Start acauisition
Shak e _

[ LUSE transfer
Shut. daown

Figure 1-7 Afficheur

| NOTE |

Selon votre région, le texte du menu pourrait s’afficher en anglais ou en francais.

1.3  Panneau arriere

Tous les connecteurs du BTX III sont situés sur son panneau arriére (Figure 1-8 a la
page 37 et Tableau 4 a la page 38).

External Shaker USB Ethernet Power

Vibreur Externe \limentation

Externe
@ @ ® @

Figure 1-8 Panneau arriére du BTX III
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Tableau 4 Connecteurs sur le panneau arriére du BTX III

brancher une clé USB et de
transférer des fichiers entre
cette clé et le BTX III.

1 External Shaker (Vibreur 3 Ethernet — Port permettant
externe) — Port de de connecter le BTX I1I a
connexion de la fiche du un réseau Ethernet.
vibreur externe. Le vibreur
est utilisé pour remplir et
vider le porte-échantillon
du BTXIIL

2 USB — Port permettant de 4 Power (Alimentation

externe) — Port permettant
de connecter I'analyseur
BTX III a une source
externe de courant
alternatif.
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2. Renseignements en matiere de sécurité

Ce chapitre comporte des renseignements importants sur la fagon d’utiliser
I'analyseur BTX III de maniere sécuritaire.

2.1

Renseignements sur la sécurité contre les rayonnements

Selon le principe fondamental de protection contre les rayonnements appelé

« ALARA », tout rayonnement doit étre maintenu au niveau le plus bas qu’il soit
raisonnablement possible d’atteindre. La durée d’exposition, la distance d’exposition
et le blindage sont les trois facteurs clés qui influencent la dose de rayonnement que
recoit une personne d’une source donnée. Le controle de ces facteurs permet de
maintenir la dose de rayonnement au niveau ALARA.

Durée de I'exposition

La maniere la plus directe de diminuer la dose de rayonnement est de réduire le
temps passé a travailler avec des sources de rayonnement ou a se trouver a
proximité de celles-ci. Si la durée de I'exposition est diminuée de moitié, la dose
regue sera aussi réduite de moitié.

Distance

La distance permet de réduire efficacement la dose de rayonnement. Lorsque la
distance de travail par rapport a une source de rayonnement est multipliée par
deux, la dose regue de cette source est divisée par quatre. Il s’agit de la loi de
I'inverse des carrés, selon laquelle I'intensité du rayonnement d"une source
ponctuelle diminue de maniere inversement proportionnelle au carré de la
distance de cette source.

Blindage

Un blindage est un écran utilisé pour réduire I'intensité du rayonnement de la
source par absorption ou par atténuation.
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2.2

A AVERTISSEMENT A

N’ouvrez pas, ne désassemblez pas et ne modifiez pas 1’analyseur ou ses composants
internes. Sinon, vous pourriez endommager gravement ’appareil et vous exposer a
un risque pour la santé.

Systéme de verrouillage de sécurité

L’analyseur BTX III comporte un tube a rayons X qui produit un rayonnement
ionisant allant jusqu’a 30 keV a tres faible puissance (10 W); en comparaison, les
systéemes XRD de laboratoire nécessitent habituellement une puissance supérieure
a 1 kW. L’analyseur BTX III comporte un blindage interne contre les rayons X qui
protege pleinement les utilisateurs et les composants internes.

Les composants produisant le rayonnement sont entierement contenus dans le boitier
de I'appareil et sont faits de facon a ce qu’aucun rayonnement mesurable ne soit
détecté durant le fonctionnement. Aucun alignement du faisceau ni aucun étalonnage
du faisceau de rayons X par 'utilisateur n’est requis. L'utilisateur du BTX Il ne doit
en aucune circonstance contourner les dispositifs de sécurité contre les rayonnements.
Le BTX III est conforme a 'article 1020.40 de la réglementation CFR de la FDA,
notamment en ce qui concerne les systémes de verrouillage de sécurité et les mesures
du rayonnement. Il n’y a aucune fuite de rayonnement mesurable provenant des
surfaces du BTX III lorsqu’il est en fonction. Il en est ainsi grace au blindage des
composants de détection et de production de rayons X, ainsi qu’au faible niveau de
puissance et de potentiel électrique en fonctionnement du tube a rayons X.

L’analyseur BTX III comporte plusieurs circuits de verrouillage de sécurité
indépendants destinés a protéger son utilisateur. Consultez la Figure 2-1 a la page 41
et le Tableau 5 a la page 42.
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Témoins DEL indiquant une
haute tension ou la production
de rayons X

Témoin DEL indiquant
I'ouverture d'un dispositif de
verrouillage

Figure 2-1 Dispositifs de sécurité contre les rayonnements du BTX III

| NOTE |

Selon votre région, il est possible qu’il y ait un deuxiéme témoin lumineux sur le
dessus de l'appareil, et les étiquettes pourraient étre en anglais ou en frangais.
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Tableau 5 Dispositifs de sécurité contre les rayonnements du BTX III

Numéro Dispositif de sécurité

1 Dispositif de verrouillage de la chambre d’analyse

Le faisceau de rayons X ne fonctionne que lorsque le porte-échantillon
est correctement inséré dans I’analyseur. Si le porte-échantillon est
retiré pendant que le BTX III est en marche, I'alimentation haute
tension et la production de rayons X s’interrompent.

2 Témoins DEL indiquant une haute tension ou la production de
rayons X

Ces témoins DEL rouges s’allument lorsque 1'alimentation haute
tension est active et lorsqu’il est possible qu’il y ait production de
rayons X.

3 Témoin DEL indiquant I’ouverture d’un dispositif de verrouillage

Habituellement, ce témoin DEL est éteint. Il s’allume avec une couleur
ambre lorsqu’un dispositif de verrouillage de sécurité a été activé. Le
retrait du porte-échantillon au cours d’une analyse d’échantillon est un
exemple d’activité pouvant activer un dispositif de verrouillage.

4 Interrupteur a clé

L’interrupteur a clé offre deux positions : ON (Marche) et OFF (Arrét).
Pour mettre I’analyseur en marche et activer le faisceau de rayons X, il
faut y insérer la clé, et puis la tourner en position ON (Marche).

5 Dispositif de verrouillage du panneau de commande (non illustré)

Il s’agit d’un interrupteur magnétique qui empéche le fonctionnement
sous haute tension lorsque le panneau de commande supérieur n’est
pas installé correctement ou qu'il est retiré du boitier. Dans ces
conditions, le faisceau a rayons X ne s’activera pas.

La Figure 2-2 a la page 43 montre les témoins DEL décrits dans le Tableau 5 a la
page 42. Le Tableau 6 a la page 44 présente le comportement des témoins DEL
relativement aux émissions de rayons X.
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I NOTE |

Selon votre région, il est possible qu’il y ait un deuxiéme témoin lumineux sur le
dessus de l'appareil (DEL 3 dans le Tableau 6 a la page 44), et les étiquettes pourraient
étre en anglais ou en frangais.

Témoins DEL indiquant une haute
tension ou la production de rayons X

Témoins DEL indiquant une
haute tension ou la production
de rayons X

x
»
z
5
<
P4
©
°
z
Qo
P—
O
>
o
o
4
o

Témoin DEL indiquant
I'ouverture d'un dispositif de
verrouillage

Figure 2-2 Témoins DEL sur le BTX III
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Tableau 6 Comportement des témoins DEL

Scénario Hal?te Emission de DEL 1 (rouge) = DEL 2 (ambre) = DEL 3 (rouge)
tension rayons X
1 Activée Activée Allumé Eteint Allumé
2 Désactivée Désactivée DEFAILLANCE Eteint Eteint
DU TEMOIN
DEL (éteint)
3 Désactivée Désactivée Eteint Eteint DEFAHTLANCE
DU TEMOIN
DEL (éteint)
4a Activée | DEFAILLANCE Allumé Eteint Allumé
DUFILAMENT
(désactivée)
5 Désactivée | DISP.DE VERR. Eteint Allumé Eteint
ACTIVES
(désactivée)

2.3

Une chute de courant pendant une mesure peut étre liée a une défaillance du filament. Si cette
situation se produit, veuillez contacter le service aprés-vente d’Olympus. Si le filament est dé-
faillant, 'émission de rayons X est automatiquement interrompue tandis que la haute tension
reste activée. Le tube a rayons X est spécialement congu pour résister a ce type de défaillance, et
la sécurité électrique est maintenue.

Mesures de doses de rayonnement

Des mesures de doses de rayonnement ont été effectuées afin de documenter toute
dose de rayonnement ionisant a laquelle un utilisateur du BTX III pourrait étre
exposé. Ces mesures ont été effectuées al’aide d'une chambre d’ionisation Ludlum de
modeéle 9-3 étalonnée. Cette chambre permet de mesurer des champs de rayons X de
faible intensité jusqu’a 20 % au-dela ou en deca de la vraie valeur lorsqu’elle se situe
au-dessus de 10 keV, au moyen d'une échelle de comptage habituelle de 0 uC/kg a
51,6 uC/kg.

Lors de la réalisation de ces mesures, le tube a rayons X du BTX III fonctionnait selon
des conditions normalisées pour tous les équipements d’analyse (30 kV, 360 HA en
France, 330 pA dans le reste du monde). Les mesures de doses de rayonnement ont
été effectuées a des endroits précis a la base, a I’arriere, a I’avant et des deux cotés du
systeme.
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Les mesures de doses de radiation effectuées dans un périmetre de moins de 2 cm
autour de I'appareil n’ont permis de détecter aucun niveau de rayonnement
mesurable (moins de 0,2 mR/h). Ce niveau est tout a fait dans les limites d’exposition
acceptables pour le grand public. Les appareils installés et utilisés adéquatement ne
présentent aucun risque de surexposition a une dose jugée normale pour le grand
public provenant de sources naturelles de rayonnement ionisant.

La Figure 2-3 a la page 45 montre les points de mesure des doses de rayonnement. Les
niveaux de rayonnement enregistrés a ces points sont indiqués dans le Tableau 7 a la
page 46. Toutes les mesures ont été effectuées avec un réglage d’alimentation de 30 kV
et de 360 1A en France (330 pA dans le reste du monde).

A

Figure 2-3 Points de mesure du rayonnement
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[ NOTE |

Selon votre région, il est possible qu’il y ait un deuxiéme témoin lumineux sur le
dessus de I'appareil.

Tableau 7 Mesures du niveau de rayonnement

A <0,0129 2 Panneau de
commande
supérieur

B <0,0129 2 Coté gauche du
boitier

C <0,0129 2 Avant du boitier

D <0,0129 2 Coté droit du boitier

E <0,0129 2 Arriere du bottier

F <0,0129 2 Dessous du boitier
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3. Mise en place et utilisation de I'analyseur BTX lli

Ce chapitre fournit de I'information sur la mise en marche et la fermeture de
I'analyseur BTX III, de méme que sur la préparation et I’analyse d’échantillons.

3.1 Connexion du BTX lll a une source d’alimentation c.a.

L’analyseur BTX III recoit une alimentation c.a. par I'intermédiaire du connecteur

d’alimentation externe.

Pour brancher le BTX lll au courant alternatif

A ATTENTION

Olympus ne peut garantir la sécurité électrique de I'appareil si celui-ci est alimenté
par un cordon d’alimentation non autorisé.

1. Tenezla fiche de sortie du bloc d’alimentation dans 1'orientation indiquée, et puis
insérez-la dans le connecteur d’alimentation sur le panneau arriere (Figure 3-1 ala

page 48).
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zthernet

Figure 3-1 Fiche du bloc d’alimentation et connecteur

2. Branchez solidement une extrémité du cordon d’alimentation c.a. dans le bloc
d’alimentation (Figure 3-2 a la page 48).

Figure 3-2 Bloc d’alimentation
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3. Branchez I'autre extrémité du cordon d’alimentation dans une prise de courant
alternatif (alimentation secteur).

3.2 Mise en marche et fermeture du BTX il

Pour mettre en marche le BTXllI

€ Tournez la clé de mise en marche dans le sens horaire, en position ON (Marche)
(Figure 1-2 a la page 33).
Le message suivant s’affichera brievement a 1’écran :
Welcome to BTX---Booting (Démarrage du BTX en cours)
Please wait (Veuillez patienter)
Apres environ une minute, le message suivant s’affichera a I’écran :
Cooling to: —45 (Refroidissement jusqu’a —45 °C)
Current temp: (temperature) (Température actuelle : [température])

Une fois que la température détectée est de —45 °C, le menu s’affiche (Figure 3-3 a

la page 49).
Start acauisition
Shak e -
Do USE transter
Shut. oo
Figure 3-3 Menu
| NOTE I

Selon votre région, le menu pourrait s’afficher en anglais ou en frangais.
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Pour éteindre le BTX lll en cas d’urgence

€ Tournez la clé de mise en marche pour mettre I'interrupteur en position OFF
(Arrét).

ou

Appuyez deux fois (rapidement) sur le bouton d’arrét/fermeture d’urgence
N
@

Pour éteindre le BTX Ill dans des conditions normales

1. Pour éteindre I'appareil, sélectionnez I’option Shut Down (Fermer) dans le menu.
Le message suivant s’affichera a I'écran :
Shutting down... (Fermeture en cours)
Please wait... (Veuillez patienter)

2. Une fois I'appareil éteint, tournez la clé de mise en marche pour mettre
I'interrupteur en position OFF (Arrét).

3.3  Préparation d’un échantillon a des fins d’analyse

Le BTXIII est congu pour analyser des échantillons broyés grossierement. Les
échantillons doivent étre secs et pouvoir passer a travers un tamis de 150 pm. Les
particules de I'échantillon doivent toutefois étre suffisamment grosses pour que la
convection granulaire soit assurée au sein de la cellule a échantillon. On n’obtient
généralement pas de bons résultats avec de tres petites particules lorsqu’elles sont
placées dans une cellule a échantillon standard du BTX III. Les particules ont
tendance a se coller les unes aux autres, ce qui empéche leur convection adéquate. Si
vous éprouvez ce probleme, communiquez avec Olympus pour obtenir plus de
renseignements sur la facon d’augmenter le volume de la cellule a échantillon ou de
vous procurer une cellule de remplacement.

Pour préparer un échantillon a des fins d’analyse

1. Passez l'échantillon dans le broyeur (Figure 3-4 a la page 51).

Vous obtiendrez un échantillon comportant diverses tailles de particules.
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Figure 3-4 Broyage d’un échantillon

2. Raffinez I’échantillon en le passant au tamis (Figure 3-5 a la page 51).

Figure 3-5 Tamis

3.4 Insertion d’'un échantillon

Avant de pouvoir insérer un échantillon broyé dans le BTX III, vous devez retirer le
porte-échantillon de I’analyseur, puis mettre 1'échantillon dans la cellule a échantillon.

Une cellule a échantillon a quatre composants (Figure 3-6 a la page 52) :
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* Une fenétre interne composée d’'une pellicule polymere et d’un cadre métallique
muni d'une encoche dans le haut.

*  Une piece d’espacement qui permet de contenir I'échantillon entre les fenétres
interne et externe.

* Une fenétre externe, aussi composée d"une pellicule polymere et d’un cadre
métallique, mais sans encoche dans le haut.

* Des vis qui permettent de fixer 'assemblage d"une cellule a un porte-échantillon.

&
é =
| -

Fenétre interne Fenétre externe Vis

Piece d’espacement

Figure 3-6 Composants d'une cellule a échantillon

L’analyseur BTX III comporte un porte-échantillon qui peut accueillir deux cellules a
la fois. Seul le c6té A doit étre utilisé pour remplir une cellule. Le coté B sert
seulement a répartir la masse pour éviter les vibrations et a ranger une cellule de
rechange (Figure 3-7 a la page 52).

Coté B

Figure 3-7 Porte-échantillon
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L’analyseur BTX III est fourni avec un vibreur externe qui facilite I'insertion et le
retrait des échantillons (Figure 3-8 a la page 53). Ce vibreur est utilisé conjointement

avec le porte-échantillon pour permettre 1'écoulement — par vibration — de
I’échantillon dans la cellule.

Figure 3-8 Assemblage du vibreur externe

Pour retirer le porte-échantillon

1. Soulevez le levier pour déverrouiller le porte-échantillon (Figure 3-9 a la page 53).

Figure 3-9 Déverrouillage du porte-échantillon

2. Utilisez la poignée du porte-échantillon pour le retirer de la chambre d’analyse
(Figure 3-10 a la page 54).
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Figure 3-10 Retrait du porte-échantillon

Pour assembler une cellule

1.

Positionnez d’abord la fenétre interne (Figure 3-11 a la page 54).
Assurez-vous que la pellicule polymere est orientée vers le haut.
Placez la piéce d’espacement sur la fenétre interne.
Placez la fenétre externe sur la piéce d’espacement.

Assurez-vous que la pellicule polymere est tournée vers la piece d’espacement.

Piece d’espacement

Fenétre interne Fenétre externe

Figure 3-11 Composants d’une cellule a échantillon

Placez les fenétres et la piece d’espacement de fagon a ce que les trous de ces
composants et ceux du porte-échantillon soient alignés (Figure 3-12 a la page 55).

Replacez les vis de fixation en prenant soin de ne pas trouer la pellicule polymere
des fenétres.

Serrez fermement les vis de fixation.
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Fenétres d'une cellule empilées dans le bon ordre et alignées

Figure 3-12 Cellule a échantillon préte a étre vissée

Pour insérer un échantillon dans une cellule a échantillon

1. Branchez la fiche du vibreur externe dans le connecteur prévu a cet effet sur le
panneau arriere (Figure 3-13 a la page 55).

L3 ] D |

External Shaker

S

Fiche du vibreur externe

Figure 3-13 Fiche du vibreur externe connectée
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2. Insérez le porte-échantillon dans le vibreur externe et insérez graduellement une
petite quantité de matiere (assez pour remplir I'espace créé par la piece
d’espacement) dans la cellule placée du coté A (Figure 3-14 a la page 56).
L’échantillon devrait étre composé d’environ 50 mg de poudre broyée
grossierement (de 100 um a 150 pum).

Vibreur
externe

Figure 3-14 Insertion d'un échantillon

3. Dans le menu principal, sélectionnez I'option Shake (Vibrer), et puis appuyez sur

le bouton de confirmation ( <\/>).

Le vibreur externe se mettra en marche pour faciliter I'insertion de 1'échantillon.

4. Ajustez I'amplitude des vibrations a I'aide des fleches de déplacement vers la

gauche (@) et vers la droite (@).

5. Pour sauvegarder la valeur d’amplitude des vibrations choisie, appuyez sur le

bouton de confirmation (<\/>).
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6. Lorsque la cellule semble pleine, appuyez sur le bouton d’arrét (®), et puis
retirez le porte-échantillon du vibreur externe.

3.5 Analyse d’un échantillon

Pour analyser un échantillon

1. Insérez le porte-échantillon dans la chambre d’analyse, en vous assurant que le
cOté A est orienté du coté droit de I'analyseur (Figure 3-15 a la page 57).

Coté A

Figure 3-15 Insertion du porte-échantillon

2. Verrouillez le porte-échantillon en place en poussant le levier vers le bas
(Figure 3-16 a la page 58).
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Figure 3-16 Verrouillage du porte-échantillon

3. Sélectionnez!’option Start acquisition (Lancer I’acquisition) surl’afficheur, et puis
choisissez un mode de fonctionnement (Tableau 8 a la page 58).

Tableau 8 Modes de fonctionnement

Start
acquisition
(Lancer
I'acquisition)

Choose Mode
(Choisir le
mode)

*Default*
(par défaut)

Utilise le mode d’analyse
par défaut qui a été défini
par'administrateur dansle
logiciel SwiftMin®
(consultez « Onglet Mode
Setup » a la page 82).
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Tableau 8 Modes de fonctionnement (suite)

Custom modes
(Modes
personnalisés)

Utilise un mode d’analyse
qui a été défini par
I’'administrateur dans le
logiciel SwiftMin®
(consultez « Onglet Mode
Setup » a la page 82).

Shake
(Vibrer)

Shaking
(Vibration)

X to quit
(Appuyez sur
X pour sortir)

Met en marche le vibreur
externe si celui-ci est
branché a I'appareil.
Appuyez sur le bouton
d’arrét du clavier pour
arréter le vibreur externe.
Ajustez I'amplitude des
vibrations au moyen des
fleches de déplacement
vers la gauche et vers la
droite. Appuyez sur le
bouton de confirmation
pour enregistrer la valeur
choisie.

Do USB
Transfer
(Transférer
par USB)

Choose
Dataset
(Sélectionner
un ensemble
de données)

(ensemble de
données)

Permet de sélectionner
I’ensemble de données qui
sera transféré sur la

clé USB.
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Tableau 8 Modes de fonctionnement (suite)

Menu du Menu du Options du

. . . Commentaires
niveau 1 niveau 2 niveau 2
Shut Down Eteint le BTX IIL.
(Fermeture) L’analyseur prend

quelques minutes pour
réchauffer lentement le
détecteur, afin d’empécher
la condensation et les
dommages a I'appareil.

4. Appuyez sur le bouton de confirmation (Q) pour lancer I'analyse.

Au début de I'analyse, le BTX III attribuera un nom a I'ensemble de données en
utilisant un numéro de séquence. Les témoins DEL rouges s’allumeront,
indiquant que le tube a rayons X est alimenté par un courant haute tension.
L’afficheur montrera les mesures de tension et d’intensité, et le porte-échantillon
émettra un bruit de vibration aigu.

| NOTE |

Dans certaines régions, il est seulement possible de lancer I’analyse a partir du bouton
de confirmation sur le clavier du panneau de commande. L’interface utilisateur du
logiciel SwiftMin® sur le BTX III ne permet pas de lancer une analyse.

Pour mettre fin a 'analyse avant la fin du processus

L

.

€ Appuyez une fois sur le bouton d’arrét (:.\__f/).

3.6 Retrait d’'un échantillon

Pour retirer le porte-échantillon de la chambre d’analyse

1. Soulevez le levier pour déverrouiller le porte-échantillon.
2. Retirez le porte-échantillon de la chambre d’analyse en le soulevant.
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Pour retirer un échantillon de la cellule

@ Retirez la majorité de la substance a I’aide du vibreur externe.

Oou

1. ATaide du tournevis hexagonal de 1,5 mm, retirez soigneusement les vis de
fixation, et puis désassemblez les fenétres et la piece d’espacement (Figure 3-17 a
la page 61).

2. Nettoyez ou remplacez les composants de la cellule, au besoin.

Figure 3-17 Désassemblage de la cellule
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4. Communication avec un réseau local

Vous devez établir une connexion par réseau local entre 1’analyseur BTXIII et votre
PC, tablette ou autre appareil avant de pouvoir utiliser un navigateur Web pour
exécuter le logiciel SwiftMin® (consultez « Interface utilisateur du logiciel
SwiftMin® » a la page 71).

Au moyen de 'une des deux méthodes suivantes, vous pouvez configurer le BTX III
pour qu’il communique avec un réseau local :

* Branchez un cable Ethernet dans le connecteur Ethernet pour établir un réseau
local cablé.

* Branchez une clé de réseau local sans fil dans le connecteur USB pour établir un
réseau local sans fil.

Votre PC, tablette ou autre appareil doit étre compatible avec les réseaux sans fil
permettant une connexion 802.11b/g/n conforme.

L’appareil que vous utilisez pour communiquer avec le BTX III doit pouvoir prendre
en charge toutes les fonctionnalités du logiciel SwiftMin®.

| NOTE |

Votre réseau local doit pouvoir établir une connexion au moyen du DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol). Si votre réseau ne reconnait pas le DHCP, contactez votre
service informatique pour obtenir les bonnes adresses.
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41  Vérification de la configuration réseau

| NOTE |

Le BTX III peut se connecter a un réseau local cablé ou diffuser un réseau local sans fil,
mais ne peut faire les deux simultanément. Si un cable Ethernet et une clé de réseau
local sans fil sont tous deux branchés au BTX III, 'appareil se connectera par défaut au
réseau local cablé.

Pour vérifier la configuration du réseau

| NOTE |
Le réglage réseau par défaut du BTX III est WIRED ON (Réseau cablé : Activé)
[Ethernet].

1. Assurez-vous que le BTX III est bien en marche et que le menu principal est
affiché.

2. Appuyez briévement et simultanément sur les fleches de gauche (@) etde

droite (@) pour afficher le menu Advanced (Avancé) [Figure 4-1 a la page 64].

3. Appuyez sur la fleche descendante (M) pour sélectionner I'option Configure
Network (Configurer le réseau).

Hovanced
Erasze all
CSel Lime ] _
AConfigure Hetwork

Figure 4-1 Menu Advanced (Avancé)
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4. Appuyez sur le bouton de confirmation (Q) pour confirmer la sélection et

afficher le menu DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) [Figure 4-2 a la

page 65].

— Sileréglage WIRED ON (Réseau cablé : Activé) est déja défini pour le réseau
local, le BTX III est configuré pour se connecter a votre réseau local par
I'intermédiaire du connecteur Ethernet.

Consultez la section « Diffusion d’un réseau local sans fil par l'intermédiaire
d’une clé de réseau local sans fil » a la page 67 pour obtenir des instructions
sur la facon de régler I'option WIRED (Réseau cablé) a OFF (Désactivé).

— Sile réglage WIRED OFF (Réseau cablé : Désactivé) est défini pour le réseau
local, le BTX III est configuré pour diffuser un réseau local sans fil par
I'intermédiaire d'une clé de réseau local sans fil.

Consultez la section « Connexion a votre réseau local au moyen du
connecteur Ethernet » a la page 65 pour obtenir des instructions sur la fagon
de régler I'option WIRED (Réseau cabl€) a ON (Activé).

,...
malle” asalle’
TR e |

(e ]

Figure 4-2 Menu DHCP

4.2 Connexion a votre réseau local au moyen du connecteur Ethernet

Lorsque le réglage WIRED ON (Réseau cablé : Activé) est défini pour le réseau local,
le BTX III est configuré pour se connecter a votre réseau local par I'intermédiaire du
connecteur Ethernet.

Pour connecter I'analyseur au réseau local au moyen du connecteur Ethernet

1. Branchez un cable Ethernet au connecteur Ethernet a I’arriere du BTX III.
2. Utilisez les fleches pour mettre le réglage WIRED (Réseau cablé) a ON (Activé) :

a) Utilisez la fleche de droite (@) pour passer du champ WIRED (Réseau
cablé) au champ OFF (Désactivé).
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b) Utilisez la fleche ascendante ou descendante (@ M) pour mettre le

réglage a ON (Activé).

Pour activer le protocole DHCP rapidement, utilisez les fleches pour mettre le

réglage DHCP a ON (Activé) [Figure 4-3 a la page 66]. Vous pouvez aussi changer
les parametres DHCP au moyen des fleches.

CHCF

i

i

HoD 5. (Gl (5l
BCST H., HB. H. B
MOSk @. 8. 6. @

Figure 4-3 Menu DHCP

4. Appuyez sur le bouton de confirmation (Q) pour accepter les modifications et

redémarrer le BTX III.

Le BTX III redémarre avec la nouvelle configuration DHCP.

Apres le redémarrage du BTX III, revenez a Main Menu (Menu principal) >

Advanced Menu (Menu avancé) > Configure Network (Configurer le réseau) >
DHCP Menu (Menu DHCP) pour voir I'adresse IP attribuée par le réseau

(Figure 4-4 a la page 66).

[ NOTE |

Pour accéder au logiciel du BTX 11J, il faut inscrire dans votre navigateur Web

I’adresse IP attribuée.

Ak
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Figure 4-4 Adresse IP attribuée par le réseau
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4.3 Diffusion d’un réseau local sans fil par I'intermédiaire
d’une clé de réseau local sans fil

Lorsque le réglage WIRED OFF (Réseau cablé : Désactivé) est défini pour le réseau
local, le BTX III est configuré pour diffuser un réseau local sans fil par I'intermédiaire
d’une clé de réseau local sans fil.

Pour diffuser un réseau local sans fil par I'intermédiaire de la clé de réseau local sans fil

1. Branchez une clé de réseau sans fil dans le connecteur USB du panneau arriere.

2. Utilisez les fleches pour mettre le réglage WIRED (Réseau cablé) a OFF
(Désactivé) :

— Utilisez la fleche de droite (@) pour passer du champ WIRED (Réseau
cablé) au champ ON (Activé).

— Utilisez la fleche ascendante ou descendante (@ M) pour mettre le
réglage a OFF (Désactivé) [Figure 4-5 a la page 67].

(WIRED [QEE] DHCF OFF
HDDR ~B. B, ©. B
BCST ©B. A, B. B
MASKE B, B, ©. @

Figure 4-5 Menu DHCP

3. Appuyez sur le bouton de confirmation ( Q) pour accepter les modifications et
redémarrer le BTX IIL

Le BTX III redémarre avec la nouvelle configuration DHCP et commence a
diffuser un réseau local sans fil.
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4.4 Connexion de votre PC au réseau local sans fil

Par l'intermédiaire de la clé de réseau local sans fil, le BTX III diffuse un réseau local
sans fil non sécurisé dont le nom contient le numéro de série de I’analyseur. Par

exemple, si le numéro de série de votre BTX III est « 670 », le nom du réseau diffusé
sera « BTX-670 ».

Pour connecter votre PC au réseau local sans fil
1. Mettez en marche votre BTX III configuré avec réseau local sans fil, et puis
attendez jusqu’a ce que le menu s’affiche (Figure 4-6 a la page 68).

s

Start acauisition

Shak e e
Do USE transter

Shat. oo

Figure 4-6 Menu

| NOTE |

Selon votre région, le menu pourrait s’afficher en anglais ou en frangais.

Dans le menu des réseaux disponibles affiché sur votre PC, trouvez le numéro de série
associé a votre BTXIII (Figure 4-7 a la page 69).
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Figure 4-7 Diffusion d’un réseau par le BTX III

2. Connectez votre PC au BTX III (Figure 4-8 a la page 70).

Vous étes maintenant prét a configurer et a exécuter des analyses au moyen du
logiciel SwiftMin® (consultez « Interface utilisateur du logiciel SwiftMin® » a la

page 71).
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Figure 4-8 Sélection du réseau du BTXIII (a gauche) et
connexion effectuée (a droite)
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5. Interface utilisateur du logiciel SwiftMin®

L’interface utilisateur du logiciel SwiftMin® vous permet de configurer et d’exécuter
des analyses sur I'analyseur par diffraction des rayons X BTX IIL

| NOTE |

Le navigateur Web que vous utilisez pour exécuter le logiciel SwiftMin® doit pouvoir
prendre en charge toutes les fonctionnalités de ce dernier.

5.1  Ouverture et fermeture de I'interface utilisateur du logiciel
SwiftMin®

L’interface utilisateur du logiciel SwiftMin® fonctionnera dans le navigateur Web de
votre choix.

Pour ouvrir I'interface utilisateur du logiciel SwiftMin®

1. Lancez un navigateur Web sur votre appareil.

2. Dans la barre d’adresse du navigateur, entrez 1’adresse IP attribuée par le réseau
et affichée dans le menu DHCP si vous utilisez une connexion Ethernet, ou entrez
I’adresse http://192.168.0.222 si vous utilisez le réseau local sans fil.

Une connexion sera alors établie avec le logiciel SwiftMin® et l'interface
utilisateur s’affichera (Figure 5-1 a la page 72).
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Figure 5-1 Interface utilisateur du logiciel SwiftMin®

Pour fermer I'interface utilisateur du logiciel SwiftMin®

€ Dans votre navigateur Web, fermez 1’onglet XRDApp.
5.2  Niveaux d’acces des utilisateurs du logiciel SwiftMin®

Le logiciel SwiftMin® offre deux niveaux d’acces :

¢ Default

* Manager

Le niveau d’acceés Default est employé pour l'utilisation du BTX III en temps réel. Le
niveau d’acces Manager permet aussi d’utiliser I’analyseur en temps réel, mais étre

utilisé pour configurer les bases de données de minéraux et les parametres d’analyse
de l'appareil.

| NOTE |
Pour obtenir le mot de passe pour vous connecter au niveau d’acces Manager,
communiquez avec votre représentant commercial Olympus.
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5.2.1 Niveau d’accés Default

Le niveau d’acceés Default est celui qui est utilisé par défaut lorsque le logiciel est
lancé. Aucun mot de passe n’est requis. Trois écrans sont disponibles :

* Live Operator

* Results
e About
| NOTE |

Le nom des écrans qui ne sont pas accessibles est ombragé.

L’écran Live Operator s’affiche au lancement du logiciel. Les écrans Results et About
peuvent étre sélectionnés.

5.2.2  Niveau d’accés Manager

Le niveau d’accés Manager est protégé par mot de passe. Cing écrans sont
disponibles :

* Live Operator

* Mode Setup

* Mineral Config

¢ Results
e About
| NOTE |

L’écran Factory Setup est ombragé.

Pour vous connecter au niveau d’accés Manager

1. Cliquez sur 'icone située dans le coin supérieur droit de I'écran (Figure 5-2 a la
page 74).
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nguage - e

Login

Figure 5-2 Icone du niveau d’accés Manager

2. Dans la boite de dialogue, cliquez sur Login.

3. Entrez le mot de passe dans la boite de dialogue Enter Password et cliquez sur
Ok (Figure 5-3 a la page 74).

Enter Password

Cancel ok

Figure 5-3 Boite de dialogue Enter Password

Pour vous déconnecter du niveau d’accés Manager

1. Cliquez sur I'icone située dans le coin supérieur droit de I’écran.

2. Dans la boite de dialogue, cliquez sur Logout.

5.3  Utilisation du logiciel SwiftMin®

Le flux de travaux affiché dans le logiciel dépend de votre niveau d’acces.
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Pour changer I’écran affiché

€ Dans labarre de menus, cliquez sur I’onglet de I’écran que vous souhaitez afficher

5.31

(Figure 5-4 a la page 75).

Results

Figure 5-4 Barre de menus

Onglets des écrans

Les onglets des écrans vous permettent d’accéder aux flux de travaux.

Live Operator

Cet écran sert a lancer ou a arréter une analyse ainsi qu’a vérifier le statut de
I'appareil.

Mode Setup (non disponible avec le niveau d’acces Default)

Cet écran sert a ajouter, modifier et supprimer des modes. Un mode inclut les
parameétres d’analyse, comme les bases de données SwiftMin® et les bases de
données de rapports d’intensité relative (RIR) SwiftMin®, le nombre
d’expositions, le volume piézoélectrique et les parametres du réseau.

Mineral Config (non disponible avec le niveau d’acces Default)

Cet écran sert a modifier rapidement les bases de données RIR SwiftMin®, ainsi
qu’a téléverser ou télécharger des bases de données RIR SwiftMin® sous forme de
fichiers .csv a des fins de modifications plus approfondies.

Results

Cet écran sert a visualiser, examiner et télécharger les résultats et les données
actuels ou passés. Il permet aussi de régler I'étalonnage.

About

Cet écran affiche les informations sur la version et les licences du logiciel
SwiftMin®.

Interface utilisateur du logiciel SwiftMin® 75



10-015490-01FR, Rév. 2, Septembre 2021

5.3.2 Flux de travaux offert avec le niveau d’accés Default

Ce flux de travaux vous permet de configurer et d’exécuter une analyse, puis de
télécharger les résultats sélectionnés. Vous pouvez voir et télécharger les résultats
actuels ou des résultats précédents.

Pour exécuter une analyse

1. Dans la boite de dialogue Test de 1’écran Live Operator, sélectionnez un mode
d’analyse (Figure 5-5 a la page 76).

2. Dans la boite de dialogue Sample Info, entrez un nom d’échantillon (30
caractéres alphanumériques maximum).
Au besoin, entrez de l'information dans le champ Info Field1 (10 caractéres
maximum) et/ou le champ Info Field2 (4 caractéres maximum).
L’information que vous entrez dans la boite de dialogue Sample Info peut étre
utilisée pour identifier I’analyse dans I’écran Results.

Par exemple, si vous entrez « BakerShaleA420 » dans le champ Sample Name,
« 20 » dans le champ Info Field1 et « 3X » dans le champ Info Field2, le nom de
I'analyse s’affichera comme suit dans les données de 1'écran Results :
BakerShaleA420_20_3X.

3. Dans la zone Test, cliquez sur le bouton Start.

Sample Info Test
Mode: [Bakes v

BakerShalead20
20

3

Figure 5-5 Zones Sample Info et Test

| NOTE |

Dans certaines régions, il est seulement possible de lancer I’analyse a partir du bouton
de confirmation sur le clavier du panneau de commande. L’interface utilisateur du
logiciel SwiftMin® sur le BTX III ne permet pas de lancer une analyse.
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L’analyse s’exécutera entierement. Les résultats s’afficheront a mesure que
I’analyse progressera.

Pour arréter une analyse

@ Cliquez sur Stop (Figure 5-5 a la page 76).

Pour chercher un résultat

1. Cliquez sur I'onglet Results.

2. Dans laboite de dialogue destinée a la saisie de la date et du mode (Figure 5-6 a la
page 77), utilisez le calendrier pour chercher des résultats par date (facultatif).

Utilisez les options Start Date et/ou End date pour sélectionner une plage de

dates.
OLYMPUS .y ¢
Start date a] End date a Quantifig
et v A o oo SRR - ilest
Mode
Baker JAN 2020 ¥ < 2 | Ouan
Apply z 2
JAN 1 2 3 4

19 20 N 12 B M B

26 27 2% 2 w =

Figure 5-6 Boite de dialogue destinée a la saisie de la date et du mode

3. Sélectionnez un mode.
Si vous ne sélectionnez pas de mode, le dernier mode sélectionné sera utilisé.
4. Cliquez sur Apply.

5. Dans la liste qui s’affiche, choisissez la date et le résultat que vous souhaitez
afficher (Figure 5-7 a la page 78).

Interface utilisateur du logiciel SwiftMin® 77



10-015490-01FR, Rév. 2, Septembre 2021

Start date ®  Enddate o]

Baker -

Apply

w2019

59_BakerGamma_(

60_BakershaleA42)

61_BakerShaleAd2

62_BakerShaleA42

Figure 5-7 Résultat sélectionné dans la liste

Pour télécharger les données liées aux résultats

€ Cliquez sur Download Data pour télécharger les données des résultats sur votre
PC.

Pour télécharger les résultats
€ Cliquez sur Download Results pour enregistrer sur I’analyseur BTX III les
résultats seulement associés a I’échantillon en surbrillance.
5.3.3  Flux de travaux offert avec le niveau d’accés Manager

Le niveau d’acces Manager offre toutes les fonctionnalités du niveau d’acces Default,
mais permet aussi de configurer les bases de données de minéraux et les parametres
d’analyse de I’appareil.
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Le gestionnaire du BTX III peut sélectionner une base de données de minéraux RIR
(rapports d’intensité de référence) SwiftMin® pour apporter des modifications dans
I'interface utilisateur du logiciel SwiftMin®, et puis enregistrer cette base de données
afin de la sélectionner plus tard. Le gestionnaire du BTX IlI peut aussi téléverser et
télécharger la base de données AMCSD (American Mineralogist Crystal Structure
Database) SwiftMin® (.txt) et les bases de données de minéraux RIR SwiftMin® (.csv).
Cette fonction est utile pour 'apport de modifications nombreuses aux bases de
données RIR existantes.

Le gestionnaire du BTX III peut aussi ajouter, modifier ou supprimer des modes
d’analyse.

5.3.3.1 Onglet Mineral Config

Cet onglet vous permet de configurer les bases de données de minéraux.

Pour travailler avec la base de données de minéraux au format .csv

1. Cliquez sur I'onglet Mineral Config.

2. Cliquez sur la fleche descendante dans la boite de sélection SwiftMin DB et
choisissez une base de données (Figure 5-8 a la page 80).

Une fois la base de données sélectionnée, la liste des minéraux associée a cette
base de données s’ affiche.

3. Dans la liste de minéraux, cochez les cases associées aux minéraux que vous
souhaitez activer ou désactiver dans la base de données (Figure 5-8 a la page 80).

4. Cliquez sur SaveAs pour enregistrer la base de données sous un nouveau nom ou
un nom modifié.

La base de données est enregistrée sur le disque dur du BTX IIL

| NOTE |
Pour éviter toute confusion, il est recommandé d’enregistrer la base de données sous
un nouveau nom ou un nom modifié (en cliquant sur SaveAs), ce qui indiquera qu'un
changement a été apporté.
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Figure 5-8 Sélection d'une base de données (a gauche) et
modification d'une liste de minéraux (a droite)

Pour téléverser une base de données de minéraux au format .csv ou .txt

1. Cliquez sur Upload Database pour ouvrir une fenétre d’explorateur de fichiers
(Figure 5-9 a la page 81).

2. Dans l'explorateur de fichiers, allez dans le répertoire des fichiers de base de
données (Database Files).

3. Sélectionnez un fichier de base de données, et puis cliquez sur Open.
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Figure 5-9 Téléversement d'une base de données

Pour télécharger une base de données de minéraux au format .csv ou .txt

1. Cliquez sur Download Database.

2. Dans la boite de dialogue, cliquez sur la fleche descendante a c6té de la base de
données que vous souhaitez télécharger (Figure 5-10 a la page 82).
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Figure 5-10 Boite de dialogue Download Database

Pour définir I'étalonnage

€ Cliquez sur Set Calibration.

Le spectre est sélectionné pour étalonner le logiciel SwiftMin® pour la recherche
de bases de données, ce qui assure l'identification appropriée des matieres.

5.3.3.2 Onglet Mode Setup

L’onglet Mode Setup est I'endroit ol vous configurez les modes d’analyse pouvant
étre sélectionnés a I'écran Live Operator. Vous pouvez changer les parameétres par
défaut des modes d’analyse, ou ajouter, modifier ou supprimer des modes. Vous
pouvez aussi remplacer la base de données par défaut actuelle par la base de données
AMCSD ou une autre base de données RIR de minéraux.

Les parametres associés au mode par défaut s’affichent du coté gauche de I'écran. Les
modes personnalisés disponibles s’affichent a droite.
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Pour modifier la base de données par défaut

1. Cliquez sur une base de données par défaut et sélectionnez une base de données
différente (Figure 5-11 a la page 83).

2. Cliquez sur Save.

OLYMPUS
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BTX.670 Live Operato

Defaults

Save

4

1233.299

way‘bac<.0 ympus-0ssa.com

Manifarturinal/Dradictian/instn

mant Nata /ATY

Figure 5-11 Modification de la base de données par défaut

Pour changer I'une des autres valeurs par défaut

1. Mettez en surbrillance la valeur a sélectionner.

2. Entrez la nouvelle valeur.

3. Cliquez sur Save.

Interface utilisateur du logiciel SwiftMin®
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Pour ajouter un nouveau mode

1. Dans le bas de la boite de dialogue Custom Modes, cliquez sur Add New Mode
(Figure 5-12 a la page 84) pour afficher la boite de dialogue Add New Mode.

Mineral Config Results About anguage 4 o

Custom Modes

Baker

edit delete

MudLogWellLog edit delete
StressTest edit delete

- background edit delete
centerY edit delete

sideB edit delete

= Add New Mode

Figure 5-12 Bouton Add new Mode

2. Dans laboite de dialogue, sélectionnez le champ Add New Mode et entrez le nom
du nouveau mode (Figure 5-13 a la page 85).

3. Sélectionnez la base de données par défaut (« Pour modifier la base de données
par défaut » a la page 83).

4. Changez tout autre parametre par défaut (« Pour changer l'une des autres valeurs
par défaut » a la page 83).

5. Cliquez sur Add.
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Add New Mode: NewMode
Default Sertings W Changed Senings

SwiftMinAMCSD.txt v
RIR_and_enable3.csv -

200

BB

1233.299

Cancel Add

Figure 5-13 Boite de dialogue Add New Mode

Pour modifier un mode existant

1. Cliquez sur un bouton Edit (Figure 5-14 a la page 86).
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Figure 5-14 Boutons Edit

2. Dans la boite de dialogue Editing (Figure 5-15 a la page 86), sélectionnez la base
de données par défaut (« Pour modifier la base de données par défaut » a la
page 83).

3. Changez tout autre parametre par défaut (« Pour changer I'une des autres valeurs
par défaut » a la page 83).

4. Au besoin, sélectionnez le nom du mode, puis entrez un nouveau nom.

5. Cliquez sur Save.

Editing: Baker
Default Senings W Changed Serings

Swilt MinAMCSD, xt -

MudLogWellLog2.csv -

250
1
L
1233299
Cancel Save

Figure 5-15 Boite de dialogue Editing
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Pour supprimer un mode

@ Cliquez sur le bouton Delete (Figure 5-16 a la page 87) approprié.

Bl Srfiug MErqra L ondy P i P "o

TS L=t
el deriale

bl it

Figure 5-16 Boutons Delete

5.3.4  Modification de la langue de I'interface utilisateur
L’onglet Language vous permet de changer la langue de I'interface utilisateur.

Pour changer la langue de l'interface utilisateur

1. Cliquez sur la langue affichée dans I'onglet Language.
2. Sélectionnez une langue dans la liste.
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Appendice A : Caractéristiques techniques

Les caractéristiques de fonctionnement de I’analyseur par diffraction des rayons X
BTX III différent selon la température de fonctionnement. Le BTX III consomme plus
d’énergie dans des températures ambiantes élevées puisque le détecteur de rayons X
CCD doit alors étre davantage refroidi. Consultez le Tableau 9 a la page 89 pour
obtenir toutes les caractéristiques techniques.

Tableau 9 Caractéristiques techniques du BTX III

Parametre Caractéristique
Résolution XRD 0,25° 26 LMH
Gamme angulaire de XRD De 5° a 55°, 20
Type de détecteur CCD 2D de 1024 x 256 pixels, refroidi par effet Peltier
Granulométrie d'un Poudre broyée de <150 um (tamis 100 mesh, 150 pum)
échantillon
Poids de I’échantillon ~15mg

Elément ciblé par les rayons X | Cu (Co offert en option)

Tension du tube a rayons X 30kV

Courant du tube a rayons X | France : 360 pA
Reste du monde : 330 uA

Stockage de données Disque dur interne renforcé de 240 Go

Connectivité sans fil 802.11b/g (permet le controle a distance a partir d'un
navigateur Web)

Température de De-10°Ca35°C

fonctionnement

Poids 12,5 kg

Dimensions 30 cm x 17 cm x 47 cm

Caractéristiques techniques 89
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Appendice B : A propos de la diffraction des rayons X
sur poudre

La diffraction des rayons X sur poudre (PXRD ou XRD sur poudre) est la méthode de
cristallographie la plus courante en XRD. L’échantillon utilisé en XRD sur poudre est
une substance sous forme de poudre (polycristalline) composée de nombreuses
petites cristallites qui adoptent aléatoirement toutes les orientations possibles par
rapport au faisceau incident. Durant ’analyse XRD sur poudre, une proportion
relativement faible de particules contribuent a un faisceau diffracté donné. Plus le
nombre de particules orientées de fagon aléatoire et exposées aux rayons X est élevé,
meilleure sera la représentation statistique pour toutes les directions de diffraction. Il
s’agit de la statistique des particules.

Les appareils de diffraction des rayons X sur poudre ne nécessitent qu'un faible
volume d’analyse pour offrir une bonne résolution. Ainsi, la statistique des particules
s’effectue au moyen de particules trés fines mesurant habituellement moins de
quelques dizaines de micrometres. La statistique des particules devient encore plus
importante avec les systémes miniatures en raison de la taille réduite de leur volume
d’analyse. Les conditions pour obtenir une bonne statistique des particules varient
selon divers parametres, comme les symétries du réseau cristallin, I'abondance de la
phase dans I'échantillon et la géométrie du systeme. En regle générale, la XRD sur
poudre nécessite au moins 106 particules pour fournir une statistique des particules
adéquate. Cela s’atteint dans le BTX Il a I’aide de poudres submicroniques produisant
des anneaux de Debye-Scherrer continus lorsque des échantillons statiques sont
utilisés. Des anneaux tres tachetés sont observés pour des particules de plus de 10 um
contenues dans des échantillons statiques (on parle de taches lorsque la statistique des
particules est insuffisante).

Lorsque la taille des particules de 1'échantillon n’est pas suffisamment petite pour
garantir une statistique des particules adéquate, il faut appliquer des méthodes pour
augmenter le nombre d’orientations cristallines analysées efficacement. On y arrive
habituellement en tournant ou en déplagant I’échantillon pour analyser une plus
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grande partie de la substance ou pour explorer plus d’orientations des mémes
particules. Le BTX III utilise une méthode novatrice qui consiste a mettre 1’échantillon
granulaire en mouvement dans des cellules en vibration en utilisant la convection
granulaire. Cette méthode permet d’améliorer considérablement la statistique des
particules et d’analyser des substances dont les particules mesurent jusqu’a 150 pm.
Cette méthode assouplit les contraintes liées a la préparation des échantillons en
permettant I’analyse de particules pres deux fois supérieures a la taille idéale pour les
analyses, tout en facilitant le chargement et le retrait de la poudre.

Consultez la Figure B-1 a la page 92. L’exemple A montre des taches de Laue et des
anneaux de diffraction partiels dans un échantillon immobile. L’exemple B, ou la
convection granulaire est utilisée, montre des anneaux de diffraction complets (c.-a-d.,
des anneaux de diffraction parfaitement continus).

Figure B-1 Anneaux de diffraction obtenus au moyen du BTXIII :
NaCl broyé et tamisé a <150 um
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Appendice C : Analyse des données

Le logiciel d’application XPowder peut étre utilisé pour la réalisation d’analyses de
données approfondies d’une grande variété de substances réduites en poudre. Ce
logiciel est fourni avec votre analyseur par diffraction des rayons X BTXIII, sur la clé
USB qui accompagne ce dernier. Le présent appendice indique comment installer et
utiliser le logiciel pour vérifier I'étalonnage du systéme au moyen d’un échantillon de
quartz (non inclus).

Pour installer le logiciel XPowder

1. Introduisez la clé USB (fournie) dans un port USB d’un ordinateur.

2. Trouvez le fichier xpowder_setup.exe ( ke ), et puis double-cliquez sur l'icone
pour exécuter le programme.

3. Suivez les directives de l’assistant a la configuration (Setup Wizard) [Figure C-1 a
la page 94] tout au long du processus d’installation.
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¥l Setup - XPowder — [E=30NN x|

Welcome to the XPowder Setup
Wizard
This will install XPowder 2010,01.30 on your computer,

1t is recommended that you dose all other applicatons before
conbinuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

[Cnext> ] [ concel |

Figure C-1 Assistant a la configuration du logiciel XPowder

Une fois l'installation terminée, ouvrez le document License key enregistré sur la
clé USB, et puis copiez le code d’enregistrement qui s’y trouve.

Cliquez sur Main menu > Help > XPowder registration code, et puis collez le
code d’enregistrement dans la zone de texte.

Pour charger la base de données DIFDATA

Cliquez sur Database > Database Install.

Dans la liste Drive, cliquez sur la fleche descendante pour y trouver la clé USB
(Figure C-2 a la page 95).

Dans la zone Click database file, sélectionnez le fichier Difdata.txt.

Dans la liste Database file extension, cliquez sur la fleche descendante, et puis
sélectionnez I'option *.txt.

Dans la zone Default scanning interval (Angstroms), inscrivez 70.00 dans la
boite de texte Higher d-spacing, et puis 1.64 dans la boite de texte Lower
d-spacing.

Dans la boite de texte Database nickname, inscrivez AMCSD.

Sélectionnez I'option Add a new Database.

Cliquez sur le bouton Install.
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@ Databaze install h4
Dirivee Click databaze file
I[El o[ vI Biroad. kst A
FrE Code. st
=
Echio.bat
faworites. txt
% gfrl;:;:es Last_Seszion. txt
Mu_Fiko. ket v
[ Uszer_Guide e -
Database file extension
= byt ~|
Selectad file:

CASPOWDERNDIFDATA THT

Higher d-spacing I F0.00

"Default zcanhing interyal [Anagstroms)

Lowwer d-zpacing 1.64

Datshase rickname |

[~ Create kst index file

Help | Cancel |

AMCSD [70.0ta 1.64]

&dd a new database

Irstall
Feplace cument databaze

Figure C-2 Installation de la base de données

Pour charger les données d’analyse

1. Cliquez sur File > Open.

2. Dans la liste des types de fichiers, changez le type de fichiers pour x,y (ascii.txt,

asc, xy,x_y) [Figure C-3 a la page 96].
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Search processed — P_
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| Organize v

L Recent Places

4 Libraries
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¢ Documents
o' Music
k= Pictures

B videos

1

& Computer
&, Windows7_05 (C

Mew folder
{ T— z
| W Favorites Tl
B Desktop
& Downloads

%.‘ Lenovo_Recoven
¢ mabray.andrews

1 » Computer » Windows7_0S(C) » in¥itu » RemoteTst » processed

Mame

|| RemoteTst-film
|| RemoteTst-film_1
| RemoteTst-ka
|| RemoteTst-thresh
| RernoteTst-xrf

File name:

)
Date modified Type Size
11/9/2012 9:17 AM Text Document 15KB
11/14/2012 217 PM  Text Document 2KB
11/9/3012 9:17 AM Text Document 15KB
11/9/2012 9:17 AM Text Document 15KB
11/9/2012 9:17 AM Text Document 30 KB
v [x.y (ascii b, asc, xy,x_y) ']
I Open I I [ Cancel ]
i [i.)r (ascii b, asc, xy,x_y) ']
[ Open H | Cancel ]

Figure C-3 Boite de dialogue d’ouverture de fichier

Repérez le fichier qui contient les résultats d’analyse de votre échantillon de

quartz. Assurez-vous que le nom du fichier se termine par :

-film.txt

Cliquez sur Open pour afficher I’écran d’accueil du logiciel XPowder ainsi que la
boite de dialogue superposée Wavelength setup (Figure C-4 a la page 97).
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Figure C-4 Fenétre d’affichage des résultats et
boite de dialogue Wavelength setup

I NOTE |
La boite de dialogue Wavelength setup, utilisée pour définir le type de tubes a
rayons X, ne s’affiche automatiquement qu’a la configuration initiale du logiciel.

5. Dans la liste X-ray tube anode, sélectionnez Co ou Cu.
6. Votre choix dépendra du type de tube a rayons X intégré a votre appareil.
7. Cliquez sur le bouton OK.

Pour analyser les données d’analyse

1. Dans le menu XPowder, cliquez sur Action > Background subtraction pour
afficher la boite de dialogue Background substraction (Figure C-5 a la page 98).
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Background subtraction

W Flatroller  Horizontal semiaxis [2-thetal)

(I

Select the size of the semiavis
raller with the sliders

Dearee of palynomial (0-201:]] 5
~Options ———————
Apply
At roller I
* Auto [roller+polyromial) Drefault I

" Palynamial [custamize]

Doit!

-

Figure C-5 Menu Background subtraction

Ne modifiez aucun parametre, et cliquez sur le bouton Do it!
Cliquez sur le bouton Yes dans la fenétre de confirmation.
Dans la barre d’outils de XPowder, cliquez sur I'icone de recherche avancée

(=4,

Une fenétre présentant un diffractogramme s’affiche.

Dans le diffractogramme, cliquez dans la zone de soustraction du bruit de fond
(en bleu) pour réduire la soustraction du bruit de fond (Figure C-6 a la page 98).

La réduction ou I'augmentation de la soustraction du bruit de fond a pour but
d’éliminer le plus de bruit possible tout en préservant un nombre maximal de
pics.

[oovams ime | v i

Soustraction du bruit trop élevée — Certains pics sont Soustraction du bruit réduite — La plupart des pics
éliminés. sont conserves.

Figure C-6 Fenétres de recherche avancée
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6. Dans la zone Searching parameters, fixez la valeur de I'option 2-theta gap a 0.30
(Figure C-7 a la page 99).

Figure C-7 Recherche avancée — Zone Searching parameters

7. Dans la boite Matching criteria, sélectionnez 1’option 2 reflections (avec le bouton
radio ET la case a cocher).
8. Cliquez sur le bouton Search.

Les résultats de recherche s’affichent dans une boite de dialogue superposée sur
la fenétre XPowder (Figure C-8 a la page 100). Le nom de la boite de dialogue est
fondé sur le nom du fichier d’images CCD exporté a partir du BTXIIL. A la

Figure C-8 a la page 100, la boite de dialogue porte le nom de RemoteTst-film in

AMCSD.
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Fenétre XPowder
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Boite de dialogue

Figure C-8 Fenétre XPowder affichant les résultats

9. Dans la zone Least squares fitting de la boite de dialogue, cliquez sur la case a
cocher Automatic.

Le logiciel XPowder détermine le premier cristal ou la premiere phase qui
correspond le mieux au diagramme.

10. Dans la liste des phases, cliquez sur la case a cocher de la phase en surbrillance
pour voir la phase suivante qui est le plus susceptible de correspondre au
diagramme.

Dans bon nombre de cas, il s’agit d'un autre isomere du méme cristal ou de la
méme phase.

11. Cliquez sur le bouton Unchecks pour éliminer les phases non cochées (non
désirées) [Figure C-9 a la page 101].
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Figure C-9 Boite de dialogue affichant la phase sélectionnée

12. Sélectionnez la case a cocher Display card pour afficher les données détaillées de
la phase (Figure C-10 a la page 101).

AMCSD card
Name Quaitz _S!d_J
Chemical 5iD2 S0z AbsRIR 25573
Sa 2 File 2751  Subliles Mineral I Kdentty 1 Prez kPa 100
Ciystal system  Hexagonal iz Spacegoup  P3121 Nt 0 axar 4914 o %0
Arode Co Temp iC 250 baxit 4914 B 0
Lambda 1.78897 Pattern qually C Active recoed cans 5406 v 120

Figure C-10 Fenétre d’affichage des données détaillées de la phase

13. Dans la fenétre XPowder, cliquez sur Quantitative > LS-RIR Database Cards
pour afficher I’analyse semi-quantitative du rapport d’intensité relative et son

résumé (Figure C-11 a la page 102).

Analyse des données 101



10-015490-01FR, Rév. 2, Septembre 2021

Figure C-11 Fenétre d’affichage des données quantitatives

14. Pour consulter un registre, cliquez sur File > Save log file as TXT pour produire
le fichier texte des données de la session.
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