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OLYMPUS: quienes somos

Olympus: quienes somos

Presencia mundial

1919 2011 2018
Fundado en Expansion a América Asia-Pacifico China

Tokyo, Japén Europa
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Olympus: quienes somos

Presencia mundial

Organizacion Global

« Sirviendo las necesidades de los
clientes en cualquier momento y
lugar

e 3centrosde |l + D +i

* Mas de 200 equipos de ventas y

servicio
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Olympus: quienes somos

OCTUBRE 2019
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Olympus: quienes somos

= 100 afios en hechos y cifras
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Olympus: quienes somos
= Unidades de negocio
Tecnologias Life Industrial Cameras &
Médicas Sciences \ 1 Solutions Audio Products
SCIENTIFIC SOLUTIONS
Page 8 OLYMPUS
8
Page 4

OLYMPUS



= Unidades de negocio
Estamos comprometidos con la seguridad y la mejora
de la sociedad a través de nuestras soluciones
industriales.
Somos pioneros y lideres mundiales, desarrollando y
fabricado soluciones de prueba y medicion.

Aplicaciones industriales y de investigacion que van
desde la industria aeroespacial, generacion de
energia, petroquimica, infraestructura civil, automotriz

y productos de consumo.

Olympus: quienes somos

Ensayos no destructivos (NDT)
Instrumentacién Analitica (XRF / XRD)
Inspeccion Visual Remota (RVI)

Microscopia Industrial

OLYMPUS
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Radiacion y generacion de Rx
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Que es la radiacion

La radiacion es la emision, propagacion y transferencia de energia en cualquier medio en forma de
ondas electromagnéticas o particulas.

Los seres vivos conviven con las radiaciones desde sus origenes.

Tipo natural:
- Laradiacion del Sol: gracias a la cual existe vida en la tierra
- Laradiacion infrarroja: gracias a la cual nos calentamos.

Fabricadas por el hombre:

- Ondas de radio y telefonia movil
- Aparatos microondas

- Radiografias clinicas
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Que es laradiacion
Cuanto mayor es la frecuencia de la radiacion electromagnética, mayor sera su energia.
Se pueden clasificar en funcién de su energia en:
- radiaciones ionizantes, tienen energia suficiente como para producir la ionizacion de los atomos de
la materia que atraviesan (gj, rayos X)
- radiaciones no ionizantes, no tienen suficiente energia para romper los enlaces de los atomos y
producir la ionizacion (ej, microondas).
Aumentode |a energia
Aumentode la longitud de oenda
10,0001 mim 0,01 nm 10nm 1000 nm 0,01em im 1000 m
£ Rayos | Rayos-X | Radiacién Radiacién | Microondas | Ondasde
2 | Gamma ultravioleta | | infrarroja radio
2
Radiacion \
visible
kS 500 nm . 600 nm 790 nm.
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Generacion de Rayos X

La denominacion de Rayos X designa a una radiacion electromagnética, invisible al ojo humano,
capaz de atravesar cuerpos opacos, no poseen carga eléctrica 'y se produce cuando un haz de
electrones choca contra un metal pesado.
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XRF analisis elemental
Estructura atémica:
= Nucleo
— Protones
— Neutrones
= Electrones
— Orbitan alrededor del nicleo

Page 15 Placeholder for the presentation title OLYMPUS
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XRF analisis elemental
Orbitales de los electrones
= |Los conjuntos de orbitales forman Bandas
energeticas
= Electrénes de los orbitales o bandas
internas son los que primero reaccionan a
los Rayos-X
OLYMPUS
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XRF analisis elementa

__ Energiade
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XRF analisis elemental

/ — Muestra
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XRF analisis elemental

Page 19 OLYMPUS
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XRF anélisis elemental
= Ventajas de XRF frente a otras tecnicas:
— Metodo no destructivo o preparacion minima de muestra. Despues del ensayo la
muestra se puede utilizar
— Resultados de multiples elementos desde Mg hasta U.
— Resultados inmediatos, tiempos de ensayo 30 seg. aprox
— Resultados comparables a los del laboratorio
— Repetibilidad (precisién y exactitud)
— Amplio rango de concentraciones, desde ppm hasta 100%
— Portétil
— Geolocalicacion de analisis para mapeados GPS
— Transferencia de datos via wifi
— Ahorro econémico
— Facil de manejar
Page 20 OLYMPUS
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OLYMPUS

Equipos XRF

21
Equipos XRF: tubos de rayos X
Un tubo de rayos X para cada aplicacion

R h Ideal para analisis de elementos ligeros como Mg,
Al, Si, Sy P.

Rodio

W Ideal para analisis de elementos pesados como el
Cd y apliaciones RoHS

Tungsteno

Ag Ideal para un analizador destinado a multiples

aplicaciones
Plata
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Equipos XRF: detector

Diferentes tipos de detector en funcién de las velocidades de analisis y los limites de
deteccion (LOD)

P I N Mejor relacion rendimiento/precio.

Combina velocidad de ensayo, LOD y mayor rango
S D D de elementos detectables

Detector mas potente para aplicaciones sofisticadas.
Ofrece los mejores LOD.
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Equipos XRF: caracteristicas del analizador VANTA
- Robustez: 2 Fet
« |P54/55 Resistencia frente agua y polvo ‘ i l ' ! 2
* Temperatura de trabajo -10°C hasta 50°C de forma continua —_—
* Cumplimiento MIL-810 (impactos, vibraciones y caidas)
« 3 afios de garantia
- Productividad ?j« b @f‘"f ‘Q
 Facil de usar =i Q \
+ GPS integrado ’M AN
* Opciones varias de report ;
¢ Gestion de datos (Wifi, Bluetooth, Could)
- Revolucionario
* Procesado de sefial (Tecnologia AXON)
* Mejora LOD y precision
» Calibracion de fabrica mas robusta

Page 24 OLYMPUS

24
Page 12

OLYMPUS



Fuente de excitacion y detector (equipo)
Elementos presentes (muestra)

Equipos XRF: LOD

Varia en funcién de:

Concentraciones (muestra)
Densidad (muestra)
Tamafio muestra (muestra)

Homogeneidad (muestra)

Tiempo de ensayo (usuario)

LOD: limite de deteccién. Nivel de concentracién minima en la cual estamos un 99%
seguros de la existencia de un elemento en una muestra.

Page 25 OLYMPUS
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Equipos XRF: LOD
Geo Soil
Element VMR VMW VCR Vew VCA VLW Element VMR VMW VCRI VCW VCA
Mg 1100 5000 5000 - 5030 - Mg _ — _ — _
Al 95 850 650 1700 480 = Al o - = = =
Si 60 250 250 1600 320 - g _ — _ — _
P 10 50 50 75 30 = P 200 85 350 250 3260
S 13 80 80 50 30 - s 30 50 60 40 40
K 18 = 40 25 = = K 5 15 20 20 5=
cl == 30 - - 30 - o] 20 20 30 25 40
Ca 17 35 35 20 40 - Ca 3 5 15 10 30
Ti 25 30 30 35 50 210 Ti 1 1 5 4 20
v 4 40 40 20 20 a0 v 1 1 3 1 10
Cr 1 1 3 3 20
Mn 3 1 4 3 10
Fe 1 4 [ 4 10
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OLYMPUS

Practicas recomendadas

27

Practicas recomendadas

Proyectos actuales:
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Practicas recomendadas

Fase
prospeccioén y
exploracion

Fase de cierre

de minae Fase de

explotacién de

AT la mina

medioambiental

Fase del
procesamiento
mineral

Page 29 OLYMPUS

29

Practicas recomendadas
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Practicas recomendadas

Fase de exploracion:

- Andlisis in-situ (a nivel superficial, sondeos, etc)

- Aumento del la densidad de analisis

- Reduccién de costes

- Clasificacion de las muestras a enviar al laboratorio

Drilling

Page 31 OLYMPUS
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Practicas recomendadas

Beneficio del aumento de la densidad de muestras:
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Practicas recomendadas

Fase de exploracion:
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Practicas recomendadas
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Practicas recomendadas

Fase de exploracion: determinacion correcta fin de perforacion

L L L L

Surface

L
1000m
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Practicas recomendadas
Calibracion de fabrica
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Practicas recomendadas

GEOTEK () GERDA
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Practicas recomendadas
Fase de extraccion:
- Andlisis del material generado en la perforacion de los barrenos, permite definir con precisién
la zona de mineral de interés.
- Control de leyes sobre el material generado por las voladuras, antes de alimentar la planta de
procesamiento.
- En estos casos las muestras no son homogéneas del todo, habria que determinar de la
comparacion con el laboratorios si la precision de los resultados sirven para la toma de
decisiones
- En algunos casos los andlisis tomado en el propio frente de mina, suelen ser tomados para
tener una orientacion semicuantitativa o cualitativa.
=N
=
_— -
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Practicas recomendadas

Fase de procesamiento y producto final:

- Mas muestras, mas a menudo = mayor confianza en el proceso

- Reduccién significativa en los tiempos de toma de decisiones

- En esta fase se requiere de una precision elevada de resultados, para determinar la confianza
del propio proceso y para asegurar la calidad del producto acabado.

Page 39

L How is pXRF being Used?

+Laboratory Applications: Newmont - Carlin Au
«Sulphur determination for Fire Assay Flux Adjustment

XRF Sample Prep / Read Station

oLyMPUS

OLYMPUS
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Practicas recomendadas

Analisis medioambiental

1.- Correcta gestion de residuos durante el proceso

2.- Alcance del impacto medioambiental al cierre de la mina
3.- Proyectos gubernamentales de controles medioambientales

- Andlisis suelos in situ en tiempo real, para delimitacion de suelo contaminado
- Andlisis de lodos en depuradoras de la planta de proceso

Monitorizacién segiin métodos como:

* EPA6200: XRF para determinacion de concentracion elemental en suelos y sedimentos

¢ |SO/DIS 13196; Calidad del suelo — XRF para monitorizacion de determinados elementos en

suelos
e SOP

¢ NIOSH y OSHA: Instituto Nacional Para la Seguridad y Salud Ocupacional

* RCRA

Page 40

OLYMPUS

40

Page 20

OLYMPUS



Practicas recomendadas

Definir una metodologia de trabajo, dependera de cada aplicacion. En lineas generales:

- Tener claro unos objetivos, definir nivel de precison de los resultados requeridos
« Nivel de preparacion de la muestra
« Definir si es necesario calibracion con muestras reales
- Optimizar tiempos de ensayo.
- Comprobaciones periodicas:
¢ Introducir analisis de CRM QA/QC
* Envio de muestras al laboratorio
- Formacién de los usuarios
- Protocolos de muestreo, gestion de datos, procedimientos de operacion.

Anal|5|§ Mineria
medioambiental

Page 41 OLYMPUS

41

Practicas recomendadas

Definir una metodologia de trabajo, dependera de cada aplicacion. En lineas generales:

- Importancia de la preparaciéon de muestra:
« Andlisis superficial, no mas de 15mm de penetraciéon dependiendo de la densidad
de la muestra
* Analisis local, area de 10mm de diametro
« Andlisis depende de la matriz de la muestra
a analizar, require calibracion.

* Lahumedad afecta a los resultados

« El grado de homogeneidad de la muestra
afecta a la precision de los resultados

« Tiempo de ensayo en funcién de los
elementos de interes

Page 42 OLYMPUS
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Practicas recomendadas

REALIDAD

Page 43 OLYMPUS

43

Practicas recomendadas

Aplicaciones, articulos, testimonios y formacién
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Page 45

Practicas recomendadas

Casos reales y aplicaciones

OLYMPUS

OLYMPUS
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XRD analisis mineralogico
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XRD analisis mineraldgico

Patente desarrollada por In-Xitu y la NASA
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XRD analisis mineraldgico
Patente desarrollada por In-Xitu y la NASA e implementada en el Curiosity (2007)
Mastcam
:lEMS
Inlets  CheMin T g
Inlet
- APXS &
MAHLI canaratiosd
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XRD analisis mineraldgico

Patente desarrollada por In-Xitu y la NASA

Patron XRD 2D de la sonda enviada a Marte
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XRD analisis mineraldgico

Soluciones comerciales:

=
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XRD analisis mineraldgico

¢ Que es un mineral?

- Sustancia sélida inorganica homogénea de origen natural que esta formada por uno
o0 varios elementos quimicos. Tiene estructura cristalina, color y dureza
caracteristica. Cuenta con una red ordenada, con repeticion de posicién atémica en

la red cristalina.

Calcna (CaC

Page 51
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Aragonita (CaCO3)

OLYMPUS
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XRD analisis mineraldgico
Difractograma de cuarzo
Page 52 OLYMPUS
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XRD analisis mineraldgico
Detector 2D
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XRD analisis mineraldgico

XPowder: software de busqueda de posiciones e intensidades de picos.

- Necesita base de datos para identificar fases cristalinas (AMCSD American
Mineralogist Crystal Structure Database)

- También puede usar base de datos PDF-2 (Powder Diffraction File)

- Cuantificacion mediante RIETVELD (RIR Relative Intensity Ratios)

XPowder
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OLYMPUS

Metodologia de ensayo XRD
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Metodologia de ensayo XRD
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Metodologia de ensayo XRD

= Nuevo Swiftmin software para identificacién y cuantificacién automatica de
minerales/fases en tiempo real

Unica pantalla de datos: todos los resultados, calibracién e informacion de
andlisis en una Unica pantalla para acelerar su proceso de trabajo.

Comunicacién inalambrica: opere el equipo con cualquier dispositivo con
conectividad inalambrica y obtenga en tiempo real los resultados

Transferencia automatica de datos: envio automatico de resultados a su
red de trabajo una vez finalizado el ensayo o trascurrido un tiempo.

Exert

Exportacion de datos: : exportacion de datos de identificacion cuantitativa i,

minerologica/fases para visualizacién o un mayor analisis de los mismos.
Acceso a los datos en bruto de los difractogramas para analisis manual o
mediante terceros programas

Page 57 Placeholder for the presentation title OLYMPUS
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Metodologia de ensayo XRD
Software Swiftmin
Quantification
Minera Result
Quartz: 66%
Dickite 5%
Chalcanthite: 3%
Stilbite: 3%
Gypsum 3%
Page 58 OLYMPUS
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Metodologia de ensayo XRD

= Nuevo Swiftmin software:

O - Aumento de la productividad:
.o * Mayor numero de ensayos in-situ

De

* Mayor confianza en el proceso

Quartz
* Mejoria precision analitica .
w
= o - o
- Toma de decisiones rapida: i $

* Resultados tiempo real W e

Spadurmene

@ | 10 to 45 minutos
- 2 .
‘ O | 3 to 15 minutos

1 .

gx_{ - Facil de usar:
* No es necesario personal altamente cualificado
* Formacién de manejo muy reducida

« Preparacion minima de muestra (15mg)

« Facil de configurar y customizar base de datos para evitar falsos positivos/falsos

negativos
« Solucion mas sencilla ofrecida por un fabricante XRD.
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Metodologia de ensayo XRD
b Drill-hole 04BKDOO05 Sample 2548 m
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Metodologia de ensayo XRD

Ventajas frente a otras soluciones existentes en el mercado:
= No tiene partes moviles

= Pequefio y portatil

= Bajo consumo de energia
= No require de sistemas externos de refrigeracion
= Preparacion sencilla de muestra
= Manejo facil y sencillo

= Tiempo total de ensayo reducido

61 -
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Regulacidon espaiola relativa a
equipos generadores de Rx
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Regulacion espafola relativa a equipos generadores de Rx

Entidades reguladoras

s @ DGS -
wwwasn?b

SE Health and Safety

HSE Executive

P—
o)
;&
im
>

%

Bundesamt fiir Strahlenschutz
CONSEJO DE
CSN SEGURIDAD NUCLEAR
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Regulacion esparfola relativa a equipos generadores de Rx

La misién del CSN es proteger a los trabajadores, la poblacion y el medio ambiente de los efectos nocivos
de las radiaciones ionizantes, consiguiendo que las instalaciones nucleares y radiactivas sean operadas por
los titulares de forma segura, y estableciendo las medidas de prevencion y correccion frente a emergencias
radioldgicas, cualquiera que sea su origen.

¢ Regula el funcionamiento de las instalaciones nucleares y radiactivas

* Propone reglamentacién y normativa

« Concede licencias de personal

« Proporciona apoyo técnico en caso de emergencia nuclear o radiactiva
¢ Controla las dosis de los trabajadores

Page 64 OLYMPUS
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Regulacion espafola relativa a equipos generadores de Rx

Las instalaciones radiactivas se clasifican en tres categorias en funcion del riesgo radiol6gico asociado a los
equipos o materiales radiactivos que utilizan o almacenan.

1. Instalaciones radiactivas de primera categoria:

- Fabricas de produccién de uranio, torio y sus compuestos

- Instalaciones con fines de irradiacion industrial

- Instalaciones que produzcan haces de irradiacién de muy elevada frecuencia energética

2. Instalaciones radiactivas de segunda categoria:

- Las instalaciones que utilicen aparatos de rayos X que puedan funcionar con una tensioén de pico
superior a 200 kV

- Aceleradores de particulas e instalaciones con fuentes que no proceda su clasificacion como 12
categoria

- Las instalaciones donde se manipulen o almacenen nucleidos radiactivos

3. Instalaciones radiactivas de tercera categoria:
- Las instalaciones que utilicen aparatos generadores de rayos X cuya tension de pico sea inferior a 200

kv.

Page 65 OLYMPUS
65
Regulacion esparfola relativa a equipos generadores de Rx
Instalacién radiactiva de 32 categoria
Guia de Seguridad 5.10 (Rev. 1)
Documentacidn técnica para solicitar
la autorizacion de funcionamiento
de las instalaciones de rayos X
con fines industriales
Page 66 OLYMPUS
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Regulacion espafiola relativa a equipos generadores de Rx

Memoria descriptiva de la instalacion
Datos solicitante
Descripcion técnica del generador de rayos X
Caracteristicas del generador
Planos descripcion general
Lugar de almacenamiento

Identificacion de los instrumentos de medida de radiacion.

Sistema de dosimetria
Vigilancia sanitaria de los trabajadores
Estudio general de seguridad
Verificacion de la instalacion
Reglamento de funcionamiento.
Relacion prevista de personal (Supervisores y operadores)
Plan de emergencia interior
Previsiones de clausura
Tasas de solicitud y anuales
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Regulacion esparfola relativa a equipos generadores de Rx
Aprobacién de tipo

Guia de Seguridad 5.15
Documentacion técnica para solicitar
aprobacion de tipo de aparato radiactivo
Madrid, 28 de noviembre de 2001
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Regulacion espafola relativa a equipos generadores de Rx

Aprobacién de tipo

¢ Solicitada por el fabricante

» Camara de ensayo cerrado que impida acceso a la zona de
irradiacion y que bloguea irradiacion en caso de apertura

¢ Tasas de dosis <1pSv/h a 0,1m

* Reinicio de emision tras interrupcion, solo a través del panel de
control

e Sefializacion luminosa
¢ Puesta en marcha a través de la introduccion de llave o password
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Regulacion esparfola relativa a equipos generadores de Rx

INSTALACION

M. RADIACTIVA DE

32 CATEGORIA

EQUIPO CON
APROBACION
DE TIPO
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