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Informacion importante: léala antes de usar el equipo

Uso previsto

FocusPC es un software desarrollado para los equipos FOCUS PX usados en
los ensayos no destructivos de materiales industriales y comerciales.

Manual de instrucciones

El presente manual de instrucciones contiene informacién esencial sobre la utilizacion
segura y efectiva de este producto Evident. Antes de utilizar este producto, lea
detenidamente el presente manual de instrucciones. Utilice el producto tal y como se
indica en las instrucciones.

Conserve este manual del usuario en un lugar seguro y accesible.

Compatibilidad del software

El software FocusPC solo es compatible con los equipos FOCUS PX. Para obtener
la lista de los modelos, consulte la Tabla 1 en la pagina 24.

Informacién importante: 1éala antes de usar el equipo 9
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A ATENCION

Utilice siempre los productos y los accesorios que cumplen con las especificaciones de
Evident. El uso de accesorios incompatibles con el equipo podria causar disfunciones
o dafios internos en €l y, también, lesiones corporales en el usuario.

Simbolos de seguridad

Los simbolos de seguridad a continuacion pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el producto:

A Simbolo de advertencia general

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro. Para evitar dafios en el equipo o

lesiones corporales, siga todas las indicaciones de seguridad que acompanan a
este simbolo.

A Simbolo de advertencia de alta tension

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro de descarga eléctrica o
cortocircuito. Para evitar cualquier dafio, siga todas las indicaciones de seguridad
que acompanian a este simbolo.

Seiiales y términos de seguridad

Las sefiales y los términos de seguridad a continuacion pueden aparecer en
la documentacién suministrada con el producto:

10 Informacion importante: 1éala antes de usar el equipo
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A PELIGRO

El término de seguridad PELIGRO indica un peligro inminente. Este llama la atencién
sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de no seguirse o
respetarse adecuadamente, podria causar una lesion corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda més alld del término de seguridad PELIGRO hasta que

las condiciones indicadas hayan sido perfectamente comprendidas y cumplidas.

A ADVERTENCIA

El término de seguridad ADVERTENCIA indica un peligro potencial. Este llama

la atencion sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesion corporal grave o,
incluso, la muerte. No prosiga mas alla del término de seguridad ADVERTENCIA
hasta que las condiciones indicadas hayan sido perfectamente entendidas y
cumplidas.

A ATENCION

El término de seguridad ATENCION indica un peligro potencial. Este llama

la atencion sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesion corporal leve o
moderada, un dano al material (especialmente al producto), la destruccién

del producto o de una de sus partes, o la pérdida de los datos. No proceda mas alla
del término de seguridad ATENCION hasta que las condiciones indicadas hayan sido
perfectamente entendidas y cumplidas.

Términos de prevencion

Los términos de prevencién a continuacion pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el producto:

[ IMPORTANTE |

El término IMPORTANTE llama la atencion sobre una nota que contiene informacion
importante o esencial para el cumplimiento de una tarea.

Informacion importante: léala antes de usar el equipo 11
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| NOTA |

El término NOTA llama la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o
una condicién similar que requiere de especial atencion. Una nota brinda informacion
complementaria que es util, pero no imperativa.

| CONSEJO |

El término CONSEJO llama la atencién sobre un tipo de nota que ayuda a aplicar
las técnicas y los procedimientos descritos en el manual para satisfacer necesidades
especificas, u ofrece un consejo sobre la manera mas eficaz de utilizar las funciones
del producto.

Informacion sobre la garantia

Evident garantiza que su producto, tanto a nivel del material como de la fabricacion,
estara exento de todo defecto durante el periodo y segtin las condiciones especificadas
en los Términos y Condiciones disponibles (sélo en inglés) en
https://www.olympus-ims.com/es/terms/.

Esta garantia Evident cubre solamente el producto utilizado correctamente, tal como
se describe en el presente manual del usuario, y que no haya sido sujeto a uso
excesivo ni intento de reparacién o modificacién no autorizada.

Después de recibir la unidad, verifiquela cuidadosamente para constatar toda
evidencia de dafio externo o interno que haya podido ser ocasionado durante

el transporte. De ser éste el caso, hagaselo saber inmediatamente al transportista que
efecttia el envio, ya que generalmente él es el responsable de tales danos.

Conserve el material de embalaje, los conocimientos de embarque y los documentos
relativos al transporte para apoyar todo reclamo de indemnizacién. Después de
notificar al transportista de todo dafio, contacte con Evident para asistirlo en

el reclamo de indemnizacion y, de ser necesario, reemplazar el producto.

El objetivo de este manual es intentar explicar el funcionamiento apropiado

del producto Evident. Sin embargo, la informacién contenida en el presente
documento debe considerarse solamente como un complemento profesional y no
debe usarse en aplicaciones particulares sin la verificacién o control independiente
del operador o supervisor. Dicha verificacién independiente de los procedimientos se
vuelve mas importante conforme aumenta la importancia de la aplicacion. Por esta
razon, Evident no garantiza — de forma expresa o implicita— que las técnicas,

12
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los ejemplos o los procedimientos descritos en el presente documento correspondan a
las normas de la industria o respondan a las exigencias de una aplicacién en
particular.

Evident se reserva el derecho de modificar todo producto sin ser tenido responsable
de modificar los productos previamente fabricados.

Servicio técnico

Evident se compromete a brindar un servicio de atencion y un servicio técnico

al cliente de la mas alta calidad. Si experimenta dificultades al usar el instrumento o si
éste no funciona como descrito en la documentacion, le recomendamos primero
consultar el manual del usuario. Si, después de la consulta, no puede resolver el
problema, contacte con nuestro servicio de posventa. Para ubicar el centro de servicio
mas cercano, visite la pagina Centro de servicios en el cibersitio Evident Scientific.

Informacion importante: léala antes de usar el equipo 13
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Introduccion

FocusPC es un software potente y versatil para el ultrasonido convencional (UT) y

el ultrasonido multielemento (Phased Array). Este ha sido creado como eje principal
para los sistemas de inspeccién automatizados (ver Figura i-1 en la pagina 15).

Su flexibilidad y sus caracteristicas de alta calidad permiten efectuar inspecciones que
cumplen con los criterios de inspecciéon mas rigurosos y con los requisitos de
inspeccion crecientes de la industria.

Figura i-1 Ejemplo de un sistema completo de inspeccién automatizada’

1. Fotografia por cortesia de SCLEAD.

Introduccién 15
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El FocusPC es un software flexible creado para efectuar inspecciones rdpidas y precisas
de piezas con geometrias simples o complejas. Para poder cumplir con ello,
el FocusPC puede ejecutar uno o muchos equipos de adquisicion FOCUS PX.

Este software ofrece una interfaz del usuario graficamente flexible. Esta permite
personalizar, guardar y consultar disefios de pantalla con diversos tipos de
representaciones. Este manual presenta las instrucciones de uso del FocusPC para
aprovecharlo al maximo y facilitar sus inspecciones por ultrasonidos.

Uso del FocusPC con el FOCUS PX

Para construir sistemas que alcancen excelentes velocidades de inspecciéon y de
detectabilidad, el software FocusPC es aprovechado 6ptimamente a través del equipo
FOCUS PX (ver Figura i-2 en la pagina 16). El FOCUS PX es un equipo de adquisicién
de alta velocidad. Este puede ser utilizado para tratar multiples sondas de ultrasonido
convencional y ultrasonido multielemento (Phased Array); sus caracteristicas y
funciones son aprovechadas completamente con el software FocusPC.

FocusPC FOCUS PX Sondas de ultrasonido

Figura i-2 Ejemplo de un sistema FocusPC y FOCUS PX

La extensibilidad (o, también, llamada escalabilidad) de este equipo es un valor
fundamental. Ella permite el ajuste de la cantidad de unidades FOCUS PX que seran
utilizadas para formar el sistema y poder alcanzar las prestaciones esperadas

(ver Figura i-3 en la pagina 17).

16
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e

-y~

FocusPC FOCUS PX Sondas Phased Array

Figura i-3 Diagrama del sistema FocusPC y FOCUS PX

Configuracion de los sistemas de inspeccion automatizados con
los SDK del FocusPC

Para permitir la automatizacion de los sistemas que son configurados con el FocusPC,
Evident ha desarrollado dos kits de desarrollo de software (SDK). Estos kits de
desarrollo de software permiten personalizar los sistemas de inspeccién y cambiar

el control por operador (manual) del sistema a un control automatizado.

e El FocusControl es un kit de desarrollo de software (SDK) que incluye ejemplos de
programas y los codigos de fuente completos. Permite crear programas
personalizados utiles para controlar el FocusPC, o crear interfaces especificas para
aplicaciones particulares (ver Figura i-4 en la pagina 18). Para obtener mayores
detalles, consulte la seccion «Kit de desarrollo de software FocusControl» en la
pagina 19.

Introduccion 17
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= B B4 E3

FocusPC + Programa de automatizacion
FOCUS PX personalizada
(con FocusControl)

Figura i-4 Ejemplo de un sistema con FocusControl para activar la automatizacion

* El FocusData es otro kit de desarrollo de software, que incluye ejemplos de
programas y cddigos de fuente completos. El FocusData permite crear programas
personalizados que pueden ser utilizados para extraer datos de inspeccién
sin procesar a fin de atribuirlos a un tratamiento y una presentacion de datos
personalizados (ver Figura i-5 en la pagina 18). Para obtener mas detalles,
consulte la seccion «Kit de desarrollo de software FocusData» en la pagina 20.

G -0

Archivo de datos
FocusPC

Programa de datos personalizado (con el FocusData)

Figura i-5 Ejemplo de una presentacion de datos personalizados con el FocusData
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Kit de desarrollo de software FocusControl

A menudo, los sistemas de inspeccidn Phased Array son automatizados para reducir
los ciclos de inspeccion y optimizar su rendimiento. Para lograr este objetivo, es
posible crear programas personalizados que permiten comunicar con el software
FocusPC y controlar el proceso de inspeccion.

El kit de desarrollo de software FocusControl define el vinculo entre el software
FocusPC y los programas personalizados para permitir un control directo del proceso
de inspeccion. También permite la creacion de interfaces personalizadas que aporta
al sistema una facilidad de uso aiin mas conveniente y una optimizacion del flujo de
trabajo con respecto a las inspecciones.

El kit de desarrollo de software FocusControl es compatible con los lenguajes de
programacion C++, C#, VB, MATLAB y LabView, y viene con programas de muestra
que han sido completamente desarrollados con el cédigo de fuente (ver Figura i-6 en
la pagina 20).

| NOTA |

Consulte el Manual del usuario FocusControl para obtener una descripcion completa.

Introduccion 19
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Figura i-6 Programa de ejemplo presentado con el FocusControl

Kit de desarrollo de software FocusData

El kit de desarrollo FocusData permite la exportacion de datos A-scan y C-scan sin
procesar, almacenados en los archivos de datos FocusPC, a los softwares Microsoft
Excel, MATLAB u otro programa externo. Los datos exportados pueden ser utilizados
para efectuar algoritmos de procesamiento y crear representaciones de datos
personalizadas (ver Figura i-7 en la pagina 21).

El FocusData es compatible con los lenguajes de programacion C++, C#, VB, MATLAB
y LabView. Este viene con programas de muestra que han sido completamente
desarrollados con el cddigo de fuente (consulte el Manual del usuario FocusData para
obtener una descripcion completa).

20
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e ||
DataFie -
CAlJses\el biadeuceutDeskiop DAT A FILES\COMPOSITE\DATAFILE_COMPOSITE NORMAL (..] ] Dpen with 01 |
| Dasta Disply Channel Infa
Type Phased Aray (Herged]
Mode Phasedanay
bverscing

Compression: 5
Digiizing Frequency: 100 MHz
Pulse Width: 142 e
Condtional S can false
Pulser Voltage: 40

Beam nfo
Angle: 0.00°
Skew: 90.00°
Delay: 31,943 ps
Gain: 14.70 dB

Indiex Offset: -0.09
Sean Offset 000 mm

Giate Info

P Fiectfication: Unipolar Negative
Value at Scan x Index. NoData Display Erior Codes Synchrorized on: None

ek
Ampltude Undsr Level S aved: e

Datagroup Infa
Type. C-Scan Peck Positen)
Data Difset 0000
Scar: [} il Scan Quantiy: 381

Channel:  Linearl] -

Beam: Diefauk Beam

Index: [} 0 Index Quantiy: 176

Data Selection Sample Qu:

ity
Sample Resolution 01010 -
& oo - Export Datafiroup to TXT

Clone Current Datairoup
DataGiroup: Postion C-scan [Postion] - =

Export Thickness Data

Thickness Dats: B *-4 " - Export Thickness to TXT

Figura i-7 Programa de ejemplo presentado con el FocusData
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1. Procedimiento inicial

Este capitulo contiene informacion importante que permite utilizar el software
FocusPC rapidamente.

1.1 Requisitos minimos de PC

Los requisitos minimos de PC para el software FocusPC son los siguientes:

e (CPU: Intel Corei7 o Xeon E3
¢ Memoria RAM: 16 GB (DDR3 o superior)
¢ Dispositivo de almacenamiento: SSD

¢ Adaptador de red: tarjeta Gigabit Ethernet (GbE) destinada al equipo de
adquisicion (para la adquisicion). El (Ia) PC necesita un segundo adaptador de
red si desea conectarlo simultdneamente a una red de area local y a un equipo de
adquisicion de datos.

® Resolucién de monitor o adaptador de pantalla de 1280 x 1024 o superior.

® Puerto USB para la llave (del inglés, dongle) de seguridad de hardware HASP.
e Teclado y dispositivo sefialador

*  Microsoft Windows 10

[ IMPORTANTE |

Puede instalar el software FocusPC en otro lector que no sea utilizado para Windows.
En este caso, el instalador FocusPC requerira 150 MB adicionales en el disco duro
(donde Windows esta instalado) para instalar el controlador de la llave de seguridad
de hardware, las actualizaciones Direct X, Windows (temporalmente) y los archivos
MEC (Microsoft Foundation Class).
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1.2

[ NOTA

En este documento, las capturas de pantalla FocusPC provienen de un (una) PC con
el sistema operativo Windows 10. El estilo de las capturas de pantalla pueden diferir

si utiliza el software FocusPC en un PC con otro sistema operativo.

En la mayoria de ejemplos, que son presentados en este documento, el software

FocusPC ha sido configurado deliberadamente con el sistema métrico (consulte
el manual del usuario avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s Manual] para
saber como cambiar los sistemas de unidades).

Equipos de adquisicion de datos compatibles

El software FocusPC opera con equipos de ultrasonido de Evident para adquirir datos
en el modo de inspeccién y analizar los archivos creados por estos equipos. La Tabla 1

en la pagina 24 proporciona una lista de equipos compatibles.

Tabla1 Equipos de adquisicion de datos Evident compatibles

con el software FocusPC

Familia

Modelos

FOCUS PX

FPX-UT4 [Q7750033]— 4 canales de ultrasonido
convencional (UT)

FPX-1664PR [Q7750034] — canal emisor-receptor (ER)
Phased Array de 16:64 elementos

FPX-16128PR [Q7750035] — canal emisor-receptor (ER)
Phased Array de 16:128 elementos

FPX-32128PR [Q7750036] — canal emisor-receptor (ER)
Phased Array de 32:128 elementos

24
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1.3 Conexion de un equipo FOCUS PX a un PC y configuracion de

parametros de conexion

Al conectar una unidad FOCUS PX a un PC o a un conmutador, asegurese siempre de

utilizar un cable Ethernet de categoria 5e o superior.

Para conectar todos los cables a una unidad FOCUS PX

€ Conecte todos los cables requeridos a la unidad FOCUS PX. El esquema a
continuacion muestra como conectar multiples unidades (ver Figura 1-1 en

la

pagina 25). Si s6lo usa una unidad, conecte sdlo la primera sin el cable de salida

de sincronizacion (Sync Out).

Conmutador PC
Puerto 1
Puerto 2
Puerto Ethernet de 1 Gbit
Codificadores Puerto 3
Entradas Puerto 4
Puerto 5
Unidad FOCUS PX #1 Unidad FOCUS PX #2 Unidad FOCUS PX #3
QC-xxXXXX QC-xxxxxX QC-XxxXXXXX
(panel posterior) (panel posterior) (panel posterior)
Alimentacion Alimentacion Alimentacion
Ethernet Ethernet Ethernet
E/S (I/0) | Sal. sincron. E/S (/0) | Sal. sincron. E/S (/0) | Entr. sincron. -
Salida digital | Entr. sincron. Salida digital |Entr. sincron. f&—— Salida digital | Sal. sincron.
Alarmas
Figura 1-1 Conexion a multiples unidades
| NOTA |

Al usar un conmutador, asegtrese de que soporte una conexion Gigabit y
los paquetes Jumbo.

Procedimiento inicial
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A fin de gozar de un dptimo rendimiento, el conmutador debe estar configurado para
ejecutar el paquete Jumbo. La unidad de maxima transmision (MTU) debe estar

determinada a 9198.

Para verificar la configuracion del conmutador o PC

1. Abra el intérprete de comandos Command Prompt.
2. Haga ping a la direccién IP de la unidad FOCUS PX y agregue -f -1 8972 al final
(ver Figura 1-2 en la pagina 26).

B8 Command Prompt

1
s
s
c

in milll

2Zms, Av

Figura 1-2 Intérprete de comandos Command Prompt: Paquete Jumbo

Si su tarjeta Ethernet o su conmutador no son compatibles con los paquetes Jumbo o
no estan configurados correctamente, obtendra un resultado como el que se muestra

en la Figura 1-3 en la pagina 27.
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B Command Prompt

Figura 1-3 Intérprete de comandos Command Prompt: Sin paquete Jumbo

Ahora, es posible usar la herramienta de configuracion (Configuration Tool) para
validar sus conexiones.

1.4 Instalacion del software FocusPC

La instalacion del FocusPC es simple.

Para instalar el software FocusPC

1. Enel PC, donde instalara el software FocusPC, registrese con una cuenta de
usuario que cuente con los derechos de administrador.

2. Ejecute el programa de instalacion de FocusPC que es suministrado a través de
la llave de distribucion o el sitio web de Evident.

3. Siga los pasos del asistente de instalacion (del software FocusPC) que aparecen en
la pantalla.

El asistente instala el software FocusPC, el calculador (Calculator) y la herramienta
de configuracion del FOCUS PX.

4. Desactive el modo de hibernacién en el PC para prevenir una pérdida de
conexién entre la unidad de adquisicién de datos y el PC:
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a) Enlabarra de tareas, haga clic en Search (Buscar), escriba Edit Power Plan
(Modificar plan de suministro de energia) y seleccione Edit Power Plan
(Modificar plan de suministro de energia).

b) Enel cuadro de didlogo Edit Plan Settings (Editar la configuracion del plan),

determine Turn off the display (Apagar la pantalla) y Put the computer to
sleep (Poner al equipo en estado de suspension) a Never (Nunca) [ver

Figura 1-4 en la pagina 28].
¢) Haga clic en el boton Save Changes (Guardar cambios).

3B Edit Plan Settings

4 3@ » Control Panel » Hardware and Sound » Power Options » Edit Plan Settings

Change settings for the plan: Customized Peak (ConfigMgr)

Choose the sleep and display settings that you want your computer to use.

i On battery 9 Plugged in
2 Tum off the display: Never o] [Never v
® Putthe computertosiesp: | Never v| [ Mever v

Change advanced power setings

Save changes Cancel

Figura 1-4 Cuadro de dialogo Edit Plan Settings (Editar la configuracion del plan)

| NOTA |

Si utiliza un cortafuegos de terceros en el ordenador que ejecuta FocusPC, siga

las instrucciones «Para agregar reglas de cortafuegos (firewall)» en la pagina 33.

El instalador FocusPC configura el cortafuegos del sistema operativo Windows para
establecer la comunicacion entre la unidad de adquisicion FOCUS PX'y el software
FocusPC como también con los programas de herramientas de configuracion

FOCUS PX.

1.5 Uso de la herramienta de configuracion del FOCUS PX

La herramienta de configuracion FOCUS PX es suministrada con el software FocusPC.
Esta permite configurar la conexion de la unidad de adquisicion FOCUS PXy
la tarjeta de red.
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Para asegurarse de que la configuracion de la tarjeta Ethernet esté correcta

1. Abra la lista de conexiones de red en el Control Panel (Panel de control), e
identifique la conexién usada para establecer la conexién con la unidad
FOCUS PX (ver Figura 1-5 en la pagina 29).

@ Q-l % » Control Panel » Network and Internet » Network Connections b ~[ 42 || search nver
Organize ~
.‘. Connexion au réseau local [ Connexion réseau Bluetooth
—_ olympus-ossa.com = Disabled
— Intel(R) Ethemnet Connection (3) I2... 9 Bluetooth Device (Personal Area ...
.“ Connexion réseau sans fil l‘. Connexion réseau sans fil 2
— == a Not connected

,d:m olympus-ossa.com d{m
Intel(R) Dual Band Wireless-N 7265 Microsoft Virtual WiFi Miniport A...

.‘_ Connexion réseau sans fil 3
o Not connected

dﬂ Microsoft Virtual WiFi Miniport A...

Figura 1-5 Conexiones de red

2. Haga doble clic en la conexidn de red usada para establecer la conexién con
la unidad FOCUS PX; después, haga clic en Properties (Propiedades) [ver
Figura 1-6 en la pagina 30].
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‘e =1 [l

/& ) Control Panel » Network and Internet » Network Connections » ~ | 4 [ll Search Metwork Connections

Organize ~ Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection ~ » ﬁi . Eﬂ e

| Connexion au réseau local l" Connexion réseau Bluetooth
= =0553.C0M r oy Disabled
& Disable Jernet Connection (3) 12.. B Biuetooth Device (Personal Area ..
Stétus réseau sans fil — | Connexion réseau sans fil 2
Diagnose sa.com .d Not connected
& Bridge Connections al Band Wireless-N 7265 x Microsoft Virtual WiFi Miniport A...
e réseau sans fil 3
(o ted
clete irtual WiFi Miniport A...
Rename

Properties

Figura 1-6 Seleccion de propiedades

3. Enla pestafia Networking (Red), haga clic en Configure (Configurar)
[ver Figura 1-7 en la pagina 31].
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['_,E] Local Area Connection Properties E M

Networking | Sharing

Connectusing:

';'." Intel(R) Ethernet Connection (3) 1218-LM

This connection uses the following items:

- Clientfor Microsoft Networks

8] 008 Packet Scheduler

J%F\Ie and Printer Sharing for Microsoft Networks

. Internet Protocol Version 6 (TCP/IPvE)

~i Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

i Link-Layer Topology Discovery Mapper IfO Driver
~i. Link-Layer Topology Discovery Responder

Install.. ] l Uninstall Properties

Description
Allows your computer to access resources on a Microsoft network.

l 0K ] l Cancel ]

Figura 1-7 Seleccion de configuracion

En la pestafia Advanced (Avanzado), bajo la lista Property (Propiedades),
seleccione ya sea el Jumbo Packet (Paquete Jumbo) o el Jumbo Frame (Trama

Jumbo) [Figura 1-8 en la pagina 32].

En la lista Value (Valor), seleccione 9014 Bytes.
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@7‘@‘9 » Control Panel » Network and Internet » Network:

‘ Organize v Disable this network device Diagnose this conne

l\"" Disabid
B Bluetofth [

Stratus réseau sanfl fil =~ Connefon
Diagnose ssa.com 2 Not cofinec
"ﬂ Bridge Connections al Band Wireless-N 7265 Microsoft\

Create Shortcut réseau sans fil 3
_‘u» e

y |DElelg irtual WiFi Miniport A..
'[p' Rename

au réseau jrest

- =085a.Com
% Disable ernet Conngection (3) 12...

v,"p' Properties

Figura 1-8 Configuraciones en la pestaiia Advanced

6. Enla pestafia Advanced (Avanzada), seleccione Speed & Duplex (Velocidad y
duplex); después, seleccione 1.0 Gbps Full Duplex (Figura 1-9 en la pagina 33).

32  Capitulo 1



DMTA-20092-01ES, Rev. D, Septiembre de 2022

Thinkpad USB 2.0 Ethernet Adapter #2 Propertics 10 ==

‘ General | Advanced |.F\bo|.rt | Driver I Details I Power Managementl

The following properties are available for this netwark adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value

on the right.

Property: WValue:

ARP Offload - 1.0 Gbps Full Duplex -
Energy Efficient Ethemet r

Flow Corttrol

IPv4 Checksum Offload

Jumbo Frame
Large Send Offload v2 (IPv4)
Large Send Offload v2 (IPvE)
Network Address
NS Offload
Priority & VLAN

peed & Dup
TCP Checksum Offload {IPv4)
TCP Chechksum Offload (IPvE)
UDP Checksum Offload {IPv4) S

m

Figura 1-9 Propiedad Speed & Duplex

7. Haga clic en el botén OK (Aceptar).

Para agregar reglas de cortafuegos (firewall)

[ NOTA |

Se recomienda desactivar la proteccion de cortafuegos (firewall) y antivirus de su PC.
De no desactivar la proteccion de cortafuegos (firewall) y antivirus, debe agregar
reglas para permitir la comunicacion entre el PC u la unidad FOCUS PX.

El procedimiento a continuacién muestra un ejemplo de cémo agregar reglas en
Windows Defender. El procedimiento puede diferir si usted cuenta con

una proteccion diferente de cortafuegos y antivirus.

1. Enlabarra de tareas, haga clic en Search (Buscar), ubique su programa de

cortafuegos y, a continuacion, seleccione Advanced Settings (Parametros
avanzados).

2. En el cuadro de didlogo Windows Defender Firewall with Advanced Security
(Firewall de Windows Defender con seguridad avanzada), seleccione Inbound
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Rules (Reglas de entrada); a continuacion, seleccione New Rule (Nuevas reglas)
[Figura 1-10 en la pagina 34].

i Windows Defender Firewall with Advanced Securit - o X
File Action View Help
e a@E = B
WP Windows fenderErewol v Actons
g:;“ﬂ”u‘i‘:“;:‘gﬂ Name Group - profie 2 L -
i Connection Security Rules || @ Apple Push Service All W NewRule..
%, Monitoring Oblastee 10.cxe Public T Filter by Profile »
() blastee 10.exe Public
@ blastee_10.exe Domain || ¥ Filter by State 4
@ blastee_10.exe Domain T Filter by Group »
% Bootp Server All View »
@ calcbuster Al 6 Refresh
@ fpNDE.exe Domain =
@ fpNDE.exe Domain || = BxportList..
(I pNDE.exe Public Help
() fpNDE.exe Public
() fpNDE.exe Public
9 fpNDE.exe Domain
() pNDE.exe Public
G fpNDEexe Domain
0 fpNDE.exe Domain
) fpNDE.exe Public
0 fpNDE.exe Dormain
() fpNDE.exe Public
@ Google Chrome All
1% ICMP Allow incoming V4 echo request Al
G ICMP Allow incoming V4 echo request Al
G ICMP Allow incoming V4 echo request Al
@ JKI Updater All |
(<) LabVIEW 17.0 Development System Domain
() LabVIEW 17.0 Development System Public
() LabVIEW 17.0 Development System Public
() LabVIEW 17.0 Development System Domain
) localservicecontrol Public
(S localservicecontrol Public
@ Microsoft Lync Al
9 Microsoft Lync All v
< > < >

Figura 1-10 Cuadro de didlogo Windows Defender Firewall with Advanced
Settings: Ejemplo

3. Enel cuadro de didlogo New Inbound Rule Wizard (Asistente para nuevas
reglas de entrada), seleccione Port (Puerto) [Figura 1-11 en la pagina 35].
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ﬂ Mew Inbound Rule Wizard

Rule Type
Select the type of firewall rule to create

Steps:
@ Rule Type What type of rule would you like to create?

@ Protocol and Ports

@ Action ' Program

Rule that controls connections for a program

@ Profile
@ Name @ Port
Rule that controls connections for a TCP or UDP port
O Predefined:
AllJoyn Router

Rule that controls connections for a Windows experience.

() Custom

Custom rule.

Back Next > Cancel

Figura 1-11 Cuadro de dialogo New Inbound Rule Wizard: Puerto

Haga clic en el botén Next (Sig.).

En el cuadro de didlogo New Inbound Rule Wizard (Asistente para nuevas
reglas de entrada), seleccione los protocolos y puertos a los que se aplica la regla
(ver Figura 1-12 en la pagina 36).
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B Mew Inbound Rule Wizard *®

Protocol and Poris

Specify the protocols and ports to which this rule applies

Steps:

@ Rule Type Does this rule apply to TCP or UDP?
@ Protocol and Ports ® TCP

@ Action O uop

@ Frofile

@ Name

Does this nule apply to all local ports or specific local ports?

) All local ports
@) Specific local ports: 21
Example: 80, 443, 5000-5010

< Back Next > Cancel

Figura 1-12 Cuadro de dialogo New Inbound Rule Wizard: Protocolo y puertos

6. Haga clic en el boton Next (Sig.).

7. Configure el puerto con los parametros mostrados en la Figura 1-13 en la
pagina 37, la Figura 1-14 en la pagina 37 y la Figura 1-15 en la pagina 38.
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Olympus FocusPC Praperties ®
General Programs and Services Remote Computers
Protocols and Ports ~ Scope  Advanced  Local Principals ~ Remote Users

Protocels and ports
"“"I Protocol type: TCP v I
rotoco) numBer 62
Local port
Remate port Al Ports hd

Example: 80, 443, 5000-5010

Intemet Control Message Protocol e
(ICMP) settings

e | [

Olympus FacusPC Properties

General
Protocols and ot Scope

Protocols and potts

Programs and Services

Remote Computers
Advanced  Local Pincipals  Remate Users

(ICMP) seftings

,‘rl Protocol type: uDP - I
Protocel nmber 172
Local port Speciic Pats v
67
Example: 80, 443, 5000-5010
Rt

Intemet Control Message Protocol e

Example: 80, 443, 5000-5010

e | [

Figura 1-13 Tipo de protocolo: regla de entrada TCP 21 y UDP 67

Olympus FocusPC Properties x

General Programs and Services Remote Computers

Protocols and Ports Scope Advanced Local Principals
Protocols and ports
""’I Frotocal type IChPv4 gl |
o namber =
Local port Al Ports

Example: 80, 443, 5000-5010

Remote port: Al Ports

Example: 80, 443, 5000-5010

Intemet Control Message Protocol
(ICMP) settings

Customize

e | [

Olympus FocusPC Properties X
General Programs and Services Remote Computers
Protocols and Ports Scope Advanced Local Principals

Protocols and ports

g | Protocol type TCP ~ I
Protocol number. 62
Local pot All Ports v
Remote port: Specific Ports v

Intemet Control Message Protocal Customize:

(ICMP) seftings:

5994, 1094, 12000, 27015

Example: 80, 443, 5000-5010

Cancel foply

Figura 1-14 Tipo de protocolo: regla de salida ICMPv4 y TCP
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Olympus FocusPC Properties X
Genera Programs and Services Remote Computers
Protocals and Ports Scope Advanced Local Pincipals

Protocols and ports

ﬂwxI Protocol type: UDF =l |
Frotocol number. 172
Local port Al Ports v

Example: 80, 443, 5000-5010

Remote port

Example: 80, 443, 5000-5010

Intemet Control Message Protocol
(ICMP) settings

Figura 1-15 Tipo de protocolo: regla de salida UDP 68

8. Haga clic en el boton OK (Aceptar).

Para configurar la conexion FOCUS PX

1. Haga doble clic en el icono de escritorio (@), y seleccione Run as administrator
(Ejecutar como administrador).
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G FOCUS PX Configuration Tool

Device type

FOCUS PX
FOCUS PX
FOCUS PX
FOCUS PX

Device ID S/N (1)

(W S FER K]

IP Address

Status

Not Connected
Not Connected
Not Connected
Not Connected

(i) Add the serial number written on the back of your FOCUS PX. FOCLS PX ] WN: FPY-UT2

| Configure Network Card | | Troubleshooting

X

[+]

Apply

Figura 1-16 Herramienta de configuracion FOCUS PX (sin dispositivos conectados)

2. Enel cuadro de didlogo de la herramienta de configuracion FOCUS PX, haga clic
en la opcidon Configure Network Card (Configurar tarjeta de red).

3. Enel cuadro de didlogo Network Configuration (Configuracion de red),

seleccione la tarjeta de red que sera utilizada para comunicar con la unidad
FOCUS PX; después, haga clic en el boton Configure (Configurar).
Ver Figura 1-17 en la pagina 39.

9 Network configuration

=

Configure your network card for connection with the FOCUS PX

[Connexion au réseau local 2

)

ASIX AXBE178 USB2.0 to Gigabit Ethernet Adapte

[ Cancel

I

Configure ]

Figura 1-17 Cuadro de dialogo Network configuration

Si la conexidn de red ya esta siendo utilizada por otro dispositivo, aparecera

un mensaje. En este mensaje se informa que una direccion IP alternativa sera
asignada (ver Figura 1-18 en la pagina 40).
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IP Address conflict @

TheIP address is already used by another network device,

That network device will be changed to use DHCP server for automatic IP
assignment. Then the selected card will be issued the static IP address for
instrument communication.

Figura 1-18 Cuadro de dialogo sobre conflicto de Direccion IP

Active todas las unidades (o equipos) FOCUS PX.

En el cuadro de didlogo de la herramienta de configuracion FOCUS PX,
introduzca el nimero de serie de la primera unidad principal FOCUS PX que esta
conectada a la tarjeta Ethernet (ver Figura 1-19 en la pagina 40).

El namero de serie se encuentra ubicado en la parte posterior de la unidad
(o equipo) FOCUS PX.

9 FOCUS PX Configuration Tool X
Device type Device ID S/N (i) IP Address Status
[LFocus px 1 QC-004103 192.168.16.7 Connected | B
FOCUS PX 2 Not Connected
FOCUS PX 3 Mot Connected |z|
FOCUS PX 4 Not Connected
FOCUS PX 5 Not Connected

(i) Add the serial number written on the back of your FOCUS PX. FOCUS PX ] N FERUTE

| Configure Network Card | | Troubleshooting | | Cancel | | Apply |

Figura 1-19 Herramienta de configuracion FOCUS PX (un dispositivo)

Si usa mas de una unidad (o equipo) FOCUS PX, repita el paso de introduccion
asociado al nimero de serie en la siguiente entrada (ver Figura 1-20 en la
pagina 41). Asegurese de que el orden de las unidades sea el mismo que el de

40
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la conexion de sincronizacion (ver «Conexion de un equipo FOCUS PX aun PCy
configuracion de parametros de conexién» en la pagina 25).

9 FOCUS PX Configuration Tool X

Device ID SN P Addrec Status
FOCUS PX 1 QC-004103 192.168.16.7

FOCUS PX 2 QC-003932 192.168.15.92

FOCUS PX 3 QC-004015 192.168.15.175 IEI
FULUS FA 4 or Lonmn:

FOCUS PX 5 Not Connected

(i) Add the serial number written on the back of your FOCUS PX. FOCUS PX ] N FERUTE

| Configure Network Card | | Troubleshooting | | Cancel | | Apply |

Figura 1-20 Herramienta de configuracion FOCUS PX (tres dispositivos)

7. Haga clic en el botén Apply (Aplicar).

Para solucionar la conexion

€ Haga clic en la opcion Troubleshooting (Solucion de problemas) para visualizar
una lista con las posibles causas que producen los problemas de conexién.
A continuacidn, siga las instrucciones que se detallan (ver Figura 1-21 en la
pagina 42).
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1.6

D Troubleshooting = | B o)

In order to ensure proper connectivity with the acquisition units.

1. Make sure that the firewall is disabled. ﬂ

2. Ensure that the power saving mode is disabled for the network card that is used to communicate
with the acquisition units.

[
3. Make sure that no other program is attempting to connect with the acquisition units. o ‘

4. If applicable, make sure that you are using a 1 GB Ethernet switch. H

5. If applicable, make sure that only the acquisition units and the computer are connected to the 1
GB Ethernet switch.

6. If problems persist, fully disconnect the computer from any external network and try connecting @

to the acquisition units,

o

Figura 1-21 Ejemplo de cuadro de didlogo Troubleshooting

Modos del FocusPC

El software FocusPC est4 disponible en tres modos (o ediciones):

Inspeccion
Este modo de alta capacidad brinda todas las funciones de inspeccién y analisis.
Gracias a la licencia del modo Inspeccidn del software FocusPC, también es
posible activar las otras ediciones del FocusPC (consultar «Inicio del FocusPC» en
la pagina 45 para obtener mas detalles).

Analisis
Este modo brinda todas las funciones de analisis; pero, no las funciones de
inspeccion.

FocusPC Viewer
Este modo es una herramienta independiente que permite visualizar los archivos
de datos del FocusPC.

Al iniciar el software, es necesario seleccionar el modo FocusPC que desea ejecutar
(ver Figura 1-22 en la pagina 43).
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SRR ‘ g

Edicién

Inspeccion Andlisis FocusPC Viewer

Mo mostrar la prox. vez |:|

Figura 1-22 Cuadro de dialogo Seleccion [de] inicio

El cuadro de dialogo Acerca del FocusPC, que es accesible al seleccionar el parametro
Ayuda > Acerca, informa sobre el modo de edicion FocusPC que esta siendo ejecutado

(ver Figura 1-23 en la pagina 43).

OLYMPUS

Modo en curso

FocusPC {Inspection)

Wersion:
US (3.430.491; 7.963,165B2; 8,001,842 and 8.001.841);
EP2006804010A; JP2008-535544; CN 2006800468528

Copyright {C) 2015 Olympus.
Al rights reserved System Info...

Figura 1-23 Cuadro de dialogo Acerca del FocusPC que indica el modo del FocusPC

1.7 Llave de seguridad de hardware

Para que el FocusPC pueda operar, este software necesita detectar la llave de seguridad
hardware (HASP), que se encuentra conectada al PC. La llave de seguridad de hardware
HASP (de conexién USB), que ha sido suministrada con su copia FocusPC, cuenta con
el cédigo de autorizacion para poder ejecutar el modo FocusPC adquirido.
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Antes de iniciar el software FocusPC, conecte la llave de seguridad de hardware HASP
(ver Figura 1-24 en la pagina 44) al puerto USB de su PC.

= 4

Figura 1-24 Llave de seguridad de hardware HASP

Si ninguna llave de seguridad de hardware esta conectada a su PC al iniciar el software
FocusPC, FocusPC Viewer serd el tinico modo disponible en el cuadro de didlogo
Seleccion [de] inicio (ver Figura 1-25 en la pagina 44).

P — ™
Seleccién inicio lﬂ

Edicién

Inspeccion Andlisis FocusPC Viewer

[ No mostrar la prox. vez [

Figura 1-25 Cuadro de dialogo Seleccion [de] inicio sin llave de seguridad
de hardware conectada

Al desconectar la llave de seguridad de hardware, mientras el software FocusPC esta en
curso, aparecera el mensaje que se muestra en la Figura 1-26 en la pagina 45,

al transcurrir 30 segundos. De ser necesario, haga clic en el botén Aceptar.

A continuacién, FocusPC solicitara guardar los datos no registrados y, después, se
cerrara.
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§ ' ExternalSupportClass ﬁ

> h Ma valid key found. Please re-insert the dongle and try again. If the
&7 problem persists, reinstall the KeyTool software or FocusPC.

Figura 1-26 Mensaje de ausencia de llave de hardware

Al adquirir los modos Inspeccidn (Inspection) y Analisis (Analysis) del FocusPC, dos
llaves de seguridad de hardware son suministradas con cada modo, respectivamente.

1.8 Inicio del FocusPC

El software FocusPC funciona con o sin una unidad FOCUS PX. Al utilizar el software
FocusPC, sin una unidad de adquisicién, es posible efectuar solamente analisis en
los archivos de datos previamente guardados.

Para iniciar el FocusPC

1. Conecte lallave de seguridad de hardware al puerto apropiado del PC.
El FocusPC necesita detectar la llave de seguridad de hardware para poder
funcionar, sin importar si esta conectado o no a un equipo de adquisicion.

2. Encienda el PC y espere hasta que Windows haya finalizado su proceso de inicio.
No inicie el software FocusPC en ese momento.

3. Conecte el equipo de adquisicion de datos a un adaptador de red apropiado en
el PC; después, inicielo (consultar «Conexidon de un equipo FOCUS PX a un PCy
configuracion de parametros de conexion» en la pagina 25 para la unidad
FOCUS PX).

4. Inicie el software FocusPC de la siguiente manera:

€ Haga doble clic en el icono FocusPC ( a) que se encuentra en el escritorio
Windows.

@)
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Haga clic en Start > All Programs > Evident NDT > FocusPC n.nn (Inicio >
Todos los programas > Evident NDT > FocusPCn.nn) en la barra de tareas

Windows.

5. Enel cuadro de didlogo Seleccion [de] inicio que aparece (ver Figura 1-27 en la
pagina 46), haga clic en el botén asociado al modo FocusPC deseado.

-
Seleccién inicio

[SE)

Edicién

Inspeccion

oo

Andlisis

FocusPC Viewer

Mo mostrar la prox. vez |:|

Figura 1-27 Cuadro de dialogo Seleccion [de] inicio

| CONSEJO |

Sino desea visualizar el cuadro de dialogo Seleccion [de] inicio, cada vez que inicia
el FocusPC, seleccione la casilla de verificacion No mostrar la prox. vez.

Para activar el cuadro de dialogo Seleccién inicio, seleccione la pestafia Archivo >
Preferencias > Ajustes generales en el FocusPC; después, desactive la casilla de
verificacion Seleccidn inicio en Omision de c. de dialogo.

La pantalla de inicio de FocusPC aparece brevemente para informar la activacion

de la aplicacién.

6. Aliniciar el modo de Inspeccion, el cuadro de didlogo Seleccionar config. de
dispositivo aparece (ver Figura 1-28 en la pagina 47). En dicho cuadro de dialogo,
efecttie uno de los siguientes pasos:

€ Seleccione la (las) unidad(es) de adquisicién que desea incluir en
su configuracién; después, pulse el boton Aceptar.
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[ NOTA |

Gracias a la capacidad multimodular (también llamada, Multipod), FocusPC puede
adquirir datos de hasta cuatro equipos FOCUS PX simultaneamente (hasta cuatro
equipos activos con un equipo adicional [quinto] pasivo). Esto ofrece un aumento

cuadriplicado sobre el valor de la velocidad de adquisicion.

@)

Cuando su PC no esta conectado a un equipo de adquisicion, haga clic en
el boton T.Fuera de l. para utilizar s6lo el modo de analisis del software
FocusPC. En este caso, los modos Configuracion e Inspeccion estaran

inhabilitados.

-
Seleccionar conf. dispositivo

|

Dispos. Identificaddon 5f0
Foous Px 1 QC-002755
l
[ Aceptar l [T.Fuera del. ]

b=

=

Figura 1-28 Ejemplo del cuadro de dialogo Seleccionar conf. dispositivo

| NOTA |

La lista en el cuadro de didlogo Seleccionar conf. dispositivo se encuentra vacia
cuando se produce un error en el FocusPC al detectar cualquier dispositivo de
hardware, ya sea porque los equipos soportados no estan conectados, no estan

Procedimiento inicial
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encendidos o no estan correctamente instalados. Consulte el manual del usuario
avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s Manual] para obtener informacion sobre
la resolucion de problemas.

7. Enel cuadro de didlogo Seleccién configuracion que aparece (ver Figura 1-29 en
la pagina 48), seleccione una de las siguientes opciones de carga de configuracién
y, después, haga clic en el botén Aceptar.

Abrir la Gltima configuracion

Seleccione esta opcién para cargar la tiltima configuracion utilizada, cuyo
nombre aparece en el campo inferior. Por defecto, el campo muestra

el nombre de la configuracidn predefinida (Default_PA.fps, Default_UT.fps u
otros).

Abrir una configuracion existente

Seleccione esta opcion para acceder al cuadro de didlogo denominado Abrir.
En este cuadro de didlogo, es posible navegar a través de las carpetas y
seleccionar un archivo de configuracion (con la extensién .fps).

Crear nueva configuracion

Seleccione esta opcién para iniciar una nueva configuracion a partir de
una configuracién predefinida.

Seleccién configuracion

Abiir ltima configuracian
Default_Pd fps \ﬂl

m Crear nueva configuracian

Mo mostrar mas este cuadro

Figura 1-29 Cuadro de didlogo Seleccion [de] configuracion
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| NOTA |

Un archivo de configuracion (.fps) esta determinado para ofrecer una descripcion
completa del espacio de trabajo del software FocusPC. El archivo incluye

la configuracion del hardware del equipo de adquisicidn y el entorno de visualizacion
FocusPC.

Al hacer un clic en el botén Cancelar, la configuracion predefinida se carga
(Default_PA . fps, en el caso de equipos Phased Array, o Default_UT.fps en el caso
de equipos de ultrasonido convencional).

Después de haber cargado la configuracion seleccionada, la ventana FocusPC
aparece.
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2. Interfaz del usuario

Este capitulo detalla los elementos de la interfaz del usuario FocusPC.

21 Interfaz del usuario y principios fundamentales del software
FocusPC

El software FocusPC brinda funciones y caracteristicas necesarias para efectuar
inspecciones no destructivas, que se basan en la tecnologia de ultrasonido.

Este combina funciones de configuracién, inspeccién y anélisis en un sélo paquete de
software. El FocusPC, también, puede ser utilizado de modo independiente para
analizar datos que han sido adquiridos previamente.

La interfaz del usuario FocusPC (ver Figura 2-1 en la pagina 52) brinda barras de
tareas y menus para un acceso rapido a los comandos principales. Con FocusPC, es
posible visualizar las representaciones de los datos en multiples secciones de pantalla
de manera adecuada y simulténea, tal como lo muestra el ejemplo de la Figura 2-1 en
la pagina 52.
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Tabla de Barra de Barra de Representacion de Barra [de]
control mend herramientas datos estado

(3 FocusPC | [Default_PA fps -Setup: Default_PA.fps -Layout Layout 1]

® 5| 7% ‘l - X %y % Yo % ‘ NS | ‘ o : :l'

— | [Gripemitea (5590 & 4507 Cacen e A& s
0 EQ
Stat_fnm)
0w 2
Range_(rm)
54756 =
=
Mode: =
True Depth
Lyox 3
o T bd T Teg T 1 T ] T Tido hizo Tiéo Tiéo fiéo oo
L20 |5 2 i i i hw——
14100 mm Index 000 mm | SetEncoders | Aca 10000] mn/s Hode Setup Lk @ Acqunt[ 00 | [T
2 vevee B[t Ph V] Bean: Aol 4500 -
General | Gates | TCG | Digzer | Puisr/Receivr | Postion | Alams | Transmite | Receiver |
an Time Base Auko Values
i beams Gowp:  [#0 3] @B Auto Set Sat: [0001 |5 mm [ Sethwo | Ref ampltude [Ce0 % | Ao Vaues
Bean: [0 151 6B Aookv[340 b8 | Set Reference Range: [54756 12] mm [SetRange  Fullrence stat 000 Tmm [ Cabrte

Figura 2-1 Ejemplo de la interfaz del usuario del software FocusPC

Representacion de datos

Una representacion de datos es una representacion visual de una inspeccién.

Es posible crear varios tipos de representaciones y visualizarlas simultdneamente
para apreciar diferentes aspectos de su inspeccion.

Division de las representaciones de datos

Es posible subdividir una representacion de datos en multiples secciones.
Las ventanas divididas cuentan con la ventaja para ser redimensionadas facilmente,
mientras se mantiene la naturaleza «alicatada/mosaico» de las varias

representaciones.
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Las representaciones de datos puede ser definidas por el usuario para contener
cualquier tipo de representacion generada por el software FocusPC. Para obtener mas
informacion sobre los diversos tipos de representaciones, consulte la seccién «Tipos
de representaciones de datos» en la pagina 80.

En FocusPC, las representaciones de datos también ofrecen flexibilidad para ubicar
las lecturas de: posiciéon del cursor, estadistica, ajustes de escala, etc. Estos campos
pueden ser ubicados y personalizados dinamicamente en las representaciones.

Para obtener mas informacion sobre las lecturas, consulte la seccién «Lecturas» en la
pagina 146.

Disefio de pantalla (D. pant.)

Un disefio de pantalla es un grupo completo de ajustes relacionados con

la visualizacién de la pantalla. Es posible guardar y cargar un disefio de pantalla para
regresar rapidamente a una configuracion de representacion deseada.

Las configuraciones de los disefios de pantalla estan incluidas en archivos de datos.
De esta manera, los datos guardados pueden ser visualizados a través de los disefios
de pantalla originales (ya existentes) en el momento del registro, o a través de

los disefios de pantalla del sistema en curso.

Ademas, es posible utilizar disefios de pantalla como plantillas para tipos de
inspeccién mas frecuentes. Un ment en la Tabla de control brinda acceso directo a
los disefios de pantalla de plantilla existentes en el FocusPC. Consultese la seccién
«Disefios de pantalla» en la pagina 142 para obtener mas informacion sobre el uso de
disefios de pantalla.

Configuracion

Un archivo de configuracion es un grupo completo de ajustes FocusPC, accesibles al
operador mientras se utiliza la interfaz FocusPC. Los archivos de configuracion
pueden contener uno o mas disefios de pantalla. Estos también pueden ser guardados
o ser almacenados segtin lo deseado.

Normalmente, una configuracion representa un procedimiento designado para
una aplicacion especifica, la cual debe ser efectuada con el equipo.
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2.2 Barra de herramientas Componentes

Las barras de herramientas FocusPC, que se encuentran en la parte superior de

la ventana principal, contienen botones para iniciar los comandos o para acceder a los
cuadros de didlogo. Vea la Figura 2-2 en la pagina 54 y la Tabla 2 en la pagina 54 para
obtener las descripciones de los componentes disponibles en las barras de
herramientas. En el menti Toolbars (barra de herramientas), es posible activar o
desactivar las barras de herramientas Soldadura (avanzada) y Aero (avanzada)

al seleccionarlas o deseleccionarlas en el ment.

‘ A | -

E=r X %% %% %4 004 5.5 %

‘ @ dan 408 o | Barra de herramientas \_ Barra de herramientas
. Soldadura (avanzada) principal

Barra de herramientas Aero

(avanzada)

Figura 2-2 Barra de herramientas Componentes

Tabla 2 Botones de la barra de herramientas

Icono Componente Descripcion

Botones de la barra de herramientas principal

Tabla de control Sirve para abrir y cerrar el panel Tabla de
control, que permite administrar los grupos y
las secuencias de inspeccion.

e Ajustes UT Sirve para abrir el cuadro de didlogo Ajustes
UT, que contiene los parametros de
configuracion de ultrasonidos.

- Pieza y material Sirve para abrir el cuadro de didlogo Definicion
de pieza, en donde se define la geometria de
las piezas planas o cilindricas.

Ajustes de escaneo Sirve para abrir el cuadro de didlogo Ajustes de
escaneo y mecanicos, en donde se define

el escaneo y los ajustes para el sistema de
escaneo mecanico.
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Tabla 2 Botones de la barra de herramientas (continuacion)

Icono Componente Descripcion

0 Dividir Sirve para dividir la visualizacién activa en dos
representacion partes iguales conforme a una dimension
verticalmente vertical.

— Dividir Sirve para dividir la visualizacién activa en dos
representacion partes iguales conforme a una dimension
horizontalmente horizontal.

= Dividir visualizacion | Sirve para dividir la visualizacion activa en
en 4 cuatro partes iguales conforme a una dimension

horizontal y vertical.
- Agregar contenido Sirve para abrir el cuadro de dialogo Contenido,

e .7 . . .

© de representacion que permite seleccionar los tipos de
representaciones visualizados en el panel activo.

X Borrar visualizacion | Sirve para borrar la representacion activa.
Propiedades de Sirve para abrir el cuadro de dialogo
visualizacion Propiedades de visualizacién y configurar

los pardmetros para la representacion activa.

% Lectura 1 Sirve para activar o desactivar la visualizacion

= de la informacién del grupo 1 en la
representacion activa (por defecto, son las
lecturas que estan relacionadas con los cursores
de referencia).

o4 Lecturas 2 Sirve para activar o desactivar la visualizacion

® de la informacién del grupo 2 en la
representacion activa (por defecto, son
las lecturas que estan relacionadas con
los cursores de medicion).

% Lecturas 3 Sirve para activar o desactivar la visualizacion

®

de la informacién del grupo 3 en la
representacion activa (por defecto, son
las lecturas que estan relacionadas con los
cursores de referencia y medicion).
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Tabla 2 Botones de la barra de herramientas (continuacion)

Icono Componente Descripcion
% Lectura 4 Sirve para activar o desactivar la visualizacién
= de la informacion del grupo 4 en
la representacion activa (por defecto, son
las lecturas que estan relacionadas con
la herramienta Zona).
48 Calibracion PA Sirve para calibrar todos los haces Phased Array.
3

Envolvente de senal

Sirve para alternar la activacién del modo
Envolvente en el caso de una representacion
A-scan

Secuenciador de
disparo

Sirve para modificar el orden en que los haces
del ultrasonido son disparados.

Herramienta de
ampliacion y
disminucion

Sirve para ampliar o disminuir una seccion
especifica en una representacion.

Herramienta Zona

Sirve para seleccionar un area en

las representaciones de vista superior, lateral,
inferior o C-scan al pulsarla y arrastrarla en
ellas.

Consejo: cuando la herramienta Zona no es
seleccionada, pulse y mantenga presionada

la tecla CTRL; después, haga clic en la vista de
la representacion y arrastre para realizar

la misma accién.

Combinacién C-scan

Sirve para abrir el cuadro de didlogo
Combinacién C-scan. Este permite efectuar
una combinacion C-scan de los datos registrados
en el modo Analisis.

C-scan de espesor

Sirve para abrir el cuadro de didlogo Crear
C-scan espesor, que permite crear datos C-scan
de espesor mediante la sustracciéon de datos
provenientes de dos puertas.
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Tabla 2 Botones de la barra de herramientas (continuacion)

fcono Componente Descripcion
- Herramienta de Sirve para abrir el cuadro de dialogo Info.
L

ganancia de soffware | ganancia, que permite ajustar la ganancia
del software y cambiar dindmicamente

los valores minimo y maximo de la paleta de
colores.

=] Tabla de defectos Sirve para abrir el cuadro de didlogo Tabla
defectos, que permite controlar la informacion
de los defectos y crear informes.

a4 Transformada rdpida | Sirve para abrir el cuadro de dialogo

” de Fourier Transformada rapida de Fourier, que permite
calcular los valores relacionados con
la transformada rdpida de Fourier (FFT).

Botones de la barra de herramientas Soldadura (avanzada)

Modificar soldadura | Sirve para abrir el cuadro de didlogo Modificar
superposicion, que permite renombrar,
relocalizar y borrar un componente.

Agregar soldadura Sirve para abrir el cuadro de didlogo Soldadura
predefinida, que permite seleccionar un tipo de
soldadura y definir su geometria.

Combinacion Sirve para efectuar una combinacion
“ volumeétrica volumétrica de las leyes focales para todos
automatica los grupos, utilizando los parametros por
defecto.
Combinacion Sirve para efectuar una combinacion
volumétrica volumétrica de las leyes focales para cada grupo
automatica por correspondiente, utilizando los parametros por
grupo defecto.
Combinacion Sirve para abrir el cuadro de didlogo Comb.
volumétrica volumétrica. Este tltimo permite efectuar
la mezcla volumétrica de los datos en el modo de
analisis.
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Tabla 2 Botones de la barra de herramientas (continuacion)

Icono Componente

Descripcion

oo Administrador TOFD

Sirve para abrir el cuadro de dialogo
Administrador TOFD. Este tltimo permite
analizar los datos de inspeccion adquiridos por
difraccion de tiempo de vuelo.

Botdn de barra de herramientas Aero (avanzada)

Andlisis SNR

Sirve para abrir el cuadro de didlogo SNR
Analysis Utility, que permite calcular la relacion
entre la senal y el ruido.

2.3  Cuadro de dialogo Tabla de control

La Tabla de control permite operar las operaciones en el FocusPC. Esta presenta
los pardmetros de modo, grupo, escaneo y disefios de pantalla que necesitan ser
definidos antes de iniciar una inspeccién (ver Figura 2-3 en la pagina 59).
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Botén Modo. Consultar seccion —
«Modos del software FocusPC» en la
pagina 66.

o000 mis—i— Velocidad de adquisicidn
Calculador
Sirve para definir la sonda, la suela y |
la pieza y, también, para calcular :H
los haces.

| [ .
Agrega un nuevo grupo. — _@ @ — Borra grupo seleccionado en curso.

Gain [d8 |
an [

Determina sefial para referencia. — —:w
v

L
=

Start [mm]
-0.00 =

Range [mm] ||
5476 =

Determina inicio y fin de rango. ——=

I

i

Mode:

tawow (L Disefios de pantalla predefinidos
Lapout 1

4

Figura 2-3 Componentes del cuadro de dialogo Tabla de control

2.4 Ventanas de documentos

El software FocusPC permite abrir una o mas ventanas de documentos a la vez:
una ventana separada para cada archivo que esta abierto. Sin embargo,

las configuraciones deben abrirse una a la vez. Es posible visualizar una o mas
representaciones a la vez en cada ventana (ver Figura 2-4 en la pagina 60).
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2.5

Zona de titulo —{ =1 myseugi.ips -Setup: MySetupLips -Layout Setup [=lm) =

Gri: Sectorial 1 [5:0.0%, A: 40.0° - 65.0°] - Sector (= M

Gri: Sectorial 1 [5:0.0°, A: 40.0° - A-5can (A)
—

Muestra el nombre o
del archivo de datos y
el nombre del disefio
de pantalla.
Representaciones
Son los datos
presentados en uno
de los tipos de
visualizacion.

Visualizacion de
borde

Sirve para
arrastrar/desplazar y
dimensionar

las ventanas de
visualizacion.

Figura 2-4 Ejemplo de una ventana de documento con tres representaciones

Es posible configurar las multiples ventanas en forma de cascada o mosaico. También,
es posible agregar, retirar o vaciar las representaciones en una ventana, utilizando

la barra de herramientas. En estos casos, apareceran dos o mas representaciones lado
a lado, sin superponerse. Activelas con tan sélo hacer un clic en ellas.

Diseios de pantalla

En el FocusPC, un disefio de pantalla es un conjunto de dos o mas tipos de parametros
de visualizacidén que aparecen en la ventana. Los disefios de pantalla ofrecen amplia
flexibilidad sobre la manera de presentar los datos de inspeccion.

El FocusPC ofrece un conjunto de diez disefios de pantalla que estan disponibles en
la Tabla de control para seleccionarlos rapidamente (ver Figura 2-5 en la pagina 61).
También, es posible seleccionar uno de los disefios de pantalla en el ment D. pant.
El grupo de los diez disefios de pantalla estan guardados en un archivo .rst.
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D. pant.:

Disefio de pantalla seleccionado activo —  [IETH]

Layout 2

. .. Layout 3
Grupo de los diez disefios de pantalla — Laiout 4

disponibles Layout 5
Layout 6
Layout 7
Layout 8
Layout 3
Layaout 10

Figura 2-5 Grupo de diez disefios de pantalla

2.6  Cuadro de dialogo Ajustes UT

i
Es posible hacer clic en el botén Ajustes UT ( % ), que se encuentra en la tabla de
herramientas Componente, para activar la visibilidad del cuadro de didlogo Ajustes
UT. El cuadro de dialogo Ajustes UT contiene ocho pestafias de base: General,
Puertas, TCG, Digitalizador, Emisor/Receptor, Posicion, Alarmas, Emisor y
Receptor (ver Figura 2-6 en la pagina 61). Para obtener mas detalles sobre
las diferentes pestafias del cuadro de dialogo Ajuste UT, consulte el manual
del usuario avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s Manual)].

UT Settings
H Device [1[usr)) | Group: Dkt P4 ] Bean: | Azimuthal R: 45.00 ~
General IGales | TCG | Digiizer | Pulser/Recsiver | Position | Alams | Transmiter | Receiver |
Gain Time Base Auto Values
All beams Group: 340 |3] dB Auto Set Stat:  [0001 [+ mm |SetAuwo | Ref.ampltude [ 80 = [ AutoVaes
Beam 00 3] dB Apply:[340 |8 | SetReference | Range: [54756 %] mm [Set Hane Full range start: mm Calibrate
Heﬂ'mﬁ Reset Beam Mode: |TueDepth ~| &| & Full range: [ 7093 |mm

Figura 2-6 Cuadro de dialogo UT Settings
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2.7

2.8

Cuadro de dialogo Ajustes de escaneo y mecanicos

Al hacer clic en el botén Ajustes de escaneo ( ) de la barra de herramientas
Componentes, se activa la visualizacion del cuadro de didlogo Ajustes de escaneo y
mecanicos. Este presenta cuatro pestafias de base: Escan. (Escaneo), Codific.
(Codificador), Datos, I/O (ver Figura 2-7 en la pagina 62). Para obtener mas detalles
sobre las diferentes pestafias del cuadro de dialogo Ajustes de escaneo y mecanicos,
consulte el manual del usuario avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s Manual)].

x| N
T R MNombreescan: Inter clock-lasis + [dueve..| [ Bomar |

Escan. | Codific. | Datos | 1/O
Tipo: | Escaneo uniinesl v | Disparar: | Reloj intemo Reinic. escan: @ Ningun ) Médule ) Top Tum

Codificader Inic. Range @ Fin Resolucion Unidad Predef Predef. valor
Esc.: Intemo 02kt 30 300 1 mm  *| |Nunca 0] | Aus

Figura 2-7 Cuadro de dialogo Ajustes de escaneo y mecanicos
Cuadro de dialogo Propiedades de visualizacién

Al hacer clic en el botén Propiedades de visualizacién ( - ), en la barra de
herramientas Componentes, se activa la visibilidad del cuadro de dialogo
Propiedades de visualizacidn. Las pestafias Informacién, Visualizar, Paleta, Fuente
de datos y Unidades estan disponibles en el cuadro de didlogo Propiedades de
visualizacion, segun el tipo de datos contenido en la representacién activa.

Para obtener mas detalles sobre las diferentes pestafias del cuadro de didlogo
Propiedades de visualizacién, consulte el manual del usuario avanzado FocusPC
[FocusPC Advanced User’s Manual].
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Propiedades de visualizacién

R

Informacién |‘u'isua||zar| Paleta I Fuerte de datos | Umdadesl

Titulo Gr1: Default PA[5:90.0°, A: 45.0°] - Ascan (A) Reinic
Marcador: lml

Guardar D pantalla | |G|_|ardar D pantalla como

Figura 2-8 Cuadro de dialogo Propiedades de visualizacion

2.9 Cuadros de dialogo de fijacion

El software FocusPC permite anclar los cuadros de dialogo principales en el borde de
una ventana. Un cuadro de didlogo de fijacion se alinea con un borde de la ventana.
Al arrastrar la zona de titulo, es posible desplazar el cuadro de dialogo de fijacion a
cualquier zona de la pantalla, como un cuadro flotante. Asimismo, es posible arrastrar
y fijar el cuadro de didlogo flotante a uno de los bordes de la ventana (ver Figura 2-9
en la pagina 64).
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Haga doble clicen —
la zona de titulo para

fijar el cuadro de =& Device |1 [usrl) Group: |Default Fa, vl Beamn: | Line

UT Settings

diélogo.
General ]Gates ] TCG ] Digﬂizer] Pulseerecei\ter] Pasition ] Alam
Gain
] & beams Group: I@ = dB Auto Set
[ Linesar merged Beam: IE = dB  Apply: B Set Reference

Ref . II}IIB Reset Beam

x| - : _ - T
Haga clic en el cuadro — o - Devise [ esT) Giroup: | Default P4, | Bearn: | Li

para desp.render General ]Gates ] TCG ] Digﬂizer] Pulseerecei\ter] Position ] Alar
el cuadro de didlogo.

Gain
] & beams Group: 340 = dB Auto Set
[ Linear merged Beam: (0.0 3| dB Apply:[ 340 B | Set Reference

Ref . II}IIB Reset Beam

Figura 2-9 Cuadro de dialogo flotante (superior) y de fijacion (inferior)

El uso de la funcion Chincheta (o tachuela) permite especificar si el cuadro de didlogo
debe continuar siendo visualizado o no al abrir otros cuadros de fijacion. Para ello,
debe hacer clic en el icono de la chincheta, que se encuentra en la esquina superior
izquierda del cuadro de didlogo, y asi alternar entre las dos siguientes opciones:

fcono de opcién fijada (5@)
El cuadro de didlogo permanece abierto al abrir otros cuadros de dialogo de
fijacion.

fcono de opcién no fijada (<)

El cuadro de didlogo se cierra al abrir otros cuadros de dialogo de fijacion.
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3. Conceptos y modo operativo

La interfaz del usuario FocusPC, que se muestra en la Figura 3-1 en la pagina 65,
ofrece barras de herramientas, cuadros de didlogo de fijacion, visualizacién de datos y

una barra de estado.

(3 FocusPC - [Defautt_ PA.fps -Setup: Default_PAfps -Layout: Layout 1]
N

Paras 10 @ ¥ o o ISR X 1% % % % % 2 L LB T+

herramientas =, srssanEsr s
"' ]

Cuadro de didlogo—
de fijacion vertical

[+
=
Ventana 'y —

representacion de  c..w)
datos

Stan_{rm)

000 -
Range_(mm)
5475 [

;;lﬂ,;

[

Made:
True Depify

Layou:

¥

mm T |73 Teg |7 T 7] T [T T Tizo. T hido’ T fieo’
T20 |5 =0 @ i3 B0 i | — P} T T i
Scan_ 21300] nm Indes|_ 000] mm | SelEncoders | Acq speed | 10000]mms  Modk [Setup Link @ Acq unit [#]

a R Device [T fu1) Gioup: [Defouit PA v Bear Azimuhal R 45,00 v

i General | Gates | TOG | Digtzer | Pulser/Recatver | Postion | Ams | Tansmiter | Receter |
Cuadro de didlogo— o
d f .y Dl ibesns Gou: (240 5] 8 Auto Set Sat:  [0005 [¢]mm |SetAuo | Ref.ampltude: (o0 % [ Ao Vaes
€ Ijacmn Beam:  [00_[3] dB Aoply[340 8 | SetReference | Renge: [547%6 [3] mm [SetFange.  Fulrenge stat (000 Jmm [ Calbrate
Mode: [TueDepth v| @] [@]  Fulrange: [7083 Jmm

horizontal R0 5 | FesetBeam

Barra [de] estado

Figura 3-1 Elementos principales de la interfaz del usuario FocusPC

Conceptos y modo operativo 65



DMTA-20092-01ES, Rev. D, Septiembre de 2022

3.1

Modos del software FocusPC

El software FocusPC cuenta con tres modos:

Configuracion

Sirve para configurar varios parametros del hardware y software (como
los ultrasonidos, el escaneo y los ajustes de disefio de pantalla/ventana).
El FocusPC inicia en el modo Configuracién cuando se encuentra conectado a
un equipo de adquisicién.

Inspeccion
Sirve para adquirir los datos de inspeccion. El modo Inspeccion esta disponible
s6lo cuando el software FocusPC se encuentra conectado a un equipo de
adquisicion.

Analisis
Sirve para efectuar analisis y generar informes segtin los datos almacenados.

El software FocusPC inicia en el modo Anadlisis cuando ningtn equipo de
adquisicion se encuentra conectado.

Si desea cambiar de un modo a otro, en la Tabla de control, haga clic en el botén Modo
(ver Figura 3-2 en la pagina 67). El botén Modo cambia segtin el modo en curso.
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Modo Configuracion
Sirve para configurar el FocusPC
conforme a los estandares de
configuracion y a las piezas que deben
ser inspeccionadas.

[ FocusPC - Default_PA.fps -Setup: Default_PA.fps -

Archive  Barra de herramientas  Ayuda
— " -

Oty Al

) V5 00 A==

e

TOFD

@ 40 «la

a
] | X Default_PA.fps -Setup: Defal

| Gri: Default PA [5:90.0°, 2 45.0%

Modo Inspeccion
Sirve para efectuar la inspeccion y
adquirir los datos.

Modo Andlisis N 10000] mre
Sirve para analizar los datos Botén Modo en
adquiridos. / la Tabla de control

Figura 3-2 Alternacion entre los modos

La barra de estado (o barra Estado), que permanece visible debajo de
las representaciones, incluye un parametro Modo que indica el modo en curso
(ver Figura 3-3 en la pagina 67).

Barra [de] Modo

L - T = ™ LI 7 T Chd”
| Fz0 o I} B0 B0 20 i Tz0 T —

Figura 3-3 Modo indicado en la barra [de] estado

3.2  Grupos

En el FocusPC, un Grupo es una configuracion definida de los parametros para
generar uno o mas haces de ultrasonido con una sonda de ultrasonido convencional o
ultrasonido multielemento (Phased Array). Basados en un grupo, los ultrasonidos
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pueden ser emitidos y recibidos por una misma sonda. También, es posible utilizar

dos sondas diferentes (una para la emision y otra para la recepcién). Una sonda puede
servir para mas de un grupo.

Al reunir diferentes haces en un grupo, es posible determinar a la vez los mismos
parametros para dichos haces. Esto permite ademas visualizar representaciones
generadas por dichos haces (como el escaneo sectorial). Seguin la aplicacién, podria
ser necesario utilizar diferentes ajustes para los diferentes haces (como los diferentes
filtros de paso de banda), lo cual llevaria a crear un grupo por cada haz.

Asimismo, es posible crear, borrar y configurar grupos en la Tabla de control
(ver Figura 3-4 en la pagina 68).

100,00 mmds

[+ |
=&
@ @'—— Sirve para borrar un grupo
Nombre del grupo activo ——gaurs -

Sirve para agregar un grupo

GanardB |
240 =

=

Inic.  [mm]
-0.00 =

Parametros basicos A-scan-|

Rango  [mm)
54.76 =

T

Modo:

Profundidac +
D. part. I@I

Layout 1 -

Figura 3-4 Seccién Grupo en la Tabla de control

68

Capitulo 3



DMTA-20092-01ES, Rev. D, Septiembre de 2022

Por ejemplo, puede crear un primer grupo phased array para generar un escaneo lineal,
un segundo grupo para generar un escaneo sectorial y, después, visualizarlos
simultdneamente en un disefio de pantalla (ver Figura 3-5 en la pagina 69).

Grl: Sectorial 1 [S:0.0°, A: 40.0° - 65.0°] - Sector (S) 8 W | Gri: Group 1[5:0.0°, A: 40.0°] - Sector (S)

Figura 3-5 Ejemplo de dos escaneos provenientes de dos grupos diferentes

3.3 Calculador

El Calculador es una herramienta software de Evident suministrada con el software
FocusPC. Es posible iniciar el Calculador mediante la Tabla de control al hacer clic en

el botén Calculador (’ &8 ‘). A partir del software FocusPC, utilice el Calculador para
definir la sonda y suela que seran utilizadas en la inspeccién, el material y

la geometria de la pieza seleccionada, y la configuracion de los haces. El Calculador
calcula los haces y envia la informacion al software FocusPC.

[ NOTA |

Consulte el manual del usuario avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s Manual]
para obtener mayores detalles.

3.4 Escaneos

En el software FocusPC, es posible configurar los parametros de escaneo y guardar este
ultimo como un escaneo identificado (es decir, con un nombre). El FocusPC es
suministrado con escaneos predefinidos ttiles.
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Es posible modificar, borrar o crear una configuracion de escaneo (incluyendo
escaneos predefinidos) mediante el cuadro de didlogo Ajustes de escaneo y
mecanicos (ver Figura 3-6 en la pagina 70). Las configuraciones de escaneo son
guardadas en el archivo de configuracion de hardware (.fps).

|
T K MNombreescan:  Inter clock-Taxis v [uevo..] [ Banar

Escan. | Codific. | Datos | 1/O

Tipo: | Escaneo uniineal v | Disparar: Reloj intemo Reinic. escan: @ Ningun Madulo Top Tum
Codificader Inic. Range @ Fin Resolucion Unidad Predef Predef. valor
Esc.: Intemo 02kt 30 300 1 mm  *| |Nunca 0| [A

Figura 3-6 Pestafia Escaneo del cuadro de dialogo Ajustes de escaneo y mecanicos

Existen los siguientes escaneos disponibles:

Ejecucion libre
Es el escaneo que permite adquirir los datos a un nivel de frecuencia de repeticion
de impulso (PRF), que ha sido especificado en la pestafia Digitalizador
del cuadro de didlogo Ajustes UT. Los datos son registrados en una sola posicion,
al inicio de los ejes de escaneo e indexacion.

Encoded - 1 axis (Codificado de 1 eje)

Es el escaneo que utiliza un codificador de posicion para determinar la posicion
durante la adquisicion, a lo largo de la trayectoria lineal. Los datos son
registrados en cada intervalo (lo cual corresponde a los ajustes de la resolucién) a
lo largo de dicha trayectoria, desde la posiciéon de inicio y hasta la posicion de fin
del eje de escaneo.

Encoded - 2 axis (Codificado de 2 ejes)

Es el escaneo que utiliza dos codificadores de posicion para determinar

la posicion durante la adquisicidn, a lo largo de una trayectoria bidimensional de
superficie. Los datos son registrados en cada intervalo (lo cual corresponde a los

ajustes de la resolucién) a lo largo de dicha trayectoria, desde la posicion de inicio
hasta la posicién de fin de los ejes de escaneo e indexacion.

Inter. clock - 1 axis (Programacion interna de 1 eje)

Es el escaneo que utiliza una programacion interna (PRF) para determinar
la posicién durante la adquisicidn, a lo largo de la trayectoria lineal. Los datos son
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registrados en cada intervalo (lo cual corresponde a los ajustes de la resolucién) a
lo largo de dicha trayectoria, desde la posicion de inicio y fin del eje de escaneo.

Inter. clock - 2 axis (Programacion interna de 2 ejes)

Es el escaneo que utiliza una programacion interna (PRF) para determinar

la posicidon durante la adquisicion, a lo largo de una trayectoria bidimensional de
superficie. Los datos son registrados en cada intervalo (lo cual corresponde a

los ajustes de la resolucion) a lo largo de dicha trayectoria, desde la posicion de
inicio hasta la posicion de fin de los ejes de escaneo e indexacion.

| CONSEJO |
Al modificar o borrar los escaneos predefinidos, es posible restaurarlos mediante
la apertura de un archivo de configuracion de hardware (.fps) predefinido.

3.5 Convencion relativa a la orientacion de sondas

Esta seccion describe las normas utilizadas por el software FocusPC para orientar
las sondas y suelas segtin los ejes.

Las sondas y suelas son ilustradas de manera esquematica, tal como se muestra en

la Figura 3-7 en la pagina 72. La cantidad de elementos de una sonda Phased Array
aumenta, generalmente, desde la parte posterior de un montaje de sonda y suela hacia
su parte frontal.
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Sonda
—— Frente de sonda y suela

Elementos ——<%

Suela ———

[
Vista lateral
Sonda
Direccion del haz

Elementos 1 N ﬁ

Suela —— — Frente de sonda y suela

Vista superior

Figura 3-7 Ilustracion de muestra de una sonda y una suela

| NOTA |

En aplicaciones donde el conector o cable de la sonda esté interfiriendo fisicamente
con los otros componentes, que intervienen en la configuracion de la inspeccién, es
posible montar la sonda al revés sobre la suela (zapata). Para indicar esto al software
FocusPC, seleccione la casilla de verificacion Eje primario invertido que se encuentra
en el Calculador, dentro de la seccion Sonda. La casilla de verificacion es seleccionada
automaticamente al seleccionar un modelo de suela invertido.

La incidencia oblicua de la sonda se define como un angulo entre el eje primario de
la sonda y el eje de escaneo. Esta incidencia presenta un valor de 0° cuando

la direccion de los haces es paralela al eje de escaneo, respetando la direccién positiva.
Los angulos de incidencia oblicua incrementan en sentido horario.
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En el ejemplo de la Figura 3-8 en la pagina 73, la sonda de haz angular se desplaza en
la pieza bajo ensayo, a lo largo del eje de escaneo, conforme a un patrén de
escaneo/barrido de trama. La direccion del haz es paralela al eje de escaneo. Por ende,
la incidencia oblicua de la sonda es igual a 0°.

Desplazamiento de la sonda sobre el eje de escaneo

Eje de escaneo

>

Desplazamiento de la sonda
sobre el eje de indexacion

Eje de indexacion

Vista superior

Pieza bajo
inspeccion

Vista lateral

Figura 3-8 Placa de escaneo de trama con incidencia oblicua de 0°

En el ejemplo de la Figura 3-9 en la pagina 74, la sonda se desplaza sobre la pieza bajo
inspeccién a lo largo del eje de escaneo. La direccion de los haces se mantiene a

lo largo del eje de ultrasonido, pero la direccién del escaneo electrénico de los haces es
paralela al eje de indexacion. Por ende, la incidencia oblicua de la sonda es igual a 90°.
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Desplazamiento de la sonda sobre el eje de escaneo
L |

Eje de escaneo

Desplazamiento de la sonda
sobre el eje de indexacion

Direccion de escaneo electronico de los haces

Vista inferior Vista superior

Figura 3-9 Inspeccion de placa con incidencia oblicua de 90°

En el ejemplo de la Figura 3-10 en la pagina 74, la sonda de haz angular se desplaza
sobre la pieza bajo inspeccion a lo largo del eje de escaneo, y la direccion del haz es
paralela al eje de escaneo. Por ende, la incidencia oblicua de la sonda es igual a 0°.

Desplazamiento
de la sonda

Eje de escaneo

on de desplazamiento

Eje de indexacién

Vista superior

Vista lateral

Figura 3-10 Inspeccion de remache con incidencia oblicua de 0°
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En el ejemplo de la Figura 3-11 en la pagina 75, un escaner mecanico sostiene dos
sondas PA de haz angular y dos sondas UT de haz angular. Las cuatro sondas de haz
angular se desplazan sobre la pieza bajo inspeccion a lo largo del eje de escaneo y de
la soldadura. La direccién del haz es paralela al eje de indexacién. Por ende, las
incidencias oblicuas de las sondas son de 90° o 270°.

Desplazamiento de escaneo de las sondas UT

e escaneo
Soldadura

—

Escaner (montaje de dos sondas PA

esplazamiento de y dos sondas UT)

las sondas PA en
el escaneo

Eje de indexacién

Vista inferior Vista superior

Figura 3-11 Inspeccion de soldadura gracias a un escaner que cuenta con sondas de
incidencia oblicua de 90° y 270°
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En el ejemplo de la Figura 3-12 en la pagina 76, las sondas de haz angular

se desplazan en la circunferencia del disco o rueda bajo inspeccion a lo largo del eje de
escaneo. La direccién del haz es paralela al eje de escaneo. Por ende, las incidencias
oblicuas de las sondas son de 0° o 180°.

onda” 0

Figura 3-12 Inspeccion de disco o rueda con incidencias oblicuas de sonda
entre 0° y 180°

En el ejemplo de la Figura 3-13 en la pagina 77, dos sondas PA de haz angular,
situadas frente a frente, se desplazan sobre el tubo bajo inspeccion a lo largo del eje de

escaneo de la soldadura. El eje de escaneo, que es representado por el simbolo ® en
la Figura 3-13 en la pagina 77, est4 orientado a la tercera dimensién, de manera
perpendicular al plan de la figura, y aumenta en direcciéon opuesta al punto de
visualizacion del lector. Las direcciones de los haces son paralelas al eje de indexacion.
Por ende, las incidencias oblicuas de las sondas son de 90° o 270°.
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Desplazamiento de la sonda sobre ~ Desplazamiento de la sonda sobre

el eje de indexacion < 0 el eje de indexacion > 0
VﬂEjedeTne/

Figura 3-13 Inspeccion de soldadura del tubo con sondas de incidencia oblicua
de 90° y 270°

3.6 Disefos de pantalla

En el FocusPC, un disefio de pantalla es un conjunto de dos o mas tipos de parametros
de visualizacidn que aparecen en la ventana. Los disefios de pantalla ofrecen amplia
flexibilidad sobre la manera de presentar los datos de inspeccion.

El FocusPC ofrece un conjunto de diez disefios de pantalla que estan disponibles en
la Tabla de control para seleccionarlos rdpidamente (ver Figura 3-14 en la pagina 78).
También, es posible seleccionar uno de los disefios de pantalla en el ment D. pant.
El grupo de los diez disefios de pantalla estan guardados en un archivo .rst.
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Disefio de pantalla seleccionado activo —

L

Grupo de los diez disefios de pantalla —  _ayout 4
Layout &
Layout B
Layout 7
Layout 8
Layout 9
Layout 10

Figura 3-14 Grupo de diez disefios de pantalla
El botén de disefios de pantalla predefinidos de la Tabla de control permite cargar

rapidamente un grupo de disefios de pantalla predefinidos y adaptados a
una aplicacion (ver Figura 3-15 en la pagina 78).

. - D. t 3
Boton de disefios de pantalla pan Composite ’
predefinidos ~ Lawout1 - Weld 3 Weld
MNew Layout
Viewer

Figura 3-15 Seleccion de disefios de pantalla predefinidos

3.7 Representaciones

Es posible utilizar varias representaciones para visualizar los datos del documento en
curso. La Figura 3-16 en la pagina 79 brinda un ejemplo de la representacion A-scan.
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Zona de titulo — &ri: defaul Beam [5:80.0%, A: 007 - A-Scan (A)

Cursor

Barra de —7
acercamiento/disminucion

Regla
Nota Defecto 1

Puerta | h ,‘|
LT Py ey ~,|_,.|1,,‘||.J1,'|' L ot

it

-100

Figura 3-16 Ejemplo de una representacion A-scan activa

Una representacion contiene los siguientes elementos:

Zona de titulo

La zona de titulo de una representacion activa es sombreada con un fondo celeste,
tal y como se muestra en la Figura 3-17 en la pagina 79.

rl: Sectorial 1 [3:0.0°, & 40.0° - 65.0°] - Sector (5] N e |

Figura 3-17 Ejemplo de una zona de titulo en una representacion activa

La zona de titulo contiene informacién que describe los datos en
la representacion:

<N.° de grupo><Nombre de grupo>[S: <Angulo de incidencia>, A: <Angulo de
haz>]

donde:
<N.° de grupo>: es el nimero secuencial para identificar el grupo (p. ej.: Gr1).

<Nombre de grupo>: es el nombre del grupo (p. ej.: Sectorial 1)

<Angulo de incidencia>: es el angulo de incidencia del grupo en curso
(p. €j.: 90°), considerando el angulo de incidencia de la sonda y el dngulo
del haz.

<Angulo de haces>: es el rango de dngulos de haz (p. ej.: de 40° a 60°)
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Reglas

Las reglas son escalas que se muestran en la parte lateral izquierda e inferior de
la representacion. El color de la reglas identifican los ejes de las coordenadas.

Las unidades y los digitos de precision pueden ser ajustados mediante la pestana
Propiedades de visualizacion > Unidades.

Barra de ampliaciéon/disminucion

Las barras de ampliacién/disminucién aparecen en el borde lateral izquierdo y en
el borde inferior de la representacion. Cada barra de ampliacion/disminucién
presenta un cuadro de ampliacién/disminucion donde es posible ajustar la parte
visible de la pieza. El cuadro de ampliacion/disminucion muestra la posicion
relativa de los datos en curso y su proporcidon dentro del area de visualizacion de
datos, la cual esta en relacion con el contenido de la zona de inspeccién. El color
de la barra de ampliacion/disminucién permite identificar los ejes en otras
representaciones. Es posible cambiar el tamafo de la barra de
ampliacion/disminucién al arrastrar sus extremos. Esto permite disminuirla o
aumentarla y desplazarla para visualizar otras areas de los datos. También, puede
utilizar la rueda del raton con o sin la tecla CTRL para desplazar la barra de
ampliacion/disminucién.

Cuadricula

La cuadricula se basa en lineas horizontales y verticales delgadas que son
mostradas en el drea curva para facilitar la medicion y correspondencia con

las reglas. Segtin la distancia establecida entre las lineas, la cuadricula puede ser
de tipo grueso, medio o delgado. La cuadricula puede ser activada y
personalizada mediante la pestafia Propiedades de visualizacion > Visualizar.

Cursores

3.71

Los cursores son lineas horizontales y verticales delgadas que son utilizadas para
medir los datos visualizados en las representaciones e identificar un area en ellas.
Una etiqueta indica la medida exacta de cada cursor. En cada representacion es
posible utilizar dos cursores: cursor de referencia y cursor de medicion.

Es posible visualizar rapidamente el cursor de referencia al hacer doble clic en
una representacion. De la misma manera, es posible visualizar el cursor de
medicion al hacer doble clic en una representacion.

Tipos de representaciones de datos

La visualizacién de los datos de ultrasonidos es brindada en forma de
representaciones graficas. Existen tres tipos de visualizaciéon de datos:
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1. Representaciones basicas:
— A-scan
— S-scan
2. Representaciones volumétricas:
— Lateral (B)
— Superior (C)
— Infer. (D)
— Polar
3. Representaciones desplegables:
— B-scan desplegable
— Strip Chart [registro de graficos continuos] (posicion)
— Strip Chart [registro de gréficos continuos] (amplitud)

Es posible seleccionar un tipo de visualizacion de datos al seleccionar

una representacion y, después, al hacer clic en () o pulsar SHIFT+ ENTER para
abrir el cuadro de didlogo Contenido (ver el ejemplo en la Figura 3-18 en la

pagina 81). En el cuadro de didlogo Contenido, los tipos de representacion de datos
dependen de varios pardmetros. Estos incluyen el tipo de adquisicion (datos de

ultrasonidos convencionales [Q] 0 Phased Array [ﬁ]) y el modo (Configuracion,
Inspeccién o Analisis).

——————

wes LA
AR * Represertaciones

et 5]

@ B-scan desplegable

) Sl

@ Lateral [B]

) Irfer. 0]
el estan 4]

Figura 3-18 Ejemplo de tipos de visualizacion de datos para datos Phased Array
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3.7.

| CONSEJO |

Una representacion aparece en blanco cuando su contenido (de datos de ultrasonidos

convencionales [Q] 0 Phased Array [@]) no estéa disponible en el archivo de datos en
curso.

1.1 Representaciones basicas

A continuacidn, se brinda la descripcion de cada tipo de representacion basica.

Representacion A-scan

La representacién A-scan es la base de todas las representaciones. Esta es una imagen
(visualizacion/vista) de la amplitud de impulso del ultrasonido recibida, en funciéon
del tiempo de vuelo (trayectoria del ultrasonido), o una forma de onda.

La representacion A-scan es visualizada en tiempo real (ver el ejemplo en

la Figura 3-19 en la pagina 83). Un pico en la sefial esta relacionado con el eco de

un defecto o de una discontinuidad en la muestra. Los picos al inicio y fin del eje de
ultrasonido, generalmente, estan relacionados con el eco de interfase (pared frontal) y
el eco de fondo de la muestra.
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Gr1: Default Beam [S:90.0°, A: 45.0°] - A-scan (A)
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Figura 3-19 Ejemplo de una representaciéon A-scan

Representaciones sectoriales

| NOTA |

Las representaciones sectoriales sdlo estan disponibles para los canales Phased Array.

Las representaciones sectoriales son imagenes basadas en la yuxtaposiciéon de
representaciones A-scan que se encuentran relacionadas con cada ley focal de

un escaneo Phased Array. Estas presentan una visualizacién bidimensional del sector
delimitado por el escaneo. La Figura 3-20 en la pagina 84 muestra los tres tipos de
representaciones sectoriales para un grupo de datos especifico.
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Grl: Default Beam [5:80.0°, A: 20.0° - 45.07]- L [ W | Gri:Default Beam [S:90.0°, Az 20.0° - 45.0°]-5 [N B |

| .

15" Bothm 25"

o

Figura 3-20 Ejemplo de escaneo sin correccion (imagen superior izquierda),
escaneo de ultrasonido corregido (imagen superior derecha)
y escaneo VC sectorial (imagen inferior izquierda)

Los tres tipos de representaciones de escaneo sectorial son:

Escaneo sectorial no corregido

Es una visualizacion en la cual el A-scan de cada ley focal (ver la imagen superior
izquierda del ejemplo en la figura Figura 3-20 en la pagina 84) es representado
por una linea horizontal que lleva la amplitud con una codificacion cromatica.
Los datos muestran en tiempo real las leyes focales agrupadas (en el ejemplo,
verticalmente), segtn el orden en que fueron generadas.

Escaneo sectorial (ultrasonido no corregido)

Es una visualizacion similar al escaneo sectorial no corregido, a excepcion de que
las representaciones A-scan estan corregidas segun la profundidad real y de
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retardo para que sus posiciones sean exactas al eje de ultrasonido (ver la imagen
superior derecha del ejemplo en la Figura 3-20 en la pagina 84).

Escaneo sectorial VC

Es una visualizacion de volumen corregido similar al escaneo sectorial no
corregido, a excepcidn de que las representaciones A-scan estan corregidas segiin
el angulo de retardo y el angulo de refraccién, de manera que las posiciones
puedan ser exactas al eje de ultrasonido y escaneo. Un S-scan tipico efecttia

un barrido a través de un rango de angulos con la misma distancia focal y

los mismos elementos. El eje horizontal corresponde con la distancia proyectada
(ancho de pieza inspeccionada) a partir del punto de salida para una imagen
corregida; el eje vertical corresponde con la profundidad (ver la imagen inferior
izquierda del ejemplo en la Figura 3-20 en la pagina 84).

Cuando un escaneo acimutal es definido por el calculador, la representacion de

un escaneo sectorial representa un sector angular, donde cada linea de dicha
representacion coincide con un A-scan de un dngulo diferente. Asimismo, cuando

un escaneo lineal es definido, la representacion de escaneo sectorial muestra

el movimiento del haz. Por ende, cada linea corresponde a un A-scan de una apertura
diferente. Finalmente, cuando un escaneo de profundidad es definido, la
representacion de escaneo sectorial representa la focalizacion del haz en diferentes
profundidades. De esta manera, cada linea coincide con un A-scan diferente.

3.71.2 Representaciones volumétricas

Las representaciones volumétricas son imagenes creadas a partir de representaciones
A-scan consecutivas que han sido proyectadas en diferentes planos, definidos por
los ejes de ultrasonido, escaneo e indexacién. Las representaciones mas importantes,
similares a la proyeccién bidimensional de la configuracién técnica, son presentadas
en la Figura 3-21 en la pagina 86.
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Figura 3-21 Ejemplo de las representaciones de ultrasonido [vista superior (C),
lateral (B), e inferior (D)] con el angulo de incidencia de 90°

En la Figura 3-21 en la pagina 86, si el &ngulo de incidencia de la sonda es de 0°

(0 180°), la vista lateral (B) se convierte en la vista inferior (D) y viceversa. La vista
lateral (B) es definida por la profundidad y los ejes de movimiento de la sonda.

La vista inferior (D) es definida por la profundidad y los ejes de escaneo electrénico.

Lateral (B)

La vista lateral (B) [ver Figura 3-22 en la pagina 87] es una representacion grafica
bidimensional de los datos registrados. Uno de los ejes es el eje de escaneo y el otro
la trayectoria del ultrasonido (Ultrason.) no corregida. La posicién de los datos
mostrados esta relacionada con las posiciones del codificador durante la adquisicion.
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En una posicion especifica de la representacion proyectada, el color corresponde con
la amplitud maxima de dicha posicidn, tal como ha sido detectada en el rango del eje
de indexacién considerado.

2 Gr:1 5:80 A:0 [S:90.0°, A: 0.0°] - Lateral (B} - B |

Figura 3-22 Ejemplo de vista lateral (B)

Superior (C)

La vista superior (C) [ver Figura 3-23 en la pagina 88] es una representacion grafica
bidimensional de los datos registrados, que se muestran en la vista superior de

la muestra bajo inspeccién. Uno de los ejes es el eje de escaneo y el otro es el eje de
indexacién. La posicion de los datos mostrados esta relacionada con las posiciones
del codificador durante la adquisicion. En una posicién especifica de

la representacion proyectada, el color corresponde con la amplitud maxima de dicha
posicién, tal como ha sido detectada en el rango de profundidad real considerado.
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3 Gr:1 S:80 A:0 [S:80.0°, A: 0.0°] - Superior (C}
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Figura 3-23 Ejemplo de la vista inferior (C)

Infer. (D)

La vista inferior (D) [ver Figura 3-24 en la pagina 89] es una representacion grafica
bidimensional de los datos registrados. Uno de los ejes es el eje de indexacion
definido y el otro es la trayectoria de ultrasonidos (ultrason.) no corregida.

La posicion de los datos mostrados esta relacionada con las posiciones del codificador
durante la adquisicién. En una posicion especifica de la imagen proyectada, el color
corresponde con la amplitud méaxima de dicha posicién, tal como ha sido detectada en
el rango del eje de escaneo.
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1l Gr:1 S:90 A:0 [S:90.0°, A: 0.07] -Inferior ((D} i e |
] | -

L.

Figura 3-24 Ejemplo de vista inferior (D)

Representacion polar

| NOTA |

La representacion Polar esta disponible solo cuando la geometria de la muestra es
determinada como cilindrica. Esto puede efectuarse mediante la seleccion

-~
del parametro ## (definicion de la pieza y material). Después, en el cuadro de
diadlogo Definicidn de pieza, defina la muestra o pieza como Cilindrica.

La representacion Polar (ver Figura 3-25 en la pagina 90) es una visualizacion
bidimensional de los datos registrados en una geometria cilindrica realista.

Es utilizada en el modo Analisis. Las lecturas en la categoria Correccion cilindrica
son calculadas seguin la muestra definida previamente.
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La representacion polar, segin la orientacion del eje de escaneo que esta en relacion
con la geometria cilindrica y el &ngulo de incidencia de la sonda seleccionada, es

la equivalencia cilindrica de la representacion VC lateral (B) o VC inferior (D).

Las unidades de distancia (mm o pulg.) o las unidades de rotacién (°) pueden ser
utilizadas o visualizadas en la direccién circunferencial del cilindro.

I NOTA |

La representacion polar es soportada solamente por los angulos de incidencia de 0°,
90°, 180° y 270°. En el caso de datos con otros valores de angulo de incidencia,

la informacién de la representacion de Correccién cilindrica puede ser utilizada para
calcular la posicion correcta y el tamafio de los defectos.

Gri: Default Beam [S: 0.0°, A: 0.0°] - Polar B . |

Figura 3-25 Ejemplo de una representacion polar

3.71.3 Representaciones desplegables

En el FocusPC existen varios tipos de representaciones desplegables, tal como se
describe a continuacion.
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B-scan desplegable

En la representacion B-scan desplegable (ver Figura 3-26 en la pagina 91), cada A-scan
es representado por una linea horizontal donde la amplitud es representada por

un codigo de color. Las lineas son agregadas sucesivamente y en tiempo real, desde
la parte inferior; de esta manera, es posible obtener una imagen desplegable. Por ello,
la representacion de datos muestra el tiempo real verticalmente, contra el tiempo de
vuelo del impulso del ultrasonido recibido horizontalmente.

Gr1: PA Group [5:80.0°, A: 0.0°] - Scrolling B-scan N . .
-0.0

Figura 3-26 Ejemplo de una representacion B-scan desplegable
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Strip Charts [registro de graficos continuos]: representaciones de amplitud
y posicién desplegable

I NOTA |

Las representaciones desplegables de amplitud y posicién solo estan disponibles
cuando las opciones de grabacion para los datos de posiciéon y amplitud seleccionados
estan activadas en la pestafia Puertas del cuadro de didlogo Ajustes UT (consulte

el manual del usuario avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s Manual]).

En una representacion desplegable de amplitud o posicién, los datos de la sefial, que
cruza la puerta asociada, son proyectados en una representacion desplegable
codificada a colores, que se muestra dentro de la representacion strip chart (registro
de graficos continuos). La representacion desplegable puede ser configurada
mediante la pestafia Configuracién del cuadro de didlogo Propiedades de
visualizacion, que esta disponible al seleccionar una representacion strip chart.

Scroling Views [S:90.0°, A: 45.07] - Strip Chart

Figura 3-27 Ejemplo de la representacion desplegable de amplitud
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3.7.2  Menu de acceso directo para visualizacion

Cuando un tipo de visualizacion de datos es asignada a una representacion,

las opciones de visualizacion se encuentran disponibles a partir del ment de acceso
directo. El menti de acceso directo aparece al hacer un clic con el botén derecho

del ratén sobre la zona de titulo de la representacion. Ver el ejemplo que se muestra
en la Figura 3-28 en la pagina 93.

Gri: Group 1 [5:0.0°, A: 40.07] - Sector 7= —_— —
et i Ajustar parametros de grupo b
Ajustar representacion de grupo de datos b

— _______ | |3 ¥ Ajustar medo dinamico Ctrl+F

Mostrar informacién de grupe
Maostrar superposiciones de saltos

Mostrar puertas

¥ Ajustar medo de visualizacién de volumen corregido

Girar representacion

Seleccionar paleta de colores »
v | Ajustar modo compresién de paleta de colores

Medificar paleta de colores...

50.0| Guardar preferencias de visualizacién F4

I-IIIIIIII-III|IIIIIIII|IIIIIIII

Lisnim ' Li0 s lo Aplicar preferencias de visualizacién Shift+F4
Calibrar eje UT ...

Figura 3-28 Ejemplo del menu acceso directo para una representacion

El ment de acceso directo para visualizacion cambia segtin el tipo de representacion.
Los comandos generales del ment de acceso directo para visualizacién son
los siguientes:

Comandos de datos

Ajustar parametros de grupo

Ofrece una o mas posibilidades (Grupo activo, Ley activa y Puerta activa) para
ajustar la visualizacion y mostrar automaticamente los datos del elemento activo
(grupo, haz o puerta), seguin los cambios de la seleccion activa.
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Ajustar porcion simple (proyeccion)
Activa y desactiva la visualizacién entre los datos solos y aquellos proyectados en
la representacion. El comando también esta disponible en la pestafia Fuente de
datos del cuadro de didlogo Visualizar propiedades.

Ajustar representacion de grupo de datos

Ofrece una o més posibilidades para los escaneos sectoriales (Sector [S] y TOF) —
al hacer doble clic en la representacién—, y para las representaciones C-scan
(Agrupados, Haz tinico, Banda y Banda desplegable).

Restaurar puertas iniciales

Esta seleccion, disponible sdlo en el modo Andlisis, es utilizada para ubicar
nuevamente todas las puertas, ya sea para el grupo en curso o para todos los
grupos, a su posicion inicial durante la adquisicion de los datos.

Ajustar modo dinamico

Esta seleccion, disponible sélo en el modo Configuracion e Inspeccion, es
utilizada para alternar entre el estado dinamico y el estado de analisis (fuera de
linea).

Comandos de visualizacion

Mostrar informacion de grupo

Activa o desactiva la visualizacion de los grupos de informacion debajo de la zona
de titulo en la representacion.

Mostrar selectores de puerta

Activa o desactiva la visualizacion de los selectores de puerta en la representacion
seleccionada.

Mostrar barra de amplitud y reglas

Activa o desactiva la visualizacién de las barras de ampliacién/disminucién y de
la reglas. El comando también est4 disponible en la pestafia Visualizar del cuadro
de didlogo Propiedades de visualizacidn.

Mostrar dinamica de ecos

Activa o desactiva la visualizacion de las sefiales de la dindmica de ecos cerca

del eje relevante. Las curvas de la dinamica de ecos muestran la amplitud maxima
(o posicién minima) entre los cursores de medicidn y referencia (ver el ejemplo en
la Figura 3-29 en la pagina 95). El comando también esta disponible en la pestana
Dinamicas de ecos del cuadro de didlogo Propiedades de visualizacidn.
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Mostrar superposiciones de saltos

Activa y desactiva la visualizacion de las lineas de superposicion que representan
los saltos. El comando también esta disponible en la pestafia Superposicion
del cuadro de dialogo Propiedades de visualizacion.

Mostrar rebotes
Activa y desactiva la visualizacion de los rebotes. Ver el ejemplo en la Figura 3-29
en la pagina 95.

1) P — 'm Il ‘ T n I () VC-End (D) (1)_Channel 3:Gate Main (A-Scan) APH1-SK270-LIN
I ‘ | \‘ ' ;

| UL [

RIBIE
| [l |

Bllih g o@)@@ﬂy? pody

Dinamica de ecos Rebote

Figura 3-29 Ejemplos de las curvas dinamicas de ecos y rebote

Mostrar puertas

Activa y desactiva la visualizacion de las puertas. Esta opcion sélo esta disponible
en las representaciones A-scan y S-scan. El comando también esta disponible en
la pestana Superposicion del cuadro de didlogo Propiedades de visualizacion.

Comandos de modo de visualizacion

Ajustar modo de visualizacidn de relacion 1:1

Muestra la representacion con la misma escala en los dos ejes. El comando
también estd disponible en la pestafia Visualizar del cuadro de didlogo
Propiedades de visualizacion.

Ajustar modo de visualizacién suavizado

Activa la funcién de suavizado. El comando también esta disponible en la pestafia
Visualizar del cuadro de dialogo Propiedades de visualizacion.
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Ajustar modo de visualizacion de volumen corregido
Activa o desactiva la correccién A-scan para el angulo de retardo y el angulo
refractado. De esta manera, las posiciones seran precisas segtin los ejes de
ultrasonido y escaneo.

Girar Representacion

Gira los datos para intercambiar los dos ejes. El comando también esta disponible
en la pestafia Visualizar del cuadro de dialogo Propiedades de visualizacion.

Comando de paleta de colores

Los siguientes comandos del ment de acceso directo estan disponibles en la pestafna
Paleta del cuadro de dialogo Propiedades de visualizacién. Estos comandos solo
estan disponibles en el menti cuando la representacion soporta la paleta de colores.

Seleccionar paleta de colores
Sirve para seleccionar una de las paletas de colores disponibles (Rainbow, Gray,
Thickness o Balanced).

Ajustar modo compresion de paleta de colores

Alterna el estado de la compresion de la paleta de colores. Al reducir el rango de
256 colores en una paleta sin comprension, se reducen los colores de la paleta.
Con la compresion, todas las paletas de colores sera comprimidas conforme al
nuevo rango.

Modif. paleta colores

Abre el cuadro de dialogo Editor Paleta. En él es posible modificar las paletas de
colores existentes o crear nuevas paletas de colores.

Comandos de preferencias de visualizacion

Guardar preferencias de visualizacion
Guarda las propiedades de la visualizacién en curso como propiedades por
defecto.

Aplicar preferencias de visualizacion

Aplica las propiedades de visualizacion por defecto a la representacion
seleccionada en curso.
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| CONSEJO |

En el teclado, pulse F4 y SHIFT+F4 para activar respectivamente los comandos
Guardar y Aplicar pref. de visualizacion.

Comandos del eje de ultrasonido

Invertir eje de ultrasonido

Invierte la direccion del eje de ultrasonido. El comando sélo esta disponible para
la representacion A-scan. El comando también esta disponible en la pestafa
Visualizar del cuadro de dialogo Propiedades de visualizacion.

Cambiar Tray. media/Prof. real de ultrasonido

Alterna la unidad del eje de ultrasonido entre la profundidad real y la trayectoria
media. El comando s6lo esta disponible para la representacion A-scan, cuando

el eje de ultrasonido esta ajustado segun la profundidad real o la trayectoria
media.

Cambiar tiempo/TOFD de ultrasonido

Alterna la regla del eje de ultrasonido entre TOFD y el tiempo. El comando sélo
esta disponible para la representacion A-scan, cuando el eje de ultrasonido esta
ajustado segtin el tiempo o TOFD.

| CONSEJO |

Es posible ajustar el tipo y las unidades del eje de ultrasonido en la pestafia Unidades
del cuadro de dialogo Propiedades de visualizacion.

Calibrar eje UT

Disponible sélo en el modo Analisis, este comando abre el cuadro de didlogo para
la calibracién de la Prof. real, la Tray. media o TOFD sobre el eje de ultrasonido.
El comando también estd disponible en la pestafia Unidades del cuadro de
didlogo Propiedades de visualizacion y en el modo Configuracién (en la pestafa
General del cuadro de didlogo Ajustes UT).
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3.8

3.9

Lecturas y grupos de informacion

El FocusPC calcula los valores de las lecturas para varios pardmetros, lo cual permite
analizar los datos de ultrasonido. Las lecturas son calculadas mediante los parametros
de cursores, zona o adquisicion.

Es posible seleccionar uno a mas grupos para visualizar las lecturas que se encuentran
en la parte superior de una representacion (ver Figura 3-30 en la pagina 98).

Gri1 [5:80.0°, A 69.0°] - A-5can (A)

Grupos de —EIBEL D{r): 6.5 mm u(r): 18.8 mm
Z Scani: - A(m): 6.5 % D(m): 10.6 mm

EVESE |v): 10.6 mm

Figura 3-30 Ejemplo de grupos de lecturas en la parte superior de la representacion

Consulte «Lecturas» en la pagina 146 para obtener mas informacion sobre la manera
de personalizar los grupos de lecturas.

Puertas

Una puerta es una herramienta de procesamiento de sefial que delimita una porcién
del campo temporal de la sefial ultrasdnica recibida a fin de ser procesada
ulteriormente. En una representacion A-scan, una puerta aparece como una linea
horizontal con lineas verticales cortas ubicadas en ambos extremos. La posicion
vertical de las lineas de la puerta indican el umbral de deteccion de la sefal

(ver Figura 3-31 en la pagina 99). Cuando la rectificaciéon del receptor es ajustada a RF,
el umbral de la puerta puede ser positivo o negativo.
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Gr1: Sectorial 1 [5:0.0°, A: 40.0%] - A-Scan (A)

Posicién de inicio de

puerta * ‘
L Il ||

e
Umbral de pugrta_ ‘G‘ bt e AT 'JIL' -Jm"v._.._. "
n 0
* [ 100 200
L
Longitud de puerta

Figura 3-31 Ejemplo de una puerta A en un A-scan

En la representacion S-scan, la posicion de inicio y de fin de las puertas son indicadas

mediante lineas punteadas horizontales (ver Figura 3-32 en la pagina 99). Cuando

el modo de la base de tiempos es ajustado a profundidad real, el drea que permanece

entre dichas lineas corresponde a la puerta de todos los haces. Cuando el modo de

base de tiempos es ajustado a trayectoria media, el area que permanece entre las lineas

punteadas corresponde a la puertas de los haces en curso solamente. Las lineas
punteadas de la puerta se desplazan automaticamente a la ubicaciéon apropiada,
al cambiar el haz en curso.

Gri: Sectorial 1 [5:0.0°, A: 40.0° - 65.0°] - Sector N . -
b ' nicio de
la puerta

Longitud de
puerta

a0
i

“”I.I']II:II-I I_|I_:|||I:i‘|||||||||1|I|:"|||||||I::zll:'ll|||||||E‘|'I:|||.||||||II4|I|]||||||||5|||]||||||

Figura 3-32 Ejemplo de una puerta A en un S-scan
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El FocusPC soporta hasta cinco puertas (Puerta I, Puerta A, Puerta B, Puerta Cy
Puerta D) para efectuar procesamientos de sefiales complejos. La funcién de la
Puerta I (puerta de interfase) sirve para identificar la interfase de la pieza
inspeccionada. Las puertas A, B, C y D son utilizadas para fines generales (consulte
la seccion «Ejemplo sobre el uso de la puerta» en la pagina 154). Cada puerta cuenta
con un color especifico para ser identificadas facilmente (ver Figura 3-33 en la
pagina 100).

Ajust. puerta |
Ajust. puerta A
Ajust. puerta B

Ajust. puerta D

Figura 3-33 Colores de puertas

3.10 Modo experto

El FocusPC incluye el Modo experto que ofrece una gran cantidad de lecturas.

Las categorias de lecturas, disponibles en el cuadro de didlogo Grupos de
informacidn cuando el Modo experto esta activado, se muestran en la Figura 3-34 en
la pagina 101.
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(g e A S|

+
-

+ Procesamiento
+ Ajustes de sondas

+ Ajustes UT

4+ Estadisticas

4+ Fuente de datos

+ Historial

+  Combinar

+ FFT

+ Coneceion cilindica
+ TOFD

+ Entradas analdgicas
+ DGS

4 Campo info. persanal
+ Lecturas preferidas

okt
oo
g
g
bl
o

Eliminai todo | [ Borar seleceign | [ Seleceitn lenada Aceptar | [ Caneelar

Figura 3-34 Categorias de lecturas en el Modo experto

Para activar/ desactivar el Modo experto

En el ment, seleccione Archivo > Preferencias.
2. Enel cuadro de didlogo Preferencias seleccione la pestana Ajustes generales.

3. Enla seccién Interfase, seleccione o desactive la casilla de verificacion Modo
experto para activar o desactivar respectivamente dicha funcion.

3.11 Formatos de archivo

El FocusPC permite crear, abrir e importar varios tipos de datos que se encuentran
almacenados en diferentes formatos de archivo. Estos tltimos son listados en
la Tabla 3 en la pagina 102.
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Tabla 3 Formatos de archivo soportados por el FocusPC

Tipo de archivo = Extension Contenido de archivo

Configuracion Aps Configuracion del equipo de adquisicién.
del hardware

Datos fpd Archivos de datos que contienen informacién sobre
la configuracion de visualizacion y sobre
la configuracion de adquisicion.

Configuracion de st Preferencias de los disefios de pantalla y
visualizacion del sistema.
Informe 101 Informacién en informe, que incluye los datos

del area del defecto.

Configuracién de xcal Archivo de configuracion extendido
calculador del Calculador.
.cal Archivo de configuracion del Calculador.
Jaw Parametros de haz calculados.
.pac Parametros de haz calculados y legibles para
FocusPC.
Atributos A01 Atributos: son los datos modificados durante

el analisis y asociados al archivo .fpd.

El contenido jerarquico de los formatos de archivo, generados por el FocusPC, se
ilustra en la Figura 3-35 en la pagina 103.
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Archivo .fpd
Datos UT sin tratamiento (amplitud - posicion)
Archivo .fps

Ajuste UT
Ajuste de escaneo
Preferencias (Iéase la nota a continuacion)

Archivo .xcal
Parametros de calculador
Resultados de simulacion
Archivo .a01
Parametros de combinacion volumétrica
Tabla de defectos

Procesamiento TOFD
Opc. software C-scan

Archivo .rst

Disefios de pantalla

Personalizacion de tabla de defectos
Archivo .r01

Informacion de informe
Datos del area del defecto

Figura 3-35 Organizacion de archivos FocusPC

| NOTA |

Los datos de preferencias, que son almacenados en el archivo .rst, incluyen
las opciones de enlace de visualizacidn, los colores de los ejes, los colores de
las representaciones, los colores de las herramientas y el sistema de medicion.
Por defecto, el contenido del archivo .rst esta incluido en el archivo .fps.

| NOTA |

Es posible personalizar las carpetas predefinidas para los varios tipos de archivos de
datos. Consulte el manual del usuario avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s

Manual] para obtener mas detalles.
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4. Creacion de configuraciones

Una configuracion FocusPC puede ser almacenada en el archivo .fps (también
llamado «de configuracion»). Este tltimo puede ser analizado o consultado en
cualquier momento. Esta seccién describe los pasos basicos para crear un archivo de
configuracion, con el FocusPC, a partir de la configuracion predefinida.

41  Archivos de configuracion
La siguiente seccidon describe la manera de crear archivos de configuracion.

41.1  Carga de un archivo de configuracion .fps

La configuracion FocusPC puede ser almacenada en el archivo .fps. Un archivo .fpd
(de datos) también puede ser recuperado para cargar la configuracion .fps, que ha
sido utilizada durante la grabacion de los datos. Es posible recargar los pardmetros en
el equipo de adquisicion de ultrasonidos, para efectuar la adquisicion con los mismos
pardmetros o para visualizar los parametros que fueron utilizados en la adquisicion.

Para cargar un archivo de configuracion .fps

1. Enlabarra de menu principal, haga clic en Archivo > Abrir para abrir un archivo
de configuracion.
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Contenido arch,

Datos [*fpd]

Pieza [".rzp]

Canl. hardware [*.fps, *.5rd]

Canfig. wisualizacidn [*.r1st]

Frocesamiento
Canlig. escéner [%.3cn| Cambinar todos
Atributas (~A01] Cambinar por grupo

C-zcan soft. de espesar

{3 Open [
Carpeta: Look in: Setup Flles - 0 T @~
N = Name E Date modified Type
o b .
|@| Default_Basic.fps 2015-08-11 09:07 FocusPC Dt
Brchivos de | RECetPlaces i bttt PASps 2015-08-11 08:07 FocusPC Dt
dains ! @] Default_UT.fps 2015-08-11 09:07 FocusPC D
E. Desktop
=l
Aijustar como Libraries
predef.
LY
Computer
=N
LW
4 11, L
Network
Files of type: [Tdus los arch. corfig. {*fps;” srd;"rst;” ']

2. Enel cuadro de didlogo Abrir que aparece (ver Figura 4-1 en la pagina 106), siga

los siguientes pasos:

a) Siun archivo de datos ha sido seleccionado, desactive la seleccion de la casilla

Figura 4-1 Cuadro de dialogo

de verificacion Data (*.fpd).

b) Enlaseccion Contenido arch., seleccione el archivo que debe ser cargado.

c) Haga clic en el botén Abrir.

4.1.2

Para guardar un archivo de configuracion .fps

1. Enlabarra de mena principal, haga clic en Archivo > Guardar como... para

guardar un archivo de configuracion.

2. Enel cuadro de didlogo Guardar como... que aparece (ver Figura 4-2 en la

pagina 107), siga los siguientes pasos:

a) En el archivo .fps que desea guardar, introduzca un Nombre Archivo.

Almacenamiento de un archivo de configuracion .fps
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b) Enla seccién Contenido Archivo, seleccione los elementos que desea

almacenar.
c)
@]

Haga clic en el botén Guardar para guardar el archivo .fps.

Haga clic en el botén Conjunto como configuracion predefinida para
determinar este archivo de configuracién como el nuevo archivo por defecto.

(3 Save As @
Folder: Savein Setup Files - @ mE-
N P Name ° Date modified Type
_1 e |?| Default_Basic.fps 2015-06-1510:56 FocusPCL
DataFiles | RECentPlaces 5netr pafps 201506151056 FocusPCL
! |@] Default_UT.fps 2015-06-15 10:56 FocusPCL
. Desktop
=
Set a= default Libraries
A
Computer
w
& ] m b
Metwork
File name | - Save
Save as type: { Hardware setup [*fps] v] I Cancel I
File Content Processing
Hardware setup [*fps, *.zrd] Scanner setup [*.3cn] Merge all
Data [~ fpd] Attributes (~A01] Merge by group
Displays setup [~rst] Thickness soft C-scan
Part [*rzp)

Figura 4-2 Cuadro de dialogo Guardar como

41.3

Archivos de configuracion predefinida

El software FocusPC ofrece una cantidad de archivos de configuracion predefinidos
que estan disefiados para brindar un punto de ayuda inicial.

Los archivos de configuracion predefinida estan disponibles en la carpeta de archivos
de configuracion predefinida (Carpeta de
instalacion]\ EvidentNDT\ FocusPCnnn\ Setup Files).
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4.2 Grupos

En el FocusPC, un Grupo es una configuracion definida de los parametros para
generar uno o mas haces de ultrasonido con una sonda de ultrasonido convencional o
ultrasonido multielemento (Phased Array). Basados en un grupo, los ultrasonidos
pueden ser emitidos y recibidos por una misma sonda. También, es posible utilizar
dos sondas diferentes (una para la emision, y otra para la recepcion). Una sonda
puede servir para mds de un grupo. Las siguientes secciones describen la manera de
crear y configurar los grupos de ultrasonido convencional y ultrasonido
multielemento (Phased Array). Consulte la seccion «Grupos» en la pagina 67 para
obtener mas informacién sobre los grupos.

421  Adicion y configuracion de un grupo de ultrasonido multielemento
(Phased Array)

El siguiente procedimiento describe la manera de crear un grupo Phased Array en

el FocusPC. A pesar de que algunos pasos no son obligatorios para todos los tipos de
inspeccion, estos brindan una vision general de la potencia y flexibilidad del FocusPC.

Para agregar y configurar un grupo Phased Array en pulse-echo [P-E]

1. Enla tabla de control, haga clic en el boton para agregar un grupo
(ver Figura 4-3 en la pagina 109).
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olx

100,00 mmds

oa
=
li
Sirve para seleccionar el grup0 ——aamra  ~

GanardB |
340 =

=

Inic.  [mm]
nnn B

Sirve para iniciar el calculador

Sirve para agregar un grupo

Figura 4-3 Agregar o seleccionar un grupo

En el cuadro de didlogo Asistente de creacion de grupo que aparece
(ver Figura 4-4 en la pagina 110), siga los siguientes pasos:

a)
b)

c)

Seleccione el pardmetro Phased Array para el tipo de grupo que desea crear.

Introduzca un nombre, para el nuevo grupo, en el campo Especificar

nombre; por ejemplo: Haz angular.

Haga clic en el boton Terminar.
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1. Seleccionar el tipo de grupo para crear:

@ Phased amay

) UT convencionales

© TOFD

() Copiar desde: Default PA (en dispositiva 1

Ltiice conectores HD

2. Especificar nombre: Predsf.2]

< Anterior [ Terminar ] [ Cancelar ]

Figura 4-4 Cuadro de didlogo Asistente de creacion de grupo

3. Enla tabla de control (ver Figura 4-3 en la pagina 109), siga los siguientes pasos:

a) Seleccione el nuevo grupo que ha creado.

b) Haga clic en el boton ’ =8 ‘ para abrir el Calculador.
El Calculador sirve para especificar la sonda y la suela que utilizara durante
la inspeccion, la geometria y el material de la pieza bajo inspecciéon y
la configuracion del haz. Consulte la seccion «Calculador» en la pagina 69
para obtener mas detalles.
4. En el Calculador, efecttie las siguientes acciones:

a) Para una inspeccidn phased array de haz angular, haga clic en la pestafna
Secuencia lineal 1D (ver Figura 4-5 en la pagina 111).
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Archivo  Simulacién  Ayuda
Unidad de adquisicin

Seleccién de dng. de haz (grade)

@ Ang. de gira pamario
#ing. de giro secundario
@ fng. refraccidn

(@) Ang.incidenc. de haz:

Seleccién de puntos focales mm)
Tipo focalizacidn

FocusLT / OmniScan-PA 32/128

Tipo escanen

Sectordal -

- Inicio -Fin - - Resslucién
00 2 [oo = [ B
00 ;] o0 <1 [100
S0 = 0 FHom E
w e [

Ang, de procesam.
Profundidad real - DOF

Sonda {mm)
Al -

Senda UT  Secuenciaineal 1D | Secuencia circuiar 10 | Secuencia angular 10 | Secuencia de matriz 20 | Info visualizada de haz. | Info. elementos | ARSIMO |

sLe4A2 - (285w

Desplaz. sobre € eie de escaneo B

Desplaz. sobre & gje de ndexacidn: E[ 0

Ang. incidenc. sonda:
Frecuencia sonda:
Cani. de elemertos en eje primario

Emisién de eje pimario:

Ancho de eie sscund -

S = Separacién de sonda-
Ang_desviacion:

[7] B primaric invertido

- ~Prof. - Pieza fmm)
Posicién de planc foc.: 0000 =) |0.000 = Tiee: Espesor: 50000 T
0000 =] [oooo
Materal
- Inicie -Fin- - Resolucién STEEL MILD - |2l @
Posicién de foc. p/ emisign: ~ 50.000 :§i !snum +| [10.000 Veloc. sorido; fn/s).
== @ Longitudingl:  5890.0 Densidad: 78 = w/om?
Posicién de foc. p/ recepcign: | 50000 | |50.000 BT o T
Selec. dlemertos Suela fmm)
- Inicio. -Fin Resolucién Al -
Emisor: 1 B [0 1 SAZ-NS5LIHC 5L64 -
Receptor: 1 3 Huela:
Apertura d &je primano: 16 _%“ Ang. susla: 1.0 grado
fng tejado techa): 1 -4
Conexidn Veloc. sonido: 23300 i':""’
o r = Atura en el centro del primer elemento: B S|
Feeecls T —%1‘ Desplaz. sobre &l eje prim. en el centro del Ter elem: 3880 ;
Desplaz. sobre el eje sec. en el centro del Ter elem: 20000 2
TS e i Posicién de ef. de suela sobre el e primario: o 2
Pasicién de ref. de suela sobre el eje secundario -20.000 i
Longitud suela: 63700 &
Ancho susla w0000 2
[ Corgando. . | [Buadarcomo. | [ Concels | [ agregar ][ Configuar | [Reemp. iecep. | Reemplazal |

Figura 4-5 Cuadro de dialogo Calculador

b) Enlaseccion Sonda, seleccione el tipo de sonda (Haz angular) y el modelo de
dicha sonda (ver Figura 4-6 en la pagina 112).
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Sonda (mm)
Tipo — Todos -

Modelo — "5 16.a10 -
Desplaz. sobre &l eje de escaneo: 0o =
Desplaz. sobre &l eje de indexacion: 0o =
fing. incidenc. sonda: 50.0 = lar.
Frecuencia sonda: 5.00 = MHz
Cant. de elementos en je primario 16 =
Emisidn de eje primario: 0600 =
Ancho de gje secund. 10000 =
[] Pitch-catch (E-R) Sep. de sonda: 0.000
[ Eje primario invertido Ang. desviac.. 0.0 .

Figura 4-6 Seleccion de la sonda

c) Enla secciéon Pieza, seleccione el tipo de geometria de la pieza inspeccionada
e introduzca su espesor (ver Figura 4-7 en la pagina 112).

Pieza {mm)
Tipo: [Placaﬂamina v] Espesar: 50000 =

Figura 4-7 Especificacion de la geometria de la pieza bajo inspeccion

d) Enla seccion Material, seleccione el material de la pieza bajo inspeccion y
el tipo de onda Longitudinal o Transversal del ultrasonido (ver Figura 4-8 en
la pagina 113).

112 Capitulo 4



DMTA-20092-01ES, Rev. D, Septiembre de 2022

Material

STEEL, MILD -

Veloc. sonido: {m.s)
@ Longtudinal: 58300 = Densidad: 7.8 = |g/em?

() Transversal 32400 = Menuacion: 0.0 = dB/m

Figura 4-8 Especificacion del material de la pieza bajo inspeccion

e) Enlaseccion Suela, seleccione el tipo de suela y el modelo de dicha suela
(ver Figura 4-9 en la pagina 113).

Suela (mm)
Tipo — Todos -

Modelo — 52 555 1HC 5L64 - =
Huella: Planc
fing. suela: 36.1 =ar.
fing. tejado ftecho): 0.0 = lar.
Veloc. sonido: 23300 = m/ss
Altura en el centro del primer elementa: 100 =
Desplaz. sobre &l eje prim. en &l centro del Ter elem: 170 =
Desplaz. sobre el gje sec. en &l centro del ler elem: 20000 =
Posicién de ref. de suela sobre el sje primario: £8.500 =
Pasicién de ref. de suela sobre el eje secundario; 20000 =
Longitud suela: 68.500 =
Ancho suela: 40000 =

Figura 4-9 Especificacion de suela

f)  Enel caso de una inspeccion de haz angular, bajo la seccion Tipo de escaneo,
seleccione la opcidn Sectorial, Profund., Estatico o Lineal. Para obtener mas
informacién sobre las diferencias entre los tipos de escaneo, consulte
los manuales Advanced NDT Series disponibles gratuitamente en nuestra
pagina web.
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¢) Enlaseccion Seleccién de ang. de haz, seleccione la casilla de Ang,
refraccion e indique los valores de Inicio, Fin y Resolucién de estar
disponibles (esto depende del Tipo [de] escaneo seleccionado).

h) Enla seccion Seleccion de puntos focales, ajuste el Tipo focalizacion a
Prof. real, Tray. media, Proyeccion o Plano focal. De ser necesario, seleccione
la focalizacién dinamica de profundidad (DDF) activada. Después, defina
la Posicion de plano foc. (focalizacién), la Posicion de foc. p/ emision y
la Posicion de foc. p/ recepcion de estar disponibles.

i) Enlaseccion Selecc. elementos, seleccione Apertura de eje primario y,
después, introduzca la cantidad de elementos que desea utilizar para cada ley
focal. Después, defina los valores de Inicio, Fin y Resolucién de estar
disponibles.

j)  Enlasecciéon Conexion, ajuste los valores de los parametros Emisor y
Receptor. Ello definira el elemento que debe ser utilizado como primer
elemento en las leyes focales de transmision y recepcion.

k) En la parte inferior del Calculador, haga clic en Configurar.
El FocusPC prepara la informacion del haz que debe ser visualizada.
I) Espere hasta que la barra de progresion haya finalizado.

m) En la parte superior del Calculador, haga clic en la pestafia Info visualizada
de haz.

n) Utilice las cuatro representaciones y los parametros, que se encuentran debajo
de la representaciones, para validar los haces calculados (ver Figura 4-10 en la
pagina 115).
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Info visualizada de haz

VCSup. (€) Vet (D)

. 124.0) L 125.0

WC-Lat. (B} Visualizacion 30

Haz en curso: [Mmmha\ R: 45.00 '] [ Repr. sup. ] [ Repr. lat. ] [ Repr. inf. ]
() Mostrar hace: @ Mostrar formac. haz
Informacian de haz Informac. de angulo Opc. de visualiz Color
Purto salida  Punto focal fng. refraccion: 45.00 Mostrar suela Suela sdlida - Soldadura
ey bl Llb fing. incidenc.: 90.00 Mostrar sonda Sonda sdlida - Suela
ndex: 4913mm  -19.13mm .Ang de giro: Mostrar pieza Mostrar eje de punt. focal. P
USound: 0.00 mm 30,00 mm Primario: -19.86 deg Mostrar cant. elementos Mostrar p. focal. - Hemerto

Secundario: 0.00 deg ["] Mostrartray. de rebote ] Mostrar centro scldadura - Haz

Informacidn de campo cercano
Apert. pimaria de prof. de campo 1.9mm
cercano

Apert. secundania de prof. de campo 94 mm
cercano

Figura 4-10 Ejemplo de la pestaiia Info visualizada de haz en el Calculador

0) Regrese a la pestafa Secuencia lineal 1D y, de ser necesario, efecttie otros
ajustes en los parametros.

p) Enla parte inferior del Calculador, haga clic en Reemplazar para calcular
las leyes focales configuradas y para enviar la informacién al FocusPC.
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Para agregar y configurar un grupo Phased Array en pitch-catch (emision y recepcion)
o de transmision

1. Sigadel paso 1 al 4.¢ del procedimiento «Para agregar y configurar un grupo
Phased Array en pulse-echo [P-E]» en la pagina 108.

2. Haga clic en el boton \E/ para abrir el Calculador:

a)
b)

c)

d)

En la lista de la seccidn Tipo escaneo, seleccione Estatico.

En la seccién Seleccién de ang. de haz, seleccione la casilla Ang, refraccion e
indique el valor de Inicio del emisor.

Bajo la seccion Seleccion de elementos, indique los valores de Inicio y de
Apertura de eje primario.

En la parte inferior del Calculador, haga clic en Reemplazar para calcular

las leyes focales configuradas y para enviar la informacién al FocusPC.

3. Haga clic en el boton ,ﬁ\ para abrir el Calculador:

a)

b)

c)

d)

En la seccion Seleccion de ang. de haz, seleccione la casilla Ang. refraccion e
indique el valor de Inicio del receptor.

Bajo la seccion Seleccion de elementos, indique los valores de Inicio y de
Apertura de eje primario.

En la seccién Sonda, indique el Ang. incidenc. sonda del receptor (de ser
necesario).

En la parte inferior del Calculador, haga clic en el botén Reemp. recep.
(reemplazar recepcion) para calcular las leyes focales de recepcién
configuradas, y enviar dicha informacién al FocusPC.

4. Haga clic en el boton ’E‘ para abrir el Calculador:

a)

b)

En el cuadro de didlogo Fuente [de] parametros Phased Array
(ver Figura 4-11 en la pagina 117), seleccione el sector que desea modificar;
después, seleccione la casilla Emision y haga clic en Aceptar.

El Calculador se abrira con la configuracion correspondiente del emisor.
En el Calculador, haga clic en Agregar.

Esto permitira agregar un nuevo haz con una configuracion similar a
la definida en el paso 2.
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4.2.2

Madif.

Sector 1

@ Ermisicn () Recepcidn

Figura 4-11 Cuadro de dialogo Fuente [de] parametros Phased Array

Haga clic en el boton \E} para abrir el Calculador:

a)

b)
c)

En el cuadro de didlogo Fuente parametro Phased Array (ver Figura 4-11 en
la pagina 117), seleccione el sector que desea modificar y, después, seleccione
la casilla Emisién. Finalmente, haga clic en el boton Aceptar.

Modifique, de ser necesario, los diversos parametros que estan disponibles.

En la parte inferior del Calculador, haga clic en Reemplazar para calcular
las leyes focales configuradas y para enviar la informacién al FocusPC.

Haga clic en el botén \E} para abrir el Calculador:

a)

b)
c)

En el cuadro de didlogo Fuente parametro Phased Array (ver Figura 4-11 en
la pagina 117), seleccione el sector que desea modificar y, después, seleccione
la casilla Recepcién. Finalmente, haga clic en el botén Aceptar.

Modifique, de ser necesario, los diversos parametros que estan disponibles.

En la parte inferior del Calculador, haga clic en el boton Reemp. recep.
(reemplazar recepcidn) para calcular las leyes focales de recepcion
configuradas, y enviar dicha informacion al FocusPC.

Repita del paso 4 al 6 hasta que todos los haces hayan sido configurados
correctamente.

Adicién y configuracion de un grupo CAF

El siguiente procedimiento describe la manera de crear un grupo CAF en el software
FocusPC. A pesar de que algunos pasos no son obligatorios para todos los tipos de
inspeccion, estos brindan una vision general de la potencia y flexibilidad del FocusPC.
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Un grupo de focalizacidon adaptativa consecuente (coherent adaptive focusing, CAF)
permite que los haces del ultrasonido multielemento (Phased Array) se adapten a
objetivos con geometrias variables en tiempo real. En cada adquisicion, un algoritmo
identifica la forma del objetivo y recalcula los retardos de la ley focal para generar
un frente de onda ultrasénica paralelo a la superficie de la pieza.

La configuracién de los parametros de un grupo CAF (ver «Grupos CAF» en la
pagina 161), es en muchos aspectos igual al grupo Phased Array (PA), con algunas
excepciones; por ejemplo, no se puede llevar a cabo una configuracién de emision-
recepcidn (pitch-catch) con la tecnologia CAF. Los procedimientos relativos a los
grupos CAF (como la calibracidn) se desarrollan de la misma forma que aquellos para
los grupos Phased Array.

Para agregar y configurar un grupo CAF

1. Siga el mismo proceso destinado al grupo Phased Array (ver «Adiciéon y
configuracion de un grupo de ultrasonido multielemento (Phased Array)» en la
pagina 108).

2. Enel cuadro de dialogo Asistente de creacion de grupo, seleccione focalizacion
adaptativa consecuente (CAF) [ver Figura 4-12 en la pagina 118] en lugar de
Phased Array.

Group Creation Wizard =

1. Select the type of group to create:

(C) Phased armay

2 I (® Coherent Adaptive Focusing I'CAEE I

'E- (O Convertional UT
(I TOFD
(O Copy from: Channel 1 {on device 1)

Use HD Connectors

2. Specify name: CAF1

Back Cancel

Figura 4-12 Cuadro de dialogo Asistente de creacion de grupo

Todos los pasos de creacién que siguen son los mismos que aquellos del grupo
Phased Array.

118 Capitulo 4



DMTA-20092-01ES, Rev. D, Septiembre de 2022

4.2.3  Adiciéony configuracion de un grupo UT convencional

El siguiente procedimiento describe la manera de crear un grupo UT convencional en
el FocusPC. La configuracién de un grupo UT convencional no es efectuado en el
Calculador como en el caso de los grupos Phased Array. Por ello, la configuracién
acustica y la definicién de la pieza deberan ser definidas separadamente.

Para agregar y configurar un grupo UT convencional

1. Enlatabla de control, haga clic en el boton para agregar un grupo.

2. Enel cuadro de dialogo Asistente de creacion de grupo que aparece (ver
Figura 4-13 en la pagina 119), siga los siguientes pasos:

a) Seleccione la casilla UT convencionales para el tipo de grupo que desea crear.

b) Introduzca un nombre para el nuevo grupo, dentro del campoEspecificar
nombre; por ejemplo: Haz convencional.

c) Sidesea configurar un grupo UT convencionales en el conector phased array,
en lugar de utilizar los conectores HD, desactive la casilla de verificacién

Utilice conectores HD.

d) Haga clic en el boton Terminar.

-
Asistente de creacion de grupo

“h\'

1. Seleccionar el tipo de grupo para crear:

Phased amay
@ UT convencionales
TOFD
Copiar desde: Default PA {en dispositivo 1

| Utilice conectores HD

2. Especificar nombre: Predef.2 L

< Anterior [ Terminar ] | Cancelar | I

" =

S

Figura 4-13 Cuadro de didlogo Asistente de creacion de grupo
(grupos UT convencional)
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3. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el boton ## (piezay
material).

4. Enel cuadro de dialogo Definicion de pieza (ver Figura 4-14 en la pagina 120),
siga los siguientes pasos:

a) Enlaseccidon Veloc. en material, ajuste la velocidad de los ultrasonidos para
las Ondas longitudinales y Ondas transversales que seran transmitidas en
la pieza.

b) Enla seccién Dimension, ajuste los valores que caracterizan su pieza.

c) Para piezas cilindricas, en la seccién Posicionamiento de sonda, seleccione

los valores correctos dentro de los parametros Inspeccion de y Orientacion
de escaneo.

d) Haga clic en el boton Aceptar.

B o o
Weloc. en material
Ondasz longitudinales: 5290
Ondas transverzales: 3240
En suela: 2330
Dimenizidn
Ezpeszor B0.00
Geometria: () Plana
@ Cilindrica
() Bana
Diametro exterior: 101.00

Ubicac. de sonda

Inspeccidn de:

Orientacidn ezcanes: @) Circunferencial

) Aial:

[ Aceptar ” Cancelar ]

Figura 4-14 Cuadro de dialogo Definicion de pieza
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5. Enla tabla de control, seleccione el nuevo grupo creado (ver Figura 4-15 en la

pagina 121).
a
ca

Sirve para seleccionar el grupo ——poaura -+

GanardB |
340 =

it ]

Figura 4-15 Seleccion del grupo UT en la Tabla de control

En la barra de herramientas Componentes, haga clic en el botén Ajustes UT (J‘I‘_ ).
En el cuadro de didlogo Ajustes UT, siga los siguientes pasos:

a) Enla pestana Emisor/receptor, ajuste los conectores para el Emisor y
Receptor, junto con el valorAncho de impulso para su sonda UT.

Divida el numero 500 entre la frecuencia determinada en MHz para obtener el
ancho del impulso expresado en ns (p. €j.: 500/10 MHz = 50 ns).

b) Enla pestana Posicion, bajo la secciéon Sonda, determine los valores para los
parametros Desplaz. escaneo y Desplaz. indice.

¢) Enla pestafia Posicion, bajo la seccion Haz, introduzca los valores apropiados
para los parametros Ang. refracciéon y Ang. incidenc.

424  Adicion y configuracion de un grupo TOFD

El siguiente procedimiento describe la manera de crear un grupo TOFD en

el FocusPC. Al igual que en el caso del grupo UT convencional, la configuracién
TOFD no se efecttia en el Calculador. Por ello, la configuracion actstica es efectuada
separadamente.

Para agregar y configurar un grupo TOFD

1. Enlatabla de control, haga clic en el boton para agregar un grupo.

2. Enel cuadro de didlogo Asistente de creacion de grupo que aparece
(ver Figura 4-16 en la pagina 122), siga los siguientes pasos:
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a) Seleccione la casilla TOFD para el tipo de grupo.

b) Introduzca un nombre para el nuevo grupo dentro del campo Especificar
nombre; por ejemplo: Grupo TOFD.

c) Sidesea configurar un grupo UT convencionales en el conector phased array,
en lugar de utilizar los conectores HD, desactive la casilla de verificacién
Utilice conectores HD.

d) Haga clic en el boton Terminar.

1. Seleccionar el tipo de grupo para crear:

() Phased amay

() UT convencionales
& ' } @ TOFD

() Copiar desde: Default PA {en dispositivo 1

Utilice conectores HD

2. Especificar nombre: Predef.2

< Anterior [ Terminar ] [ Cancelar ]

Figura 4-16 Cuadro de dialogo Asistente de creacion de grupo (TOFD)

3. Enel cuadro de didlogo Ajustes UT > Emisor/receptor:

a) Enlaseccion Emisor, ajuste el Conector al valor relacionado con el nimero de
conector del emisor.

b) Enlaseccion Receptor, ajuste el Conector al valor relacionado con el nimero
del conector del receptor.

c) Ajuste el valor de Tensidn al nivel mas alto.
d) Ajuste el valor del Ancho de impulso para las sondas UT.

Divida el numero 500 por la frecuencia de la sonda (expresada en MHz) para
obtener el valor del ancho del impulso expresado en ns; por ejemplo:
500/10 MHz = 50 ns.
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42,5 Cambio entre grupos

Si cuenta con mas de un grupo para una configuracion, siempre serd necesario
cambiar la focalizacion de un grupo a otro.

Para cambiar los grupos

1. Haga doble clic en el titulo de la representacion (parte superior de la
representacion), y seleccione el parametro Grupo activo (ver Figura 4-17 en la
pagina 123).

2. Enlatabla de control, cambie el grupo activo.

Ajustar parametros de grupo M V| Gr
¥ Ajustar medo dinamice Ctrl+F v Ley

Mostrar infermacién de grupe
v | Mostrar barra de amplitud y reglas

Mostrar puertas
Girar representacién

Guardar preferencias de visualizacién F4

Aplicar preferencias de visualizacidn Shift+F4

Invertir gje de ultrasonido

v Cambiar trayectoria media/profundidad real de ultrasonido

Calibrar gje UT ...

Figura 4-17 Seleccion del grupo activo

426  Denominacion de grupos

Para nombrar nuevamente un grupo

-
1. Hagaclicenelbotén  para abrir el cuadro de dialogo Ajustes UT.
En el cuadro de didlogo Ajustes UT, seleccione el Grupo que desea nombrar.

3. Haga clic en el campo Grupo y, después, introduzca un nuevo nombre para
el grupo.

4. Pulse la tecla Enter.
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4.2.7  Supresion de grupos

Para suprimir un grupo
1. Enla tabla de control, seleccione el Grupo de su interés.

2. Haga clic en el boton Borrar ().

Un mensaje aparece (ver Figura 4-18 en la pagina 124) y solicita confirmar
la supresion del grupo.

Focus P_C_ - l*ﬂ

! . Esta accion borrard el grupo en curso.

| 0K | [ Annuler l

Figura 4-18 Mensaje para suprimir un grupo

3. Haga clic en el boton Aceptar para confirmar la operacion.

4.3  Calibraciéon de un grupo Phased Array

La técnica Phased Array requiere la calibracion y verificacion de todos los haces UT.
La calibracién sirve para obtener un archivo de calibracién que genere correctamente
los resultados, conforme a la posicién y la amplitud de un reflector conocido en

el bloque de calibracién.

Las siguientes secciones detallan los procedimientos de calibracion para calibrar

el retardo de los haces y la sensibilidad de los grupos Phased Array. Consulte la seccion
«Creacién de una curva TCG para un grupo Phased Array» en la pagina 139, para
seguir el procedimiento de calibracion Phased Array de la curva de correccion TCG.
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4.31 Calibracion del retardo de los haces

La calibraciéon del retardo de los haces Phased Array sirve para ajustar el retardo de
cada haz de manera que la indicacidon de un reflector conocido aparezca en la
profundidad correcta para todos los haces. Este procedimiento debe ser efectuado en
cada grupo.

Para calibrar el retardo de los haces

1. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el botén de calibracion

Phased Array ( X\ ).

2. Enel FocusPC, sobre una representacion lateral (B), inferior (D) o sectorial (S),
coloque los cursores de referencia (rojo) y de medicion (azul) arriba o debajo
del reflector de referencia del bloque de calibracion (ver Figura 4-19 en la
pagina 125).

Gr1: Default Beam [3:90.0°, A: 30.0° - 70.0°] - Sector (S)

Figura 4-19 Ejemplo de los cursores alrededor de un defecto en una representacion
sectorial (Sector [S])

3. Enel cuadro de didlogo Calibracion Phased Array, siga los siguientes pasos:
a) Seleccione la pestafia Retardos [de] haz (ver Figura 4-20 en la pagina 126).

El grafico presenta la trayectoria del ultrasonido, entre los cursores de
Referencia y Medicidn, sobre el eje vertical y los haces sobre el eje horizontal.
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==

Calibracién Phased Arre|)

La linea recta de color negro muestra la profundidad real del reflector conocido.

r— La linea roja representa la profundidad de la amplitud maxima mas elevada, que
haya sido obtenida para un haz especifico durante el escaneo.

b)

c)

d)
e)

Retardos haz | Sensibiidad |[TCG [ W

if. calibracion ‘

Calibracidn
Posicién reflector:  Tolerancia

1250 |5 A100 5 mm

Gan. grupo: 334 [ dB

Umbral 10

Interpolacion lineal

1= |20 T \25 T Fo 2 T |4n| Calibrar Borrar Trazo

 La envolvente de distancia (linea azul) representa la profundidad de la amplitud
maxima para cada haz en un momento determinado.

Las lineas punteadas representan los limites de tolerancia.

Figura 4-20 Curvas para la calibracion del retardo del haz

En la seccién Calibracidn, en el parametro Posicidn reflector, introduzca
la profundidad real del reflector conocido que es utilizado para esta

calibracién.

Si el eco del reflector es muy débil o muy fuerte, ajuste el parametro Gan.

grupo.

En el parametro Tolerancia, introduzca la tolerancia de calibracion aceptable.

Seleccione la casilla de verificacion Interpolacién lineal para activar
el promedio de retardo de los haces. La linea resultante aplica una correccion

completa.

4. Durante el escaneo, FocusPC traza la envolvente de distancia (linea azul) que se
obtiene para cada haz. Asimismo, se crea una curva que representa la posiciéon de
la amplitud maxima (linea roja).

5. Coloque la sonda sobre el bloque de calibracién y efecttie un primer escaneo sobre
del reflector de referencia.
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| IMPORTANTE |

Después de un escaneo, la curva de amplitud maxima (linea roja) debe encontrarse
cerrada a los limites de tolerancia. Si la forma de curva de la amplitud maxima es muy
diferente, revise la configuracion de todos los parametros en el Calculador.

6. En el cuadro de didlogo Calibracion Phased Array, haga clic en el boton Borrar
trazo para limpiar los datos del escaneo anterior.

7. Efectie un nuevo escaneo arriba del reflector de referencia en el bloque de
calibracion.

Puede que la linea roja no aparezca siempre entre las lineas de tolerancia
del grafico.
8. Haga clic en Calibrar.
El contenido del grafico es borrado y el sofware FocusPC calcula el retardo de

la suela (zapata) de cada haz para que la indicacién del reflector aparezca en
la profundidad solicitada.

9. Realice un nuevo escaneo arriba del reflector de referencia en el bloque de
calibracidn para validar la calibracion; verifique que la linea roja aparezca entre
las lineas de tolerancia.

Retardos haz | Sensibiidad | TCG | Veri. calibracin |
Calibracién
Posicién reflector:  Tolerancia
1250 5 A100 [ mm
Gan. gupo 300 |3 d8
Umbral 10
Interpolacién lineal
Calibrar Borrar Trazo
! 10 s ! |20 |25 i 30 ! 35 ' ‘40'

Figura 4-21 Aparicion de la linea roja entre las lineas de tolerancia después de
la calibracién

10. Si la calibracién no ha sido efectuada correctamente, repita del paso 6 al 9.

11. Sinecesita reiniciar la calibracion, siga los siguientes pasos:

a) Enla tabla de control, haga clic en el botén Calculador ().
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4.3.2

b) En el calculador, haga clic en el botén Reemplazar.

Calibracion de la sensibilidad

La calibraciéon de la sensibilidad Phased Array sirve para ajustar la ganancia de cada
haz, de manera que la amplitud de un reflector conocido aparezca en el mismo nivel
para todos los haces.

Para calibrar la sensibilidad

1.

En la barra de herramientas Componentes, haga clic en el botén de calibraciéon

Phased Array ( X\ ).
En el cuadro de didlogo Calibracion Phased Array, haga clic en la pestafia
Sensibilidad.

Coloque la sonda sobre el bloque de calibracion y efecttie un primer escaneo en
dicho bloque arriba del reflector de referencia.

Durante el escaneo, el FocusPC traza la envolvente de distancia (linea azul)
obtenida para cada haz y crea una curva (linea roja) que representa la posicion de
la amplitud maxima (ver Figura 4-22 en la pagina 128).

| Retardos haz | Sensibiidad | TCG | Ver. calibracién |

Calibracién

Amplitud reflector:  Tolerancia:

. 3000 5 A500 | %

Gan. grupo 270 | dB

|20 |25 T 50 T e ‘40| Calibrar Borrar Trazo

Haces

Figura 4-22 Ejemplo de sensibilidad después de un primer escaneo

En el FocusPC, sobre una representacion lateral (B), inferior (D) o sectorial (S),
coloque los cursores de referencia (rojo) y de medicion (azul) arriba o debajo
del reflector de referencia del bloque de calibracion (ver Figura 4-19 en la
pagina 125).

128 Capitulo 4



DMTA-20092-01ES, Rev. D, Septiembre de 2022

10.

En el cuadro de didlogo Calibracién Phased Array:

a) Ajuste el parametro Amplitud reflector a la amplitud (%) en la que desea
visualizar la amplitud maxima del reflector de referencia.

b) En el parametro Tolerancia, introduzca la tolerancia de amplitud aceptable.

c) Sieleco del reflector es muy débil o muy fuerte, ajuste el parametro Gan.
grupo.

d) Haga clic en el boton Borrar trazo para suprimir los datos del escaneo
anterior.

Efecttie un nuevo escaneo arriba del reflector de referencia en el bloque de
calibracion.

Haga clic en Calibrar.

El FocusPC suprime los graficos contenidos y calcula la ganancia de cada haz; de

esta manera, la amplitud del eco del reflector aparece en el nivel requerido para
todos los haces.

Realice un nuevo escaneo arriba del reflector de referencia en el bloque de
calibracion para validar la calibracidn; verifique que la linea roja aparezca entre
las lineas de tolerancia (ver Figura 4-23 en la pagina 129).

Retardos haz | Sensibiidad | T0G | Vert. calibracion |

Calibracidn
2 Amplitud reflector. Tolerancia:
80.00 |5 A500 5%
2
= Gan. grupo: 270 [+ dB
&
&
&
Calibrar Borrar Trazo
[ T o 15 T bo T bs T 0 35 T Jan]
Haces

Figura 4-23 Curvas para la calibracién de sensibilidad

Si la calibracion no ha sido efectuada correctamente, repita del paso 6 al 8.
Si desea consultar o reiniciar la ganancia de cada haz:

a) Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el boton Ajustes UT

.

b) Enlalista Haz, sobre las pestafias, seleccione el haz deseado.
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c) Enla pestafia General, debajo de Gan., consulte o modifique la ganancia
del Haz.

d) De ser requerido, reinicie la calibracién de sensibilidad al hacer clic Reinic.

haz.

4.4 Calibraciéon de un grupo UT convencional

Es posible calibrar la velocidad de propagacion de los ultrasonidos y el retardo de
la suela del grupo UT convencional, mediante los parametros de la pestafia General
del cuadro de didlogo Ajustes UT (ver Figura 4-24 en la pagina 130).

a 4 Dispos. T fust 1] Grupo: Predef.2

| General | Puertas | T0G | Digitalizador | Emisorsreceptor | Posicién | Alamas | Emisor | Receptor|
Sonda

Haz Total
Compensacidn
Esc.. |0.000

Compensacién

Compensacién
] Todos los haces em Ec. [2) 0000 Zmm Retar 0.000

= Esc |ﬂ 0.000 =/ mm

Intercalzda R Retar: 0000 5 1= hdo.. [2) 0000 2]mm Toonda:  [Trensvewsal = hdc: (2] 0000 =] mm
Lineal combinads Tor

P Angulo Veloc. sonido: 32400 X mss Angulo Retar [0000

Refrac: [0 & or Refrac 0 e ar- 020

Indic.: |0.000

Paralelo a haz
Perpendicular 3 haz Incid 90 o

Incid = Incid + |50

Figura 4-24 Pestaia General del cuadro de didlogo Ajustes UT para un grupo UT

Para poder efectuar la calibracién de retardo, es necesario un bloque de calibraciéon

con un reflector conocido; y, para efectuar la calibracién de la velocidad, es necesario
un bloque de calibracion con dos reflectores conocidos.

Para calibrar un grupo UT convencional

-
1. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el botén Ajustes UT (1 " ).
2. Enlatabla de control, seleccione el grupo UT convencional que desea calibrar.

De ser necesario, es posible crear un nuevo grupo al hacer clic en el boton Agregar

N . .7
un nuevo grupo () en la tabla de control, y seleccionar la opcion UT
convencionales.

En el cuadro de didlogo Ajustes UT, seleccione la categoria y el modelo de sonda
(ver Figura 4-25 en la pagina 131).
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Categoria y modelo de sonda Grupo UT activo

H Dispos. 1 (ust:1) Gupo: Predsf 2 ,Q

[ General | Puertas | TCG || Digitalizador | Emisorvieceptor | Posicién | Alamas | Emisor | Receptor |
Sonda Haz Total

Compensacién Compensacién Compensacién
em ] 07 oo  Emm Retar. w0 s Esc B = e [0.000
Intercalada R Retar: 0000 [ 4o idie [2) 0000 Zlmm Tpoonda:  [Tramsversal v hdo. (2] 0000 ] mm Indic
Anguio Veloc. sonido:  3240.0 2] mss Angulo Retar- [0.000
Refrc: [0 1] o - — Refrac 0 Ble etar.: [0.000 s

mm

mm

Incid 0 e - Incid " BHe ncid.: |90 ar

Figura 4-25 Seleccion de la sonda en el cuadro de didlogo Ajustes UT

4. Coloque la sonda en el bloque de calibracién y sittiela sobre los dos reflectores con
las posiciones conocidas.

En la representacion A-scan, siga los siguientes pasos:

a) Seleccione y configure la representacion para visualizar los ecos de los dos
reflectores.

b) Desplace el cursor de referencia (linea roja) sobre el eco del primer reflector.
c) Desplace el cursor de medicion sobre el eco del segundo reflector.

Dentro del cuadro de dialogo Ajustes UT, en la pestania General:

a) Bajo la seccion Base tiempos, ajuste el Modo a Trayectoria media.

b) Bajo la seccién Valores auto, haga clic en el boton Calibrar.

En el cuadro de didlogo Tiempo / Trayectoria media que aparece (ver Figura 4-26
en la pagina 132), siga los siguientes pasos:

a) Bajo la seccidon ;Qué desea calcular?, seleccione Calcular velocidad y retardo.
b) Ajuste la Posic. cursor referen para conocer la posicion del primer reflector.
c) Ajuste la Posic. cursor med. para conocer la posicion segundo reflector.

d) Haga clic en el botén Aceptar.

El FocusPC calcula la velocidad del ultrasonido y el retardo de suela y utiliza
dichos valores en el cuadro de dialogo Ajustes UT de la pestafia Posicion.
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iQué desea calcular?
() Calcular velocidad
(@ Calcular retardo

() Calcular velocidad v retardo

Welocidad:

Retardo suela:

Fosic. cursor referen:

Posic. cursor med.:

Diferencia:

Figura 4-26 Calibracion con el cuadro de dialogo Tiempo / Trayectoria media

4.5 Calibracion de un grupo TOFD en el modo Configuracion

A pesar de que los grupos TOFD son, generalmente, calibrados en el modo Analisis,
el siguiente procedimiento explica la manera de calibrarlos en el modo Configuracion.
Para obtener mas informacién sobre la manera de calibrar un grupo TOFD en el modo
Analisis, consulte el manual del usuario avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s
Manual].

Para calibrar un grupo TOFD en el modo Configuracién

1. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el botén '@ (agregar

contenido de representacion) y visualice las representaciones A-scan y B-scan
del grupo TOFD.

2. Enel cuadro de didlogo Ajustes UT > General, bajo la seccién Base tiempos,
ajuste el parametro Modo a TOFD.

TOFD

3. Enlabarra de herramientas Componente, haga clic en el botéon
el cuadro de didlogo Administrador TOFD.

4. Enel cuadro de didlogo Administrador TOFD, haga clic en el botén Calibrar.

para abrir
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5. En el cuadro de didlogo TOFD, siga los siguientes pasos:

a) Bajo la seccion ;Qué desea calcular?, determine los parametros que desea
calcular.

b) Enla seccion Eje de escaneo, defina el eje de escaneo como Paralelo a haz o
Perpendicular a haz.

¢) Enla seccién Valor primario TOFD y Valor secundario TOFD, defina
los parametros requeridos.

d) Haga clic en el boton Aceptar.

| NOTA |

Si selecciona la opcion Calcular retardo de velocidad y suela, que se encuentra en
la seccion ;Qué desea calcular? del cuadro de didlogo TOFD, el cursor de medicién
debe ser ubicado en una sefial de referencia secundaria (p.ej.: onda lateral).

El eje de ultrasonido ahora estd calibrado en el modo Configuracion.
4.6 Disefo de superposicion

Una superposicidn es una representacion de la geometria de la soldadura o de

la pieza que es superpuesta sobre una representacioén de datos de ultrasonido.

La superposicion ayuda a visualizar fisicamente la ubicacién de los defectos segtin
la geometria de la soldadura o pieza. El FocusPC brinda superposiciones
personalizables y predefinidas.

Para las aplicaciones de inspeccidn de soldaduras, es posible agregar un disefio de
soldadura en una representacion en calidad de superposicion.

Para crear una superposicion de soldadura

1. Enlabarra de herramientas de componentes, haga clic en el botén @ (agregar
soldadura), y proceda como sigue:

a) Enel cuadro de didlogo Soldadura predefinida, haga clic en el tipo de
soldadura apropiada para abrir el cuadro de didlogo Parametros de
soldadura (ver Figura 4-27 en la pagina 134).
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Soldadura predefin i )

1: Ancho termin.:

2 Ancho cuello:

3 Altura cubierka:

Ezpesor pieza:

Wuelta automatica

[ Aceptar J[ Cancelar ]

Figura 4-27 Cuadros de didlogo Soldadura predefinida y Parametros de soldadura
(para tipo 1)

b) Enel cuadro de didlogo Parametros de soldadura, introduzca los valores
apropiados para definir su soldadura; después, haga clic en el botén Aceptar.

c) Alregresar al cuadro de didlogo Soldadura predefinida, seleccione la casilla
de verificacién Vuelta automatica y, después, haga clic en el boton Aceptar.

La superposicion de la soldadura aparece en la representacion (ver
Figura 4-28 en la pagina 135).
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Superposicién
original

ﬁ Primera vuelta

Segunda vuelta

Tercera vuelta

Figura 4-28 Ejemplo de una superposicion de soldadura con tres vueltas

4.7 Curva de correccion TCG

La funcion de la ganancia corregida en funcion del tiempo (TCG) permite modificar
la ganancia del receptor durante la adquisicion de datos para compensarla, debido a
la atenuacion de las ondas ultrasénicas en el material. La curva TCG define los valores
de ganancia que son agregados a la ganancia del grupo.

El FocusPC ofrece dos métodos para crear una curva TCG. En el caso de un grupo UT
convencional (sonda monocristal) o de un grupo Phased Array lineal de 0 grados, es
posible utilizar los controles que se encuentran en la pestafia TCG del cuadro de
dialogo Ajustes UT (consulte la seccién «Creacién de una curva TCG para un grupo
UT convencional» en la pagina 136). En el caso de un grupo Phased Array, utilice

el componente de Calibracion Phased Array (consulte la seccion «Creacién de una
curva TCG para un grupo Phased Array» en la pagina 139).

Para poder crear una curva TCG, es necesario un bloque de calibracion que cuente con
los reflectores del mismo tamario, determinados en diferentes profundidades.
Después, es posible visualizar la curva TCG a modo de una linea roja en la parte
superior de la representacién A-scan correspondiente (consulte la seccion «Activacion
o desactivacion de la curva TCG» en la pagina 138).
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471  Creacion de una curva TCG para un grupo UT convencional

Utilice los controles que se encuentran en la pestafia TCG, del cuadro de didlogo
Ajustes UT, para construir una curva TCG que sera designada a un grupo UT
convencional o a un grupo Phased Array lineal de 0 grados y sera aplicada a todas
las leyes del grupo.

Para crear una curva TCG destinada a un grupo UT convencional

1. Seleccione un disefio de pantalla que incluya una representaciéon A-scan.
2. Active la funcién TCG:
a) Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el boton Ajustes UT

_.\\\\_ ).
b) En el cuadro de didlogo Ajustes UT, haga clic en la pestafia TCG y, después,
seleccione la casilla de verificacion Activar (ver Figura 4-29 en la pagina 136).

| General | Puertes | TOG | Digializader | Emisor/ieceptor | Pasicién | Alamas | Emisor | Receptor |

| Activar TCG actual: o — Posicién (mm) Gan.total (dB)  Gan. purt. (dB) Agr. punto

Visualizar Eliminar purtte
Niv. referencia 80 %

Reinic. —
Pendiente max: 4000.00 dB/ps Importar

[ Ecotar |

Figura 4-29 Pestafia TCG del cuadro de dialogo Ajustes UT

3. Ajuste el parametro TCG actual a Rango completo o Alta resolucion.

[ NOTA |

La opcién Alta resolucion solo se encuentra disponible para los grupos UT
provenientes de los conectores HD.

4. Coloque la sonda en el bloque de calibraciéon que cuenta con los reflectores
del mismo tamarfio, determinados en diferentes profundidades.

5. Coloque la sonda para obtener ecos correctamente definidos en la representacion
A-scan (ver Figura 4-30 en la pagina 137).
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| Gr1: Default Beam [5:90.0°, A:0.0°] - A-scan (A)

1=
[

=100

Figura 4-30 Representacion A-scan antes de agregar el primer punto TCG

En el cuadro de didlogo Ajustes UT, ajuste el parametro Niv. referencia para

el nivel de amplitud que determina el eco. Este valor es expresado en porcentaje
de altura de la pantalla completa. El ajuste predefinido al 80 % facilita un ajuste
basico en varios casos.

En la representacion A-scan, sittie los cursores de referencia y medicion a

la derecha e izquierda del eco, al hacer doble clic y doble clic derecho
respectivamente.

Maximice la amplitud de la senal al desplazar la sonda sobre el defecto. Utilice

la herramienta de envolvente para poder identificar la sefial maxima.

En el cuadro de didlogo Ajustes UT, haga clic en el botén Agr. punto para agregar
el punto seleccionado que determinard la curva TCG. De ser necesario, haga clic
en el boton Nuev. linea para agregar una linea vacia.

El FocusPC ajusta la ganancia para determinar el pico del eco seleccionado al 80 %
de altura de la pantalla completa.
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| Gr1: Default Beam [S:90.0%, A2 0.0°] - A-scan (A}
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Figura 4-31 Representacion A-scan después de agregar el primer punto TCG

10. Repita del paso 7 al 9 para cada punto que desee agregar a la curva TCG.
Una cantidad minima de dos puntos es requerida para definir una curva TCG
funcional.

| IMPORTANTE |

Sila Gan. punt. presenta un valor negativo, esta no sera aplicada. Asegtirese de crear
la curva de correccién TCG sin ganancias de punto negativas. El punto 0, que esta en
relacion con la interfase, no siempre mantendra la amplitud mas alta.

4.7.2  Activacion o desactivacion de la curva TCG

La curva TCG puede ser visualizada u ocultada al efectuar los siguientes pasos:

Para activar o desactivar una curva TCG

1. Seleccione una representacion A-scan en la que desee visualizar u ocultar la curva
TCG.

2. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el botén Ajustes UT (J‘Iﬁ ).

3. Enel cuadro de didlogo Ajustes UT, seleccione la pestaiiaTCG.
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4.7.3

Seleccione o borre la casilla de verificacién Visualizacién para activar o desactivar
la curva TCG.

La curva TCG aparece a modo de linea roja en la parte superior de la
representacion A-scan correspondiente.

_Gri: Defauk Beam [S:90.0°, A: 39.0°] - A-Scan (A)
=— Seccion de curva
TCG

Curva TCG

=
=

[-100

Figura 4-32 Ejemplo de la representacion A-scan con la curva TCG

Creacion de una curva TCG para un grupo Phased Array

Utilice los controles que se encuentran en la pestafia TCG, del cuadro de didlogo
Calibracion Phased Array, para construir una curva TCG que sera utilizada en

un grupo Phased Array. En el caso de inspecciones de haz angular, tales como

las aplicaciones de soldaduras, es necesario seguir el siguiente procedimiento para
calcular la ganancia de la TCG independientemente de cada haz.

Para crear una curva TCG Phased Array

1.

Active la funcion TCG de la siguiente manera:

a) Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el boton Ajustes UT

)-
b) En el cuadro de didlogo Ajustes UT, haga clic en la pestafia TCG y, después,
seleccione la casilla de verificacion Activar.

]
Al
Vv

En la barra de herramientas Componentes, haga clic en el boton de calibracion

13
Phased Array ( N ).
En el cuadro de didlogo Calibracién Phased Array, haga clic en la pestaiia TCG.
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4. Enel FocusPC, sobre una representacion lateral (B), inferior (D) o sectorial (S)
[segtin la incidencia de la sonda], coloque el cursor de referencia (rojo) y el cursor
de medicién (azul), respectivamente, arriba o abajo de la indicacion del reflector
(ver Figura 4-19 en la pagina 125).

5. Coloque la sonda en el bloque de calibracion y efecttie un primer escaneo en
dicho bloque, sobre un reflector de referencia.

Durante el escaneo, el FocusPC traza la envolvente de distancia (linea azul) que es
obtenida para cada haz y crea una curva (linea roja). Esta ultima representa
la amplitud maxima de la envolvente (ver Figura 4-33 en la pagina 140).

Retardos haz | Senslbllldadl TCG |\-"enf calibracién

Calibracidn
2 - Amplitud reflector:  Tolerancia:
8000 = A500 B %
o
=)
o
=
o
&
g
T T T T T T e e T e Agr. punto TCG Borrar trazo
| ‘ 5 ' 10 ' 15 ' |20 IZE ' 30 ' 25 ‘4U| ‘ — | [ ]
Haces

Figura 4-33 Ejemplo de la creacion de una curva TCG después del primer escaneo

6. En el cuadro de didlogo Calibracion Phased Array, siga los siguientes pasos:

a) Ajuste el parametro Amplitud reflector a la amplitud (%) en la que desea
visualizar la amplitud maxima del reflector de referencia.

b) En el parametro Tolerancia, introduzca la tolerancia de amplitud aceptable.

c) Haga clic en el boton Borrar trazo para suprimir los datos del escaneo
anterior.

7. Efecttie un nuevo escaneo sobre el bloque de calibracién.

8. DPara utilizar este reflector y crear un punto de curva TCG, haga clic en Agr. punto
TCG.

El FocusPC ajusta la ganancia para cada haz con el fin de obtener la amplitud de
referencia requerida para la profundidad, la cual corresponde con el reflector
inspeccionado.

9. Repita los pasos del 4 al 8 sobre cada reflector de referencia que ha sido utilizado
para la creacion de la curva completa TCG.
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CONSEJO |

Es posible revisar la ganancia TCG de cada haz mediante la pestafia TCG del cuadro
de didlogo Ajustes UT.

4.7.4

Importacion de una curva TCG

Los puntos de curva TCG pueden ser importados y exportados con facilidad y
rapidez a partir de la interfaz FocusPC mediante los archivos simples .csv (valores
separados por comas).

Para importar una curva TCG

1.

Cree el archivo .csv para que contenga los puntos TCG determinados a un grupo

especifico (ver Figura 4-34 en la pagina 141):

a) Genere una linea para cada haz con la siguiente estructura, donde la Posicion
es definida en mm y la Gan. en decibelios. Cada niimero es introducido con
una fraccién decimal de tres digitos.

Posicion 1, Ganancia 1; Posicion 2, Ganancia 2;...

b) Agregue comentarios al final de cada linea asegurdndose de anteponer

el simbolo «#».

c) Guarde y nombre nuevamente el archivo como .csv para ser interpretado
correctamente.

]| TCGpoint - Bloc de notas E@éj

|Archivo Modificar Formato Representacidn  Ayuda |

3.000;2.000;6.000;5.000; 8.000;12.000; #B6eam 1
3.000;2.100;6.000;5.150; 8.000;12. 220; #Beam 2

Figura 4-34 Texto de importacion de los puntos TCG

En la tabla de control, seleccione el grupo al que desea aplicar los puntos TCG.
En la pestafia TCG, del cuadro de didlogo Ajustes UT:

a) Haga clic en el boton Importar.

b) Seleccione el archivo .csv que contiene los puntos TCG.
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¢) Haga clic en el boton Abrir.

| NOTA |

Las posiciones de los puntos TCG pueden diferir de aquellas definidas en el archivo
.csv, si las posiciones del archivo .csv no corresponden con las ranuras de posicién de
los puntos TCG.

4.8 Diseios de pantalla

En el FocusPC, un disefio de pantalla es un conjunto de dos o mas tipos de parametros
de visualizacién que aparecen en la ventana. El FocusPC ofrece un conjunto de diez
disefios de pantalla, disponibles en la tabla de control para ser seleccionados
rapidamente (ver Figura 4-35 en la pagina 142).

Layout 2
Layout 3
Layout 4
Layout &
Layout B
Layout 7
Layout &
Layout 9
Laypout 10

Figura 4-35 Grupo de diez disefios de pantalla

4.8.1  Archivos de disefos de pantalla en plantilla

El FocusPC es suministrado con archivos de disefios de pantalla en plantilla. Estos
contienen hasta diez disefios de pantalla que pueden ser seleccionados para modificar
la pantalla en curso. También, es posible crear disefios de pantalla y definirlos como
archivos de disefio de pantalla en plantilla. Consulte la secciéon «Almacenamiento de
archivos de disefios de pantalla y definicion de nuevo disefio de pantalla en plantilla»
en la pagina 144 para obtener mas informacion.
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Para aplicar un disefo de pantalla en plantilla

1. Enla tabla de control, haga clic en el boton para seleccionar un archivo de
disefios de pantalla en plantilla.

En la lista de disefios de pantalla disponibles, seleccione el mas apropiado
(ver Figura 4-36 en la pagina 143).

A5L [FA)

A-5-B-C*(P4)
AR [TOFD)
AR UT)
Pé w & - TOFD
UT = 5-TOFD

Figura 4-36 Lista de diseios de pantalla disponibles

4.8.2 Visualizacion o cambio de la representacion en un panel

Después de haber seleccionado un disefio de pantalla, las representaciones deben ser
modificadas para personalizar la visualizacidn de la pantalla.

Para cambiar la representacién en un panel

1. Active el panel de su interés al hacer clic en cualquier area dentro de él.

2. Haga clic en el boton /% en la barra de herramientas Componentes (o pulse
las teclas SHIFT+ENTER) para abrir el cuadro de dialogo Contenido
(ver Figura 4-37 en la pagina 144).
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Figura 4-37 Ejemplo del cuadro de dialogo Contenido

3. Haga doble clic en el tipo de representacion para visualizarla en el panel activo.

4. De ser necesario, active otro panel al hacer clic en él. A continuacion, seleccione
los datos y la representacion que desea visualizar dentro de este panel.

La seccién izquierda se refresca para poder mostrar los tipos de representacion
disponibles con el tipo de datos seleccionado.

4.8.3  Almacenamiento de archivos de disefios de pantalla y definicion de
nuevo disefio de pantalla en plantilla

La lista de disefios de pantalla en plantilla, descritos en la seccién «Archivos de
disefios de pantalla en plantilla» en la pagina 142, corresponde con el contenido de
la carpeta de disefios de pantalla. La carpeta de disefios de pantalla predefinidos es
[Carpeta de instalacion]\ FocusPCnnn\ Layouts Files. Es posible personalizar la lista
predefinida de disefios de pantalla con tan sélo agregar, eliminar y modificar

los archivos de disefios de pantalla y sus subcarpetas.

[ IMPORTANTE |

No modifique o borre los siguientes archivos de disefios de pantalla:
[Carpeta de instalacion]\ FocusPCnnn\ Layout Files\ Viewer.rst

[Carpeta de instalacion]\ FocusPCnnn\ Layout Files\ Composite\ Composite.rst
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[Carpeta de instalacion]\ FocusPCnnn\ Layout Files\ Weld \ Weld.rst

La modificacion o supresion del archivo Viewer.rst afecta el inicio del modo FocusPC
Viewer. Si esto ocurre, reinstale el software FocusPC para solucionar el problema.

Para guardar un grupo de diez disefios de pantalla personalizados

1. Enlabarra de menu principal, haga clic en Archivo > Guardar como.

2. Enel cuadro de didlogo Guardar como...que aparece (ver Figura 4-38 en la
pagina 145), siga los siguientes pasos:

a) Seleccione Config. visualizacidn (*.rst) en el campo Save as type (Guardar
como tipo).

b) Introduzca el nombre del archivo (File Name) para el archivo .rst.

c) Haga clic en el boton Guardar.

G Save As ﬁ
Carpeta: Savein: ) Setup Files - & ¥ £ -
N = Nom : Modifié le Type
l she |@| Default_Basic.fps 2015-08-11 09:07 FocusPC Di
frchivos de | RecentPlaces g por i pAfps 2015-08-110907  FocusPC Dt
fatas ! @ Default_UT.fps 2015-08-11 09:07 FocusPC D
. Desktop

: =
fustar eamo Libraries
predef.

Computer
@
A « [ I N »
Network
Save as type: [Conf. hardware (*fps) v] [ Cancel ]
Contenido arch. Froceszamiento
Conf. hardware [*fps, * 2rd) Config. escaner [*.scn) Combinar todos
[ratos [*.fpd) Atbributas [*A01] Combinar por grupa
Config. visualizacion [*rst] C-zcan zoft. de espesor

Fieza [*.rzp]

Figura 4-38 Cuadro de didlogo Guardar como
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4.9

4.9.

Lecturas

El FocusPC calcula los valores de las lecturas de varios pardmetros, los cuales son
necesarios para el andlisis de los datos de ultrasonidos. Las lecturas se calculan en
funcién de los pardmetros del cursor, de la zona o de la adquisicién y pueden
mostrarse en la parte superior de una vista (ver Figura 4-41 en la pagina 149).

1 Administracion de las lecturas

Es posible definir cuatro grupos de lecturas gracias al cuadro de didlogo Grupos de
informacidn (ver Figura 4-39 en la pagina 147). Es posible acceder al parametro
Grupos de informacion al hacer doble clic en la zona de lecturas en la parte superior
de una representacion.

Las lecturas mas utilizadas estan organizadas por categorias en el cuadro de dialogo
Grupos de informacién, bajo la seccion Lecturas preferidas. Cada categoria cuenta
con una cantidad limitada de lecturas que llevan nombres cortos. Las categorias y
las listas de las lecturas disponibles son las mismas para cada uno de los cuatro
grupos y para todos los tipos de representacion.

Existen mas lecturas en el cuadro de didlogo Grupos de informacién cuando el Modo
experto estd activado. Consulte la seccién «Modo experto» en la pagina 100 para
obtener mas detalles.
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Eropzeess  aam

= Group 1 -
----- 4+ Repres.

----- 4+ Cursaor,

----- 4 Procesamienta

----- 4+ Ajustes de sondas
----- 4 Ajustez UT

----- 4 Estadisticas

----- 4+ Fuente de datos

----- 4 Historial

----- 4 Cormbinar

..... 4+ FFT

----- 4 Coreccion cilindrica
----- + TOFD

----- 4+ Entradas analogicas
----- 4+ DGS

----- 4+ Campo info. personal
----- = Lecturas preferidaz

m

- [5[N]: Posicidn de escanen segun cursor referencia
- [l[r)] : Posicidn indice segin cursor referencia

o (A1) Walor ampl. en posicidn de cursor de referencia. —
-0 [0 Profundidad real en la posicidn del cursor de referencia [walor entre Oy el espesor de la piezal.

-] [U[r]]: Posic. ultrazon. segdn cursor de referencia

s [T]: Espesor en la posicidn del cursor de referencia.

[ ML) : Pérdida material en posicidn de cursor de referencia.

----- 4+ Curzor de medician [m)

1 4 Cursor, -

’ Eliminar toda ” Bomrar seleccion ] ’ Seleccion lenado ] [ Areptar ” Cancelar ]

Figura 4-39 Cuadro de didlogo Grupos de informacion: categorias de Lecturas
preferidas

La configuracién de lecturas es almacenada en un archivo .rst que se incluye por
defecto en el archivo .fps. Consulte la seccién «Formatos de archivo» en la pagina 101
para obtener mayores detalles.

49.2 Ejemplos de lecturas

En la Figura 4-40 en la pagina 148, se muestran lecturas que brindan valores
numeéricos clave sobre la posicion y la amplitud del defecto (indicacién) dentro de
la pieza bajo inspeccion:

A(r)

Es la amplitud (%) en la posicién del cursor de referencia.
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D)

Es la profundidad real del defecto (siempre entre cero y el valor de espesor de
la pieza) sobre la posicion del cursor de referencia.

T(r)
Es el espesor sobre la posicion del cursor de referencia.
U(r)

Es la posicion del cursor de referencia en el eje de ultrasonido (expresado en
tiempo de vuelo [us], trayectoria media [mm] o profundidad real [mm]).

Figura 4-40 Ilustracion de las lecturas A, D, Ty U

Las siguientes lecturas brindan informacion til para las aplicaciones de corrosion:
ML(r)

Pérdida de espesor del material (%) en la posicion del cursor de referencia.
T(Zmin)

Espesor minimo dentro de la zona.
S(ZMin)

Posicién del espesor minimo dentro de la zona en el eje de escaneo.
I(Zmin)

Posicién del espesor minimo dentro de la zona en el eje de indexacion.
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Cl Gr:1 [5:90.0°, & 0.07 - Thickness: &/Position . B |
ML(r): 8.9 %

Zona

Figura 4-41 Ejemplo de lecturas de corrosion

Al colocar el puntero sobre una lectura, una descripciéon emergente aparece.
Esta brinda una definicion 1til acerca de la lectura (ver Figura 4-42 en la pagina 149).

Amplitud  C-Scan A* B . -

Espesor en la posicion del cursor de referenda : 12.1 mm

Figura 4-42 Ejemplo de una descripcion emergente de una lectura

Es posible visualizar todas las lecturas en todas las representaciones. Sin embargo,
un valor aparece solo cuando la medicion puede ser calculada en la representacion.
Por ejemplo, en el caso de una representacion A-scan, el valor de amplitud puede ser
calculado y visualizado, excepto por el valor de zona (ver Figura 4-43 en la

pagina 149).

Gr1 [5:90.0°, & B9.0° - A-Scan (&)
Alr): 3.0%
Z.Scan1: - Lectura vacia

Figura 4-43 Ejemplo de una lectura vacia
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49.3  Activacion y desactivacion de las lecturas en la parte superior
de una representacion

Es posible ocultar o visualizar rapidamente las lecturas configuradas, que aparecen en
la parte superior de la representacion.

Para activar o desactivar un grupo especifico de lecturas en la parte superior de una
representacion

1. Seleccione la representacion que desea modificar.

. . %. % % %
2. Enlabarra de herramientas Componentes, seleccione ©, @, © o @ para

esconder o mostrar un grupo de lecturas especifico.

Para activar o desactivar todas las lecturas en la parte superior de una representacion

1. Haga doble clic en la zona de titulo de la representacion.

2. En el ment de acceso directo, seleccione o desactive la funcion Mostrar
informacion de grupo.

410 Puertas

Los siguientes pasos describen la manera de configurar las puertas. Este
procedimiento debe ser efectuado para cada grupo. Para obtener la informacion de
referencia sobre la pestafia Puertas, consulte el manual del usuario avanzado FocusPC
[FocusPC Advanced User’s Manual].

Para definir las puertas

-
1. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el botén Ajustes UT (1 " ).
2. Active una representacion A-scan en el panel activo (si no se ha hecho todavia).

3. Enel cuadro de didlogo Ajustes UT, haga clic en la pestafia Puertas y siga los
siguientes pasos:

a) Sitte los cursores verticales de referencia y medicidn sobre el eje de
ultrasonido al hacer doble clic o clic derecho para determinar relativamente
la posicién de inicio y longitud de la puerta.

b) Sitte el cursor horizontal de referencia sobre el eje de amplitud para
determinar el nivel del umbral de deteccién de la puerta 1.
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¢) Haga clic en el boton Ajust. puerta.

d) Seleccione la casilla de verificacion, ubicada a la izquierda de la puerta
correspondiente, para permitir la creacion de un grupo de datos, lo que
activara la grabacion de la posicion y la amplitud de los datos C-scan.

e) Seleccione la casilla de verificaciéon POS B - POS A para permitir la creacion
de un grupo de datos, que monitorizara la diferencia entre la posicién de
la Puerta A y B.

410.1 Ajuste de puertas

Es posible ajustar la posicion y el ancho de las puertas. En el caso del A-scan, esto se
efecttia al arrastrar y soltar una seccion de la linea de la puerta. El puntero del raton
cambia segtin el area donde ha seleccionado la linea de la puerta. También, indica la
operacion que puede ser efectuada (consulte la seccion Tabla 4 en la pagina 151 para
obtener mas detalles).

Tabla 4 Desplazamiento y redimensionamiento de una puerta con el raton

Operacion Puntero Accion
Para redimensionar = Arrastre y suelte el extremo de la linea de
una puerta la puerta.
Para desplazar AT Arrastre y suelte la seccion central de
una puerta 'QE> la linea de la puerta.

Para desplazar sélo
una puerta verticalmente

Pulse y mantenga presionada la tecla
SHIFT; después, arrastre y suelte
la seccidn central de la linea de la puerta.

P

Para desplazar so6lo =T Pulse y mantenga presionada la tecla
una puerta CTRL; después, arrastre y suelte la
horizontalmente seccion central de la linea de la puerta.

A

Las puertas pueden ser configuradas al seleccionar el boton Ajustes UT ().
Después, utilice los parametros en la pestafia Puertas, del cuadro de dialogo
Ajustes UT (ver Figura 4-44 en la pagina 152).
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|Genelal| Puertas |TCG | Digita\izadnrl Ermsnr/recaptnrl Posicién |Alarmas I Emisnrl F\ecepmrl

Inicio mm ) Longitudmm ) Umbral { % ) Miv. alama { % ) Tipo Enl. Modo abs. Datos de
5475 4.009 2 Cruce hd POSB-POSA
v Aust puerta A 6.025 4009 4 4 Mésimo -
7 Aust. puerta B 6.563 4009 6 6 Mésimo - - -
glusi pusiia C 0.001 5.750 20 20 Méxmo - - -
[Aust.puetta D | 2.001 5750 2 2 Wéscmo -

Figura 4-44 Pestafia Puertas del cuadro de didlogo Ajustes UT

410.2 Sincronizacion de puertas

Las puertas sincronizadas significan que la posicion de inicio de la puerta depende de
la posicion de inicio de otra puerta. Por ejemplo, cuando la Puerta B presenta

una posicion de inicio de 10 mm y es sincronizada con la Puerta A, la puerta B inicia
10 mm a la derecha a partir del inicio de la Puerta A.

La sincronizacién de puertas es util para inspecciones de inmersion, en donde

la distancia entre la sonda y la pieza bajo inspeccién flucttia en tiempo. El uso de

la puerta I, para detectar el eco de interfase y sincronizar la puerta A con la puerta I,
asegura que la puerta A capture siempre los ecos a partir del mismo rango de posicién
en la pieza sumergida (que esta bajo inspeccion).

La posicion de una puerta puede ser sincronizada s6lo con la posicion de la puerta
anterior. Por ejemplo, la Puerta A sdlo puede ser sincronizada con la Puerta I;
la Puerta B sélo puede ser sincronizada con la Puerta A y asi sucesivamente.

Para sincronizar una puerta con otra puerta

1. Para sincronizar la posicidn inicial A-scan en la Puerta I, ajuste el pardmetro
Sincronizar a Eco (en I/), en la pestafa Digitalizador del cuadro de didlogo
Ajuste UT.

2. Para sincronizar otras puertas, ajuste el parametro Enl. al valor deseado, en
la pestana Puertas del cuadro de didlogo Ajustes UT.

Durante la adquisicion de datos del FocusPC, es posible especificar una posicion de
inicio negativa para una puerta que es sincronizada en otra puerta. Esto permite crear
una deteccién anticausal o de presincronizacion. Esta funcion es ttil cuando necesita
detectar un eco débil que aparece poco antes de un eco fuerte. La presincronizacion es
posible gracias al FOCUS PX. Este puede generar hasta 10 ps de sefial antes de

una puerta. Notese que mientras mas pares de puertas puedan ser utilizados para

la presincronizacion, no es posible sincronizar una puerta con una puerta
sincronizada que cuente con una posicion de inicio negativa.
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4.10.3 Puertas en el modo Analisis

En el modo Analisis, también, es posible ajustar la posicion y dimensién de

las puertas. Los datos modificados son almacenados en un archivo complementario
(-A01). Es posible regresar a los parametros iniciales de las puertas al hacer doble clic
derecho en la zona de titulo, y al seleccionar en el menti de acceso directo la opcion
Restaurar puertas iniciales.

[ NOTA |

En el modo Analisis, al desplazar una puerta sobre las representaciones A-scan o
S-scan, mientras el eje de ultrasonido estd en la profundidad real, la posicion de

la nueva puerta se calcula segtin la profundidad real. Sin embargo, al mover la puerta
sobre la representacion A-scan, cuando el eje de ultrasonido no estéd en la profundidad
real, la nueva puerta se calcula en la trayectoria actstica (o de sonido).

En el modo Analisis, al ser programada en el modo Trayectoria media, el area

del S-can limitada con puertas del S-scan es solo para el haz en curso. La posicién de
los limites de puertas son ajustados automaticamente en el S-scan al cambiar el haz en
curso (ver Figura 4-45 en la pagina 153).

Haz en curso Haz en curso

Gri: Defautt Beam [S:90.0°, A 30.0° - |'0.0°] - Sector (S) utt Beam [$:90.0°, A: 30.0° - 0.0°] - Sector (S}

Figura 4-45 Ajuste automatico de la posicion de la puerta S-scan
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4.10.4 Puertas y amplitud de las representaciones C-
scan

Es posible configurar el FocusPC para adquirir los datos debajo del nivel de puerta
al seleccionar la opcion Registrar siempre amplit. en adquisicion, en el mena
Preferencias. Esta opcion es activada (seleccionada) por defecto. Si esta opcidn no es
seleccionada, los datos que se encuentran debajo del nivel de la puerta no seran
adquiridos.

Para configurar el FocusPC y visualizar los datos debajo del nivel de puerta durante
la adquisicion

1. Seleccione Archivo > Preferencias.

2. Enla seccién C-Scan de la pestafia Ajustes generales, seleccione el cuadro de
dialogo Registrar siempre amplit. en adquisicion.

Si se encuentra en el modo Analisis, después de desplazar la puerta, es posible
configurar el FocusPC para mostrar esta sefial (ver Figura 4-46 en la pagina 154)
al repetir el procedimiento anterior y al seleccionar la casilla de verificacion
Registrar siempre amplit. en analisis.

Gr:1 [5:80.0°, A: 48.0° - 77. ‘D’]fAmplnud " Gr1 [5:90.0°, A: 48.0° - 77.0°] - Ampitud
I

;uuql " ; I JHIIHW If"‘l 1 “”qi” }' f ’Mm

I*‘HHI‘H | |

. — Y L —
= M AN M 7 \1% Tioomm 200 1
o o

Visualizacién de datos Desactivacion de visualizacion de datos
debajo de la puerta debajo de la puerta

Boo ™ Teoo T oo oo ' foo ' leoo ko R

Figura 4-46 Ejemplo de un C-scan con o sin los datos arriba de la puerta

410.5 Ejemplo sobre el uso de la puerta

Una inspeccién de inmersion es adecuada para mostrar el uso de las multiples puertas
(ver Figura 4-47 en la pagina 155). Coloque y dimensione la Puerta I sobre el area
donde desea obtener el eco de la interfase de la pieza. Cubra la trayectoria con
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la Puerta A, dentro de la pieza inspeccionada, sin detectar los ecos de entrada ni de
fondo. Finalmente, coloque y dimensione la puerta B sobre el area donde desea
obtener el eco de fondo. En una inspeccién de inmersion, la distancia entre la sonda y
la pieza fluctiia frecuentemente. Para compensar esta fluctuacion, la posicion de inicio
de la Puerta A y B puede ser ajustada para que cambie automaticamente segiin

la posicién de eco detectado en la Puerta I. Esto permite que ambas puertas sean
constantes sobre las dreas apropiadas.

Sonda de inmersion — ———m—Sl Y

La Puerta | mantiene el registro del eco

de la interfase de la pieza |
La Puerta A mantiene el registro de —— Pieza sumergida
los ecos de los defectos hallados en la
pieza |

La Puerta B mantiene el registro del eco
de fondo de la pieza.

Figura 4-47 Ejemplo sobre el uso de las puertas en una inspeccién de inmersion

411 Alarmas

El siguiente procedimiento explica la manera de definir las alarmas. Para obtener

la informacion de referencia sobre la pestafia Alarmas, que se encuentra en el cuadro
de didlogo Ajustes UT, consulte el manual del usuario avanzado FocusPC

[FocusPC Advanced User’s Manual].

Para definir las alarmas

1. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el botén Ajustes UT (J‘I‘_ )-

2. Enla pestafia Alarmas del cuadro de didlogo Ajustes UT, siga los siguientes
pasos:

a) Dentro de la lista Linea salida, seleccione la linea de salida de la alarma.

b) Enla seccion Condiciones, defina la condicion de alarma al seleccionar
las opciones apropiadas.
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¢) Repita estos pasos para cada condicion de alarma

Un grupo de indicadores (ver Figura 4-48 en la pagina 156) aparece en la Barra
Estado para indicar el estado de cada alarma.

AQOOO

Figura 4-48 Indicadores de estado de las alarmas

412 Secuenciador de disparo

El cuadro de didlogo Secuenciador de disparo es utilizado para modificar el orden en
que los haces de ultrasonido son disparados. En algunas aplicaciones, la modificacién
del secuenciador de disparo puede reducir los efectos de los ecos fantasmas debido a
la alta frecuencia de recurrencia.

En el caso de una configuracion Phased Array con leyes focales y canales multiples,

la repeticion de disparo (frecuencia de recurrencia) es importante para maximizar

la velocidad de escaneo y evitar la visualizacion de ecos de interferencia. Esta técnica
puede ser compleja en técnicas de inmersidn que presentan sefiales provenientes de
la superficie del agua.

Para activar el Secuenciador de disparo

-
En la barra de herramientas Componentes, haga clic en el botén Ajustes UT ().
2. Enel cuadro de didlogo Ajustes UT, seleccione la opcion Intercalado.

3. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el botéon Secuenciador de
disparo ( ¥ ).

El cuadro de dialogo Secuenciador de disparo aparece y muestra la lista de todos
los haces que estan incluidos en los diferentes grupos.
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' Secuenciador de disparo @
= Secuencias de disparo:
Grupo Haz
Drefault Beam Azimuthal R 30,00
Default Beamn Azimuthal R: 31.00
2Z2.Tds | | Default Beam Azimuthal F: 32.00
Drefault Beam Azimuthal R 33.00
Drefault Beam Azimuthal R 34.00
Drefault Beam Azimuthal R 35.00

La casilla de verif. Intervalo, en los ajustes T, debe -
estar activada p/ que esta secuencia sea efectiva. [ Impotar.. ] [ Exportar.. ] [ Deshacer ] [ Aplicar ]

Figura 4-49 Cuadro de didlogo Secuenc. de disparo (intervalo)

En las siguientes descripciones, se describen los botones del cuadro de dialogo
Secuenciador de disparo, que pueden ser usados para modificar la orden de disparo
de los diversos haces.

Predef.

Sirve para activar el orden de secuencia de disparo a la secuencia por defecto
(Grupo1-Haz1, Grupo1-Haz?2, ..., Grupo 2 - Haz 1, Grupo 2 - Haz 2 y, asi

sucesivamente).
| Secuenciador de disparo @
= Secuencias de dizparo: Grupo 1
Predef, Grupo Haz
Grupo 1 Azimuthal R 0.00
Grupo 1 Azimuthal R:1.00
22 Tds Grupo 1 Azimuthal R: 2.00
T Grupo 2 Azimuthal R 0.00
Grupo 2 Azimuthal R 1.00
Grupo 2 Azimuthal R 2.00
La casilla de verif. Intervalo, en los ajustes T, debe -
estar activada p/ que esta secuencia sea efectiva. [ Importar... ] [ Expartar... ]

Figura 4-50 Boton Predef.

2 zonas

Crea un secuencia de disparo con pares de haces entrelazados dentro de cada
grupo. Ver el ejemplo en la Figura 4-51 en la pagina 158.
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' Secuenciador de disparo @
= Secuencias de dizparo: Grupo 1
Grupo Haz
Grupo 1 Az?muthal R: 0.00
Grupo 1 Azimuthal R:1.00
22 Tds Grupo 1 Azimuthal R: 2.00
Grupo 2 Azimuthal R: 0.00
Grupo 2 Azimuthal R 1.00
Grupo 2 Azimuthal R 2.00
La cazilla de verif. Intervalo, en los sjustes UT, debe
estar activada p/ que esta secuencia sea efectiva. [ Impotar.. ] [ Exportar.. ]

Figura 4-51 Ejemplo de secuencia de disparo con pares entrelazados de 2 zonas

27.Tds

Crea un secuencia de disparo con pares de haces entrelazados dentro de todos
los grupos. Ver el ejemplo en la Figura 4-52 en la pagina 158.

| Secuenciador de disparo @
= Secuenciaz de disparo: Grupo 1
Grupo 1 Agimuthal R 0.00
Grupo 2 Azimuthal R 0.00
Grupo 1 Azimuthal F:1.00
Grupo 2 Azimuthal F:1.00
Grupo 1 Azimuthal R: 2.00
Grupo 2 Azimuthal R: 2.00
La cazilla de werif. Intervalo, en los ajustes UT, debe
estar activada p/ que esta secuencia sea efectiva, Importar... ] [ Exportar.. ]

Figura 4-52 Ejemplo de una secuencia de disparo con pares de haces
entrelazados de 2 Z. Tds: Todos los pares entrelazados

Arriba

Desplaza el haz seleccionado o grupo de haces hacia arriba en la lista Secuencias
de disp.

Abajo

Desplaza el haz seleccionado o grupo de haces hacia abajo en la lista Secuencias
de disp.
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Importar

Permite importar un archivo .cfs que contiene la secuencia de disparo de
una configuracién previamente exportada.

Exportar

Permite guardar la secuencia de disparo en curso a un archivo .cfs.
413 A-Scan condicional

Cuando una funcién A-scan condicional es activada, los A-scan son registrados
solamente cuando una alarma ha sido disparada. Esto permite garantizar sélo

la grabacion de los A-scan de dreas importantes, lo que facilita el escaneo de areas
mads extensas en una sola inspeccion.

Para ajustar el A-scan condicional

1. Haga clic la pestania Digitalizador en el panel Ajustes UT, y seleccione la casilla
de verificacién Condicional. Consulte la seccién Figura 4-53 en la pagina 159.

Digtalizador ‘ Emisnr/recepmrl Posicin | Alarmas | Emisﬂrl F!eceptnrl

Digttalizacion Datos
Frecuencia: [100.MHz v | Repeficién: Astomdtico  + Hz | Eemplos: 356 V] Ascan 4_

Promedio: |1 v Sncon:  [Puso - Resolucién:  0.081  mm

PRF Tamario ejemplo datos Compresién: 5
Ohbjetiv 100 - Hz @) 8 bits

Actual 100 Hz 12bits

Figura 4-53 Pestafa Digitalizador

2. Haga clic en la pestafia Alarmas del cuadro de didlogo Ajustes UT, configure
las alarmas que activaran la grabacion de los A-scan; es posible configurar hasta
cuatro alarmas diferentes y todas tendran el mismo efecto. Consulte la seccion
Figura 4-54 en la pagina 160.

En la casilla Conteo antes de activ. de alarma, es posible determinar las veces
consecutivas que la condicion de alarma debe exceder antes de su activacion.
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‘ General | GE\ESl TCG | Digitizer | Pulser/Receiver | Fos'nion‘ Alarms ‘T Receiver
Outputline Count before Alarm o
Conditions
Not  Not  Synchro. (I) Not  Gate A(1) Not  GateB(2) Not  GateC(3) Not  GaleD(4)
{ [ [Unused ~| AND [Unused  ~] anD [Unused ] [Unused  ~] [Unused — ~])

Figura 4-54 Pestafa Alarmas

3. Haga clic en el boton para iniciar una adquisicion.
Las representaciones A-scan solo seran grabadas en las areas donde la alarma ha
sido activada, tal como se puede apreciar en las siguientes imagenes: Figura 4-55
en la pagina 160 y Figura 4-56 en la pagina 161.

Grl: (S:90.0° A: 0.0°) - Superior {C) E S ]

Figura 4-55 Adquisicion con registro de A-scan completo
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Figura 4-56 Adquisicion con registro de A-scan condicional

414 Grupos CAF

El grupo CAF es en muchos aspectos igual al grupo Phased Array con dos diferencias:

Configuracién de la puerta de sincronizacion (necesaria para calcular
el algoritmo).

Activacién de la CAF y seleccidn del tipo de superficie.

El algoritmo CAF se usa mejor con un grupo de 32 elementos. Es necesario usar
los elementos centrales de un grupo CAF con al menos seis haces distribuidos en
torno al centro.

Para determinar el grupo CAF

1.

En la barra de herramientas Componentes, haga clic en el boton Ajustes UT

-

¥

¢ )

Ajuste el rango de digitalizacion para ver la superficie de interés. Si utiliza
una superficie curva, asegurese de que el centro de la curva se encuentre en
los elementos centrales de la sonda. Esto es crucial para que el algoritmo sea lo
mas eficiente posible.

Si usa una superficie invariable a lo largo de la trayectoria de escaneo, es posible
usar la misma referencia para establecer el principio y fin de la puerta. Si la
superficie varia a lo largo de la trayectoria de escaneo, utilice las posiciones R1 y
R2 (Figura 4-57 en la pagina 162) como referencias desde el paso 4. en la
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pagina 136 hasta el 9. en la pagina 165. En la ilustracion, el radio de la curvatura es
menor en la referencia R1 que en la R2.

R1 R2

Figura 4-57 Posiciones R1y R2

CONSEJO |

Al determinar las puertas, considere lo siguiente:

El algoritmo CAF funciona mejor cuando pasa de una sefial plana a céncava.
Se evita la sefial convexa para obtener buenos resultados.

Recuerde que el algoritmo CAF usa los datos de la puerta de interfase para
recalcular los retardos

Las imagenes proporcionadas como referencia en este procedimiento son
ejemplos de una pieza con geometria variable. Si la geometria no cambia, utilice
la misma referencia para determinar tanto el principio como el fin de la puerta de
interfase.

Determine las puertas con un ancho més extenso que la sefial, ya que una puerta
de interfase angosta limita la eficiencia del algoritmo.

Coloque la sonda sobre la muestra en la posicion R1, como en la Figura 4-57 en la
pagina 162. Si la geometria de la pieza es invariable, use cualquier posicion
despejada en la muestra.

Alinee la sonda en la muestra para obtener una buena concentricidad. Cuando

la sonda es concéntrica con la muestra curva, la sefial aparece plana, como en

la Figura 4-58 en la pagina 163.

162  Capitulo 4



DMTA-20092-01ES, Rev. D, Septiembre de 2022

I NOTA |

Si la geometria de la pieza es curva, asegurese de que los elementos centrales de

la sonda se encuentren centrados en la linea central de la curva. Si la pieza tiene

una geometria variable, seria mejor desplazar la sonda a la posicion R2 para
asegurarse de que esté centrada en la curva y, después, volver a la posicion R1 antes
de continuar con el siguiente paso.

6. En esa posicion, determine el inicio de la puerta de interfase (ver Figura 4-58 en la
pagina 163).

%o % % % | N A @O 4. o R T 4

2 4 evies [Tl | G
& 8 oo [Tert) G G 518
Generd |Gt | 0G| D | s | Posten |
Gan
o [i5013] @8 P (0500 F51 mm [ Sethto
Seon: 10 1] b roo (5010 | SetPernce |  Foroe: [34380 (3] o [5Fl
Rt 0 KD | esebeom | Mode: [TneDewh ) (@] [B]  Fulrege

Figura 4-58 Definicion del inicio de la puerta de interfase

I NOTA |
La posicién de la puerta de interfase es importante, mientras que la puerta de
sincronizacion de altura no lo es. Se recomienda determinar el umbral de la puerta a

un valor muy bajo.
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7. Sila geometria de la muestra varia, desplacese a la posicion R2 (ver Figura 4-58 en
la pagina 163). Determine el fin de la puerta de interfase (ver Figura 4-59 en la

pagina 164)
) e X %o % %o %m“'\\§ RO L crRe T
ol End (©)
]
> |
ey |
a

hoomm

ow
CAF Latched @

F
Sean|  518.40] m Index| 0,00 mm | SetEncoders | Acq. speed [ 83.00] mnvs Lk @ Acgunt[ 00°C

R Deviee [T furrl) Group: [CaFT 5

Mode[Selup

Genera | Gates | T0G. | Digtizer| Pulser/Recsver | Postion | Aams |
Gan

Auto Values

Gow: 5012 @8 Auto St s $)mm [Sethdo | Ref ampitude: 8 % [ AdoVaes

Bean: 00 [] dB Aopy[ 150 b8 | SetReferonce |  Range: (34580 12| mm [SetRange|  Fullrange st 000 |mm | Calbrate
R 0 W8 | ResctBeam | Mote: |TweDeth v| (@] [&]  Fulrance 9288 |mm

Figura 4-59 Definicion del fin de la puerta de interfase

8. Enla pestafia CAF (en Ajustes UT), seleccione la casilla de verificacién
CAF Enabled (CAF habilitada); después, seleccione el tipo de superficie
(ver Figura 4-60 en la pagina 165).
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41 beams.
B Linear merged.

Figura 4-60 Seleccion y activacion del tipo CAF

| NOTA |
El estado «CAF Latched» (CAF en curso) se vuelve verde cuando el algoritmo se
produjo en la superficie.

9. Seleccione Ajuste UT > Digitalizador, sincronice el grupo CAF con el algoritmo
(ver Figura 4-61 en la pagina 166); a continuacion, determine el rango UT.
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Figura 4-61 CAF sincronizada
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5. Adquisicion

Para simplificar la configuracion de escaneo, el FocusPC ofrece tipos de escaneo
predefinidos con valores tipicos. S6lo es necesario introducir las dimensiones del drea
bajo inspeccién y ajustar los parametros del sistema mecanico. También, puede
modificar los escaneos predefinidos (de ser necesario), o definir los escaneos
personalizados.

5.1 Tipos de escaneo diversos

El FocusPC cuenta con varios tipos de escaneos disponibles: Escaneo Unilineal,
Ejec. libre, Bidireccional, Unidireccional, Helicoidal, Angular, y Personalizado.

Estos diferentes escaneos son explicados en las siguientes secciones.

5.1.1 Escaneo Unilineal

El tipo de escaneo unilineal es un escaneo lineal. Una sola posicion del codificador es
utilizada para determinar la posicién durante la adquisicion.

El escaneo lineal (ver Figura 5-1 en la pagina 168) es unidimensional y se ejecuta a
lo largo de una trayectoria lineal. Los limites a lo largo del eje de escaneo y

la separacion entre las adquisiciones son los tinicos ajustes que necesitan ser
definidos.
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Sonda Eje de desplazamiento de sonda

@ X

Figura 5-1 Escaneo lineal

Modo de operacion

El escaneo unilineal se efecttia de la siguiente manera:

1.

El escaner contintia hasta la posicidén que ha sido determinada en el campo
Esc.: Inicio de la pestana Escan.

A continuacidn, el escaner se desplaza sobre el eje de escaneo a la posicion
determinada en el campo Esc.: Fin, mientras adquiere los datos.

La adquisicion de datos es efectuada segtin el intervalo de tiempo determinado en
el campo Esc.: Resolucion.

El escaneo finaliza cuando el escaner ha alcanzado la posicion determinada en
el campo Esc.: Fin.

Descripcion de la pestaiia Escan.

Al seleccionar el tipo de Escaneo unilineal, la pestafia Escan. en el cuadro de didlogo
Ajustes de escaneo y mecanicos contiene las opciones que se muestran en la
Figura 5-2 en la pagina 168.

|
T K MNombreescan:  Inter clock-Taxis v [uevo..] [ Banar

Escan. | Codific. | Datos | 1/O

Tipo: | Escaneo uniineal v | Disparar: Reloj intemo Reinic. escan: @ Ningun Madulo Top Tum
Codificader Inic. Range @ Fin Resolucion Unidad Predef Predef. valor
Esc.: Intemo 02kt 30 300 1 mm  *| |Nunca 0| [A

Figura 5-2 Pestafia Escaneo en el tipo de Escaneo unilineal
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En el caso de un escaneo unilineal, la pestafia Escan. presenta las misma opciones que
en el escaneo bidireccional. Sin embargo, ésta no incluye los ajustes para el eje de
indexacion.

5.1.2  Escaneo Ejec. libre

Mediante el escaneo de Ejec. libre (ejecucion libre), la adquisicidon de datos es
efectuada segun el indice indicado en el campo PRF de la pestafia Digitalizador
(cuadro de dialogo Ajustes UT). En el caso del FocusPC, los datos son registrados en
una sola posicion, al inicio de los ejes de escaneo e indexacion.

Descripcion de la pestaiia Escan.

Al seleccionar el tipo de escaneo Ejec. libre, la pestafia Escan. no contiene opciones ni
parametros (ver Figura 5-3 en la pagina 169).

Ajustes de escaneo y mecanicos

<R Mombre escan:  Inter. clock-1avis * [dusva Bairar

Escan. | Codific. | Datos | 10

Tipo: [Eiec. libre -

Figura 5-3 Pestafia Escan. en el tipo de escaneo de Ejec. libre

51.3 Escaneo bidireccional

El escaneo bidireccional es un escaneo superficial bidimensional (también conocido
como barrido de la trama). Con €I, se utilizan dos codificadores para determinar
la posicidn sobre los ejes de escaneo e indexacion durante la adquisicion.

Un escaneo superficial utiliza dos ejes: el eje de escaneo, que representa el eje
mecanico de las lineas de escaneo; y, el eje de indexacion que representa el eje
mecanico de movimiento entre los lineas de escaneo. Al final de cada escaneo,
efectuado a lo largo del eje de escaneo, un incremento es agregado a la posicién, a
lo largo del eje de indexacion. La adquisicion de datos para los escaneos
bidireccionales es efectuada hacia adelante y atras a lo largo del eje de escaneo, tal
como se muestra en la Figura 5-4 en la pagina 170.
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Eje de escaneo
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Figura 5-4 Escaneo superficial bidireccional

El usuario debe brindar los limites de la inspeccion superficial, como también
la separacion entre las adquisiciones. La Figura 5-5 en la pagina 171 muestra
los parametros del eje de escaneo y de indexacion en el sistema de referencia
del sistema mecanico.
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Figura 5-5 Sistema de referencia del mecanismo de escaneo

Modo de operacion

El escaneo bidireccional se ejecuta de la siguiente manera:

1. El escaner contintia hasta la posicion Esc.: Inicio, determinada en la pestafia
Escan.

2. El escaner contintia hasta la posicion Indice: Inicio, determinada en la pestafa
Escan.

3. A continuacidn, el escaner se desplaza sobre el eje de escaneo a la posicion
determinada en el campo Esc.: Fin, mientras adquiere los datos.

4. La adquisicion de datos se efectiia segtn el intervalo Esc.: Resolucion
determinado en la pestafia Escaneo.

5. El escaner se desplaza sobre el eje de indexaciéon segun la distancia que ha sido
determinada en el campo Indice: Resolucion.

6. Elescaner se desplaza a la posicion Esc.: Inicio, mientras efecttia la adquisicion de
datos.
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7. El escaner se desplaza sobre el eje de indexacién segtin la distancia que ha sido
determinada en el campo Indice: Resolucién.

8. A continuacidn, el escaner se desplaza sobre el eje de escaneo a la posicion
determinada en el campo Esc.: Fin, mientras adquiere los datos.

9. Los pasos del 4 al 7 se repiten hasta que el escaner haya alcanzado la posicién
determinada en el campo Indice: Fin. El escaneo finaliza cuando el escaner ha
alcanzado la posicién determinada en el campo Esc.: Fin (si el eje de indexacion
presenta un niimero impar de pasos), o cuando ha alcanzado la posicion
determinada en el campo Esc.: Inicio (si el eje de indexacion presenta un nimero
par de pasos).

51.4 Escaneo unidireccional

El tipo de escaneo Unidireccional es un escaneo superficial bidimensional (también
conocido como barrido de la trama). Con €], se utilizan dos codificadores para
determinar la posiciéon durante la adquisicion.

Un escaneo superficial utiliza dos ejes: el eje de escaneo, que representa el eje
mecanico de las lineas de escaneo; y, el eje de indexacion que representa el eje
mecanico de movimiento entre los lineas de escaneo. Al final de cada escaneo,
efectuado a lo largo del eje de escaneo, un incremento es agregado a la posicién, a

lo largo del eje de indexacion. La adquisicion de los datos en los escaneos
unidireccionales son efectuados solo en una direccién a lo largo del eje de escaneo, tal
como se muestra en la Figura 5-6 en la pagina 173. Este tipo de escaneo es utilizado
tipicamente con mecanismos de escaneo que inciden en la direccion de escaneo.
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Eje de escaneo

Eje de indexacién

Figura 5-6 Escaneo superficial unidireccional

El usuario debe brindar los limites de la inspeccidn superficial, como también
la separacion entre las adquisiciones (ver Figura 5-5 en la pagina 171).

Modo de operacion

El escaneo unidireccional se ejecuta de la siguiente manera:

1. El escaner contintia hasta la posicion Esc.: Inicio, determinada en la pestafia
Escan.

2. El escaner contintia hasta la posicion Indice: Inicio, determinada en la pestafia
Escan.

3. A continuacidn, el escaner se desplaza sobre el eje de escaneo a la posicion
determinada en el campo Esc.: Fin, mientras adquiere los datos.

4. La adquisicion de datos se efectiia segtn el intervalo Esc.: Resolucion
determinado en la pestafia Escaneo.
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5. Elescaner regresa a la posicion Esc.: Inicio. No se efectia ninguna adquisicion de
datos en este paso.

6. El escaner se desplaza sobre el eje de indexacion segun la distancia que ha sido
determinada en el campo Indice: Resolucion.

7. A continuacion, el escaner se desplaza sobre el eje de escaneo a la posicién
determinada en el campo Esc.: Fin, mientras adquiere los datos.

8. Los pasos del 4 al 6 se repiten hasta que el escaner haya alcanzado la posicién
determinada en el campo Indice: Fin. El escaneo finaliza cuando el escaner ha
alcanzado la posicion determinada en el campo Esc.: Fin.

Descripcion de la pestaiia Escan.

Al seleccionar el tipo de escaneo Unidireccional, la pestafia Escan. presenta
las opciones de la Figura 5-7 en la pagina 174.

Ajustes de escanco e
M Mombre escan:  Intemal clack - 1akis - Bonar

Escan. | Codific. | Datos | 1/O

Tipo: | Unidireccional w | Disparar: | Reloj intemo Reinic. sscan” @ Ningun () Madule ) Top Tum
Predef. indics: @ Ningun () Enfin de adg
Codficador Inic S Range @ Fn  Resolucién Uridad Predef  Predef. valor
Bsc: Intemo 0[5 201 300 1 mm ] [Hnea 0] (A=t
ndic.: Encoder2 0 3kt 01 100 [ wm v [Munca - 0 [Aust

Figura 5-7 Pestafa Escan. en el tipo de escaneo Unidireccional

La pestana Escan. para un tipo de escaneo Unidireccional presenta las mismas
opciones que para un tipo de escaneo Bidireccional. Para obtener més descripciones
sobre dichas opciones, consulte la seccion «Escaneo bidireccional» en la pagina 169.

51.5 Escaneo Helicoidal

El tipo de escaneo helicoidal es similar al escaneo bidireccional. Sin embargo con este
tipo de escaneo, el mecanismo de inspeccién efecttia un desplazamiento helicoidal
alrededor de una geometria cilindrica.

Un escaneo Helicoidal utiliza dos ejes: el eje de escaneo, que representa el eje
mecanico de las lineas de escaneo (rotacion); y, el eje de indexacién que representa
el eje mecanico de movimiento entre las lineas de escaneo (axial).
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Modo de operacion

En un escaneo Helicoidal, los dos ejes mecanicos son ejecutados por dos motores.
Estos tiltimos son controlados por una unidad de control externa o por ejes de
un escaner manual.

El tipo de escaneo helicoidal se ejecuta de la siguiente manera:

1.

El escaner contintia hasta la posicion determinada en los campos Esc.: Inicio e
Indice: Inicio de la pestafia Escan.

A continuacidn, el escéner se desplaza sobre el eje de escaneo y el eje de
indexacion hasta la posicion que ha sido determinada en los campos Escaneo: Fin
e Indice:Fin mientras se efecttia la adquisicién de datos. Se efecttia un
desplazamiento simultaneo en ambos ejes.

La adquisicion de datos se efecttia segtin el intervalo Esc.: Resolucion
determinado en la pestafia Escan.

En un escaneo helicoidal, el eje de escaneo es proyectado a lo largo de la
circunferencia del cilindro. Los valores Esc.: Inicio y Esc.: Fin estan relacionados
con el punto inicial de la circunferencia (0) y son presentados en unidades de
distancia o unidades de angulo.

Un sefial o un moédulo puede ser utilizado para reinicializar el codificador del eje
de escaneo Esc.: Inicio después de finalizar cada giro completamente.

El escaneo finaliza cuando el escaner ha alcanzado la posicion que ha sido
determinada en el campo Indice: Fin.

Descripcion de la pestaiia Escan.

Al seleccionar el tipo de escaneo Helicoidal, la pestafia Escan. presenta las opciones
de la figura Figura 5-8 en la pagina 175.

Esc: Intemo

ndic.- Encoder 2 0ot 01 100 [ e 0 [Aust

<R Mombre escan:  Internal clock - Tasis * [dusva Bairar

Escan. | Codific. | Datos | 10

Tipo: [Helicoidal ] Disparer: | Reloj intemo Gr=d/ 'rj‘f'?e Reinic. escan: @ Ningun (%) Médulo ) Top Tum

Predef. indice: @ Ningun () Enfin de adg
Range @ Fn  Resolucin Unidad Predef  Predef. valor
El 300 1 mm | [Nunca 0

Codficador Inic.

Figura 5-8 Pestafia Escan. en el tipo de escaneo Helicoidal
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La pestafa Escan. para un tipo de escaneo Helicoidal presenta las mismas opciones
que para un tipo de escaneo Bidireccional. Para obtener mas descripciones sobre
dichas opciones, consulte la seccion «Escaneo bidireccional» en la pagina 169.

Esta pestafia también ofrece tres botones y un parametro adicional:

Grad./Indice

Este campo define la distancia a lo largo del eje de escaneo (en grados) que ha
sido completada por cada incremento de indice. El valor Velocidad de inspeccion
del eje de indexacion sera sustraido de la Velocidad de inspeccidn del eje de
escaneo y de la Resolucion de indice.

Al seleccionar el valor Grad./Indice, éste sera con frecuencia mayor a los 360
grados para poder brindar una superposicion adecuada entre las lineas de
escaneo helicoidal adyacentes.

Reinic. escan

Haga clic en uno de estos botones para seleccionar una de las opciones utilizadas
que permitird reinicializar el codificador del eje de escaneo a la posicion cero:

Ninguno: significa que el codificador del eje de escaneo no ha sido reinicializado.

Moédulo: significa que el codificador del eje de escaneo ha sido reinicializado a
la posicién cero, al haber alcanzado el valor maximo (moédulo) relacionado con
el valor Esc.: Fin.

Top Turn: significa una sefal de sincronizacién que ha sido utilizada para
reinicializar el codificador del eje de escaneo al valor Esc.: Inicio.

51.6  Escaneo Angular

El tipo de escaneo Angular es un escaneo superficial bidimensional , en donde los ejes
de escaneo e indexacién no coinciden con la orientacién de los ejes mecanicos, tales
como los escaneos bidireccional y unidireccional. Al contrario, las lineas de escaneo e
indexacion forman un dngulo seguin la orientacion de los ejes mecénicos

(ver Figura 5-9 en la pagina 177). En este caso, dos codificadores de posicion son
utilizados para determinar la posicion durante la adquisicion.

Un escaneo superficial utiliza dos ejes: el eje de escaneo, que representa el eje
mecanico de las lineas de escaneo; y, el eje de indexacion que representa el eje
mecanico de movimiento entre las lineas de escaneo. Al final de cada escaneo,
efectuado a lo largo del eje de escaneo, un incremento es agregado a la posicion, a lo
largo del eje de indexacién. Con este tipo de escaneo, los ejes mecanicos trabajan
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juntos para poder generar el patron de escaneo deseado. La adquisicidon de datos para
los escaneos angulares se ejecuta hacia adelante y hacia atras a lo largo del eje de
escaneo.

Eje mecanico
oo%
. (\e\“(\e*a
©p

Figura 5-9 Escaneo superficial angular

Modo de operacion

El tipo de escaneo angular se ejecuta de la siguiente manera:

1.

El escaner contintia hasta la posicion determinada en los campos Esc.: Inicio e
Indice: Inicio de la pestafia Escan.

A continuacidn, el escaner se desplaza sobre el eje de escaneo, segtin el angulo
especificado, hasta la posicion determinada en el campo Esc.: Fin, mientras se
efecttia la adquisicion de datos.
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3. Laadquisicion de datos se efecttia segin el intervalo Esc.: Resolucion
determinado en la pestafia Escaneo.

4. Elescaner se desplaza sobre el eje de indexacion, conforme al angulo especificado
y segun la distancia determinada en el campo Indice: Resolucion.

5. El escaner se desplaza sobre el eje de escaneo, conforme al angulo especificado y
segun la posicién Esc.: Inicio, mientras se efecttia la adquisicién de datos.

6. El escaner se desplaza sobre el eje de indexacién, conforme al angulo especificado
y segun la distancia determinada en el campo Indice: Resolucion.

7. A continuacion, el escaner sigue desplazandose sobre el eje de escaneo, segiin
el angulo especificado, hasta la posicion determinada en el campo Esc.: Fin,
mientras se efecttia la adquisicién de datos.

8. Los pasos del 4 al 7 se repiten hasta que el escaner haya alcanzado la posicién
determinada en el campo Indice: Fin. El escaneo finaliza cuando el escéner ha
alcanzado la posicion determinada en el campo Esc.: Fin (si el eje de indexaciéon
presenta un namero impar de pasos), o cuando ha alcanzado la posicion
determinada en el campo Esc.: Inicio (si el eje de indexacion presenta un nimero
par de pasos).

Descripcion de la pestaiia Escan.

Al seleccionar el tipo de escaneo Angular, la pestafia Escan. presenta las opciones de
la Figura 5-10 en la pagina 178.

K Nombre escan.: + [uevo..] [Borar
Escan. | Codffic. | Datos | 140
Tipo: | Angular x| Disparar: | Reloj intemo Ang.: 45 ar
Predef. indice: @ Ningun (©) Enfin de ada.
Codficador Inic. Rango @Fn  Resolucién Unidad Predel  Predef. valor
Esc: Intemo 0/ 301 300 1 v o 0] (Acs
fndic.: Encoder 2 0/ 0 100 [ o v| [Mnca - 0 (At

Figura 5-10 Pestafia Escan. en el tipo de escaneo Angular

La pestafa Escan. para un tipo de escaneo Angular presenta las mismas opciones que
para un tipo de escaneo Bidireccional. Para obtener mas descripciones sobre dichas
opciones, consulte la seccion «Escaneo bidireccional» en la pagina 169. Esta pestana
también presenta parametros adicionales necesarios para este tipo de escaneo:
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Angulo

Este campo sirve para determinar el angulo de la linea de escaneo que se forma

segun la orientacion del eje mecanico.

5.1.7  Escaneo perso.

Al seleccionar el tipo de escaneo Personalizado, el cuadro de dialogo Cargar Archivo
de programa perso. se abre automaticamente (ver Figura 5-11 en la pagina 179).

Este cuadro de didlogo es utilizado para seleccionar y cargar un tipo de escaneo
especial y predefinido a partir de un archivo .gal.

[ e =
@\\:jvl » Inspection Sequence - Master Mode - ‘ &7| | Search inspection Sequence - P |
Qrganize v New folder =~ [ E@-
¥ Favorites i Name ° Date modified Type

B Desktop No iterns match your search.
& Downloads
12| Recent Places
4 Libraries
[F Documents
@ Music
[E=] Pictures
B8 videos
1% Computer = M D
File name: ~ | Arch, galil de MCDU (*.gal) -
Figura 5-11 Cuadro de didlogo Cargar arch. de programa personalizado

5.2 Codificadores

Es posible utilizar uno o mas codificadores para su configuracion y, asi medir
la posicion de la sonda del drea bajo inspeccion.

El FocusPC soporta diferentes tipos de codificadores. Consulte la seccién «Tipos de

codificador» en la pagina 180.

Sin embargo, es necesario calibrar cada codificador. Consulte la seccién «Calibraciéon

de un codificador» en la pagina 182.
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5.21  Tipos de codificador

El FocusPC soporta varios tipos de codificadores. Es posible seleccionar un tipo de
codificador a partir de la pestafia Codificadores dentro del cuadro de didlogo
Ajustes de escaneo y mecanicos (ver Figura 5-12 en la pagina 180).

Ajustes de escaneo y mecanicos

=R Nombie escan:  Inter. clock-1axis ~ [duevo..| | Bomar
Tipo Resolucién Invertir
Esc: Encoder 1 - 10 pases/mm Calbrar.
Ind R Fuiso /i
Indic. Encoder 2 e 10 pasos/mm Calibrer.. Predef

Direc. hor.

Figura 5-12 Seleccion de un tipo de codificador en la pestafia Codificadores

Cada entrada de codificacion sobre su unidad de adquisicidon presenta dos canales

(grupos): A y B. Estos permiten activar un codificador de doble canal para leer
una cuadratura de la resolucion.

Los tipos de codificador disponibles son los siguientes:

Direc. hor.

Seleccione esta opcioén al utilizar un controlador de pasos donde se especifique
que la sefial de salida de posicion sea de tipo direccion horaria (5 V para
la velocidad y posicion, y 5 V de sefial para la direccién).

Cuadratura

Seleccione esta opcion cuando un codificador acoplado (salida TTL de 5V) es

un codificador de salida de canal dual. Los canales, generalmente, se denominan
Ay B. Cuando el codificador gira en sentido horario (desde la izquierda a

la derecha en la Figura 5-13 en la pagina 181), el canal B sigue el canal A con

un retardo de 90°. Cuando el codificador gira en sentido antihorario, el canal A
sigue el canal B con un retardo de 90°. De esta manera, es posible determinar si
la rotacion es horaria o antihoraria. El descodificador cuenta un paso al detectar
una ascendencia o descendencia en el flanco del canal A o B. Esto significa que, si
la resolucion real del codificador es de 1000 pasos/revolucion, la resolucion final
con la lectura de la cuadratura es de 4000 pasos/revolucion.
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Canal A ‘

CanalB |

Figura 5-13 Lectura de cuadratura y lectura normal de la resolucion

Arriba

El descodificador solo lee el canal A e incrementa el conteo incluso si
el codificador gira en sentido antihorario. La resolucion final es la resolucion real
del codificador.

Abajo
El descodificador sélo lee el canal A y disminuye el conteo incluso si

el codificador gira en sentido horario. La resolucién final es la resolucién real
del codificador.

Direccion horaria h/arriba

El descodificador sélo lee el canal A e incrementa el conteo. Cuando la sefial

del canal B (direccién) es alta, la adquisicion se detiene para prevenir
modificaciones en los datos mientras el operador desplaza la sonda de regreso y
el conteo es reducido.

Direccion horaria h/abajo

El descodificador sélo lee el canal A y disminuye el conteo. Cuando la sefial
del canal B (direccidn) es alta, la adquisicion se detiene para prevenir

el reemplazo de los datos mientras el operador desplaza la sonda de regreso y
el conteo es reducido.

Cuad. arriba

El descodificador lee el canal A y B en el modo de cuadratura (cuatro veces

la resolucion del codificador) e incrementa el conteo cuando el codificador gira en
sentido horario. Cuando el codificador gira en sentido antihorario, la adquisicién
se detiene para prevenir el reemplazo de los datos y la disminucién en el conteo.
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Cuad. abajo

El descodificador lee el canal A y B en el modo de cuadratura (cuatro veces

la resolucion del codificador) y disminuye el conteo cuando el codificador gira en
sentido antihorario. Cuando el codificador gira en sentido horario, la adquisicion
se detiene para prevenir el reemplazo de los datos y los incrementos en el conteo.

5.2.2 Calibracion de un codificador

Es necesario calibrar un codificador para validar, ajustar o determinar su resolucion.
La resolucion de un codificador es la cantidad de pasos en relacion con la distancia de

viaje de 1 mm, 1 pulg o 1°.

Efecttie el siguiente procedimiento para cada codificador que utilice.

Para calibrar un codificador

1. Enlabarra de herramientas Componentes, haga clic en el boton Ajustes de

escaneo y mecanicos ( - ).

2. Enel cuadro de didlogo Ajustes de escaneo y mecanicos, haga clic en la pestafa

Escan. y efecttie las siguientes operaciones:

a) Enel campo Tipo, seleccione el tipo de escaneo apropiado para su aplicacion.
No seleccione la opcién Ejec. libre, ya que este tipo de escaneo no es
soportado por los codificadores.

b) En el campo Unidad, seleccione la unidad lineal o angular.

3. Enla pestana Codific. (ver Figura 5-14 en la pagina 182), siga los siguientes pasos:

a) Enel campo Tipo, seleccione el tipo de su codificador. Consulte la seccion
«Tipos de codificador» en la pagina 180.

b) Haga clic en Calibrar.

Ajustes de escaneo y mecanicos

=& Nombre escan:  Inter. clock-1axis *  [Muevo.. Boirar
MNombr Tipo Resolucién Invertir
Esc: Encoder 1 +  [Cuadrsturs - 10 pasos/mm Calbrar.
Indic. - - asos/mm
Encoder 2 Cuadratura 10 i Calibrar... Preef

Figura 5-14 Pestafia Codificadores en el Cuadro de dialogo Ajustes de escaneo y
mecanicos para un tipo de escaneo codificado de 2 ejes
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4. En el cuadro de dialogo Calibracion de codificador (ver el ejemplo de
la Figura 5-15 en la pagina 183), siga los siguientes pasos:

a)

b)
c)

d)
e)

f

g)

Desplace (opcionalmente) el codificador requerido (o las piezas mecanicas
acopladas al codificador) a una posicidén conocida sobre el eje; después, haga
clic en el botén Ajustar.

Esta operacion ajusta la posicion en curso segun el parametro Predef. valor
cuyo valor ha sido definido dentro de la pestafia Escan.

Haga clic en el botén Ajust. inicio.

Desplace el codificador a lo largo de una distancia definida, sobre el eje, en
la direccion positiva. Utilice los botones Movimient. para desplazar

el escaner.

Haga clic en el boton Ajust. fin.

En el campo Ajust. distancia, introduzca la distancia de viaje y, después, haga
clic en el boton Ajust. distancia.

La resolucion del codificador resultante aparece en el campo
Resol. calculada.

De ser necesario, haga clic en el botén Eliminar para reinicializar
los parametros y regresar al paso 4.a.

Haga clic en el botédn Aceptar para aplicar la resolucion del codificador
calculada.

[ Calibracién de Encoder 1 [
Encoder 1 Ejes Index
Flessl et . Utilice E/S sincronizacion de ratacidn
Invetic Predef. valor [ Utilice reinicio E/5 externo
10,0000 pasas/mm [ 000 mm T o
Ajust. fin 0 mm
Contral MCDL
b cevirnientio: Precis. velocidad: (st Bt 1] om
4| (= |k 25.00 mm /s Rezol 1] pazozdmm
calculada:
Aceptar [ Cancelar ] [ Elirninar ]

Figura 5-15 Cuadro de dialogo Calibracion del codificador para
el codificador 1 sobre el eje de escaneo
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5.3  Definicién de las opciones de almacenamiento automatico

En la pestafia Opciones del cuadro de dialogo Ajustes de escaneo y mecanicos, es
posible utilizar la secciéon Opc. p/nombrar archivo para configurar la manera en que
los archivos de datos seran almacenados al final de la inspeccion (ver Figura 5-16 en la
pagina 184).

Opc. p/nombrar arch.

Directorio: CAMOympusND T

Nombre raiz:  ArchivoDatos_ @@@ | @=Corteo

Valor conteo: 1} = #s
Automatico @ Indicado Confirmar

Figura 5-16 Cuadro de dialogo Opc. p/nombrar archivo

Para configurar las opciones de almacenamiento automatico

1. Enel pardmetro Directorio determine la carpeta donde los archivos deben ser
almacenados.

2. Enel parametro Nombre raiz determine el nombre del archivo de datos que debe
ser guardado.

— El caracter @ activa un contador que incrementara automaticamente de uno
el nombre del archivo. Por ejemplo, al introducir test@ se generara test0.fpd,
testl.fpd, test2.fpd y, asi, sucesivamente.

— El caracter # agrega la cantidad de digitos que desea repetir. Por ejemplo, al
introducir test@## se generara test000.fpd, test100.fpd, test200.fpd y, asi,
sucesivamente.

— Si el nombre de un archivo ya existe, por ejemplo, test000.fpd, el nombre
del proximo archivo sera generado como test001.fpd. Este tltimo es
considerado la primera repeticion del nombre del archivo «test000.fpd».

3. Ajuste el parametro Valor conteo para configurar el valor de inicio de conteo
del contador, que es introducido en el nombre del archivo mediante el caracter @.

4. Seleccione el modo de hibernacién (ahorro de energia) Automatico, Indicaciéon o
Confirmacion.

— Elmodo Automatico guarda los archivos de datos sin solicitar
una confirmacién.
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— Elmodo Indicacidn desactiva la nomenclatura automatica de archivos y
solicita la introduccién de un nombre para el archivo de datos, cada vez que
la adquisicién finaliza.

— Elmodo Confirmacion solicita confirmar el nombre del archivo que ha sido
definido en el nombre de raiz antes de guardar el archivo de datos.
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6. Analisis basico con el software FocusPC

Después de haber completado la adquisicion de datos, el FocusPC puede ser utilizado
para analizar los archivos de datos resultantes. Esta seccion explica como efectuar
analisis basicos con el software FocusPC. Ademas, explica la manera de administrar
los archivos de datos para crear informes simples y convenientes con resultados
faciles de entender.

6.1  Apertura de los archivos de datos en el FocusPC

Esta seccion describe la manera de abrir los archivos de datos FocusPC y combinar
dichos archivos en uno solo para visualizar multiples datos de inspeccion, y
describirlos en un informe simple.

El cuadro de dialogo Abrir (ver Figura 6-1 en la pagina 188) es utilizado para
seleccionar y cargar un archivo de datos de ultrasonido y cualquier otro tipo de dato
que pueda estar relacionado con dicho archivo.

Para abrir un archivo de datos FocusPC

En el menu principal, haga clic en Archivo > Abrir.

2. Asegtrese de que los Archivos de datos sean seleccionados en la parte superior
izquierda del cuadro de dialogo Abrir.

3. Seleccione las opciones Contenido Archivo y Procesamiento. Vea la siguiente
informacion para obtener mas detalles sobre estas opciones.

4. Haga clic en el botén Abrir.
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{3 Open [
Carpeta: Look in: Setup Flles - 0 T @~
N = Name E Date modified Type
|@| Default_Basic.fps 2015-08-11 09:07 FocusPC Dt
Brchivos de | RECetPlaces i bttt PASps 2015-08-11 08:07 FocusPC Dt
dains ! @] Default_UT.fps 2015-08-11 09:07 FocusPC D
E. Desktop
=l
Ajustar como Libraries
predef.
LY
Computer
=N
A
« 1t r
Network
Files of type: [Tdos los arch. corfig. (fps:ard:"rst: ~|
Contenido arch, Frocesamiento
Canl. hardware [*.fps, *.5rd] Canlig. escéner [%.3cn| Cambinar todos
Datos [*fpd] Atributas (~A01] Cambinar por grupo
Canfig. wisualizacidn [*.r1st] C-zcan soft. de espesar
Pieza [".rzp]

Figura 6-1 Cuadro de dialogo

Las secciones Contenido arch. y Procesamiento del cuadro de didlogo Open (Abrir)
contienen las siguientes opciones:

Contenido arch.

Es posible utilizar las casillas de verificacion Contenido arch. para seleccionar
los archivos apropiados que estan relacionados (para obtener una descripcion de
dichos tipos de archivos, consulte la seccién «Formatos de archivo» en la

pagina 101).

Por ejemplo, un archivo de datos .fpd puede ser guardado con un archivo de
datos .A01, generado en el procesamiento de analisis. Gracias a ello, es posible
abrir solo los datos originales (archivo .fpd), o abrir los datos originales junto con
los datos modificados en el analisis (archivos .fpd y .A01). El principio de asociar
archivos es permitir que los datos originales permanezcan intactos después que
el archivo ha sido guardado.

Solo los tipos de archivos que estan asociados a los archivos .fpd pueden ser
seleccionados durante el almacenamiento de datos. Los tipos de archivos ocultos
no estan disponibles
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Procesamiento

Es posible utilizar las casillas de verificacion en la seccion Procesamiento para
seleccionar calculos opcionales que deben ser efectuados en el archivo para poder
abrirlo. Después de abrir un archivo, el FocusPC calcula las opciones de
procesamiento seleccionadas y agrega los grupos de datos asociados al archivo.

— La casilla de verificaciéon Combinar todos efecttia los mismos calculos que
el comando de la barra de herramientas correspondiente (| -¢3).
— Lacasilla de verificacion Combinar por grupo efecttia los mismo calculos que

el comando de la barra de herramientas correspondiente ( /2 ).

6.2 Tabla de defectos y generador de informes

La tabla de defectos es una funcion fundamental del FocusPC (ver Figura 6-2 en la
pagina 189). Utilice la tabla de defectos para recopilar la informacién de los defectos y

crear informes HTML. La siguiente informacion son pasos basicos para utilizar
la tabla defectos:

e Utilice los cursores y la herramienta Zona para resaltar un defecto.
® Abra la tabla de defectos y agregue una indicacion.
e También, agregue comentarios y lecturas adicionales.

e Personalice el informe.

® Active una vista preliminar y genere un informe HTML.

IndicationTable 3.0D0T1

[ — Haz  Incidencia  S(r) ulr) s(m) ufm)  S(mer)  u(mer) C vistapev. |
Default - 1 1 45.0° 90.0° 0.0 mm 0.0mm 301.0mm 54.8mm 301.0 mm 54.8 mm
Entrada#  Grupo Haz  Incidencia  S(r) I(r) Alr) D(r) Escaneol Z Escaneo? Indicd Z. Indic.2Z. Imipririr
— z
L) Avto 1 450°  90.0° O0mm -451imm 0.0%  0.0mm - - - - Info. general.
Info adicional.

Figura 6-2 Tabla de defectos
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| NOTA |

El FocusPC almacena automaticamente la tabla de defectos en el archivo de
configuracion de pantalla (.rst). Asimismo, almacena la informacion de la lectura
numeérica que se encuentra en la tabla de defectos de un archivo atribuido (.r01).

6.2.1 Adicion de una indicacion en la tabla de defectos

Utilice la herramienta Zona y la tabla de defectos para seleccionar rapidamente el area
que esta relacionada con el defecto, y cree un registro para dicha indicacién.

| CONSEJO |
Es posible personalizar los ajustes de dimension en el cuadro de didlogo Preferencias,
que se encuentra en la pestafia Ajustes generales bajo Ajustes dimens. defect.

Para agregar una indicacion en la tabla de defectos

1. Seleccione un disefio de pantalla con las representaciones que ilustran bien
los defectos de la pieza (ver Figura 6-3 en la pagina 191).
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[ FocusPC - [Default_PA.fps Setup: Default_PA.fps -Layout: Layout 1]
5 Archivo | Barra de herramientas  Ayuda

D A\ 0 Of Of Of |@da A %
© % iy o A0 X 0|% % % %% @

Gri: Defautt PA5:90 0%, A 45 0°] - A-5can (4]

-
o0

ol L e * e gn da

Titdo informe:
Resultados de irspeccon

Mota al pee:

Clympus|

Inic. ()

Rango (mm]
5476

Mado:

Profundidac =

i

Figura 6-3 Ejemplo de la tabla de defectos, los cursores y la herramienta
Zona utilizada para documentar un defecto

I

En la barra de herramientas Componentes, haga clic en el botdn Tabla de defectos

(557) para visualizar el Cuadro de dialogo Tabla defectos.

La primera linea de la tabla indica los valores en curso de las lecturas
seleccionadas.

3. Sitte los cursores de referencia y medicion para senalar el defecto
4. Conlaherramienta Zona, trace una zona alrededor de la indicacién de un defecto.

5. En el cuadro de didlogo Tabla defectos, seleccione una categoria de lectura
predefinida (ver Figura 6-4 en la pagina 192) para seleccionar las lecturas
correspondientes en dicha tabla de defectos.
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=& Tabla defectos
Canasian

Default

| Comogion |
TOFD

Immersion

Figura 6-4 Seleccion de una categoria de lecturas predefinidas en
la tabla de defectos

| CONSEJO |

Es posible seleccionar una categoria de lectura diferente para cada entrada dentro de
la tabla de defectos. La imagen del defecto es una captura de pantalla realizada con

un simple clic en el botén II' Si desea atribuir mayor énfasis a
las caracteristicas de los defectos, configure las representaciones adecuadamente

antes de capturarlas con el boton. E

6. En el cuadro de didlogo Tabla defectos, haga clic en el boton E

La indicacion seleccionada en el defecto es agregada a la lista de la Tabla
defectos. En la representacion, aparecera un rectangulo rojo y etiquetado con
el nimero de identificacion del defecto.

7. De ser necesario, repita los pasos del 3 al 6 para sefalar otras indicaciones.
8. Es posible agregar un comentario a una indicacién:

a) En el cuadro de didlogo Tabla defectos, seleccione la indicacion del defecto a
la cual desea agregar un comentario con tan s6lo hacer clic en la linea
correspondiente de la tabla de defectos.

b) Haga clic en el boton Info. adicional.

c) Enel cuadro de didlogo Lecturas perso. que aparece (ver Figura 6-5 en la
pagina 193), introduzca su comentario en la indicacion del defecto gracias al
campo Comentario.

El comentario aparecera después en la seccion Comentarios del informe en la
indicacién seleccionada del defecto.
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Lecturas Perso, ]

Comentario:

Acd debe introdudr sus comentarios

Lecturas adidonal. : L NI
Lectura Valor
S{m-r) 144.0 mm <

_>

Seleccion de lecturas

+ TOFD

+ Enbiadas analégicas
..... + DES
----- 4 Campo info. personal,

Figura 6-5 Adicion de un comentario o lectura adicional para una indicacion

= Lectuas preferidas

= escanen seqin cursar referencia
1] : Pasicién indice segin cursor referencia
TAIF)] - Walor ampl. en pasicién de curser de referencia

U] Pasic. ultiason. seqtin cursor de refersncia

bt Ciioo madicidnfm!

[TI7] : Espeser en la posicién del cursar de referencia.
ML) Périda material en posicidn de cursar de referencia.

[D{]: Frofundidad real en la posician del cursor de referencia [valor entre 0y el espesor de |s pieza)

m

Elimiriat todo

| [ Bomar seleccign | [ Seleccién lenado

Aceptar

I

Cancelar

de defecto

En la tabla de defectos es posible agregar lecturas adicionales (ver Figura 6-5 en la

pagina 193):

a) En el cuadro de didlogo Tabla defectos, seleccione la linea para la indicacion

Entrada# = Auto.

b) Enel cuadro de didlogo Lecturas perso. haga clic en el botén @

¢) Enel cuadro de didlogo Selecc. lecturas que aparece, seleccione la casilla de

verificacion de una o mas lecturas que desea agregar a la indicaciéon
del defecto seleccionado; después, haga clic en el boton Aceptar.

Las lecturas seleccionadas aparecen en el cuadro de didlogo Lecturas perso.,
bajo la seccion Lecturas adicional.

[ NOTA |

Las lecturas adicionales aparecen so6lo para la nuevas indicaciones, y no para aquellas
que ya han sido introducidas en la tabla de defectos.
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6.2.2

Creacion de un informe de inspeccion por ultrasonido

Al finalizar el analisis de las indicaciones gracias a la tabla de defectos, es posible
crear un informe de inspeccion por ultrasonido en formato HTML a partir del cuadro
de didlogo Tabla defectos. Este informe incluye los siguientes elementos para cada
grupo definido de la configuracion:

Informacion de configuracion

Informacion de la pieza inspeccionada

Informacion del area escaneada

Contenido de la tabla de defectos

Representaciones para cada entrada en la tabla de defectos

Informacion personalizada

Para generar un informe de inspeccion por ultrasonido

1.

Recopile la informacién de las indicaciones de los defectos en la tabla de defectos

(consulte la seccion «Adicién de una indicacion en la tabla de defectos» en la

pagina 190).

En el cuadro de dialogo Tabla de defectos haga clic en el boton Info. general para

abrir el cuadro de dialogo Info. general y personalizar el informe HTML (ver

Figura 6-6 en la pagina 195):

a) En el campo Titulo informe, introduzca la informacion del titulo del informe.
El texto aparece al inicio del informe (ver Figura 6-7 en la pagina 195).

b) Enel campo Nota al pie, introduzca la informacién de nota al pie del informe.

El texto aparece en la seccion Notas, al final del informe (ver Figura 6-8 en la
pagina 196).

¢) Haga clic en el boton E\

d) Introduzca la etiqueta de informacion personalizada en el Campo y el valor
correspondiente en el campo Valor.

Los campos de usuario agregados aparecen en la segunda seccién al inicio
del informe. Ver Figura 6-7 en la pagina 195.

e) Haga clic en el boton Aceptar.
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Titulo informe:

Este es el titulo del informe

Mota al pie:

Esta|es la nota de pie del informe

Camp. us.: E]

Field Value |
Operador
Cliente
Lugar
[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura 6-6 Ejemplo del cuadro de dialogo Info. general

Titulo del informe

OLYMPUS Ultrasound Report

Easte s ol titulo del informe

Repaort Date Report Version Data File Name Inspection Date Inspection Version Hardware Type
2015/03/23 TomoView - 2 20B1T3 DatzFile_001.rdt 2015/03/283 Tomoview 220B1T3 FocusDX
Operador Cliente
Lugar

Campo de usuario

Figura 6-7 Ejemplo de un titulo de informe y campos de usuarios
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Nota al pie de informe

Notes
Estz 25 1z notz de pie dal infeee

Technician Name

Technician 5i

Contractor

Date

Figura 6-8 Ejemplo de nota al pie del informe

3. De regreso al cuadro de didlogo Tabla defectos, haga clic en el botén Vista prev.
El informe HTML aparece en su navegador de Internet.

4. Revise el informe.

5. Enel cuadro de didlogo Tabla defectos, haga clic en el boton Imprimir.

6. Enel cuadro de didlogo Imprimir, seleccione la impresora y, después, haga clic en
el botén Imprimir para imprimir el informe.

6.2.3  Modificacion del logotipo en un informe de inspeccion

El logotipo de Evident aparece por defecto en la parte superior del informe de
inspeccién. Sin embargo, es posible modificarlo.

| CONSEJO |

Asegurese de cambiar el logotipo antes de crear el informe. De lo contrario, la imagen
estandar aparecera en el informe y serd necesario suprimir el archivo de informe (.r01)
y agregar las indicaciones de los defectos nuevamente.

Para modificar el logotipo en la parte superior del informe de inspeccién

1. Cree una pequefia imagen del logotipo que desea pegar en la parte superior
del informe.
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| CONSEJO |
Utilice una imagen de logotipo que cuente con las mismas dimensiones del logotipo
Evident (200 pixeles de ancho por 38 pixeles de alto).

2. Enla carpeta [Carpeta de instalacion]\ FocusPCnnn, siga los siguientes pasos:
a) Sino desea perder el archivo del logotipo de Evident, modifique el nombre
del archivo logo.jpg a Evident_logo.jpg.
b) Guarde la imagen de su logotipo en un formato JPEG y nombre el archivo
logo.jpg.
Su logotipo aparecera en la parte superior del siguiente informe de inspeccion.

| NOTA |

Para obtener mas informacién acerca de las funciones avanzadas de este software,
ademas de la descripcion detalla de sus menus, consulte el manual del usuario
avanzado FocusPC [FocusPC Advanced User’s Manual].
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