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Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapozna¢ sie przed
uzyciem

Przeznaczenie

Urzadzenie RollerFORM przeznaczone jest do wykonywania nieniszczacych badan
materiatéw przemystowych oraz materiatéw przeznaczonych na sprzedaz.

A OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywac urzadzenia RollerFORM niezgodnie z jego przeznaczeniem. Nie
wolno go uzywac do badania lub kontroli czesci ciata ludzi lub zwierzat.

Podrecznik uzytkownika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera najwazniejsze informacje dotyczace
sposobow bezpiecznego i skutecznego korzystania z produktu, ktéry jest w nim
opisany. Nalezy go dokladnie przeczyta¢ przed rozpoczeciem korzystania

z produktu. Produkt moze by¢ uzywany wylacznie zgodnie z instrukcjami.
Podrecznik uzytkownika nalezy przechowywac w bezpiecznym, tatwo
dostepnym miejscu.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 7
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| WAZNE |

Niektore szczegdty podzespotéow przedstawionych na ilustracjach w niniejszej
publikacji moga réznic sie od faktycznie wystepujacych w urzadzeniu. Zasady
dziatania sa jednak takie same.

Kompatybilno$¢ urzadzenia

Z tym urzadzeniem mozna uzywac wytacznie zatwierdzonego wyposazenia
dodatkowego dostarczonego przez firme Evident. Wyposazenie dostarczane przez
firme Evident i zatwierdzone do uzywania z tym urzadzeniem zostato opisane

w dalszej czesci niniejszej publikacji.

A PRZESTROGA

Nalezy stosowac wylacznie wyposazenie i akcesoria spelniajace warunki specyfikacji
okreslone przez firme Evident. Stosowanie niekompatybilnego sprzetu moze
spowodowac nieprawidtowe dziatanie urzadzen i/lub uszkodzenia, a takze urazy
ciafa.

Naprawy i modyfikacje

To urzadzenie nie zawiera zadnych czesci, ktdre uzytkownik moégltby samodzielnie
serwisowac. Otwarcie obudowy urzadzenia moze spowodowac uniewaznienie
gwarangcji.

A PRZESTROGA

Aby unikna¢ obrazen ciata i/lub uszkodzen sprzetu, nie nalezy rozmontowywac,
modyfikowac ani podejmowac préb naprawy urzadzenia.

8
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Symbole bezpieczenstwa

Na urzadzeniu oraz w niniejszym podreczniku uzytkownika moga znajdowac sie
ponizsze symbole bezpieczenstwa:

A Ogdlny symbol ostrzegawczy

Symbolu tego uzywa si¢ do ostrzegania uzytkownika przed potencjalnym
niebezpieczenstwem. Nalezy przestrzega¢ wszystkich komunikatow
bezpieczenstwa umieszczonych przy tym symbolu, aby zapobiec mozliwym
obrazeniom ciata i szkodom materialnym.

A Symbol ostrzegajacy o wysokim napieciu
Symbolu tego uzywa sie do ostrzegania uzytkownika przed potencjalnym
zagrozeniem porazeniem pradem elektrycznym pod napieciem wiekszym niz
1000 V. Nalezy przestrzegac wszystkich komunikatéw bezpieczenstwa
umieszczonych przy tym symbolu, aby zapobiec mozliwym obrazeniom ciata.

Hasta sygnatowe dotyczace bezpieczenstwa

W dokumentacji urzadzenia moga znajdowac si¢ ponizsze symbole bezpieczenistwa:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Hasto sygnatowe NIEBEZPIECZENSTWO oznacza zaistnienie sytuacji
bezposredniego zagrozenia. Zwraca uwage na procedure, sposéb postepowania lub
inne czynnosci, ktére, w razie nieprawidlowego przeprowadzenia lub niestosowania
si¢ do nich, groza $miercig lub powaznymi obrazeniami ciata. Nie nalezy
kontynuowac¢ dziatai po pojawieniu sie hasta sygnatowego NIEBEZPIECZENSTWO
do momentu catkowitego poznania i spelnienia wskazanych warunkow.

A OSTRZEZENIE

Hasto sygnatowe OSTRZEZENIE oznacza potencjalna sytuacje zagrozenia. Zwraca
uwage na procedure, sposob postepowania lub inne czynnosci, ktdre, w razie
nieprawidtowego przeprowadzenia lub niestosowania sie do nich, moga

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 9
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spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia ciata. Nie nalezy kontynuowac dziatar
po pojawieniu si¢ hasta sygnatowego OSTRZEZENIE do momentu catkowitego
poznania i spelnienia wskazanych warunkdéw.

A PRZESTROGA

Hasto sygnatowe PRZESTROGA oznacza potencjalna sytuacje zagrozenia. Zwraca
uwage na procedure robocza, sposob postepowania lub inne czynnosci, ktore, w razie
nieprawidtowego przeprowadzenia lub niestosowania sie do nich, moga
doprowadzi¢ do niewielkich lub umiarkowanych obrazen ciata, szkdéd materialnych,
w szczegolnosci w odniesieniu do produktu, zniszczenia czesci lub calego produktu
badz utraty danych. Nie nalezy kontynuowac dziatan po pojawieniu sie hasta
sygnatowego PRZESTROGA do momentu catkowitego poznania i spetnienia
wskazanych warunkow.

Informacyjne hasta sygnatowe

W dokumentacji urzadzenia moga wystepowac nastepujace hasta sygnatowe
oznaczajace uwagi:

| WAZNE |

Hasto sygnatowe WAZNE zwraca uwage na wazna informacje lub informacje
kluczowa dla wykonania zadania.

| UWAGA |

Hasto sygnalowe UWAGA zwraca uwage na procedure robocza, sposob
postepowania lub inne czynnosci wymagajace szczegélnej uwagi. Uwaga oznacza
rowniez powiazane informacje dodatkowe, ktére sa przydatne, ale stosowanie sie
do ktérych nie jest niezbedne.

| WSKAZOWKA |

Hasto sygnatowe WSKAZOWKA zwraca uwage na informacje, ktéra pomaga

w zastosowaniu opisanych w niniejszej publikacji technik i procedur do konkretnych
sytuacji lub zawiera wskazéwki pozwalajace efektywnie wykorzysta¢ mozliwosci
produktu.

10
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Bezpieczenstwo

Przed wlaczeniem urzadzenia nalezy upewnic sig, ze podjeto wtasciwe srodki
ostroznosci (patrz ponizsze ostrzezenia). Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na
oznaczenia umieszczone na urzadzeniu i opisane w punkcie ,,Symbole
bezpieczenstwa”.

Ostrzezenia

A OSTRZEZENIE

Ostrzezenia ogolne

Przed wlaczeniem urzadzenia nalezy uwaznie przeczytac instrukcje zawarte
w niniejszym podreczniku uzytkownika.

Podrecznik uzytkownika nalezy przechowywac w bezpiecznym miejscu do
dalszego uzytku.

Nalezy postepowac zgodnie z procedurami w zakresie instalacji i obstugi.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac ostrzezen dotyczacych bezpieczenistwa
umieszczonych na urzadzeniu oraz w niniejszym podreczniku uzytkownika.

W przypadku uzytkowania sprzetu w sposob niezgodny z zaleceniami
producenta zabezpieczenia w sprzecie moga gorzej funkcjonowac.

W urzadzeniu nie nalezy montowacé czesci zamiennych innych firm ani
wprowadza¢ modyfikacji bez wlasciwego upowaznienia.

Ewentualne instrukcje serwisowe przeznaczone sa dla przeszkolonego personelu
serwisowego. Aby unikna¢ zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym, nie
nalezy wykonywac jakichkolwiek prac przy urzadzeniu, nie majac odpowiednich
kwalifikacji. W przypadku pojawienia si¢ problemow lub pytan zwiazanych z
urzadzeniem nalezy kontaktowac sie z firmg Evident lub jej upowaznionym
przedstawicielem.

Nie dotyka¢ zlaczy bezposrednio dlonmi. W przypadku nieprzestrzegania tego
zakazu moze dojs¢ do awarii lub porazenia pradem elektrycznym.

Nie dopusci¢ do tego, aby przedmioty metalowe lub inne ciata obce dostaty
sie¢ do wnetrza urzadzenia przez zlacza albo inne otwory. W przypadku
nieprzestrzegania tego zakazu moze doj$¢ do awarii lub porazenia pradem
elektrycznym.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 11
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A OSTRZEZENIE

Ostrzezenie dotyczace zagrozen elektrycznych

Urzadzenie nalezy podtaczac tylko do zrddta zasilania odpowiadajacego typowi
podanemu na tabliczce znamionowe;j.

A PRZESTROGA

W przypadku uzywania przewodu zasilajacego niezatwierdzonego i
nieprzeznaczonego do produktéw Evident firma Evident nie moze zagwarantowac
bezpieczenstwa uzytkowania produktu pod wzgledem elektrycznym.

Srodki ostroznosci podczas korzystania z akumulatora

A PRZESTROGA

Przed zutylizowaniem akumulatora nalezy zapoznac si¢ z lokalnymi przepisami,
zasadami i rozporzadzeniami oraz ich przestrzegac.

Transport akumulatoréw litowo-jonowych jest unormowany przez wydane przez
ONZ zalecenia dotyczace transportu towarow niebezpiecznych. Oczekuje sie, ze
rzady, organizacje miedzyrzadowe i inne organizacje miedzynarodowe beda
przestrzegac zasad przedstawionych w tych przepisach, przyczyniajac sie do
globalnej harmonizacji w tej dziedzinie. Do tych organizacji miedzynarodowych
naleza: International Civil Aviation Organization (ICAO), International Air
Transport Association (IATA), International Maritime Organization (IMO),

US Department of Transportation (USDOT), Transport Canada (TC) i inne. Przed
rozpoczeciem transportu akumulatorow litowo-jonowych nalezy skontaktowac
si¢ z firma transportujaca i zapoznac sie z aktualnymi przepisami.

Informacja wilasciwa tylko dla stanu Kalifornia (USA):

Urzadzenie moze zawierac¢ ogniwo CR. Ogniwo CR zawiera nadchloran i moze
wymagacd szczegdlnego traktowania. Patrz
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Nie wolno otwiera¢, zgniata¢ ani dziurawi¢ akumulatoréw, gdyz moze to by¢
przyczyna obrazen ciata.

12
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¢ Akumulatordw nie nalezy spala¢. Trzymac¢ akumulatory z dala od ognia i innych
zrodet wysokich temperatur. Narazenie akumulatora na dziatanie wysokich
temperatur (powyzej 80°C) moze doprowadzi¢ do jego wybuchu i obrazen ciata.

¢ Nie upuszcza¢ akumulatora, nie uderzac¢ nim ani nie uzywac go w jakikolwiek
inny niewlasciwy sposdéb; moze to doprowadzi¢ do wylania zawartosci ogniw
o wilasciwosciach korozyjnych i wybuchowych.

* Nie doprowadzac¢ do zwarcia pomiedzy zaciskami akumulatora. Zwarcie moze
by¢ przyczyna obrazen ciala oraz powaznego uszkodzenia akumulatora,
w wyniku czego nie bedzie on si¢ nadawat do uzytku.

* Nie naraza¢ akumulatora na dziatanie wilgoci lub deszczu, gdyz moze to
doprowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym.

* Do tadowania akumulatoréw nalezy uzywac wytacznie tadowarki zewnetrznej
zatwierdzonej przez firme Evident.

* Nalezy uzywac tylko akumulatoréw dostarczonych przez firme Evident.

* Nie przechowywac¢ akumulatoréw, ktérych poziom natadowania wynosi ponizej
40%. Przed przekazaniem akumulatoréw do przechowywania nalezy je
natadowac do poziomu od 40% do 80% pojemnosci.

¢ Podczas przechowywania utrzymywac stan naladowania akumulatora pomiedzy
40% a 80%.

® Gdy urzadzenie RollerFORM jest przechowywane przez dtuzszy czas, nie nalezy
pozostawia¢ w nim akumulatoréw.

Przepisy dotyczace wysytki produktéw z akumulatorami
litowo-jonowymi

| WAZNE |
W przypadku wysytki akumulatora litowo-jonowego (lub akumulatorow) nalezy
postepowac zgodnie ze wszystkimi lokalnymi przepisami transportowymi.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 13
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A OSTRZEZENIE

Uszkodzonych akumulatoréw nie wolno transportowac¢ w zwykly sposéb —

NIE NALEZY wysyta¢ uszkodzonych akumulatoréw do firmy Evident. Nalezy
skontaktowac si¢ z przedstawicielem firmy Evident lub podmiotem kompetentnym
w dziedzinie utylizacji odpadow.

Utylizacja sprzetu

Przed zutylizowaniem urzadzenia RollerFORM nalezy sprawdzic¢ lokalne przepisy i
rozporzadzenia oraz ich przestrzegac.

BC (tadowarka akumulatoréw — stan Kalifornia, USA)

Oznaczenie BC wskazuje, ze niniejszy produkt byt testowany pod
katem wymogdéw przepisdéw Appliance Efficiency Regulations
okreslonych w kodeksie California Code of Regulations, tytut 20,
sekcje od 1601 do 1608 dotyczace systemow tadowarek akumulatorow,
a testy wykazaly, ze spetnia te wymogi. Wewnetrzna tadowarka
akumulatoréw znajdujaca si¢ w urzadzeniu zostata przetestowana
pod katem wymogéw komisji California Energy Commission (CEC)
i potwierdzono, ze spelnia ona te wymogi; niniejsze urzadzenie
zostalo wymienione w internetowej bazie danych komisji CEC (T20).

14  Wazne informacje, z ktdrymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem
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CE (Wspélnota Europejska)

C€

To urzadzenie spetnia wymogi dyrektywy 2014/30/UE dotyczacej
kompatybilnosci elektromagnetycznej, dyrektywy niskonapigciowej
2014/35/UE oraz dyrektywy 2015/863 zmieniajacej dyrektywe
2011/65/UE w sprawie ograniczania stosowania substancji
niebezpiecznych (RoHS). Oznakowanie CE oznacza, Ze ten produkt
spelnia wymogi wszystkich odpowiednich dyrektyw Wspoélnoty
Europejskiej.

UKCA (Wielka Brytania)

UK
cA

To urzadzenie spetnia wymogi przepiséw dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej z 2016 r., przepisow
dotyczacych (bezpieczenistwa) sprzetu elektrycznego z 2016 r. oraz
przepisow dotyczacych ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
z 2012 r. Znak UKCA oznacza zgodnos¢ z wymienionymi powyzej
przepisami.

RCM (Australia)

Ao

Etykieta ze znakiem RCM (ang. Regulatory Compliance Mark)
wskazuje, ze produkt jest zgodny ze wszystkimi obowiazujacymi
normami oraz zostat zarejestrowany przez Australian
Communications and Media Authority (ACMA) i dopuszczony
do obrotu na rynku australijskim.

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 15
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Dyrektywa WEEE

Zgodnie z europejska dyrektywa 2012/19/UE w sprawie zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) symbol ten oznacza,
ze produktu nie nalezy wyrzucac jako odpadu komunalnego, lecz
oddzielnie przekaza¢ go do utylizacji. Aby uzyska¢ informacje

o systemach zwrotu i/lub odbioru zuzytego sprzetu w kraju
uzytkownika, nalezy zwrdci¢ sie¢ do lokalnego dystrybutora firmy
Evident.

Chinska dyrektywa RoHS

Chiniska dyrektywa RoHS to termin uzywany w przemysle do opisywania prawa
wdrozonego przez Ministerstwo ds. Przemystu Informacyjnego (MII) w Chinskiej
Republice Ludowej do kontroli zanieczyszczen spowodowanych produktami
elektronicznymi (EIP).

Oznaczenie China RoHS oznacza okres uzytkowania
bezpiecznego dla srodowiska (EFUP). Okres EFUP jest

’1 5 ' zdefiniowany jako liczba lat, w ciggu ktérych wymienione

substancje kontrolowane nie beda wycieka¢, a ich wlasciwosci
chemiczne nie ulegna pogorszeniu, gdy te substancje beda
znajdowac si¢ w produkcie. EFUP dla urzadzenia RollerFORM
wynosi 15 lat.

Uwaga: okres uzytkowania bezpiecznego dla srodowiska (EFUP)
nie jest przewidziany jako wyznacznik okresu pelnej sprawnosci
produktu.
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Koreanska Komisja ds. Komunikacji (KCC)

przeznaczone do wspotpracy z urzadzeniami elektromagnetycznymi
do prac biurowych (klasa A) i moze by¢ uzywane poza miejscami
zamieszkania. To urzadzenie spelnia wymagania dotyczace
zgodnosci elektromagnetycznej obowiazujace w Korei.

Kod MSIP skanera RollerFORM jest nastepujacy:
MSIP-R-R-OYN-ROLLERFORM.

Kod MSIP skanera RollerFORM XL jest nastepujacy:
MSIP-R-R-OYN-ROLLERFORMXL.

[E Sprzedawce i uzytkownika informuje sie, ze to urzadzenie jest

;\}ga EA o A smg:gﬂ.g_ wmo J)72A 74 e 3

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 17
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Zgodnos¢ z dyrektywa EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

.....

zainstalowany i uzywany poprawnie (tzn. w scistej zgodnosci z zaleceniami
producenta), moze powodowac zaktocenia. Urzadzenie RollerFORM zostato
przetestowane i uznane za spetniajace ograniczenia wtasciwe dla urzadzen
przemystowych zgodnie ze specyfikacjami dyrektywy EMC.

Zgodnos¢ z przepisami FCC (USA)

| UWAGA |

Ten produkt zostat przetestowany, a testy wykazaty, ze spelnia ograniczenia dla klasy
A urzadzen cyfrowych, zgodnie z czescia 15 przepisdéw FCC. Ograniczenia te majq
zapewnia¢ wlasciwa ochrone przed szkodliwymi zaktéceniami wtedy, gdy produkt
uzywany jest w sSrodowisku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Ten produkt
wytwarza, wykorzystuje i moze emitowac energie o czestotliwosci radiowej i jezeli
nie bedzie zainstalowany i uzywany zgodnie z podrecznikiem uzytkownika, moze
spowodowac szkodliwe zaktdcenia komunikacji radiowej. Uzywanie tego produktu
na terenie zamieszkanym moze spowodowac szkodliwe zaktocenia; w takim
przypadku konieczne bedzie usuniecie tych zaktécen na wilasny koszt.

| WAZNE |

Zmiany i modyfikacje, ktore nie zostaly jawnie zatwierdzone przez strong
odpowiedzialng za kompatybilno$¢, moga spowodowac uniewaznienie
upowaznienia uzytkownika do obstugi produktu.

Deklaracja dostawcy dotyczaca zgodnosci z przepisami FCC

Niniejszym deklaruje sig, ze produkt:

Nazwa produktu: RollerFORM
Model: RollerFORM-MR/RollerFORM-CW

18

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesien 2022

Spetnia nastepujace specyfikacje:
Czes¢ 15 przepiséw FCC, podczesc B, sekcja 15.107 i sekcja 15.109.
Informacje uzupelniajace:
To urzadzenie spetnia wymogi czesci 15 przepisow FCC. Dziatanie urzadzenia
podlega dwém warunkom:
(1) Urzadzenie nie moze powodowac szkodliwych zakl6cen.

(2) Urzadzenie musi akceptowa¢ wszelkie zakldcenia odbierane, w tym
zaktocenia, ktére moga powodowac niepozadane dziatanie.

Nazwa podmiotu odpowiedzialnego:
EVIDENT CANADA

Adres:
3415, Rue Pierre-Ardouin, Québec (QC) G1P 0B3 Canada

Numer telefonu:
+1 781-419-3900

Zgodnos¢ z normg ICES-001 (Kanada)

To urzadzenie cyfrowe klasy A jest zgodne z kanadyjskq norma ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.
Informacje o gwaranc;ji

Firma Evident gwarantuje, ze zakupiony produkt marki Evident bedzie wolny od
wad materiatowych i produkcyjnych przez podany okres i zgodnie z warunkami
przedstawionymi na stronie https://www.olympus-ims.com/en/terms/.

Gwarancja udzielana przez firme Evident obejmuje tylko sprzet uzywany we
wlasciwy sposob zgodnie z niniejszym podrecznikiem uzytkownika i pod
warunkiem, ze sprzet nie byt narazony na nieprawidlowe uzywanie, préby
nieuprawnionych napraw lub modyfikacje.

Po otrzymaniu przesytki nalezy ja dokladnie obejrze¢, aby ustali¢, czy zaden

z elementéw nie ulegt uszkodzeniom zewnetrznym lub wewnetrznym podczas
transportu. O wszelkich uszkodzeniach nalezy niezwlocznie powiadomic¢ firme
przewozowa, poniewaz standardowo to firma przewozowa ponosi odpowiedzialnos¢

Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 19


https://www.olympus-ims.com/en/terms/

DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesien 2022

za uszkodzenia powstate podczas transportu. Nalezy zachowa¢ materiaty
opakowaniowe, listy przewozowe i inne dokumenty transportowe niezbedne do
zlozenia reklamacji. Po powiadomieniu przewoznika w razie potrzeby nalezy
skontaktowac si¢ z firmg Evident w celu uzyskania pomocy przy sktadaniu
reklamacji i wymianie urzadzenia.

W niniejszym podreczniku uzytkownika przedstawiono wtasciwy sposob obstugi
zakupionego produktu marki Evident. Informacje zawarte w niniejszym dokumencie
sg przeznaczone wytacznie jako pomoc dydaktyczna oraz nie moga by¢
wykorzystywane w jakimkolwiek zastosowaniu bez przeprowadzenia niezaleznych
testow i/lub sprawdzenia przez operatora lub przelozonego. Znaczenie takiej
niezaleznej weryfikacji procedur wzrasta wraz ze wzrostem krytycznosci
zastosowania. Z tego powodu Evident nie udziela zadnych gwarancji, wyraznych lub
domniemanych, ze techniki, przyktady lub procedury tu opisane sa zgodne ze
standardami branzowymi ani Ze spelniajg one wymogi jakiegokolwiek zastosowania.

Evident zachowuje prawo do modyfikowania dowolnego produktu bez
zobowiazania do modyfikowania produktéw produkowanych wczesniej.

Pomoc techniczna

Evident zwraca szczegdlna uwage na zapewnianie wysokiego poziomu obstugi
klienta oraz pomocy technicznej dotyczacej danego produktu. W razie wystepowania
trudnosci podczas uzytkowania naszego produktu lub jezeli produkt nie bedzie si¢
sprawowat w sposob opisany w dokumentacji, nalezy najpierw poszukac
rozwiazania w instrukcji obstugi. Jezeli nadal bedzie wystepowata potrzeba
skorzystania z pomocy, nalezy skontaktowac si¢ z naszym dziatem obstugi
posprzedaznej. Aby zlokalizowac najblizsze centrum serwisowe, nalezy przej$¢ na
strong z lista centrow serwisowych w witrynie internetowej firmy Evident Scientific.

20  Wazne informagje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem
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Wprowadzenie

Niniejszy podrecznik zawiera instrukcje montazu, instalacji i obstugi skanerow
RollerFORM i RollerFORM XL (Rysunek i-1 na stronie 21).

O ile nie zaznaczono inaczej, termin ,skaner RollerFORM” uzyty w dalszej czesci
tekstu oznacza zaréwno model RollerFORM, jak i RollerFORM XL.

Rysunek i-1 Skanery RollerFORM i RollerFORM XL

RollerFORM to kotowa sonda Phased Array stuzaca do inspekcji kompozytdéw
i innych materiatéw gtadkich poprzez skanowanie z kodowaniem.

Wprowadzenie 21
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Unikalny materiat opony skanera RollerFORM zostat opracowany specjalnie z mysla
o wysokiej jako$ci badan ultradzwiekowych w warunkach zblizonych do
zanurzeniowych. Do uzyskania wysokiej jako$ci sprzezenia i silnego sygnatu —
nawet przy skanowaniu w trudnych orientacjach — skaner RollerFORM potrzebuje
minimalnej ilosci substancji sprzegajace;.

Oproécz wysokiej jakosci sprzezenia opona kota akustycznego skanera RollerFORM
charakteryzuje sie impedancjg akustyczna bardzo zblizona do wody. Ta cecha
pozwala na sprawna transmisje energii do badanej czesci bez niepozadanych odbic i
uzyskanie z sondg Phased Array o czestotliwosci 5 MHz optymalnej 1-milimetrowej
rozdzielczo$ci w poblizu powierzchni materiatu kompozytowego. Sonda dziatajaca
z czestotliwoscig 3,5 MHz lepiej nadaje sie do badania niektdrych bardziej gestych,
silniej thumigcych materiatéw Model RollerFORM XL 1 MHz ma wyzej potozona
aperturg aktywna i lepiej nadaje sie do bardzo silnie ttumigcych, gestych materiatow,
z jakich wykonane sg np. wirniki turbin. Poniewaz opona jest przezroczysta, mozna
fatwo wykry¢ obecno$¢ pecherzykow powietrza lub zanieczyszczen w komorze
cieczowe;.

Ergonomiczny skaner RollerFORM ze zintegrowanym przyciskiem indeksujacym
umozliwia uzyskanie mapy powierzchni badanego materiatu na podstawie wielu
jednoliniowych skanéw C, ktérych scalanie odbywa sie w przyrzadzie w czasie
rzeczywistym. Wbudowana prowadnica laserowa utatwia wykonywanie prostych,
precyzyjnych skanéw jednoliniowych.

Niska masa skanera RollerFORM sprawia, Ze mozna nim tatwo manewrowac i
wygodnie bada¢ powierzchnie od spodu przedmiotdéw, np. skrzydet lub kadtubéw
samolotow.

22
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1.  Ogolne informacje o skanerze RollerFORM

Ten rozdziat zawiera ogélne informacje o skanerze RollerFORM. Skaner jest
dostarczany wraz z kilkoma akcesoriami i walizka transportowa. Zawarto$¢ walizki
transportowej skanera RollerFORM przedstawia Rysunek 1-1 na stronie 23.

Dokumentacja
Pendrive USB
Skaner RollerFORM i
przewod
Rurki do napetniania
kota akustycznego Pompa
reczna 1,01

Narzedzia i cze$ci
zamienne

Rysunek 1-1 Zawartos¢ walizki skanera RollerFORM

Ogodlne informacje o skanerze RollerFORM 23
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1.1

RollerFORM

Elementem wyro6zniajagcym skaner RollerFORM jest sonda Phased Array
umieszczona w oponie z przodu skanera. Ten zespot tworzy koto akustyczne,
napelniane glikolem lub woda i zaopatrzone w mechanizm regulacji kata sondy.

Ponadto w srodkowej czesci skanera RollerFORM znajduje si¢ koto z mechanizmem
regulacji wysokosci, a w tylnej czesci — rolka z zamontowanym enkoderem.

Na rekojesci skanera RollerFORM znajduje sie kilka przyciskéw: przycisk
Rozpoczecie akwizydji, przycisk indeksowania i prowadnica laserowa z przyciskiem
wlgczania/wylgczania (Rysunek 1-2 na stronie 24, Rysunek 1-3 na stronie 25 i
Rysunek 1-4 na stronie 27).

Przycisk Rozpoczecie akwizycii Przycisk indeksowania
Przycisk wiaczania/ "
wytaczania (prowadnicy Rekojest
laserowej)

Whkret
mocowania
lasera

Prowadnica
Pokretto

laserowa
regulacji
wysokosci i
mechanizm
blokowania
Kolo $rodkowego
akustyczne wr Y : kota
wypetnione
cieczg
uchwyt na
enkoder

Pokretto i mechanizm
regulacji kata sondy

0$ z sondg,

Rysunek 1-2 Czesci sktadowe skanera RollerFORM
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1.2 Koto akustyczne

Wypetnione ciecza koto akustyczne skanera RollerFORM jest zbudowane z kilku
czesci, ktore sktadajq sie na komore cieczowa i zapewniaja jej wodoszczelnosé
(Rysunek 1-3 na stronie 25).

Wskazniki pierwszego i ostatniego elementu sondy  O$ z sondg

Tuleja na koricu osi —
(nie dotyczy
modeli XL) ‘

Klips ustalajacy ~ Rowek na klips ustalajacy na koAcu osi
Zawory sterujace przeptywem cieczy

H

Prosty kotnierz PierScien ze stali Opona PierScien ze stali Kotnierz opony z
opony z nierdzewnej z portami nierdzewnej z portami  zaworami i wewnetrznymi
zewnetrznymi i $rubami wkretami mocujacymi (po
wkretami niewypadajacymi stronie przewodu sondy)
mocujacymi (po stronie przewodu
sondy)

Rysunek 1-3 Czesci sktadowe kota akustycznego

Gléwne czesci sktadowe kota akustycznego to: przezroczysta opona, kotnierze kota
akustycznego — jeden prosty i jeden zaopatrzony w zawory sterujace przeptywem
cieczy, a takze para pierscieni ze stali nierdzewnej, ktore utrzymuja kotnierze przy
oponie i uszczelniaja koto akustyczne. Po zmontowaniu czesci te tworza
wodoszczelng komore.

Ogodlne informacje o skanerze RollerFORM 25
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1.3

Koto akustyczne zawiera sonde typu Phased Array zintegrowana z osia kota
akustycznego. Os z sondq mozna wyjac z kota akustycznego, aby ja wymienic¢ lub
aby wyczysci¢ komore cieczowa. Wiecej informacji mozna znalez¢ w nastepujacych
sekcjach:

,,Czyszczenie komory cieczowej” na stronie 91
e Wymiana osi z sonda” na stronie 83
Opona jest wykonana ze specjalnego materiatu o niewielkiej ttumiennosci, ktéry

zapewnia wysoka jakosc¢ sprzezenia z badana czescia i ma impedancje akustyczng
niemal identyczna, jak woda.

Opone nalezy wymieni¢, gdy widoczne stang sie oznaki jej zuzycia. Wiecej informagji
mozna znalez¢ w nastepujacych sekcjach:

* , Zdejmowanie kola akustycznego ze skanera RollerFORM” na stronie 77

¢ ,Oproznianie komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 80

e  Wymontowywanie osi z sonda z kota akustycznego” na stronie 83

¢ ,Wymiana opony” na stronie 99

* _Montaz osi z sonda w kole akustycznym” na stronie 86
Kofa

Skaner RollerFORM jest wyposazony w trzy kota: koto akustyczne z opong i dwoma
kotnierzami, koto srodkowe z dwoma rolkami i tylna rolke (Rysunek 1-4 na
stronie 27).

W zaleznosci od typ badanej czesci dwa lub trzy kota maja kontakt z powierzchnia, co
gwarantuje stabilne warunki inspekcji. Kontakt z ptaskimi lub nieznacznie
zakrzywionymi powierzchniami ma zwykle tylna rolka i koto akustyczne. Kontakt z
zakrzywionymi lub waskimi powierzchniami ma koto akustyczne, tylna rolka i dwie
rolki lub ptoza kota srodkowego.

26
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0s$ zsondg —'| | Przewdd sondy

Pokretto regulacii

kata sondy

Kotnierz kota
akustycznego z T
zaworami i

sterujgcymi
przeptywem cieczy
(po stronie
przewodu sondy)

Opona

Przewod potaczeniowy

skanera z koszulkg,

Enkoder Mini-Wheel

Prosty kotnierz kota
akustycznego

Koto akustyczne Regulowane koto $rodkowe z Dzwignia Tylna rolka
rolkami i ptozg blokowania
$rodkowego kofa

Rysunek 1-4 Spdd skanera RollerFORM z widocznymi trzema kotami i enkoderem

Skaner RollerFORM jest wyposazony w nastepujace kota:

¢ Kolo akustyczne wypelnione ciecza
W 0§ kota akustycznego wypelnionego ciecza wbudowana jest sonda Phased
Array. Gdy komora cieczowa kota akustycznego jest wypetniona woda, nalezy
ja regularnie czysci¢. Gdy komora jest wypetniona niekorozyjnym glikolem,
nie wymaga okresowego czyszczenia. Mozliwa jest takze wymiana osi z sonda.
Wiegcej informacji mozna znalez¢ w nastepujacych sekgjach:
— ,,Czyszczenie komory cieczowej” na stronie 91

,Wymiana osi z sonda” na stronie 83

* Regulowane kolo srodkowe
Wysokosc kota sSrodkowego mozna regulowaé, odpowiednio do ksztaltu badanej
powierzchni. Wigcej informacji znajduje sie¢ w sekgji ,Regulowanie kota
srodkowego” na stronie 58.

¢ Tylna rolka
Tylna rolka jest podstawowym miejscem instalacji enkodera Mini-Wheel.
Enkoder mozna przenie$¢ na miejsce alternatywne na kole akustycznym.
Wiecej informacji znajduje sie w sekgji ,,Montaz enkodera Mini-Wheel na kole
akustycznym” na stronie 112.

Ogodlne informacje o skanerze RollerFORM 27
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1.4

Pompa reczna

Razem ze skanerem RollerFORM dostarczana jest pompa reczna o pojemnosci 1,01
(Rysunek 1-5 na stronie 29). Pompa reczna ma dwa zastosowania: napetnianie
komory cieczowej kota akustycznego i nanoszenie wody, jako substancji sprzegajacej,
na badang powierzchnie.

Wiegcej informacji na temat napetniania komory cieczowej znajduje si¢ w sekgji
,Napelnianie komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 43.

Pompa reczna jest takze dostepna jako osobny zestaw czesci zamiennych (Nr czesci:
ROLLERFORM-A-PUMP [Q7790006]). Wigcej informacji znajduje si¢ w sekgji
»Zestaw czesci zamiennych do pompy recznej” na stronie 140.

28

Rozdzial 1



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesien 2022

Tiok Tiok
Blokada spustu
Spust —
Rekojesé Dysza
Zbiornik
Zawér
Filtr

Rurka podawcza

Adapter rurki podawczej

Rysunek 1-5 Pompa reczna ze zbiornikiem 1,0 1 i rurka podawcza

I UWAGA |

Firma Evident zdecydowanie zaleca napelnianie komory cieczowej niekorozyjnym
glikolem, woda destylowang lub woda dejonizowana, w zaleznosci od warunkow
inspekcji. Wiecej informacji znajduje si¢ w sekgji ,, Wybor cieczy do napelnienia
komory” na stronie 43.

Ogodlne informacje o skanerze RollerFORM
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| WSKAZOWKA |

Przed napelnieniem komory cieczowej kola akustycznego woda nalezy pozostawic
wode na kilka godzin w pompie recznej nieznajdujacej sie pod cisnieniem,

aby uwolni¢ powietrze rozpuszczone w wodzie.

A PRZESTROGA

Wykonujac czynnosci z niekorozyjnym glikolem podczas uzytkowania skanera
RollerFORM, nalezy stosowac srodki ostroznosci opisane w karcie charakterystyki
(MSDS). Wigcej informacji znajduje si¢ w sekgji ,,Bezpieczenstwo” na stronie 11.

Aby nanie$¢ wode, jako substancje sprzegajaca, na badang powierzchnie

1. Upewnic sie, ze zawor rurki podawczej jest zamkniety (Rysunek 1-6 na
stronie 30).

Rysunek 1-6 Zawor rurki podawczej w pozycji zamknietej

2. W razie potrzeby napelni¢ zbiornik pompy recznej woda.
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I UWAGA |

Przed napetnieniem zbiornika woda, jesli zbiornik pompy recznej zawiera glikol do
napetniania komory cieczowej kota akustycznego skanera RollerFORM, nalezy
oprdznic¢ zbiornik z glikolu, przeptukaé wnetrze zbiornika, a nastepnie wyszorowac
z uzyciem wody, aby usuna¢ wszelkie resztki glikolu.

3. Wykonac¢ od pietnastu do dwudziestu ruchéw tlokiem pompy, aby wytworzy¢
w niej cisnienie (Rysunek 1-7 na stronie 31).

Ttok

Blokada spustu

Spust Dysza

Rysunek 1-7 Tlok pompy recznej i mechanizm spustu

Ogodlne informacje o skanerze RollerFORM 31
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4. Nacisna¢ spust na rekojesci, aby natrysna¢ wodeg, jako substancje sprzegajaca,
na badana powierzchnie.

| WSKAZOWKA |
Spust pompy recznej mozna zablokowac w potozeniu otwarcia, naciskajac blokade

spustu w kierunku tloka.

5. Aby wyregulowac szerokos¢ natryskiwanego strumienia, nalezy obroci¢ dysze.
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2. Konfigurowanie przyrzadu

Przed przystapieniem do inspekcji nalezy podtaczy¢ skaner RollerFORM do
kompatybilnego przyrzadu, a nastepnie prawidlowo skonfigurowac przyrzad do
skanowania z uzyciem skanera RollerFORM.

21 Podiaczanie skanera RollerFORM do przyrzadu

Skaner RollerFORM mozna podtaczac do przyrzadow z serii OmniScan PA lub
FOCUS.

Aby podtaczy¢ skaner RollerFORM do przyrzadu

1. Podlaczy¢ ztacze LEMO enkodera do przyrzadu (Rysunek 2-1 na stronie 34).
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Ztacze LEMO enkodera Ztacze sondy OmniScan

Rysunek 2-1 Przyrzad OmniScan z podlaczonymi przewodami skanera
RollerFORM

2. Podlaczy¢ zlacze sondy OmniScan do przyrzadu.

I UWAGA |

Do podlaczenia ztagcza LEMO enkodera do przyrzadu z serii OmniScan MX lub
TomoScan FOCUS wymagany jest adapter. Wigcej informacji znajduje si¢ w sekgji
,Wykaz ztaczy” na stronie 129.
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2.2  Konfigurowanie przyrzadu

Skaner RollerFORM jest wyposazony w pendrive USB zawierajacy predefiniowane
konfiguracje dla przyrzadéw z serii OmniScan PA. Mozna pobrac jedna z tych
predefiniowanych konfiguracji do przyrzadu.

| UWAGA |

Gdy zadna z predefiniowanych konfiguracji nie jest odpowiednia dla uzywanego
typu przyrzadu lub nie spelnia wymagan zwigzanych z planowang inspekcja, nalezy
wykonac opisane w sekcjach tego podrecznika procedury konfiguracji skanera
RollerFORM, a takze operacje konfiguracyjne w przyrzadzie, opisane w jego
podreczniku uzytkownika.

221  Uzywanie pendrive’u USB z predefiniowanymi konfiguracjami

Aby skonfigurowaé skaner RollerFORM z przyrzadem OmniScan za pomoca pendrive’a USB

€ Wilozy¢ pendrive USB dostarczony ze skanerem RollerFORM do portu USB
przyrzadu, a nastepnie pobrac predefiniowana konfiguracje ustawien, ktdra jest
najlepiej dopasowania do faktycznie stosowanej konfiguracji urzadzen. Po tej
czynnosci wystarczy sprawdzi¢ konfiguracje — mozna poming¢ dalsze kroki
opisane w tej sekgji.

2.2.2  Uzywanie biblioteki skaneréw w przyrzadzie OmniScan X3

Aby skonfigurowaé skaner RollerFORM, korzystajac z biblioteki skaneréw w przyrzadzie
OmniScan X3

€ Utworzy¢ plan skanowania dla kata 0° z zaktadka, a nastepnie wybrac kolejno
opcje Scan > Inspection > Type = Raster Encoded (Skan > Inspekcja > Typ =
Kodowanie rastrowe), klikna¢ opcje Edit Encoders (Edytuj enkodery) i wybrac
skaner RollerFORM, po czym klikna¢ przycisk Done (Gotowe).
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2.2.3  Konfigurowanie skanera RollerFORM w oprogramowaniu FocusPC

Aby skonfigurowa¢ skaner RollerFORM w oprogramowaniu FocusPC do akwizycji
FOCUS PX

€ Aby skanowad, trzymac nacisniety przycisk Play (Odtwarzanie) i zwalnia¢ go
miedzy poszczegdlnymi liniami skanu. Przycisk indeksowania dziata tak samo,
jak w przyrzadzie OmniScan, co oznacza, ze wartos¢ indeksu zwigksza sig o jeden
przy kazdym nacis$nieciu przycisku. Rysunek 2-2 na stronie 36 przedstawia
parametry, ktore nalezy wprowadzi¢ w oprogramowaniu FocusPC.

Scan| | mm  Index| | mm | SelEncoders | Acq speed mm/s  Mode|Analysis Link @
x|
ol =& Scanname: Inteinal clock - 1axis New. Delete
Encoders Data |/0
Type: Bidirectional Fire on: | Encoder Scan reset: None Modulo Top Tum
Index preset: None At acquisition ene

Encoder Start Stop Resolution Unit Preset Preset value
Scan:f Encoder 1

\ange
0|6 62 1 mm Extemal 0 =t
Uptimize
Index:| Encoder 2 0|6 400 300 100 om On Stat ol 5=

Rysunek 2-2 Parametry w oprogramowaniu FocusPC

Rysunek 2-3 na stronie 36 przedstawia wartosci rozdzielczosci indeksu, ktore nalezy
wprowadzi¢. Rozdzielczo$¢ enkodera 1 wynosi 12 krokéw/mm, a rozdzielczos¢
enkodera 2 jest obliczana ze wzoru: 1/warto$¢ indeksu.

x|
o R Scanname: Internal clock - 1axis Ne Delete
Name: Iype. Resolution: Invert
Scan: | Encoder 1 Quadrature 12 Jsteps/mm

Index: | Encoder 2 Clock Dir. 0.01 fsteps/mm

1/warto$¢ indeksu

Rysunek 2-3 Wartosci rozdzielczos$ci
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2.24  Reczne konfigurowanie skanera RollerFORM w przyrzadach
OmniScan MX2 i SX

Aby recznie skonfigurowa¢ skaner RollerFORM w przyrzadach OmniScan MX2 i SX

1. W oprogramowaniu OmniScan MXU wybra¢ kolejno opcje Scan > Inspection >
Type = Raster Scan (Skan > Inspekcja > Typ = Skan rastrowy).

2. Wybrac tryb jednokierunkowy albo dwukierunkowy skanowania.

| UWAGA |

Skaner RollerFORM jest zoptymalizowany do inspekgji w trybie jednokierunkowym.
Firma Evident zaleca przeprowadzanie tym skanerem inspekgcji jednokierunkowych.
Podczas inspekcji dwukierunkowej nie mozna w trakcie ruchu w kierunku
przeciwnym uzywac wiazki lasera prowadzacego do utrzymywania skanera
réownolegle do linii prowadzacych na powierzchni.

W przypadku korzystania ze skanera RollerFORM z przyrzadami z serii OmniScan
PA (wyposazonymi w oprogramowanie OmniScan MXU 4.1R9 i wyzsze wersje)
dostepne sa nastepujace dwa tryby:

* Tryb jednokierunkowy

Gléwna przewaga skanow jednokierunkowych jest utrzymywanie tego samego
odniesienia poczatkowego przy kazdym skanie, poniewaz kazde naciéniecie
przycisku indeksowania powoduje zresetowanie enkodera kodujacego w
kierunku skanowania do wartosci poczatkowej. Zwigksza to precyzje
rejestrowania potozenia w kierunku skanowania, poniewaz eliminuje blad
zwigzany z przemieszczeniem kota enkodera podczas indeksowania

(Rysunek 2-4 na stronie 38). W tym trybie mozliwe jest wykorzystanie
prowadnicy laserowej do uzyskania wigkszej precyzji skanowania.
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0§ skanowania

A

A

0$ indeksowania

-+ | -

Rysunek 2-4 Jednokierunkowy tryb skanowania

*  Tryb dwukierunkowy

Gléwna przewaga dwukierunkowego trybu skanowania jest ograniczony ruch
skanera RollerFORM w przdd i wstecz. W ten sposdb mozna szybciej pokry¢

skanem dtugie czesci (Rysunek 2-5 na stronie 38).

Os$ skanowania

<+ A

Skan powrotny

v

0s$ indeksowania

Skan powrotny

<V

i |

W trybie dwukierunkowym
podczas skanéw
powrotnych skaner
RollerFORM musi
pozostawa¢ w pierwotnej
orientacji wzdtuz osi
skanowania i poruszac si¢
wstecz, niedozwolone jest
obracanie skanera o 180°.

Rysunek 2-5 Skanowanie dwukierunkowe
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Aby skonfigurowac przycisk indeksowania i przycisk Rozpoczecie akwizycji, gdy nie
beda uzywane pliki konfiguracji, albo w celu sprawdzenia konfiguracji tych dwoch
przyciskéw po pobraniu predefiniowanej konfiguracji do przyrzadu, nalezy wykonac
nastepujace procedury:

¢ ,Konfigurowanie przycisku indeksowania” na stronie 39

¢  Konfigurowanie przycisku Rozpoczecie akwizycji” na stronie 41

2241 Konfigurowanie przycisku indeksowania

Przycisk indeksowania skanera RollerFORM musi by¢ skonfigurowany w
oprogramowaniu OmniScan MXU w przyrzadach z serii OmniScan PA. Przycisk
indeksowania znajduje sie z przodu rekojesci skanera RollerFORM, w lewym gérnym
rogu (Rysunek 2-6 na stronie 39).

Konfiguracja dziatania przycisku indeksowania bedzie réznic si¢ w zaleznosci od
tego, czy stosowany jest jednokierunkowy, czy dwukierunkowy tryb inspekcji.

Przycisk indeksowania

Rysunek 2-6 Przycisk indeksowania w lewym gornym rogu rekojesci skanera
RollerFORM

Konfigurowanie przyrzadu 39



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesien 2022

Aby skonfigurowa¢ przycisk indeksowania w trybie jednokierunkowym

1. W oprogramowaniu OmniScan MXU ustawi¢ enkoder skanera jako enkoder 1
(Scan > Encoder > Encoder = 1) (Skan > Enkoder > Enkoder = 1), a nastepnie
jako tryb enkodera wybra¢ Quad (Poczwdérny) (Scan > Encoder > Type = Quad
(Skan > Enkoder > Typ = Poczworny)). Ustawi¢ rozdzielczo$¢ enkodera
(Scan > Encoder > Resolution = 12 (Skan > Enkoder > Rozdzielczos¢ = 12))

w krokach/mm.

2. Ustawi¢ przycisk indeksowania jako enkoder 2 (Scan > Encoder > Encoder = 2
(Skan > Enkoder > Enkoder = 2)), a nastepnie ustawi¢ typ enkodera na Clicker +
Preset (Przycisk indeksowania + Wstepne ustawienie) (Scan > Encoder >
Type = Clicker + Preset (Skan > Enkoder > Typ = Przycisk indeksowania +
Wstepne ustawienie)).

Wraz z kazdym nacisnigciem przycisku indeksowania potozenie na odpowiedniej
osi zwigksza sie o wartos¢ parametru Resolution (Rozdzielczos¢), ktdra zostata
ustawiona w menu Scan > Encoder > Resolution (Skan > Enkoder >
Rozdzielczos¢) w mm/krok, a wartos¢ enkodera 1 jest resetowana do wartosci
Origin (Poczatek) ustawionej w menu Scan > Encoder > Origin (Skan > Enkoder >
Poczatek).

Aby skonfigurowacé przycisk indeksowania w trybie dwukierunkowym

1. W oprogramowaniu OmniScan MXU ustawi¢ enkoder skanera jako enkoder 1
(Scan > Encoder > Encoder = 1) (Skan > Enkoder > Enkoder = 1), a nastepnie jako
tryb enkodera wybra¢ Quad (Poczworny) (Scan > Encoder > Type = Quad
(Skan > Enkoder > Typ = Poczworny)). Ustawi¢ rozdzielczo$¢ enkodera
(Scan > Encoder > Resolution = 12 (Skan > Enkoder > Rozdzielczos¢ = 12))

w krokach/mm.

2. Ustawi¢ przycisk indeksowania jako enkoder 2 (Scan > Encoder > Encoder = 2
(Skan > Enkoder > Enkoder = 2)), a nastepnie ustawi¢ typ enkodera na Clicker
(Przycisk indeksowania) (Scan > Encoder > Type = Clicker (Skan > Enkoder >
Typ = Przycisk indeksowania ). Wraz z kazdym nacis$nigciem przycisku
indeksowania potozenie na odpowiedniej osi zwigksza si¢ o warto$¢ parametru
Resolution (Rozdzielczo$c), ktora zostata ustawiona w menu Scan > Encoder >
Resolution (Skan > Enkoder > Rozdzielczo$¢) w mm/krok.

| WAZNE |

Chcac wykonac skan z zaktadka miedzy liniami skanowania, nalezy w kreatorze
Setup Wizard (Kreator konfiguracji) wybrac tryb Linear (Liniowy) przy 0°.
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Jesli zaktadka nie jest wymagana lub jesli pozadany jest kat inny niz 0°, nalezy uzy¢
trybu Linear (Liniowy) w kreatorze Setup Wizard (Kreator konfiguracji) i ustawic¢
rozdzielczo$¢ enkodera 2 przypisang do przycisku indeksowania (Scan > Encoder >
Resolution (Skan > Enkoder > Rozdzielczos¢)) na réwna wartosci indeksu. Wartos¢
indeksu mozna odczytaé, wybierajac opcje Scan > Area > Index Res. (Skan >
Powierzchnia > Rozdzielczo$¢ indeksowania) (Rysunek 2-7 na stronie 41).

MXU - 4.1R8
2014/07/18 3:20 PM

N/A oo N/A 2] 0,00

Scan:0.00 mm Index:0,00 mm VPAILZ ' Options %~

Inspection

Encoder

Warto$¢ parametru
Index Res
(Rozdzielczos¢
indeksowania), ktora,
nalezy przepisa¢ do

350.00 1.000 0.00 @_ parametru Resolution

Scan End Scan Res Index Start . v
BN (Roecmioczst

Rysunek 2-7 Wartos¢ indeksu w przyrzadzie OmniScan

Wiecej informacji mozna znalez¢é w Podreczniku uzytkownika oprogramowania
OmniScan MXU.

2242 Konfigurowanie przycisku Rozpoczecie akwizycji

Przycisk Rozpoczecie akwizycji musi by¢ skonfigurowany w oprogramowaniu
OmniScan MXU w przyrzadach z serii OmniScan PA. Przycisk Rozpoczecie akwizycji
znajduje si¢ z przodu rekojesci skanera RollerFORM, w prawym gérnym rogu
(Rysunek 2-8 na stronie 42).
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Przycisk Rozpoczecie akwizycji

_ [T }%

-
(ETor/
_

Rysunek 2-8 Przycisk Rozpoczecie akwizycji w prawym gornym rogu uchwytu
RollerFORM

Aby skonfigurowa¢ przycisk Rozpoczecie akwizycji
1. W oprogramowaniu OmniScan MXU wybrac¢ kolejno opcje Preferences > Setup >
DIN = DIN1 (Preferencje > Konfiguracja > DIN = DIN1).

2. Wybrad kolejno opcje DIN > DIN1 > Assign DIN = Clear All (DIN > DIN >
Przypisz DIN > Wyczy$¢ wszystkie).

3. Wybrac kolejno opcje DIN > DIN1 > State = On (DIN > DIN1 > Stan = W1.).
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3. Przygotowanie komory cieczowej skanera
RollerFORM

Przed przystapieniem do inspekcji nalezy napetni¢ komore cieczowq kota
akustycznego skanera RollerFORM niekorozyjnym glikolem lub woda, a takze
upewnic sig, ze w cieczy nie ma pecherzykéw powietrza.

3.1 Napetnianie komory cieczowej kota akustycznego

Aby mozliwa byta akwizycja danych za pomoca skanera RollerFORM, nalezy
najpierw napeinic¢ komore cieczowa kota akustycznego odpowiednig ciecza,
uzywajac pompy recznej dostarczonej razem ze skanerem.

311 Wybér cieczy do napetnienia komory

W zaleznosci od ograniczen obowiagzujacych przy planowanej inspekgji, zwigzanych
ze srodowiskiem i bezpieczenstwem jej wykonywania, mozna napetnia¢ komore
cieczowa skanera RollerFORM niekorozyjnym glikolem, wodg destylowang lub
dejonizowana albo zwykla woda wodociggowa.

Na ponizszej liscie przedstawiono kryteria, ktorymi nalezy kierowac sie przy
wyborze pomiedzy tymi cieczami:

¢ Glikol, niekorozyjny
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| UWAGA |
Firma Evident zaleca uzywanie $rodka Propylene Glycol Dynalene PG lub glikolu
niekorozyjnego o takiej samej specyfikacji.

Zastosowanie glikolu niekorozyjnego w komorze cieczowej przynosi nastepujace
korzysci:

— Zapobiega namnazaniu si¢ glonow i plesni.

— Zapobiega utracie przezroczystosci przez opone.

— Umozliwia uzywanie skanera w nizszych temperaturach.

— Nie ma niekorzystnego wptywu na charakterystyke akustyczna skanera.

A PRZESTROGA

Wykonujac czynnosci z niekorozyjnym glikolem podczas uzytkowania skanera
RollerFORM, nalezy stosowac srodki ostroznosci opisane w karcie charakterystyki
(MSDS). Wigcej informadji znajduje si¢ w sekgji ,,Bezpieczenstwo” na stronie 11.

| WAZNE |

Gdy komora cieczowa jest napetniona niekorozyjnym glikolem, nalezy przestrzegac
wszystkich majacych zastosowanie srodkéw ochrony $rodowiska oraz szczegdlnie
starannie usuwac glikol rozlany na koto akustyczne, inne czesci skanera lub inne
powierzchnie.

¢ Woda destylowana lub dejonizowana

Gdy stosowanie niekorozyjnego glikolu nie jest mozliwe ze wzgledu na
uwarunkowania srodowiskowe, dotyczace bezpieczenstwa lub z innych
powoddw, nalezy stosowac wode destylowana lub dejonizowana.

* Woda wodociagowa
Gdy stosowanie niekorozyjnego glikolu nie jest mozliwe ze wzgledu na
uwarunkowania srodowiskowe lub dotyczace bezpieczenstwa albo gdy z innych

powoddw nie mozna stosowac glikolu, wody destylowanej lub wody
dejonizowanej, mozna stosowa¢ wode wodociagowa.

44
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3.1.2  Napetnianie komory cieczowej

| WSKAZOWKA |

Przed napelnieniem komory cieczowej kola akustycznego woda nalezy pozostawic
wode na kilka godzin w pompie recznej nieznajdujacej sie pod cisnieniem,

aby uwolni¢ powietrze rozpuszczone w wodzie.

| WSKAZOWKA |

Najlepiej jest napetnic¢ koto akustyczne na dzien przed inspekcja — dzigki temu
pozostanie do$¢ czasu na odgazowanie cieczy i spenetrowanie przez nia materiatu
opony, co zapewni lepsza transmisje akustyczna.

| WAZNE |

Gdy komora cieczowa skanera RollerFORM jest napeilniona woda, firma Evident
zaleca wymiang wody w komorze co najmniej raz na tydzien oraz oprdznianie
komory, gdy nie bedzie ona uzywana przez 48 godzin lub dtuzej. Firma Evident
zdecydowanie zaleca napelnianie komory cieczowej woda destylowana lub
dejonizowana. Nieprzestrzeganie tych instrukcji doprowadzi do namnazania sie
glonéw i koniecznosci bardziej pracochtonnej konserwacji. Komory napetnionej
niekorozyjnym glikolem nie trzeba okresowo oprdzniac.

| UWAGA |

Przed napeltnieniem komory cieczowej nalezy upewnic sig, ze jej wnetrze zostato
dokfadnie oczyszczone. Nawet drobne czastki, pyl, plamy lub osady obecne w
komorze beda zaktocac rozchodzenie sig fal ultradzwiekowych, a przez to
uniemozliwig prawidltowe dziatanie sondy. Podczas wymiany cieczy w komorze z
glikolu na wodg, przed napelnieniem komory woda jej wnetrze nalezy oczyscic,
aby usuna¢ wszelkie resztki glikolu. Wigcej informacji znajduje sie w sekgji
,,Czyszczenie komory cieczowej” na stronie 91.
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Aby napetni¢ komore cieczowa

1. Upewnid sig, ze zawor wylotowy na kolnierzu kota akustycznego po stronie
przewodu sondy jest otwarty — w celu otwarcia zaworu nalezy obréci¢ go
o poéttora obrotu (Rysunek 3-1 na stronie 46).

Poluzowany zawér wylotowy

Rysunek 3-1 Otwieranie zaworu wylotowego na kotnierzu

2. Podtaczy¢ adapter rurki podawczej do wlotowego zaworu zwrotnego, ktéry
rowniez znajduje sie na kotnierzu kota akustycznego po stronie przewodu sondy
(Rysunek 3-2 na stronie 47).
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Wiotowy zawér zwrotny Adapter rurki podawczej

Rysunek 3-2 Podlaczanie adaptera rurki podawczej do wlotowego zaworu
zwrotnego

3. Otworzy¢ zawor na rurce podawczej pompy recznej (Rysunek 3-3 na stronie 48).
Upewnic sig, ze spust na gorze pompy nie jest zalaczony (Rysunek 3-4 na
stronie 49).

I UWAGA |

Nie nalezy sprezac¢ glikolu ani wody w pompie recznej. Zwigkszyloby to ilos¢
powietrza rozpuszczonego w cieczy i w konsekwencji wydtuzyto wymagany czas
odgazowywania komory cieczowej kota akustycznego.
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Zawor rurki
podawczej pompy

Rysunek 3-3 Zawor rurki podawczej w pozycji otwarcia

4. Za pomoca pompy recznej powoli pompowac ciecz do komory cieczowej kota
akustycznego (Rysunek 3-4 na stronie 49).
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Ttok

Spust na
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Rysunek 3-4 Tlok pompy recznej

Odwrdcic¢ skaner RollerFORM strong z przewodem sondy zwroécong do gory,
aby koto akustyczne bylo ustawione pod katem, a zawdr wylotowy znajdowat sig
w najwyzszym mozliwym potozeniu. Umozliwi to uwolnienie powietrza i jego
pecherzykow z wnetrza kola akustycznego.

W trakcie napehniania kota akustycznego ciecza nalezy lekko opukiwac koto
akustyczne i nieznacznie nim potrzasac, aby usuwac pecherzyki powietrza.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na usuniecie pecherzykéw przylegajacych do
wewnetrznej powierzchni komory cieczowej. Pecherzyki te moglyby zakidcac
rozchodzenie si¢ fal ultradzwiekowych.

Pecherzyki uwolnione wewnatrz komory cieczowej powinny przemieszczac sie
w strone zaworu wylotowego i wydostac si¢ przez ten zawor z komory.
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7. Nalezy napelnia¢ koto akustyczne do momentu, az ciecz zacznie wyptywac z
zaworu wylotowego, a nastepnie zamkna¢ zawor wylotowy i od razu zamknaé
zawOr rurki podawczej na pompie.

| WAZNE |

Gdy komora cieczowa jest napetniona niekorozyjnym glikolem, nalezy przestrzegac
wszystkich majgcych zastosowanie sSrodkow ochrony srodowiska oraz szczegolnie
starannie usuwac glikol rozlany na koto akustyczne, inne cze¢sci skanera lub inne
powierzchnie.

8. Usuna¢ pozostate pecherzyki powietrza. Patrz ,,Usuwanie pecherzykow
powietrza z komory cieczowej” na stronie 52.

| UWAGA |

Komora cieczowa kota akustycznego jest prawidtowo napelniona, gdy po
umieszczeniu skanera RollerFORM na plaskiej powierzchni, bez wywierania na jego
rekojes¢ zadnego nacisku od gory, miedzy czarnymi kotnierzami kota akustycznego a
badang powierzchnia pozostaje odstep o szerokosci od 2 mm do 3 mm (Rysunek 3-5
na stronie 51 i Rysunek 3-6 na stronie 52). Jesli odstep jest wiekszy, nalezy usunac
czes¢ glikolu lub wody, otwierajac zawor wylotowy i pozwalajac, by czesc¢ cieczy
wylata si¢ z komory cieczowej. Nastepnie nalezy ponownie zmierzy¢ odstep.
Operacje t¢ nalezy powtarzac, dopoki szerokos¢ odstepu miedzy czarnymi
kotnierzami kota akustycznego a badang powierzchnia nie bedzie wynosic¢ od 2 mm
do 3 mm.
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Odstep o szerokoscl 0od 2 mm do 3 mm|==

Rysunek 3-5 Odstep miedzy kolnierzem kota akustycznego a powierzchnia
(RollerFORM)
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3.2

g

Odstep o szerokosci od

Rysunek 3-6 Odstep miedzy kolnierzem kota akustycznego a powierzchnia
(RollerFORM XL)

Usuwanie pecherzykow powietrza z komory cieczowej

Na wypadek, gdyby w trakcie inspekcji w komorze cieczowej pojawity sig
pecherzyki, koto akustyczne skanera RollerFORM jest wyposazone w pulapke na
pecherzyki. Putapka znajduje si¢ w kotnierzu po stronie przewodu sondy.

I WAZNE |

Podczas skanowania powierzchni skanerem RollerFORM odwrdconym gora do dotu
wymagane jest usuwanie wszystkich pecherzykéw powietrza z komory cieczowe;j.
Wszelkie swobodne pecherzyki beda gromadzic si¢ w gérnej czesci komory miedzy
elementami sondy a badana powierzchnia, co spowoduje zakldcenia w rozchodzeniu
sie fal ultradzwiekowych i uniemozliwi prawidtowe dziatanie sondy.
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Aby usuna¢ pecherzyki powietrza z komory cieczowej

1. Opukac koto akustyczne i potrzasnac nim, aby zebra¢ pecherzyki powietrza w
jednym miejscu. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na usuniecie pecherzykow
przylegajacych do wewnetrznej powierzchni komory cieczowej. Pecherzyki te
moglyby zaklécaé rozchodzenie sie fal ultradzwigkowych.

2. Odwrdcic¢ skaner RollerFORM strong przewodu sondy zwrdcong do gory, tak aby
koto akustyczne bylo ustawione pod katem, a zawo6r wylotowy znajdowat sie w
najwyzszym mozliwym potozeniu. Nastepnie opukac koto akustyczne, aby
pecherzyki zniknely z czesci widocznej przez przezroczyste elementy kota
akustycznego.

3. Lekko scisnac¢ koto akustyczne, otworzy¢ zawdr wylotowy, aby uwolni¢ pozostate
powietrze, po czym zamkna¢ go, gdy tylko wyplynie niewielka ilo$¢ glikolu lub
wody. Utrzymywac nacisk na opong, dopoki zawor wylotowy nie zostanie
zamkniety.

4. Obroci¢ skaner RollerFORM z powrotem do normalnej orientacji i sprawdzic,
czy sa widoczne pecherzyki.

Powtarzac kroki od 1 do 4 tyle razy, ile to konieczne do usunigcia wszystkich
pecherzykow z komory cieczowe;j.

5. Upewnic sig, ze komora cieczowa kota akustycznego jest prawidlowo napelniona.
Umiesci¢ skaner RollerFORM na ptaskiej powierzchni i nie wywierac na rekojes¢
zadnego nacisku skierowanego w doét, a nastepnie upewnic sie, ze miedzy
czarnymi kotnierzami kota akustycznego a badang powierzchnia pozostaje
odstep o szerokosci od 2 mm do 3 mm (Rysunek 3-5 na stronie 51).

6. W razie potrzeby napetnic koto akustyczne glikolem lub woda. Wiecej informacji
znajduje si¢ w sekgji ,,Napelnianie komory cieczowej kota akustycznego” na
stronie 43.

| WSKAZOWKA |

Putapke na pecherzyki w skanerze RollerFORM mozna wykorzysta¢ do ukrywania
pecherzykéow w trakcie inspekgji. Nalezy obrdci¢ skaner na bok, aby kotnierz z
zaworami sterujacymi przeptywem cieczy znalazt sie w najwyzszym mozliwym
polozeniu — pecherzyki swobodnie przemieszcza sie w gore do putapki. Delikatnie
obrocic skaner RollerFORM do orientacji poziomej; pecherzyki, jesli nie sa zbyt duze,
pozostang w pulapce. Jesli ten sposéb nie zadziata, konieczne bedzie ponowne
napelnienie kota akustycznego (patrz ,Napetnianie komory cieczowej kota
akustycznego” na stronie 43).
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4. Przygotowanie do inspekc;ji

Przed przystapieniem do inspekcji nalezy odpowiednio przygotowac skaner
RollerFORM i powierzchnie, ktéra ma by¢ badana.

Aby przygotowaé skaner i powierzchnie do inspekcji

1.

4.1

Nanie$¢ wodg, jako substancje sprzegajaca na koto akustyczne skanera
RollerFORM i na badana powierzchnie.

Wiecej informacji znajduje si¢ w sekgji ,Nanoszenie wody na koto akustyczne i
badang powierzchnig¢” na stronie 55.

Zoptymalizowac sygnat Phased Array.

Wiegcej informacji znajduje si¢ w sekcji ,Optymalizowanie sygnatu Phased Array”
na stronie 56.

Wyregulowac srodkowe koto skanera RollerFORM.

Wiecej informacji znajduje si¢ w sekgji ,,Regulowanie kota srodkowego” na
stronie 58.

Przygotowad powierzchnie do inspekgji.

Wiegcej informacji znajduje si¢ w sekgji ,, Wyznaczanie linii prowadzacych na
badanej powierzchni” na stronie 65.

Nanoszenie wody na koto akustyczne i badana powierzchnie

Mimo ze koto akustyczne skanera RollerFORM jest wyposazone w komore cieczows,
przed rozpoczeciem inspekcji nalezy nanie$¢ minimalng ilo$¢ wody jako substanciji
sprzegajacej zarowno na koto akustyczne, jak i na badana powierzchnie.
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Aby nanie$é wode jako substancje sprzegajaca przed rozpoczeciem inspekcji.

1.

4.2

Za pomocg pompy recznej dostarczonej ze skanerem RollerFORM nanies¢ mgtle
wodna na badang powierzchnig i koto akustyczne.

Wiecej informacji znajduje sie w sekgji ,Pompa reczna” na stronie 28.

Kilkakrotnie przejecha¢ skanerem RollerFORM do przodu i do tytu, aby
réwnomiernie zwilzy¢ koto akustyczne.

Delikatnie pociera¢ zewnetrzna powierzchnie opony, aby poprawic¢ skutecznos¢
jej zwilzania.

Optymalizowanie sygnatu Phased Array

Aby zoptymalizowac sygnat Phased Array, nalezy wyregulowac kat ustawienia
sondy skanera RollerFORM wzgledem badanej powierzchni.

Aby zoptymalizowa¢ sygnat Phased Array

1.

Nanies¢ wodg, jako substancje sprzegajaca, na powierzchnie, ktéra bedzie
uzywana do optymalizacji sygnatu, oraz na koto akustyczne skanera
RollerFORM.

Poprzez rekojes¢ wywrzec wystarczajaco duzy skierowany w doét nacisk na
skaner RollerFORM.

Poluzowac pokretto regulacji kata na oprawie kota akustycznego po stronie
przewodu sondy (Rysunek 4-1 na stronie 57).
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Rysunek 4-1 Regulacja kata ustawienia sondy w celu zoptymalizowania sygnatu

A PRZESTROGA

Do obracania osi z sonda nalezy zawsze uzywac przeznaczonego do tego celu
pokretta regulacyjnego; nigdy nie obracac osi za przewo6d sondy. Uzycie przewodu
sondy w taki sposéb mogtoby spowodowac jego uszkodzenie.

4. Przemieszczajac pokretlo w gore i w dot, wyregulowac kat ustawienia sondy tak,
aby sygnat widoczny na wyswietlaczu przyrzadu byt jak najsilniejszy.
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4.3 Regulowanie kota sSrodkowego

Koto $rodkowe ustawia si¢ w réznych potozeniach w zaleznosci od charakterystyki
badanej powierzchni i kierunku skanowania.

W przypadku skanowania powierzchni ptaskich lub po obwodzie wypuktych, gdy
koto akustyczne i tylna rolka przylegaja ptasko do badanej powierzchni, srodkowe
koto skanera RollerFORM musi by¢ catkowicie wycofane, tak aby nie dotykato
powierzchni.

Jednak na czas skanowania po obwodzie rur o $rednicy mniejszej niz 635 mm
$rodkowe koto musi by¢ zdemontowane.

Srodkowe koto nalezy natomiast opusci¢ i wyregulowaé, gdy ksztatt badanego
przedmiotu nie pozwala na to, by dwa kotnierze koto akustycznego stykaty sie z
powierzchnig. Srodkowe koto zwigksza stabilnoé¢ podczas inspekcji przedmiotéw
o nastepujacych powierzchniach:

* powierzchniach wypuklych (w przypadku skanéw osiowych [wzdtuznych]);
* powierzchniach waskich.

Wiecej informacji mozna znalez¢é w nastepujacych sekcjach:

¢ ,Wycofywanie kota sSrodkowego” na stronie 58

e , Demontowanie kota srodkowego” na stronie 60

* ,Regulacja kota srodkowego do skanowania wzdtuz osi powierzchni wypuktych
i po krawedziach” na stronie 61.

431  Wycofywanie kota Srodkowego
W przypadku inspekcji powierzchni ptaskich lub po obwodzie wypuktych o srednicy
wigkszej niz 635 mm, gdy koto akustyczne i tylna rolka przylegaja ptasko do badanej

powierzchni, koto srodkowe skanera RollerFORM’s nie moze dotyka¢ powierzchni.
Koto $rodkowe musi by¢ catkowicie wycofane i zablokowane.

Aby wycofaé i zablokowac¢ koto srodkowe

1. Odblokowac¢ koto srodkowe, ustawiajac dzwignie blokujaca w polozeniu
UNLOCKED (ODBLOKOWANE) (Rysunek 4-2 na stronie 59).
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Dzwignia blokujaca w potozeniu odblokowania Pokretto regulacji pionowej

Rysunek 4-2 Odblokowywanie kola srodkowego

2. Obroci¢ pokretto regulacji pionowej w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek
zegara, aby podniesc¢ kolo do najwyzszego polozenia.

3. Zablokowac koto srodkowe, przestawiajac dZzwignie blokujaca do potozenia
LOCKED (ZABLOKOWANE) (Rysunek 4-3 na stronie 60).
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Pokretlo regulacji pionowej  Dzwignia blokujaca w potozeniu zablokowania

Rysunek 4-3 Blokowanie kola srodkowego

43.2 Demontowanie kota Srodkowego

Na czas skanowania po obwodzie rur o $rednicy mniejszej niz 635 nalezy
zdemontowac koto srodkowe skanera, aby nie dotykato powierzchni.

Aby zdemontowac¢ koto Srodkowe

1. Odblokowa¢ koto srodkowe, ustawiajac dzwignie blokujaca w potozeniu
UNLOCKED (ODBLOKOWANE) (Rysunek 4-4 na stronie 61).
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Dzwignia blokujaca w potozeniu odblokowania Pokretto regulacji pionowej

Rysunek 4-4 Odblokowywanie kola srodkowego

2. Obracac¢ pokretto regulacji w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara,
dopoki srodkowe koto catkowicie nie odiaczy sie od $ruby pokretta regulacji
pionowe;j.

4.3.3  Regulacja kota srodkowego do skanowania wzdtuz osi powierzchni
wypuktych i po krawedziach

Ustawiajac koto srodkowe skanera RollerFORM do skanowania powierzchni
wypuklej (w kierunku osiowym [wzdluznymy]), nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
to, aby obie rolki kota $rodkowego stykaty si¢ z badang powierzchnia.

Ustawienie kota srodkowego skanera RollerFORM mozna tez wyregulowac
specjalnie do badania waskich powierzchni. Nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na to,
aby obie rolki lub ptoza kota srodkowego stykaty sie z badang powierzchnia.
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Koto srodkowe mozna tez wykorzystac przy inspekcji krawedzi przedmiotu.
W takim przypadku co najmniej jeden kotnierz, dwie rolki kota srodkowego i rolka
tylna musza stykac si¢ z przedmiotem.

Aby wyregulowaé koto srodkowe
1. Nanies¢ wode, jako substancje sprzegajaca, na badang powierzchnie i koto
akustyczne skanera RollerFORM.

2. Odblokowac koto srodkowe, ustawiajac dzwignie blokujaca w potozeniu
UNLOCKED (ODBLOKOWANE) (Rysunek 4-5 na stronie 62).

Dzwignia blokujaca w pofozeniu odblokowania Pokretto regulacji pionowej

Rysunek 4-5 Odblokowywanie kota srodkowego

3. Obrdci¢ pokretto regulacji pionowej w kierunku zgodnym z ruchem wskazdéwek
zegara, aby podnies¢ koto do najwyzszego potozenia.

4. Poprzez rekojes¢ skanera RollerFORM wywrze¢ wystarczajaco duzy skierowany
w doét nacisk na skaner, aby uzyskac zadany sygnat.
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Jesli podczas dociskania skanera nastapi utrata sygnatu, zoptymalizowac
sygnat Phased Array, obracajac o$ z sonda (patrz ,Optymalizowanie sygnatu
Phased Array” na stronie 56).

5. Utrzymujac odpowiedni nacisk na skaner RollerFORM, obraca¢ pokretlo regulacji
pionowej w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara, dopoki rolki
srodkowego kota nie zetkng si¢ z powierzchnia.

I UWAGA |

Podczas skanowania osiowego (wzdluznego) powierzchni wypuklej obie rolki kota
srodkowego i rolka tylna musza stykac sie¢ z powierzchnig (Rysunek 4-6 na

stronie 63).
o - g 1"

Obie rolki kota $rodkowego oraz rolka tylna musza stykac sie z powierzchniag wypukta.

Rysunek 4-6 Utrzymywanie obu rolek w kontakcie z powierzchnia wypukla

Przygotowanie do inspekcji =~ 63



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesien 2022

I UWAGA |
Podczas skanowania waskiej powierzchni lub boku przedmiotu obie rolki lub ptoza

kota srodkowego, a takze rolka tylna, musza stykac si¢ z badang powierzchnia
(Rysunek 4-7 na stronie 64).

Obie rolki lub ptoza kota $rodkowego oraz rolka tylna muszg stykac sie z waska powierzchnia.

Rysunek 4-7 Utrzymywanie obu rolek lub plozy w kontakcie z waska
powierzchnia

6. Zablokowac koto srodkowe, przestawiajac dzwignie blokujaca do polozenia
LOCKED (ZABLOKOWANE) (Rysunek 4-8 na stronie 65).
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Pokretlo regulacji pionowej  Dzwignia blokujaca w potozeniu zablokowania

Rysunek 4-8 Blokowanie kola srodkowego

7. Zoptymalizowa¢ sygnat Phased Array. Patrz ,Optymalizowanie sygnatu Phased
Array” na stronie 56.

44  Wyznaczanie linii prowadzacych na badanej powierzchni

Do czynnosci przygotowawczych przed rozpoczeciem inspekgji nalezy narysowanie
réwnoleglych linii prowadzacych na badanej powierzchni.

Linie te bedg uzywane jako prowadnice dla wiazki laserowej, aby umozliwic
prowadzenie skanera RollerFORM po prostej sciezce podczas kazdego skanu
jednoliniowego. Warto$¢ indeksu, czyli odleglo$¢ miedzy liniami, mozna obliczy¢
w taki sposdb, by poszczegdlne skany jednoliniowe zachodzity na siebie lub nie.

Linie tatwiej jest wyznaczy¢ na powierzchni czystej i suche;j.

| WSKAZOWKA |
Do rysowania linii na powierzchniach o ksztatcie zakrzywionym lub
skomplikowanym nalezy uzywac elastycznej linijki.
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Aby wyznaczy¢ linie prowadzace na badanej powierzchni

1. Zdefiniowa¢ wartos¢ indeksu w przyrzadzie OmniScan SX, MX1 lub MX2:

a)

b)

c)

W menu przyrzadu OmniScan wybrac kolejno opcje Scan > Area > Index Res
(Skan > Powierzchnia > Rozdzielczos¢ indeksowania).

Klikna¢ parametr Index Res. (Rozdzielczo$¢ indeksowania).

Wyswietlana wartos¢ jest efektywna szerokoscia wiazki.

Obliczy¢ warto$¢ indeksu w nastepujacy sposob:

Efektywna szerokos¢ wiazki (warto$¢ parametru Index Res.) — zakladka =
Rozdzielczos¢

| UWAGA |
Zerowa zaktadka powoduje, ze skany jednoliniowe w ogdle nie bedq zachodzi¢ na
siebie.
d) Wybrac kolejno opcje Scan > Encoder > Encoder 2 = Resolution (Skan >
Enkoder > Enkoder 2 = Rozdzielczo$¢).
e) W polu Resolution (Rozdzielczos¢) wprowadzi¢ rozdzielczos¢ obliczong w

kroku 1.c.

2. Zdefiniowad warto$¢ indeksu w przyrzadzie OmniScan X3:

a)

b)
c)

d)

Wybrac¢ kolejno opcje Scan > Inspection > Edit Encoders > Index axis clicker
(Skan > Inspekcja > Edytuj enkodery > Przycisk indeksowania osi).

Warto$¢ w polu Aperture (Apertura) jest maksymalna szerokoscig wiazki.

Odja¢ zaktadke od apertury i wprowadzic¢ uzyskana warto$¢ w polu
Resolution (Rozdzielczosc).

Sprawdzi¢, czy obliczona zakladka spetnia wymagania inspekgji.

3. Nabadanej powierzchni narysowac réwnolegte linie prowadzace w odstepach
rownych rozdzielczosci (Rysunek 4-9 na stronie 67).

WAZNE |

Poniewaz wiagzka laserowa jest emitowana ze srodka sondy, odleglo$¢ pierwszej linii
sie od krawedzi badanego obszaru nalezy odmierzy¢ jako potowe rozdzielczosci.
Nastepne linie odmierza si¢ co petna wartos¢ rozdzielczosci.
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Odstep réwny petnej
rozdzielczosci

———— QOdstep réowny
potowie
rozdzielczosci

Rysunek 4-9 Rysowanie linii rownoleglych na badanej powierzchni
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5. Przeprowadzanie inspekcji

Za pomoca skanera RollerFORM mozna przeprowadzac inspekcje powierzchni
plaskich lub zakrzywionych, trzymajac skaner RollerFORM w orientacji zwyktej lub
odwroconej (géra do dotu).

A OSTRZEZENIE

Zawsze, gdy przyrzad RollerFORM jest uzywany do skanowania w orientacji
odwréconej (géra do dotu) i/lub na pewnej wysokosci nad podtozem, nalezy
zabezpieczac go paskiem, aby nie doszto do upadku przyrzadu powodujacego
obrazenia ciata lub uszkodzenia mienia.

Przed przystapieniem do inspekcji nalezy wykonac szereg procedur:

* Nalezy potaczy¢ skaner RollerFORM z przyrzadem i odpowiednio
skonfigurowaé przyrzad.
Wiecej informacji znajduje sie w sekcji , Konfigurowanie przyrzadu” na
stronie 33.

¢ Koto akustyczne skanera RollerFORM nalezy prawidfowo napemni¢ glikolem lub
woda, a w komorze cieczowej nie moga znajdowac sie pecherzyki powietrza.

Wiecej informacji znajduje sie w temacie ,,Przygotowanie komory cieczowej
skanera RollerFORM” na stronie 43.

* Nalezy takze wykona¢ nastepujace operacje:

— Nanie$¢ wodeg, jako substancje sprzegajaca, na koto akustyczne skanera
RollerFORM i na badang powierzchnie.

— Zoptymalizowac sygnal Phased Array.
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— Wyregulowac¢ kolo srodkowe skanera RollerFORM, aby jego ustawienie byto
dopasowane do badanej powierzchni.

— Przygotowac badana powierzchnie.

Wiecej informacji znajduje si¢ w sekgji ,, Przygotowanie do inspekcji” na

stronie 55.

I UWAGA |

Aby orientacyjnie okresli¢ potozenie aktywnej apertury sondy, nalezy wykorzystac
znaczniki wygrawerowane na gorze ramy skanera RollerFORM. Te wygrawerowane
wskazniki wskazujg polozenie pierwszego i ostatniego elementu sondy w osi
(Rysunek 5-1 na stronie 70).

Wygrawerowany wskaznik
poczatku aktywnej apertury
sondy

Wygrawerowany wskaznik konca
aktywnej apertury sondy

Rysunek 5-1 Wygrawerowane wskazniki na gorze ramy skanera RollerFORM
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I UWAGA |

Polozenie pierwszego elementu sondy wzgledem jej ostatniego elementu mozna
odczytac na podstawie kierunku strzatki wygrawerowanej na osi z sonda po stronie
przewodu sondy. Strzatka jest skierowana od kota akustycznego i wskazuje kierunek
od pierwszego do ostatniego elementu sondy, co oznacza, ze pierwszy element
znajduje si¢ po prawej stronie skanera RollerFORM, a ostatni element znajduje sie po
jego lewej stronie (Rysunek 5-2 na stronie 71).

Strzatka wskazujaca kierunek pierwszego elementu
sondy wzgledem jej ostatniego elementu

Strona przewodu sondy Strona z klipsem ustalajacym

Rysunek 5-2 Strzalka na osi z sonda wskazujaca kierunek od pierwszego do
ostatniego elementu sondy

I UWAGA |

Gdy koto akustyczne jest przez diugi czas wypelnione woda, moga powstawac
nieprzezroczyste plamy lub opona moze w calosci stac si¢ nieprzezroczysta. Mimo ze
to zjawisko nie ma wptywu na sygnat ultradzwigkowy, czesciowo lub catkowicie
nieprzezroczysta opona utrudnia lub uniemozliwia wykrywanie i usuwanie
pecherzykéw powietrza. Powierzchnia opony nie traci przezroczystosci, gdy komora
cieczowa jest wypelniona glikolem. Przezroczysto$¢ opony mozna w prosty sposob
przywroci¢. Wiecej informacji znajduje sie w sekcji ,,Utrzymywanie lub przywracanie
przezroczystosci opony” na stronie 96.
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Aby przeprowadzi¢ inspekcje

1. Za pomoca pompy recznej dostarczonej ze skanerem RollerFORM nanie$¢ mgte
wodna na badang powierzchnig i koto akustyczne.

Wiecej informacji znajduje sie w sekgji ,Pompa reczna” na stronie 28.

2. Kilkakrotnie przejecha¢ skanerem RollerFORM do przodu i do tytu, aby
réwnomiernie zwilzy¢ koto akustyczne.

3. Nacisnac¢ czerwony przycisk wlaczania/wytaczania na gérze obudowy lasera,
aby aktywowac laser (Rysunek 5-3 na stronie 72).

A OSTRZEZENIE &

Promieniowanie lasera klasy 1. Unika¢ bezposredniej ekspozycji oczu na
promieniowanie, aby unikna¢ obrazen.

Przycisk wiaczania/wytaczania lasera

Rysunek 5-3 Przycisk wlaczania/wylaczania lasera na gorze obudowy lasera
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4. Upewnic sig, ze wigzka lasera prowadzacego jest prawidlowo ustawiona. Wiecej
informacji znajduje sie w sekcji ,Regulacja kata wigzki lasera prowadzacego” na
stronie 123.

5. Umiesci¢ skaner RollerFORM réwnolegle do pierwszej linii narysowanej na
badanej powierzchni, przy krawedzi obszaru skanowania (Rysunek 5-4 na
stronie 73).

Kierunek indeksowania

Kierunek skanowania

——————

Prowadnica laserowa ustawiona na linii Pierwsza linia prowadzaca
prowadzacej

Rysunek 5-4 Umieszczanie skanera RollerFORM na pierwszej linii prowadzacej

6. Upewnic sig, ze tylna rolka, tj. rolka z zamontowanym enkoderem Mini-Wheel,
spoczywa stabilnie na badanej powierzchni.

I UWAGA |

Firma Evident zaleca, aby na czas skanowania brzegow przedmiotu, tj. przed
pierwszym i ostatnim skanem, odpowiednio wyregulowac kolo srodkowe. Wiecej
informacji znajduje sie w sekcji ,Regulacja kota srodkowego do skanowania wzdiuz
osi powierzchni wypuklych i po krawedziach” na stronie 61.

7. Docisna¢ skaner RollerFORM z silq wystarczajaca do uzyskania optymalnego
sygnatu.
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8. Nacisna¢ przycisk Rozpoczecie akwizycji umieszczony na gorze rekojesci skanera
RollerFORM (Rysunek 5-5 na stronie 74).

Przycisk Rozpoczecie akwizycji

-1 >,

Rysunek 5-5 Polozenie przycisku Rozpoczecie akwizycji

9. Przejechad skanerem RollerFORM wzdtuz linii prowadzacej, zwracajac uwage,
aby wigzka lasera prowadzacego idealnie pokrywatla si¢ z narysowang linig
prowadzaca na catej dtugosci skanu.

10. Po dojechaniu do konica skanowanego obszaru zatrzymac i unie$¢ skaner
RollerFORM, tak aby koto na enkoderze Mini-Wheel nie obrdcito sie.

| UWAGA |

Pierwszy element sondy znajduje si¢ po prawej stronie skanera RollerFORM, gdy
koto akustyczne jest zwrécone od operatora. Szereg skandéw nalezy wykonywac
zawsze w taki sposob, by prowadnica laserowa pokrywata si¢ z narysowanymi
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liniami prowadzacymi, i zawsze od prawej do lewej strony. Zatem indeksowanie
odbywa sie poprzez przeniesienie skanera na nastepna linie prowadzaca po lewej
stronie.

11. Przenie$¢ skaner RollerFORM z powrotem na poczatek skanowanego obszaru
i umies$ci¢ go na nastepnej linii prowadzacej po lewej stronie. Ustawi¢ skaner
RollerFORM dokiadnie na tej linii prowadzacej, pomagajac sobie wigzka
laserowa (Rysunek 5-6 na stronie 75).

Kierunek indeksowania

SRR e S T

Kierunek skanowania

Rysunek 5-6 Umieszczanie skanera RollerFORM na nastepnej linii prowadzacej

12. Opusci¢ skaner RollerFORM w taki sposob, aby zetknat sie¢ z powierzchnia,
uwazajac przy tym, by koto na enkoderze nie obrécilo sie.

13. Nacisna¢ przycisk indeksowania umieszczony na gorze rekojesci skanera
RollerFORM (Rysunek 5-7 na stronie 76).
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14.

15.

16.

17.
18.
19.

Przycisk indeksowania

-
(ETor/
_

Rysunek 5-7 Polozenie przycisku indeksowania

Przejechad skanerem RollerFORM wzdtuz linii prowadzacej, zwracajac uwagg,
aby wigzka lasera prowadzacego idealnie pokrywata si¢ z narysowang linig
prowadzaca na catej dtugosci skanu.

Powtarzac kroki od 11 do 14, dopoki nie zostanie przeskanowany caty obszar
przewidziany do badania.

Na koncu ostatniej linii prowadzacej na badanej powierzchni zatrzymac skaner
RollerFORM.

Wstrzymac dziatanie przycisku podiaczonego do skanera RollerFORM.
Zapisac¢ dane pozyskane przez przyrzad.

Nacisnac¢ czerwony przycisk wlaczania/wytaczania na gérze obudowy lasera,
aby dezaktywowac laser (Rysunek 5-3 na stronie 72).
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6. Konserwacja

Skaner RollerFORM zostat zaprojektowany w taki sposob, aby wymagat tylko
minimalnej konserwacji i serwisowania.

Mozna wykonywac nastepujace zadania konserwacyjne:

6.1

Regularne usuwanie zanieczyszczen z komory cieczowej kola akustycznego.
Usuwanie pecherzykow powietrza z kota akustycznego przed przystapieniem do
inspekgji.

Napelnianie kota akustycznego lub uzupetnianie cieczy w razie potrzeby
Przywracanie przezroczystosci opony

Wymiana opony kota akustycznego, gdy widoczne stang si¢ oznaki jej zuzycia.
Zmiana miejsca zamontowania enkodera Mini-Wheel na skanerze RollerFORM
Wymiana baterii lasera

Regulacja kata prowadnicy wiazki laserowej

Zdejmowanie kota akustycznego ze skanera RollerFORM

Koto akustyczne skanera RollerFORM trzeba zdja¢ przed oczyszczeniem komory
cieczowej, wymiang opony lub wymiang sondy Phased Array.

Aby zdjaé koto akustyczne ze skanera RollerFORM

1.

Zdemontowacd pokretlo regulacji kata sondy, podkladke sprezysta i przesuwke z
ramienia regulacji kata w skanerze RollerFORM (Rysunek 6-1 na stronie 78).
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Przesuwka regulacji
kata

Podktadka sprezysta

Pokretto regulacii kqta—’

Rysunek 6-1 Demontowanie elementéw mechanizmu regulacji kata sondy

Ramie regulacji kata

2. Za pomoca klucza imbusowego dostarczonego razem ze skanerem RollerFORM
wykrecic¢ cztery $ruby i zdja¢ dwie obejmy z ramy skanera RollerFORM
(Rysunek 6-2 na stronie 79).

Cztery sruby mocujace obejmy sa zaopatrzone w podktadki blokujace.
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Obejma opony po stronie Obejma opony po stronie przewodu sondy
prostego kotnierza z dwiema péttulejami i skalg katowq,

Rysunek 6-2 Demontowanie obejm mocujacych koto akustyczne

3. Zdjac¢ koto akustyczne z ramy skanera RollerFORM, uwazajac, aby nie ciagnac za
przewod sondy ani go nie zgnie$¢ (Rysunek 6-3 na stronie 80).
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-

Panewka kota akustycznego (po stronie przewodu sondy) z dwiema pottulejami
(te tuleje nie wystepuja w modelach XL).

Rysunek 6-3 Zdejmowanie kota akustycznego

6.2 Oproznianie komory cieczowej kota akustycznego

Komore cieczowq skanera RollerFORM nalezy oprdzni¢ przed czyszczeniem opony,
wymiang sondy Phased Array lub przed usuwaniem z komory zanieczyszczen,
takich jak glony i plesnie, ktére po pewnym czasie moga namnazac sie w wodzie.
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A PRZESTROGA

Wykonujac czynnosci z niekorozyjnym glikolem podczas uzytkowania skanera
RollerFORM, nalezy stosowac srodki ostroznosci opisane w karcie charakterystyki
(MSDS). Wigcej informacji znajduje si¢ w sekgji ,,Bezpieczenstwo” na stronie 11.

| WAZNE |

Gdy komora cieczowa skanera RollerFORM jest napelniona woda, firma Evident
zaleca wymiang wody w komorze co najmniej raz na tydzien oraz oprdznianie
komory, gdy nie bedzie ona uzywana przez 48 godzin lub dtuzej. Firma Evident
zdecydowanie zaleca napetnianie komory cieczowej woda destylowana lub
dejonizowana. Nieprzestrzeganie tych instrukcji doprowadzi do namnazania si¢
glonéw i koniecznosci bardziej pracochtonnej konserwacji. Komory napetnionej
niekorozyjnym glikolem nie trzeba okresowo oprdzniac.

Aby oprézni¢ komore cieczowa kota akustycznego

1. Otworzy¢ zawdr wylotowy, odkrecajac go o pottora obrotu (Rysunek 6-4 na
stronie 82).
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Rysunek 6-4 Umiejscowienie zaworu wylotowego

2. Wielokrotnie, delikatnie uciska¢ opong, az wyplynie cata ciecz (Rysunek 6-5 na
stronie 83).
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Rysunek 6-5 Oprdéznianie komory cieczowej

6.3 Wymiana osi z sonda

Sonda Phased Array skanera RollerFORM jest wbudowana w o$ kota akustycznego.

Aby wymienic¢ sonde, nalezy najpierw zdja¢ koto akustyczne z jego oprawy w ramie
skanera RollerFORM, a nastepnie opréznic koto akustyczne z wody.

6.3.1  Wymontowywanie osi z sonda z kota akustycznego

Os z sonda nalezy wymontowac z kota akustycznego skanera RollerFORM przed
oczyszczeniem komory cieczowej, wymiang opony lub gdy konieczna jest wymiana
sondy.

Przed wymontowaniem sondy z kota akustycznego skanera RollerFORM nalezy

nastepujacych sekcjach:

* ,Zdejmowanie kola akustycznego ze skanera RollerFORM” na stronie 77
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* ,Oproéznianie komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 80

Aby wymontowa¢ o$ z sondg z kota akustycznego

1. Zdja¢ tuleje z konca osi z sonda po stronie kota akustycznego przeciwnej do
przewodu sondy (Rysunek 6-6 na stronie 84) (nie dotyczy modeli XL).

Tuleja na koricu osi z sondag,

Rysunek 6-6 Zdejmowanie tulei z konca osi z sonda (nie dotyczy modeli XL)
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A PRZESTROGA

Nalezy uwazac¢, aby konicowkami szczypiec nie uszkodzi¢ uszczelniacza tozyska pod
klipsem.

2. Zapomoca dostarczonych ze skanerem szczypiec do klipsa ustalajacego ostroznie
zdja¢ zewnetrzny klips ustalajacy (Rysunek 6-7 na stronie 85).

I UWAGA |
Nalezy uwaza¢, aby nadmiernie nie wygia¢ klipsa, poniewaz spowodowatoby to jego
odksztatcenie i konieczno$¢ wymiany.

Szczypce do klipsa
ustalajacego

Klips ustalajacy na
koricu osi z sonda, pod
tulejg konca osi

Rysunek 6-7 Zdejmowanie zewnetrznego klipsa ustalajacego z konca osi z sonda
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3. Napierajgc od boku kola akustycznego przeciwnego do przewodu sondy,
delikatnie wypchna¢ o$ z sondg z kota (Rysunek 6-8 na stronie 86).

Przewdd
sondy

Wypchnag¢ 0$
z sondq z kota
akustycznego.

Rysunek 6-8 Wypychanie osi z sonda z kola akustycznego

6.3.2  Montaz osi z sonda w kole akustycznym

Montujac 0$ z sonda w kole akustycznym skanera RollerFORM, nalezy zachowac
szczegolna ostroznosc, aby nie uszkodzic elementéw sondy.

Aby zamontowacé o0$ z sonda w kole akustycznym

1. Wprowadzi¢ o$ zawierajaca sonde do kota akustycznego przez koinierz z
zaworami sterujacymi przeptywem cieczy (Rysunek 6-9 na stronie 87).

Ostroznie przeprowadzic koniec osi przez kotnierz po przeciwnej stronie kota
akustycznego i wsuna¢ go do otworu.
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Przewdd sondy

Ramig regulacji
kata sondy

Elementy sondy

Kotnierz z
zaworami

Rysunek 6-9 Wprowadzanie osi z sonda do kota akustycznego

A PRZESTROGA

Nalezy uwazac¢, aby konicowkami szczypiec nie uszkodzi¢ uszczelniacza tozyska pod
klipsem.

2. Trzymajac koto akustyczne pionowo (strona z przewodem sondy w dot), za
pomoca dostarczonych ze skanerem szczypiec do klipsa ustalajacego ostroznie
zamontowac zewnetrzny klips ustalajacy na progu nad rowkiem na koncu osi z
sonda (Rysunek 6-10 na stronie 88).
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Szczypce do klipsa
ustalajacego

Klips ustalajacy na
progu nad rowkiem na

Rowek na koncu osi z
sondg

Rysunek 6-10 Montaz zewnetrznego klipsa ustalajacego na koncu osi z sonda

3. Nadal trzymajac koto akustyczne pionowo, oprzec je na twardej i ptaskiej
powierzchni (strona z przewodem sondy w dot), a nastepnie za pomoca
narzedzia do montazu klipsa delikatnie nacisna¢ na klips, aby zostat prawidtowo
osadzony w rowku (Rysunek 6-11 na stronie 89).

Wskoczeniu klipsa do rowka powinno towarzyszy¢ styszalne kliknigcie.

I UWAGA |

Narzedzie do montazu klipsa jest dostarczane razem ze skanerem RollerFORM i ma
postac tulei zaktadanej na koniec osi z sonda. Narzedzie stuzy do przyktadania sity
skierowanej w dét bezposrednio do klipsa, w celu wepchnigcia go do rowka.
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Nacisna¢ na Klips za
posrednictwem
narzedzia do montazu
klipsa

Koniec osi z sondg po
stronie z przewodem
sondy spoczywajacy na " ?
twardej i ptaskiej 1
powierzchni " 18

:
o)

Rysunek 6-11 Wpychanie klipsa do rowka na koncu osi z sonda za pomoca
narzedzia do montazu klipsa

Upewnic¢ sig, ze klips ustalajacy jest prawidtowo osadzony w rowku na koricu osi
(Rysunek 6-12 na stronie 90). Jesli klips jest odksztalcony lub nie trzyma sie
dobrze w rowku, nalezy wymieni¢ go na nowy.

Konserwacja 89



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesien 2022

Klips na progu na koricu
0si z sonda,

Klips w rowku na koricu
0si z sondag,

Rysunek 6-12 Wpychanie klipsa do rowka na koncu osi z sonda za pomoca
narzedzia do montazu klipsa

4. W razie potrzeby wsuna¢ przewdd sondy do koszulki przewodu skanera

RollerFORM.

I UWAGA |

Aby mozliwe bylo tatwe zamontowanie kota akustycznego zawierajacego o$ z sonda
w skanerze RollerFORM, odcinek przewodu sondy mierzony od tytu rekojesci
skanera musi mie¢ dtugos¢ okoto 25 cm w przypadku modelu RollerFORM lub 28 cm
w przypadku modelu RollerFORM XL, czyli o okoto 1 cm wigcej niz wynosi taczna
dtugosé rekojesci (Rysunek 6-13 na stronie 91).
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6.4

Odcinek przewodu sondy o dugosci 25 cm
mierzony od tytu rekojesci skanera

Rysunek 6-13 Przewdd sondy przebiegajacy od przedniego do tylnego konca
rekojesci skanera RollerFORM

5. Zamontowac kolo akustyczne na skanerze RollerFORM.

Wiecej informacji znajduje sie w sekgji ,,Montaz kota akustycznego na skanerze
RollerFORM” na stronie 109.

Czyszczenie komory cieczowej

Jesli komora cieczowa kota akustycznego skanera RollerFORM jest wypetniona woda,
nalezy z niej regularnie usuwac zanieczyszczenia, takie jak glony, plesnie i inne
substancje gromadzace si¢ w niej wraz z uptywem czasu.

I UWAGA |
Komory napelnionej niekorozyjnym glikolem nie trzeba okresowo czyscic.
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Podczas wymiany cieczy w komorze z glikolu na wode, przed napelnieniem komory
woda jej wnetrze nalezy oczysci¢, aby usunac¢ wszelkie resztki glikolu.

Aby mozliwe byto oczyszczenie kota akustycznego, nalezy je zdjac ze skanera
RollerFORM, opréznic z cieczy i wyjac sonde. Odpowiednie procedury opisano w
nastepujacych sekcjach:

,, Oproéznianie komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 80
* ,Zdejmowanie kota akustycznego ze skanera RollerFORM” na stronie 77

e  Wymontowywanie osi z sonda z kota akustycznego” na stronie 83

Aby oczysci¢ komore cieczowa kota akustycznego

1. Wrykreci¢ cztery zewnetrzne sruby ustalajace z prostego kolnierza kota
akustycznego, ktéry znajduje si¢ po stronie przeciwnej do przewodu sondy
(Rysunek 6-14 na stronie 93).

| UWAGA |

Wykrecajac sruby z prostego kolnierza, nalezy uwazaé, aby nie pogubi¢ uszczelek
$rub.
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Zewnetrzna $ruba ustalajgca prostego kotnierza z uszczelkg

Rysunek 6-14 Wykrecanie zewnetrznych srub ustalajacych kolnierza
kota akustycznego

2. Wymontowac prosty kotnierz kota akustycznego (Rysunek 6-15 na stronie 94).
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Rysunek 6-15 Wymontowywanie prostego kolnierza kota akustycznego

3. Uzywajac tagodnego mydta i migkkiej sciereczki, doktadnie wyszorowac do
czysta wewnetrzna powierzchnie komory cieczowej, usuwajac wszelkie osady,
czastki i lepkie substancje.

4. Po zakorniczeniu czyszczenia komory cieczowej nalezy dokladnie wyplukac ja
$wieza woda, aby usuna¢ pozostatosci osadow i czastek, a nastepnie catkowicie
wysuszy¢ opone.

5. Zamontowac kotnierz, ustawiajac jego otwory naprzeciwko otworéw pierscienia
ze stali nierdzewnej (Rysunek 6-16 na stronie 95).
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Rysunek 6-16 Montaz prostego kolnierza

Wstepnie wkreci¢ cztery sruby z uszczelkami do kotnierza, a nastepnie dokreci¢
je na krzyz, najpierw lekko, nastgpnie mocno.

Zamontowac sonde w kole akustycznym. Wigcej informacji znajduje sie w sekcji
»~Montaz osi z sonda w kole akustycznym” na stronie 86.

Zamontowac koto akustyczne na skanerze RollerFORM. Wiecej informacji
znajduje sie w sekcji ,Montaz kota akustycznego na skanerze RollerFORM” na
stronie 109.

Napelni¢ komore cieczowa. Wiecej informacji znajduje sie w sekgji ,Napelnianie
komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 43.
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6.5 Utrzymywanie lub przywracanie przezroczystosci opony

Opona kota akustycznego skanera RollerFORM majaca dtugotrwaty kontakt z woda
moze czgsciowo lub calkowicie utraci¢ przezroczystosé.

| WAZNE |
Opona zachowuje swoje wlasciwosci akustyczne nawet jesli utraci przezroczystos¢ po
stronie wewnetrznej i/lub zewnetrzne;j.

Jako Zze komora cieczowa moze by¢ przez dtugi czas wypetniona woda, utrata
przezroczystosci nastepuje zwykle po wewnetrznej stronie opony. Jesli zewnetrzna
powierzchnia opony bedzie miata dlugotrwaty kontakt z woda, rowniez moze utracic¢
przezroczystosc.

Utrata przezroczystosci opony moze poczatkowo przejawiac si¢ jako zmetniate lub
biate plamy na powierzchni opony, ktéra miata diugotrwaly kontakt z woda.

W zaleznosci od stopnia utraty przezroczystosci i wielkosci powierzchni, na jakiej ona
wystapila, wzrokowe wykrywanie pecherzykdéw powietrza lub osadéw w komorze
cieczowej moze stac si¢ utrudnione, a nawet niemozliwe.

Przezroczysto$¢ opony mozna zachowac, wykonujac cotygodniowq procedure,
jesli komora jest wypetniona woda, albo wymieniajac wode na niekorozyjny glikol.
Wiegcej informacji mozna znalez¢é w nastepujacych sekcjach:

e  Utrzymywanie przezroczystosci opony” na stronie 96.

e, Wybor cieczy do napelnienia komory” na stronie 43.

Jesli wewnetrzna i/lub zewnetrzna powierzchnia opony utracita przezroczystosc,
mozna ja latwo przywréci¢. Wiecej informacji znajduje si¢ w sekgji ,, Utrzymywanie
lub przywracanie przezroczystosci opony” na stronie 96.

6.5.1  Utrzymywanie przezroczystosci opony
Jesli komora cieczowa kota akustycznego jest wypetniona woda, firma Evident zaleca

pozostawianie komory do wyschnigcia na dwa nastepujace po sobie dni w tygodniu.
Pozwoli to zachowa¢ przezroczystos¢ opony. Nalezy przestrzegac instrukgji
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oprozniania (patrz ,Oprdznianie komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 80)
i napelniania (patrz ,,Napelnianie komory cieczowej kota akustycznego” na
stronie 43) komory woda.

Gdy opona stanie sie czesciowo lub catkowicie nieprzezroczysta, jej przezroczystos¢
mozna przywrdci¢, zdejmujac koto akustyczne ze skanera, oprozniajac komore
cieczowq z wody, zdejmujac prosty kotnierz, czyszczac i suszac wewnetrzna strone
opony, a nastepnie pozostawiajac opone do wyschniecia na co najmniej 48 godzin.

Aby mozliwe byto przywrécenie przezroczystosci opony, nalezy zdjac koto
akustyczne ze skanera RollerFORM i oprézni¢ komore z cieczy, a nastgpnie wyjac
sonde. Odpowiednie procedury opisano w nastepujacych sekcjach:

¢, Oproéznianie komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 80
* , Zdejmowanie kola akustycznego ze skanera RollerFORM” na stronie 77

¢ ,Wymontowywanie osi z sonda z kota akustycznego” na stronie 83
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Rysunek 6-17 Wymontowywanie prostego kolnierza kota akustycznego

6.5.2  Przywracanie przezroczystosci opony

Aby przywréci¢ przezroczystosé opony

1. Oczysci¢ i wytrze¢ do sucha wewnetrzna strone opony kota akustycznego.
Wiecej informacji znajduje sie w sekgji ,,Czyszczenie komory cieczowej” na
stronie 91.

2. Pozostawic¢ komore cieczowa do wyschniecia na 48 godzin ze zdjetym prostym
kotnierzem.
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Po przywroéceniu przezroczystosci opony koto akustyczne mozna zmontowacd i z
powrotem zatozy¢ na skaner RollerFORM (patrz ,Montaz osi z sondg w kole
akustycznym” na stronie 86 i ,,Napelnianie komory cieczowej kota akustycznego” na
stronie 43).

6.6 Wymiana opony

Gdy opona kota akustycznego skanera RollerFORM sie zuzyje, nalezy ja wymienic.

Aby mozliwa byta wymiana opony, nalezy zdjac koto akustyczne ze skanera,
oprdznic¢ komore z cieczy i wymontowac o$ z sonda. Odpowiednie procedury
opisano w nastepujacych sekcjach:

¢ ,Oproéznianie komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 80
* , Zdejmowanie kola akustycznego ze skanera RollerFORM” na stronie 77
¢ ,Wymontowywanie osi z sonda z kota akustycznego” na stronie 83

Opona i kolnierze tworzace komore cieczowq sg utrzymywane razem przez dwa
pierscienie ze stali nierdzewnej. Jeden z dwdch pierscieni zawiera sruby
niewypadajace. Ten pierscien mocuje kotnierz z zaworami do opony. Niewypadajace
$ruby ustalajace ten pierscien sa dostepne od strony wnetrza kota akustycznego
(Rysunek 6-18 na stronie 99).

Pierscien bez $rub ustalajacych Pierscien z niewypadajacymi Srubami
ustalajacymi (po stronie przewodu sondy)

Rysunek 6-18 Pierscienie ze stali nierdzewnej, ktdre mocuja kolnierze do opony
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I UWAGA |

Przed wymiana opony nalezy upewnic sie, ze wewnetrzna i zewnetrzna
powierzchnia nowej opony sa czyste. Nawet kurz, bardzo mate czastki, plamy lub
osady na powierzchni moga by¢ przyczyna zaktocen akustycznych. Powierzchnie
opony mozna czysci¢ tagodnym mydfem i migekka Sciereczka. Wiecej informacji
znajduje si¢ w sekgji ,, Czyszczenie komory cieczowej” na stronie 91.

Aby wymieni¢ opone

1. Wrykreci¢ cztery zewnetrzne sruby ustalajace z prostego kolnierza kota
akustycznego (Rysunek 6-19 na stronie 100).

I UWAGA |
Wykrecajac sruby z prostego kotnierza, nalezy uwazacd, aby nie pogubic uszczelek
$rub.

Zewnetrzna $ruba ustalajaca kotnierza z uszczelkg

Rysunek 6-19 Wykrecanie zewnetrznych srub ustalajacych prostego kolnierza

100 Rozdziat6



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesier 2022

2. Wymontowac prosty kotnierz (Rysunek 6-20 na stronie 101).

Rysunek 6-20 Wymontowywanie prostego kolnierza kota akustycznego

3. Cztery niewypadajace Sruby ustalajace pierscienia utrzymujacego kotnierz z
zaworami sterujacymi przeptywem cieczy sa dostepne od strony wnetrza komory
cieczowej. Poluzowac te sruby ustalajace (Rysunek 6-21 na stronie 102).

I UWAGA |
Nie wykrecac czterech $rub na zewnatrz kolnierza po stronie przewodu sondy.
Te Sruby sa zakryte naklejkami i nie wolno ich wykrecac z tego kolnierza.
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Sruby niewypadajace
dostepne od wewnatrz
komory cieczowej

Rysunek 6-21 Uzyskiwanie dostepu do niewypadajacych srub ustalajacych
kolnierza z zaworami sterujacymi przeptywem cieczy od strony wnetrza
komory cieczowej

4. Wymontowac kolnierz zawierajacy zawory sterujace przeptywem cieczy.
5. Wyja¢ pierscienie ze stali nierdzewnej z wnetrza opony. Wykona¢ nastepujace
czynnosci:
a) Pchnaé brzeg opony do wewnatrz, aby pierscien znalaz! si¢ poza jego
rowkiem ustalajacym (Rysunek 6-22 na stronie 103).
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Pchanie brzegu opony
i pierscienia do
wewnatrz

Rysunek 6-22 Wypychanie pierscienia z rowka ustalajacego

b) Obrdci¢ uwolniony pierscien ze stali nierdzewnej o 90 stopni wewnatrz
opony, aby ustawi¢ go rownolegle do osi opony (Rysunek 6-23 na
stronie 103).

Sciskanie opony

w celu poszerzenia
otworu i wyciggniecia
pierécienia

Rysunek 6-23 Wyjmowanie pierscienia z opony
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¢) Scisnaé¢ opone, aby poszerzy¢ otwér i umozliwié¢ wyjecie pierécienia ze stali
nierdzewnej bez ryzyka uszkodzenia brzegu opony, a nastepnie, utrzymujac
wystarczajaca szerokos¢ otworu, wyciagnac pierscien ze stali nierdzewnej.
d) Wyjac drugi pierscien ze stali nierdzewnej, powtarzajac kroki od 5.1 do 5.c.
6. Wrtozy¢ pierscienie ze stali nierdzewnej do nowej opony. Wykonac nastepujace
czynnosci:

I UWAGA |
Pier$cien ze stali nierdzewnej ze srubami niewypadajacymi mozna wlozy¢ do
dowolnego z rowkdéw opony.

a) Scisnaé opone z jednej strony, aby poszerzy¢ otwor i umozliwi¢ wlozenie
pierscienia ze stali nierdzewnej bez ryzyka uszkodzenia brzegu opony,
a nastepnie, utrzymujac wystarczajaca szerokosc otworu, wlozy¢ pierscien
ze stali nierdzewnej (Rysunek 6-24 na stronie 104).

Sciskanie opony

w celu poszerzenia
otworu i wioZenia
pierscienia

Rysunek 6-24 Wkladanie pierscienia do opony

b) Obrdci¢ pierscien ze stali nierdzewnej wewnatrz opony, aby ustawic¢ go
prostopadle do osi opony, przy czym wyniesione otwory na sruby musza by¢
zwrdcone na zewnatrz.

c) Ostroznie ustawic cztery wyniesione otwory naprzeciwko czterech otworéw
w brzegu opony.
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d) Umiesci¢ pierscien ze stali nierdzewnej w rowku ustalajacym, starannie
wktadajac wyniesione otwory pierscienia do otworéw w brzegu opony
(Rysunek 6-25 na stronie 105).

Staranne wyroéwnanie i wktadanie wyniesionych otwordw pierscienia do otworéw w brzegu opony

Rysunek 6-25 Wktadanie piericienia do rowka ustalajacego w oponie

e) Wlozy¢ drugi pierscien ze stali nierdzewnej, powtarzajac kroki od 6.2 do 6.d.
7. Zamontowac kolnierz zawierajacy zawory sterujace przeptywem cieczy.
Wykona¢ nastepujace czynnosci:
a) Ustawi¢ otwory kolnierza naprzeciwko $rub niewypadajacych w pierscieniu
ze stali nierdzewnej (Rysunek 6-26 na stronie 106).
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Rysunek 6-26 Montaz kolnierza zawierajacego zawory sterujace
przeplywem cieczy

b) Od wewnatrz komory cieczowej dokrecic na krzyz cztery sruby
niewypadajace w pierscieniu ze stali nierdzewnej, najpierw lekko,
a nastepnie mocno (Rysunek 6-27 na stronie 107).
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Sruby niewypadajace
dostepne od wewnatrz
komory cieczowej

Rysunek 6-27 Dokrecanie niewypadajacych srub ustalajacych kolnierza z
zaworami sterujacymi przeplywem cieczy od strony wnetrza komory cieczowej

8. Upewnic sie ze wnetrze kota akustycznego nie jest zanieczyszczone czastkami,
kurzem, osadami lub plamami. W razie potrzeby oczysci¢ je. Wiecej informacji
znajduje si¢ w sekgji ,,Czyszczenie komory cieczowej” na stronie 91.

9. Zamontowac prosty koierz:

a) Zamontowac kotnierz, ustawiajac jego otwory naprzeciwko otwordw
pierscienia ze stali nierdzewnej (Rysunek 6-28 na stronie 108).
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Rysunek 6-28 Montaz prostego kolnierza

b) Wstepnie wkreci¢ cztery sruby z uszczelkami do prostego kotnierza,
a nastepnie dokrecic je na krzyz, najpierw lekko, nastepnie mocno
(Rysunek 6-29 na stronie 109).
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Zewnetrzna $ruba ustalajaca kotnierza z uszczelkg

Rysunek 6-29 Wkrecanie zewnetrznych srub ustalajacych prostego kolnierza

10. Zamontowac sonde w kole akustycznym. Wiecej informacji znajduje sie w sekcji
,Montaz osi z sonda w kole akustycznym” na stronie 86.

11. Zamontowac¢ koto akustyczne na skanerze RollerFORM. Wiecej informacji
znajduje si¢ w sekgji ,Montaz kota akustycznego na skanerze RollerFORM” na
stronie 109.

12. Napetni¢ komore cieczowa. Wigcej informacji znajduje sie w sekgji ,Napelnianie
komory cieczowej kota akustycznego” na stronie 43.

6.7 Montaz kota akustycznego na skanerze RollerFORM

Po wykonaniu procedur konserwacji kota akustycznego skanera RollerFORM koto
jest gotowe do zamontowania na skanerze.

Aby zamontowacé koto akustyczne na skanerze RollerFORM

1. Zamontowac sonde w kole akustycznym. Wiecej informacji znajduje sie w sekcji
,Montaz osi z sonda w kole akustycznym” na stronie 86.

2. Zamontowac tuleje na koncu osi z sonda (Rysunek 6-30 na stronie 110).

Konserwacja 109



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesier 2022

Tuleja na koricu osi z sondq,

Rysunek 6-30 Montaz tulei na koncu osi z sonda (nie dotyczy modeli XL)

3. Zamontowac koto akustyczne w panewkach na ramie skanera RollerFORM.
Zwroci¢ uwage, aby przewdd sondy znajdowat sie po stronie alternatywnego
uchwytu na enkoder (Rysunek 6-31 na stronie 111).
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Umiejscowienie alternatywnego uchwytu na enkoder

Tuleja na
koricu ‘;Si Strona z
z sondg rzewodem
(nie dotyczy SOndy
modeli XL)

Obejma kota akustycznego po stronie przeciwne; Obejma kota akustycznego (po stronie z przewodem sondy)
do przewodu sondy ze skalg katow

Rysunek 6-31 Montaz obejm mocujacych koto akustyczne

4. Zamontowac obejme kota akustycznego ze skala katow po stronie ramy, po ktérej
znajduje sie alternatywny uchwyt na enkoder, tak aby skala katéw byla zwrécona
na zewnatrz, a nastepnie wlozy¢ i dokreci¢ dwie sruby za pomoca klucza
imbusowego dostarczonego ze skanerem RollerFORM. Sruby te sa zaopatrzone w
podktadki blokujace.

5. Zamontowac obejme kota akustycznego po stronie przeciwnej do przewodu
sondy, a nastepnie wlozy¢ i dokreci¢ dwie sruby za pomoca klucza imbusowego.
Sruby te sq zaopatrzone w podktadki blokujace.

6. Zamontowac przesuwke regulacji kata, podktadke sprezysta i pokretto regulacji
kata na ramieniu regulacji kata, ktére znajduje si¢ po stronie skanera RollerFORM
z przewodem sondy (Rysunek 6-32 na stronie 112).

Pokretlo regulacji kata jest zaopatrzone w podktadke blokujaca, ktora zwieksza
opdr, gdy pokretlo jest czesciowo nakrecone na ramie regulacji kata.
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Przesuwka regulacji
kata

Podktadka sprQZysta—|—

Pokretto regulacji kata—
Ramie regulacji kata

Rysunek 6-32 Montaz elementéw mechanizmu regulacji kata sondy

6.8  Montaz enkodera Mini-Wheel na kole akustycznym

Podstawowym miejscem zamontowania enkodera Mini-Wheel na skanerze
RollerFORM jest tylna rolka — na spodzie tylnej czesci skanera. W razie potrzeby
mozna uzy¢ alternatywnego uchwytu na enkoder, aby przenie$¢ enkoder na koto
akustyczne.

Zamontowanie enkodera Mini-Wheel w alternatywnym miejscu montazu enkodera
pomaga unikna¢ martwych stref na poczatku lub koncu plyt. Jednak zamontowanie
enkodera w tym miejscu pogarsza stabilnos¢ sygnatu ultradzwigkowego, poniewaz
tylne koto moze nie stykac si¢ przez caty czas z badanym przedmiotem.
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Alternatywne miejsce montazu enkodera nie jest zalecane w przypadku inspekcji
waskich przedmiotdw i inspekcji rur prowadzonych osiowo (wzdluznie), poniewaz
rozdzielczo$¢ enkodera zmienia si¢ w $lad za naciskiem na opone.

Aby przenie$é enkoder Mini-Wheel na alternatywny uchwyt

1. Za pomoca klucza imbusowego poluzowac srube ustalajaca tylna rolke
(Rysunek 6-33 na stronie 113).

Rysunek 6-33 Luzowanie $ruby ustalajacej tylna rolke

2. Delikatnie nacisna¢ na o0$ tylnej rolki po stronie przeciwnej do $ruby ustalajacej,
aby uwolnic¢ jg z fozyska w ramie skanera RollerFORM (Rysunek 6-34 na
stronie 114).
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Rysunek 6-34 Wypychanie osi tylnej rolki z tozyska

3. Wysunac rolke tylnej osi z ramy skanera RollerFORM (Rysunek 6-35 na
stronie 115).
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Rysunek 6-35 Wysuwanie osi tylnej rolki

4. Poluzowac $rube ustalajacq enkoder Mini-Wheel (Rysunek 6-36 na stronie 116).
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Rysunek 6-36 Luzowanie sruby ustalajacej enkoder

5. Wyjac enkoder Mini-Wheel (Rysunek 6-37 na stronie 117).
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Rysunek 6-37 Wyjmowanie enkodera Mini-Wheel

A PRZESTROGA

Aby nie doszlo do wygiecia oprawy podstawowego uchwytu na enkoder, nie nalezy
zbyt mocno dokrecac sruby ustalajacej enkoder. Wygieta oprawa utrudni
zamontowanie enkodera na uchwycie podstawowym.

6. Po wyjeciu enkodera wkreci¢ srube ustalajaca enkoder w rame skanera
RollerFORM.

7. Zamontowac tylna rolke. Wykona¢ nastepujace czynnosci:

a) Umiesci¢ tylng rolke w ramie skanera RollerFORM.

b) Wsuna¢ koncéwke osi tylnej rolki w otwor wejsciowy/wyjsciowy
zaopatrzony w srube ustalajaca.

c) Nastepnie przeprowadzic o$ przez tylna rolke, tak by wsunac ja do tozyska
osi po przeciwnej stronie ramy skanera RollerFORM.
Upewnic sig, ze Scigcie na koncéwce osi jest zwrdcone w strone sruby
ustalajacej tylng rolke (Rysunek 6-38 na stronie 118).
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Sciecie zwrocone
w strone $ruby
ustalajacej

Sruba ustalajaca

Rysunek 6-38 Ustawienie $ciecia koncowki osi tylnej rolki naprzeciwko
$ruby ustalajacej

d) Dokrecic¢ srube ustalajaca tylna rolke.

8. Czynnos¢ niedotyczaca modeli XL: poluzowac srube ustalajaca alternatywnego
uchwytu na enkoder, ktéry znajduje si¢ na oprawie kota akustycznego po stronie
z przewodem sondy (Rysunek 6-39 na stronie 119).
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! ‘ Doy,

Rysunek 6-39 Luzowanie $ruby alternatywnego uchwytu na enkoder

9. Czynnos¢ niedotyczaca modeli XL: wyjac alternatywny uchwyt na enkoder z
przeznaczonej na niego wneki (Rysunek 6-40 na stronie 120).
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Rysunek 6-40 Wyjmowanie alternatywnego uchwytu na enkoder
i odchylanie go o 90°

I UWAGA |

W przypadku skanera RollerFORM XL nie jest mozliwe przechowywanie uchwytu na
enkoder w skanerze. Uchwyt na enkoder znajduje si¢ w zestawie czesci zamiennych
do skanera RollerFORM XL.

10. Wiozy¢ uchwyt na enkoder do wneki, tak aby otwor ustalajacy enkodera byt
wyrownany wzgledem kierunku ruchu skanera RollerFORM, a nastepnie
dokreci¢ $rube ustalajaca, ktora mocuje uchwyt na enkoder do oprawy kota
akustycznego.

11. Zamontowac enkoder Mini-Wheel na uchwycie na enkoder (Rysunek 6-41 na
stronie 121).

120 Rozdziat 6



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesier 2022

Sruba ustalajaca
enkoder

Sruba
alternatywnego
uchwytu na
enkoder

Rysunek 6-41 Enkoder Mini-Wheel zamontowany na alternatywnym uchwycie
na enkoder

12. Dokrecic¢ srube mocujaca enkoder Mini-Wheel do alternatywnego uchwytu na
enkoder.

| WSKAZOWKA |

Nalezy dopilnowac¢, aby naciag sprezyny enkodera Mini-Wheel byt wystarczajacy
do zapewnienia nieprzerwanego, wtasciwego kontaktu z kotem akustycznym,

a jednoczesnie nie utrudniat obrotu kota akustycznego.
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| WAZNE |

Po przeniesieniu enkodera Mini-Wheel na alternatywny uchwyt na enkoder na
skanerze RollerFORM w celu wykonywania osiowych (wzdtuznych) skanow
na powierzchniach wypuktych nalezy przeprowadzi¢ kalibracje enkodera.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w Podreczniku uzytkownika przyrzadu.

6.9 Wymiana baterii lasera

Jesli skaner RollerFORM jest wyposazony w laser zasilany z baterii, nalezy regularnie
wymieniac baterie. Laser znajduje si¢ z przodu rekojesci skanera RollerFORM.

A OSTRZEZENIE &

Promieniowanie lasera klasy 1. Unika¢ bezposredniej ekspozycji oczu na
promieniowanie, aby unikna¢ obrazen.

Aby wymieni¢ baterie lasera

1. Odkreci¢ oprawke baterii. Jest to czes¢ oprawki lasera, w ktorej znajduje sie
soczewka (Rysunek 6-42 na stronie 123).
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Oprawka baterii lasera Baterie Pokretto do dokrecania lasera
(odkrecona)

Oprawka lasera

Soczewka lasera Sprezyna baterii Styk baterii Przéd rekojesci skanera

Rysunek 6-42 Wymiana baterii w laserze

2. Wyjac¢ dwie pastylkowe baterie tlenkowo-srebrowe 1,5 V ANSI/NEDA-
1131SO/IEC-SR44 (nr303/357).

3. Wrtozy¢ dwie nowe baterie strona dodatnia (+) zwrécona do styku, a strong
ujemna (—) zwrocong do sprezyny w oprawce baterii.

4. Wkreci¢ oprawke baterii na miejsce.

5. Sprawdzi¢ wyréwnanie wiazki lasera prowadzacego. Wigcej informacji znajduje
sie w sekgji ,,Regulacja kata wiazki lasera prowadzacego” na stronie 123.

6.10 Regulacja kata wiazki lasera prowadzacego

Wyréwnanie wiazki lasera prowadzacego skanera RollerFORM nalezy regularnie
weryfikowac i w razie potrzeby regulowac. Jesli skaner RollerFORM jest wyposazony
w laser zasilany z baterii, wyréwnanie wiazki lasera nalezy sprawdzac po kazdej
wymianie baterii.
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A OSTRZEZENIE &

Promieniowanie lasera klasy 1. Unika¢ bezposredniej ekspozycji oczu na
promieniowanie, aby unikna¢ obrazen.

Aby wyregulowaé kat wiazki lasera

1. Na plaskiej powierzchni narysowac¢ dwie roéwnolegte linie prowadzace o dtugosci
500 mm odlegte 0 50 mm (Rysunek 6-43 na stronie 124).

Réwnolegte linie prowadzace i o Brzeg ramy skanera na
o diugosci 500 mm odlegte od Wiazka lasera prowadzacego na drugiej pierwszej réwnolegtej linii
siebie 0 50 mm réwnolegtej linii prowadzacej prowadzacej

Laser  Pokretlo do mocowania lasera

Rysunek 6-43 Wyréwnywanie wiazki lasera prowadzacego

2. Skierowac wiazke lasera do przodu i umiescic¢ ptaska, prawa strong ramy skanera
RollerFORM na jednej z linii prowadzacych. Upewnic sieg, ze druga linia wypada
doktadnie posrodku opony.
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Nieznacznie poluzowac pokretto do mocowania lasera, na tyle aby mozliwe byto
obracanie lasera.

Obracac laser, dopdki wigzka prowadzaca nie bedzie idealnie pokrywac sie z linia
prowadzaca posrodku opony.

Dokreci¢ pokretto do mocowania lasera.
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7. Specyfikacja

Ten rozdziat zawiera specyfikacje skanera RollerFORM.
7.1  Ogolna specyfikacja
Tabela 1 na stronie 127 zawiera ogdlna specyfikacje skanera RollerFORM.

Tabela1l Specyfikacja og6lna

Opis Wartos¢ — RollerFORM | Wartos¢ — RollerFORM XL
Typowa rozdzielczo$¢ w poblizu
powierzchni (3 mm x 3 mm w 1 mm
przypadku delaminacji)
Pozycja echa granicy rozdziatu 50 mm
(w kompozytach)
Minimalna krzywizna
powierzchni (promien 50 mm
wypuklosci)
Wymiary (D x Sz x W) 235 mm x 145 mm x 150 mm | 235 mm x 225 mm x 150 mm
Masa (bez cieczy) 1,5kg 1,75 kg
Napiecie enkodera 5V
Prad enkodera Maksymalnie 25 mA

7.2  Specyfikacja Srodowiskowa

Tabela 2 na stronie 128 zawiera specyfikacje srodowiska eksploatacji skanera
RollerFORM.
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Tabela 2 Specyfikacja srodowiska eksploatacji

Parametr Wartos¢ — RollerFORM Wartos¢ — RollerFORM XL
Temperatura Od 5°C do 45°C 0Od 5°C do 50°C
eksploatacji
Temperatura Od 5°C do 45°C Od 5°C do 60°C
przechowywania
Miejsca wilgotne Tak
Wysokos¢ n.p.m. Do 2000 m
Uzytkowanie na Tak
zewnatrz pomieszczen
Poziom 1
zanieczyszczenia
Klasa ochrony IP Wodoodporny (IP54)

Norma IEC 60259:2013
Eksploatacja Norma MIL-STD 810G ze zmiang 1
w wysokich Metoda 501.6, Procedura I, §4.5.3
temperaturach
Eksploatacja w niskich Norma MIL-STD 810G ze zmiang 1
temperaturach Metoda 502.6, Procedura I, §4.5.3
Przechowywanie Norma MIL-STD 810G ze zmiang 1
w wysokich Metoda 501.6, Procedura I, §4.5.2
temperaturach
Przechowywanie w Norma MIL-STD 810G ze zmiang 1
niskich temperaturach Metoda 502.2, Procedura I, §4.5.2
Laser Klasa 1: EN/IEC 60825-1:2014 i

DIN EN 60825-1:2015-07;VDE 0837-1:2015-07
Ksztalt wiazki: linia
Typ lasera: diodowy
Dtugo$¢ fali: 650 nm
Moc optyczna diody: 5 mW
Ogniskowa: 25 cm (stata)
Rozbieznos¢: 1 mrad
Grubos¢ linii: <1 mm w odlegtosci 0,25 m
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7.3

Wykaz ztaczy

Skaner RollerFORM jest standardowo wyposazony w ztagcze LEMO kompatybilne
z przyrzadami OmniScan MX2 i SX. Do pracy z innym przyrzadem wymagany jest
opcjonalny adapter (Tabela 3 na stronie 129).

Tabela 3 Wymagany adapter przewodu enkodera

Przyrzad
Zlacze skanera . . . TomoScan
OmniScan MX | OmniScan MX2 | OmniScan SX FOCUS LT
Omni-A-ADP27 C1-LF-BXM-0.3M
LEMO [U8780329] B B [U8769010]

Rysunek 7-1 na stronie 130 przedstawia schemat wyprowadzen ztaczy LEMO
uzywanych w modelach OmniScan MX2 i SX. Przewdéd EWIX1439 ma jedno
16-pinowe ztacze LEMO, ktore podtacza sie do przyrzadu i rozdziela na dwa zlgcza
LEMO po stronie skanera RollerFORM: 8-pinowe ztacze LEMO podiacza sie do
rekojesci skanera RollerFORM do obstugi przycisku Rozpoczecie akwizycji i
przycisku indeksowania, a 5-pinowe ztacze LEMO podtacza si¢ do enkodera

Mini-Wheel.
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Przyrzad — ztacze 16-pinowe Rekojes¢ RollerFORM — ztacze 8-pinowe

Enkoder Mini-Wheel — ztacze 5-pinowe

Rekojes¢
Czerwony . +5V — skanera
Biafo-czerwony o | GND = RollerFORM
B,'Brazowv = E’I—% :g
I-’(;ma_rangzove/y - i =(g
0-pomaranczowy 3
Bla(ibz %rznz*nv PFA_% D
- “—mm@®  Zigcze
Zacze Obudowa----....................____E """""" B B R Obudowa 8-pinowe (po
;t?c-ailizoz}l)zi(r?% : stronie spoiny)
Enkoder
| CZewony ey Mini-Whee!

0]
Zlelon¥ — )
1EDIESKI ‘; % 5

O ——— Obudowa Ztacze
5-pinowe (po
stronie spoiny)

Rysunek 7-1 Schemat wyprowadzen ztacza LEMO — przewody z rodziny
EWIX1439
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8. Czesci zamienne

Do skanera RollerFORM przynalezy zestaw czesci zamiennych o numerze
ROLLERFORM-SP-BASIC (Q7750007)], a do skanera RollerFORM XL przynalezy
zestaw czesci zamiennych o numerze ROLLERFORMXL-SP-BASIC (Q8301900).
Firma Evident zaleca nabycie odpowiedniego zestawu, gdy potrzebne sa czesci
zamienne.

Kotnierze kota akustycznego, rekojesé, tylna rolka i sSrodkowe koto skanera
RollerFORM réwniez sa dostepne w osobnych zestawach czesci zamiennych.
Kilka cze$ci skanera mozna rowniez zamawiac osobno.

8.1  Zestawy czesci zamiennych do skanera RollerFORM

Rysunek 8-1 na stronie 132 i Tabela 4 na stronie 132 oraz Rysunek 8-2 na stronie 135
i Tabela 5 na stronie 136 przedstawiaja widok ztozeniowy i zawartos¢ zestawdw
czesci zamiennych do skanerow RollerFORM i RollerFORM XL.
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Rysunek 8-1 RollerFORM — widok zlozeniowy

Tabela 4 Cze$ci zamienne do skanera RollerFORM

Numer Ilosé (w L,
Numer . Ilo$¢ w .
na katalogo zestawie skanerze Opis
rysunku 8OWY ' 97750007)
EOZYSKO SR. WEW. 10 MM, SR. ZEW.
1 Q8300190 o 2 19 MM, GR. 5 MM
£OZYSKO USZCZELNIONE SR. WEW.
2 QeI - L 17 MM, SR. ZEW. 26 MM, GR. 5 MM
£OZYSKO USZCZELNIONE SR. WEW.
3 Q8300192 - 1 22 MM, SR. ZEW. 31 MM, GR. 7 MM
ZEWNETRZNY PIERSCIEN
4 Q8300193 5 1 USTALAJACY ZE STALI
NIERDZEWNE] 16 MM
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Tabela 4 Cze$ci zamienne do skanera RolletFORM (cigg dalszy)

Numer Ilosé (w .,
Numer . Ilosé¢ w .
na katalogo zestawie skanerze Opis
rysunku 8OWY ' 97750007)

O-RING SR. WEW. 4 MM, SR. ZEW.

5 Q8300194 2 1 7 MM, GR. 1.5 MM
O-RING SR. WEW. 1,5 MM, SR. ZEW.

6 Q8300223 2 1 35 MM GR. 1 MM
O-RING SR. WEW. 56 MM, SR. ZEW.

7 Q8300221 2 1 59 MM GR. 1,5 MM

8 Q8300225 10 1 OPASKA DO PRZEWODOW
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z

9 Q8300195 4 4 EBEM SZESCIOKATNYM M3 x 12 MM
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z

A QLIS L L £.BEM PEASKIM M3 x 6 MM
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z

n U8779180 2 7 EBEM SZESCIOKATNYM M3 x 6 MM
SRUBA KRZYZAKOWA PELASKA

12 Q8300196 10 8 ZE STALI NIERDZEWNE] M3 x 6 MM
Z O-RINGIEM
PODKEADKA BLOKUJACA M3 ZE

13 U8905961 4 6 STALI NIERDZEWNE]
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE]

14 Q8300197 2 2 Z EBEM SZESCIOKATNYM SCIETYM
M4 x 12 MM
PODKEADKA SPREZYSTA ZE STALI

15 U8902446 2 2 NIERDZEWNE] M4
SRUBA Z £BEM ZE STALI

1o OIS 2 2 NIERDZEWNE] 6 PENX M5 x 10 MM
PODKEADKA SPREZYSTA ZE STALI

17 | U8900327 2 2 NIERDZEWNE] M5
SRUBA DOCISKOWA ZE STALI
NIERDZEWNE] Z KONCOWKA

18 Q8300199 3 1 NYLONOWA Z LBEM
SZESCIOKATNYM M5 x 5 MM
TARCZA SPREZYNOWA ZE STALI

19 Q8300200 1 1 NIERDZEWNE] BELLEVILLE 4 MM
TYPOSZEREGU METRYCZNEGO

20 Q7750006 = 1 LASER
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Tabela 4 Cze$ci zamienne do skanera RolletFORM (cigg dalszy)

Numer Tlosé (w Y,
na kalt\:tlx;ner zestawie EOSC W Opis
rysunku 8OWY  o7750007) = SKAmerze
21 Q7750003 — 1 ENKODER
22 Q8300202 1 1 SRUBA DO OPROZNIANIA KOLA
23 | Q7750001 1 OPONA
24 Q8300203 1 1 SRUBA KATOWA PLYTY WSPORCZE]
25 Q8300204 1 1 CENTRALNA PLOZA KOLA Z SONDA
26 | Q8300205 1 1 NAKRETKA SONDY M4
27 | U8906665 4 1 LINKA Z RZEPAMI 10 CM (4 CALE)
2 Qoo | I | M4 Z KONCOWKA PLASTIKOWA
CZARNA OWIJKA SPIRALNA,
29 | Q1500286 — 1 DEUGOSC 2 M (6,7 STOPY), SREDNICA
1,9 CM (3/4 CALA) (60BA5034)
30 Q8300189 — 1 REKOJESC
31 Q8300188 — 1 REGULOWANE KOLA
Q7750004 — 1 PRZEWOD 2,5 M
32 | Q7750005 — 1 PRZEWOD 5M
Q8300238 — 1 PRZEWOD 10 M
33 Q8300185 — 1 ZESPOL MALEGO KOENIERZA
34 Q8300186 — 1 ZESPOE DUZEGO KOENIERZA
35 Q8300187 — 1 ZESPOL TYLNEJ ROLKI
o a1 |1 | SUAZKONERANEL N
37 Q8301488 — 1 ZESPOL KOLA, BEZ SONDY
38 | Q8300834 — 1 KOENIERZ SFAZOWANY
39 Q8300833 — 1 KOENIERZ GWINTOWANY
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Rysunek 8-2 RollerFORM XL — widok zlozeniowy 1
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——@

]
Rysunek 8-2 na
stronie 135

Rysunek 8-3 RollerFORM XL — widok zlozeniowy 2

Tabela 5 Cze$ci zamienne do skanera RollerFORM XL

Numer Numer Ilosé (w L,
. Ilosé w .
na katalo- zestawie skanerz Opis
rysunku | gowy Q8301900) erze

1 Q8301859 - 1 ZESPOL KOLA

2 Q8301860 = 1 DUZY KOENIERZ SONDY KOLOWE]
O-RING SR. WEW. 17 MM, SR. ZEW.

3 Q8301861 ) 1 24 MM, GR. 4 MM
USZCZELKA DO ZESPOLU DUZEGO

4 Q1500996 = 1 KOENIERZA SR. WEW. 22 MM,
SR. ZEW. 29 MM, SZ. 4 MM

136 Rozdziat 8



DMTA-20073-01PL, Wer. 3, Wrzesien 2022

Tabela 5 Cze$ci zamienne do skanera RollertFORM XL (cigg dalszy)

Numer Numer Ilosé (w .,
. Ilo$¢ w .
na katalo- zestawie skanerze Opis
rysunku = gowy Q8301900)
EOZYSKO USZCZELNIONE SR. ZEW.
5 Q8300191 ) 1 26 MM, SR. WEW. 17 MM SZ. 5 MM
KOELNIERZ SEAZOWANY SONDY
6 Q8300834 = 1 KOEOWE]
KOENIERZ GWINTOWANY SONDY
7 Q8300833 - 1 KOLOWE]
SRUBA NIEWYPADAJACA
8 Q8301862 - 5 M3 x 0.5 x 10 MM
SRUBA KRZYZAKOWA PEASKA
? Q830019 10 8 M3 x 6 MM Z O-RINGIEM
ZAWOR ZWROTNY M3 MESKI NA M3
i QESLE7 ) L ZENSKI NIERDZ.
11 Q8300202 1 1 SRUBA DO OPROZNIANIA KOEA
KOENIERZ MOCUJACY SONDY
12 Q8301863 = 1 KOEOWE]
ZEWNETRZNY PIERSCIEN
13 (8300193 5 1 USTALAJACY 16 MM
14 Q8301866 = 1 MIEKKIE KOLO
O-RING SR. ZEW. 7 MM, SR. WEW.
15 Q8300194 2 1 £MM. SZ. 1.5 MM
16 Q8301899 - 1 SONDA 1L128-128 x 13-IWP2-P-5-OM
EOZYSKO USZCZELNIONE W PEENI
17 Q8300192 - 1 CERAMICZNE SR. WEW. 22 MM,
SR. ZEW. 31 MM, SZ.7 MM
18 Q8301896 - 1 MALY KOENIERZ SONDY KOLOWE]
KOLO ZE SWORZNIEM
19 Q8301892 - 1 GWINTOWANYM DO REGULACJI
SONDY
O-RING VITON SZ. 1 MM, SR.
20 Q8300223 2 1 WEW. 15 MM
ZAPASOWA REKOJESC Z
21 Q7750002 - 1 PRZYCISKAMI
WKRET DO WKRECANIA PALCAMI
2 (8300201 ) 1 M4 Z KONCOWKA PLASTIKOWA
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Tabela 5 Cze$ci zamienne do skanera RollertFORM XL (cigg dalszy)

Numer Numer Ilosé (w .,
. Ilosé w .
na katalo- zestawie skanerze Opis
rysunku | gowy Q8301900)
23 Q8301867 - 1 ZESPOL RAMY
24 Q8301868 - 1 RAMA
25 Q8301869 - 1 TABLICZKA Z NAZWA,
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z
e Q8301870 ) 2 EBEM SZESCIOKATNYM M3 X 25 MM
TYLNA SONDA KOEOWA
27 Q8301871 ) 1 OBTRYSKIWANA
28 Q8301872 - 1 MOCOWANIE REKOJESCI
29 Q8301873 - 1 WSPORNIK REKOJESCI 7,5 STOPNIA
EOZYSKO SR. ZEW. 19 MM, SR. WEW.
30 Q8300190 - 2 10 MM, SZ 5 MM
31 Q8300188 - 1 REGULOWANE KOLA
32 Q8301874 - 1 BLOK PROWADZACY
33 Q8301876 - 1 SRUBA Z WKEADKA
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z
e QLI ) 2 EBEM SZESCIOKATNYM M6 X 8 MM
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z
35 Q8300183 1 1 PLASKIM £BEM SZESCIOKATNYM
M3 x 6 MM
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z
So WEAEES - z EBEM SZESCIOKATNYM M3 x 3 MM
37 Q8300204 1 1 PLOZA
SRUBA ZE STALI NIERDZEWNE] Z
= LERL ) 2 EBEM SZESCIOKATNYM M3 x 8 MM
DZWIGNIA STOZKOWA SONDY
39 Q8301879 - 1 KOLOWE]
40 Q8301880 = 1 WAE STOZKOWY SONDY KOLOWE]
41 Q8301881 - 1 MINIZEACZE LEMO ENKODERA
SRUBA NIERDZ. Z £BEM
2 QS0 < 2 SZESCIOKATNYM M3 x 12 MM
43 Q8301882 - 1 ZMODYFIKOWANA TULEJA
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Tabela 5 Cze$ci zamienne do skanera RollertFORM XL (cigg dalszy)

Numer | Numer Tlos¢ (w THoéé w
na katalo- zestawie skaanze Opis
rysunku = gowy Q8301900)
SRUBA SZESCIOKATNA ZE STALI
44 | Q8300197 2 2 NIERDZEWNE]J Z EBEM PEASKIM
M4 x 12 MM
45 Q8300205 1 1 NAKRETKA ZMODYFIKOWANA M4
SRUBA DOCISKOWA ZE STALI
46 | Q8300199 3 2 NIERDZEWNE] M5 x 5 MM
BLOKUJACA
SRUBA Z £BEM SZESCIOKATNYM
47 | U8779180 3 7 M3 x 6 MM
PODKEADKA SPREZYSTA ZE STALI
48 | U8902446 2 2 NIERDZEWNE] M4
PODKEADKA POD SRUBE
49 | U8900327 2 4 MOTYLKOWA
NAKRETKA REGULACYJNA M8 DO
= (QEUES ) 1 SONDY KOLOWE]
WAL TYLNEGO KOLA DO SONDY
51 Q8301833 - 1 KOEOWE]
TARCZA SPREZYNOWA ZE STALI
52 | Q8300200 1 1 NIERDZEWNE] BELLEVILLE 4 MM
TYPOSZEREGU METRYCZNEGO
TULEJA Z KOENIERZEM SR. WEW. 598
53 Q8301884 ) 2 SR. ZEW. 668 DE.. 160
54 | Q8300203 1 1 WSKAZNIK KATA SONDY
55 | U8905961 4 5 PODKEADKA SPREZYSTA M3
56 | Q8301885 - 1 OPRAWA PROW. LASEROW. SONDY
57 | Q8301886 - 1 NASADKA NAKR. SONDY KOLOWE]
58 | Q8301897 - 1 OBUDOWA PRZEWODU
SRUBA KRZYZAKOWA ZE STALI
59 | U8831658 - 4 NIERDZEWNE]J Z EBEM PEASKIM
M2 x 6 MM
NAKRETKA SZESCIOKATNA CIENKA
60 Q8301887 2 2 ZE STALI NIERDZEWNE]J M5 x 0,8 x 2,7
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Tabela 5 Cze$ci zamienne do skanera RollertFORM XL (cigg dalszy)

Numer | Numer Ilos¢ (w .
. Ilos¢ w 5
na katalo- zestawie skanerze Opis
rysunku | gowy Q8301900)

SRUBA SZESCIOKATNA Z E.BEM

61 Q8301888 2 2 GNIAZDOWYM ZE STALI
NIERDZEWNE] M5 % 0,8 x 16 MM

62 Q8301898 = 1 OBEJMA ZE SZCZELINA

63 Q8301889 1 1 PRZEDNI ADAPTER ENKODERA
OPRAWA METALOWA LINIOWA

e Qe ) 1 LASERA PROWADZACEGO

65 Q8300225 10 1 OPASKA DO PRZEWODOW LINIOWA
OWIJKA OCHRONNA 1,9 CM

66 Q8301891 - 1 (3/4 CALA)

67 U8906665 4 1 LINKA Z RZEPAMI 10 CM (4 CALE)

8.2 Zestaw czesci zamiennych do pompy recznej

Dostepny jest zestaw czesci zamiennych do pompy recznej (numer ROLLERFORM-

A-PUMP [Q7790006]) skanera RollerFORM. Rysunek 8-4 na stronie 141 i Tabela 6 na
stronie 141 przedstawiaja widok ztoZzeniowy i zawartos¢ zestawu czesci zamiennych
do pompy reczne;.
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1219,2 mm 38,1 mm

I 1 =% |;l@| |.m.!<_>!
=T LTI I

Rysunek 8-4 Czesci zamienne do pompy recznej (numer ROLLERFORM-A-PUMP
[Q7790006])

Tabela 6 Czeéci zamienne do pompy recznej

Ilos¢
Numer na Numer ey it .
sunku Katalogo ROLLERFORM Opis
Y EOWY ' _A-PUMP
[Q7790006])
Q1500133 1 BUTELKA
2 Q1500134 1 O-RING SR. WEW. 7/16
FILTR WODY 4 MM WCISKANY 5
3 Q1500132 1 MIKRONOW
PODKEADKA REGULACYJNA NIERDZ. SR.
. Qe L WEW. 12 MM, SR. ZEW. 18 MM, GR. 1 MM
U8831692 1 NIEBIESKA RURKA SR. ZEW. 4 MM
U8902322 1 REDUKTOR KARBOWANY PU-3 PRZY PU-4
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Tabela 6 Cze$ci zamienne do pompy recznej (cigg dalszy)

7 Q1500132 1 PRZEGRODA FILTRU QSSF-1/8-4-B
Q8300219 1 153483 ZAWOR QH-QS-4
U8900341 1 PRZEZROCZYSTA RURKA SILIKONOWA
SR. WEW. 3 MM
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