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Lista de abreviaturas

A/C

CA

CC
CD-ROM

DE
DI
ECT
EFUP

GB
1/O
1D
1P
LCD
LED
mil
MIL
N/A
NFT
OEM
PC
RFT
SD
SPC

acondicionadores de aire
corriente alterna
corriente continua

Compact Disc - Read Only Memory
(disco compacto de almacenamiento sin permisos de acceso)

diametro externo
didmetro interno
corrientes de Foucault convencionales

Environment-Friendly Usage Period
(periodo de uso medioambiental éptimo)

gigabyte

entrada y salida

identificacion

International Protection (grado de proteccion)

liquid-crystal display (pantalla de cristal liquido)

diodo emisor de luz (del inglés, light-emitting diode)

milésima de pulgada (0,0254 mm)

militar

no se aplica

inspeccion de campo cercano (acronimo del inglés Near Field Testing)
original equipment manufacturer (fabricante del equipo original)
computadora/ordenador personal

inspeccion de campo remoto (acronimo del inglés Remote Field Testing)
secure digital (tarjeta de memoria)

control estadistico de procesos (del inglés statistical process control
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USB universal serial bus
VGA video graphics array (adaptador grafico de video)
WT espesor de pared
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Informacién importante: léala antes de usar el producto

Uso previsto

El instrumento NORTEC 600 han sido desarrollado para efectuar analisis no
destructivos de materiales industriales y comerciales.

A ADVERTENCIA

Utilice el instrumento NORTEC 600 tinicamente para su uso previsto.
Nunca debe ser usado para inspeccionar o examinar partes del cuerpo en humanos o
animales.

Manual de instrucciones

El presente manual de instrucciones contiene informacion esencial sobre el uso seguro
y eficaz de este producto. Antes de utilizar este producto, lea minuciosamente

el presente manual de instrucciones. Utilice el producto tal como se indica en

las instrucciones. Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro y
accesible.

Informacién importante: 1éala antes de usar el producto 11
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| IMPORTANTE |

Puede que algunos detalles de los componentes, que se ilustran en este manual,
difieran de aquellos instalados en su instrumento. No obstante dicha diferencia,
los principios operativos permanecen invariables.

Compatibilidad del instrumento

El instrumento debe ser utilizado s6lo con los accesorios auxiliares provistos por
Evident. El equipamiento provisto y aprobado para su uso por Evident se describe
mas adelante en el presente manual.

A ATENCION

Utilice siempre los productos y los accesorios que cumplan con las especificaciones de
Evident. El uso de accesorios incompatibles con el instrumento podria causar
disfunciones o dafios internos en €l y, también, lesiones corporales en el usuario.

Reparaciones y modificaciones

Este instrumento no contiene ninguna pieza cuyo mantenimiento o reparacion pueda
ser realizada por el usuario. De desmontar o abrir el instrumento, la garantia sera
anulada.

A ATENCION

Para evitar dafios corporales o materiales, no intente desmontar, modificar o reparar
el instrumento.

12
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Simbolos de seguridad

Los simbolos de seguridad a continuacién pueden aparecer en el instrumento y en
la documentacién suministrada:

A Simbolo de advertencia general

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro. Todos los mensajes de seguridad
que siguen a este simbolo deben respetarse para evitar posibles lesiones
corporales o dafios materiales.

A Simbolo de advertencia de alta tensién

Este simbolo indica la posibilidad de un peligro de descarga eléctrica superior a
1000 voltios. Todos los mensajes de seguridad que siguen a este simbolo deben
respetarse para evitar posibles lesiones.

Sefiales y términos de seguridad

Las sefiales y los términos de seguridad a continuacion pueden aparecer en
la documentacion del instrumento:

A PELIGRO

El término de seguridad PELIGRO indica un peligro inminente. Este llama la atencién
sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicién similar que, de no seguirse o
respetarse adecuadamente, puede causar una lesion corporal grave o, incluso,

la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad PELIGRO hasta que

las condiciones indicadas hayan sido perfectamente comprendidas y cumplidas.

A ADVERTENCIA

El término de seguridad ADVERTENCIA indica un peligro potencial. Este llama
la atencién sobre un procedimiento, una utilizacién o una condiciéon similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal grave o,

Informacién importante: 1éala antes de usar el producto 13
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incluso, la muerte. No proceda mas alla del término de seguridad ADVERTENCIA
hasta que las condiciones indicadas hayan sido perfectamente entendidas y
cumplidas.

A ATENCION

El término de seguridad ATENCION indica un peligro potencial. Este llama

la atencion sobre un procedimiento, una utilizacién o una condicion similar que, de
no seguirse o respetarse adecuadamente, podria causar una lesién corporal menor o
moderada, un dafo al material (especialmente al producto), la destruccién

del producto o de una de sus partes, o la pérdida de datos. No proceda mas alla

del término de seguridad ATENCION hasta que las condiciones indicadas hayan sido
perfectamente entendidas y cumplidas.

Términos de prevencion

Los términos de prevencion a continuacion pueden aparecer en la documentacion
suministrada con el instrumento:

[ IMPORTANTE |

El término de prevencion IMPORTANTE llama la atencion sobre una nota que
contiene informacién importante o esencial para el cumplimiento de una tarea.

| NOTA |

El término de prevencion NOTA llama la atencion sobre un procedimiento,
una utilizacién o una condicion similar que requiere de especial atencién. Asimismo,
indica una informacién complementaria que es 1til, pero no imperativa.

| CONSEJO |

El término de prevencién CONSEJO llama la atencién sobre un tipo de nota que
ayuda a aplicar las técnicas y los procedimientos descritos en el manual para
satisfacer necesidades especificas, u ofrece un consejo sobre la manera mas eficaz de
utilizar las funciones del producto.

14
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Seguridad

Antes de encender el instrumento, verifique que se hayan tomado las precauciones de
seguridad apropiadas (ver las advertencias a continuacion). Asimismo, preste
atencion a las marcas externas que aparecen en el instrumento, y que son descritas en
la seccion «Simbolos de seguridad».

Advertencias

A ADVERTENCIA

Advertencias generales

Lea detenidamente las instrucciones contenidas en este manual de instrucciones
antes de encender el instrumento.

Conserve este manual de instrucciones en un lugar seguro para toda referencia
ulterior.

Siga los procedimientos de instalaciéon y de funcionamiento.

Respete escrupulosamente las advertencias de seguridad indicadas en
el instrumento y en el manual de instrucciones.

Si las especificaciones de uso del fabricante no son respetadas, la proteccién
provista por el instrumento podria ser alterada.

No instale piezas de sustitucion, ni efecttie modificaciones no autorizadas en
el instrumento.

Las instrucciones de reparacion, si hubiesen, se dirigen sélo al personal técnico
calificado. Para evitar riesgos de descargas eléctricas, no intente efectuar
reparaciones ni trabajos de mantenimiento en el instrumento a menos que esté
calificado para hacerlo. De presentarse un problema o si tiene dudas respecto

al instrumento pdngase en contacto con Evident o un representante autorizado de
Evident.

No toque los conectores directamente con las manos; De lo contrario, podria
producirse una disfuncién en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.

No permita que objetos extrafios o metalicos penetren en el instrumento a través
de los conectores u otras aberturas. De lo contrario, podria producirse una
disfuncioén en el instrumento o un riesgo de carga eléctrica.
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A ADVERTENCIA

Advertencias relativas a la electrénica

El instrumento debe estar conectado solamente al tipo de fuente de energia que indica
la etiqueta de clasificacion.

A ATENCION

Evident no garantiza la seguridad eléctrica del instrumento si se utilizan cables
exentos de aprobacion por Evident para la conexion de la fuente de alimentacion.

Precauciones relativas a la(s) bateria(s)

A ATENCION

* Antes de hacer uso de una bateria, verifique las normas, leyes o reglas
relacionadas con el uso de baterias de su localidad y cumpla con ellas
adecuadamente.

e Eltransporte de las baterias de iones de litio es regulado por las Naciones Unidas
bajo las Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas.
Se espera que los gobiernos, las organizaciones intergubernamentales y otros
organismos internacionales cumplan con los principios establecidos de dichas
regulaciones para garantizar la armonizacién en este ambito. Las organizaciones
internacionales que intervienen son, entre otras, la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (ICAQO, por sus siglas en inglés), la Asociacion Internacional de
Transporte Aéreo (IATA, por sus siglas en inglés), la Organizacion Maritima
Internacional (IMO, por sus siglas en inglés), Departamento de Transporte de
los Estados Unidos (USDOT, por sus siglas en inglés), el Ministerio de
Transportes de Canada (TC), entre otros. Péngase en contacto con la agencia
operadora de transporte y confirme las regulaciones en vigor antes de hacer
transportar baterias de iones de litio.

e Solamente en California (EE. UU.):

Puede que el instrumento contenga una bateria CR. Debido a que éstas se
componen de perclorato, deben se manipuladas con precaucion. Para obtener
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mayor informacion visite la pagina
http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

* No abra, aplaste o perfore las baterias; de lo contrario, podria causar dafios
eléctricos en la unidad o dafos corporales.

* No incinere las baterias. Mantenga las baterias alejadas del fuego o de otras
fuentes de calor extremo. Si las baterias son expuestas al calor extremo
(por encima de los 80 °C) pueden explotar y producir lesiones corporales.

* No permita que las baterias se caigan, se golpeen o se usen en forma abusiva.
Esto podria provocar la exposicién del contenido corrosivo y explosivo de
las celdas.

* No ponga en cortocircuito los terminales de las baterias. Un cortocircuito puede
causar danos serios en las baterias, incluso volverlas inutilizables.

* No exponga las baterias a la humedad ni a la lluvia; de lo contrario, podria
producir un cortocircuito.

¢ Utilice sélo el instrumento NORTEC 600 o un cargador externo aprobado por
Evident para cargar las baterias.

* Asimismo, utilice solamente las baterias suministradas por Evident.

* No almacene ninguna bateria que tenga menos del 40 % de su capacidad de carga
restante. Recargue las baterias entre un 40 % y un 80 % de su capacidad antes de
almacenarlas.

* Durante su almacenamiento, mantenga la carga de la bateria entre un 40 % y
un 80 % de su capacidad.

* No deje las baterias dentro del instrumento NORTEC 600 si necesita almacenarlo.

Reglamento para el envio de productos con baterias de iones de litio

[ IMPORTANTE |

Cuando envie una bateria de iones de litio, asegtirese de respetar las regulaciones de
transporte de su localidad.

Informacién importante: 1éala antes de usar el producto 17
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A ADVERTENCIA

Las baterias dafiadas no pueden ser enviadas por medios de transporte normales.
NO envie baterias dafiadas a Evident. Contacte con su representante local Evident o
con los profesionales de servicio y practicas adecuadas de eliminacién de materiales.

Eliminacion del instrumento

Antes de desechar el instrumento NORTEC 600, verifique las normas, leyes o
regulaciones de su localidad y cumpla con ellas adecuadamente.

BC (cargador de bateria: Regulaciones de California, Comunidad
estadounidense)

La marca BC indica que este producto ha sido probado y cumple con
las Regulaciones para Aparatos Eficientes tal como se expresa en

el Codigo de Regulaciones de California, Titulo 20, desde la

Seccién 1601 hasta la Seccion 1608 para los Sistemas de Carga de
Baterias. El cargador de bateria interno integrado en el instrumento ha
sido probado y certificado en conformidad con los requisitos de

la Comision de Energia de California; este instrumento se encuentra
listado en la base de datos CEC (T20), disponible en linea.

CE (Comunidad europea)

Este instrumento cumple con los requisitos de la directiva 2014/30/UE
C € relativa a la compatibilidad electromagnética, la directiva 2014/35/UE
relativa a la baja tension y la directiva 2015/863 que modifica la
2011/65/UE relativa a la restriccidon de sustancias peligrosas (RoHS).
La marca CE es una declaracidon que especifica la conformidad del
producto con todas las directivas aplicables de la Comunidad Europea.
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UKCA (Reino Unido)

UK
cA

Este instrumento cumple con los requisitos de las Regulaciones de
compatibilidad electromagnética de 2016, las Regulaciones (de
seguridad) de instrumentos eléctricos de 2016 y las Regulaciones de
restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en instrumentos
eléctricos y electrénicos de 2012. La marca UKCA indica que

el producto es conforme con los estandares previamente mencionados.

RCM (Australia)

La etiqueta con la marca de cumplimiento normativo (RCM) indica
que el producto cumple con todos los estandares aplicables y cuenta
con la certificacion de la Autoridad Australiana de Comunicaciones y
Medios de informacién (Australian Communications and Media
Authority [ACMAY]) para su comercializacién en el mercado
australiano.

Directiva RAEE

En conformidad con la directiva europea 2012/19/UE sobre

los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE),

este simbolo indica que este producto no puede ser desechado junto
con los residuos domésticos, sino que debe ser objeto de una recogida
y un reciclado por separado. Péngase en contacto con el distribuidor
Evident de su localidad para obtener mas informacion sobre los puntos
de recogida y reciclado disponibles.
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China RoHS

El término China RoHS es utilizado en la industria para referirse a la legislacion
implementada por el Ministerio de la Industria de la Informacion (MII) de

la Republica Popular de China para el control de la polucién/contaminacion de
los productos electronicos de informacion.
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La marca China RoHS indica el periodo de uso medioambiental
optimo (EFUP, por sus siglas en inglés). Es decir, la cantidad de
afnos durante los cuales las sustancias reguladas por esta directiva
no presentaran fugas o deterioro quimico en el producto.

El periodo de uso medioambiental éptimo del NORTEC 600 ha
sido determinado a 15 anos.

Nota: el uso medioambiental 6ptimo no debe ser interpretado
como el periodo durante el cual la funcionalidad y el rendimiento
del instrumento estan garantizados.
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Comision Coreana de Comunicaciones (KCC)

con el uso de equipos electromagnéticos en areas de trabajo de oficina
(clase A) y, también, fuera de casa. Este instrumento cumple con
las disposiciones de las normas de Corea.

El c6digo MSIP para este producto es: MSIP-REM-OYN-N600.

[E Se informa al vendedor y al usuario que este producto es compatible

o 7171 A& WA AT BH o2 AYYPHE W /)7 2A P S @
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Conformidad con la directiva CEM (EMC)

Este instrumento genera y usa energia de radiofrecuencia y, si no se instala y usa
correctamente (es decir, en estricto cumplimiento de las instrucciones del fabricante),
puede provocar interferencias. Las pruebas efectuadas en el NORTEC 600 ponen en
manifiesto su adecuacion a los limites estipulados relativos a un instrumento
industrial, conforme a la directiva EMC.
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Conformidad con la directiva FCC (EE. UU.)

| NOTA |

Las pruebas han permitido establecer que este producto es conforme a los limites
impuestos para los aparatos digitales de la clase A en virtud del Apartado 15 de

la Norma de la Federal Communications Commission (FCC). Estos limites estan
destinados a proporcionar una proteccion suficiente contra las interferencias nocivas
en instalaciones comerciales. Este producto genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no es instalado o utilizado adecuadamente segtn

las instrucciones del manual, puede provocar interferencias nocivas a

las radiocomunicaciones. El uso de este producto en entornos residenciales podria
causar interferencias nocivas, debera tomar las medidas necesarias para corregirlas a
su propio cargo.

| IMPORTANTE |

Los cambios o las modificaciones, que no hayan sido expresamente aprobados por
la parte encargada del cumplimiento de las regulaciones, podrian anular la
autorizacion del usuario para utilizar el producto.

Declaracion de conformidad FCC del proveedor

Se declara que el producto:
Nombre del producto: NORTEC 600
Modelo: NORTEC 600-MR/NORTEC 600-CW
Es conforme a las siguientes especificaciones:
Norma FCC, Parte 15, Subparte B, Seccidon 15.107 y Secciéon 15.109.

Informacién adicional:

Este instrumento cumple con el Apartado 15 de la Norma de la Federal
Communications Commission (FCC). Su funcionamiento esta sujeto a
las siguientes dos condiciones:

(1) Este instrumento no puede causar interferencias perjudiciales.
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(2) Este instrumento debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluso
aquellas que podrian causar un funcionamiento indeseado.

Nombre de la parte responsable:
EVIDENT SCIENTIFIC, INC.

Direccion:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, EE. UU.

Ntumero de teléfono:
+1 781-419-3900

Conformidad ICES-001 (Canada)

Este aparato digital de Clase A cumple con la norma canadiense ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.

Informacion sobre la garantia

Evident garantiza que su producto, tanto a nivel del material como de la fabricacion,
estara exento de todo defecto durante el periodo y segtin las condiciones especificadas
en los Términos y Condiciones disponibles (sdlo en inglés) en
https://www.olympus-ims.com/es/terms/.

Esta garantia Evident cubre solamente el producto utilizado correctamente, tal como
se describe en el presente manual del usuario, y que no haya sido sujeto a uso
excesivo ni intento de reparacién o modificacién no autorizada.

Después de recibir la unidad, verifiquela cuidadosamente para constatar toda
evidencia de dafio externo o interno que haya podido ser ocasionado durante

el transporte. De ser éste el caso, hagaselo saber inmediatamente al transportista que
efecttia el envio, ya que generalmente €l es el responsable de tales dafios.

Conserve el material de embalaje, los conocimientos de embarque y los documentos
relativos al transporte para apoyar todo reclamo de indemnizaciéon. Después de
notificar al transportista de todo dafio, contacte con Evident para asistirlo en

el reclamo de indemnizacion y, de ser necesario, reemplazar el producto.

El objetivo de este manual es intentar explicar el funcionamiento apropiado
del producto Evident. Sin embargo, la informacién contenida en el presente
documento debe considerarse solamente como un complemento profesional y no
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debe usarse en aplicaciones particulares sin la verificacion o control independiente
del operador o supervisor. Dicha verificacion independiente de los procedimientos se
vuelve mas importante conforme aumenta la importancia de la aplicacion. Por esta
razon, Evident no garantiza — de forma expresa o implicita— que las técnicas,

los ejemplos o los procedimientos descritos en el presente documento correspondan a
las normas de la industria o respondan a las exigencias de una aplicacién en
particular.

Evident se reserva el derecho de modificar todo producto sin ser tenido responsable
de modificar los productos previamente fabricados.

Servicio técnico

Evident se compromete a brindar un servicio de atencién y un servicio técnico

al cliente de la mas alta calidad. Si experimenta dificultades al usar el instrumento o si
éste no funciona como descrito en la documentacion, le recomendamos primero
consultar el manual del usuario. Si, después de la consulta, no puede resolver el
problema, contacte con nuestro servicio de posventa. Para ubicar el centro de servicio
mas cercano, visite la pagina Centro de servicios en el cibersitio Evident Scientific.

24
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Introduccion

El presente manual del usuario brinda instrucciones de uso para el equipo
NORTEC 600 de Evident que integra la tecnologia de corrientes de Foucault para
detectar defectos superficiales en varios tipos de metales (vea la Figura i-1 en la
pagina 25). La informacién contenida en el presente manual ha sido definida para
explicar adecuadamente la tecnologia, las medidas de seguridad, el hardware y

el software de este producto. Asimismo, existen ejemplos practicos que ayudaran
al usuario a familiarizarse con las funciones del equipo.

QLM BUS]

Figura i-1 Equipo NORTEC 600
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1. Presentacion del equipo

Este capitulo brinda una breve presentacion del detector de defectos por corrientes de
Foucault NORTEC 600 de Evident. Ademas, explica las operaciones principales y
todos los requisitos basicos de operacion.

1.1 Principio de funcionamiento

El equipo NORTEC 600 es un detector de defectos pequenio y liviano. Este ha sido
desarrollado para efectuar mediciones rapidas, fiables y reproducibles en materiales
conductores de electricidad, como el aluminio, el cobre, el acero inoxidable, el acero y
el titanio.

Este utiliza la induccién electromagnética para detectar defectos en materiales
conductores de electricidad. La induccién electromagnética se produce por una
bobina que transporta la fuerza electromotriz y es colocada a proximidad del material
bajo inspeccién. La corriente alterna en la bobina genera un campo magnético variable
que interactia con el material bajo inspeccién y produce las corrientes de Foucault.
Las variaciones en la fase y magnitud de dichas corrientes inducidas seran
monitorizadas. Las variaciones encontradas en la conductividad eléctrica o
permeabilidad magnética del material inspeccionado, o la presencia de algtn defecto,
provocara un cambio en las corrientes de Foucault y, por consiguiente, un cambio en
la fase y amplitud de la corriente medida.

Los ensayos por corrientes de Foucault permiten detectar pequefias rajaduras/grietas
en, o cerca de, la superficie de materiales no ferrosos; también, son utiles para generar
mediciones de conductividad eléctrica y de espesor de revestimiento. Las superficies
que seran inspeccionadas requieren de una preparacion minima.
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1.2

Contenido de la maleta de transporte

El equipo NORTEC 600 es suministrado con varios accesorios claves (vea la Figura 1-1
en la pagina 29):

Certificacion de calibracion ISO-15548 (version resumida del estandar ISO-15548).
N.2 de referencia: 7922035 [U8030145].

Cargador/adaptador (N.? de referencia: EP-MCA-X). El caracter «X» hace
referencia al tipo de cable de alimentacion de CA. Vea la Tabla 12 en la pagina 383.

Cable de alimentacion de CA.

Guia rdpida del usuario (N.® de referencia: DMTA-10039-01YY). El caracter «YY»
hace referencia al idioma (vea la Tabla 15 en la pagina 385 si desea efectuar un
pedido).

Manual del usuario NORTEC 600 y software de interfaz para PC incluidos en el CD-
ROM. N.2 de referencia: N600-CD [U8030151]).

Maleta de transporte. N.2 de referencia: 600-TC [U8780294].

Cable de sonda de corrientes de Foucault Universal PowerLink. N.® de referencia:
9122083 [U8800073]. Aunque en algunos paises, este articulo puede venir incluido
con el equipo, es considerado un articulo opcional y debe ser comprado por
separado en la mayoria de paises. Por favor, sirvase contactar con su
representante local de ventas para obtener mas detalles.

Tarjetas de memoria microSD de 2 GB (1 interna y otra extraible).
N.2 de referencia: MICROSD-ADP-2GB [U8779307].

Cable USB (conectores mini-A y mini-B) 2.0 para PC.

N.? de referencia: EPLTC-C-USB-A-6 [U8840031].

Bateria de 73 vatios/hora para la serie 600: 10,8 V, 6,2 Ah, 67 Wh.
N.? de referencia:600-BAT-L-2 [U8760058].

Portabaterias de tamafio AA para uso en casos de emergencia.
N.2 de referencia: 600-BAT-AA [U8780295].

Correa de mano instalada de fabrica en la parte lateral izquierda del equipo
NORTEC 600. N.¢ de referencia: 38DLP-HS [U8779371].

28
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Guia rapida del usuario y certificacion

! de calibracion
Manual del usuario y software de

interfaz para PC en el CD-ROM

Cable de
alimentacion de CAy
cable de sonda

Bateria de Li-ion

Tarjeta de memoria
microSD y cable USB
para PC

Cargador/adaptador —— -

Maleta de transporte - Equipo NORTEC 600

(puede diferir de

su modelo debido a

la imagen presentada en
el momento de

la publicacion)

Figura 1-1 Contenido de la maleta de transporte

En la seccién «Accesorios, piezas de reemplazo y actualizaciones» en la pagina 381 se
listan los accesorios opcionales y disponibles que ofrece Evident.

1.3  Conectores

La Figura 1-2 en la pagina 30 ilustra las conexiones del equipo NORTEC 600 con
el cargador/adaptador, la tarjeta de memoria microSD y el PC.
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Toma de corriente CC

Cargador/adaptador
EP-MCA-X

s BE =R l'
Hacia la toma de =1

alimentacion ‘

Tarjeta de memoria
microSD

5] e USB para PC

Cable de alimentacion de CA

Figura 1-2 Conexiones del equipo NORTEC 600

A ADVERTENCIA

Utilice solamente el cable de alimentacion de CA suministrado con el equipo, a menos
que exista una especificacion contraria en el manual. El uso de un cable de
alimentacién no autorizado podria generar dafios en el equipo y, por ende, lesiones
corporales serias en el usuario.

Los conectores de la fuente de alimentacién de CC, de la sonda y aquel BNC estan
ubicados en la parte superior del equipo NORTEC 600. Vea la Figura 1-3 en la pagina
31.
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Conector de alimentacién de CC

Conector PROBE [sonda] —— L Conector BNC
(LEMO de 16 pines)

Figura 1-3 Conectores ubicados en la parte superior del equipo

A ATENCION

No coloque ni permita que ningtin objeto extrafio ingrese a través de los conectores
u otro tipo de abertura; de lo contrario, podria producir un cortocircuito o
una disfuncion.

El conector (o puerto) USB y la ranura de la tarjeta de memoria microSD estan
ubicados en la parte lateral derecha del equipo. Estos estan cubiertos por la tapa
del compartimiento de entrada/salida (I/O). Vea la Figura 1-4 en la pagina 32.

Presentacién del equipo 31



DMTA-10040-01ES, Rev. F, Noviembre de 2022

Tapa
del compartimiento
de entrada y salida

(10) —

Ranura de la tarjeta

Tarjeta de memoria la e
de memoria microSD

microSD extraible

Conector USB

Figura 1-4 Conectores detras de la puerta del compartimiento
de entrada y salida (I/O)

El conector de entrada y salida (I/O) y el de salida VGA estan ubicados en la parte
posterior superior del equipo (vea la Figura 1-5 en la pagina 33). Las cubiertas
protectoras de caucho cubren, respectivamente, cada uno de los conectores.
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Conector de salida VGA

Conector de entrada y salida (I/0)

Figura 1-5 Conector de entrada y salida (I/O) y conector de salida VGA

1.4  Requisitos de energia

El NORTEC 600 ha sido fabricado para utilizarlo mediante tres métodos de
suministro de energia:

e Utilizado directamente con el cargador/adaptador NORTEC 600.
e Utilizado con la bateria de iones de litio interna.

e Utilizado con el portabaterias opcional de baterias/pilas alcalinas.

Pulse la tecla de encendido ((b) para activar el equipo NORTEC 600 (vea

la Figura 1-6 en la pagina 34). Al pulsar la tecla una sola vez, se produce un pitido
inicial. Después de escuchar este indicador actistico, la pantalla de inicio aparecera y
después de cinco minutos, aproximadamente, se escuchara un segundo pitido.

Presentacion del equipo 33



DMTA-10040-01ES, Rev. F, Noviembre de 2022

/r\"\\\} Indicador luminoso de

TN

0

OLEUS cargador/
adaptador

FULL
L

j//LTecla de encendido

Figura 1-6 Ubicacion de la tecla de encendido e indicador luminoso
del NORTEC 600

141  Cargador/adaptador

Un cargador/adaptador NORTEC 600 es suministrado con cada equipo.

Este representa el primer método para suministrar energia al NORTEC 600, sin o con
las baterias instaladas. Asimismo, es util para cargar las baterias recargables de iones
de litio cuando éstas se encuentran instaladas en el equipo. El indicador luminoso
del cargador/adaptador, que se encuentra ubicado en la parte frontal del equipo,
indica el estado actual del cargador/adaptador (vea la Figura 1-6 en la pagina 34 y

la Figura 1-7 en la pagina 34).

-
4

Figura 1-7 Indicador luminoso del cargador/adaptador ubicado
en la parte frontal del equipo
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A ADVERTENCIA

Utilice solamente el cable de alimentacion suministrado con el equipo, a menos que
exista una especificacion contraria en el manual. El uso de un cable de alimentacion
no autorizado podria generar dafos en el equipo y, por ende, lesiones corporales
serias en el usuario.

A ADVERTENCIA

El cargador/adaptador del equipo NORTEC 600 (N.? de referencia: EP-MCA-X) esta
disefiado para alimentar solo al equipo NORTEC 600 y cargar su bateria de iones de
litio (N.° de referencia: 600-BAT-L-2 [U8760058]). No intente cargar ninguin otro tipo
de bateria, como las baterias alcalinas, mediante el portabaterias (N.2 de

referencia: 600-BAT-AA [U8780295]); tampoco intente utilizar otro tipo de
cargador/adaptador. De lo contrario podria producir una explosién y, por ende,
lesiones corporales.

No alimente o intente cargar otro equipo electrénico con el cargador/adaptador

(N.2 de referencia: EP-MCA-X), a menos que exista una especificacién contraria en
el manual del usuario. El uso indebido del cargador/adaptador podria producir

una explosion de la bateria o del equipo cuyo resultado presume lesiones corporales
graves e incluso la muerte.

Para conectar el cargador/adaptador

1. Conecte el cable de alimentacién de CA al cargador/adaptador y a una toma de
tension apropiada (vea la Figura 1-8 en la pagina 36).
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Conector de alimentacion de CC

— GRS B, =
&
Cargador/adaptador
EP-MCA-X
BRRBRE® -
Cable de alimentacbonde CA —— M
Hacia la toma

[ = de alimentacion

Figura 1-8 Conexion del cargador/adaptador

2. Levante la cubierta de goma que cubre el conector de CC. Esta se encuentra en
la parte superior del equipo NORTEC 600.

Después, conecte el cable alimentacion de CC del cargador/adaptador en

el conector de alimentaciéon de CC. Este se encuentra en la parte superior

del equipo NORTEC 600. Vea la Figura 1-9 en la pagina 37.
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Figura 1-9 Conexidn del cable de alimentaciéon de CC

Cable de alimentacion de
CC del cargador/
adaptador

Conector de alimentacion
de CC (cubierta de goma
no ilustrada)

La Tabla 1 en la pagina 37 explica los indicadores relativos al estado de potencia
del cargador/adaptador y a la condicidn de carga de la bateria. Estos son visibles en
la parte superior del panel frontal del equipo y, también, en la interfaz del usuario.

Tabla 1 Indicador de cargador/adaptador e indicador de bateria

Indicador Cable de
luminoso de alimentacion . g et Indicador de
o de CA Significado(s) del indicador bateria
adaptador conectado
. , La bateria esta cargando dentro
Rojo S del equipo. e
Desactivado No El cargador/adaptador no esta 94%
conectado.
El cargador/adaptador esta
conectado, pero la bateria no esta
instalada.
Verde Si

O

La bateria interna (instalada) esta
completamente cargada.
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1.4.2  Compartimiento de baterias

La tapa del compartimiento de baterias del NORTEC 600 permite acceder
rapidamente a la bateria (o baterias/pilas de tamafio AA que se encuentran instaladas
en el portabaterias) sin necesidad de utilizar ninguna herramienta. Existen dos
tornillos de apriete manual que aseguran la tapa del compartimiento de baterias a

la estructura del equipo, garantizando asi el hermetismo de dicho compartimiento.

La tapa del compartimiento de baterias cuenta, también, con un conducto de
ventilacion en la parte inferior central. Este tiltimo esta protegido interiormente por
una valvula de membrana sellada. El conducto de ventilacién constituye una medida
de seguridad en caso de fallo de la bateria o emision de gases. Esta valvula no debe
ser perforada.

Tornillos de apriete
manual (dos
Tapa unidades)
del compartimiento de
baterias
Conducto de 0
la valvula de 4
membrana \W’

- —

\_ ! « h
"

Figura 1-10 Compartimiento de baterias

El NORTEC 600 soporta una bateria de iones de litio (N. de referencia: 600-BAT-L-2
[U8760058]) que puede cargarse dentro del equipo o mediante un cargador externo
opcional (N.? de referencia: EPXT-EC-X [U8767043]). También, es posible utilizar

el equipo NORTEC 600 con ocho baterias/pilas alcalinas de tamafo AA. Estas tltimas
son instaladas dentro de un portabaterias (N.? de referencia: 600-BAT-AA [U8780295])
para prolongar su uso portatil.

38
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A ADVERTENCIA

Si el NORTEC 600 requiere la utilizacion de una bateria recargable, utilice solamente
las baterias Evident con el niimero de referencia: 600-BAT-L-2 [U8760058].
De lo contrario, podria producir una explosién y, por ende, lesiones corporales.

1.4.3 Bateria de iones de litio

El NORTEC 600 es utilizado normalmente como un equipo portatil, alimentado por
una bateria de iones de litio. Esta tiltima sera recargada mediante

el cargador/adaptador (ambos accesorios son suministrados con el equipo

NORTEC 600). Si el equipo es utilizado adecuadamente y bajo condiciones normales
de operacion, la bateria de iones de litio brinda entre ocho (8) y diez (10) horas de
funcionamiento continuo —sin contar con un escaner de rotacion conectado.

Si el escaner rotativo esta conectado al equipo, el NORTEC 600 brinda entre seis (6) y
ocho (8) horas de funcionamiento continuo.

| IMPORTANTE |

La bateria de iones de litio no se encuentra completamente cargada cuando se envia
el equipo. Es necesario cargar la bateria entre dos y tres horas antes de ser utilizada
para operar el equipo. Vea la seccidon «Cargador/adaptador» en la pagina 34.

Para instalar o reemplazar la bateria de iones de litio

1. Levante el soporte del equipo (vea la Figura 1-11 en la pagina 40).

2. Enla parte posterior del equipo, desatornille los tornillos de apriete manual, que
aseguran la tapa del compartimiento de baterias.

3. Retire la tapa del compartimiento de baterias.

4. Retire la bateria o instale la nueva bateria en el compartimiento para dicho
proposito.

5. Verifique que la junta estanca esté limpia y en buenas condiciones.

6. Instale la tapa del compartimiento de baterias en la parte posterior de la unidad.
Después, ajuste los tornillos de apriete manual para completar la instalacion.

Presentacion del equipo 39



DMTA-10040-01ES, Rev. F, Noviembre de 2022

1.4.4

Soporte

(E— Tornillos de
apriete manual
(dos unidades)

Tapa
del compartimiento
de baterias

Bateria

Figura 1-11 Reemplazo de la bateria de iones de litio

Baterias alcalinas

EI NORTEC 600 incluye un portabaterias (N.° de referencia: 600-BAT-AA [U8780295]).
Este tiltimo soporta ocho baterias/pilas alcalinas de tamafio AA para situaciones en
las que no se dispone de una fuente de alimentaciéon de CA o no se dispone de carga
suficiente en la bateria de Li-ion interna. Al operar el equipo bajo condiciones de uso
normal, las baterias/pilas alcalinas brindan generalmente tres horas de
funcionamiento continuo.

Para instalar el portabaterias de pilas alcalinas

1.
2.

Levante el soporte del equipo (vea la Figura 1-12 en la pagina 41).

Afloje los tornillos de apriete manual, que aseguran la tapa del compartimiento
de baterias en la parte posterior del equipo. A continuacion, retire dicha tapa.

Retire la bateria de iones de litio, si se encuentra instalada.

Instale ocho baterias/pilas alcalinas de tamafio AA en el portabaterias para dicho
proposito.

Conecte el portabaterias al conector del equipo.

Introduzca el portabaterias dentro del compartimiento de baterias y sittelo
correctamente.
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Soporte

Portabaterias con
las baterias/pilas
alcalinas (ocho
unidades)

Conector
del portabaterias

Tornillos de
apriete manual
(dos unidades)

/‘I’apa del compartimiento de
=~ baterias

Figura 1-12 Portabaterias para pilas alcalinas

7. Instale la tapa del compartimiento de baterias en la parte posterior de la unidad;
a continuacion, ajuste los tornillos de apriete manual.

| NOTA |

Cuando las baterias/pilas alcalinas estan instaladas, el indicador de bateria mostrara
las siglas ALK en la interfaz del usuario. El cargador/adaptador no recarga

las baterias instaladas en el portabaterias.

1.5 Instalacion opcional de la tarjeta de memoria microSD

Es posible instalar una tarjeta de memoria microSD de 2 GB (N.° de referencia:
MICROSD-ADP-2GB [U8779307]) en el equipo.

Para instalar la tarjeta de memoria microSD extraible

1. Retire el embalaje de la tarjeta.

2. Afloje los tornillos de apriete manual y abra la tapa del compartimiento de
entrada/salida (I/O) del equipo NORTEC 600. Vea la Figura 1-13 en la pagina 42.
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Tornillos de apriete
manual (dos

unidades) ——

Tarjeta de memoria
microSD

Ranura de la tarjeta
de memoria
microSD

Conector USB

Figura 1-13 Instalacion de la tarjeta de memoria microSD

3. Mantenga la tarjeta de memoria de manera que su etiqueta «microSD» esté
orientada hacia la parte posterior del equipo.

4. Deslicela cuidadosamente dentro de la ranura hasta accionar el dispositivo de

enganche.

| NOTA

Para retirarla, presionela delicadamente dentro del equipo y suéltela. Un mecanismo
de resorte eyectara la tarjeta. Después, es posible sujetarla y retirarla completamente

del equipo.

1.6  Caracteristicas del hardware del NORTEC 600

El NORTEC 600 cuenta con varias caracteristicas fisicas innovadoras o mejoradas
desde los tultimos modelos del equipo NORTEC 500. Es importante que el usuario se
familiarice con el uso y mantenimiento de estos elementos.
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1.6.1  Presentacion del hardware (instrumentacion)

La Figura 1-14 en la pagina 43 y la Figura 1-15 en la pagina 44 indican los principales
componentes del equipo NORTEC 600.

\— Amortiguadores de goma

-  @c

Anillos en D para

sujetar el arés de . ]
pecho (ubicados en {, - @\% /Hl ] s co e
las cuatro esquinas T ;
del equipo) «@? mj m Ematn‘lflm;)b
——a— Pantalla de
t, ﬂ visualizacion
Teclado

Figura 1-14 Presentacion del hardware (instrumentacién) del NORTEC 600:
vista frontal
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Conector de sonda
PROBE (sonda)

Conector de
alimentacion de CC

J’ Conector BNC

Conector de salida < Conector de entrada

VGA y salida (1/0)
Tapa
del compartimiento de
Tapa baterias
del compartimiento
de E/S (/0
eES (0 Vélvula de membrana
Soporte

Figura 1-15 Presentacion del hardware (instrumentacién) del NORTEC 600:
vista posterior

1.6.1.1 Panel frontal y rueda de ajuste SmartKnob

La rueda de ajuste SmartKnob es una caracteristica principal del equipo. Ademas, es
el primer método utilizado para cambiar o modificar varios pardmetros en un ment
determinado. En este manual, la denominacion «rueda de ajuste» es una adaptacion
al espanol del término inglés «SmartKnob».

El panel frontal del equipo NORTEC 600 presenta teclas de funcién. Estas son
utilizadas junto con la rueda de ajuste SmartKnob para acceder directamente a

los mentis y parametros usuales, y para permitir el ajuste o la modificaciéon de sus
valores. Vea la Figura 1-16 en la pagina 45.
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Pantalla de visualizacion

- *& Indicador luminoso
[}

SES N H del cargador/adaptador

@

CLEVFUS

Rueda de ajuste ———

SmartKnob |
E =1

pr—— | Tecla de encendido

[&]——— Tecla FULL NEXT
- (completa/siguiente)

T Teclas de funcion

Teclas de acceso ——
directo

&

Teclas de menus

Figura 1-16 Panel frontal del equipo NORTEC 600 con la rueda de ajuste
SmartKnob y el teclado

1.6.1.2 Teclado

El NORTEC 600 dispone de cuatro configuraciones de teclado: inglés, chino, japonés y
con simbolos internacionales (vea la Figura 1-17 en la pagina 46, la Figura 1-20 en la
pagina 47 y la Tabla 2 en la pagina 48). En el teclado con simbolos internacionales
(segtin la configuracion), varias teclas presentan etiquetas con pictogramas en lugar
de etiquetas con texto. En el presente documento, se hace referencia a las teclas

del teclado en inglés que indican su funcidn respectiva. Las teclas son utilizadas para
seleccionar las opciones de los ments o los parametros de la pantalla y cambiar

los valores determinados.
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Figura 1-18 Teclado en chino del NORTEC 600
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Figura 1-20 Teclado con simbolos internacionales del NORTEC 600
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Tabla 2 Funciones del teclado

Simbolo
Nombre de funcién del teclado Descripcion de funcion
internacional
Confirmacién/Entrar \/ Sirve para confirmar las selecciones.
Retorno/ O Sirve para salir del menti y regresar a
Anterior la pantalla anterior.
A-LIFT NULL AT Si esta tecla de acceso directo es
(DESPEGUE © pulsada una sola vez, el equipo
AUTOMATICO/ NORTEC 600 compensa los valores a
COMPENSACION cero. Sin embargo, si la tecla es
CERO) pulsada y mantenida presionada,
el punto de despegue automatizado
podra ser determinado.
GAIN dB Tecla de acceso directo que permite
(GANANCIA) visualizar los ajustes de ganancia
horizontal y vertical combinados, solo
la ganancia horizontal o solo la
ganancia vertical del equipo.
ERASE g Tecla de acceso directo que permite
(SUPRIMIR/ suprimir la imagen en curso.
BORRAR)
ANGLE j:o Tecla de acceso directo que permite
(ANGULO) mostrar el angulo.
FREEZE * Tecla de acceso directo que permite
(CONGELACION) congelar la imagen visualizada en

la pantalla del equipo para analizar
los datos con mayor detalle. Cuando
la imagen esta en el modo de
congelacion, el NORTEC 600 permite
calibrar las sefiales de corrientes de
Foucault y modificar las ganancias o
los angulos.
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Tabla 2 Funciones del teclado (continuacion)

Nombre de funcion

Simbolo
del teclado
internacional

Descripcion de funciéon

REF SAVE
(ALMACENAMIENTO
POR REFERENCIA)

REF

=

Tecla de acceso directo que permite
guardar las imagenes y los ajustes en
la memoria del equipo. Cuando esta
tecla es pulsada una sola vez

(y liberada), la imagen y los ajustes en
curso son guardados. Cuando es
pulsada y mantenida presionada,

la imagen en curso es determinada
como la pantalla de memoria por
referencia.

MAIN FILTER
(FILTRO PRINCIPAL)

Brinda acceso al menu principal,
el cual controla las funciones, tales
como la frecuencia, la ganancia,

el angulo y los filtros.

DISP
(PANTALLA)

Brinda acceso al ment de pantalla que
controla funciones, tales como el modo
de pantalla, la posicion, el trazo y

la cuadricula.

ALARM
(ALARMA)

GAD)

Brinda acceso al ment de alarma que
controla funciones, tales como el tipo
de alarma, el periodo de prolongacion
(duracion), el nivel acustico

del indicador, y la posicién de

la alarma.

MEM
(MEMORIA)

Brinda acceso al ment de memoria
que controla funciones, tales como
el almacenamiento de archivos,

la consulta y modificacion de dichos
archivos almacenados, el modo de
captura, el tiempo de captura 'y

la informacién del usuario.
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Tabla 2 Funciones del teclado (continuacion)

Simbolo
Nombre de funciéon del teclado Descripcion de funcion
internacional
ADV SETUP i Brinda acceso a los ajustes avanzados
(CONFIGURACION L=0x del equipo, entre los cuales destacan:
AVANZADA) el menu ALL SETTINGS (todos
los ajustes), el modo de frecuencia,
los colores, la contrasena,
la configuracién del sistema,
la reinicializacién de los ajustes,
las opciones de desbloqueo y,
finalmente, la informacion legal y
reglamentaria.
FULL NEXT Sirve para ampliar la pantalla
(COMPLETA/ -> del equipo mediante el modo de
SIGUIENTE) pantalla completa, o para seleccionar
los elementos del ment.
A A Tecla de funcién
B B Tecla de funcion
C C Tecla de funcion
D D Tecla de funcién
E E Tecla de funcion

1.6.2 Conectores

El NORTEC 600 cuenta con varios tipos de conectores para los componentes de

hardware (instrumentacion).

1.6.2.1 Conector de sonda y conector BNC

El equipo NORTEC 600 se dota de un conector LEMO de 16 pines (PROBE) y de

un conector BNC.
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Los conectores PROBE (LEMO) y BNC estan ubicados en la parte superior izquierda
del equipo. Los dos conectores son accesibles desde la parte frontal del equipo.
Veala Figura 1-21 en la pagina 51.

Conector de sonda PROBE —
(sonda)

Conector BNC

Figura 1-21 Ubicacion de los conectores PROBE (LEMO) y BNC

A ATENCION

No coloque ni permita que ningtin objeto extrafo ingrese mediante los conectores
u otro tipo de abertura; de lo contrario, podria producir un cortocircuito o
una disfuncion.

1.6.2.2 Conector de entrada/salida (//0) y conector de salida VGA

El conector de entrada y salida (I/O) y aquel de salida VGA estan ubicados en la parte
posterior superior del equipo (vea la Figura 1-22 en la pagina 52). Las cubiertas
protectoras de caucho cubren, respectivamente, cada uno de los conectores.
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1l

HL\

#v}*:' : -

1l

=

Conector de salida VGA Conector de entrada y salida (I/O)

Figura 1-22 Conector de entrada y salida (I/O) y conector de salida VGA

El conector de salida VGA permite conectar el equipo a un monitor de PC analégico
estandar. El conector de entrada y salida (I/O) permite conectar un indicador actstico
externo o, de ser necesario, un control externo para integrar el equipo NORTEC 600 a
un sistema. Para obtener mas detalles sobre la comunicaciéon con un PC, consulte

la seccién «Tarjeta de memoria microSD y puerto USB» en la pagina 53.

A ATENCION

No exponga el equipo a condiciones ambientales hostiles cuando los conectores de
entrada y salida (I/O) y de salida VGA se encuentran desprotegidos —es decir, sin sus
cubiertas de goma. Para evitar dafios por corrosién en los conectores del equipo,
manténgalos protegidos con sus cubiertas de goma cuando ningun cable esté
conectado.
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1.6.2.3 Tarjeta de memoria microSD y puerto USB

En la parte lateral derecha del equipo NORTEC 600, una tapa cubre la tarjeta de
memoria microSD y el conector USB (vea la Figura 1-23 en la pagina 53). La tapa

del compartimiento de entrada y salida (I/O) se cierra contra una junta de membrana
integral que permite mantener los conectores protegidos contra la penetracion de
liquidos.

El equipo NORTEC 600 utiliza dos tipos de tarjetas de memoria microSD de 2 GB:
una interna y una extraible. La tarjeta de memoria microSD interna de 2 GB se
encuentra ubicada en el tablero de circuitos impresos del equipo y sirve para

el almacenamiento de todos los datos elementales del sistema. En el caso de que
el equipo sufriera un dafo irreparable, esta tarjeta microSD puede ser retirada en
un centro de servicio autorizado para, asi, poder recuperar los datos importantes
almacenados en ella.

El NORTEC 600 permite conectar el equipo a un PC mediante el conector USB.

La comunicacion con un PC requiere el programa de interfaz (N.° de referencia: N600-
CD [U8030151]) que ha sido suministrado con el equipo para la transferencia de
archivos. El equipo NORTEC 600 también puede comunicarse directamente con otros
programas de control estadistico de procesos (SPC, por sus siglas en inglés).

|
/

=

HILEN

"l [P
Tornillos de apriete manual i v H U j:@ ]

(dos unidades) h

Ranura de la tarjeta de
memoria microSD

Conector USB

)
N

Figura 1-23 Ranura de la tarjeta de memoria microSD y conector USB
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La tapa del compartimiento de entrada y salida (I/O) permanece cerrada gracias a
los dos tornillos de apriete manual. De ser necesario, es posible utilizar una moneda o
un destornillador para manipular dichos tornillos.

A ATENCION

No exponga el equipo a ambientes himedos, cuando la tapa del compartimiento de
entrada y salida (I/O) se encuentre abierta. Para evitar dafios por corrosion en los
conectores del equipo, mantenga la tapa del compartimiento de entrada y salida (I/O)
cerrada y sellada cuando ninguin cable esté conectado.

1.6.3  Caracteristicas adicionales del hardware (instrumentacion)

Las caracteristicas fisicas del NORTEC 600 lo hacen conveniente para una variedad de
entornos operativos.

1.6.3.1 Soporte

El equipo NORTEC 600 presenta un soporte articulado para angulos de visualizacion
variable (vea la Figura 1-24 en la pagina 55). Este se encuentra acoplado a la parte
posterior del equipo gracias a dos bisagras pivote regulables y resistentes.

Su revestimiento de alta friccion en superficies evita que el equipo deslice. El soporte
se dota de una curva en la parte central para que el equipo pueda colocarse facilmente
sobre superficies curvas.
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Figura 1-24 Soporte del equipo

1.6.3.2 Juntas téricas, estancas y de membrana

El equipo NORTEC 600 se dota de juntas o sellos que protegen el interior del equipo
frente a diversas condiciones ambientales:

* Junta de la tapa del compartimiento de baterias
* Junta de la tapa del compartimiento de entras y salida (I/O)

e Valvula de membrana

Las juntas o sellos deben ser cuidados permanentemente para asegurar la durabilidad
ambiental del equipo. Durante la calibracién anual del instrumento, estas juntas son
verificadas y reemplazadas de ser necesario. Dicha verificacion debe efectuarse en
un centro de servicios autorizado de Evident.

1.6.3.3 Proteccion de la pantalla

El equipo NORTEC 600 incluye una pelicula de proteccién transparente para

la pantalla de visualizacion. Evident recomienda que dicha pelicula de proteccion
permanezca siempre en su lugar. Las peliculas de repuesto estdn disponibles en
paquetes de diez unidades (N.2 de referencia: 600-DP [U8780297]).
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A ATENCION

La pantalla de visualizacién esta adherida permanentemente a la carcasa (estructura)
del equipo para mantenerlo completamente sellado. Si esta pantalla de visualizacion
se dafia, la parte frontal del equipo debera ser reemplazada junto con el teclado.

1.6.4 indice de proteccion ambiental

El equipo NORTEC 600 es una unidad extremadamente resistente y durable que
puede ser utilizada en ambientes hostiles o adversos. Para clasificar la durabilidad
del equipo en ambientes hiimedos o espacios mojados, Evident ha adoptado el
sistema de grado de proteccién IP para clasificar el nivel de protecciéon de sus juntas o
sellos.

El NORTEC 600 esta disefiado y fabricado para cumplir con los requisitos del indice
de proteccion IP66. Para mantener este nivel de proteccion, el usuario es responsable
del buen cuidado de todas las juntas de membrana, habitualmente expuestas.
Ademas, el usuario es responsable de devolver el equipo, cada afio, a un centro de
servicio autorizado de Evident para asegurar el correcto estado de dichas juntas.
Evident no puede garantizar ningtin nivel de proteccion si los sellos o las juntas

del equipo han sido manipulados. Deberd usar su propio criterio y tomar

las precauciones necesarias antes de exponer el equipo ante condiciones adversas.

El NORTEC 600 integra los estandares de proteccién ambiental listados en la Tabla 6
en la pagina 371.
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2. Software de interfaz del usuario

Este capitulo explica las pantallas y los ments principales del software en el equipo
NORTEC 600. La parte posterior del equipo NORTEC 600 presenta una pequefia guia
sobre las funciones del teclado. Vea la Figura 2-1 en la pagina 57.

Basic Operation

N0 H B

A,B,C,D,E

Direct Functions

Full Screen I |
(]

~ ° a

AN,
%

MADEINU.S.A. ;.g; oeaav=,258 X & [E €®

www.olympus-ims.com 20r S

MSIP-REM-OYN-N60O

Figura 2-1 Etiqueta del equipo mostrando las funciones del teclado

21 Inicio del equipo

Al encender el equipo NORTEC 600, este se iniciara en uno de sus dos modos,
dependiendo de las conexiones en curso.

Por ejemplo, la primera pantalla del software que aparecera, cuando una sonda
estandar (es decir, sin capacidad PowerLink) o ninguna sonda esté conectada al
equipo, es la del mentu de configuracion rapida de aplicaciones (vea la Figura 2-2 en la
pagina 58). En dicha pantalla del ment de aplicaciones, seleccione las aplicaciones
basicas para configurar automaticamente los ajustes apropiados en el equipo.

Para obtener mas detalles sobre las aplicaciones del menti de configuracion rapida,
consulte la seccion «Aplicaciones NORTEC 600 mas frecuentes» en la pagina 138.
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Bolt Hole

Sub-Surface
Weld and Wheel Surface Cracks ! _
General purpose configuration for surface-

Dual Frequency breaking defects on ALL METALS with any
Sub-Surface PENCIL-sytle probe.

Heat Exchanger
Tubing

Indexing Scanner

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 2-2 Seleccion de aplicaciones en el menu de configuraciéon rapida

I NOTA |

Las aplicaciones del equipo NORTEC 600 estan preparadas para permitir
una configuracion rapida del equipo. Sin embargo, respete siempre

los procedimientos de mantenimiento preventivo durante las inspecciones.

211 Desplazamiento a través del menu de aplicaciones

La navegacion a través del menu de aplicaciones ha sido creada para ser intuitiva;
asimismo, los ajustes de cada aplicacion han sido concebidos para permitir

una inspeccion inmediata. De ser necesario, deberan efectuarse, o no, pequenas
configuraciones adicionales en el equipo.

Para navegar a través del menu de aplicaciones
1. Gire la rueda de ajuste para seleccionar una de las ocho aplicaciones.

2. Pulse la tecla \/ para seleccionar la aplicacion.
O

Pulse la tecla O para regresar a la pantalla de menu principal del NORTEC 600.
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En el caso de conectar una sonda con tecnologia PowerLink, antes de encender
el equipo, el NORTEC 600 mostrara inicialmente la pantalla de reconocimiento
PowerLink. Vea la Figura 2-3 en la pagina 59.

KEEP LAST

SETTINGS

Figura 2-3 Pantalla de reconocimiento PowerLink

Para navegar a través del menu de aplicacion de la sonda PowerLink

€ En la pantalla de reconocimiento PowerLink, cargue el software de configuracion
de la sonda PowerLink con tan sélo pulsar la tecla A.

Es posible utilizar la funcién KEEP LAST SETTINGS (mantener la tiltima
configuracion) para cargar los parametros anteriores si son compatibles con
la sonda o el accesorio que es detectado.

El equipo se configurara automaticamente.

€ Onmita la pantalla de presentacion del software de configuracion de la sonda al

pulsar la tecla o para pasar, directamente, a la pantalla de inspeccion principal.

21.2  Pantalla de inspeccion principal

Después de efectuar los primeros pasos en el ment de configuracion rapida o en
el ment1 de sonda PowerLink, la pantalla de inspeccién principal aparece.
Vea la Figura 2-4 en la pagina 60.
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H/V GAIN 11/08/2013  10:30AM
65.0/65.0

Figura 2-4 Pantalla de inspeccidn principal

El indicador de alimentacion por bateria permanece siempre visible en la parte
superior de la pantalla, excepto en el modo de pantalla completa (vea la Tabla 1 en la
pagina 37 para obtener mas detalles). El tiempo y la fecha permanecen asimismo
visibles, excepto en el modo de pantalla completa.

El rectangulo de lectura que aparece en la esquina superior izquierda se denomina
barra de acceso rapido (vea la Figura 2-5 en la pagina 61). En esta barra se muestran:
los ajustes de ganancia horizontal y vertical combinados, s6lo aquellos de la ganancia
horizontal, s6lo aquellos de la ganancia vertical o aquellos del angulo cuando

las teclas de acceso directo GAIN (clB) o ANGLE (4:0) son pulsadas. La barra de
acceso rapido permanece visible hasta que se pulsa una tecla diferente.

60
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___Barra de acceso rapido
— Zona de lecturas en tiempo real

Menu de
operaciones
(ajustes del equipo)

@

soeso o 0.0 | W 0.0 | Tecla FULL NEXT
(completa/siguiente)

Teclas de funcion
Teclas de -

acceso directo

I
Teclas de menus

Figura 2-5 Panel frontal del equipo NORTEC 600 y pantalla de inspeccion
principal

La zona de lecturas en tiempo real muestra las lecturas (mediciones) configuradas por
el usuario (vea la Figura 2-5 en la pagina 61). Esta puede mostrar hasta dos lecturas en
tiempo real desde las opciones disponibles. La zona de lecturas en tiempo real puede
ser ajustada para mostrar una o dos lecturas o, simplemente, ser desactivada.
Consulte la seccion «Visualizacion de las lecturas en tiempo real» en la pagina 64 para
obtener mas informacion.

Los ajustes del equipo son mostrados en la parte lateral derecha de la pantalla

principal. La informacién de los ajustes, que es visualizada en la pantalla, puede
cambiar segtin la tecla de ment seleccionada. Las teclas de ments son cinco y se
encuentran ubicadas en la parte inferior del panel frontal: MAIN FILTER [Filtro

principal] (3@), DISP [visualizacién] (D), ALARM [alarma] (@é$ ),

(00 =i
MEM [memoria] ( ) y ADV SETUP [ajustes avanzados] *IE@ )-
Estas se muestran en la Figura 2-5 en la pagina 61.

La tarjeta de memoria microSD puede ser introducida dentro de la ranura que se
encuentra en la tapa del compartimiento de entrada y salida (parte lateral derecha
del equipo) [vea la Figura 1-23 en la pagina 53]. Segun el contexto y las diversas

Software de interfaz del usuario 61



DMTA-10040-01ES, Rev. F, Noviembre de 2022

funciones disponibles, varios indicadores y valores numéricos aparecen en la pantalla
y, también, alrededor del valor de la medida principal. Vea la Figura 2-5 en la pagina
61.

2.2  Seleccion de opciones desde los menus

Las teclas de mentis del NORTEC 600, que se encuentran ubicadas en la parte frontal
de la unidad, se denominan MAIN FILTER (X), DISP (D), ALARM (@éb )

MEM (), y ADV SETUP (). Estas teclas brindan acceso al menu de
operaciones. Este menu aparece en la parte lateral derecha de la pantalla (vea

la Figura 2-5 en la pagina 61). Pulsando nuevamente una tecla de menti, es posible
visualizar un ment secundario con los parametros disponibles para dicha tecla.

Para seleccionar un parametro desde un ment

1. Pulse una de las teclas de mentis que se encuentran ubicadas en la parte inferior
del panel frontal: MAIN FILTER ( 2X,), DisP (__J), ALARM (GEXD),
IIm =i
MEM (), o ADV SETUP ().

Pulsando nuevamente la tecla del ment seleccionada, podra desplazarse a través

de las opciones disponibles y refrescar las funciones que deben ser modificadas.
2. Seleccione la funcién cuyo valor deba ser cambiado, pulsando la tecla de funciéon

apropiada (A, B, C, D, o E). Esta se iluminar4 al ser seleccionada.

Gire la rueda de ajuste para cambiar su valor. El valor, que es seleccionado con

la rueda, permanecera activo.

2.3  Visualizacion de todas las funciones simultaneamente:
menu ALL SETTINGS

Como una alternativa al ment de operaciones, el NORTEC 600 ofrece una posibilidad
para visualizar todas las funciones simultaneamente utilizando el ment

ALL SETTINGS (todos los ajustes). El mentt ALL SETTINGS cuenta con tres
elementos principales: la zona de titulo, los pardmetros y el mensaje de ayuda.

Vea la Figura 2-6 en la pagina 63.
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Parametros
Zona de titulo | SINGLEFREQUENCY |

FREQ 100KHz SHAPE 1
ANGLE 0.0deg TOP
H GAIN 65.0dB
V GAIN 65.0dB

HPOS
VPOS

SWP MODE  AUTOY W START

SWPTIME  0.010sec W END

SYNC ANG Odeg W ERASE MANUAL
W CURSOR

Zona de ayuda PRESS A FOR FIRST COL, B FOR SECOND COL, C FOR THIRD COL, E FOR NEXT.

Figura 2-6 Menu ALL SETTINGS (todos los ajustes)

2.31 Uso del menu ALL SETTINGS

El mentt ALL SETTINGS (todos los ajustes) es accesible a través de la tecla de menu

ADV SETUP ().

Para usar el ment ALL SETTINGS

=
1. Pulse la tecla de meni ADV SETUP ().

2. Pulse la tecla de funcion B.

@)
3. DPulse la tecla FULL NEXT (_-.) para seleccionar el parametro que desea ajustar.

4. Gire la rueda de ajuste para seleccionar el valor de su interés.

Q
5. Pulse la tecla FULL NEXT (_->) para seleccionar otro parametro que desee ajustar.
O

Pulse la tecla O para salir del ment y regresar a la pantalla anterior.
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| NOTA |

Ya que el NORTEC 600 cuenta con un gran nimero de funciones disponibles, el menu
ALL SETTINGS se dota de multiples ventanas o paginas. El mensaje de ayuda, que
se encuentra en la parte inferior del mend, brinda opciones adicionales y ttiles para
el usuario.

2.3.2  Funciones especiales del meni ALL SETTINGS

24

Dos funciones especiales del equipo se hallan sélo en el ment ALL SETTINGS:
el pitido externo (EXT HORN) y la alimentacion de salida analogica

(AOUT PWR). Estas funciones controlan la alimentacion o activan los conectores
de salida, que se encuentran ubicados en la parte posterior del equipo (vea

la Figura 1-22 en la pagina 52). Para activar estas funciones, siga las instrucciones
detalladas en la seccion «Uso del mentt ALL SETTINGS» en la pagina 63.

| NOTA |

El pitido externo puede ser utilizado cuando opera el equipo NORTEC 600 en
ambientes y condiciones ruidosos. El pitido es conectado al conector de entrada y
salida (I/O), que se encuentra en la parte posterior del equipo. Este incrementa

la audibilidad de salida de la alarma actstica hasta 70 dB (vea la Tabla 10 en la
pagina 382 para obtener mas especificaciones sobre dicho dispositivo).

Visualizacion de las lecturas en tiempo real

La zona de lecturas en tiempo real muestra las lecturas (mediciones) configuradas por
el usuario [vea la Figura 2-5 en la pagina 61]. Es posible visualizar un maximo de dos
lecturas en tiempo real a partir de las siete opciones disponibles. La zona de lecturas
en tiempo real puede ser ajustada para mostrar una o dos lecturas o, simplemente, ser
desactivada.

Las siguientes lecturas pueden ser visualizas (vea desde la Figura 2-7 en la pagina 65
hasta la Figura 2-11 en la pagina 67):

e OFF (desactivado)

64
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APP (AMP PP): vector de amplitud maxima de pico a pico (P-P)
VPP (V PP): tension vertical maxima de pico a pico
HPP (AM H PP): tension horizontal maxima de pico a pico

VMAX (MAX V): tensién vertical maxima desde linea de compensacion cero
extendida.

HMAX (H MAX): tensién horizontal maxima desde linea de compensacién cero
extendida.

DEG PP (GR PP): angulo de tension vertical maxima (VMAX) de pico a pico

Figura 2-7 Ejemplo de tension vertical maxima de pico a pico (VPP) y angulo de
tension vertical maxima de pico a pico (DEG PP)
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Figura 2-8 Ejemplo de tension horizontal maxima de pico a pico (HPP)

Figura 2-9 Ejemplo de tension vertical maxima de pico a pico (VPP)
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Figura 2-10 Ejemplo de tension horizontal maxima desde linea de compensaciéon
cero extendida (HMAX)

Figura 2-11 Ejemplo de tension vertical maxima desde linea de compensacion cero
extendida (VMAX)

241  Activacion de las lecturas en tiempo real en la pantalla de inspeccion
principal

=
Las lecturas en tiempo real se activan mediante la tecla de mentit ADV SETUP ().
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Para activar la zona de lecturas en tiempo real dentro de la pantalla de inspeccion principal

=i
Pulse la tecla de mentt ADV SETUP ().
Pulse la tecla de funcién B.

Pulse la tecla de funcion E.

L

Pulse la tecla de funcién B.

@)
5. Pulse la tecla FULL NEXT (_->) para desplazarse al tipo o ubicacién de su interés.

| NOTA |

En la pantalla de inspeccion principal, sélo las ubicaciones TOP LEFT (superior
izquierda) y TOP RIGHT (superior derecha) son validas para las lecturas en tiempo
real. Para las ubicaciones disponibles en la pantalla completa, consulte la seccion
«Activacion de las lecturas en tiempo real en el modo de pantalla completa: tecla
FULL NEXT» en la pagina 68.

6. Gire la rueda de ajuste para efectuar una seleccion.

@)
7. Pulse la tecla FULL NEXT (_->) para desplazarse a otro tipo o ubicacién de
su interés.

(@)

Pulse la tecla O para salir.

24.2  Activacion de las lecturas en tiempo real en el modo de pantalla

completa: tecla FULL NEXT

Las lecturas en tiempo real estan disponibles en el modo de pantalla completa.

Es posible acceder a éste utilizando la tecla FULL NEXT () que se muestra en

la Figura 2-5 en la pagina 61. La ubicacién de las lecturas, que aparecen en la pantalla
completa, difieren de la ubicacion respectiva en la pantalla de inspeccion principal.
Las lecturas son seleccionables.

En el modo de pantalla completa, las ubicaciones validas (o posibles) para las lecturas
en tiempo real son: TOP LEFT (izquierda superior), TOP CNTR (centro superior),
TOP RIGHT (derecha superior), BOT LEFT (izquierda inferior), BOT CNTR (centro
inferior) o BOT RGHT (derecha inferior).

68
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| NOTA |

Las opciones D ERASE (supresion de visualizacion) y PERSIST (permanencia)
afectan considerablemente el funcionamiento y los resultados de las lecturas en
tiempo real. Se recomienda familiarizarse con estos parametros. Para obtener mas
detalles sobre las modificaciones en estas opciones, consulte la seccién «D ERASE
(suprimir visualizacion)» en la pagina 102 y la secciéon «PERSIST (permanencia
variable)» en la pagina 102.

Para activar las lecturas en tiempo real en modo de pantalla completa (tecla FULL NEXT)

=
Pulse la tecla de mentt ADV SETUP ().

1.

2. Pulse la tecla de funcion B.

3. Pulse la tecla de funcion E.

4. Pulse la tecla de funcion B.

5. Pulse la tecla FULL NEXT (—p ) para desplazarse al tipo o ubicacion de su interés.
6. Gire la rueda de ajuste para efectuar una seleccion.

@)
7. Pulse la tecla FULL NEXT (_->) para desplazarse a otro tipo o ubicacién de su
interés.

(@)

Pulse la tecla O para salir.
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3. Configuracion inicial

Este capitulo explica las configuraciones elementales para utilizar el equipo
NORTEC 600.

3.1 Ajuste del idioma de la interfaz del usuario y del separador
decimal

Es posible configurar el equipo NORTEC 600 para visualizar la interfaz del usuario en
los siguientes idiomas: inglés, francés, esparfiol, aleman, japonés, chino, ruso, sueco,
italiano, portugués, noruego, htingaro, polaco, neerlandés y checo. También, es
posible cambiar el simbolo que indica la parte entera y la parte fraccionaria

del nimero decimal.

Para modificar el idioma de la interfaz del usuario y el separador decimal

=
1. Pulse dos veces la tecla de menta ADV SETUP *iEQ ); después, pulse la tecla de
funcion B para acceder a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion del sistema).
Vea la Figura 3-1 en la pagina 72.
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SYSTEM SETUP

e
KNOBLESS OFF

AMBIDEXTROUS OFF

RADIX PERIOD ()

AUTO ERASE ON

CROSSHAIRS OFF

FILE SAVE LOCATION EXTERNAL

[PPUCATONWINGOWATSTARTOP v
T
YEAR 2013 | |MONTH 8 DAY 24

[WODE — izroun [fouR TP [wmoTE % |
[atEmoRE — wwoomw

USE KNOB TO CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 3-1 Pantalla SYSTEM SETUP (configuracioén del sistema)

@)
2. Enla pantalla SYSTEM SETUP, pulse la tecla FULL NEXT (_->) hasta seleccionar
el parametro LANGUAGE (idioma).

3. Utilice la rueda de ajuste para seleccionar el idioma deseado.

4. Pulse la tecla FULL NEXT (9) hasta resaltar el parametro RADIX (separador
decimal).

5. Utilice la rueda de ajuste para seleccionar el caracter deseado que representara el
separador decimal: PERIOD (.) [punto] o COMM (,) [coma].

6. Pulse la tecla O para regresar a la pantalla anterior.

3.2 Ajuste del reloj

El NORTEC 600 cuenta con un sistema de tiempo (calendario y reloj) integrado.
La fecha y la hora pueden ser configuradas de acuerdo con el formato requerido.
El NORTEC 600 guarda todos los resultados de inspeccién con la fecha de su
adquisicién.

Para ajustar el reloj

1. Pulse dos veces la tecla de menit ADV SETUP (),‘ después, pulse la tecla de
funcién B para acceder a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion del sistema).
Vea la Figura 3-1 en la pagina 72.
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3.3

2. Determine el anio (YEAR), el mes, el dia y el modo (MONTH, DAY, MODE),

la hora, los minutos (HOUR, MINUTE) en 12 horas o 24 horas (12 HOUR o
24 HOUR) y, finalmente el modo de fecha (DATE MODE) de la siguiente manera:

a) Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (—p ) hasta que la opcién afio
(YEAR), mes (MONTH), dia (DAY), etc., esté resaltada.

b) Gire la rueda de ajuste hasta visualizar y determinar el valor correcto.

Pulse la tecla O para regresar a la pantalla anterior.

Cambio de ubicacion de los archivos almacenados

Los archivos pueden ser guardados en una tarjeta de memoria interna o extraible
(accesible).

Para cambiar la ubicacion de los archivos almacenados

=
Pulse dos veces la tecla de ment ADV SETUP *LEQ ); después, pulse la tecla de
funcioén B para acceder a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion del sistema).
Vea la Figura 3-1 en la pagina 72.

@)
Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (_->) hasta que el parametro
FILE SAVE LOCATION (ubicacién de archivo almacenado) esté seleccionado.

Cambie la ubicacién de dichos archivos segtin sea necesario. Por ejemplo,
seleccione EXTERNAL (extraible), si desea guardar los archivos en la tarjeta
microSD extraible.

NOTA |

La funcién BACKUP / RESTORE (copia de seguridad/restauracion) se encuentra
desactivada cuando los archivos son guardados en la memoria de la tarjeta extraible.
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3.4 Modificacion de los ajustes de visualizacion

Es posible cambiar la apariencia de algunos elementos mostrados en la pantalla
del equipo, como: la iluminacidn, la supresion automatica, la salida VGA y
la presencia o ausencia de la ventana de aplicacion al iniciar el equipo.

Para cambiar los ajustes de visualizacion

=i
1. Pulse dos veces la tecla de menu ADV SETUP ().

2. Pulse la tecla de funciéon B para acceder a la pantalla SYSTEM SETUP
(configuracion de sistema).

3. Enlapantalla SYSTEMS SETUP (vea la Figura 3-1 en la pagina 72), utilice la tecla

. .
FULL NEXT (=) para seleccionar/resaltar los parametros deseados y, a
continuacion, utilice la rueda de ajuste para cambiar sus valores:

a) Ajuste la iluminacion (BRIGHTNESS) a uno de los niveles predefinidos:
0 %, 25 %, 50 %, 75 %, 0 100 % (consulte la seccion «Modificacion de la
iluminacion de pantalla» en la pagina 75 para obtener mas detalles).

b) Ajuste el parametro VGA OUTPUT (salida VGA) a ON (activado) o OFF
(desactivado).

| NOTA |

Es posible utilizar una pantalla externa si el pardmetro VGA OUTPUT estd en

el estado de activacién (ON). Este estado permite activar el conector de salida VGA en
la parte posterior del equipo NORTEC 600. Por defecto, el pardmetro se encuentra
desactivado (OFF).

c) Ajuste el parametro AUTO ERASE (supresion automatica) a ON (activado)
u OFF (desactivado). Consulte la seccion «Ajuste de la opciéon de supresion
automatica» en la pagina 76 para obtener mas detalles.

d) Ajuste el parametro APPLICATION WINDOW AT STARTUP (ventana de
aplicacién al iniciar) a ON (activado) u OFF (desactivado). Consulte la seccién
«Seleccion de la pantalla de inicio» en la pagina 76 para obtener mas detalles.

e) Ajuste el pardametro CROSSHAIRS (marco de definicién) a ON (activado) u
OFF (desactivado).
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Si la opcion ON (activado) es seleccionada, aparecera un marco de definicion
centrado, basado en la posicion cero o punto nulo. Esto es ttil para controlar
la deriva de las sefiales a partir del punto nulo.

4. Pulse la tecla O para regresar a la pantalla anterior.
3.5 Modificacion de la iluminacion de pantalla

Es posible modificar la iluminacién de la pantalla del NORTEC 600 gracias a la opciéon
de intensidad de retroiluminacion. Esta puede ser ajustada conforme a uno de

los siguientes niveles: 0 %, 25 %, 50 %, 75 % o 100 %. Mientras mas alto sea

el porcentaje, mayor es la iluminacién de la pantalla. Por defecto, la iluminacion esta

ajustada al 100 %. E1 NORTEC 600 se dota de una pantalla transflectiva a colores que

refleja la luz del ambiente y se ilumina atin mas bajo condiciones de luz directa.

Por ende, bajo condiciones ambientales de fuerte iluminacion, puede ajustar

el parametro ILUMINACION a un nivel (porcentaje) mas bajo.

Para modificar el nivel de iluminacion de la pantalla

=
1. Pulse dos veces la tecla de menit ADV SETUP *LE(;) ); después, pulse la tecla de
funcién B para dirigirse a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion del
sistema).

=)
2. Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (_->) hasta seleccionar/resaltar
el parametro BRIGHTNESS (iluminacion).

3. Utilice la rueda de ajuste para seleccionar el porcentaje de iluminaciéon
(BRIGHTNESS): 0 %, 25 %, 50 %, 75 % o 100 %.

4. Pulse la tecla O para regresar a la pantalla de inspeccién principal.

| NOTA |

Mientras mas bajo sea el porcentaje determinado en el parametro BRIGHTNESS,
mayor es la duracion de la bateria. Las especificaciones de la duracion de la bateria se
basan en una intensidad de retroiluminacion (BRIGHTNESS) del 50 %.
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3.6

Ajuste de la opcion de supresion automatica

Es posible ajustar el NORTEC 600 para que éste suprima (borrar) el contenido de
la pantalla después de haber pulsado la tecla NULL. Por defecto, la funcion
AUTO ERASE (supresién automatica) estd activada (ON); sin embargo, puede ser
desactivada mediante la seleccion de la opcion OFF (desactivado).

Para ajustar la supresion automatica

3.7

=i
1. Pulse dos veces la tecla de mentt ADV SETUP (); después, pulse la tecla de
funcién B para dirigirse a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion
del sistema).

@)
2. Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (_->) hasta que el parametro
AUTO ERASE (supresion automatica) esté resaltado.

3. Utilice la rueda de ajuste para desactivar la funcion (con la opcién OFF) o
activarla (con la opcion ON).

4. Pulse la tecla O para regresar a la pantalla anterior.
Seleccion de la pantalla de inicio

Es posible ajustar el equipo NORTEC 600 para que muestre automaticamente

la pantalla de mentt APPLICATION SELECTION (seleccion de aplicacion) después
de ser encendido. También, es posible desactivar esta funcion para que el equipo
muestre entonces la pantalla de inspeccion principal. Por defecto, la funcién
APPLICATION WINDOW AT STARTUP (ventana de aplicacion al iniciar) esta
activada (ON).

Para seleccionar la pantalla de inicio

=i
1. Pulse dos veces la tecla de menit ADV SETUP *LE(;) ); después, pulse la tecla de
funcién B para dirigirse a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion
del sistema).

@)
2. Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (_->) hasta que el parametro
APPLICATION WINDOW AT STARTUP esté resaltado.
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3.8

3. Utilice la rueda de ajuste para desactivar la funcion (con la opcién OFF) o
activarla (con la opcion ON).

4. Pulse la tecla O para regresar a la pantalla de inspeccién principal.

Activacion de entradas sin la rueda de ajuste en ambientes
hostiles

La funcion KNOBLESS (sin rueda de ajuste) permite que el NORTEC 600 sea utilizado
en ambientes radioactivos o hostiles en los que el equipo debera ser instalado en
una envoltura de plastico, la cual dificulta la utilizacion de la rueda de ajuste.

Si la funcién KNOBLESS esta activa, la frecuencia, el angulo y la combinacién de

los ajustes de ganancia horizontal con aquella vertical pueden ser incrementados o
reducidos mediante las entradas efectuadas con el teclado, en lugar de la rueda de
ajuste. La funciéon KNOBLESS puede ser activada mediante el ment SYSTEM SETUP
(configuracion de sistema). Por defecto, la funcion KNOBLESS se encuentra
desactivada (OFF). Para obtener mas informacién sobre las entradas de valores sin
utilizar la rueda de ajuste, consulte la seccion «Entradas de valores sin la rueda de
ajuste» en la pagina 90.

Para activar la funcion KNOBLESS

=i
1. Pulse dos veces la tecla de mentit ADV SETUP *LE(;) ); después, pulse la tecla de
funcién B para dirigirse a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion
del sistema).

@)
2. Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (_->) hasta seleccionar/resaltar
el pardmetro KNOBLESS (sin rueda de ajuste).

3. Utilice la rueda de ajuste para desactivar la funcion (con la opcién OFF) o

activarla (con la opcion ON).

4. Pulse la tecla O para regresar a la pantalla anterior.
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4. Funciones de control

Este capitulo brinda informacién sobre las funciones de control del equipo
NORTEC 600.

41 PowerlLink

La funcidn PowerLink permite que el equipo por corrientes de Foucault NORTEC 600
reconozca automaticamente las sondas PowerLink de Evident y los escaneres rotativos
cuando estan conectados en €l. El equipo se configura seguin los parametros
programados provistos por la ficha (o chip) de identificacion PowerLink. Cada sonda
PowerLink es programada en fabrica para identificarse conforme al nimero de
modelo, a la frecuencia de operacién preseleccionada, a la ganancia y al nimero de
serie.

Cuando una sonda con capacidad PowerLink o un escaner rotativo es conectado al
equipo, este tltimo muestra la pantalla de reconocimiento PowerLink.
Vea la Figura 4-1 en la pagina 80.
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KEEP LAST

SETTINGS

Figura 4-1 Pantalla de reconocimiento PowerLink

Una vez que la funcién de reconocimiento PowerLink ha sido activada, los ajustes de
la sonda o del escaner rotativo serdn descargados en el equipo NORTEC 600.

Si la funcién PowerLink ha sido desactivada, esta pantalla serd omitida. En ambos
casos, el equipo mostrard la pantalla de inspeccidn principal.

Si el equipo es encendido con una sonda de capacidad PowerLink o un escaner rotativo
conectado, pulse la tecla de funcién A para utilizar la funcidon PowerLink, o pulse la

tecla Retorno/Anterior (O) para continuar sin utilizar la funcién PowerLink.

Es posible utilizar la funcion KEEP LAST SETTINGS (mantener la ultima
configuracion) para cargar los parametros anteriores si son compatibles con la sonda
o el accesorio que es detectado.

4.2 Controles del equipo

Los controles del equipo NORTEC 600 se muestran en la Figura 4-2 en la pagina 81.
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Pantalla de visualizacion Tecla de bloqueo
‘ ‘,\ _ Indicador luminoso
| DS del cargador/
Ruedade L1 | /\ OMPUS adaptador
ajuste || Tecla FULL NEXT
\ (completa/siguiente)

[ Teclas de funcion
Teclas de ——i | ——
acceso directo

Tecla de encendido

Teclas de menus

Figura 4-2 Controles del equipo NORTEC 600

4.2.1 Pantalla

El equipo NORTEC 600 se dota de una pantalla de cristal liquido (LCD, por sus siglas
en inglés) a colores. Esta ofrece una resolucion de 640 x 480 pixeles (VGA completa).
La pantalla de cristal liquido «<LCD», que también hace referencia a la visualizacion,
muestra las sefiales de corrientes de Foucault, las zonas de estado, los mensajes en
modo de pantalla completa cuando son requeridos. Existen varios modos de
visualizacion disponibles (consulte la seccién «Menu de visualizacion: tecla DISP» en
la pagina 99).

422 Teclas de encendido y de bloqueo

La tecla de encendido (d)) pone el equipo en estado de activacion o desactivacion.
Al iniciar, el equipo normalmente intentara recuperar la tltima configuracién
efectuada.
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El estado de bloqueo o suspension del equipo puede ser activado o desactivado

mediante la tecla de bloqueo (@). El sistema de bloqueo, al ser activado, suspende
las acciones de la mayor parte de las teclas de funcion, de las teclas de mends y,
también, de la rueda de ajuste. Esta condicién evita que existan entradas inadvertidas,
después de haber calibrado y preparado el equipo para efectuar las inspecciones.

Cuando el estado de bloqueo esta activo, el indicador (ﬂ) se ilumina. Este se
encuentra debajo del indicador de alimentacion por bateria, en la parte superior

derecha de la pantalla. Las teclas de acceso directo NULL, ERASE (9 )y
ANGLE (<:0) permanecen operativas.

| NOTA |

Asimismo, cuando el estado de bloqueo esta activo, la rueda de ajuste podra

habilitarse, después de pulsar la tecla de acceso directo ANGLE (4:0).

4.2.3 Teclas de acceso directo

Las teclas de acceso directo, que se encuentran en la parte lateral izquierda del equipo,
son utilizadas para seleccionar directamente las opciones principales que permiten

configurar el equipo. Existen tres teclas de acceso directo que cuentan con mas de una
REF

AUFT
funcién principal: A-LIFT NULL ( &) ), FREEZE (3{4‘), y REF SAVE (&)

A-LIFT

A-LIFT NULL (despegue automatizado/compensacién cero) [ € ]

A-LIFT
La funcién principal de la tecla A-LIFT NULL ( €9 ) es compensar a cero, o de
reiniciar a cero, la pantalla del equipo. La funcién secundaria A-LIFT permite
activar la compensacion de despegue automatizada. Ella consiste en efectuar
la compensacion de separacion de la sonda, de izquierda a derecha
(horizontalmente).
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Para activar la funcién A-LIFT (despegue automatizado)

NOTA |

La explicacién de las etapas a continuacién supone el cumplimiento de los siguientes
criterios:

La sonda esta conectada al equipo NORTEC 600.
La sonda ha sido compensada a cero satisfactoriamente.
El punto de despegue no es horizontal. Vea la Figura 4-3 en la pagina 84.

La sonda esta en contacto con el estandar de calibracion adecuado.

AUFT

Pulse y mantenga presionada la tecla de acceso directo A-LIFT NULL ( &) ) hasta
que el indicador actistico sea escuchado (aproximadamente 3 segundos) y el
mensaje «<LIFT PROBE» (levante la sonda) aparezca en la pantalla del equipo.
Vea la Figura 4-4 en la pagina 84.

Después de escuchar el indicador actstico y observar el mensaje LIFT PROBE,
levante la sonda del estandar de calibracién.

El equipo calcula el cambio que es requerido para corregir los ajustes de angulo
(ANGLE).

Nuevamente, compense la sonda a cero.

El punto de despegue de la sonda debera asemejarse a aquel de la imagen
mostrada en la Figura 4-5 en la pagina 85.

NOTA |

La precision del punto de despegue automatizado depende de algunos aspectos, tales
como el dngulo (que marca el levantamiento de la sonda a partir del estandar de
calibracion) y la condicion del material. Los resultados pueden variar y quiza sea
necesario efectuar algunos pequenos ajustes con la tecla de acceso directo

ANGLE (<)I9).
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11/08/2013 10:30AM 0

CHANNEL
FREQ 1

POSITION
BOT RGHT

Figura 4-3 Levantamiento de sonda (inicialmente sin orientacién horizontal)

LIFT PROBE 11/08/2013 10:30AM ()

ver 0.0 'mr 1812.

CHANNEL
FREQ 1

POSITION
BOT RGHT

Figura 4-4 Mensaje LIFT PROBE después de pulsar y mantener la tecla
A-LIFT NULL presionada
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11/08/2013 10:30AM i

CHANNEL
FREQ 1
POSITION
BOT RGHT

Figura 4-5 Levantamiento de sonda después de la compensacion cero

ERASE (suprimir) [ 57 |

Permite borrar la visualizacién de la pantalla instantaneamente. Esta tecla no
cuenta con una funciéon secundaria.

FREEZE (congelacién) [*]

La funcidén primaria de la tecla FREEZE (*) es detener o congelar
la representacion en curso, en la pantalla del equipo, para analisis posteriores.

Cuando la tecla FREEZE (*) es pulsada, la adquisicion de datos se detiene y
el indicador «F» (en letra mayuscula) aparece debajo del indicador de
alimentacion por bateria, en la pantalla (vea la Figura 4-6 en la pagina 86).
Cuando la tecla FREEZE esta activada, las funciones de las teclas A-LIFT NULL

A-LIFT
(€)y ERASE (g ) se inhabilitan. Se emite un indicador actstico cuando
una de ellas es pulsada.
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ANGLE 11/08/2013 10:30AM  (NENED

H/V GAIN
61.4/61.4

Figura 4-6 Congelacion de la representacion en curso en la pantalla del equipo

La funcidén secundaria de la tecla FREEZE (*) sirve para ajustar o manipular

la representacién detenida o congelada en la pantalla. Esta funcidén es ttil cuando
se efecttia la calibracion para una inspeccion. Las teclas de acceso directo, que
estan disponibles cuando la funcion FREEZE (congelar) esta activada, son: GAIN

(dB), ANGLE (<)3), y FREEZE (#K):

— Al pulsar la tecla GAIN (dlB), cuando la funcién FREEZE ha sido activada,
se produce una alteracién en la representacion de la pantalla. Esto permite
estimar el efecto de una reduccion o incremento de ganancia en el equipo
cuando la funcién FREEZE estd desactivada. La ganancia sera alterada
verticalmente, horizontalmente, 0 mediante combinacién vertical y
horizontal. Consulte la seccion «GAIN» en la pagina 87 para obtener mas
detalles sobre la manera de cambiar la ganancia.

— Al pulsar la tecla ANGLE (4:0), cuando la funciéon FREEZE ha sido
activada, se produce una alteracion en la representacion de la pantalla.
Esto permite estimar el efecto de los cambios realizados en los valores
del angulo, sobre la sefal del equipo, cuando la funcién FREEZE esté
desactivada. Consulte la seccion «<ANGLE» en la pagina 87 para obtener
mayores detalles sobre la modificacion del angulo.

REF

— Al pulsar la tecla REF SAVE &), después que la funcién FREEZE haya sido
activada, la imagen en la pantalla y los ajustes del equipo seran guardados en
la memoria. Consulte la seccién «REF SAVE» en la pagina 87 para obtener
mas detalles sobre la tecla REF SAVE). Cuando la funcién FREEZE esta
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activada, la funcion SET REF (ajustar referencia) se encuentra desactivada.
REF

Si la tecla REF SAVE () es pulsada y mantenida presionada durante
3 minutos (aproximadamente), el equipo emite un indicador actstico.
Este indica que la representacién y los ajustes efectuados han sido
almacenados correctamente.

Para salir del modo FREEZE, pulse la tecla FREEZE (*).
GAIN (ganancia) [l B]

Sirve para ajustar los valores de ganancia del equipo. Al pulsar esta tecla, se
brinda un acceso directo a los valores de ganancia del equipo, mientras las otras
opciones del equipo son mostradas en el ment de ajustes del equipo (vea

la Figura 2-5 en la pagina 61). Al pulsar la tecla GAIN (¢ B) se mostraran
los valores de ganancia del equipo en la barra de acceso rapido. Esta tiltima

aparece en la Figura 2-5 en la pagina 61. Al pulsar la tecla GAIN (| B) varias
veces serd posible intercambiar entre los ajustes de la ganancia horizontal y
aquella vertical combinados, so6lo los ajustes de ganancia horizontal, o s6lo
los ajustes de ganancia vertical. La rueda de ajuste es el método principal para
cambiar estos valores. Para obtener mas informacion sobre los ajustes de
ganancia, consulte la seccién «GAIN (ganancia)» en la pagina 95.

ANGLE (4ngulo) [<)Z9]

Sirve para ajustar los valores del angulo en el equipo. Al pulsar esta tecla, se
brinda un acceso directo a los valores del angulo, mientras las otras opciones del
equipo son mostradas en el ment de ajustes (vea la Figura 2-5 en la pagina 61).

Al pulsar la tecla ANGLE ( 4:0) se mostraran los valores del angulo, en la barra
de acceso rapido del equipo. La barra de acceso rapido aparece en la Figura 2-5 en
la pagina 61. La rueda de ajuste es el método principal para cambiar estos valores.
Para obtener mas informacién sobre los ajustes de angulo, consulte la seccion
«ANGLE (rotacién)» en la pagina 94.

REF
REF SAVE (almacenamiento por referencia) []
REF
La funcion principal de la tecla de acceso directo REF SAVE (&) es almacenar

los ajustes del equipo y las representaciones de datos en la memoria del equipo.
REF

Cuando la tecla REF SAVE () es pulsada una sola vez (y liberada),
la representacién y los ajustes en curso son guardados. Los ajustes almacenados
pueden ser consultados en inspecciones recurrentes. Las representaciones
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almacenadas pueden ser utilizadas en los informes. Las representaciones
almacenadas también pueden ser visualizadas en la pantalla para facilitar las
inspecciones. Consulte la seccion «MEM» en la pagina 89 para obtener mas
detalles).

REF
La funcion secundaria de la tecla de acceso directo REF SAVE () sirve para

determinar la representacion en curso como imagen de referencia. Si la tecla REF
REF

SAVE () es pulsada y mantenida presionada por 3 segundos
(aproximadamente), la representacion en curso es determinada como la pantalla
de memoria por referencia, tal como se indica en la «SET REF (ajuste de
representacion de referencia)» en la pagina 107. Después que la imagen ha sido
almacenada satisfactoriamente en la memoria por referencia, el equipo emite un
indicador actstico.

Para eliminar cualquier sefial de referencia que aparece en el fondo de la pantalla,
REF

pulse y mantenga presionada la tecla de acceso directo REF SAVE (&) hasta que
la sefal desaparezca.

4.24 Teclas de menus

Las teclas de menus, que se encuentran ubicadas en la parte inferior del equipo, son
utilizadas para seleccionar los ments de operaciones. Cada tecla de ment brinda
acceso a dos o mas submentus. Al seleccionar varias veces una tecla de mend, podra
desplazarse entre sus subments. Cuando una de las teclas de funcién (A, B, C, D, o E)
es pulsada cerca de una opcion de menti de operaciones, serd posible modificarla o
acceder a menus o submenus adicionales. Consulte la seccidon «Ments» en la

pagina 93 para obtener mas informacion.

Las siguientes teclas de ments estan disponibles:

MAIN FILTER (filtro principal) [X]

Brinda acceso al ment principal, el cual controla las funciones, tales como
la frecuencia, la ganancia, el angulo y los filtros.

DISP (visualizacion) [D]

Brinda acceso al ment de pantalla que controla funciones, tales como el modo de
pantalla, la posicion, el trazo y la cuadricula.
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ALARM (alarma) [ @]

Brinda acceso al ment de alarma que controla funciones, tales como el tipo de
alarma, el periodo de prolongacién (duracidn), el nivel actstico del indicador y
la posicién de la alarma.

m
MEM (memoria) [ ]

Brinda acceso al ment de memoria que controla funciones, tales como el
almacenamiento de archivos, la consulta y modificacion de dichos archivos
almacenados, el modo de captura, el tiempo de captura y la informacién
del usuario.

=i
ADV SETUP (configuracion avanzada) []

Brinda acceso al mend de configuracion TDOS LOS AJUST. Estos controlan
las funciones de configuracion del equipo, tales como el modo de frecuencia,
los colores, la contrasena, las opciones de desbloqueo y reinicio. Este menua
muestra consecutivamente todos los ajustes del equipo.

425 Rueda de ajuste

La rueda de ajuste SmartKnob se encuentra ubicada en la parte superior izquierda
del equipo. Su funcién principal es ajustar los parametros seleccionados del equipo.
Cuando se gira la rueda de ajuste en sentido horario, mientras el campo

del parametro seleccionado se encuentra seleccionado/resaltado, los valores
incrementan. Sin embargo, cuando se gira la rueda de ajuste en sentido antihorario,
los valores disminuyen. En algunos casos, la rueda de ajuste servira también para
responder a algunos avisos mostrados por el equipo.

4.2.6  Funciones ocultas: capturas de pantalla

En el equipo NORTEC 600, es posible enviar un archivo de captura de imagen a

una tarjeta de memoria microSD extraible al mantener pulsada la tecla de ment
REF

MAIN FILTER (X) y, después, pulsar y mantener pulsada la tecla REF SAVE ()
hasta escuchar un indicador actistico que se desactivara al soltar la tecla. Asimismo, es
posible utilizar el software NORTEC PC para capturar la imagen de la pantalla
(consulte la seccién «Captura de imagenes con el NORTEC PC» en la pagina 333).
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4.2.7  Entradas de valores sin la rueda de ajuste

Las entradas de valores sin la rueda de ajuste es una funcién adicional, ttil del ment
principal del NORTEC 600. Esta permite cambiar los ajustes del equipo (la frecuencia,
el angulo y la ganancia) en situaciones que no facilitan el uso de la rueda de ajuste.

Cuando esta funcion esta activa, existen dos teclas (UP [arriba] y DOWN [abajo]) que
permiten cambiar los ajustes del equipo. Vea la Figura 4-7 en la pagina 90.

11/08/2013 10:30AM (—

FREQ
930KHz

Figura 4-7 Funciones UP (arriba) y DOWN (abajo) para introducir valores
sin la rueda de ajuste

| NOTA |

* Solo las entradas de ganancia, angulo y frecuencia pueden ser controladas sin
la rueda de ajuste.

¢ Las siguientes explicaciones presumen que la tecla MAIN FILTER (X) ha sido
pulsada.

Para introducir los valores sin la rueda de ajuste

1. Active la funcion KNOBLESS (sin rueda de ajuste) en la pantalla
SYSTEM SETUP (consulte la seccidén «Activacion de entradas sin la rueda de
ajuste en ambientes hostiles» en la pagina 77).
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2. Pulse la tecla de funciéon A (FREQ, o frecuencia), la tecla de funcion B (ANGLE, o
a angulo), o la tecla de funcién C (GAIN, o ganancia).

I NOTA |

Al pulsar consecutivamente la tecla de funcién C (GAIN), es posible alternar entre
varias opciones de control de ganancia en el siguiente orden: H/'V GAIN (ganancia
horizontal y vertical combinadas), H-GAIN (ganancia horizontal) y V-GAIN
(ganancia vertical). Al pulsar la tecla de funcién C de manera subsecuente, permite
que el ciclo de alternacion contintie.

3. Pulse la tecla de funcion D (UP) para aumentar el valor de ajuste.

(@)
Pulse la tecla de funciéon E (DOWN) para disminuir el valor de ajuste.

4.2.8 Controles ambidextros

Es posible cambiar la ubicacién de las funciones de control en la pantalla del equipo
para permitir una operaciéon con ambas manos.

Para habilitar los controles ambidextros

1. Pulse dos veces la tecla de meniit ADV SETUP (),' después, pulse la tecla de
funcién B para acceder a la pantalla SYSTEM SETUP (configuracion del sistema).

Vea la Figura 4-8 en la pagina 91.

SYSTEM SETUP

KNOBLESS OFF
AMBIDEXTROUS OFF
RADIX PERIOD {.)
AUTO ERASE ON

CROSSHAIRS OFF
FILE SAVE LOCATION EXTERNAL

APPLICATION WINDOW AT STARTUP ON

Weaouror o ]
[Veem  zoi3 [wont & Jjpav 28 |
MODE 12 HOUR |HOUR 11PM |[MINUTE 55
[aemore  wwmomw

USE KNOB TO CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 4-8 Pantalla SYSTEM SETUP (configuracion del sistema)
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2. Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (9) hasta seleccionar/resaltar
el parametro AMBIDEXTROUS (ambidextro).

3. Gire larueda de ajuste para seleccionar la opciéon ON y, después, pulse la tecla de
menu MAIN FILTER (X) para mostrar los controles en la parte lateral derecha
del equipo. Vea la Figura 4-9 en la pagina 92.

08/24/2013 11:55PM [~ I

CONTROL

FREEZE

SET REF

Figura 4-9 Controles ubicados en la parte lateral derecha del equipo

429 Tecla FULL NEXT (completa/siguiente)

La tecla FULL NEXT (9) cuenta con dos funciones principales:

1. La funcién principal es ampliar el 4rea visualizada en la pantalla del equipo.

2. La funcidén secundaria es navegar entre los menus.

Sila tecla FULL NEXT () es pulsada durante una representacién de inspeccion
activa, la visualizacidn se amplia y los ajustes de frecuencia, ganancia, angulo, etc. se
ocultan. Esta condicion permite el uso completo de la pantalla del NORTEC 600
durante las inspecciones (vea la Figura 4-10 en la pagina 93). Los ajustes del equipo
pueden aparecen nuevamente en la pantalla, simplemente al pulsar la tecla

FULL NEXT (9), otra funcién o cualquier tecla de mend.
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11/08/2013 10:30AM -

ANGLE
357.4deg

Figura 4-10 Ajustes de pantalla (izquierda) y pantalla completa (derecha).

Si una pantalla de ment esta activa, la funcién secundaria de la tecla FULL NEXT
puede ser utilizada para desplazarse a través de la estructura del menu. Vea
la Figura 4-11 en la pagina 93.

SINGLE FREQUENCY
1.0MHz
357.4deg Al
52.5dB j Las flechas representan
PRB CONN LEMO-16 'l v
R vE 7 el modo de navegacion en
AR R SN R | menU. Pulse repetidas
200Hz | [fipos ;
Y e e o | Veces la tecla FULL NEXT

para navegar a través
del menu, seguin
lo indicado.

IPRESS A FOR FIRST COL, B FOR SECOND COL, C FOR THIRD COL, E FOR NEXT.

Figura 4-11 Tecla FULL NEXT para navegar a través de un ment

4.3 Mentus

Los mentis del NORTEC 600, que se describen en esta seccidn, son accesibles al pulsar
la tecla de ment correspondiente. Estas teclas son descritas en la seccion «Teclas de
ments» en la pagina 88.
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431  Menu de frecuencia (FREC 1): tecla MAIN FILTER

FREQ (frecuencia)
Los ajustes de frecuencia (FREQ) permiten definir la frecuencia de la sefial de

consigna desde la sonda de corrientes de Foucault. Esta es ajustable de 10 Hz
(0,01 kHz) a 12 MHz.

Para ajustar el valor de frecuencia, pulse la tecla de ment MAIN FILTER (X),
seguida de la tecla de funcién A. Cuando la opcién FREQ esta resaltada, gire
la rueda de ajuste hasta visualizar el valor de frecuencia deseado.

| CONSEJO |

Para acelerar el proceso de seleccidon de frecuencia, pulse una sola vez la tecla \/ ,
mientras la funcién FREQ se encuentra seleccionada/resaltada. Esta operacién activa
la funcion de grado elevado de la rueda de ajuste. El parametro FREQ aparecera
subrayado cuando la funcion estd activa. Para desactivar la funcién de grado elevado

de la rueda de ajuste, pulse nuevamente la tecla \/ .

ANGLE (rotacién)
El angulo de fase (o de rotacion) de la sefial de corrientes de Foucault se

determina al utilizar la tecla ANGLE (4:9). El angulo est4 predeterminado a
incrementar 1 grado a la vez, desde 0 a 359 grados.

Para ajustar el valor del dngulo, pulse la tecla de mentt MAIN FILTER (X),
seguida de la tecla de funcién B. Cuando el parametro ANGLE esta
seleccionado/resaltado, gire la rueda de ajuste hasta visualizar el valor de angulo
deseado.

| CONSEJO |

Para activar la funcién de grado reducido de la rueda de ajuste, pulse la tecla \/
cuando el parametro ANGLE esté seleccionado/resaltado. La funciéon de grado
reducido de la rueda de ajuste es utilizada para ajustar con mayor detalle el valor
del angulo. El pardmetro ANGLE aparece subrayado cuando esta funcion esta
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activada. El angulo puede ser modificado en incrementos de 0,1 grados a la vez.

Para desactivar la funcién de grado reducido de la rueda de ajuste, pulse la tecla \/
nuevamente.

GAIN (ganancia)

La ganancia es ajustable de 0,0 dB a 100,0 dB. El valor de ganancia visualizado
puede ser ajustado en incrementos de 0,1 dB a la vez. Al mantener una ganancia
total (100 dB), con la conduccion de la sonda ajustada a MEDIUM (media),

la sensibilidad del equipo es de 10 V/Q conforme a la medida obtenida en

las salidas horizontal y vertical del panel posterior. Es decir, diez divisiones de
pantalla representan un cambio de la impedancia de un ohmio en la pantalla.

El valor de la ganancia puede ser ajustado independientemente en direccion
horizontal, vertical o en ambas direcciones combinadas. El método principal para
ajustar el valor de ganancia es mediante la utilizacién de la rueda de ajuste.

Sin embargo, el valor de ganancia también puede ser ajustado mediante la
funcion KNOBLESS. Para obtener mas detalles, consulte la seccion «Entradas de
valores sin la rueda de ajuste» en la pagina 90.

Para ajustar el valor de ganancia horizontal y vertical simultdneamente, pulse

la tecla de mena MAIN FILTER (X), seguida de la tecla de funcién C.

A continuacidn, el valor de ganancia podra ser ajustado con la rueda de ajuste.
El valor seleccionado se aplicara a ambas ganancias (horizontal y vertical) y

la diferencia entre ellas permanecera constante. Los dos valores de ganancia
incrementaran y se reduciran en la misma proporcion.

Para ajustar el valor de la ganancia horizontal (sin modificar aquella vertical),

pulse la tecla de mentit MAIN FILTER (X) seguida de la tecla de funcién D.
A continuacidn, la rueda de ajuste ajustara sélo la ganancia horizontal. Para
ajustar solo la ganancia vertical, pulse la tecla de funcién E. La rueda de ajuste
ajustara sélo el valor de la ganancia vertical.

| CONSEJO |

Para acelerar el proceso de seleccidon de la ganancia —cuando la funcion de ganancia
combinada (horizontal y vertical), de ganancia horizontal o de ganancia vertical se

encuentran seleccionadas—, pulse una sola vez la tecla \/ . Dicha operacién activara
la funcion de grado elevado de la rueda de ajuste. Los parametros GAIN (ganancia),
H GAIN (ganancia horizontal) o V GAIN (ganancia vertical) aparecen subrayados
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cuando la funcidn esta activa. El valor de ganancia puede ser modificado en
incrementos de 1,0 dB. Para desactivar la funcion de grado elevado de la rueda de

ajuste, pulse la tecla \/ nuevamente. Dicha operacion restablecera nuevamente
el ajuste de ganancia a incrementos de 0,1 dB.

4.3.2 Menu de filtro: tecla MAIN FILTER

Filtros

Los filtros de paso alto pueden ser ajustados de 0 Hz (OFF) a 100 Hz en
incrementos de 1 Hz, y de 100 Hz a 1000 Hz en incrementos de 5 Hz. Para ajustar
los valores del filtro HI PASS (paso alto), pulse dos veces la tecla de menu

MAIN FILTER (X) seguida de la tecla de funcion A; después, gire la rueda de
ajuste al valor deseado.

Los filtros de paso bajo pueden ser ajustados de 10 Hz a 100 Hz en incrementos de
1 Hz, hasta 500 Hz en incrementos de 5 Hz y hasta 2000 Hz en incrementos de
25 Hz, seguidos de la banda ancha. Para ajustar los valores del filtro LO PASS

(paso bajo), pulse dos veces la tecla de ment MAIN FILTER (X) seguida de
la tecla de funcién B; después, gire la rueda de ajuste al valor deseado.

CONT NUL (punto nulo continuo)

La funcion CONT NUL permite activar un filtro de paso alto de muy baja
frecuencia, necesario para mantener el punto nulo de la sonda de corrientes de
Foucault en un area especifica de ser necesario. Esta funcion, al ser activada,
agrega un filtro de paso alto de 0,2 Hz, 0,5 Hz o 1Hz. Por defecto, esta funcion se
encuentra desactivada (OFF).

Para activar el punto nulo continuo, pulse dos veces la tecla de meni MAIN

FILTER (R), seguida de la tecla de funcién C; después, gire la rueda de ajuste
al valor deseado.
LINK (enlace)

La funciéon LINK es utilizada para ajustar automaticamente los valores del filtro
de paso alto y de paso bajo segun la velocidad del escaner (SCAN RPM [r/min de
escaneo]). Esta sirve sélo para el modo de escaner rotativo.
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Para activar la funcién LINK, pulse dos veces la tecla de mentt MAIN FILTER

(X) y, después, la tecla de funcion D. A continuacion, gire la rueda de ajuste a
la posicién ON (activado).

SCAN RPM (s6lo en los modelos NORTEC 600S y NORTEC 600D)

4.3.3

La funcion SCAN RPM (r/min de escaneo) del escaner controla la velocidad
rotativa del escaner (en revoluciones por minuto), mientras el escaner rotativo se
encuentra conectado al modelo del equipo NORTEC 600S (N600S) o al modelo
NORTEC 600D (N600D).

Para ajustar el valor de escaneo en r/min (SCAN RPM), pulse dos veces la tecla de

menu MAIN FILTER (X) y, después, la tecla de funcién E. A continuacién, gire
la rueda al valor deseado.

Menu especial: tecla MAIN FILTER

PRB DRV (conduccién de sonda)

El equipo NORTEC 600 ofrece tres niveles de conduccion de sonda seleccionables:
LOW (baja), MEDIUM (media) y HIGH (alta). Las tensiones aproximadas de
pico a pico sonde 2V, 6 V y 12 V respectivamente.

La conduccién de sonda media (MEDIUM) —ajuste predefinido— generalmente
es util para la mayoria de inspecciones por corrientes de Foucault. Sin embargo,
es necesario el ajuste de la conduccién al nivel mas alto (HIGH) en los siguientes
casos:

a) Sila ganancia es insuficiente cuando la excitacion es inferior.

b) Durante las inspecciones sobre materiales de una conductividad inferior.

c) Paraencontrar pequefios defectos en el material inspeccionado.

d) Para efectuar una penetracion de sefial mas profunda dentro del material
inspeccionado.

Para ajustar el nivel de conduccion de sonda, pulse tres veces la tecla de menu

MAIN FILTER (X), seguida de la tecla de funcién A. Cuando el parametro
PRB DRV esté resaltado, gire la rueda de ajuste al nivel deseado.

PRB CONN (conexion de sonda)

El equipo NORTEC 600 soporta dos tipos de conexiones para la sonda: BNC y
LEMO de 16 pines. La entrada por defecto esta determinada a LEMO de 16 pines.
Si el conector BNC es utilizado, el tipo de entrada de conexion debe ser cambiada
manualmente.
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Para ajustar el tipo de entra de conexién, pulse tres veces la tecla de menia MAIN

FILTER(X), seguida de la tecla de funcién B. Al seleccionar/resaltar
el parametro PRB CONN (conexion de sonda), gire la rueda de ajuste para
seleccionar el conector deseado: LEMO-16 (LEMO de 16 pines) o BNC.

[ NOTA |

Si el conector BNC es utilizado, éste sera calibrado automaticamente. Ninguna carga
externa o interna es necesaria.

FILT TYPE (tipo de filtro)

La funcién FILT TYPE permite seleccionar entre dos tipos de filtros: FIG 6
(figura 6) y FIG 8 (figura 8). Esta opcion solo esta disponible para el modo de
escaner rotativo.

Para acceder a la funcién FILT TYPE, pulse tres veces la tecla MAIN FILTER

(X) y, después la tecla de funcion C. A continuacion, utilice la rueda de ajuste
para seleccionar el filtro FIG 6 o FIG 8.

Consulte la seccion «Tipo de filtro: sefiales «Figure 6» o «Figure 8»» en la
pagina 154 para obtener mas detalles sobre la funciéon FILT TYPE.

SIG TYPE (tipo de sefial: absoluta o diferencial)

Este parametro aparece solo cuando se utiliza un adaptador compatible con
una de las seis aplicaciones para tubos en intercambiadores de calor (consulte
la seccion «Aplicaciones para tubos de intercambiadores de calor» en la
pagina 254).

Slide Rule (regla de calculo)

El equipo NORTEC 600 incluye una herramienta ttil de calculo para determinar
la profundidad de penetracion estandar sobre un material especifico en una
determinada frecuencia. Es posible seleccionar el material desde la lista o
introducir los valores especificos de conductividad.

La regla de calculo también permite determinar la frecuencia necesaria para
una profundidad de penetracion especifica. Se emplea un angulo de separaciéon
de 118 grados para efectuar este calculo.

Para acceder al menu de la regla de calculo, pulse tres veces la tecla de menu

MAIN FILTER (X), seguida de la tecla de funcién E. Cuando el mena EDDY
CURRENT SLIDE RULE (regla de calculo de corrientes de Foucault) aparece,
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utilice la tecla FULL/NEXT (9) para navegar entre las funciones del ment.
Se muestran instrucciones adicionales e informacién de navegacion en los
mensajes de ayuda en la parte inferior de la pantalla. Vea la Figura 4-12 en la
pagina 99.

EDDY CURRENT SLIDE RULE

CONDUCTIVITY UNITS  %IACS
46.00 %IACS
FREQUENCY 100KHz

DEPTH 12.12 mils

[KNOB FOR CHANGE AND NEXT FOR NAVIGATION.

Figura 4-12 Ment EDDY CURRENT SLIDE RULE
(regla de calculo de corrientes de Foucault)

4.3.4 Menu de visualizacion: tecla DISP

El ment de visualizacién contiene subments que permiten controlar varias funciones,
como la posicién horizontal y vertical, la supresion de pantalla, los trazos, la
cuadricula, y la ampliaciéon/disminucion de la pantalla.

DSP MODE (modo de visualizacién)

El equipo NORTEC 600 ofrece tres modos de visualizacién: IMP (impedancia),
SWP+IMP (barrido mas impedancia), SWEEP (barrido), WATERFALL (cascada),
DUAL IMP (impedancia dual) y ALL IN ONE (todo en uno).

Para ajustar el modo de pantalla, pulse la tecla de ment DISP (D), seguida de
la tecla de funcién A. Con la opcion DSP MODE seleccionada/resaltada, gire
la rueda de ajuste hasta observar el modo de visualizacion deseado.

IMP

El modo de impedancia es el modo de visualizacion mas utilizado. Este
incorpora, en la pantalla, una cuadricula de formato 10 x 10. Las sefiales de
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las corrientes de Foucault son mostradas en movimiento, horizontal y
verticalmente.

SWEEP (barrido)
El modo de barrido es utilizado frecuentemente con los escaneres rotativos.
Las seniales de las corrientes de Foucault son mostradas en movimiento
(horizontalmente) a cadencia fija en la pantalla.

SWP+IMP (solo para los modelos NORTEC 600S y NORTEC 600D)
Este modo es utilizado generalmente cuando se configura una inspecciéon con
el escaner rotativo. Las pantallas de impedancia (IMP) y barrido (BARRI) son
mostradas juntas en una pantalla dividida.

WATERFALL (solo para los modelos NORTEC 600S y NORTEC 600D)

El modo de cascada es utilizado con los escaneres rotativos. Los multiples
trazos de barrido son mostrados en la pantalla durante toda la inspeccion.

DUAL IMP (solo para el modelo NORTEC 600D)
Este modo es utilizado durante la configuracion de las inspecciones a
frecuencia dual. Para obtener mas detalles, consulte la seccién «Ments de
frecuencia dual» en la pagina 124 y la seccién «Menu de visualizacion en
frecuencia dual: tecla DISP» en la pagina 132.

ALL-IN-1 (solo para el modelo NORTEC 600D)
Este modo es utilizado durante la configuracion de las inspecciones a
frecuencia dual. Para obtener mas detalles, consulte la seccion «Menus de
frecuencia dual» en la pagina 124 y la seccién «Menu de visualizacion en
frecuencia dual: tecla DISP» en la pagina 132.

CHANNEL (canal)
Este modo esta disponible en el modelo NORTEC 600D y puede ser empleado
solamente durante las inspecciones de frecuencia dual. Para obtener mas detalles,
consulte la seccién «Menu de visualizacidn en frecuencia dual: tecla DISP» en la
pagina 132.

POSITION (posicion)

Este modo es utilizado para seleccionar la ubicacion del punto nulo del equipo
NORTEC 600. Por defecto, la ubicacion del punto nulo es determinado en

el centro de la pantalla del equipo. Existen cinco puntos nulos predefinidos y
una posicion personalizable, denominada CUSTOM (personalizable).
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Para ajustar la posicion del punto nulo, pulse la tecla del menti DISP (C)),
seguida de la tecla de funcién C. Cuando la opcion POSITION esté resaltada, gire
la rueda de ajuste hasta visualizar la posicién deseada.
CENTER (centro)

Determina el punto nulo en el centro de la pantalla.

BOT RGHT (derecha inferior)
Determina la posicién del punto nulo cerca de la parte inferior derecha de
la pantalla, 80 % en sentido horizontal y 20 % en sentido vertical.
BOT CNTR (centro inferior)
Determina la posiciéon del punto nulo cerca de la parte inferior central de
la pantalla, 50 % en sentido horizontal y 20 % en sentido vertical.
TOP CNTR (centro superior)
Determina la posicién del punto nulo cerca de la parte superior central de
la pantalla, 50 % en sentido horizontal y 80 % en sentido vertical.
TOP LEFT (superior izquierda)
Determina la posicion del punto nulo cerca de la parte superior izquierda de
la pantalla, 20 % en sentido horizontal y 80 % en sentido vertical.
CUSTOM (personalizado)

Determina la posicién del punto nulo seguin el punto determinado por

el usuario, entre el 0 % y el 100 % en sentido horizontal y entre 0 % y 100 % en
sentido vertical. Pulse la opciéon H POS (posicién horizontal) o V POS
(posicion vertical) para determinar un punto nulo personalizado.

NOTA |

Si la posicion horizontal o vertical es modificada después de haber determinado
la posicion del punto nulo, la seleccion POSITION cambia al pardametro CUSTOM.

H POS (posicion horizontal)

Cambia la posicion del punto nulo sobre el eje horizontal. Para cambiar

la posicion horizontal, pulse la tecla de ment DISP (D), seguida de la tecla de
funcion D; después, gire la rueda de ajuste al valor deseado.
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V POS (posicion vertical)
Cambia la posicién del punto nulo sobre el eje vertical. Para cambiar la posicion

vertical, pulse la tecla de ment DISP (D), seguida por la tecla de funcién D;
después, gire la rueda de ajuste al valor deseado.

D ERASE (suprimir visualizacion)

Sirve para borrar las representaciones de las corrientes de Foucault entre
intervalos predefinidos por el usuario. El rango disponible para suprimir
la visualizacion (D ERASE) es de 0,1 s a 60 s, en intervalos de 0,1 s.

Para activar la supresion de visualizacion, pulse la tecla de ment DISP (D),
seguida de la tecla de funcién B. Cuando el parametro D ERASE esté
seleccionado/resaltado, gire la rueda de ajuste al valor deseado.

| NOTA |
La funcion de supresion de visualizacion no esta disponible si la permanencia
variable (PERSIST) esta activada.

PERSIST (permanencia variable)

Sirve para activar la supresion automatica de la visualizacién. Es posible
configurar una visualizacién sobre un plano de impedancia (sin barrido) para que
los trazos de las sefiales, en la pantalla, sean borrados trascurrido un periodo de
tiempo predeterminado. Este periodo debe ser ajustado de 0,1 sa 10's, en
incrementos de 0,1 s. Por defecto, esta funcion se encuentra desactivada (OFF).

La funcién PERSIST suprime toda la informacién en un determinado momento,
una vez transcurrido el periodo de tiempo seleccionado, incluso si otros datos se
visualizan después en ese mismo lugar. Por ello, la sefal visualizada puede
aparecer rota/dividida donde las sefiales de corrientes de Foucault cruzan las
senales afectadas. Sin embargo, la visualizacién que permanece es muy ttil para
ensayos repetitivos, ya que no sera necesario borrar manualmente la visualizacién
de la pantalla.

Para activar la permanencia variable, pulse la tecla de ment DISP (D), seguida
de la tecla de funcién C. Cuando la opcién PERSIST esté resaltada, gire la rueda
de ajuste al valor deseado.
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| NOTA |

La funcién PERSIST no esta disponible si la funciéon de supresion de visualizacion
(D ERASE) o el modo de barrido (SWEEP) estan activados. En algunas aplicaciones,
la funcién PERSIST podra disminuir la velocidad de adquisicion de datos, lo cual
puede afectar el rendimiento del equipo. En este caso, se recomienda utilizar

la supresion de pantalla.

CURSOR

Sirve para ajustar la representacion de los trazos de las sefiales de corrientes de
Foucault proyectada en la pantalla del NORTEC 600, debido al cambio de forma
en el punto focal de la sefal. Existen dos ajustes disponibles:

DOT (punto) y BOX (cuadrado).

Para ajustar el CURSOR, pulse la tecla de menti DISP (D), seguida de la tecla
de funcién D. Cuando la opcién CURSOR esté seleccionada/resaltada, gire la
rueda de ajuste al valor deseado.

GRID (cuadricula)

Existen cinco tipos de cuadriculas disponibles: OFF (desactivado), 10 x 10, FINE
(fina), COARSE (gruesa) y WEB. Por defecto, el NORTEC 600 utiliza el tipo de
cuadricula 10 x 10.

Para ajustar el formato de la cuadricula, pulse la tecla de menti DISP (D),
seguida de la tecla de funcién E. Cuando el parametro GRID esté
seleccionado/resaltado, gire la rueda de ajuste al formato deseado.

OFF

El equipo no muestra ningtin formato de cuadricula.

10 x 10
Se muestra una cuadricula de formato 10 x 10, junto con algunas areas en
las partes laterales (derecha e izquierda) de la pantalla.

FINE

Se muestra una cuadricula con 13 divisiones horizontales (centradas) y
10 divisiones verticales. Las divisiones de la cuadricula, situadas a los
extremos izquierdo y derecho, son la mitad del ancho normal.
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COARSE

Se muestra una cuadricula con 6,5 divisiones horizontales (centradas) y

5 divisiones verticales (centradas). Las divisiones de la cuadricula en la parte
superior e inferior son la mitad del ancho normal y aquellas divisiones, en
los extremos izquierdo y derecho, son un cuarto del ancho normal.

WEB

Brinda una cuadricula polar.

ZOOM (ampliar/disminuir)

4.3.5

Permite ajustar la porcion visible de la pantalla del NORTEC 600. El drea
del punto nulo, en la pantalla del equipo, es ampliada mediante la aplicacion de
una ganancia digital en sentido horizontal y vertical de 10.

En el modo ZOOM, todas las funciones de visualizacion estan inhabilitadas, a
excepcidn de la activacion (ON) o desactivacion (OFF) de la funcion ZOOM.

Para activar la funcién ZOOM, pulse dos veces la tecla de ment1 DISP (D),
seguida de la tecla de funcién E. Cuando la opciéon ZOOM esté
seleccionada/resaltada, gire la rueda de ajuste al estado de activacion o
desactivacion de la ampliacion.

Menu de alarma: tecla ALARM

Existen 4 tipos de alarmas disponibles: box (cuadrado), polar, sector (area) y sweep
(barrido). El mentt ALARM controla las siguientes funciones:

1.
2.
3.

Activa (ON) o desactiva (OFF) las alarmas.
Determina la polaridad de la alarma (positiva o negativa).

Activa o desactiva el tiempo de duracién DWELL (de 0 s a 10 s), que corresponde
a la duracién de la condicién de alarma después que el umbral de alarma sea
detectado primero.

Para acceder al menti de alarma, pulse la tecla de menid ALARM (@éb). Para obtener
mas informacion, consulte la secciéon «Menus de alarmas» en la pagina 322.
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4.3.6 Menu de memoria: tecla MEM

El menti memoria cuenta con funciones que permiten almacenar programas y
representaciones. Varias funciones de modificacion son brindadas en este ment para
visualizar previamente los datos guardados o almacenados, consultarlos, modificar
los nombres de sus archivos, agregarles notas, configurarlos con una imagen de
referencia y borrar en ellos datos innecesarios.

El NORTEC 600 es capaz de almacenar y consultar las configuraciones completas

del equipo. Por defecto, los datos son almacenados con la fecha, la hora y el nombre
del archivo generado por el equipo. Si una sonda con capacidad PowerLink permanece
conectada cuando los datos estan siendo guardados, el numero de referencia de dicha
sonda y su descripcion apareceran en el registro. Después que los datos son
almacenados, el nombre del archivo puede ser modificado hasta con 29 caracteres
alfanuméricos; también, es posible introducir algunas notas en el archivo. Gracias al
panel frontal del equipo, es posible efectuar las modificaciones en el nombre del
archivo o las notas. También, es posible utilizar el software de PC «<NORTEC PC» (que
es suministrado con cada unidad) para realizar estas modificaciones.

| NOTA |

Cuando un programa (archivo de datos almacenado) es consultado, los ajustes en
curso del equipo son modificados y no pueden ser guardados, a menos que los ajustes
hayan sido guardados previamente en otra carpeta del programa.

0o
Existen las siguientes funciones de memoria MEM ( ) o almacenamiento
disponibles:

PREVIEW (vista previa)

Sirve para visualizar las representaciones en la pantalla del equipo, capturadas en
el momento que los datos fueron guardados.

Para visualizar previamente un archivo de datos almacenado, pulse la tecla de

0
mentt MEM ((SD)), gire la rueda de ajuste hasta seleccionar/resaltar el archivo de

datos deseado y, a continuacién, pulse la tecla de funcién A. La representacion,
que fue almacenada junto con el archivo de datos, aparecera en la pantalla
del equipo. Es posible efectuar los siguientes pasos:

— Para salir (regresar al ment anterior), pulse la tecla de funcién A.
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— Para consultar el archivo de datos almacenado, pulse la tecla de funcién B.

— Para determinar el archivo de datos como imagen de referencia, pulse la tecla
de funcion D.

— Para visualizar u ocultar las lecturas, pulse la tecla de funcion C.
Vea la Figura 4-13 en la pagina 106 y la Figura 4-14 en la pagina 106.

PREVIEW

FILE NAME 21.32 09
USE KNOB TO SELECT FILE

Figura 4-13 Funcion SHOW READINGS (visualizar lecturas)

PREVIEW

FILE NAME 21.32 09
USE KNOB TO SELECT FILE

RECALL

READINGS

Figura 4-14 Funciéon HIDE READINGS (ocultar lecturas)

RECALL (consulta)

Reajusta y carga los valores del equipo asociados a los archivos de datos que son
consultados.
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Para consultar un archivo de datos almacenado, pulse la tecla de menit MEM

(), gire la rueda de ajuste hasta que el archivo de datos deseado esté
seleccionado/resaltado y, a continuacion, pulse la tecla de funcion B. El equipo
consulta el archivo de datos junto con los valores que fueron almacenados en el
momento de guardar dicho archivo.

EDIT (modificar)

Permite modificar el nombre del archivo y agregar FILE NOTES (notas de
archivo) creadas por el usuario a los datos guardados.

Para modificar el nombre o las notas (FILE NAME o FILE NOTE) de un archivo

(I
de datos almacenado, pulse la tecla de ment MEM (); después, gire la rueda
de ajuste hasta seleccionar/resaltar el dato del archivo deseado y pulse la tecla de
funcién C. A continuacion, aparecera un editor de texto en la pantalla del equipo.

Consulte la seccion «Editor de texto de memoria» en la pagina 110 para obtener
mas informacion.

SET REF (ajuste de representacion de referencia)

Permite que la representacion de pantalla, que fue almacenada con el archivo de
datos, sea visualizada en la pantalla en curso del equipo (con un color
contrastante) mientras se efecttian las inspecciones. La representacion visualizada
no puede ser eliminada hasta que la funcion de ajuste de referencia (SET REF)
esté desactivada.

Para visualizar una representacion de referencia, pulse la tecla de menu

(0m
MEM (), gire la rueda de ajuste hasta resaltar el archivo de datos deseado y, a
continuacion, pulse la tecla de funcion D. También es posible crear una

representacion de referencia utilizado la representacion en curso sobre la pantalla.
REF

Pulse y mantenga presionada la tecla de acceso directo REF SAVE () hasta que
el equipo emita un indicador actstico.

W
Para desactivar la representacion de referencia, pulse la tecla de menia MEM ()
y, a continuacidn, pulse la tecla de funcién D.
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I NOTA |

Al activar la funcion SET REF (ajustar referencia) aparecera un mensaje de error.
Esto se produce si el modo de visualizacion (DSP MODE) no es compatible con
el modo de visualizacién (DSP MODE) activo.

Por ejemplo, un mensaje de error es generado cuando la representacion de referencia
(SET REF) activada, contiene una imagen almacenada con el modo de visualizacion
ajustado al valor SWP+ IMP, si el modo de visualizacion en curso es IMP.

ERASE (suprimir)
Sirve para borrar el nimero del programa (archivo de datos almacenado).

Para suprimir un archivo de datos almacenado, pulse la tecla de menu

(I
MEM (), gire la rueda de ajuste hasta que el archivo de datos deseado esté
resaltado y, a continuacion, pulse la tecla de funcién E.

STORE (almacenamiento)

Sirve para reemplazar los archivos existentes con los ajustes en curso y los datos
deseados.

Para reemplazar un archivo, selecciénelo con la rueda de ajuste; después, pulse

(I
la tecla de mena MEM () hasta que la pagina GENERAL sea visualizada y, a
continuacion, pulse la tecla de funcién A. Vea la Figura 4-15 en la pagina 108.

FILE MANAGER (EXTERNAL SD}

22 0225 08/23/13
08/23/13
08/23/13

BACKUP/
RESTORE
08/23/13

08/23/13
08/23/13

22_02_25 CAP MODE
(|

INSTANT
-
+ CAP DLY

USE KNOB TO SELECT FILE AND [NEXT] FOR NAVIGATION 5.0sec

E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E

Figura 4-15 Funcion STORE (almacenamiento)
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BACKUP / RESTORE (copia de seguridad/restauracién)

Sirve para crear una copia de seguridad de los datos del equipo, la cual sera
almacenada en la tarjeta de memoria extraible. Después, estos datos pueden ser
transferidos a un PC o a otro equipo NORTEC 600.

Si la tarjeta extraible ya contiene los datos requeridos, esta funcion sirve para
restaurar (RESTORE) dichos datos; es decir, que los datos contenidos en la tarjeta
de memoria extraible microSD son copiados en el equipo para reemplazar

los ajustes de la memoria interna.

| IMPORTANTE |

La funcion RESTORE suprime los ajustes de la memoria interna y los reemplaza con
el contenido de datos proveniente de la tarjeta de memoria extraible microSD.
También, la funcion BACKUP / RESTORE guarda los archivos en la tarjeta de
memoria extraible microSD.

Para restaurar los datos del equipo o los ajustes de su memoria interna, pulse dos

(0
veces la tecla de menit MEM () y, después, pulse la tecla de funcién B, seguida
de la tecla A o B para restaurar o guardar datos.

USER INFO (informacién de usuario)

Sirve para introducir informacién sobre el usuario, el trabajo de inspeccién,
la compaiiia, la orden de trabajo y el niimero de serie del equipo, etc.

La informacién del pardametro USER INFO puede ser transferida facilmente
al software NORTEC PC para utilizarla como encabezado en un informe.

CAPTURE MODE (modo de captura)

En todos los modos, a excepcion del modo de conductividad, el modo de captura
(CAPTURE MODE) determina la accién que debe ser ejecutada por el equipo

REF

al pulsar la tecla REF SAVE (). Existen dos modos de captura:

— INSTANT (instantaneo): los datos visualizados son guardados
instantaneamente al pulsar la tecla que permite seleccionar esta opcion.
Este modo, frecuentemente utilizado, es el modo por defecto.

— DELAYED (retardado): es posible especificar un retardo (CAPTURE DELAY

[retardo de captura]) para almacenar los datos después de pulsar la tecla
REF

REF SAVE (). Esta funcién permite colocar correctamente la sonda antes
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que los datos sean guardados; por ejemplo, durante las operaciones de
escaneo que requieren la utilizaciéon de ambas manos.

CAPTURE DELAY (retardo de captura)

Especifica el retardo de los datos almacenados cuando el modo de captura
CAPTURE MODE esta ajustado a DELAYED (retardado).

4.3.7 Editor de texto de memoria

El editor de texto de memoria aparece en la pantalla del equipo cuando desea
modificar el nombre del archivo o el texto del archivo. Esta seccién brinda
instrucciones sobre la manera de utilizar el editor de texto para modificar los nombres
de archivos y las notas en dichos archivos.

| NOTA |

(I
El siguiente procedimiento presume que la tecla de menia MEM () ha sido pulsada,
y que el menti FILE MANAGER es visualizado. Vea la Figura 4-16 en la pagina 111.

Para utilizar el editor de texto de memoria

1. Gire la rueda de ajuste hasta resaltar el archivo que desea modificar o editar.

@)
2. Pulse la tecla FULL NEXT (_->) para desplazarse a través de los elementos que
desea modificar: FILE NAME o FILE NOTE.

3. Pulse la tecla de funcion C.

El editor de texto de memoria se activa en la pantalla del equipo.
Vea la Figura 4-16 en la pagina 111.
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FILE MANAGER

Suprime
los caracteres

Desplaza el cursor
alaizquierda
Desplaza el cursor
ala derecha

SET REF

ERASE

[KMOB FOR CHANGE AND PRESS A BTN TO ACCEPT entera

Suprime la linea

Figura 4-16 Editor de texto de memoria en el ment FILE MANAGER
y botones especiales

4. Utilice la rueda de ajuste para seleccionar los caracteres y pulse la tecla

FULL NEXT (;@p) para aceptarlos.

5. Después de haber modificado el nombre de archivo o las notas del archivo
(FILE NAME o FILE NOTE), pulse la tecla \/ para aceptar/guardar los cambios

o pulse la tecla O para salir sin aceptar/guardar los cambios.

[ NOTA |

Por defecto, el editor de texto resaltara completamente el nombre del archivo
predefinido. Si una tecla es pulsada de manera subsecuente, el nombre del archivo
predefinido o la nota del archivo seran suprimidos. Este mismo resultado se aplica

al nombre o a la nota del archivo (FILE NAME o FILE NOTE) previamente
modificados. Sin embargo, es posible evitar una supresion (retencion de informacion)
mediante la utilizacién de los botones y teclas del editor de texto, tal como se describe
a continuacién:

Las teclas y los botones de navegacion del editor de texto permiten modificar
caracteres que han sido seleccionados erréoneamente, o modificar completamente toda
informacion que haya sido introducida. Esto se efecttia sin la necesidad de modificar
nuevamente los caracteres en los campos. Vea la Figura 4-16 en la pagina 111 que
presenta los botones y caracteres especiales.
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Para introducir un caracter con las teclas de navegacion

1. Gire la rueda de ajuste hasta que la flecha Siguiente () o aquella
Retorno/Anterior (u) esté resaltada.

2. Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (—p ) hasta que el cursor esté en
una ubicacion apropiada.

3. Utilice la rueda de ajuste para seleccionar los caracteres, y pulse la tecla

@)
FULL NEXT (_->) para aceptarlos.
4. Después que todos los caracteres deseados hayan sido seleccionados, pulse

la tecla \/ para aceptar, o pulse la tecla O para cancelar o retornar sin
confirmar la seleccién.

Para borrar un caracter con las teclas de navegacion

1. Gire la rueda de ajuste hasta que la flecha Siguiente (:’) o aquella
Retorno/Anterior (u) esté resaltada.

2. Pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT (9) hasta que el cursor esté
correctamente ubicado (después de los caracteres que desea suprimir).

3. Utilice el boton especial para borrar () los caracteres de su interés.

4. De ser necesario, utilice la rueda de ajuste y la tecla FULL NEXT (—p ) para
agregar un nuevo caracter o nuevos caracteres.

5. Después de haber completado la supresion, pulse la tecla \/ para aceptar o

la tecla O para cancelar o retornar sin confirmar la operacion.

Para borrar el campo entero con las teclas de navegacion

€ Dara borrar el campo entero (o linea) y efectuar nuevamente esta operacion
mientras modifica el texto, gire la rueda de ajuste y seleccione el botén de

@)
supresion (); después, pulse la tecla de ment FULL NEXT (-‘;).
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4.3.8  Menu de configuracion avanzada: tecla de menu ADV SETUP

El ment de configuracion avanzada brinda acceso a las siguientes funciones:

APPL SELECT (seleccion de aplicacion), ALL SETTINGS (todos los ajustes),

FRQ MODE (modo de frecuencia), COLOR, PASSWORD (contrasefia),

SYSTEM SETUP (configuracion de sistema), UNLOCK OPTIONS (opciones de
desbloqueo), ABOUT (acerca) y RESET (reiniciar). Para obtener mas detalles acerca
de la configuracién del sistema (SYSTEM SETUP), consulte la seccién «Ajuste del
idioma de la interfaz del usuario y del separador decimal» en la pagina 71.

APPL SELECT (seleccion de aplicacion)

Brinda acceso a los menus de aplicaciones en una nueva ventana.
Vea la Figura 4-17 en la pagina 114.

[ IMPORTANTE |

Para ahorrar tiempo y esfuerzo, se recomienda encarecidamente navegar a través

del ment1 de seleccion de aplicaciones; ya que, puede hallar una configuraciéon que lo
ayude a configurar el equipo segiin sus requisitos. Para obtener mas detalles, consulte
la seccion «Aplicaciones NORTEC 600 mas frecuentes» en la pagina 138.

=i
Para seleccionar una aplicacion, pulse la tecla de mentt ADV SETUP (),
seguida de la tecla de funcion A. Cuando la opcion APPL SELECT esta
seleccionada/resaltada, gire la rueda de ajuste para seleccionar la aplicacion

deseada. Si desea salir del mend, pulse la tecla O
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Bolt Hole

Sub-Surface
Weld and Wheel Surface Cracks ! _
General purpose configuration for surface-

Dual Frequency breaking defects on ALL METALS with any
Sub-Surface PENCIL-sytle probe.

Heat Exchanger
Tubing

Indexing Scanner

USE KNOB TO SELECT APPLICATION,
OK TO ACCEPT, CANCEL TO ABORT

Figura 4-17 Ment de seleccidn de aplicaciones

Existen ocho aplicaciones disponibles, que ayudaran a configurar rapidamente
el equipo en inspecciones comunes por corrientes de Foucault.

I NOTA |

Las aplicaciones del equipo NORTEC 600 estan preparadas para permitir
una configuracion rapida del equipo. Sin embargo, respete siempre los
procedimientos de mantenimiento preventivo durante las inspecciones.

ALL SETTINGS (todos los ajustes)

El mentt ALL SETTINGS ofrece un acceso a todos los mentis del equipo. Estos se
incluyen y organizan en dos pantallas separadas (ments) para facilitar la lectura y
navegacion del texto. Vea la Figura 4-18 en la pagina 115.
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Parametros
Zona de titulo | SINGLEFREQUENCY |

100KHz SHAPE 1

MEDIUM

AUTOY
0.010sec

Zona de ayuda PRESS A FOR FIRST COL, B FOR SECOND COL, C FOR THIRD COL, E FOR NEXT.

Figura 4-18 Menu ALL SETTINGS (primera pantalla)

Para seleccionar el mentt ALL SETTINGS, pulse la tecla de ment ADV SETUP

(), seguida de la tecla de funcién B. Para navegar dentro del ment o
dirigirse a la siguiente pagina, siga las instrucciones del mensaje de ayuda, que
aparece en la parte inferior de la pantalla. Para seleccionar un valor que desea
modificar, pulse repetidas veces la tecla FULL NEXT hasta que el valor deseado
esté seleccionado/resaltado; después, gire la rueda de ajuste hasta visualizar
dicho valor.

I NOTA |

El equipo NORTEC 600 no requiere la tecla Confirmacion/Entrar para guardar
una seleccion que ha sido efectuada en cualquiera de sus menus. Por el contrario,
el valor seleccionado (o visualizado) es guardado automaticamente.

FRQ MODE (modo de frecuencia)

Esta opcion, que complementa la operacion de frecuencia tinica con capacidad de
frecuencia dual, solo esta disponible con el modelo N600D. Los parametros
regulables para la segunda frecuencia son: la frecuencia, el angulo y la rotacion
(del angulo).

El modelo NORTEC 600D incluye las siguientes caracteristicas:

— Dos frecuencias independientes: frecuencia 1 (F1) y frecuencia 2 (F2).
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Dos valores de ganancia independientes (vertical y horizontal) para las
frecuencias 1y 2 (F1y F2).

Dos valores independientes de angulo para las frecuencias 1y 2 (F1 y F2).

La capacidad para agregar, sustraer y combinar dos frecuencias (F1 y F2) en
la pantalla.

Un rango de ganancia (GAIN) combinada de -6 dB a 18 dB con valores
incrementales normales.

Valores de filtros compartidos para dos frecuencias (F1 y F2).

El modo de frecuencia dual es controlado mediante la tecla de configuracion

=
avanzada (ADV SETUP []). Por defecto, el modo estd ajustado a frecuencia
Unica.

Para activar el modo de frecuencia dual

=i
(1) Pulse la tecla de ment ADV SETUP ().

(2) Pulse la tecla de funcién C y, después, gire la rueda de ajuste para
seleccionar el valor deseado: frecuencia dual (DUAL) o frecuencia tnica
(SINGLE).

Controles de frecuencia dual

Los controles de frecuencia dual son similares a aquellos del modo de
frecuencia tinica, salvo por los menus adicionales de frecuencia, angulo y
ganancia para la frecuencia 2 (F2). La Figura 4-19 en la pagina 117 y la
Figura 4-20 en la pagina 117 presentan ejemplos relativos al menti MAIN

FILTER (R) cuando la frecuencia dual esta activada. Para obtener mas
detalles sobre la manera de utilizar este modo, consulte la seccién «Ments de
frecuencia dual» en la pagina 124.
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H/V GAIN 11/08/2013 10:30AM QD
65.0/65.0

Figura 4-19 Menu FREQ 1

H/V GAIN 11/08/2013 10:30AM QD
65.0/65.0

FREQ 2
800KHz

ANGLE 2
300.0deg

H GAIN 2
60.0dB

V GAIN 2
60.0dB

Figura 4-20 Menu FREQ 2

Controles de frecuencia dual combinados

El mentt MIX permite que el modelo del equipo NORTEC 600D combine
las frecuencias 1y 2, y los resultados sean visualizados en la pantalla del
equipo.

Para acceder al mentt MIX, pulse la tecla de mend MAIN FILTER (X). Para
obtener mas detalles, consulte la seccion «Menu de combinacion en
frecuencia dual: tecla MAIN FILTER» en la pagina 129.
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COLOR
El NORTEC 600 incluye paletas de colores seleccionables.

La paleta de colores de la pantalla puede ser modificada de la siguiente manera:

=
(1) Pulse la tecla de mentt ADV SETUP ().
(2) Pulse la tecla de funcion E y, después, gire la rueda de ajuste hasta
seleccionar la paleta de colores deseada.
PASSWORD (contrasena)

Las capacidades de reinicio del equipo y de almacenamiento de datos pueden ser
protegidas por una contrasefia para evitar la supresion accidental de datos.
Vea la Figura 4-21 en la pagina 118.

| IMPORTANTE |
La contrasena por defecto es OLYN600.

PASSWORD

RESETS MENU
MAIN/FILTER MENU
DISP MENU

ALARM MENU

GAIN KEY

ANGLE KEY

ALL SETTINGS
ADV SETUP

USE KNOB T0O CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 4-21 Menu PASSWORD

Es posible acceder a la funcion PASSWORD de la siguiente manera:

(1) Pulse dos veces la tecla de mentt ADV SETUP ().
(2) Pulse la tecla de funcién A.
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La contrasena es determinada de la siguiente manera:

(1) Pulse la tecla FULL NEXT para desplazarse a través de los elementos y
seleccionar el elemento que desea proteger con una contrasefa:
FILE MENU (menu de archivo) o RESETS MENU (menu de
reinicializacion).

(2) Pulse la tecla FULL/NEXT para navegar a través del editor de texto.

(3) Gire la rueda de ajuste para seleccionar los caracteres que formaran

la contrasefia. Cuando haya completado esta etapa, pulse la tecla de
funcién A para aceptar (ACCEPT).

(4) Pulse la tecla FULL/NEXT para navegar hacia otro parametro o elemento
que desea proteger mediante una contrasefia. Repita los pasos ya

mencionados, de 1 a 3, o pulse la tecla O para salir.

SYSTEM SETUP (configuracién del sistema)

Sirve para configurar el idioma, la fecha, la hora, la iluminacion de la pantalla y
otros ajustes. Vea la Figura 4-22 en la pagina 119 y consulte la seccién
«Configuracion inicial» en la pagina 71 para obtener mas detalles. En este
parametro, también es posible seleccionar la pantalla de aplicacion que aparece
cuando el equipo inicia. Vea la «Seleccion de la pantalla de inicio» en la pagina 76.

SYSTEM SETUP

5 = R
KNOBLESS OFF

AMBIDEXTROUS OFF

RADIX PERIOD ()

AUTO ERASE ON

CROSSHAIRS OFF

FILE SAVE LOCATION EXTERNAL

[APPLICATIONWINDOW AT STARTUP _oN |
[eriGATNESS  100% |
VGA OUTPUT ON

YEAR 2013 | [MONTH 8 |[DaAY 24
[MoDE  12HOUR/[HOUR  T1PM [MINUTE 55 |
[oaTEmMODE  wwmmoavwy |

USE KNOB TO CHANGE AND [NEXT] FOR NAVIGATION.

Figura 4-22 Pantalla SYSTEM SETUP (configuracion del sistema)

UNLOCK OPTIONS (desbloqueo de opciones)

Permite acceder a las actualizaciones del equipo adquiridas para ser activadas por
el operador. Entre dichas actualizaciones destacan las de los siguientes modelos:
de N600 a N600C, de N600C a N600S, de N600S a N600D, etc. En la Tabla 11 en la
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pagina 383 se presenta una lista completa con las actualizaciones posibles y
los niimeros de referencia de las piezas.

Para desbloquear las opciones, pulse dos veces la tecla de menit ADV SETUP

(), seguida de la tecla de funciéon C y, a continuacion, ingrese el cédigo de
opcion para efectuar la actualizacion.

Para obtener mas informacidén sobre esta funcion, sirvase contactar con su
representante local de Evident. La informacién de contacto de su pais o region
puede encontrarse visitando la pagina web de Evident: https://www.olympus-
ims.com/es/contact-us/.

ABOUT (acerca)

Esta funcion muestra la informacion de configuracion del equipo y otros detalles
importantes. En ocasiones, esta funcién es requerida por los técnicos de servicio o
representantes de productos para ayudar al personal de fabrica a identificar

su equipo NORTEC 600 o solucionar los problemas encontrados. La funcién esta
disponible para satisfacer las necesidades de los usuarios y, también, brindarles
ayuda en caso de nuevas actualizaciones.

Para acceder al mentt ABOUT, pulse dos veces la tecla de ment ADV SETUP
(), seguida de la tecla de funcién D.

El mentt ABOUT brinda acceso a las siguientes secciones:

BATT & TEMP (temperatura de la bateria, nivel de bateria, capacidad de

la bateria, estructura y estado de la bateria), LEGAL INFO (informacion legal),
UPGRADE (actualizacion del software del equipo) y TESTS (ensayos).

Vea la Figura 4-23 en la pagina 120.

STATUS

UPGRADE

Figura 4-23 Ment ABOUT (acerca)
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BATT & TEMP (bateria y tiempo)

Sirve para informar sobre la temperatura interna del equipo y de la bateria,
el modelo del equipo, la fecha de fabricacion, las versiones de software y
hardware, el nimero de serie del instrumento, etc.

Para acceder al menti BATT & TEMP, pulse dos veces la tecla de ment
=
ADYV SETUP (), seguida de la tecla de funciéon D. Después, pulse la tecla

de funcionA. Para salir de la funcién, pulse la tecla O

LEGAL INFO (informacion legal)
Este parametro muestra la informacion legal y los derechos de protecciéon de
patente para el equipo por corrientes de Foucault NORTEC 600.

Para acceder al ment LEGAL INFO, pulse la tecla de mena ADV SETUP

(), seguida de la tecla de funcién B. Para navegar a través del ment, siga
las instrucciones en el mensaje de ayuda que aparece en la parte inferior de

la pantalla. Para salir de la funcidn, pulse la tecla O

REG (regulacion)
Este parametro muestra la informacion de regulacion para el equipo
NORTEC 600 por corrientes de Foucault. Vea la Figura 4-24 en la pagina 121.

REGULATORY SCREEN

Canada
This ISM device complies with Canadian ICES-001
Cet appareil ISM est conforme a la norme NMB-001 du Canada

South Korea

Europe

Z(€

Australia/New Zealand MSIP-REM-OYN-N600

&

IKNOB TO NAVIGATE NEXT REGULATORY SCREEN

Figura 4-24 Pantalla REGULATORY SCREEN
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UPGRADE (actualizacion)

El parametro brinda informacién sobre las actualizaciones del software y
hardware (instrumentacion) del equipo.

Para acceder al mentt UPGRADE, pulse la tecla de menut ADV SETUP

(), seguida de la tecla de funcién C y, a continuacion, siga las
instrucciones que aparecen en la pantalla. Para salir de la funcién, pulse

la tecla O

TESTS (ensayos)

Este ment ofrece ensayos, que pueden ser efectuados por el usuario, para
diagnosticar ciertos problemas del equipo. Existen los siguientes ensayos
disponibles: VIDEO TEST (ensayo de video), KEYPAD TEST (ensayo de
teclado), SD CARD TEST (ensayo de tarjeta de memoria SD) y LED TEST
(ensayo LED).

Para acceder al menu TESTS, pulse la tecla de mentt ADV SETUP (),
seguida de la tecla de funcién D. Gire la rueda de ajuste hasta que el ensayo
deseado sea visualizado; después, pulse la tecla de funcién A para iniciar

el ensayo. Para salir del ment1 TESTS, pulse la tecla O

o VIDEO TEST: controla la visualizacion correcta de la pantalla del equipo
mediante la aparicion de tres bandas de colores (de igual ancho): rojo,
verde y azul. El ensayo es rechazado si una o mas bandas de igual ancho

no son mostradas. Para salir del ment VIDEO TEST, pulse la tecla de O
Después, el menti TESTS aparecera nuevamente en la pantalla del
equipo.

o  KEYPAD TEST: controla el funcionamiento adecuado del teclado y
muestra la tiltima tecla que ha sido pulsada. El ensayo contintia hasta que

la tecla O es pulsada. Después, el ment TESTS aparecera nuevamente
en la pantalla del equipo.

o SD CARD TEST: controla la tarjeta de memoria interna y aquella
extraible mediante las respuestas PASSED (aceptado) o FAILED
(rechazado). Para s