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Lista skrotow

ALARA
EFUP
GPIO
TLD
XRF

ang. As Low As Reasonably Achievable

okres uzytkowania bezpiecznego dla srodowiska
general purpose input/output

dawkomierz termoluminescencyjny

fluorescencja rentgenowska

Lista skrétow
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Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapozna¢ sie
przed uzyciem

Przeznaczenie

Analizator fluorescencji rentgenowskiej Vanta iX jest spektrometrem fluorescencji
rentgenowskiej z dyspersja energii, ktéry umozliwia przeprowadzanie ciagtych,
dopasowanych do potrzeb uzytkownika pomiarow na dowolnej powierzchni.
Analizatora Vanta iX nie nalezy uzywac w celach niezgodnych z jego
przeznaczeniem.

Podrecznik uzytkownika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera najwazniejsze informacje dotyczace
bezpiecznego i skutecznego sposobu korzystania z produktu, ktdry jest w nim
opisany. Nalezy go dokladnie przeczyta¢ przed rozpoczeciem korzystania z
produktu. Produkt moze by¢ uzywany wylacznie zgodnie z instrukcjami.

Podrecznik uzytkownika nalezy przechowywac w bezpiecznym, tatwo dostepnym
miejscu.

I WAZNE |

Niektore szczegdty podzespotow przedstawionych w niniejszym podreczniku moga
r6znic sie od szczegdtow podzespotow zamontowanych w zakupionym urzadzeniu.
Zasady dziatania sg jednak takie same.

Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed uzyciem 9
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Kompatybilno$¢ urzadzenia

Analizator Vanta iX jest zasadniczo urzadzeniem autonomicznym. Jednak jest
wyposazony w szereg portow we/wy, ktore stuza do podigczania zgodnych urzadzen
peryferyjnych. Analizator Vanta iX faczy sie z komputerem za posrednictwem sieci
Ethernet. Urzadzenie zasilane jest pradem statym pobieranym z portu AUX DC lub
portu Power over Ethernet (PoE).

A\ mrre—

Nalezy stosowac wylacznie wyposazenie i akcesoria spetniajace warunki specyfikacji
okreslone przez firme Evident. Stosowanie niekompatybilnego sprzetu moze
spowodowac nieprawidlowe dziatanie urzadzen i/lub uszkodzenia, a takze obrazenia
ciata.

Naprawy i modyfikacje

Analizator Vanta iX zawiera tylko jeden element, ktéry moze by¢ serwisowany przez
uzytkownika: okienko pomiarowe. Jesli dojdzie do uszkodzenia lub zanieczyszczenia
okienka pomiarowego, zespot okienka nalezy wymieni¢, gdy tylko bedzie to
mozliwe. Wiecej szczegdtowych informacji zawiera sekcja ,, Wymiana okienka
pomiarowego” na stronie 61.

A\ mmrre—

Aby zapobiec obrazeniom ciata i/lub uszkodzeniu sprzetu, nie nalezy otwieraé¢
obudowy urzadzenia ani modyfikowac¢ analizatora Vanta iX.

Symbole bezpieczenstwa

Na urzadzeniu i w podreczniku uzytkownika moga pojawi¢ sie nastepujace symbole
bezpieczenstwa:

10 Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem
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A Ogdlny symbol ostrzegawczySymbolu tego uzywa sie w celu ostrzezenia
uzytkownika o potencjalnych niebezpieczenstwach. Nalezy przestrzegac
wszystkich komunikatdw bezpieczenstwa umieszczonych przy tym symbolu,
aby zapobiec mozliwym obrazeniom ciata i szkodom materialnym.
<n+> Ogolny symbol ostrzegawczySymbolu tego uzywa sie w celu ostrzezenia
uzytkownika o potencjalnych niebezpieczenistwach. Nalezy przestrzegac
wszystkich komunikatéw bezpieczenstwa umieszczonych przy tym symbolu,
aby zapobiec mozliwym obrazeniom ciata i szkodom materialnym.

A Symbol ostrzegajacy przed promieniowaniem (miedzynarodowy)

:.; Symbol ostrzegajacy przed promieniowaniem (Kanada)

Symbol ostrzegajacy przed promieniowaniem (Chiny)

Te symbole stuza do ostrzegania uzytkownika o obecnosci potencjalnie
szkodliwego promieniowania jonizujacego, ktdre jest generowane w analizatorze
XRF lub XRD. Nalezy przestrzega¢ wszystkich komunikatéw bezpieczenstwa
umieszczonych przy tym symbolu, aby zapobiec mozliwym obrazeniom ciata.

A Symbol przestrogi przed porazeniem pradem elektrycznym
Symbolu tego uzywa sie do ostrzegania uzytkownika przed potencjalnym
zagrozeniem porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy przestrzegac wszystkich
komunikatéw bezpieczenistwa umieszczonych przy tym symbolu, aby zapobiec
mozliwym obrazeniom ciata.

Hasta sygnatowe dotyczace bezpieczenstwa

W dokumentacji urzadzenia moga pojawic si¢ nastepujace hasta sygnatowe dotyczace
bezpieczenstwa:

Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 11
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Hasto sygnatowe NIEBEZPIECZENSTWO oznacza zaistnienie sytuacji
bezposredniego zagrozenia. Zwraca uwage na procedure, sposob postepowania itp.,
ktore, jesli nie beda poprawnie wykonywane albo przestrzegane, moga spowodowac
$mier¢ lub powazne obrazenia ciala. Nie nalezy kontynuowac¢ dziatan po pojawieniu
sie hasta sygnatowego NIEBEZPIECZENSTWO do momentu catkowitego poznania
i spetnienia wskazanych warunkow.

A OSTRZEZENIE

Hasto sygnalowe OSTRZEZENIE oznacza potencjalna sytuacje zagrozenia. Zwraca
uwage na procedure, sposob postepowania itp., ktore, jesli nie beda poprawnie
wykonywane albo przestrzegane, moga spowodowac smier¢ lub powazne obrazenia
ciata. Nie nalezy kontynuowac dziatan po pojawieniu sie hasta sygnatowego
OSTRZEZENIE do momentu catkowitego poznania i spelnienia wskazanych
warunkow.

A\ mmroe—

Hasto sygnatowe PRZESTROGA oznacza potencjalng sytuacje zagrozenia. Zwraca
uwage na procedure, sposob postepowania itp., ktére w razie nieprawidtowego
przeprowadzenia lub niestosowania si¢ do nich moga doprowadzi¢ do niewielkich
lub umiarkowanych obrazen ciala, szkod materialnych, co moze obejmowac
uszkodzenie produktu, zniszczenie czesci badz catego produktu albo utrate danych.
Nie nalezy kontynuowac¢ dziatan po pojawieniu sie hasta sygnatlowego
PRZESTROGA do momentu catkowitego poznania i spetnienia wskazanych
warunkow.

Informacyjne hasta sygnatowe

W dokumentacji urzadzenia moga wystepowac nastepujace informacyjne hasta
sygnatowe:

I WAZNE |

Hasto sygnalowe WAZNE zwraca uwage na wazna informacje lub informacje
kluczowa dla wykonania zadania.

12
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[ NOTATKA |

Haslo sygnatowe UWAGA informuje o procedurze, praktyce itp., na ktore nalezy
zwrocic szczegodlng uwage. Uwaga oznacza rdwniez powigzane informacje
dodatkowe, ktdre sa przydatne, ale stosowanie sie¢ do ktérych nie jest niezbedne.

[ WSKAZOWKA ]

Hasto sygnatowe WSKAZOWKA zwraca uwage na informacje, ktéra pomaga

w zastosowaniu opisanych w niniejszym podreczniku technik i procedur do
konkretnych sytuacji, lub zawiera wskazéwki pozwalajace efektywnie wykorzystac
mozliwosci produktu.

Bezpieczenstwo

Przed wlaczeniem urzadzenia nalezy upewnic¢ sie, ze podjeto wiasciwe srodki
ostroznosci (patrz ponizsze ostrzezenia). Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na
oznaczenia umieszczone na urzadzeniu i opisane w sekgcji ,,Symbole
bezpieczenstwa”.

Ostrzezenia

A OSTRZEZENIE

Ostrzezenia ogdlne

* Przed wilaczeniem urzadzenia nalezy uwaznie przeczytac instrukcje zawarte w
niniejszym podreczniku uzytkownika.

* Podrecznik uzytkownika nalezy przechowywac w bezpiecznym miejscu do
dalszego uzytku.

* Nalezy postepowac zgodnie z procedurami w zakresie instalacji i obstugi.

* Nalezy bezwzglednie przestrzegac ostrzezen dotyczacych bezpieczenstwa
umieszczonych na urzadzeniu oraz w niniejszym podreczniku uzytkownika.

* Jedli sprzet jest uzywany w sposob inny, niz okreslit to jego producent, moze to
naruszy¢ ochroneg, jaka zapewniaja uzytkownikowi funkcje zabezpieczajace.

Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 13
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¢ W urzadzeniu nie nalezy montowac czesci zamiennych innych firm ani
wykonywac¢ modyfikacji nieautoryzowanych przez producenta.

* Ewentualne instrukcje serwisowe przeznaczone sa dla przeszkolonego personelu
serwisowego. Aby unikna¢ zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym, nie
nalezy wykonywac jakichkolwiek prac na urzadzeniu bez odpowiednich
kwalifikacji. W przypadku pojawienia si¢ probleméw lub pytan dotyczacych
urzadzenia nalezy kontaktowac sie z firma Evident lub jej upowaznionym
przedstawicielem.

* Nie dopusci¢ do tego, aby przedmioty metalowe lub inne ciata obce dostaly sie do
wnetrza urzadzenia przez ztacza albo inne otwory. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do awarii lub porazenia pradem elektrycznym.

AT A

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa zwigzane z promieniowaniem

Nie otwiera¢ obudowy systemu, nie rozmontowywac go ani nie modyfikowac
podzespotow wewnetrznych. Dziatania te moga skutkowac powaznym
uszkodzeniem systemu oraz niebezpieczenistwem dla zdrowia operatora.

A OSTRZEZENIE

Ostrzezenia dotyczace zagrozen elektrycznych

Firma Evident nie moze zagwarantowac bezpieczenstwa elektrycznego sprzetu, jesli
urzadzenie bedzie zasilane poprzez podiaczanie go do zrodet energii elektrycznej
niezgodnie z zaleceniami producenta.

Usuwanie sprzetu

A\ mnroe—

Urzadzenia z uszkodzong lampa rentgenowska musza zosta¢ zwrdcone do lokalnego
dystrybutora albo do producenta.

14  Wazne informacje, z ktdrymi nalezy zapoznac sie¢ przed uzyciem
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Przed usunieciem analizatora Vanta iX nalezy zapoznac sie z lokalnymi przepisami,
zasadami i rozporzadzeniami oraz ich przestrzegac.

CE (Wspélnota Europejska)

C€

To urzadzenie spetnia wymogi dyrektywy 2014/30/UE dotyczacej
kompatybilnosci elektromagnetycznej, dyrektywy niskonapigciowej
2014/35/UE oraz dyrektywy 2015/863 zmieniajacej dyrektywe
2011/65/UE w sprawie ograniczania stosowania substancji
niebezpiecznych (RoHS). Znak CE oznacza zgodnos¢ z wymienionymi
powyzej dyrektywami.

UKCA (Wielka Brytania)

UK
cA

To urzadzenie spetnia wymogi przepiséw dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej z 2016 r., przepisow
dotyczacych (bezpieczenstwa) sprzetu elektrycznego z 2016 r.

oraz przepisoOw dotyczacych ograniczenia stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
z 2012 r. Znak UKCA oznacza zgodnos¢ z wymienionymi powyzej
przepisami.

Dyrektywa WEEE

Zgodnie z europejska dyrektywa 2012/19/UE w sprawie zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) symbol ten oznacza,
ze produktu nie nalezy wyrzucac jako odpadu komunalnego, lecz
oddzielnie przekazac¢ go do utylizacji. Lokalny dystrybutor
poinformuje o mozliwosci przekazania zuzytego sprzetu w
konkretnym kraju.

Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 15
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Chinska dyrektywa RoHS

Chinska dyrektywa RoHS to termin uzywany w przemysle do opisywania prawa
wdrozonego przez Ministerstwo ds. Przemystu Informacyjnego (MII) w Chinskiej
Republice Ludowej do kontroli zanieczyszczen spowodowanych produktami
elektronicznymi (EIP).

Znak chinskiej dyrektywy RoHS oznacza okres uzytkowania
bezpiecznego dla srodowiska (EFUP). Okres EFUP jest

’1 5 ' zdefiniowany jako liczba lat, w ciagu ktérych wymienione

substancje kontrolowane nie beda wycieka¢, a ich wtasciwosci
chemiczne nie ulegng pogorszeniu, gdy te substancje beda
znajdowac sie w produkcie. Okres EFUP dla analizatora Vanta iX
wynosi 15 lat.

Uwaga: okres uzytkowania bezpiecznego dla srodowiska (EFUP)
nie jest przewidziany jako wyznacznik okresu pelnej sprawnosci
produktu.

“if[E RoHS” &— ML ARE, — MR PEANRILMERFE T MID £
W H TS B 5 (BIP) (975 YL SEAT V4

1 RoHS ARiRAEARHE « HLES BT dh A7 S o B 1 8 B2 7
h 27 B B HRO AT S BR A A AR R ER > e, &
' 15 ’ P v B A R T RO A o PR A A
HIFRiR.
TER: SR AT I R B R A Ry A I B fE

R AT RN SR AR RR, AR AR S D M AR IR
PR A F AR R

16 Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem
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Niniejsze urzadzenie jest zgodne z wymogami norm KN 61000-6-2 i KN 61000-6-4
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej. Znak KCC oznacza zgodnosc¢ z
wymienionymi powyzej normami.

Zgodnos¢ z dyrektywa EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna)

zainstalowany i uzywany poprawnie (tzn. w Scistej zgodnosc1 z zaleceniami
producenta), moze powodowac zaktocenia. Analizator Vanta iX zostat poddany

testom, ktére wykazaty, Ze nie przekracza on ograniczen okreslonych w dyrektywie
EMC dla urzadzen przemystowych.

Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 17
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Zgodnos¢ z przepisami FCC (USA)

| NOTATKA |

Ten produkt zostat przetestowany, a testy wykazaly, ze spelnia ograniczenia dla klasy
A urzadzen cyfrowych, zgodnie z czescia 15 przepiséw FCC. Ograniczenia te maja
zapewniac¢ wilasciwg ochrone przed szkodliwymi zaktéceniami wtedy, gdy produkt
uzywany jest w srodowisku komercyjnym. Ten produkt wytwarza, wykorzystuje i
moze emitowac energie o czestotliwosci radiowej i jezeli nie bedzie zainstalowany i
uzywany zgodnie z podrecznikiem uzytkownika, moze spowodowac szkodliwe
zakldcenia komunikacji radiowej. Uzywanie tego produktu na terenie zamieszkanym
moze spowodowac szkodliwe zakltdcenia; w takim przypadku konieczne bedzie
usuniecie tych zaktécen na wlasny koszt.

I WAZNE |

Zmiany i modyfikacje, ktore nie zostaly jawnie zatwierdzone przez strone
odpowiedzialng za kompatybilno$¢, moga spowodowac uniewaznienie
upowaznienia uzytkownika do obstugi produktu.

Deklaracja dostawcy dotyczaca zgodnosci z przepisami FCC

Niniejszym deklaruje sie, ze produkt:
Nazwa produktu: Vanta iX
Model: Vanta iX-MR lub Vanta iX-CW
Spetnia nastepujace specyfikacje:
Czes¢ 15 przepisow FCC, podczesc B, sekcja 15.107 i sekcja 15.109.
Informacje uzupetniajace:
To urzadzenie spetnia wymogi czesci 15 przepisow FCC. Dziatanie urzadzenia
podlega dwom warunkom:
(1) Urzadzenie nie moze powodowac szkodliwych zaktocen.

(2) Urzadzenie musi akceptowac wszelkie zaktécenia odbierane, w tym
zakldcenia, ktére moga powodowac niepozadane dziatanie.

18 Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem
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Nazwa podmiotu odpowiedzialnego:
EVIDENT SCIENTIFIC INC.

Adres:
48 Woerd Avenue, Waltham, MA 02453, USA

Numer telefonu:
+1 781-419-3900

Zgodnos¢ z norma ICES-001 (Kanada)

To urzadzenie cyfrowe klasy A jest zgodne z kanadyjskg norma ICES-001.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-001 du Canada.
Code de la santé publique (France)

Conformément aux articles L. 1333-4 et R. 1333-17 du Code de la santé publique,
l"utilisation ou la détention de ces analyseurs sont des activités soumises a
autorisation de 1’ Autorité de sfireté nucléaire.

Pakowanie i przesytka zwrotna

Jesli analizator Vanta iX nie bedzie zwracany w skrzyni transportowej, podczas
transportu moze dojs$¢ do jego uszkodzenia. Firma Evident zachowuje prawo do
uniewaznienia gwarancji w przypadku urzadzen uszkodzonych w transporcie, ktore
byly przewozone bez ich skrzyni transportowej. Przed dokonaniem zwrotu
jakichkolwiek produktow nalezy skontaktowac sie z dzialem obstugi klienta, aby
uzyskac niezbedny numer zgody na zwrot oraz wszelkie informacje wazne podczas
wysytki produktu.

Aby zwroci¢ analizator Vanta iX, nalezy postepowa¢ zgodnie z ponizsza instrukcja:

1. Zapakowac analizator Vanta iX z powrotem do opakowania, w ktdrym zostat
dostarczony, uzywajac oryginalnych materiatéw opakowaniowych.

2. Do skrzyni dofaczy¢ zgode na zwrot, a numer zgody na zwrot podaé
w dokumentach transportowych.

3. Zaklei¢ opakowanie tasma pakowa.

Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 19
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Oprogramowanie typu open source

W tym produkcie moze znajdowac si¢ (i) oprogramowanie typu open source oraz (ii)
inne oprogramowanie, ktorego kod zrédlowy jest celowo publikowany (od tego
miejsca takie oprogramowanie jest okreslane nazwg , OSS”).

Na oprogramowanie OSS zawarte w tym produkcie udzielana jest licencja i jest ono
dystrybuowane do odbiorcy zgodnie z warunkami obowiazujacymi wzgledem tego
oprogramowania OSS. Takie warunki dotyczace oprogramowania OSS sa dostepne na
stronie pod ponizszym adresem URL:

https://www.olympus-ims.com/support/vanta-open-source-software-download/

Strona pod powyzszym adresem URL zawiera liste wiascicieli praw autorskich do
oprogramowania OSS.

W ZAKRESIE DOPUSZCZALNYM PRZEZ ODPOWIEDNIE PRAWA NA
OPROGRAMOWANIE OSS NIE JEST UDZIELANA ZADNA GWARANCJA.
OPROGRAMOWANIE OSS JEST UDOSTEPNIANE W TAKIM STANIE, W JAKIM
SIE ZNAJDUJE (,AS1S”), BEZ ZADNYCH GWARANCJI — WYRAZNYCH BADZ
DOMNIEMANYCH, CO OBEJMUJE ROWNIEZ DOMNIEMANE GWARANC]JE
WARTOSCI HANDLOWE] LUB PRZYDATNOSCI DO KONKRETNEGO CELU.
CALE RYZYKO ZWIAZANE Z JAKOSCIA I DZIALANIEM TEGO
OPROGRAMOWANIA 0SS PONOSI UZYTKOWNIK. JESLI OPROGRAMOWANIE
0SS OKAZE SIE WADLIWE, UZYTKOWNIK PONOSI KOSZT WSZYSTKICH
NIEZBEDNYCH CZYNNOSCI SERWISOWYCH, NAPRAW LUB KOREKT.

Niektore licencje na oprogramowanie OSS powigzane z tym produktem moga
zezwala¢ uzytkownikowi na uzyskanie kodu zZrédlowego konkretnego
oprogramowania, a zgodnie z warunkami dotyczacymi tego oprogramowania OSS
firma Evident jest zobowigzana do udostepnienia tego kodu. Kopie tego kodu
zrodlowego mozna uzyskac ze strony pod ponizszym adresem URL. Niniejsza oferta
jest wazna przez okres trzech (3) lat od daty pierwotnego zakupu. Firma Evident nie
ponosi odpowiedzialnosci za udostepnianie kodu zrédtowego z wyjatkiem kodu
zrodlowego konkretnego oprogramowania.

https://www.olympus-ims.com/support/vanta-open-source-software-download/

Firma Evident nie odpowiada na Zzadne zapytania dotyczace jakichkolwiek kodow
zrodtowych uzyskanych poprzez powyzszy adres URL.
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Informacje o gwarancji

Firma Evident gwarantuje, ze zakupiony produkt marki Evident bedzie wolny od
wad materialowych i produkcyjnych przez podany okres i zgodnie z warunkami
przedstawionymi w sekcji Terms and Conditions dostepnej pod adresem
https://www.olympus-ims.com/terms/.

Gwarancja udzielana przez firme Evident obejmuje tylko sprzet uzywany we
wlasciwy sposdb zgodnie z niniejszym podrecznikiem uzytkownika i pod
warunkiem, Ze sprzet nie byt narazony na nieprawidtowe uzywanie, préby
nieuprawnionych napraw lub modyfikacje.

Po otrzymaniu przesytki nalezy ja doktadnie obejrze¢, aby ustali¢, czy zaden z
elementow nie uleglt uszkodzeniom zewnetrznym lub wewnetrznym podczas
transportu. O wszelkich uszkodzeniach nalezy niezwlocznie powiadomic firme
przewozowa, poniewaz standardowo to firma przewozowa ponosi odpowiedzialnos¢
za uszkodzenia powstale podczas transportu. Nalezy zachowa¢ materiaty
opakowaniowe, listy przewozowe i inne dokumenty transportowe niezbedne do
ztozenia reklamacji. Po powiadomieniu przewoznika w razie potrzeby nalezy
skontaktowac sie z firma Evident w celu uzyskania pomocy przy sktadaniu
reklamagji i wymianie urzadzenia.

W niniejszym podreczniku uzytkownika przedstawiono wtasciwy sposéb obstugi
zakupionego produktu marki Evident. Informacje zawarte w niniejszym dokumencie
sa przeznaczone wytacznie jako pomoc dydaktyczna oraz nie moga by¢
wykorzystywane w jakimkolwiek zastosowaniu bez przeprowadzenia niezaleznych
testéw i/lub sprawdzenia przez operatora lub przetozonego. Znaczenie takiej
niezaleznej weryfikacji procedur wzrasta wraz ze wzrostem krytycznosci
zastosowania. Z tego powodu firma Evident nie udziela zadnych gwarangji,
wyraznych lub domniemanych, ze techniki, przyklady lub procedury tu opisane sa
zgodne ze standardami branZowymi ani Ze spelniaja one wymogi jakiegokolwiek
zastosowania.

Firma Evident zachowuje prawo do modyfikowania dowolnego produktu bez
zobowiazania do modyfikowania produktéow wyprodukowanych wczesniej.

Wazne informacje, z ktérymi nalezy zapoznac si¢ przed uzyciem 21
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Pomoc techniczna

Firma Evident zwraca szczegdlng uwage na zapewnianie wysokiego poziomu obstugi
klienta oraz pomocy technicznej dotyczacej danego produktu. W razie wystepowania
trudnosci podczas uzytkowania naszego produktu lub jezeli produkt nie bedzie sie
sprawowat w sposob opisany w dokumentacji, nalezy najpierw poszukac
rozwiazania w instrukcji obstugi. Jezeli nadal bedzie wystepowata potrzeba
skorzystania z pomocy, nalezy skontaktowac si¢ z naszym dziatem obstugi
posprzedaznej. Aby zlokalizowa¢ najblizsze centrum serwisowe, nalezy przej$¢ na
strone z lista centréw serwisowych w witrynie internetowej firmy Evident Scientific.
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Wprowadzenie

Analizator fluorescencji rentgenowskiej (XRF) Vanta iX jest spektrometrem
fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii, ktéry umozliwia przeprowadzanie
nastepujacych po sobie, dopasowanych do potrzeb uzytkownika pomiaréw na
dowolnej powierzchni. System pozwala na przeprowadzanie doktadnych analiz

chemicznych pod katem kontroli jakosci w zautomatyzowanych fabrykach lub
zakladach przetworczych.

Glowne zastosowania

Analizator XRF Vanta iX umozliwia szybka i precyzyjna identyfikacje oraz analize
pierwiastkow — od magnezu az po uran (od Mg do U) — w zaleznosci od wybranego
modelu i stosowanej metody. Wyjatkowo odporna konstrukcja umozliwia
wykonywanie zréznicowanych analiz w trudnych warunkach.

Analizator umozliwia wykonywanie doktadnych analiz chemicznych w
zastosowaniach przemystowych, takich jak:

* Analiza gatunkow stopéw

¢ Pozytywna identyfikacja materiatéw

¢ Kontrola gatunkéw surowcdéw w przemysle wydobywczym

Funkcje analizatora

Niektore funkcje sa dostepne wytacznie w okreslonych modelach analizatora.
Tabela 1 na stronie 24 zawiera opis modeli analizatora i dostepnych funkgiji.

Wprowadzenie 23
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Tabela1 Funkcje analizatora

Funkcja Vanta iX z serii C Vanta iX z serii M
Materiat, z ktérego Wolfram (C) Rod (M)
wykonano anode lampy
Detektor SDD Wielkopowierzchniowy

SDD
Stopieni ochrony IP? P54 P54
Zakres temperatury Od -10°C do +50°C Od -10°C do +50°C
Zgodnos¢ z norma MIL- v v
STD 810G w zakresie

warunkéw transportu
oraz odpornosci na
drgania i wstrzasy

Procesor Dwurdzeniowy Dwurdzeniowy ARM
ARM
Barometr / korekcja v v

gestosci powietrza

a. Ten stopien ochrony obowiazuje wylacznie w przypadku korzystania z
dostarczanych przewodoéw o zlgczach meskich i zenskich lub pokryw
ztacz.
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1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Niniejszy rozdziat zawiera istotne informacje dotyczace bezpieczenstwa podczas
korzystania z analizatora XRF Vanta iX.

1.1 Informacje dotyczace bezpieczeristwa zwigzane z
promieniowaniem

I WAZNE |

Zawsze podczas obstugi analizatora najwazniejszym priorytetem powinno by¢
bezpieczenstwo. Nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi oznaczeniami

i komunikatami ostrzegawczymi.

Analizator XRF Vanta iX jest bezpieczny i niezawodny, pod warunkiem ze uzywany
jest zgodnie z technikami badania i procedurami bezpieczenstwa zalecanymi przez
firme Evident. Jednak analizator Vanta iX wytwarza promieniowanie jonizujace

i w zwiazku z tym powinien by¢ uzywany wylacznie przez osoby przeszkolone

w zakresie poprawnych technik obstugi, posiadajace uprawnienia do uzywania
urzadzen generujacych promieniowanie rentgenowskie.

Promieniowanie wykrywane na jakiejkolwiek powierzchni zewnetrznej (nie dotyczy
to obszaru okienka) nie przekracza limitéw dla powierzchni niezabezpieczonych
(patrz ,,Dane techniczne” na stronie 71 ).

Informacje dotyczace bezpieczenstwa 25
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1.2

1.3

A OSTRZEZENIE

Lampa rentgenowska w analizatorze XRF Vanta iX moze emitowac¢ promieniowanie
jonizujace. Narazenie na jego dziatanie przez dtuzszy czas moze spowodowac
powazne choroby lub obrazenia. Do obowigzkéw nabywcéw produktéw firmy
Evident nalezy przestrzeganie instrukcji obstugi oraz zalecen dotyczacych

bezpieczenstwa zawartych w niniejszym podreczniku, a takze zasad dobrej praktyki
kontroli promieniowania.

Program ochrony przed promieniowaniem

Organizacjom, ktore uzywaja analizatoréw XRF Vanta iX, firma Evident
zdecydowanie zaleca wdrozenie formalnego programu ochrony przed
promieniowaniem, ktéry obejmuje:

* Monitorowanie dawek pochtanianych przez najwazniejszych pracownikow
* Monitorowanie poziomdéw promieniowania powierzchni

¢ Informacje dotyczace osrodka oraz zastosowan systemu XRF

* Przeglad roczny (oraz, w razie potrzeby, aktualizacja)

Bezpieczenstwo w zakresie promieniowania rentgenowskiego

Bezpieczenistwo w zakresie promieniowania rentgenowskiego stanowi priorytet
zawsze i we wszystkich sytuacjach zwigzanych z badaniami.

A OSTRZEZENIE

* Analizatorow firmy Evident moga uzywac przeszkoleni, autoryzowani
operatorzy, zgodnie z odpowiednimi procedurami w zakresie bezpieczenstwa.
Nieprawidlowe korzystanie moze spowodowac obejscie zabezpieczen
i potencjalnie doprowadzi¢ do obrazen ciata uzytkownika.

* Kanada: Wszyscy uzytkownicy powinni posiada¢ uprawnienia zgodnie
z wymaganiami normy NRC CAN/CGSB-48.9712-2014/1SO 9712:2012.
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e Nalezy zwraca¢ uwage na wszystkie oznaczenia i komunikaty ostrzegawcze.

*  Wiasciciel analizatora Vanta iX odpowiada za wlasciwg rejestracje urzadzenia
u odpowiednich organéw nadzorczych w kraju uzytkownika.

* Nie uzywac analizatora XRF Vanta iX, jesli jest uszkodzony. W takim przypadku
nalezy poprosi¢ wykwalifikowany personel o wykonanie testu ochrony przed
promieniowaniem. W celu naprawienia jakiegokolwiek uszkodzenia analizatora
nalezy skontaktowac sie z firma Evident lub autoryzowanym przedstawicielem
jej centrum serwisowego.

1.4  Funkcje zabezpieczajace

W celu kontrolowania promieniowania rentgenowskiego i zminimalizowania ryzyka
przypadkowego narazenia uzytkownikdéw na jego dziatanie analizator XRF Vanta iX
zostal wyposazony w czujnik zblizeniowy:

W ciagu trzech sekund od rozpoczecia badania analizator Vanta iX wykrywa
probke przed okienkiem pomiarowym. Jesli probka nie zostanie wykryta,
badanie jest przerywane, aby nie dopusci¢ do przypadkowego nadmiernego
narazenia na dziatanie promieniowania rentgenowskiego, a samo
promieniowanie jest wylaczane. Natezenie pradu ulega zmniejszeniu do 0,0 pA,
a dioda LED sygnalizujaca promieniowanie gasnie. Ponadto odsunigcie
analizatora XRF od probki podczas wykonywania badania spowoduje
przerwanie badania w ciggu trzech sekund.

I WAZNE |

Dioda LED stanowi zabezpieczenie, a w przypadku jej awarii promieniowanie
rentgenowskie nie bedzie emitowane. Zanim mozliwe bedzie emitowanie
promieniowania rentgenowskiego, dostarczana przez firme Evident dioda LED
ostrzegajaca o promieniowaniu rentgenowskim musi zosta¢ zamontowana i dziata¢
prawidlowo. Przewdéd diody LED nalezy podtaczy¢ przed uruchomieniem
urzadzenia. W przypadku niewykrycia podtaczenia przewodu przy uruchamianiu
promieniowanie rentgenowskie nie zostanie wyemitowane, nawet jesli przewod
zostanie podlaczony pdzniej.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa 27
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I WAZNE |

Zanim mozliwe bedzie emitowanie promieniowania rentgenowskiego, sygnat
blokady musi zosta¢ prawidtowo podtaczony, a obwdd blokady musi by¢ zamkniety.
Firma Evident zaleca, by wykorzystac blokade do zdefiniowania strefy wykluczenia
wokot analizatora iX.

Whasciciel analizatora XRF Vanta iX powinien wdrozy¢ nastepujace zalecane
zabezpieczenia:

* Ograniczony dostep
Analizator Vanta iX nalezy przechowywac¢ w kontrolowanej lokalizacji, do ktorej
dostep moga miec¢ tylko przeszkoleni i autoryzowani uzytkownicy.
* Przeszkoleni operatorzy
W poblizu analizatora Vanta iX nalezy umiesci¢ znak informujacy o tym, ze moze
by¢ on uzywany wylacznie przez operatorow, ktérzy ukonczyli kurs
organizowany przez firme nabywcy, albo osoby, ktdre uczestniczyly w kursie
firmy Evident oraz spetniaja wymogi okreslone przez lokalne organy nadzorcze.
* Problemy z ekranowaniem
Analizator Vanta iX emituje ciasno skolimowang wigzke promieniowania

rentgenowskiego. Pomimo tlumienia trajektoria wiazki moze przebiegac
w otwartym powietrzu przez wiele metrow.

I WAZNE |

W celu uzyskania informacji na temat wymagan w zakresie zgodnosci, ktére obowiazuja
w danej lokalizacji instalacji, a takze na temat limitéw dawek itp., nalezy zapoznac si¢ z
obowiazujacymi przepisami. Wymagania moga si¢ r6zni¢ w zaleznosci od regionu kraju.
Niniejszego podrecznika nie nalezy traktowac jako jedynego zrédia instrukcji.

Odpowiednie ekranowanie jest uzyskiwane poprzez zastosowanie nastepujacych
$rodkow ostroznosci:

e Ustalenie strefy niedostepnej w wystarczajacej odlegtosci od okienka
pomiarowego analizatora Vanta iX — takiej, przy ktorej wiazka zostanie
wyttumiona przez powietrze.
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1.5

1.6

¢ Otoczenie obszaru roboczego wiazki panelami ochronnymi (panele ze stali
nierdzewnej o grubosci 3,0 mm sg odpowiednie do wyttumienia wigzki do
poziomow tla).

W celu uzyskania pomocy oraz zalecen dotyczacych blokad i procedur
roboczych, ktore ograniczaja narazenie na promieniowanie, nalezy skontaktowac
sie z przedstawicielem handlowym.

Ogolne srodki ostroznosci

W celu zredukowania nastepujacych zagrozen nalezy przestrzegac srodkow
ostroznosci wskazanych w tym rozdziale:

e Uzytkownicy
— Obrazenia ciata
— Porazenie pradem elektrycznym
— Narazenie na promieniowanie
¢ Uszkodzenie sprzetu
— Okienko pomiarowe

— Przegrzanie ukltadow elektronicznych i innych podzespoléw wewnetrznych
Uwagi dotyczace serwisowania

Z wyjatkiem sytuacji wyraznie opisanych w niniejszym dokumencie zadnego
produktu firmy Evident nie nalezy serwisowac samodzielnie. Otwarcie lub zdjecie
oston zewnetrznych moze spowodowac zagrozenie porazeniem pradem
elektrycznym oraz mechaniczne uszkodzenie urzadzenia, a ponadto powoduje
uniewaznienie gwarancji.

I WAZNE |

Wszelkie wymagane czynnosci serwisowe musza by¢ realizowane przez firme Evident
albo przez jednego z autoryzowanych przedstawicieli jej centrum serwisowego.
Nieprzestrzeganie tego warunku moze spowodowac uniewaznienie gwarancji.
JEDYNYM wyjatkiem od tej reguly jest wymiana okienka pomiarowego. Wiecej
informacji zawiera sekcja ,Konserwacja i rozwigzywanie probleméw” na stronie 61 .
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Przyktadowe typy problemdw i sytuacji, po wystapieniu ktérych wymagane jest
serwisowanie urzadzenia:

* Uszkodzone przewody zasilajace
* Rozlanie zbyt duzych ilosci ptyndéw lub cieczy wywolujacych korozje na urzadzenie
* Upuszczenie lub fizyczne uszkodzenie urzadzenia

¢ Nieprawidlowe dziatanie analizatora XRF Vanta iX mimo przestrzegania
instrukcji obstugi

1.7 Srodki ostroznosci dotyczace zagrozen elektrycznych

Przestrzeganie wytycznych z ponizszej listy jest kluczowe do tego, aby zapewni¢
bezpieczna obstuge analizatora XRF Vanta iX oraz jego akcesoriow i wyeliminowac
zagrozenia elektryczne:

e Nalezy uzywac przewodu zasilajacego odpowiedniego dla analizatora XRF Vanta iX.

* Nalezy upewnic sig, ze napiecie pradu statego jest wtasciwe dla korzystania z
analizatora Vanta iX. Specyfikacje elektryczne zawiera sekcja ,,Dane techniczne”
na stronie 71 .

* Nie wolno przekraczac¢ 80% znamionowego obcigzenia obwodu.
1.8  Przewody zasilajace i kable

Standardowo analizator XRF Vanta iX jest dostarczany wraz z jednym zasilaczem
sieciowym, jednym przewodem zasilania prgdem statym i jednym przewodem
Ethernet.

Zasilacz sieciowy jest wyposazony w 3-zylowy przewdd zasilajacy (zgodny z norma
IEC) z wtyczka z bolcem uziemiajacym. Przewod zasilajacy i wtyczka sa wybierane
odpowiednio do lokalnych przepiséw i norm elektrycznych.

Przewod zasilania pradem statym nalezy podtaczy¢ do 2,5-milimetrowego gniazda
wyjsciowego zrodla zasilania i ztacza 10-18 V DC w analizatorze Vanta iX.

Przewdd Ethernet jest oparty na technologii Power over Ethernet (PoE+ 802.3aT,
typ 2) i umozliwia podigczenie do sieci Ethernet, zapewniajac moc wejsciowa 30 W.
Przewod Ethernet wykorzystywany jako przewdd zasilajacy nie zapewnia
uziemienia.
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1.9

1.9.

I WAZNE |

W celu zapewnienia bezpiecznego i niezawodnego dziatania analizatora Vanta iX
wymagane jest stabilne potaczenie z uziemieniem. W tym celu nalezy przymocowac
urzadzenie do uziemionego elementu metalowego za pomoca otworéw
montazowych lub podiaczy¢ przewodd uziemiajacy (co najmniej 12-zytowy) miedzy
punktem montazowym a odpowiednim uziemieniem. Z urzadzenia mozna korzystac
bez uziemienia, jednak nie jest ono wéwczas chronione przed wyladowaniami
elektrostatycznymi, naglymi wzrostami mocy ani innymi awariami zasilania.

Bezpieczne i odpowiednie korzystanie z kabli oraz przewodow

* Przewody zasilajace nalezy podtaczaé do odpowiednio uziemionego i fatwo
dostepnego gniazda.
* Nie nalezy odlacza¢ ani obchodzi¢ przewodu uziemiajacego.

*  Wszystkie przewody musza by¢ podlaczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Wskazniki i statusy

Analizator XRF Vanta iX jest wyposazony w kilka wskaznikéw, ktére informuja
operatora o stanie urzadzenia.

1 Wskaznik zasilania

Przycisk zasilania (d)) jest podswietlany, dlatego spetnia takze funkcje wskaznika
zasilania.

| NOTATKA |

Przycisk zasilania informuje o podtaczeniu zasilania, gdy zaczyna migac.
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1.9.2  Emitowanie promieniowania

Dioda LED sygnalizujaca promieniowanie jest podtaczana do portu diody LED przez
zespot przewodu diody LED.

| NOTATKA |

Zespodt wskaznika LED nalezy podiaczy¢ przed uruchomieniem urzadzenia. W
przeciwnym razie emitowanie promieniowania rentgenowskiego nie bedzie mozliwe.
Wylacznie czerwona dioda LED sygnalizuje emitowanie promieni rentgenowskich.
Zbtta i zielona dioda LED wskazuja rézne stany w trakcie aktualizagji
oprogramowania.

Gdy dioda LED sygnalizujaca promieniowanie swieci sig:

¢ Lampa rentgenowska jest zasilana i wlaczona. W niektorych przypadkach,
np. podczas kontroli CalCheck, promieniowanie rentgenowskie moze nie by¢
emitowane przez okienko pomiarowe ze wzgledu na zamknieta migawke.

* Analizator Vanta iX emituje promieniowanie rentgenowskie przez okienko
pomiarowe.

e Fabryczna plytka wyjsciowa GPIO jest wyposazona w styk oznaczony jako
+RAD_ON”. Styk jest aktywny, gdy urzadzenie emituje promieniowanie
rentgenowskie. Instalator moze go skonfigurowac tak, aby powodowat
wyzwolenie dowolnego ostrzezenia zewnetrznego lub systeméw monitorowania.

1.10 Czynnosci administracyjne w zakresie bezpieczenstwa

Niniejsza sekcja zawiera informacje dotyczace nastepujacych srodkéw ochrony przed
promieniowaniem:

® Zalecenia dotyczace szkolen z zakresu ochrony przed promieniowaniem
* Dawkomierze osobiste

e Program zapewniania bezpieczenstwa z wykorzystaniem dawkomierzy
* Dostawcy dawkomierzy

¢ Wymagania dotyczace rejestracji
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1.10.1  Zalecenia dotyczace szkolen z zakresu ochrony
przed promieniowaniem

W kraju lub regionie kazdego odbiorcy obowiazuja przepisy i wytyczne dotyczace
uzywania promieniowania jonizujacego wytwarzanego przez lampy rentgenowskie.
Wazne jest, aby uzyskac¢ odpowiednie informacje na temat tych przepisow.

| NOTATKA |

Dla wygody klientow firma Evident opracowata liste zalecen. Zalecenia:

* Zapewni¢ ogolne wytyczne w zakresie zasady ALARA (ang. As Low As
Reasonably Achievable (stosowana dawka musi by¢ tak niska, jak to mozliwe,
pod warunkiem, ze uzyskiwane sg pozadane rezultaty)) stosowanej w celu
ochrony przed promieniowaniem.

* Nie zastgpowac zadnych zasad wydanych przez konkretne organizacje albo
jednostki rzadowe.

Monitorowanie osob

Przepisy dotyczace kontroli promieniowania moggq wymaga¢ wdrozenia programu
monitorowania promieniowania, ktore zakladaja, by kazdy operator urzadzenia nosit
dawkomierz fotometryczny albo termoluminescencyjny (TLD) przez okres
poczatkowy jednego roku celem zarejestrowania wyjsciowego stopnia
napromienienia. Dalsze monitorowanie po tym okresie jest zalecane, ale moze zosta¢
przerwane, jesli stopien napromienienia zostanie zaakceptowany przez organy ds.
kontroli promieniowania. Sekcja ,,Dostawcy dawkomierzy” na stronie 37 zawiera
liste dostawcoéw dawkomierzy fotometrycznych.

Uwagi dotyczace sterowania

Analizator Vanta iX mozna obstugiwac zdalnie przez sie¢. Moze on zostac
uruchomiony bez ostrzezenia. Kluczowe jest, by zabezpieczy¢ system i uniemozliwié¢
korzystanie z niego, gdy w obszarze ograniczonego dostepu znajduja sie ludzie.
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System musi zostac zabezpieczony przy uzyciu systemu kontroli dostepu, tak aby
korzystanie z niego nie byto mozliwe, gdy w obszarze ograniczonego dostepu w
poblizu wiazki promieni rentgenowskich znajduja sie ludzie.

Podczas dziatania analizator Vanta iX powinien by¢ pod bezposrednim nadzorem
certyfikowanego operatora, ktory zostal przeszkolony w siedzibie producenta.
Kazdy uzytkownik systemu kontroli musi otrzymac hasto logowania.

Zasady dotyczace czasu, odlegtosci i ekranowania

Operatorzy powinni ograniczy¢ czas przebywania w poblizu analizatora XRF Vanta
iX podtaczonego do zrédla zasilania, maksymalnie oddali¢ sie od okienka analizatora,
a ponadto kierowac wiazke promieniowania wylacznie na materiaty o wysokiej
gestosci.

Zapobieganie narazeniu na promieniowanie jonizujace

W celu ograniczenia narazenia na promieniowanie jonizujace zgodnie z zasada
ALARA nalezy wykorzystac¢ wszystkie odpowiednie $rodki ostroznosci, w tym
oznaczenia, szkolenia i certyfikacje operatoréw, a takze koncepcje czasu, odlegtosci
i ekranowania.

1.10.2 Dawkomierze

Dawkomierze rejestruja catkowite napromieniowanie z okreslonego czasu
(Rysunek 1-1 na stronie 35). Dawkomierze sa uzywane do monitorowania osob,
ktore pracuja z urzadzeniami emitujacymi promieniowanie jonizujace, albo pracuja
w poblizu innych osoéb, ktére korzystaja z takich urzadzen.
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Na smyczy Przypinany Pierscionkowy

/’ ———
/@ anTHONY N
WEBSTER _
4292111R
RADICLOGY \\, 2R

UNIVERSITY ' JA| LG
MEDICAL CENTER //// M“gls;_“g;o; C00003

Rysunek 1-1 Dawkomierze — rézne rodzaje

W przypadku zakupu dawkomierzy osobistych albo pierscionkowych zawsze nalezy
wybierac typ uzywany z promieniowaniem RTG i promieniowaniem gamma o niskiej
energii.

I WAZNE |

W niektorych krajach i regionach dawkomierze osobiste sa wymagane, a w innych sa
opcjonalne. Firma Evident zaleca, aby wszyscy operatorzy analizatora Vanta iX nosili
dawkomierz (osobisty lub pierscionkowy) co najmniej przez pierwszy rok pracy z
analizatorem.

| NOTATKA |

W kazdym kraju (a takze w kazdym regionie, okregu czy wojewddztwie w kraju)
moga obowiazywac inne przepisy. W celu uzyskania informacji i zalecen zawsze
nalezy kontaktowac sie z lokalnym instytutem ochrony przed promieniowaniem albo
z firma Evident.
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1.10.3 Program zapewniania bezpieczenstwa z

wykorzystaniem dawkomierzy

Typowy program zapewniania bezpieczenstwa z wykorzystaniem dawkomierzy
obejmuje nastepujace etapy:

1.

Firma opracowuje program z wykorzystaniem dawkomierzy, wspolpracujac z
niezaleznym ustugodawca. Razem strony okreslajq liczbe potrzebnych dawkomierzy
oraz czestotliwos¢ przeprowadzania analiz (co miesiac lub co kwartat).

Firma otrzymuje pierwsza parti¢ dawkomierzy i rozdaje je
analitykom/operatorom.

Na koniec wyznaczonego okresu:

a) Firma zbiera dawkomierze i zwraca je ustugodawcy, ktéry przeprowadza
analize.

b) W tym samym czasie ustugodawca dostarcza kolejna partie.

Firma rozdaje nowy zestaw dawkomierzy, kontynuujac program
ochrony/monitorowania swoich pracownikéw.

Ustugodawca przygotowuje raport dla firmy. W raporcie wyszczegolnione sa
wszelkie otrzymane dawki promieniowania rentgenowskiego oraz zidentyfikowane
sa osoby, ktdrych odczyty przekraczaja te charakterystyczne dla typowego
promieniowania z tta.

Cykl monitorowania jest powtarzany w krokach od 1 do 5. Kazda dawka, ktéra
przekracza limity ustawione w programie (okreslone na podstawie wzorcow
monitorowania eksploatacji), musi zostac¢ sprawdzona, a jesli jest odpowiednio
wysoka, musi zosta¢ zgtoszona do organu nadzorczego.

WAZNE |

Dokumentacja na pi$mie sporzadzana przez ustugodawce jest bardzo wazna dla
ogolnego planu dokumentowania informacji na temat bezpieczenstwa.
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1.10.4 Dostawcy dawkomierzy

Ponizej (Tabela 2 na stronie 37) przedstawiono liste niektérych wiodacych firm
$wiadczacych ustugi zwigzane z dawkomierzami.

I WAZNE

Tabela 3 na stronie 38 zawiera liste dostawcoéw zatwierdzonych w Kanadzie.

Tabela 2 Dostawcy dawkomierzy

Firma

Lokalizacja

Nr telefonu

AEIL

Houston, Teksas

1-713-790-9719

Sierra Dosimetry

Escondido, Kalifornia

1-866-897-8707

Mirion Dosimetry

Irvine, Kalifornia

1-800-251-3331

Services (numer bezptatny dla
dzwonigcych z
USA/Kanady)

Landauer Glenwood, Illinois 1-708-755-7000

Landauer, Inc. Oxford, Anglia 44 1865 373008

Nagase Landauer, Itd. | Japonia 81 33-666-4300

LCIE Landauer Paryz, Francja 33140956290

Landauer Pekin, Chiny 86 10 6221 5635

Zatwierdzone w Kanadzie

Ponizej (patrz Tabela 3 na stronie 38) wymieniono firmy swiadczace ustugi zwigzane
z dawkomierzami, ktore zostaty zatwierdzone przez kanadyjska organizacje Federal
Provincial Territorial Radiation Protection Committee.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa
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Tabela 3 Dostawcy dawkomierzy zatwierdzeni w Kanadzie

Firma Lokalizacja Nr telefonu
Mirion Dosimetry Irvine, Kalifornia 1-800-251-3331
Services
Landauer Glenwood, Ilinois 1-708-755-7000
National Dosimetry Ottawa, Kanada 1-800-261-6689
Services (Health
Canada)

1.10.5 Wymagania dotyczace rejestracii

Aby uzyskac pomoc w znalezieniu wymagan dotyczacych rejestracji, nalezy

skontaktowac sie z firmg Evident.

Stany Zjednoczone Ameryki i wiekszo$¢ innych krajow

* W wigkszosci stanow wymagana jest pewna forma rejestracji, a wniosek o
rejestracje zwykle musi zosta¢ przedtozony w ciagu 30 dni od zakupu systemu.

* W niektérych stanach wymagane jest powiadomienie z wyprzedzeniem.

Kanada

* Aby korzystac z urzadzenia Vanta iX jako analizatora XRF typu ,otwarta
wigzka”, wymagane jest, by operatorzy posiadali uprawnienia zgodne z

normami agencji rzagdowej Natural Resources Canada. O ile przepisy danej

prowingji nie okreslaja dodatkowych wymogéw, w przypadku samego

analizatora XRF ani lokalizacji jego uzytkowania pozwolenia nie sa wymagane.
W celu uzyskania informacji nalezy skontaktowac sie z lokalnymi organami

nadzorczymi.

* Sekcja ,,Zgodnos¢ z norma ICES-001 (Kanada)” na stronie 19 zawiera informacje

na temat zgodnosci oraz dane kontaktowe.

Pozostate kraje

* W celu uzyskania informacji o konkretnych przepisach nalezy kontaktowac sie

z lokalnym instytutem ochrony przed promieniowaniem.
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Informacje wymagane na ogét podczas rejestrowania urzadzenia
Organy wydajace pozwolenia zwykle wymagaja podania nastepujacych informagji:

Przeznaczenie urzadzenia

Przemystowe. Biuro rejestracji rzadowej musi zosta¢ powiadomione o tym, ze
analizator Vanta iX NIE bedzie uzywany na potrzeby radiografii ani w
zastosowaniach medycznych.

[ NOTATKA |

Kanada: Sekcja ,,Zgodnos¢ z norma ICES-001 (Kanada)” na stronie 19 zawiera
informacje na temat wymagan w zakresie korzystania z urzadzenia i kwalifikacji.

Pracownik odpowiedzialny za ochrone przed promieniowaniem
Nalezy poda¢ nazwisko osoby, ktéra nadzoruje szkolenia i bezpieczenistwo
eksploatacji, a takze kontroluje dostep do analizatora XRF Vanta iX.
Autoryzowani uzytkownicy

Nalezy podac¢ nazwiska analitykow/operatorow, ktérzy zostali przeszkoleni i
otrzymali od wtasciciela urzadzenia i/lub organéw nadzorczych uprawnienia do
obstugi sprzetu XRF.

Parametry robocze analizatora XRF Vanta iX

8-50 kV; maks. 5-200 pHA (w zaleznosci od modelu), maksymalna moc wyjsciowa: 4 W.
Typ systemu

Maty, do zastosowan przemystowych

Informacje dotyczace szkolen uzytkownikow

Nalezy pamieta¢, ze analizator XRF moze by¢ obstugiwany wytacznie przez
osoby, ktore uczestniczyty w szkoleniu organizowanym przez producenta i
otrzymaty certyfikat wydany przez producenta. Wymagane moga by¢
dodatkowe szkolenia. W celu ustalenia typu i poziomu wymaganych szkoleni
nalezy skontaktowac sie z lokalnymi organami nadzorczymi.

Monitorowanie 0sOb

W wielu formularzach rejestracji wydawanych przez agencje rzadowe znajduje
sie pytanie o to, czy planowane jest monitorowanie z uzyciem dawkomierza.
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I WAZNE |

W miejscu pracy zawsze nalezy mie¢ przy sobie nastepujaca dokumentacje:

* Kopia rejestracji licencji
* Inna istotna dokumentacja wymagana przez agencje rzadowa
¢ Kopie raportéw z analiz dawkomierzy

¢ Kopia podrecznika instalacji niniejszego sprzetu
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2. Zawartos¢ zestawu

Kompletny zestaw analizatora Vanta iX sktada si¢ z analizatora XRF oraz
standardowych akcesoriéw. Niniejszy rozdzial zawiera liste oraz opisy
poszczegodlnych elementéw.

21 Rozpakowywanie analizatora Vanta iX

Analizatory XRF Vanta iX oraz akcesoria sa przesylane w standardowym
opakowaniu kartonowym wypetnionym piankowym materiatem opakowaniowym.

Aby rozpakowa¢ analizator Vanta iX

1. Otworz opakowanie, odszukaj dokumenty transportowe oraz dokumentacje, a
nastepnie wyciagnij je z opakowania.

2. Sprawdz poszczegoélne elementy pod katem uszkodzen.

A OSTRZEZENIE

Jesli ktorykolwiek element jest uszkodzony, nie nalezy podejmowac préb uzywania
analizatora XRF Vanta iX. Nalezy niezwlocznie skontaktowac si¢ z lokalnym
przedstawicielem handlowym.

2.2  Zawartos¢ skrzyni

Tabela 4 na stronie 42 zawiera liste elementéw znajdujacych sie w opakowaniu
analizatora Vanta iX.
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2.3

Tabela 4 Zawartosc¢ skrzyni

Element Vanta iX z serii C Vanta iX z serii M
Analizator XRF Vanta iX v v
Zasilacz sieciowy 18 V, (nr czesci: 103508) v v
Przewdd zasilania pradem stalym (nr czesci: v v
10-020010-00)
Przewod Ethernet (nr czesci: 10-013295-00) v v
Zespdt diody LED sygnalizujacej v v
promieniowanie (nr czesci: 10-014685-00)
Przewdd we/wy firmy Evident (nr czesci: v (2) v (2)
10-013294-00)
Ptytka rozszerzeniowa GPIO (nr czesci: v v
10-021277-00)
Zatyczka portu sieciowego (nr czesci: v v
10-013297-00)
Zatyczka portu USB (nr czesci: 10-013298-00) v v
Zatyczka portu we/wy (nr czesci: v v
10-013300-00), ilos¢: 2
Zatyczka portu zasilania pradem statym (nr v v
czesci: 10-013299-00)
Dodatkowe okienka (nr czesci: 10-011890-00 v'(10) v/(10)
[seria C] lub nr czesci: 10-015963-00 [seria M])

Akcesoria opcjonalne

Tabela 5 na stronie 42 zawiera liste akcesoriow opcjonalnych dostepnych do uzytku

z analizatorem Vanta iX.

Tabela 5 Akcesoria opcjonalne

Element Vanta iX z serii C | Vanta iX z serii M
Przewod we/wy klienta (nr czesci: 10-013294-00) v v
Koncentrator sieciowy / przetacznik PoE+ v v

(nr czesci: 10-021941-00)
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Tabela 5 Akcesoria opcjonalne (cigg dalszy)

Element Vanta iX z serii C | Vanta iX z serii M
Adapter PoE+ Injector (nr czesci: 10-021940-00) v v
Wytacznik awaryjny — jeden element (nr czesci: v v
10-024589-00)
Zestaw rozszerzeniowy — obejmuje modut GPIO, v v
przewody we/wy, przewody taczace (nr czesci:
10-021975-00)

24 Podzespoly analizatora

Tabela 6 na stronie 43 zawiera liste podzespotéw analizatora XRF Vanta iX.

Tabela 6 Podzespoly

Sonda

Ptytka okienka pomiarowego

Okienko pomiarowe
Zatrzask
Radiator

Q| & WO| N| =
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Tabela 6 Podzespoty(cigg dalszy)
6 | Przycisk zasilania i kontrolki statusu 7

(Patrz , Kontrolki statusu” na
stronie 54 ).

7 | Panel ztacz we/wy (patrz , Panel ziacz
we/wy” na stronie 45 ).
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3. Instalacja

Niniejszy rozdziat zawiera informacje na temat instalacji analizatora Vanta iX.

A OSTRZEZENIE

Przed podlaczeniem zasilania do analizatora XRF Vanta iX nalezy uwaznie
przeczytac informacje zawarte w sekdji ,, Informacje dotyczace bezpieczenstwa” na
stronie 25 . Niewlasciwe uzycie analizatora Vanta iX moze spowodowa¢ powazne
choroby lub obrazenia ciata.

3.1 Panel zlacz welwy

Na panelu ztacz we/wy znajduja sie wszystkie ztacza we/wy analizatora Vanta iX
(Rysunek 3-1 na stronie 46):

Zlacze zasilania pradem staltym

ZYacze USB A

Ztacze Ethernet

Ztacze diody LED (sygnalizujacej emitowanie promieniowania)
ZYacze we/wy klienta

S o

Ztacze we/wy firmy Evident
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Rysunek 3-1 Zlacza we/wy na panelu

311  Zlacza i przewody zasilania

Z}acza zasilania umozliwiaja podlaczenie zZrédia zasilania pradem statym do
analizatora Vanta iX.

I WAZNE |

W celu zapewnienia bezpiecznego i niezawodnego dziatania analizatora Vanta iX
wymagane jest stabilne potaczenie z uziemieniem. W tym celu nalezy przymocowac
urzadzenie do uziemionego elementu metalowego za pomoca otworow
montazowych lub podiaczy¢ przewod uziemiajacy (co najmniej 12-zytowy) miedzy
punktem montazowym a odpowiednim uziemieniem. Z urzadzenia mozna korzystac
bez uziemienia, ale nie jest ono wowczas chronione przed wytadowaniami
elektrostatycznymi, nagtymi wzrostami mocy ani innymi awariami zasilania.
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W celu podtaczenia urzadzenia do zasilania do portu zasilania pradem statym
(10-18 V DC) nalezy podlaczy¢ przewdd zasilania pradem statym (patrz Rysunek 3-2
na stronie 47). 2-metrowy przewod zasilania pradem statym jest wyposazony w
ztacze barytkowe na jednym koncu w celu podigczenia do urzadzenia, oraz w ztacze
barytkowe na drugim koncu w celu podtaczenia do zasilacza 18 V AC
(dostarczanego).

Rysunek 3-2 Przewdd zasilania pradem stalym

W zlaczu Ethernet (%) aktywna jest funkcja Power over Ethernet (PoE+ zgodna ze

standardem IEEE 802.3at). Do pelnego dziatania analizatora Vanta iX wymagana jest
technologia PoE+ (30 W). Zlacze umozliwia zasilanie urzadzenia przez potaczenie
sieciowe. Jest to zalecany tryb zasilania analizatora. Przewdd Ethernet
wykorzystywany jako przewdd zasilajacy nie zapewnia uziemienia.

| NOTATKA |

Jesli uzywana siec¢ nie obstuguje technologii PoE+, do podiaczenia zrédta zasilania
mozna uzy¢ ztacza AUX DC (18 V DC), a do przestania sygnatu
wlaczenia/wylaczenia — standardowego przewodu Ethernet (obstugujacego
wylacznie przesyt danych).

Do zlacza mozna podiaczy¢ przewod Ethernet (Rysunek 3-3 na stronie 48)
zapewniajacy zasilanie przez sie¢ Ethernet (technologia Power over Ethernet, PoE+
zgodna ze standardem IEEE 802.3aT). Ziacze to steruje takze przeptywem zasilania
do urzadzenia (wlaczaniem/wylaczaniem).
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Rysunek 3-3 Przewdd Ethernet (PoE+)

| NOTATKA |

Jesli port sieci Ethernet nie umozliwia zasilania urzadzenia, mozna uzy¢ przetacznika
sieciowego PoE+ (nr czesci: 10-021941-00) lub adaptera PoE+ Injector (nr czesci: 10-
021940-00). Oba te elementy obstuguja technologie PoE+.

| NOTATKA |

Funkcja uruchamiania/zatrzymywania analizatora Vanta iX mozna sterowac przez
potaczenie z siecig Ethernet lub zlacze we/wy firmy Evident przy uzyciu sterownika
PLC lub podobnego.

31.2  Zespotzigcza i przewodu diody LED

Ztacze diody LED umozliwia podtaczenie zespotu diody LED informujacej, kiedy
lampa rentgenowska jest zasilana lub promieniowanie jest emitowane.

Standardowo analizator Vanta iX jest dostarczany wraz z jednym zespotem
przewodu diody LED (Rysunek 3-4 na stronie 49). Na jednym koncu zespot jest
wyposazony w zlacze umozliwiajace podlaczenie go do panelu zlacz we/wy
analizatora Vanta iX. Na drugim konicu znajduje si¢ dioda LED wskazujaca, kiedy
lampa rentgenowska jest zasilana i promieniowanie jest emitowane. Przewod ma
diugos¢ 2 metréw.
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Dioda LED Ztacze

Rysunek 3-4 Zespdt diody LED sygnalizujacej promieniowanie

[ NOTATKA |

Zespot diody LED sygnalizujacej promieniowanie musi zosta¢ podlaczony do
analizatora Vanta iX przed rozpoczeciem pracy. Urzadzenie sprawdza obecnos¢
diody LED przy uruchamianiu, a jesli zespo6t diody LED sygnalizujacej
promieniowanie nie bedzie wowczas podtaczony, promieniowanie rentgenowskie nie
zostanie wyemitowane. Jesli wymagane jest dodatkowe powiadomienie o
promieniowaniu rentgenowskim, do ztacza we/wy RAD_ON firmy Evident mozna
podtaczy¢ dodatkowe urzadzenie sygnalizujace.

3.1.3  Przewdd i ztacze we/wy klienta

Zlacze we/wy klienta (@) umozliwia podlaczenie ptytki GPIO lub innego

interfejsu. Analizatory XRF Vanta iX sa opcjonalnie dostarczane z jednym przewodem
we/wy klienta (CUST) (Rysunek 3-5 na stronie 50). Na jednym konicu kabel jest
wyposazony w 12-stykowe ztacze umozliwiajgce podtaczenie go do panelu zigcz
we/wy analizatora Vanta iX. Drugi koniec nie posiada zlgcza w celu podiaczenia go
do ptytki GPIO. Przewdd ma dlugo$¢ 2 metrow.
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Rysunek 3-5 Przewod we/wy CUST

[ NOTATKA |

Przewody we/wy firmy Evident i klienta sg takie same. Jednak ztacza we/wy firmy
Evident i klienta r6zniq si¢ schematem stykow.

3.1.4  Przewdd i ztacze wel/wy firmy Evident

Ztacze we/wy firmy Evident (|535|) umozliwia podiaczenie sygnatow

dwukierunkowych do ptytki GPIO lub innego interfejsu. Analizatory XRF Vanta iX
standardowo dostarczane sg z jednym przewodem we/wy firmy Evident (OLY)
(Rysunek 3-6 na stronie 50). Na jednym konicu 2-metrowy przewod jest wyposazony
w zlacze umozliwiajace podtaczenie go do panelu zlacz we/wy analizatora Vanta iX.
Drugi koniec nie posiada zlacza w celu podiaczenia go do plytki GPIO.

Rysunek 3-6 Przewo6d we/wy OLY
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| NOTATKA |

Przewody we/wy firmy Evident i klienta sa takie same. Jednak ztacza we/wy firmy
Evident i klienta r6zniq si¢ schematem stykow.

3.1.5  Plytkarozszerzeniowa GPIO

Standardowo analizator Vanta iX dostarczane jest wraz z jedna ptytka
rozszerzeniowa GPIO (general purpose input/output) (Rysunek 3-7 na stronie 52).
W razie potrzeby ptytka rozszerzeniowa GPIO umozliwia szybka instalacje i tatwa
konfiguracje, testowanie oraz zmiane zewnetrznych potaczen przewodowych z
analizatorem Vanta iX.

I WAZNE |
Ptytka rozszerzeniowa GPIO stanowi tymczasowe rozwiazanie i jest dodawana dla
wygody instalatora. Po okresleniu polaczenia nalezy uzy¢ dedykowanego przewodu.
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Rysunek 3-7 Plytka GPIO

Z}acza na gornej polowie ptytki rozszerzeniowej sa przeznaczone dla standardowych
wejs¢/wyjsc firmy Evident. Ztacza na dolnej potowie plytki rozszerzeniowej sa
przeznaczone dla wejs¢/wyjsc skonfigurowanych przez klienta. Lewa i prawa strona
sa rdwnowazne. Nalezy podtaczy¢ analizator Vanta iX po jednej stronie, a po drugiej
blokady, sterownik PLC lub system sterowania innego typu.
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3.2  Przycisk zasilania

Przycisk zasilania umozliwia reczne wigczenie i wylaczenie zasilania analizatora
Vanta iX po podtaczeniu do niego zrédta zasilania (zrédta pradu statego lub PoE+).

Aby wtaczy¢ zasilanie analizatora XRF

€ Nacisnij migajacy przycisk zasilania ( i [I 5 ) i przytrzymaj go do momentu, gdy

lampka przestanie migac i zacznie $wieci¢ $wiatlem statym.

Aby wylaczy¢ zasilanie analizatora XRF

€ Wybierz polecenie wylaczania na ekranie logowania oprogramowania
sterujacego urzadzeniem. Dzigki temu wszystkie badania zostang przerwane,
pliki zostana zapisane, a wylgczanie zostanie przeprowadzone zgodnie z
odpowiednia procedura. Mozna takze nacisna¢ przycisk zasilania urzadzenia

( i ” ; ) lub przycisk zasilania ptytki GPIO, ktére przesytaja do oprogramowania

sterujacego urzadzeniem sygnat nakazujacy bezpieczne wylaczenie urzadzenia.
W oprogramowaniu wyswietlony zostanie komunikat z prosba o potwierdzenie
dziatania.

Aby wylaczy¢ zasilanie analizatora XRF w sytuacji nagtej

| NOTATKA |

Jesli dioda LED sygnalizujaca promieniowanie $wieci si¢ lub miga, a istnieje
podejrzenie, Ze analizator Vanta iX jest ,,zablokowany” w stanie wlaczonym, nalezy
wykonac ponizsza procedure.

€ Nacisna¢ przycisk zasilania ((z [I E)) i przytrzymac go przez >5 sekund. Zielona

dioda LED w grupie ostrzegawczych diod LED zaswieci si¢. Gdy zielona dioda
LED bedzie $wieci¢ si¢ $wiatlem statym, system rozpocznie procedure
wylaczania, sygnalizowana migajacymi pomaranczowymi/zéttymi diodami w
grupie diod LED.
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€ Jesli opcjonalny wyltacznik awaryjny jest prawidtowo zainstalowany, nacisniecie
go umozliwia zatrzymanie generowania promieniowania.

| NOTATKA |

Po zakoniczeniu procedury wyltaczania grupa diod LED zgasnie, a biata dioda LED
zasilania bedzie miga¢. Oznacza to, Ze system jest zasilany, ale nie jest wlaczony. Na
tym etapie mozna bezpiecznie odiaczy¢ przewody zasilania pradem statym lub PoE+

w celu odtaczenia zasilania urzadzenia.

3.3  Kontrolki statusu

Kontrolki statusu obejmuja jedna zielona i jedna czerwona diode LED. Kazda dioda
LED moze migac lub by¢ wlaczona badz wytaczona.

Tabela 7 Kontrolki statusu

Kolor Bef
diody LED Wyl. WL Migajaca
Zielony Brak statusu | Gotowos¢ do | Wykonywanie zadania

przeprowadza w toku
nia badan
Czerwony Brak statusu Awaria Tymczasowy btad (np.
urzadzenia temperatura poza
zakresem)
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3.4 Instrukcje w zakresie montowania

[ WSKAZOWKA ]

Analizator Vanta iX nalezy montowac poziomo lub do dotu, tak aby materiatl i pyt nie
gromadzily sie na okienku pomiarowym. W celu uziemienia podstawy montazowej
wystarczy uziemi¢ dowolng ptyte montazowa, poniewaz sruby zapewnia
odpowiednie przewodnictwo do podioza.

Ilustracje od Rysunek 3-8 na stronie 56 do Rysunek 3-12 na stronie 60 zawieraja

nastepujace informacje:

¢ Wymiary analizatora Vanta iX

* Rozmieszczenie otworéw montazowych

¢ Informacje umozliwiajace wybor typu srub odpowiedniego do otworow
montazowych

Jesli nie podano inaczej, wszystkie wymiary sa przedstawione w milimetrach.
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Rysunek 3-8 Lewa strona analizatora Vanta iX
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Rysunek 3-9 Prawa strona analizatora Vanta iX

Instalacja

57



10-019116-01PL, Wer. 2, Wrzesien 2022 r.

— 100 -

=m— 8 750

160.840

v

54.095

82.500

4X M4X0.7-6H I TMM

266.

500

72133 ———==—

- 78.133 ——— ==

Rysunek 3-10 Gora analizatora Vanta iX
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Rysunek 3-11 Spo6d analizatora Vanta iX
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4. Konserwacja i rozwigzywanie problemow

Niniejszy rozdziatl zawiera procedury konserwacyjne oraz niektére sposoby
rozwigzywania problemoéw, jakie moga wystepowac podczas korzystania z
analizatora XRF Vanta iX.

41  Wymiana okienka pomiarowego

W niniejszej sekcji opisano sposéb wymiany okienka pomiarowego analizatora Vanta
iX. Firma Evident zaleca wymiane okienka, gdy jest ono brudne, zanieczyszczone,
pekniete albo rozerwane.

I WAZNE |

* Nie wolno wykonywac¢ zadnych badan, gdy okienko jest pekniete albo
rozerwane.

* Pekniete albo rozerwane okienko nalezy niezwlocznie wymienic.
* W celu uzyskania najlepszych wynikow okienko nalezy regularnie wymieniac.

* Podczas wymiany nalezy upewnic sig, ze nowe okienko jest zgodne z serig
analizatora Vanta iX i uzywana metoda. Odpowiednie okienko jest niezbedne do
poprawnego dzialania analizatora i uzyskiwania doktadnych wynikéw.

411  Rodzaje okienek pomiarowych

Tabela 8 na stronie 62 zawiera opis rodzajow okienek pomiarowych. Wymagane jest
dopasowanie materiatu folii do analizatora Vanta iX i metody (kalibracji).

Konserwacja i rozwigzywanie problemow 61



10-019116-01PL, Wer. 2, Wrzesien 2022 r.

Tabela 8 Rodzaje okienek pomiarowych

Siatka Kapton / ICwW 10-011890-00
wzmocniony materiat

Prolene

Prolene, 6 um IMR 10-015963-00

\_10-015963-00 )

A UWAGA

Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia analizatora, nalezy postepowac zgodnie z
ponizszymi instrukcjami:

* Nie dotykac¢ ani nie uszkodzi¢ podzespotéw wewnetrznych.

* Nie wkladad niczego do analizatora Vanta iX.

e  Chroni¢ wnetrze analizatora Vanta iX przed pytem i ciatami obcymi.

¢ Uzywad urzadzenia tylko czystymi rekami.

e Ustawic analizator Vanta iX tak, by nie wpadaty do niego Zadne zanieczyszczenia
ani poluzowane $ruby.

* Nie dotykad folii okienka pomiarowego.
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41.2  Zdejmowanie okienka pomiarowego

Do przeprowadzenia tej procedury wymagane jest odblokowanie zatrzasku przedniej
plytki okienka pomiarowego z sondy analizatora Vanta iX.

Aby odblokowaé przednia plytke okienka pomiarowego

1. Wylacz analizator Vanta iX.

I WAZNE |
Firma Evident zaleca odiaczenie przewodu zrddta zasilania (PoE+ lub pradu statego)

przed zdjeciem okienka pomiarowego, aby uruchomienie analizatora Vanta iX nie

byto mozliwe.

2. Zlokalizuj zatrzask przedniej ptytki okienka z przodu urzadzenia (Rysunek 4-1
na stronie 63).

Zatrzask

T,

A

Rysunek 4-1 Zatrzask przedniej ptytki okienka

Konserwacja i rozwigzywanie problemow
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3. Pociagnij tylna cze$¢ zatrzasku, aby zwolnié nacisk na przednia ptytke
(Rysunek 4-2 na stronie 64).

Rysunek 4-2 Zatrzask po pociagnieciu

4. Pociagnij przednia czes¢ zatrzasku, aby w peini otworzy¢ zatrzask przedniej
plytki (Rysunek 4-3 na stronie 64).

Rysunek 4-3 W pelni otwarty zatrzask przedniej plytki

5. Pociagnij przednia ptytke nieznacznie w lewo, tak aby wystep wyréwnawczy byt
w pelni widoczny (Rysunek 4-4 na stronie 65), a nastepnie zdejmij przednia
plytke z urzadzenia.
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— Wystep
wyréwnawczy

Rysunek 4-4 W pelni widoczny wystep wyrownawczy przedniej ptytki

41.3  Wymiana okienka pomiarowego

Okienko pomiarowe jest przyklejone do tylnej czesci przedniej ptytki (Rysunek 4-5 na
stronie 65). W tej procedurze nalezy odklei¢ stare okienko i zatozy¢ nowe.

Rysunek 4-5 Okienko pomiarowe na przedniej plytce

Aby zdjac¢ okienko

€ Odklej okienko pomiarowe z przedniej plytki, pociagajac za jego rog (Rysunek 4-
6 na stronie 66).
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Rysunek 4-6 Odklejanie okienka (po lewej) i zdejmowanie go (po prawej)

Aby wymieni¢ okienko

1. Wyciagnij okienko z opakowania i odklej z niego caty materiat zabezpieczajacy
(Rysunek 4-7 na stronie 66).

I WAZNE |
Tylna cze$¢ okienka pomiarowego jest pokryta klejem. Po usunieciu materiatu
zabezpieczajacego nie nalezy dotykac tylnej czesci okienka.

Okienko——

——Zabezpieczenie

\_10-015963-00

Rysunek 4-7 Odklejanie zabezpieczenia okienka
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2. Ustaw okienko w prawidtowym potozeniu wzgledem przedniej ptytki i ostroznie
docisnij (Rysunek 4-8 na stronie 67).

I WAZNE |

Okienko nalezy trzymac za krawedzie, aby nie zanieczysci¢ obszaru pomiarowego.

Rysunek 4-8 Nowe okienko dopasowane do przedniej plytki
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3. Ustaw przednia plytke w prawidtowym potozeniu wzgledem zatrzasku i
wyciecia w sondzie (Rysunek 4-9 na stronie 68).

Wycigcie w sondzie

Rysunek 4-9 Ustawianie przedniej plytki w prawidlowym polozeniu wzgledem
zatrzasku i wyciecia w sondzie

4. Wsun przednia plytke do wyciecia w sondzie, upewniajac sie, ze wystep
wyréwnawczy przedniej ptytki znajduje sie w szczelinie (Rysunek 4-10 na
stronie 69).
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\ A e
A - P ' +— Szczelina na wystep
N L= i wyréwnawczy
—
il \ -_‘_—-".r
Zaczep przedniej pytki Wystep wyréwnawczy

Rysunek 4-10 Wsuwanie wystepu wyréwnawczego do szczeliny

Trzymajac przednia ptytke w odpowiednim potozeniu, zatdz przednia czes¢
zatrzasku na zaczep (Rysunek 4-11 na stronie 69).

Rysunek 4-11 Zatrzask zalozony na zaczep przedniej plytki

Docisnij tylng cze$¢ zatrzasku, aby go zablokowac.
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4.2

Rozwigzywanie probleméow

W niniejszej sekcji przedstawiono niektére mozliwe rozwigzania problemdw, jakie
moga wystepowac podczas korzystania z analizatora Vanta iX (Tabela 9 na

stronie 70). Jesli zastosowanie tych rozwiazan nie przywréci petnej funkcjonalnosci
analizatora Vanta iX, nalezy skontaktowac si¢ z dziatem obstugi posprzedaznej firmy
Evident. Przed kontaktem z centrum serwisowym nalezy przygotowac nastepujace
informacje: model urzadzenia, numer seryjny, biezaca wersja oprogramowania oraz
krétki opis problemu.

[ WSKAZOWKA |

Wiecej informacji na temat rozwiazywania problemoéw zwiazanych z analizatorem
Vanta iX znajduje si¢ w serwisie GitHub (https://github.com/Evident-Scientific).

Tabela 9 Przewodnik rozwiazywania problemow

Problem Mozliwe rozwiazania
Analizator Vanta iX nie Sprawdz potaczenie analizatora Vanta iX ze
wlacza sie. zrodlem zasilania (PoE+ lub prad staly).

Wyniki analizy roznig sieod | ® Przeprowadz badanie certyfikowanego

wartosci oczekiwanych. materiatu referencyjnego.

* Upewnij sig, ze okienko pomiarowe jest
czyste i wolne od zanieczyszczen.

e Upewnij sig, ze probka jest czysta,
jednorodna i wolna od zanieczyszczen.

¢ Sprawdz, czy w widmie wystepuja piki
charakterystyczne dla poszukiwanego
pierwiastka.
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Zatacznik A: Dane techniczne

Niniejszy zatacznik zawiera informacje dotyczace danych technicznych analizatora
XRF Vanta iX, stacji dokujacej oraz akcesoriow (Tabela 10 na stronie 71 i Tabela 11 na

stronie 72).

Tabela 10 Dane techniczne analizatora

Element

Dane techniczne

Zrédio wzbudzenia

Lampa rentgenowska — anoda Rh lub W (zoptymalizowana do
zastosowania) 5-200 tA MR: 8-50 keV (maks. 4 W)

VCW: 8-40 keV (maks. 4 W)

Filtracja wiazki pierwotnej

Osiem ustawien filtra automatycznie dobieranych do wigzki
i metody

pierwiastkow

Detektor Seria M: wielkopowierzchniowy detektor SDD
Seria C: detektor SDD
Wymagania dotyczace Zasilanie pradem statym: 10-18 V DC, 3,9 A
zasilania LUB
Power over Ethernet (PoE+) IEEE 802.3at typ 2 klasa 4
Zakres wykrywania MR =Mg-U

VCW =Ti-U (ze standardowym okienkiem i kalibracja)

Korekta ci$nienia

Wbudowany barometr na potrzeby automatycznej korekty
wysokosci nad poziomem morza i cisnienia atmosferycznego

Srodowisko robocze

Temperatura
Od -10°C do +50°C (praca ciagta)
Wilgotnos¢: od 10% do 90% wilgotnosci wzglednej, bez kondensagji

Stopien ochrony IP

P54

System operacyjny

Linux

Oprogramowanie

Wrtasnosciowy pakiet firmy Evident do akwizydgji i
przetwarzania danych
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Tabela 10 Dane techniczne analizatora (cigg dalszy)

Element Dane techniczne
Interfejs USB Port hosta USB 2.0 typ A na akcesoria, takie jak dyski flash USB
Wymiary (SzxDxW) 10,0 cm x 26,6 cm x 7,9 cm
Masa 2,4 kg
Tabela 11 Dane techniczne akcesoriow
Akcesorium Dane techniczne

Zasilacz zewnetrzny
(nr czesci: 103508)

Parametry wejsciowe: 100-240 V AC, 1,5 A, 50-60 Hz
Parametry wyjsciowe: 10-18 V DC, 3,9 A

Oprogramowanie na

Ulatwia reczne sterowanie analizatorem, zarzadzanie

(nr czesci: 10-011890-00
[seria C] lub nr czesci:
10-015963-00 [seria M])

komputerze profilami w urzadzeniu, pobieranie danych i przegladanie
widm.
Dostarczane standardowo ze wszystkimi analizatorami
Vanta iX

Nosénik USB Zawiera dokumentacje

Folie do okienek Materiat zalezy od modelu i zastosowania

pomiarowych

Przewod Ethernet
(nr czesci: 10-013295-00)

Z1acze Ethernet umozliwia przesytanie danych, sterowanie
interfejsem API oraz korzystanie z technologii Power over
Ethernet (PoE+)

Przewdéd diody LED RAD
(nr czesci: 10-014685-00)

Zawiera kontrolke LED

Przewod we/wy klienta
(nr czesci: 10-013294-00)

Umozliwia podiaczenie dwukierunkowych sygnatow do
plytki GPIO

Przewdd we/wy firmy
Evident

(nr czesci: 10-013294-00)

Umozliwia podtaczenie dwukierunkowych sygnatéw do
plytki GPIO

Przelacznik sieciowy PoE+
(nr czesci: 10-021941-00)

Umozliwia korzystanie z technologii PoE+

Adapter PoE+ Injector
(nr czesci: 10-021940-00)

Umozliwia korzystanie z technologii PoE+
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Zatacznik B: Profil promieniowania

Ponizsza tabela przedstawia gorne granice wartosci uzyskanych w najgorszym
przypadku przy maksymalnej mocy i minimalnym poziomie filtracji wiazki przy
uzyciu elementu docelowego wykonanego ze stali nierdzewnej 316. Parametry
analizatora Vanta iX byly nastepujace: 40 kV, 100 pA z filtrem Al 2 mm (model
VIX-CW) lub 50 kV (model VIX-MR), 80 pA, filtr Cu 350 pm. Nalezy pamigtaé, ze te
parametry wiazki nie odpowiadaja typowym wartosciom ani kombinacjom ustawien
na ogodt dostepnym fabrycznie.

Tabela 12 Maksymalny wyciek promieniowania zmierzony przy 40 kV w uSv/h

Miejsce poddawane badaniu W poblizu = 10 cm 30 cm

Z przodu BK? BK' BK'
Po lewej stronie (przoéd plaszczyzny 24 4,8 1,2
rozpraszania)

Po prawej stronie (przod plaszczyzny 11,1 1,9 BK®
rozpraszania)

Z géry (nad przednim taczeniem obudowy) 16,7 2,9 1,1
Po lewej stronie (za ptaszczyzng rozpraszania) BK® BK* BK®
Po prawej stronie (za plaszczyzna BK® BK® BK®
rozpraszania)

Z gbry (z tytu nad ptaszczyzna rozpraszania) BK® BK® BK®
Z dotu BK" BK' BK'

a. BK=odczyt tla (<1 uSv/h). Aby przeksztatci¢ wartos¢ z uSv/h na mR/h, nalezy podzieli¢
ja przez 10.
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Tabela 13 Maksymalny wyciek promieniowania zmierzony przy 50 kV w uSv/h

Z przodu 22,8 7,4 2,6
Po lewej stronie (przod ptaszczyzny 14,3 2,0 BK?
rozpraszania)

Po prawej stronie (przoéd ptaszczyzny 9,6 1,9 BK"
rozpraszania)

Z goéry (nad przednim laczeniem 27,6 2,8 1,2
obudowy)

Po lewej stronie (za plaszczyznag BK' BK" BK"
rozpraszania)

Po prawej stronie (za plaszczyzna BK® BK BK®
rozpraszania)

Z gory (z tytu nad ptaszczyzna BK* BK BK"
rozpraszania)

Z dotu BK' BK BK'

a. BK=odczyt tta (<1 uSv/h). Aby przeksztalci¢ wartos¢ z pSv/h na mR/h, nalezy podzieli¢
ja przez 10.

B.1 Informacje o badaniu profilu

Data: 17 listopada 2020 r.

Urzadzenie wykorzystane w badaniu: Ludlum model 2241 (nr seryjny: 289346)
z sondg o modelu 44-3 (nr seryjny: PR326341)

Ostatnia aktualizacja badania: 10 listopada 2020 r.
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B.2 Konfiguracja badania i miejsca poddawane badaniu

Schemat (Rysunek B-1 na stronie 76) przedstawia nastepujace miejsca poddawane
badaniu:

Z przodu

Ptaszczyzna rozpraszania

Po lewej stronie (przdéd plaszczyzny rozpraszania)
Po prawej stronie (przod ptaszczyzny rozpraszania)
Przednie taczenie obudowy

Z gory (nad przednim taczeniem obudowy)

Po lewej stronie (za ptaszczyzna rozpraszania)

Po prawej stronie (za plaszczyzna rozpraszania)

0PN R W N

Z gory (z tytu nad ptaszczyzna rozpraszania)
10. Z dotu (pod urzadzeniem)
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Rysunek B-1 Konfiguracja badania i schemat miejsc poddawanych badaniu
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Zatacznik C: Biblioteki gatunkéw stopow

Kazdy analizator XRF Vanta iX jest dostarczany z czterema bibliotekami:

e Bibliotekq Factory Grade wtasciwa dla kazdego modelu

* Bibliotekg uzytkownika nr 1

* Biblioteka uzytkownika nr 2

* Ustawieniami Residuals (tramp) (Resztkowe (domieszki))

| NOTATKA |

Biblioteki mozna edytowac. Jednak firma Evident nie zaleca edytowania biblioteki
Factory Grade przez uzytkownikdéw. Zamiast tego nalezy skopiowac biblioteke
Factory Grade do biblioteki uzytkownika i w niej wprowadzi¢ wymagane zmiany.

C.1  Ustawienia dotyczace pierwiastkéw resztkowych

Kazdy analizator XRF Vanta iX jest dostarczany z ustawieniami Residuals (tramp)
(Resztkowe (domieszki)), ktore obejmuja siedem stopdéw podstawowych (Tabela 14
na stronie 78). Ustawienia Residuals (Resztkowe) uzupetniaja pozostate biblioteki
gatunkow.

W celu spetnienia konkretnych wymagan mozna ustawiad limity dla poszczegélnych
pierwiastkow resztkowych odpowiednio do gtéwnych skladnikéw stopow.

Pojedyncze klikniecie umozliwia zaznaczenie oraz usuniecie zaznaczenia funkgji
dotyczacych pierwiastkdw resztkowych.
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Jak dziataja ustawienia dotyczace pierwiastkow resztkowych

1. Gatunki okreslane na podstawie pierwiastkow resztkowych sa dopasowywane
do gtéwnych sktadnikéw stopdéw, a nie do konkretnych gatunkéw.

e Kazda préobka jest oznaczana jako jeden z siedmiu mozliwych stopow
podstawowych (Tabela 14 na stronie 78).

¢ Analizator stosuje limity dotyczace pierwiastkdw resztkowych/oparte na
sktadnikach gléwnych z pasujacego gatunku okreslonego na podstawie
pierwiastkow resztkowych.

2. Te limity dotyczace pierwiastkow resztkowych albo ,,odpowiednie dla sktadnika
gléwnego” sa stosowane, gdy pierwiastek zostanie wykryty w konkretnym
gatunku.

¢ Jednak ten pierwiastek nie wystepuje w specyfikacji najblizszego
dopasowania gatunku, a ponadto

* Stezenie w probce jest mniejsze niz maksymalny limit podany dla
dopasowanego gatunku okreslanego na podstawie pierwiastkow
resztkowych.

3. Gdy warunki z kroku 2 sg spelnione, pierwiastek zgtaszany na ekranie
analizatora Vanta iX:

e W tabeli poréwnania gatunkow jest oznakowany jako materiat resztkowy

* Pasuje do gatunku; jednak nie sg przypisywane zadne punkty ujemne za
dopasowanie.

Praktyczne korzysci wynikajace ze stosowania ustawien dotyczacych pierwiastkow
resztkowych

* Szybsze sortowanie

* Mhniej niejednoznacznych i nieprawidtowych dopasowan

e Poprawa jakosci biblioteki gatunkow

* Wpyrazne znakowanie pierwiastkéw resztkowych

Tabela 14 Stopy podstawowe w ustawieniach dotyczacych
pierwiastkow resztkowych

Skiadnik Typowe skladniki resztkowe
podstawowy stopu
_AlAlloyBase Pb, Bi, Sn, Fe, Cu oraz Zn.
_CoAlloyBase Al Ti, V, Cu, Nb, Ta oraz Zr.

78  Zatacznik C




10-019116-01PL, Wer. 2, Wrzesier 2022 r.

Tabela 14 Stopy podstawowe w ustawieniach dotyczacych
pierwiastkow resztkowych (cigg dalszy)

_CuAlloyBase S, As, Ag, Sb oraz Sn; rzadziej: Pb, Co oraz Ni.
_FeAlloyBase V, Co, Cu, Ni oraz As; czasami Si, W oraz Nb.
_GenericAlloyBase V, Co, Cu, Ni oraz As; czasami Si, W oraz Nb.
_NiAlloyBase V, Co, W, Zr oraz Nb; czasami Ta, Mo, Cr oraz Cu.
_TiAlloyBase Fe wystepuje czesto; Cu i Si w matych ilosciach.
C.2 Biblioteka Factory Grade: seria M oraz seria C
Tabela 15 Odlewnicze stopy aluminium — seria M oraz C
201 203 204 206 240 242
295 296 301 302 303 308
318 319 333 336 354 355
356 357 358 359 360 361
363 364 365 369 380 381
383 384 385 390 392 393
408 409 411 423 435 443
444 511 512 513 514 515
516 518 520 535 705 707
710 711 712 713 771 850
851 852 853
Tabela 16 Stopy kobaltu — seria M oraz C
AlnicoVIII Kobalt Elgiloy F75 FSX-414 HS-1
HS-12 HS-188 HS-19 HS-21 HS-23 HS25-1.605
HS-27 HS-3 HS-30 HS-31 HS-36 HS-4
HS-6B 1-783 Jetalloy MarM302 MarM509 MarM905
MP35N MPN159 Refract 80 Star ] Ultimet Vicl
Vic II WI-52

Biblioteki gatunkow stopdw
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Tabela 17 Stopy miedzi — seria M oraz C

Be Cu Cc110 Cc122 C151 C155 C186
C190 C19%4 C19% Cc197 C210 C220
C226 C 230 C 240 C 260 C270 C274
C 280 C310 C314 C 330 C332 C 340
C342 C353 C 360 c377 C 405 C411
C413 C422 C425 C443 C464 C482
C485 C 505 C510 C511 C519 C521
C524 C534 C544 Cc623 C 630 C638
C 642 C 654 C 655 C 663 C 664 C 667
C 669 C673 C 675 C 687 C 688 C 704
C 706 C710 C713 C715 Cc722 C725
C735 C 740 C743 C 745 C752 C757
Cc762 Cc770 Cc782 C814 C 833 C 83450
C 836 C838 C 842 C 844 C 848 C852
C 854 C 857 C 861 C 862 C 863 C 864
C 865 C 867 C 868 C 875 C 8932 C 89835
C903 C 907 C910 coa17 Cc922 c927
C932 C937 C941 C943 C952 C 954
C955 C958 C 964 C973 C976 Cco978
C14500 C14700 C17300 C17450 C17455 C17460
C17465 C17500 C17510 C17530 C17600 C18150
C18200 NarloyZ SeBiLOYI | SeBiLOYII | SeBiLOYIII
Tabela 18 Stopy niklu — seria M oraz C
Alloy 925 c101 CMSX-2 lub 3 CMSX-4 CMSX-6 D 979
D-205 Damron Haynes 242 Haynes 59 HW6015 M252
Monel 401 N4M2 Duraloy22H Super22H Nim105 Nim115
PWA 1475 Refract 26 Rene 85 Thetalloy Udimet 720 Hast BC1
GTD222 Ni 200 Monel400 MonelK500 HastF HastX
NichromeV HastG HastC22 1-602 HastG30 Nim?75
1-102 HastC2000 Haynes230 RA333 HastC4 1-600
I-601 I-617 1-625 HastS 1-686 1-690
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Tabela 18 Stopy niklu — seria M oraz C (cigg dalszy)

HastG2 HastG3 Waspaloy Rene41 Nim 80A Nim 90
Haynes214 Nim263 Udimet500 Udimet520 1-702 I-713
1-718 1-720 1-722 I-725 1-750 1-754
20Mo4 1-800 1-801 1-825 1-706 1-901
HastB HastN HastW HastC276 HastB2 HastB3
MarM200 IN100 Alloy 52 1-903 1-907-909 Colmonoy 6
HastR HR160 HyMu80 1-49 1-700 1-738
1-792 1-939 MarM002 MarM246 MarM247 MarM421
Monel411 MuMetal Nim101 PWA1480 PWA1484 Renel25
Renel42 Rene220 Rene77 Rene80 Rene95 Supertherm
Udimet700 B 1900 B-1900 Hf C-1023 GMR235 Alloy D
Duranickel | Permanickel GH99
300

Tabela 19 Stale niskostopowe i stale narzedziowe — seria M oraz C

11-4Cr 21-4Cr 5Cr 7 Cr 9Cr 9 Cr+V
9 Cr+VW 3310 4130 4140 4340 4820
8620 9310 12114 86120 Alloy 53 | Carb 1-2 Moly
Stal weglowa A-10 A-2 A-6 A-7 A-9
D-21ub D-4 D-7 H-11 H-12 H-13 H-14
H-21 M-1 M-2 M-3 klasa 1+2 M-34 M-35
M-36 M-4 M-42 M-48 M-50 M-52
O-1 0-2 0-6 0-7 S-1 S-5
S-6 S-7 T-1 T-15 T-4 T-5

Tabela 20 Stale wysokostopowe i stale nierdzewne — seria M oraz C

201 203 301 303 304 309
310 316 317 321 329 330
347 410 416 420 422 430
431 434 439 440 441 446
2003 2101 2205 2304 2507 13-8 Mo
14-4 PH 15-5PH 15-7 Mo 15Mn-17Cr 17-4 PH 17-7 PH
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Tabela 20 Stale wysokostopowe i stale nierdzewne — seria M oraz C (cigg dalszy)

19-9DL 19-9DX 20Cb3 20Mo6 CN7M 25-4-4
254SMO 26-1 29-4 29-4-2 302HQ 303Se
410 Cb 6545MO 904L A-286 Aermet100 AL6XN
Alloy42 Alnicoll AlnicollI AlnicoV AMS350 AMS355
CD4MCU Cronidur3 Custom450 Custom455 Custom465 E-brite
Ferallium255 | GreekAscoloy | Haynes556 HC HD HE
HL HN 1-840 Invar 36 Invar 39 Kovar
M152 Maraging350 | MaragingC200 | MaragingC250 | MaragingC300| N-155
Ni-hard#1 Ni-hard#4 Ni-Resist1 Ni-Resist2 Ni-Resist3 | Ni-Resist4
Ni-Resist5 Ni-Span902 Nitronic32 Nitronic33 Nitronic40 | Nitronic50
Nitronic60 RA85H ZeCor Zeron100
Tabela 21 Stopy tytanu — seria M oraz C
CPTiGr1 CPTiGr2 CPTiGr4 CPTiGr1l |CPTiGr17 |TiPd-Gr7
oraz 3
CPTiGr7 CPTiGr16 |TiGr12 CPTiGr13 |Ti5-2'5 Ti 5-5-5
Ti 6-2-4-2 Timetal 625 | Timetal 62Sz | Ti2'25-11-5-1 | Ti 8-1-1 Ti 5-1-1-1
Pd
Ti8 Ti 6-2-1-1 Ti 6-22-22 Ti 6-2-4-6 Ti 3-2'5 Ti 3-2'5 z Pd
Ti3-25zRu |Ti6-4 Ti 6-4 z Pd Ti 6-4 z Ru Ti6-4 zPd Ti 10-3-2
Ti 4-3-1 Ti 6-6-2 Ti 6Al-7Nb | Ti7-4 Ti 13-11-3 Ti Beta III
Ti 12-6-2 Ti 13-13 Ti 15-3-3-3 Ti 15-3-2'5 TiBetaC Ti Beta C z Pd
Ti 5-22-44 Ti 5-5-5-3 Ti 8-8-2-3
Tabela 22 Stopy CP oraz stopy ré6zne — seria M oraz C
CP Ag CP Au CP Bi CpCr CP Hf CP Mn
CP Mo CP Nb CP Pb CP Pd CP Ni CP Re
CP Sb CP Se CP Sn CP Ta crv CPW
Cp Zn CP Zr AZ31 AZ91 Cb 103 60Sn-40Pb
635n-37Pb | 96Sn-4Ag SAC 300 SAC 305 SAC 400 SAC 405
SN 100C 90Ta 10W 70W 30 Mo |Densalloy |Hevimet Mal 1000B
Mal 3000 Mal 3950 TungCarb C |TungCarb S |90Zn 10Al |Zr2
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Tabela 22 Stopy CP oraz stopy rézne — seria M oraz C (cigg dalszy)

Zr 4 Zr 702 Zr 704 Zr 705 B23 Babbitt | 97-3
CB752 Pewter ZAMAK?2 |ZAMAK3 |ZA-8 ZA-12
ZA-27

Tabela 23 Stopy aluminium do obrdbki plastycznej — seria M oraz C

1100 2001 2002 2004 2005 2007
2009 2011 2012 2014 2018 2021
2024 2025 2030 2031 2034 2036
2090 2091 2094 2095 2097 2111
2117 2124 2195 2197 2214 2218
2219 2297 2519 2618 3002 3003
3004 3005 3009 3010 3011 3105
3107 3203 4004 4006 4007 4008
4009 4010 4013 4016 4018 4032
4043 4044 4046 4047 4145 4147
4343 4643 5005 5017 5042 5052
5058 5083 5086 5087 5154 5180
5210 5249 5252 5354 5451 5454
5505 5554 5556 5557 5654 5657
6002 6005 6008 6012 6013 6014
6018 6020 6040 6053 6061 6063
6066 6069 6070 6082 6111 6113
6205 6260 6262 7003 7004 7005
7009 7011 7012 7014 7016 7019
7024 7025 7026 7028 7029 7031
7032 7033 7039 7046 7049 7050
7055 7064 7068 7072 7075 7076
7090 7093 7108 7116 7136 7150
7249 7449 7475 8006 8007 8018
8019 8023 8030 8040 8050 8076
8077 8093 8130 8150 8176
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